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Editorial 


Thilo Bayer 
‚Chefredakteur PC Games Hardware 


Nach der großen 
Attacke von Intel und 
Nvidia letzte Ausgabe 
war es diesen Monat 
ап AMD, im Bereich 
CPU und Grafik nachzu- 
legen. Die mit Span- 
nung erwarteten Duelle 
zwischen Phenom und 
Penryn und zwischen 
8800 GT und НОЗ870 
hielten die Redaktion 
im November auf Trab. 


un ist er da, der Phe- 
nom von AMD. Die 
Hoffnung im Vierkern- 
markt, der erste „echte“ Vier- 
kern-Prozessor, nachdem Intel 


ja bisher nur zwei Dualcores 
auf ein Die setzt. Der Phenom 
kam zwar spät, aber PCGH hat- 
te genug Zeit, sich ein erstes, 
aussagekräftiges Bild vom Core- 
2-Quad-Konkurrenten zu ma 
chen. Ab Seite 22 lesen Sie die 
ausführliche Analyse, 


Nun kam der Phenom zwar wie 
angekündigt noch vor Weih- 
nachten, allerdings nicht mit 
дег erhofften Taktfrequenz. Ма 
ximal 2,3 GHz stehen zum Zeit- 
punkt des Redaktionsschlusses 
zu Buche, der Phenom 9700 mit 
2,4 GHz mache noch Stabilitäts- 
probleme, sagt AMD. Nun erin- 
nern 5 
GC 2007, die Ende August statt- 
fand. Dort sah die PCGH-Redak- 
ion mehrfach einen funktions- 
tüchtigen Phenom-PC, der mit 3 
GHz lief. Auch über längere Zeit. 
Hoffnung keimte bei den AMD- 
Fans auf, und so waren sich 
60 Prozent der PCGH-Leser nach 
einer Umfrage sicher, dass AMD 
zum Jahresende Intel überholen 
könne. Diese Hoffnung wurde 
jetzt auf jeden Fall enttäuscht, 
denn angesichts der niedrigen 
Taktraten hat der Phenom keine 
Chance, aktuelle С 
soren von Intel aus dem High- 
End-Segment abzuhängen. 


h sicherlich an die 


re-2-Prozes: 


Nun stellt sich die Frage, was 
seit Ende August pas 
Traten die Stabilitätsprobleme 
bei hohen Taktraten erst п: 
der GC auf? War AMD wirklich 


en ist 


Vorschau: Im Januar am Kiosk 


PCGH 02/2008 erscheint wie gewohnt 
am ersten Mittwoch im Januar, also 
am 02.01.2008. Neben der üblichen 
Magazin- und DVD-Ausgabe erscheint 
ab sofort nun monatlich auch eine 
neue Extended-Edition. Thema diesmal 
Crysis. Der Anwärter auf den Shooter 
des Jahres wird von PCGH komplett 
durchleuchtet 


Unter www.peghw.delshop können 
Sie im Übrigen alle Sonderpublikationen 
vor- und nachbestellen. Alle Hefte gibt 
es auch im PDF-Format unter 


rafikkarten-Special] D 
werw.epaperstardefaktueltipegn 3,99 Еиго 4,99 Euro | 6,50 Euro | 
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davon überzeugt, Phenom-Pro- 
zessoren mit deutlich höherem 
Takt als das Server-Pendant Bar- 
celona liefern zu können? Wir 
werden es wohl nie erfahren. 


Immerhin: Die Energiebilanz 
der Phenom-Rechner sicht gut 
aus, vor allem in Kombination 
mit den neuen RV670-Radeon- 
karten. Diese sind zwar nicht 
unbedingt schneller oder güns- 
tiger als das Nvidia-Pendant 
8800 GT, bieten aber ordent- 
he Leistungen für moderate 
Preise. Und AMD kann beim 
Phenom immer noch über den 
Preis reagieren. Die Schlacht іы 
also noch lange nicht geschla- 
gen, das erste Quartal 2008 
t spannend. Und PCGH 
selbstverständlich weiter- 
hin für Sie am Ball 


Noch eine wichtige Info in 
eigener Sache: Am 19.12. 
erscheint zum ersten Mal PCGH 
Extreme als Zeitschrift. Das neue 
Magazin für den Extreme-Us 
kommt vorerst alle drei Monate 
und kostet 5,99 Euro, Auf über 
100 Seiten erfahren 
über Overclocking, Kühlung 
und sonstige extreme Themen. 
Mehr über das Magazin erfah- 
ren Sie rechtzeitig auf unserer 
Webseite. Bis dahin können Sie 
unter www.peghx.de das neue 
Forum von PCGH live kennen- 
lernen, 


alles 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß 
mit der aktuellen Ausgabe. Ihr 
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Heftinhalt 


TEST: AMD Phenom 
vs. Intel Penryn 


к. 24 


Mit der Spider-Plattform will AMD zu Intel aufschlie- 
Ben. Ob das gelingt, zeigt unser Test. 


PRAXIS: Aufrüst- 
Tipps zu Weihnachten 


| 64 


Günstige Preise für Prozessoren und tolle neue Mittel- 
Klasse-Grafikkarten machen das Aufrüsten attraktiv. 


Ashampoo Office 2006 bel | 
Vollwertige Textverarbeitung plus 
'Tabellenkalkulation. Eine Regis- 006 


trierung ist erforderlich. 


Auch auf DVD: 


1S.A.D. Cyberghost BVGA-Overclocking, DX9 


VPN Beta vs. DX10, Barcelona- 
E Magix Music Maker ` Serverrack, Lüftersteue- 
Basic Edition rung 8800 GT u. a. 


Dragonshard und 
Sam & Max (4) 


Zwei Spiele der besonde- 
ren Art: Sam & Max: Abe 
Lincoln Must Die begeistert 
mit abgedrehtem Humor, 
Dragonshardist ein tolles 
Strategiespiel mit Dungeons 
and Dragons-Regelwerk. 
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Aktuelles 


++ Mehr News auf www.pcgh.de ++ Mehr News auf www.pcgh.de ++ Mehr News 


Ageia: Physx-Mod-Pack für 
UT 3 zum Gratis-Download 


Kommentar 


Carsten Spille 
ghw.de 


Puuh — war das ein anstrengender Monat! 
Haben Sie's mitbekommen? Die PCGH- 
Webseite, jetzt übrigens noch einfacher unter 
wwwpcgh.de zu erreichen, brummt wie nie 
zuvor. Neben termingerechten Launch-Artikeln 
zu AMDs Phenom, der Geforce 8800 GT und 
der HD38x0-Reihe war im November Crysis das 
beherrschende Thema. Aber auch Unreal Tour- 
nament 3, Need for Speed: Pro Street, Hellgate: 
London, Warmonger, Empire Earth 3 und an- 
dere wurden von uns online mit ausführlichen 
Bildergalerien in ultrahoher Qualität sowie 
Tuning-Guides und Benchmark-Vergleichen 
begleitet. PCGH-Leser sitzen eben nicht nur in 
Sachen Printausgabe in der ersten Reihel 


Tnemenwechsel: Was halten Sie eigentlich von 
der immer kürzeren Lebensdauer aktueller 
Hardware? Beispiele? AMDs R600-Chip: seit 
Mitte Mal auf dem Markt, jetzt mit gleicher 
Leistung zum halben Preis abgelöst. Oder Intels 
High-End-Chipsatz X38: Trudelten die Platinen 
mit X38 noch Mitte Oktober in der Redaktion 
ein, wurden sie bereits wenige Wochen später 
vom X48-Nachfolger eingeholt. Sagen Sie mir 
Ihre Meinung: es@peghw.de 


MICROSOFT. 
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Der UT-3-, Tornado"-Level bindet Physik als wichtiges Spielelement ein. 


Ageia bietet ab dem 21 
November ein Mod-Kit mit 
Physx-Unterstützung zum 
Download an. Damit können 
Interessierte selbst neue In- 
halte in UT 3 integrieren 
oder vorhandene Levels um- 
bauen. Im Mod-Kit ist alles 
enthalten, was Mod-Erstel- 


ler benötigen. Zwei Levels 
mit Physx-Unterstützung 
sind im Pack bereits enthal- 
ten und tragen die Namen 
„Lighthouse“ und ‚Torna- 
о“, Den Download finden 
Sie per PCGH-WEBCODE 
25WP. (al/cs) 

www.pegh.de | www.ageia.com 


Zalman bringt 
3D-Displays 


Ми dem 19-ZolFLCD ZM-M190 
und dem 22Widescreen-Display 
ZM-M220W liefert Zalman nun 
die ersten 3D-LCDs im Consumer- 
Bereich aus. Die Geräte mit der 
Trimon genannten Technologie ar- 
beiten mit polarisiertem Licht und 
einer passiven Brille. Diese „emp- 
fängt“ für das linke und das rechte 
Auge getrennte Bilder und lässt nur 
das jeweils der Polarisationsebene 
entsprechende Licht durch. 


Bereits auf der Cebit 2007 konn- 
ten Interessierte die 3D-Monitore 
der koreanischen Kühlerspezialis- 
ten live begutachten. Der PCGH- 
Ersteindruck auf der Hannover- 
м im WoW“Probespiel 
durchaus brauchbar aus. (cs) 
www.zalman.co.kr 


se fiel 


Samsung F1: Terabyte-HDD 


Im Konzert der großen 
Hersteller, welche noch 
3,5-Desktop-Festplatten pro- 
duzieren, ist Samsung der 
letzte, der eine Terabyte- 
Festplatte (931,3 TiByte)aus- 
liefert. Doch im Gegensatz 
zur Konkurrenz hat man die 
Zeit für Verbesserungen ge- 
nutzt. Mit einer Datendichte 
von 333 Gigabyte pro Schei- 
be ermöglicht die Spinpoint 
F1 das Terabyte mit nur drei 
anstelle von vier oder gar 


fünf Magnetspeicherschei- 
ben - auch Platter genannt. 
Daraus resultiert eine gerin- 
gere mechanische Beanspru- 
chung und somit auch eine 
niedrigere Betriebstempe- 
ratur und Geräuschentwick- 
lung. Die hohe Datendichte 
sorgt außerdem für eine 
hnelle sequenzielle Über- 
tragungsrate. Den Test fin- 
den Sie bald auf www.pcgh. 
де. (hs/cs) 

www.pcgh.de 


Nvidia: Neue 


Voraussichtlich kurz nach 
Erscheinen des Hefts wird 
Nvidia, so die Internet-Ge- 
rüchteküche, eine Neuauf- 
lage der Geforce 8800 GTS 
auf den Markt bringen. Die 
Karte soll wie die 628800 
GT auf dem G92-Chip ba- 
jedoch über 128 
Shader-ALUS verfügen. Die 
Taktraten sollen über denen 
der GT liegen und die Re- 


sieren, 


GF8800 GTS 


chenleistung somit GTX und 
Ultra gefährlich nahe kom- 


men. Erste Informationen 


deuten auf eine Leistungs- 
aufnahme um 140 Watt hin, 
die Karte verfügt dabei aber 
nur über einen einzelnen 
SLI-Anschluss, 3-WegeSL ist 
damit wohl nicht möglich 
und bleibt 08800 GTX und 
Ultra vorbehalten. (cs) 
wwwpegh.de 


Gewinnspiel 


Gewinnen Sie ein Siemens 5675 IP. 


Die Firma AV-Test in Magdeburg 
testet Virenscanner. Für die Ermit- 
lung der Fehlalarmhäufigkeit wird 
eine Datenbank mit ungefährl 
chen Dateien aufgebaut. AV-Test 
benötigt für diesen Zweck Ihre 
Hilfe: Schicken Sie alte gepresste 
CD-ROM5/DVD-ROMSs an folgende 
Adresse: 


AV-Test GmbH 
Klewitzstr. 6 
39112 Magdeburg 


Wer mindestens 10 alte CDs 
oder DVDs einsendet, kommt au- 
isch in den Gewinnspieltopf. 
Die Firma Sipgate stiftet dafür zwei 
1P-Telefone der Marke Siemens 
5675 IP. Gleich dazu gibt es noch 
100 Euro Gesprächsguthaben. 


toma 


PCGH-Spendenaktion 


Marco Albert, leitender PCGH-Redakteur, 
erklärt, wie der PC zusammengebaut wird, 


Im Rahmen einer Spendenaktion 
überreichte PCGH im November 
Fürther Jugendarbeit Hard- und 
Wert von über 5.000 
геп auch 


der 
Software i 
Euro. Neben Hardware 
von Microsoft zur Verfügung ge- 


stellte VistaLizenzen sowie Spiele 
und Anwendungssoftware dabei. 
H- and Vista Magazin-Redakteu- 
re betreuten die Jugendlichen bei 
der Einrichtung der PCs. (ma/cs) 
wwwpcgh.de 


Direct X 11: Direkte Unterstüt- 
zung für GPU-Physik? 


Ungenannte Quellen sollen ge 
genüber den Kollegen von Custom 
PC eine der ersten bekannten Er- 
weiterungen der nicht vor 2009 er- 
warteten Multi 
Direct X 11 ausgeplaudert haben. 


edia 


Schnittstelle 


Dabei handelt es sich um einen 
direkten Zugriff auf die Ressourcen 
der GPU ohne großartige Eingriffe 
seitens der АРІ. Diese Art Zugriff 
gestättet AMD beispielsweise für 


seine GP-GPU-Bemühungen unter 
Чет Namen „СТМ“. In DX11 soll 
der neue Betriebsmodus den Ar- 
beitstitel „Compute Shader“ tragen 
und sich unter anderem auch für 
Physikberechni der 
GPU eign 
ben eine hohe Währscheinlichkeit 
ergeben, dass diese Information 
korrekt istund das Feature in DX11 
vorhanden sein wird. (а/с) 
www.pegh.de | www.custompc.co.uk 


AMDs R680: Mit Multicore- 
Karten zurück ins High-End? 


Die HD3800 X2, wie sie AMD zum Spider-Plattform-Launch sieht, daneben ein Bild 


AMDs kommende R680-Kar- 
ten sollen mit zwei RV670-Chips 
bestückt werden. Die abgebilde. 
te Karte, ein Engineering Sample, 
soll derzeit mit 777 MHz dieselbe 
Chipfrequenz wie die HD3870 
erreichen, Insgesamt soll die Kar- 
te über 1 GiByte GDDR3-RAM 
verfügen und damit praktisch 
HD3870-Crossfire mit einer 
te ermöglichen. 

AMD plant mit dieser Karte 
einen ersten echten Angriff auf 
das High-End Segment, welches 
derzeit von der GF8800 GTX und 


des Engineering-Samples mit Rahmen für Ful-ATX-Gehäuse (kl. Bild: Chiphell). 


Ultra besetzt wird. Mit der aktu- 
ellen HD38x0-Reihe (s. Test in 
dieser Ausgabe) mischt AMD le- 
diglich in der oberen Mittelklas- 
se preislich die Karten neu 

Mit einer Leistungsaufnahme 
von währscheinlich über 200 
Watt und nur 512 MiByte VRAM 
(der effektiv nutzbare $5 
wird im Crossfire-Betrieb nicht 
verdoppelt) pro GPU scheint 
das Design aber eher ein Pro- 
belauf für R700, die erste echte 
Multicore-GPU von AMD. (al/cs) 
www.pegh.de 


icher 


Community Ser- 
ver: PCGH & NGZ 


ма е 


PCGH und NGZ: Community-Server 


Es ist zwar noch nicht We 
nachten, aber trotzdem hat PCGH 


h- 


Zusammenarbeit mit NGZ Бе 


die PCGH-Community-Server. Da 


s ein kleines Geschenk für Sie: 


Tolle: Sie entscheiden, welche 
Spiele darauf laufen sollen. 
Dazu besuchen Sie lediglich 


bis zum 19. Dezember die PCGH- 
Webseite (www.pegh.de) und 
nehmen an der Umfrage teil. NGZ 
sorgt für performante Gameserver 
durch topaktuelle Hardware im ei- 
genen Rechenzentrum. Dieses ist 
mit rasanten 2,5 GBit pro Sekunde 
an deb Highspeed-Backbone ange- 
bunden. (ma/cs) 

www.pcgh.de 


Ultraforce 


Ab sofort bietet Ultraforce auch 
Systeme mit AMDsneuemPhenom- 
Prozessor an. In der Tabula 
Edition stecken ein Phenom 9500 
und zwei Radeon-HD3850-Grafik- 
karten. Auf der Ultraforce-$eite 
sind viele verschiedene Konfigu- 
rationen möglich, der Hersteller 


5 eine Über 
n. 


bietet darüber his 
taktung ab Werk samt Garanti 
In der oben beschriebenen Aus- 


baustufe wird das 
sichtlich ca. 1.500 Euro kosten. (lc) 
www.ultraforce.de 


‚stem voraus 


“= 
Der Tabula-Rasa-PC von Ultraforce ist 
mit einer Phenom-CPU ausgestattet, 


NF680i/780i: Yorkfield-Problem? 


Das PCGH-Vorserienmodell des Yorkfield: 
im Testlabor keine Probleme mit NF680i. 


Ос-биги „Һіргоѕ" setzte Ge- 


rüchte in die Welt, wonach Serien- 


exemplare von Intels QXOxO-Rei- 
he (Yorkfield) nicht mit Nforce- 
680,/780i-Chipsätzen laufen wür- 
den. Weder das PCGH-Testlabor 
chfrage bei Nvidia 
deuten bislang allerdin 
Existenz eines solchen Problems 
hin. (al/es) 

wun.pcgh.de | www.xtremesystems. 
org 


noch eine 


auf die 


Kilobyte und Kibibyte: PCGH 
führt neue Bezeichnungen ein 


Seit Ausgabe 11/2007 verwen- 
det PC Games Hardware bei Anga- 
ben von Datenmengen die korrek- 
ten Bezeichnungen, die seit Jahren 
weltweiter Standard sind. Dem- 
nach entspricht ein Kilobyte 1.000 
Byte, während die Menge von 
1.024 Byte als ein Kibibyte (kurz: 
KiB oder KiByte) bezeichnet wird. 
Entsprechende hnungen 
gibt es auch für größere Daten- 
mengen: Ein Mebibyte (MiByte) 


Bezei 


entspricht 1.024 KiByte, ein Gibi- 
byte (GiByte) 1.024 MiByte und so 
weiter. Diese „binären* Größen er- 
setzen oder ergänzen ab sofort die 
dezimalen Angaben; die Kapazität 
von Festplatten etwa werden wir 
künftig in beiden Einheiten an- 
geben, eine Terabyte-Platte bietet 
demnach 1.000 GByte/932 GiByte. 
Näheres finden Sie im Artikel „Das 
Kibibyte kommt“ im Service-Be- 
reich unserer Heft-DVD. (Hs) 
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Nvidias Zukunft 


Nforce-7-Parade 


Auf dem Editors Day zeigt Nvidia die ersten Referenzboards mit Nforce-780i- 
Varianten, unter anderem von Asus, MSI und Gigabyte. 


Chefsache 


Nvidias Vorstandsvorsitzender (CEO) Jen-Hsun Huang erläutert der versammelten 
internationalen Presse seine Produktstrategie für das kommende Jahr, 
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Einmal 


Jahr ruft Nvidia Journalisten aus aller Welt 


ins kalifornische Santa Clara, um ihnen die Hardware- 
Marschroute der nächsten zwölf Monate vorzustellen. 
PCGH war für Sie live vor Ort. 


wei  vollgepackte Tage 
ng präsentierten uns Nvi- 
dias Chefentwickler ihre 


neuesten Projekte. Am ersten Tag 
hagelte es in schneller Folge Neu- 
igkeiten zum aktuellen Stand bei 
Direct-X-10$pielen, Nvidias neu- 
dard für Gehäuse und 
учете, neuen Chipsätzen der 
Міогсе700%егіе, der neuen 8800- 
GT-Grafikkarte und DreiWegeSLI, 
dem GFS800-M-GTX-Chipsatz für 
mobile Anwendungen sowie dem 
Tesla-Projekt, Nvidias Vorstoß ins 
U-Supercomputing. 


Nach einer wohlverdienten Nacht 
ging es am zweiten Tag in Kl 
gruppen, in denen uns die Ent- 
wickler für weitere Fragen zur 
Verfügung standen. Kein Blatt vor 
den Mund nahm dabei Roy Taylor, 
der als Vice President Content Re 


tions für die Zusammenarbeit und 


Kommunikation mit weltweit über 
200 Spielentwicklern und Publi- 
shern verantwortlich ist. 


pielemarkt erfreut sich 


bester Gesundheit - mit di 


Botschaft startete Nvidias Editors 


;gchef bei Microsoft, 
berichtete, dass bis Ende 2007 15 
Millionen DX10-GPUs auf Spiele 
futter warten - Ende 2008 sollen es 
sogar 102 Millionen sein. Und der 
Markt für PC-Spiele soll nach unab- 
hängigen Studien in fünf Jahren um 
ВО Prozent wachsen. 


Ins gleiche Horn blies auch Roy 
Taylor. Er berichtete, dass im Herbst 
2007 254 PC-Spiele an den Start ge- 
hen - so viele wie nie zuvor. Ob 


drein seien 217 Millionen Spieler 


online unterwegs, nur 20 Mi 
Spielkonsolen. Einblicke in 
die Direct-X-10-Versionen von PT 
Boats: Knights of Ihe Sea, Stalker: 
Clear Sky und They sowie Lord of 
the Rings Online rundeten das Ka- 
pitel Software ab, 


nen 
mit 


Weiter ging's mit Nvidias Hardware- 


Experten: Tom Petersen stellte den 


neuen ESA-Standard vor, der Netz- 
teil- sowie Kūhls 
ausliest, über einen USB-Hub im 
Gehäuse an den PC weitergibt und 
es Übertaktern erlaubt, softwaresei- 


stem-Sensoren 


tig die Leistung eines Netzteils zu 
steuern, falls dessen Hersteller das 
erlaubt, 


Drew Henry enthüllte die Nforce- 
700%егіе mit Support für Drei 
Wege-SLI, ESA und PCI Express 2.0. 
Das neue Spitzenmodell 780i soll 
dabei nicht wärmer oder leistungs- 
hungriger als der 680i-Chipsatz 
sein. Mit drei Grafikkarten sollte 
Ihr Netzteil laut Nvidia mindestens 
1.100 Watt leisten. Haben Sie es 


nicht so eilig mit dem Bau 
neuen so empfehl 
auf den 790i zu warten, der mit stei- 
gender Produktion von DDR-3-RAM 
2008 erscheinen soll. Der Nforce 
200, der als PCHExpress-Bridge ar- 
beitet, kann theoretisch sogar vier 
Grafikkarten gleichzeitig bedienen. 


nes 


sten wir, 


Ujesh Desai, Chef der GPU-Abtei- 
lung, sang anschließend das Lob- 


lied auf die neue, mit um die 220 


Euro recht preisgünstige DX10-Gra- 
fikkarte GF 8800 GT in Single-Slot- 
Bauweise mit 105 Watt Leistungs- 
ufnahme. Weitere Merkmale: 112 
Shader-ALUs, ein 256-Bit$peicher- 
Interface, 56 Textureinheiten, 256 
bis 1.024 MiByte RAM und HD- 
DVD-/Blu-ray-Dekodierfähigkeiten. 

Taktraten: 600 MHz (Chipkern), 
1.512 MHz (Shader) und 900 MHz 
(УКАМ). In dieses Loblied stimmte 
auch Mark Rein von Epic Games 
ein, der kurz darauf Unreal Tourna- 
ment 3 vorführte und das 8800-G 
Vorführmodell gar nicht mehr her- 
geben wollte. Nvidia hofft, dass die 
Karte zu einem ähnlichen Renner 
wie einst die 4200 Ti werden wird. 


Rene Haas stellte danach den 8800 
satz für mo- 


bile Anwendungen, dessen 65-nm- 
Architektur dem 8800 GT ähneln 
soll, bevor Nvidia 


Gründer Jen- 
Hsun Huang mit einem Ausblick 
in die Zukunft den ersten Tag zu 


einem Ende b 
Roland Aus 


te. 


at/Carsten Spille 


Gebündelte Neuerungen 


PCGH: Zu jedem neuen Titel gibtes _Treiberdownload zukünftig wie bei 
einen neuen Grafiktreiber - warum? Steam ein Login verlangen? 


Roy Taylor: Wenn jeder Entwickler Roy Taylor: Durchaus denkbar. 


die gleiche Grafik-Engine verwen- Doch unser derzeit primäres Ziel ist 
den würde, bräuchten wir in der es, ein strategisch relevanter Partner 
Tat keine Updates mehr. Manchmal der Publisher zu werden - damit 
führt eine Änderung in einerschon die uns dann all das erlauben. Dazu 
vorhandenen oder einer ganz neuen ` müssen wir uns überlegen, wie wir 
Engine dazu, dass sich der Pro- sie unterstützen können. [...] Auch 
grammcode unseres Treibers anders Fachzeitschriften müssen ihren Teil 
verhält als bisher. dazu beitragen, dass sich die Einstel- 
lung der Publisher ändert - indem 
PCGH: Machen sich Nvidia und die sie schreiben, wie grottig integrierte 
Spielhersteller mit immer aufwendi- Grafikchips wirklich sind und dass 
gerer Grafik den Markt kaputt? kein vernünftiger Mensch mehr z 
damit spielen will Gebündelte Power: Drei-Wege-SLI mit drei Grafikkarten des Typs Geforce 8800 
Roy Taylor: Die Publisher schielen Ultra und einer Intel-E6850-CPU im ESA-kompatiblen Coolermaster-Gehäuse. 
immer auf die installierte Hard- PCGH: Aber das müssten die Publi- 
warebasis. Denen sind wir und Ati der doch inzwischen wissen. 
ziemlich egal, die wollen, dass ihre 
Spiele auf den billigsten integrierten Воу Taylor: Ihr könnt euch nicht Chefsache, Teil 2 
Grafikkarten laufen, weilsienach vorstellen, wie realitätsfremd die 
ihrer Denkweise dann am meisten meisten Entscheidungsträger wirk- 
absetzen können. Das bringt lich sind. Wann habt ihr euch das 
Entwickler in Schwierigkeiten. [..] letzte Mal mit einem Schlipsträger 
Deswegen ist es Teil meines Jobs, уоп Electronic Arts, Activision oder 
Чеп Publishern ein paar Dinge zu Ubisoft unterhalten und ihn gefragt, 
erklären. Ich sage denen: „Ein PC- warum so viele seiner Spiele so mies 
Spiel, das zwei Millionen verkauft? sind? Und bitte, bitte, erklärt Kon- 
Ein echter Hammer -noch höhere solenumsetzungen den Krieg, die 
Zahlen gelingen nur sehr, sehr weni- kann ich nicht ausstehen. Zumindest 
gen Titeln. Warum fordert ihr dann wenn ein Spiel 1:1 umgesetzt wur- 
von den Entwicklern, Ihre Spiele so de. Wenn es eine Umsetzung gibt, 
zu beschneiden, dass sie аш 200 dann muss sie PC-Besitzer belohnen, 
Millionen PCs mit lausigen integrier- etwa wie Gears ... für den РС: Das 
ten Grafikkarten laufen? Die kaufen ` Spiel ist 20 Prozent umfangreicher, 
das Spiel eh nicht alle [..]"_ Ich will ` besitzt einen neuen Riesengegner 


so viele DX10-Spiele wie nur irgend und neue, hoch aufgelöste Texturen. 
möglich sehen. 
PCGH: Roy, vielen Dank für das 


PCGH: Es wäre interessant, zu wis- Gespräch! 
зеп, wie viele Spieler schon auf Vista (Das komplette Interview finden 

oder eine DX10-Karte umgestiegen Sie online auf www.pcgh.de unter А ` 

sind. Vielleicht solltet ihr vor dem WEBCODE 25WH.) Hier zockt der Chef noch selbst: Nvidia-Gründer und -Chef Jen-Hsun Huang (Mit- 


te) vor einem PC mit Drei-Wege-SLI-Konfiguration. 


V Verbatim. 


www.verbatim- 


= 


rope.com 


Premiumprodukte für hohe Ansprüche 


Keine Kompromisse, wenn es um Datensicherheit geht! 


2,5" externe Festplatte 250GB USB2.0 3 ы-ы) 


= Merkmale: 

* Artikelnummer 47556 

* Modelle/Kapazität: USB2.0 und FireWire400 mit 250GB 

Е | * Schnittstelle: 1х USB2.0 und 2x FireWire400 лиан ` 
| + Drehzahl: 5.400 Ulm = Damm mmm DE 

* Puffergröße/Cache: 8 MB К 

ES Software: Bounce Back Express 

e schlankes, edles Design mit robustem Aluminiumgehäuse 

* geräuscharm 

e Garantie/Support: 2 Jahre/kostenlose Hotline 


Verbatim - Ihre zuverlässige Marke für digitale Speicherlösungen 


NETCAR 
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netCar.de 


Intel Mobile Gaming Feature 


Der Echtzeitstrategie-Titel World 
in Conflict von Massive wirbt mit 
speziellen Notebook-Features. 
Wir werfen einen Blick darauf. 


р“ intwickler von World in 
Conflict arbeiteten mit dem 
PU-Giganten Intel zusammen, 
um NotebookSpielern das Leben 
zu erleichtern, 
tegrierte man zwei Features. Р: 
Akkubetrieb 
der das 


Zu diesem Zweck 


ine soll im inen 
Framelimiter aktivieren, 

jel hat, die Akku-Laufzeii 
längern. 
zweiten Features permanent wäh- 
rend des Spielens eingeblendet, 
damit der Spieler stets im Bilde ist. 


Letztere wird dank des 


а der dei 
эп 1.1 von World in Con- 
flict, was in der Pra: 
sprechen übrig bleibt. Als Testgerät 
dient 5 17, aktuell 

ines der schnellsten Spieler-Note 


Wir überprüfen anha 
schen Ver: 
is von den Ver- 


in Cybe 


books (siche auch den Test auf Seit 
17). Der Laptop samt Core 2 Extre- 

e T7900 (2,8 GHz) und Geforce 
8800M GTX zeig 
Bild, 
deutlich di 


ein zwiespältiges 
igen 
Anwesenheit der Funi 


Unsere Tests beschei 


tion: Ziehen wir im laufenden Spiel 
tromstecker, poppt links i 


oberen Bildrand ein Batteriesymbol 


den 
auf, darunter eine ibe. Das 
Verweilen im Akkubetrieb sorgt di 
für, dass die Füllstandsanzeige sinkt, 
Die darunter sichtbare Prognose der 
verbleibenden Lebensd 


allerdings konstant bei „00:00°. Ein 


ег bleibt 
akkurates Fps-Limit lässt sich auch 
nicht feststellen. Ein weiterer Test 
des vermeintlich 
mit einem AMD-Turion- 


xklusiven Intel- 

ature 
Laptop verläuft erfolgreich: Auch 
int die Anzeige des Ak- 
kufüllstandes. Sogar die Zeitangabe 
ändert sich 


hier erch 


schwankt aber unre: 
listisch. Eine Rückkehr zum Steck- 
dosenbetrieb wird bei beiden mit 
einer Animation der Batterie beglei 
tet, die das Aufladen symbolisiert, 


Blick über den Tellerrand: Crysis 
verfügt über eine verräterische „In- 
telLaptopGaming.dil", 

Spiel auf einem Notebook, wird 


Starten Sie 


auch hier eine 
Akku-Anzei 


ig von der Stromversos 


funktionierende 
ichtbar. Diese ist un- 
арһат ung 
eingeblendet und blinkt ab 15 Pro- 


zent Akku-Ladung. (rv) 


ШЕ world in Conflict: die Batterieanzeige 


D 


In der Mitte des Bildschirms erscheint beim Akkubetrieb ein Batteriesymbol. Füllt 
sich der Akku an der Steckdose, verschwindet es bei 100 Prozent. 


ШЕ су auf einem Laptop 


иш: 77% 


Starten Sie Crysis auf Ihrem Notebook, haben Sie stets eine Batterieanzeige im 
Bild, egal ob das Laptop ans Stromnetz angeschlossen ist oder nicht. 


Aktuell 


Rubrik 


Volle Kontrolle 


ZC SE e Ae E E 


Das 
es, а 
des D-Pads zu vertauschen 


inzigartige „Cyborg-Modul“ ermöglicht 


Cyborg: The Ultimate Man/Machine Interface 


Saitek 


www.SAITEK.COM 


Belinea empfiehlt Windows Vista® Home Premium 


Belinea o max: 
High-Performer für 


Superschnelle Intel® Core™2 Quad Prozessoren, brand- 
heiße Grafikkarten von NVIDIA® und leistungsstarke Fest- 
platten: Wähle die Ausstattung, die du brauchst. Und leg 


los. Belinea o.max. Die neuen Gaming-PCs fürs nächste 
Level 


Erhältlich in weiteren Konfigurationen 


LB/DVHD mit НОС 
TÜV Ergo 


Mehr Infos und Bestellung unter: 
www.belinea.de/gaming 
Info-Hotline: O800-Belinea (0800-2354632 


] r Marken der I 


Quad-core. 
Unmatched. 


Belnea 


Your way to display 
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Kommentar 


Daniel Möllendorf 


das Betriebssystem. Vielleicht ändert 


Crysis erneut durchspiele. 


Ich spare mir die kreative Einleitung: Natürlich 
handelt meine Kolumne von Crysis. Als 
technikbegeisterter Grafik-Fan habe ich mich 
auf den 16. November gefreut, Screenshots 
gesammelt und mein Aufrüstbudget verplant. 
Die Gretchenfrage: Installiere ich Vista, um 
DX10-Effekte zu bekommen? Die Entschei- 
dung wurde mir abgenommen: Zusammen 

mit dem Kollegen Henner durfte ich gleich zur 
Veröffentlichung der Demo erste Benchmarks 
anfertigen. Das ernüchternde Ergebnis: Die 
höchste Detailstufe läuft аш! keinem System 
flüssig. Beinahe hätte uns Vista (64 Bit) zudem 
um die rechtzeitige Abgabe zur Druckerei ge- 
bracht: Die Ladezeiten dauerten gefühlt dop- 
pelt so lange wie bei XP. Bei Far Cry (dt.) habe 
ich damals pausiert, um auf den HDR-Patch zu 
warten. Für Crysis wechsle ich hingegen nicht 


sobald das Service Pack 1 verfügbar ist und ich 


das, 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien іп die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 
Preis-Leistungs-Wertung. (dm) 


Webseite: www.peghw.de. 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fließt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


m m 
С тта 


Ə E 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht nur der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergeben 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 
Produkte mit einem besonders niedrigen 
Stromverbrauch aus. (cg) 


Preistrends Hardware en Preisübersicht Prozessoren 
ALn bac 
Dë fl veier Preis fe ve GE Е 
ore 2000 } 10 Prozent 
= IH S [Core 2 Duo E6300 (1,86 GHz) +9 Prozent 
[Core 2 Duo E6320 (1,86 692, -T Prozent 
[Core 2 Duo E6400 (2,13 GHz) Е 
[Core 2 Duo E6550 (2.33 GHz) -3 Prozent 
[Core 2 Duo E6600 (2,4 GHz) 32 Prozent 
[Care 2 Duo E6700 (2,67 GHz) Е 
[Core 2 Duo E6750 0,67 GHz) 4 Prozent 
текш tatean тв a [Core 2 Duo E6850 (3,0 GH) 22 Prozent 
Leen See [Core 2 Quad Q6600 (2,4 Ghz) = 6 Prozent 
[Core 2 Quad 06700 (2,67 Ghz) 22 Prozent 
Speicher (DDR2-1.066) [Core 2 Extreme QX6800 (2,93 GHz) BESCH 
Preis fal Kajenderwochen [Athlon X2 ВЕ-2300 (1,9 GHz) = 
eg [Athlon 64 4200+ (22 GHZ) TT Prozent 
10 ЫЕ seS = [Athlon 64X2 4600+ 0,4. Ce) TA Prozent 
br mig [Athlon 64 X2 5000+ (2,6 GHz) Е 
D > [Athlon 64X2 5200+ (2,6 GHZ) Е 
е [Athlon 64X2 56005 (2,6 GHz) Е 
E Ы [Athlon 64 2 6000+ (3,0 GHz) Е 
2 d [Athlon 64 Х2 6400+ (3,2 GHz) > 14 Prozent 
Anke БОЗО раан Маја) CF fe ‚Abgesehen von C2D E4500, E6300 und 06600 gibt es bei Intel nur geringe Preisände- 
истинные р La мады DEEN rungen. AMD hat lediglich den Preis des X2 4200+, Х2 4600+ und X2 6400+ gesenkt. 
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dware.de 


www.pegan 


GRUND #3, IHREN PC MIT OCZ NVIDIA SLI RAM AUFZURÜSTEN: 


r RAM brauchen, о 
С vie sie fraggen. N 
NVIDIA. r 


er 


OCZ Technology weiß, was Gamer von Ihrem 

High-Performance RAM erwarten. Die SLI™-Ready Serie ist 

die erste Wahl für NVIDIA® Gaming Plattformen und dank der integrierten Enhanced 

Performance Profiles (EPP) - einem Auto-Overciocking Feature -bleten sie maximale Perfor- 

mance ohne großen Aufwand beim Finden der besten Settings. Jedes Modul wird streng nach 

den OCZ Richtlinien für Qualität und Zuverlässigkeit von Hand getestet um sicherzustellen, 
dass Ihr Gaming-Erlebnis zu jeder Zeit optimal ist. 


2 e e Loes Leem, 


PCGH Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die Qual Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
der Wahl unter zwei genialen Top-Prämien — http://abo.pcgameshardware.de 
6,4 Prozent Preisvorteil und versandkostenfreil surfen und eine Prämie aussuchen! 


Western Digital Logitech 
WD5000AAKS G15-Tastatur 


SERGE, Prämien-Nr.: 003333 2,ЈАНКЕЅ АВО Prämien-Nr.: 003305 


E 500 GByte Speicherkapazität E Top-Gamer-Tastatur mit LCD-Anzeige 

E Sehr schnell dank 7.200 U/min E Kompakter als die alte G15 

#16 MByte Cache, 8,9 ms Zugriffszeit E 2 USB-Anschlüsse, 6 Makrotasten 

E Serial-ATA-Schnittstelle E Beleuchtete Tasten mit drei Helligkeitsstufen 


dresse auch die Abo-Rechnun 
їп Ja, ich möchte das р кауш 
2-Jahres-Abo von 

PC Games Hardware 
EXTENDED 
(€ 146.124 Ausgaben; meer 
Ausland € 170,124 Ausgaben, 

Österreich € 162,40/24 Ausgaben) 


ana man 


Po, Tieton oder E-Mail über 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 


tisina Zwei Ausgaben kostenlos! 
0 Ja, ich möchte das =- — Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
2-Jahres-Abo von Die Prämie geht an folgende Adresse £ Bequem per Bankeinzug rei in белы 
PC Games Hardware (Prämien rur erhal der EU möglich] 
PREMIUM 
(€ 172,124 Ausgaben); Fane vomara rh Е 
Ausland € 196.124 Ausgaben; wierd || 
Österreich € 188,40/24 Ausgaben) EI 
козатын: 
| 
S Se Rm 
ÜBRIGENS: Sie können £ Gegen Rechnung (rämienieezet in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 
sich auch von Personen, vom 
die PC Games Hardware „ Datum, Urter onen (bei Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 
selbst nicht abonniert р EEN 
haben, als Abonnent D ий werden, Die Prämie 


uch 


werben lassen! РС Games Ha 


Asus 
Eee-PC 4G 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Ein Notebook für rund 300 Euro gab es bis- 
her noch nicht. Wir haben ein Vorseriengerät 
im PCGH-Testlabor genauer untersucht und 
Benchmarks sowie Praxistests durchgeführt. 


‚her mussten Sie für ultraleichte Note- 
books, die weniger als 1 Kilogramm wiegen, 
bis zu 2.000 Euro ausgeben. Dank des Есери 
von Asus müssen Sie nicht mal mehr 300 Euro 
auf den Tisch legen. Für Ihr Geld bekommen $ 
ein vollwertiges Notebook, das nur 930 Gramm 
wiegt. Der Celeron М 353 läuft im Eech 
630 (FSB 70 MHz) мац 900 MHz, dies verri 
gert die Abwärme und erhöht die Akkulaufzeit. 
Der Speicher besteht aus 512 MiByte RAM und 
einer 3,7 GiByte großen Festplatte (SSD). Je 
ach Einstellung werden bis zu 64 MiByte des 
Arbeitsspeichers für den Grafikchip Intel GMA 
900 benötigt, der im Chipsatz 915 GML inte- 
griert ist. Das 7-ZoIHLCD löst mit 800 x 480 auf 
und ist mit 100 Candela pro Quadratmeter im 
Freien zu dunkel. Zudem besitzt das Notebook 
WLAN (54 MBit/s), USB (3x), Netzwerk, einen 
SD-Kartenslot sowie einen VGA-Ausgang. 


nit 


Die Tastatur ist fürs Zehnfingerschreiben et- 
was klein, man gewöhnt sich aber schnell daran. 
Das kleine Touchpad ist präzise. Mit 0,6 Sone ist 
der Eee-PC fast nicht hörbar, hinzu kommt, dass 
der Massenspeicher dank der Flash- Technik kei- 
ne Geräusche erzeugt. Die kleine Festplatte liest 
immerhin mit 30,5 MiByte/s. Der 38.480-mWh- 
Akku ermöglicht eine Laufzeit von 3:10 (Linux) 
beziehungsweise 2:45 Stunden (Windows XP). 
Allerdings ist die Ladezeit mit fast 5 Stunden zu 
lang. Das vorinstallierte 
von Asus auf den Eee-PC optimiert und bietet 
alle wichtigen Funktionen zum Arbeiten und 
Surfen. Ältere Spiele wie Serious Sam laufen un- 
dows XP mit 30 Fps flüssig. 


ndros Linux wurde 


Fazit: Für rund 300 Euro bekommen Sie ab 
Mitte Dezember ein gutes Office-Notebook. 
Eine Wertung vergeben wir wegen des Vor- 
serienstatus nicht. (ma) 


Eee-PC 4G (701) 
Hersteller: Asus 

Web: www.asus.de 
Preis: ca. € 300,- 
Preis-Leistung: Gut ES 
@schriise E ser insg 

© Kleines Display © Kleine Festplatte 


Eigenschaften: = 


Cyber-System m 
SR17 = 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Das Cyber-System SR17 ist eines der ersten 
Notebooks mit dem neuen Grafikchip Ge- 
force 8800M GTX. Laufen aktuelle Spiele wie 
Crysis auf dem Laptop? 


m Gegensatz zum bisherigen Topmodell Ge- 

force 8700M GT basiert der neue 8800M GTX 
auf der G92-GPU, welche bereits in 65-Nano- 
meter$trukturbreite gefertigt wird. Das ermög- 
licht höhere Leistung bei reduziertem Stromver- 
brauch. Der Video-Prozessor 2 (VP2), welcher 
bei HD-Videos der CPU Rechenarbeit abnimmt, 
ist ebenfalls an Bord. Bei der 8800M GTX sind 
96 Shader-ALUs und 48 TMUs aktiv. Der Chip 
taktet mit 500/1.250 MHz und verfügt über 512 
MiByte dedizierten GDDR3-Speicher (800 MHz) 
mit 256 Bit breiter Anbindung. Das High-End- 
Notebook verfügt über ein 17-Zoll-Glare-Type- 
Display mit einer nativen Auflösung von 1.920 x 
1.200 Pixeln. Neben der 8800M GTX werkelt 
Core 2 Extreme X7900 mit 2,8 GHz und FSB800 
unter der Haube. Der Verdacht, dass diese Kom- 
bination großen Stromhunger hat, bestätigt sich 
während des 3D-Mark-Tests: Nur etwa 37 Minu- 
ten hält das Cyber-System SRI7 der Belastung 
stand, dann ist der Akku leer. Im Office-Betrieb 
läuft das 4 Kilogramm schwere Notebook im- 
merhin 120 Minuten durch. 


Die Lautheit des Laptops erreicht bei Be- 
lastung 3,1 Sone, das 
Die Wärmeentwicklung hält sich allerdings in 
Grenzen: Am Unterboden oder an den Handbal- 
lenauflagen wird das SRI7 höchstens 40 Grad 
Celsius warm. Im Spiel Crysis (GPU-Benchmark 
„Nery High“, 800 x 600) erreicht das Notebook 
mit 23 Fps die doppelte Leistung eines Gerätes 
mit Geforce 8700M GT. 


ist sehr deutlich hörbar. 


Fazit: Mit dem Geforce 8800M GTX werden 
auch Notebooks zur flüssigen Darstellung ak- 
tueller Direct-X-10-$piele befähigt. Alen 
tem SRI7 in der get 
2.800 Euro. Die Basisversion 
beginnt bei 1.900 Euro. (тута) 


5817 

Hersteller: Cyber-System 
Web: www.cyber-system.de 
Preis: ca. € 2.800,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 18 
Ф Spieleleistung ® Großes Display 
© Im 3D-Betrieb laut Ө Kurze Akkulaufzeit 


igenschahten: 1,45 
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www.teufel.de 


Bestes 5.1- 
System im Test – 
neue Referenz!" 


' |] 


kp 
_— «229,- 


TEUFEL CONCEPT Е 
Super ausgestattete Multimedia-Zentrale mit 450 
Watt-Subwoofer, vier Satelliten, Center und drei 
Eingängen für DVD-Spieler, PC, MP3-Player und 
vieles mehr... 


> Kompaktes Multimedia System mit 3 Audio 
Eingängen 
> Vollaktiver 5, mit 6 Endstufen und 
Watt Leistung 
> 5.1-Wieder от DVD-Player oder Multimedia 
> Stereo- oder virtuelle Surround-Wieiergabe vor 


> Inklusive Fernbedienun: 


"üamestar 11/2007: 


Windows Vista 11/2007: Се! 


“Тец е! 


Die ganze Lautsprecher-Welt für Heimkino 
+ Multimedia © HiFi 


www.teufel.de 


Lautsprecher Teufel GmbH 
Bülowstr. 66 -10783 Berlin - Telefon (030) 300 9 300 


нигы, 10/2007: 


Temo, 09+10/2007; 
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X-Fi Xtreme 
Audio PCI-Express 


Abit 
1X38 Quad GT 


Ultraforce Crysis 
Special Edition 


Hardware-Kategorie: Soundkarte 


Was lange währt, wird endlich gut - oder 
nicht? Wir testen, ob Creatives X-Fi im PCI 
Express-Slot eine noch bessere Figur als im 
PCI-Format macht. 


ег Name der neuen X-Fi klingt vertraut: 

Eine „Xtreme Audio“ gibt esschon lange in 
PCI-Bauform. Sie steht hierbei für das kleinste 
Modell, welches nicht über den X-Fi-DSP ver- 
fügt. Damit einher geht das Fehlen von EAX-HD- 
Funktionalität (Version 4.0 und 5.0), auch auf 
die tonverbessernden Features CMSS-3D und 
den Crystalizer muss der Käufer verzichten. 
Laut Creative ist das bei der Xtreme Audio für 
den PCIEX1-Steckplatz anders, sie soll die ge- 
nannten Features und EAX 4.0 (nicht 5.0) unter- 
stützen. Dazu gibt es einen optischen Ein- und 
Ausgang sowie die obligatorische 7.1-Surround- 
Soundausgabe. Neben der Karte findet sich 
nichts außer einer Anleitung und der Treiber- 
CD im 55 Euro teuren Paket. 


Die X-Fi an sich ist deutlich kompakter als 
ihre PCI-Schwestern, auch der Prozessor ist 
auffallend geschrumpft. Von einem PCIPCI-E- 
Brückenchip ist indes nichts zu sehen, er sitzt 
vermutlich im Soundchip. Unter Windows XP 
meldet Rightmark 3D Sound im Falle der Xtreme 
Gamer Fatallty (PCI) 127 Hardware Stimmen 
und ЕАХ.5.0. Bei der Xtreme Audio РСЬЕ lis- 
tet das Tool 62 Stimmen und maximal EAX 4.0. 
UT 2004 (dt) samt offiziellem X-Fi-Patch verhält 
sich anschließend genau wie auf der Еца у 
und läuft mit 64 Soundquellen und derselben 
Framerate. Das Feature CMSS-3D für 3D-Sound 
aus StereoSignalen und das Dynamiktuning 
komprimierter Audiodaten mittels Crystalizer 
klingen vertraut hochwertig. Alchemy-Support 
unter Vista ist vorhanden, 


Fazit: Sofern Sie schon eine echte PCHX-Fi 
nutzen, bringt Ihnen die Xtreme Audio keinen 
Vorteil - außer Sie brauchen den PCISlot für 
eine andere Karte. Spieler sind mit der Xtreme 
Gamer (ohne X-RAM) besser beraten. (rv) 


X-Fi Xtreme Audio PCI-Express 

Hersteller: Creative Авзал: 240. 
Web: wwwcreative.com аз 
Preis: ca. € 55,- mwas 


Preis-Leistung: Gut leitung: 4,52 
ÖPCHEXI-kompatibel © Nicht schneller als PCI 
{© Glasklarer Klang Ө Kein EAX 5.0 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Wer 190 Euro für eine X38-Platine ausgibt, 
will normalerweise weit übertakten. Bei 
Abits X38-Board gibt es zwar viele Tuning- 
Optionen, aber auch ein paar BIOS-Bugs. 


alle bisher getesteten Platinen mit 
38-Chipsatz läuft das IX38 Quad GT 
problemlos mit 400 MHz FSB, ohne die Chipsatz- 
spannung anzuheben. Anders als die aktuellen 
High-End-Boards von Asus und Gigabyte hebt die 
AbitVariante die Northbridge-Spannung nicht 
automatisch an, sobald Sie den FSB übertakten. 
Zudem stehen unabhängig vom eingestellten 
FSB-Takt stets acht Speicherteiler zur Auswahl. 
Mit „F6" speichern Sie Ihre BIOS-Einstellungen 
als Profil. CPU-, Speicher, VTT. Northbridge- 
oder Southbridge-Spannung lassen sich in feinen 
Schritten anheben. Einstellmöglichkeiten für 
FSB- oder PLL-Spannung fehlen allerdings. Dazu 
kommen leider ein paar BIOS-Fehler. So ist der 
FSB serienmäßig um sechs MHz übertaktet und 
Ihre manuellen Einstellungen werden manch- 
mal nicht übernommen. Außerdem liest 
Platine die SPD-Vorgaben unserer Corsai 
MDT-Module nicht korrekt aus. Die gut gemeinte 
Lüftersteuerung eignet sich zwar für bis zu sechs 
Lüfter, jedoch regelt sie den Boxed-Kühler auch 
bei 71 Grad Celsius nicht auf die höchste Stufe, 


Auf der Platine befinden sich An/Aus, Re 
set- und Clear-CMOS$-Schalter. Die sechs ange- 
winkelten SATA-Ports werden von der ICH9R- 
Southbridge angesprochen, ein zusätzlicher 
Controller steuert zwei ESATA-Anschlüsse bei. 
Daneben gibt es einen optischen Ein- sowie 
Ausgang und einen langsamen LAN-Controller. 
Er überträgt lediglich 69/74 MiByte/s (senden/ 
empfangen). Andere Platinen in dieser Preisklas- 
se erreichen bis zu 116/116 MiByte/s. 


Fazit: Die Einstellmöglichkeiten im BIOS des 
Abit-Boards stimmen, die Zuverlässigkeit nicht 
= wir hoffen, ein Update behebt die BIOS-Pro- 
bleme und macht das Quad GT zur guten OC- 
Platine. (dm) 


1X38 Quad GT 
Hersteller: Abit 
Web: www.abit.nl 
Preis: са. € 190, 
Preis-Leistung: Ausreichend 
Ф Diag-LEDs, Clear-CMOS-S. © BIOS-Bugs 

ele Tuning-Einstellungen © Langsamer LAN-Controler 


Eigenschaften: 77 
leitung: 1,36 
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Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Mit dem „Crysis Special Edition“ präsentiert 
Ultraforce den PC zum Spiel. Wir sagen Ih- 
nen, ob nicht nur die Optik, sondern auch 
die Leistung auf Crysis-Niveau liegt. 


ernkomponenten des „Crysis“PCs sind 
Као стаза сыр вт, 
Speicher: 975 MHz) im SLI-Modus. Der Core- 
Quad-Prozessor Q6600 ist auf 3,0 GHz übertak- 
tet. Passend dazu läuft der DDR-2800-Speicher 
auf 1.000 MHz. Auf alle Übertaktungen gibt 
Ultraforce 5 Jahre Garantie. Neben der guten 
Verarbeitung ist vor allem das edle Cooler-Mas- 
ter-Gehäuse Cosmos hervorzuheben. 


Erstaunlich: Im 2D-Modus ist das System mit 
0,9 Sone angenehm leise und selbst nach län- 
geren Spielesessions steigt die 3D-Lautstärke 
nur auf 1,9 Sone an - gut. Allerdings produziert 
der PC dabei eine enorme Abwärme, Das Lüf- 
tungsgitter hinter den Grafikkarten ist nach län- 
gerer Spieldauer 65 °C und mehr heiß. Im 3D 
Mark 2006 erreicht das System eine sehr gute 
Leistung von 16331 Punkten. Crysis läuft in 
1.280x1.024 (2x AA, kein AF) ebenfalls mit 40 
Fps flüssig. 


Fazit: Ultraforce bietet mit dem Crysis Spe- 
cial Edition ein System mit viel Leistung an. Da- 
bei sorgen nicht zuletzt die VGA-, Speicher- und 
CPU-Übertaktung für ein spürbares Leistungs- 
plus, Allerdings zieht der PC dafür auch fast 500 
Watt im 3D-Modus aus der Steckdose. (1c) 


Hardware 


Intel Core 2 Quad 06600 (@ 3,0 GHz) 
Mainboard: Asus PSN32-E SLI (Nforce 680i SLI) 
Speicher: 2х 1.024 MiByte (DDR-2 80001.00, С15) 
Grafikkarte: 2x Nvidia Geforce 8800 GT, 512 MiByte 
(Chip: 670 MHz, Speicher: 975 MHz) 
Seagate Barracuda 51350063045 

{SATA II, 466 GiByte/500 GByte) 

5 Jahre (Bring-in) 


Crysis Special Edition 
Hersteller: Ultraforce 

Web: www.ultraforce.de 

Preis: ca. € 1.700,- 
Preis-Leistung: Gut 

@ Spielleitung © Erweiterbarket 

© Verarbeitung © leistungsaufnahme 
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Eigenschten: 2,38 
Leistung: 1,82 


Ihr PC ist ein Monster 
Geben Sie Ihm ein gutes 


Wir stellen vor: das Antec P190 + 1200 Performance Gehäuse. Dieses Biest kann alles, ZWEI Beispiele von 
"Alles": Zwei Grafikkarten, Zwei Prozessoren auf einem Extended ATX-Mainboard, Zwei RAID Arrays, 
und all die anderen Komponenten die für Sie unverzichtbar sind. Kabelmanagement wurde in Perfektion 
umgesetzt, um sicher zu stellen, das Sie wirklich Platz haben. Bedenken Sie, das was Sie bauen ist 
ein Monster; Sie wollen doch das es ein bequemes Zuhause hat? Filter an allen Lufteingängen halten 
es gesund. Der 200mm, 140mm х 2 on Top, und jeweils ein 120mm Lüfter auf der Rückseite und in 
der unteren Kammer halten es schön kühl. Die kraftvolle NeoLink 1200 Watt Energieversorgung liefert 
die Power die es braucht. Alles zusammen bedeutet genau Eines - Ihr Monster wird Happy sein. 


Und Sie wollen doch nicht ein trauriges Monster, oder? Für weitere Informationen besuchen Sie 
uns unter http: 


The Bower of Wou 


Scythe Ninja 
Copper 


Thrustmaster 
Run’N’ Drive 


Naturalpoint 
Trackir 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler 


Er ist bekannt als hervorragender Passivküh- 
ler, der auch aktiv belüftet auf jedem Sockel 
eine gute Figur macht. Jetzt verpasst Scythe 
dem Ninja eine Kupferrüstung. 


пе bisherigen Ninjas, von der Urversion bis 
Å im Ninja tius ren в заасан 
Aus Aluminium. Der „Copper besteht nun fast 
хован aus Kuper was die атоме 
keit verbessern soll. Auer dem Körpermateril 
änderte Seythe die Anordnung der Hearpipes, 
zudem liegt ein neuer Lüfter Dei, der fr 800 
Umdrehungen pro Minute spezifiziert ist und 
dadurch akustisch апаат bleibt 


Doch außer dem Preis (der zum Redaktions- 
schluss noch nicht feststand, aber deutlich über 
den 35 Euro des Standardmodells liegen wird) 
t Kupfer auch das Gewicht in die Höhe: 
Bleibt der Copper ohne Lüfter noch knapp 
unter der Kilogrammgrenze, liegt das Gesamt- 
gewicht bei 1.100 
Pushpins, mit denen sich die anderen Scythe- 
Modelle am Sockel 775 festhalten, weshalb in 
der Verpackung das sonst optionale Retention- 
Modul liegt. Dieses fixiert den Kupferklotz mi 
gutem Anpressdruck auf der Platine, erfordert 
aber eine fummelige Montage: Die Haltevor- 
richtung müssen Sie von der Mainboard-Unter- 
seite aus festschrauben und daran den Kühler 
festklammern - unnötig umständlich. 


trei 


mm. Zu schwer für die 


Lohnt sich die Mühe? Mit dem langsamen 120- 
Millimeter: Lüfter erreicht der Copper auf un- 
serem Core 2 Extreme QX6700 befriedigende 
Messwerte, bei 12 Volt Lüfterspannung liegt die 
CPU 41 Grad Celsius über der Lufttemperatur. 
Mit einem stärkeren Lüfter sähen die Ergebnis- 
зе besser aus. Dafür ist der Ventilator selbst bei 
Höchstdrehzahl nicht zu hören: 0,1 Sone bei 
Nennspannung hat sonst noch keiner erreicht. 


Fazit: Für den Ultrasilent- oder Passivbetrieb 
optimal, ist der Ninja Copper zum Übertakten 
nur mit einem stärkeren Lüfter geeignet. (hs) 


Ninja Copper 
Hersteller: Scythe 

Web: www.scythe-eu.com ыы 
Preis: Noch nicht bekannt ‚raten ns 
Preis-Leistung: - Lesung 2,25 
© Befriedigend Kühlleistung ® Unhörbar leiser Lüter 

E Sehr hohes Gewicht © Umständlche Montage 


Ausstattung: 248. 
B 


Hardware-Kategorie: Eingabegeräte 


Neben den gewohnten Eingabeoptionen 
bietet der neue Controller von Thrustmaster 
eine erweiterte analoge Schubkontrolle und 
Rumble-Funktionen. 

ег kabellose Controller ist kompatibel zum 

PC und der Playstation 2/3. Die zum Be 
trieb benötigten AA-Batterien (2 Stück) liegen 
dem Gerät allerdings nicht bei. Inklusive Batte- 
n wiegt der Run'N Drive 220 Gramm, dies ist 
für einen kabellosen Controller noch gut. Nach 
der Installation können Sie über den Treiber 
auswählen, ob das Gerät als 7- oder 5-Achsen- 
Controller angesprochen werden soll. Neben 
zwei analogen Sticks stehen Ihnen zwei Schub- 
kontrollen und ein analoges Drehrad, das sich 
um das Steuerkreuz dreht, zur Verfügung. Das 
Pad besitzt insgesamt zwölf Knöpfe, über einen 
Mapping-Knopf I nach Wunsch 
anders belegen. Eine Rumble-Funktion rundet 
die gute Ausstattung ab. 


o sich di 


In der Praxis wird das Pad unter FIFA, Need 
Jor Speed oder GTL/GTR korrekt erkannt und 
Besonders bei Rennspie- 
len ermöglicht der analoge Steuerring um das 
Steuerkreuz eine genauere Lenkung als die her- 
kömmlichen Analogsticks. Leider ist die Ergono- 
mie des Run'N Drive nicht ganz perfekt. Бо stö- 
ren die Gummibeschichtungen des Lenkkranzes 
bei Linksbewegungen des Steuerkreuzes, die 
Schultertasten liegen für unseren Geschmack 
etwas zu hoch und die zwei Tasten unter dem 


unterstützt. Positiv: 


Controller lassen sich nur durch Umsetzen der 
Hand erreichen. 


Fazit: Die Vielseitigkeit und Funktionalität. 
des Run'N’ Drive sind seine großen Pluspunkte, 
Die Wireless Funktion macht keine Probleme 
und auch die Installation und die Kompatibili- 
tät sind kein Thema. Allerdings ist die Ergono- 
mie nicht ganz so gut wie bei vergleichbaren 
Konkurrenzprodukten. Aufgrund der Ausstat- 
tung sollten Sie sich das Pad im Laden dennoch 
einmal genauer anschauen. (Ic) 


Run’N’ Drive 


Hersteller: Thrustmaster Ausstattung: 186 
Web: www.thrustmastende e, Am 
Preis: ca. € 30,- Pi 
Preis-Leistung: Gut leitung: 1,90 
Ф Sieben analoge Achsen 7 Rumble-Funktion 


@ Analoger Drehkranz Ergonomie 


мМЕКТОМС EXA 
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Hardware-Kategorie: Eingabegeräte 


Wenn Sie gerne Simulationen spielen und 
schon über passende Eingabegeräte verfü- 
деп, dann könnte Trackir für Si 
sein. 


п den 90erJahren kamen sogenannte / 

Helme“ auf. Mit den integrierten Bildschir- 
men, Lautsprechern und Bewegungssensoren 

ar es möglich, Computer- 
simulation zu bewegen. Da die Produkte aber 
schwer und unbequem waren, haben sie sich 
nicht durchgesetzt. Mit Trackir will Natural 
point den gleichen Effekt erzielen, jedoch auf 
eine weitaus praktischere Art. Trackir erkennt 
mit einem Infrarotsender die Koplbewegung 
des Spielers. Dafür muss allerdings eine Mütze 
getragen werden, die drei Reflexionspunkte 
enthält. Die Installation könnte einfacher nicht 
sein: Der Infrarotsender wird per USB an den 
Computer angeschlossen und zentral auf dem 
Monitor befestigt. Dabei setzt Naturalpoint auf 
einen ausgeklügelten Klappmechanismus des 
Standfußes, Dadurch wird gewährleistet, dass 
der Sensor sowohl auf Röhrenmonitoren als 
auch auf TFTs festen Halt findet. 


sich frei in einer 


Im Praxistest mit der Rennsimulation Live for 
Speed funktionierte Trackir auf Anhieb tadel- 
105. Die Bewegungen des Kopfes werden direkt 
umgesetzt. Da der Blick beim Drehen des Kop- 
fes noch auf den Monitor gerichtet sein muss, 
werden die Bewegungen nicht 1:1 umgesetzt, 
sodass bei einer realen Drehung von etwa 45 
Grad die $pielfigur bereits eine Drehung von 
180 Grad macht. Natürlich lassen sich diese Pa- 
rameter auch mit der mitgelieferten Software 
anpassen. Trackir läuft nicht mit jedem Spiel, 
auf der Seite des Herstellers finden Sie eine 
Spiele-Kompatibilität 


Fazit: Falls unterstützt, funktioniert Trackir 
tadellos und hilft Simulationsfans, das Spielge- 
schehen realistischer zu erleben. Bei Rennsimu- 
lationen ist die ständige Änderung des Blickwin- 
kels allerdings gewöhnungsbedürttig. (орис) 


Trackir 

Hersteller: Naturalpoint 

Web: www.naturalpoint.com 
Preis: са. € 150,- 
Preis-Leistung: Gut 

@Direkte Umsetzung © Verbesserte Übersicht 
© Einfache Installation Kompatibilität 


мЕКТО Мс EZE 


Ausstattung: 1,50 
Eigenschten: 1,50 
oner 1,40 


Acer Aspire Se PCs 


‚пе ride 


Riesiger Arbeitsspeicher « NVIDIA® GeForce® 8800GTS 
Grafikkarte « Mit umfangreichem Software-Paket 
Microsoft® Entertainment Pack inkl. Flight Simulator X 


* Intel® Core™2 Quad Prozessor 06600 

* Original Windows Vista® Home Premium 

* 3GB DDR2 RAM Dual-Channel 

* 2x 500GB S-ATA Festplatten (RAID-Support) 

* NVIDIA® GeForce® 8800GTS mit 320MB, DVI und TV-out 
* HD-DVD-ROM & 16-fach DVD Brenner 

* Hybrid TV-Tuner (analog / DVB-T) mit Fernbedienung 

* Wireless LAN 

* Microsoft® SideWinder Gaming Maus 


Е 1 ‚499, - inkl. MwSt. (Ohne Monitor) 


* Intel® Core™2 Quad Prozessor Q6600 

* Original Windows Vista® Home Premium 
• 2GB DDR2 ВАМ Dual-Channel 

* 1x 500GB S-ATA Festplatte 

* NVIDIA® GeForce® 8800GTS mit 320MB, DVI und TV-out 
* 16-fach DVD Brenner 

e Microsoft” SideWinder Gaming Maus 


Е 1 = 1 99, -" inkl. MwSt. (Ohne Monitor) 


Erleben Sie den Komfort und die Vielseitigkeit der 

‚Acer Empowering-Technology! Auf Tastendruck erhalten 
Sie die Möglichkeit, Ihren PC mit leicht verständlichen 
technology | Bedienelementen genau so zu konfigurieren, wie Sie es 
sich wünschen. 


@rnpowering 


Nach der Server- 
Variante Barcelona 
hat AMD im No- 
vember nun auch 
den ersten eigenen 
Vierkern-Prozessor 
für Desktop-Rechner 
vorgestellt: Vorhang 
auf für den Phenom 
und die zugehörige 
Spider-Plattform! 
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парр zwei Monate nach 
dem 


art der ServerVa 


riante „Barcelona“ und auf 


den Tag genau fünf Jahre nach der 
Präsentation des Namens „Athlon 
64° läutet AMD п m Desk- 
‚gment eine neue Ära ein, 
Start wird es allerdings nur 
des Chips mit dei 

‚echten Vierkern-Design“ (AMD) 
geben: den Phenom 9500 mit 2,2 
GHz und den Phenom 9600 mit 2,3 
Gigahertz Taktfrequenz. 


Eine dritte Variante mit 2,4 GHz 
Takt hat AMD kurzfristig gest 
chen. Nach Firmenangaben gibt es 
einen Fehler („Erratum“), der den 
Prozessor bei hoher Auslastung 
zum Absturz bringen kann (mehr 
dazu im Е uf Seite 24). 
Dieser Fehler wird nach Angaben 
des Managers 
Dave Everitt mit einer neuen Revisi- 


rakasten 


verantwortlichen 


оп beseitigt, die zusammen mit hö 
her get 
Quartal erscheinen soll, 


kteten Modellen im ersten 


AMD ändert mit den Phenom-Pro- 


‚ssoren erneut das Namensschem 
= die Zusätze „X2°, ХЗ“ oder „Xá 
die Chipkerne werden 


entfallen, 


stattdessen in Serien eingeteilt. Die 


meisten Händler nennen das Kürzel 


zwar noch, doch AMD selbst spricht 
nur vom „Phenom 


Phenom-Prozessoren mit vier Ker- 
n gehören der 9000er-Reihe an, 
Dreikern-Abkömmlinge, die im ers 
ten Quartal 2008 erscheinen sollen, 
werden als 8000er Serie geführt. Die 
Zweikern-Prozessore 


ältere 
Ben nun Athlon 6000, für 
1000 
geschaffen. Die ganze Plattform 
wird von AMD „Spider“ ge 
besteht aus ei 
ner Grafikkarte der HD3800erSerie 
sowie einem 700er-Chipsatz (mehr 
dazu im Verlauf des Specials). 


Einkern 
Prozessoren wurde die 


nnt, sie 


ет Phenom-Chip, ei 


Alle Phenom-Prozessoren verfügen 
wie die bisherigen Athlon-X2-Mo- 
delle über 128 Kißyte LI-Cache 
бе 64 Kißyte für Daten und In 
n) und 512 KiByte L2 
Cache pro Kern. Neu ist der 2 MiByte 
große Third-Lev 


struktion 


ache, der nach 


ten Messungen zwischi 
r Leistung bei 
Spielen bringt. Die Kerne sind mit- 
en di 
in den Zwischenspei- 


und fünf Prozent 


einander vernetzt und könı 


rekt auf Dates 


chern der ande: 


e zugreifen. 
Ein Umweg über den Chipsatz wie 
bei Intel ist nicht nötig, was AMD als 


„echt 


Vierkern-Design“ bezeich- 
FPUY/SSEEinheiten sind 
nun 128 Bit breit (vorher: 64 Bit), 
128-BitSSE-Instruktionen 
jetzt in eine statt zw 
ti 


net. Die 


werden 


likro-Instruk- 
n übersetzt. Zudem hat AMD 


die Sprungvorhersage verbessert. 


Der Speichercontroller wurde über- 
arbeitet und wird nun unabhängig 
von den Prozessorkernen mit Stro 
versorgt. Das егт 
ne in den Ruhezustand zu schicken, 
fik- 


icht es, alle 


auch wenn zum Beispiel die 
karte gleichzeitig Daten aus di 
Speicher anfordert. Auf di 
ог ein wenig Ener- 
tte Controller läuft 


e Weise 


spart der Proze: 
gi leg 
mit DDR2Speicher des Typs 667, 


регі 


1 Frontside-Bus (FSB) 
Datenweg bei Intel-CPUs zwischen 
Prozessor und Speichercontrlle. Је 
höher der FSB taktet, desto schnelle 
arbeitet das System, 

и L3-Cache 
Weiterer Zwischenspeicher zwischen 
12-Cache und dem Hauptspeicher 


Ausgewählte Prozessoren im Vergleich 


Phenom vs. 
Penryn 


Special 


[Prozessor Tore 2 Quad 06600 | Phenom X49500 | Phenom X49600 [Соте 2 Duo E6750 [Athlon 64 X2 6400+ [Core 2 Extreme 0Х9650 
Hersteller Intel AND AMD Intel AMD Intel 

Crea Pres ES ха. ПО Био (САМО | ca. 190 Euro E AMD) — [са 15000 ca 160100. ca 930100 
Codename Kentsfield DESS De Tonroe Windsor EEN 
[Taktfrequenz Ach ZIGH 230% Et? 300 DS 

[Anzahl Keme 4 4 a Я 2 a 

[race GA KByte pro Кат T28 Bye po kem 128 Вуке po kem _|6ARByteproRem |128 KByte pro Kem ` [БА Ву pro Kem 
[2-Сайе Tr 4MiByte unified |572 KByte pro Kem [512КВйероет |а MByte unified 1.024 КВуе pro Kem _ [2х6 MiByte unified 
Bade MByte уе 

[Transistoren BECH 463 Millionen 463 Milanen 237 Milanen [хат Milioner 
Deag Te 13mm 285 ттт 785 тїт 23 тїт 7х1 тт 

ПР 105 Wat I Watt ES 65 Watt 125 Watt 130 Watt 

Er 65 Nanometer ST 65 Nanometer 50 55 Nanometer SOI 65 Nanometer SSi [90 Nanometer SOl _ [45 Nanometer 357 
[Stepping] 3,0 32 В? 82.83.60 В © 

odel 775 АУТ ES) 775 АМД+] ША 


800 und 1066. 
es 


nau gesagt handelt 
;peichercontroller, 
ie unabhängig voneinander jeweils 


h um zw 


einen Kanal verwalten. Auf unseren 
Test-Hauptplatinen wollte der Pro- 


cher zusammenarbeiten (siehe Seite 
30Г.). Der Sprung zu DDR3-Speicher 
soll nach den Plänen von AMD erst 
im Jahr 2009 mit dem neuen Sockel 
AM3 erfolgen. 


Hyper-Transport 
Mit den restlichen Komponenten 
ї ein Phenom-Prozessor per Hy- 
perTransport 3.0 verbunden. Die 
jüngste Ausbaustufe der Punktzu- 
PunktVerbindung erreicht dabei 
bis zu 16 GiByte Bandbreite, bei den 
Vorgängerversionen  Hyper-Trans- 
port 1 und 2 waren es maximal 8 
Gißyte. Auf den meisten aktuellen 
inboards, die noch 
hig sind, 
Phenom-Prozessor dann mit redu- 
Жепет. Hyper-Transport-Takt. Die 
теп Architektur- 
dem 


läuft ein 


weiteren wesent 
Neuerungen sind identisch mi 
bereits vor zwei Monaten vorgestell- 
ten Barcelona-Chip, eine Übersicht 
finden Sie in PCGH 11/2007, $. 41 
oder auf unserer Webseite unter 
WEBCODE 25WL (www.pcgames 
612499) 


hardware.de/?article_i 


Strom sparen 
Nach dem Verlust der Leistungskro- 
пе an Intel hat sich AMD voll auf die 
Leistung pro Watt konzentriert. Z 
sammen mit den stromsparenden 
neuen Chipsätzen der Тегҳегіе (10 
Watt Durchschnitts ТОР) sowie den 
Grafikchips HD3850 und HD3870 
soll die Spider-Plattform eine uner- 
reichte Leistung pro Watt bieten. 
Die Stromsparmechanismen des 


Phenom-Prozessors wurden weiter 
verbessert und unter dem Namen 
Coolniquiet 2.0 zusammengefasst. 
50 kann die Taktfrequenz jedes ein- 
zeinen Kerns individuell eingestellt 
werden, auch die Zahl der Span- 
mungs- und Frequenzkombinatio- 
nen wurde erhöht. Die Spannung 
kann aber wie bisher nur für alle 
vier Kerne gemeinsam eingestellt 
werden, die Aufteilung der Span- 
\versorgungen plant AMD erst 
SandtigerPlauform 2009. 
Speichercontroller dagegen 
besitzt beim Phenom schon eine 
eigene Spannungsversorgung, die 
derzeit aber nur von SockerAM2+- 
Mainboards bereitgestellt wird. 
„Coolcore‘ erlaubt es wie beim 
Barcelona, einzelne Teile des Chips 
abzuschalten, wenn diese nicht ak- 
tiv sind. Die Phenom-Modelle 9500 
und 9600 erzeugen beide eine ma- 
ximale thermische Verlustleistung 
(ТОР) von 95 Watt, der kommende 
Phenom 9700 mit 2,4 GHz soll maxi- 
mal 125 Watt erreichen. 


Im Test zog ein SpiderSystem (Phe- 
nom 9600, 2x HD3870, 790-Chip- 
satz) 163 Watt im Leerlauf aus der 
Steckdos 
303 Watt. Ein vergleichbarer Intel- 
PC mit einer einzelnen Nvidia-8800- 
GTXKarte hingegen benötigte im 
Test 305 Watt unter Volllast 


‚ unter Volllast waren es 


Phenom und Overdrive 
Im Vergl 
па im September (PCGH berichte- 
te) hat sich AMD noch ein Bonbon 
für Spieler und Desktop-Nutzer 
aufgehoben. Das hauseigene Tool 
„Overdrive erlaubt es, die Takıfre- 
quenz und einige weitere System- 
Parameter unter Windows zu > 


h zum Start des Barcelo- 


So sehen die vier Kerne unter der Metallkappe aus. Der zwei Mißyte große L3- 


‚Cache ist unten rechts zu sehen, oben befindet sich der Speichercontroller 


Leistung: Crysis 


1280x1024, 
kein АЕ 


W Crysis ist in der von den Lesern bevorzugten Auflösung von 


1.280x1.024 hauptsächlich grafiklimitiert. 
а Der Phenom ist dabei auf dem Niveau eines X2 6000+. 


Crysis CPU-Benchmark (High, DX10) 
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Leistung: Anwendungen le къы verändern, was im Test auch Марр- teln Капа der AMD-Chip mithalten; 
te. Zudem stellt das Tool йе ано. wann Immer pure Rechenleistung 
И Der Core 2 Extreme mit FSB1600 führt das Feld an. matische Tuning-Funktion sowie gefragt ist, fällt der Phenom zurück. 
E Der Phenom schlägt sich gut und kann mit 2,4 GHz einen ` ы 
шеша ch gut nd kan it 24 einen Stabilitātstest bereit World im Conflict ый mit einem 
Intel Core 2 Quad Q6600, der noch 
Winrar 3.61 Leistungstest auf der Core-Architektur basiert, 
BESSER | КВА. |р Sg 1500 2000 EZ Zwar hatten einige Journalisten rund 22 Prozent schneller. Noch 
EE „ЕШ [кх bereits bei der offiziellen europäi- düsterer für AMD fällt der Vergleich 
Eee ШШШ E schen Präsentation die Gelegenheit, mit Chips auf Basis der Penryn-Ar- 
a 2 a 02016 ES die neuen Prozessoren zu testen. chitektur aus: Ein auf 2,4 GHz he- 
DEEL 1.265 (+ 133%) Doch erlaubt war пиг еіпе Handvoll runtergetakteter Yorkfield ist bei 
Se ees 1249 (+120%) durch AMD vorgegebener Tests. diesem Spiel mehr als 40 Prozent 
EHE Wenige Tage später erhielten wirje- schneller als der Phenom. Nicht 
EE Zb och unser eigenes Testmuster, das gana so dramatische Resultate mes 
Geer 2 auseinem SerienPC stammte. sen wir bel Anno 170 und dem Cry. 
Ен ^^ 57: 7990. Гах |8 
ГРЕЕТ ИИ 64 {5 Da |8 sisCPU-Benchmark. Crysis lief aller- 
косо ш=====ш [a |Ë вы Anwendungen schlägt sich der dings mit hoher Detailstufe in der 
EEE: ЕТС 230 (151%) [s Е Phenom wacker: Vor allem Winrar von PCGHLesern am meisten ge- 
ЕЕ нун = || profier vom integrierten Spek nutzten Auflösung von 128051 024 
Ze [м |8  cherconnoiler des AMDProzes ев ist mit diesen Vorgaben prale 
Ё sors und beschert dem Phenom ` tisch komplett grafiklimitiert. 
knapp hinter einem Core 2 Extreme Triplecore 
Vereen mit 30 GHz. Der von uns AMD kann mit dem Phenom also 
Leistung pro Megahertz Ek auf 2,4 GHz leicht übertaktete Phe nicht nennenswert zu Intel auf- 
nom kann sich sogar noch vor den schließen. Dafür sollen bald Pro- 
Kos Se ee а 50 Prozent schneller | "ae QX6850 setzen. Damit hat der neue zessoren mit drei Kernen (‚Triple- 
Feen горун Pennyn-CPUS noch мейе absetzen. AMDiVierkerner sein Pulver aber соге?) den preiswerten Einstieg in 
schon verschossen - БЫ allen wei- das Mehrkern-Computing ermögli 
Crysis CPU-Bench / Anno 1701 teren Anwendungen liegt der Pro chen. Im Prinzip ist ein Triplecore- 
ишы» зо арене. Dr zessor teils deutlich hinter einem Chip nichts anderes als ein Phe- 
er EN gleich getakteten Intel-Vierkern-Mo- пот, bei dem ein Kern deaktiviert 
кешш = dell, beim Cincbench zum Beispiel wurde. Im Teslabor haben wir 
TE SS läuft der Core 2 Quad 06600 knapp genau das getan und anschließend 
ТЕТЕ Ee 20 Prozent schneller. einige Spiele gemessen. Das Ergeb- 
ur nis: Der simulierte Triplecore mit 
БЕЙ РШЕ Performance bei Spielen 2,4 GHz schlägt sich beachtlich; bei 
SIE Auch bei Spielen wird schnell klar: Crysis, Anno und Wort in Conflict 
ЩЕ Der Phenom ist mit den aktuellen, bleibt die FpsRate im Vergleich 
jeans оно V Kerm) | И 12 (2351) geringen Taktfrequenzen chancen- zum vollwertigen Vierkerner nahe- 
los gegen die IntelKonkurent. zu unverändert. Wenn die Preise für 
Е TORE ENTE Ша SE EE 
Leistung: 3D Mark 06 | = Leistung: World in Conflict [а 
Beim CPU-Bench des 3D Marks dominieren die Intel-CPUs. World in Conflict liegt Intel-Prozessoren besonders gut. 
A Der Benchmark lässt sich nicht auf Spiele übertragen, eignet Der Phenom 9600 ist trotz deutlich niedrigerer Taktfrequenz so 
sich aber, um den eigenen Prozessor zu vergleichen. schnell wie ein Athlon 64 X2 6000+. 
3D Mark 06 CPU-Score World in Conflict (DX9, Fraps) 
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DEINE 
JBERHOLTASTE 


20% mehr Speed mit Turbo Drive Engine 


мз! = 
Hol dir die maximale Gaming-Power mit dem leistungsstar- 
ken Intel Core 2 Duo Mobilprozessor und beeindruckender 
DX10 Grafik durch Nvidia GeForce 8600M GT Grafikchip mit 
512MB. 


Die einzigartige MSI Turbo Drive Technologie macht dein 
m —— Notebook noch schneller. Ein Knopfdruck genügt, um dem 

x (6X600 Extreme zusätzlich 20% mehr Leistung zu ent- 
locken. 


Neue Technologie: Intel Centrino Duo Mobiltechnologie 
Original Windows Vista Home Premium | Mobile Prozes- 
sorlelstung: Intel Core 2 Duo T7500 Prozessor | Reak- 
tionsschnell: 15.4" WSXGA + LCD Display mit MSI Anti 
ъ Reflexion Technologie | DX10 Grafik-Performance: Nvidia 
3 GeForce 8600M GT Grafik bis 1280 MB (512 VRAM 


Kantine‘ р 


+ 768 Turocache Memory) | Weltneuheit: MSI Turbo 
Drive Engine Technologie (ТОЕ) | Schnelistes WLAN: 
802.11n draft mit 300Mbit/s | Volle Ausstattung: HDMI, 
1.3 Megapixel webcam und Cardreader | W, A, S, D Markie- 
rung für einfache Bedienung. 


Unverbindliche Preisempfehlung: ab € 1.499 - 
optional auch mit HD DVD Laufwerk 
erhältlich für: € 1.799,- 


Gaming-Maus, 
Extrome-Rucksack und Headset 


MSI Notebooks erhalten Sie bei Ateloo 1 Arit 1 Ebug I KAM I Snogard Alternate | cyberport | notebonksbiliger.de www.m: 


i-computer.de X 
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2008 moderat ausfallen, könnte ein 
solcher Prozessor zur atı 


tiven АЕ 
ternative werden. 


Übertaktungstest 

Mit dem neuen Overdrive-Tool ha- 
ben wir den Chip einem kleinen 
Übertaktungstest unterzogen. Statt 
der Sollfrequenz von 2,4 GHz lief 
der Phenom auch mit 2,6 und 2,7 
GHz problemlos - bei 
der Rechner beim 3D Mark ei 
Mit 2,7 GHz erreichte der Phenom 
3.742 Punkte, deutlich mehr als 
ein Core 2 Quad 06600, aber auch 
deutlich weniger als ein Modell mit 
Penryn-Architektur. 


Günstigster Vierkern-Chip 
Deutsche Händler hatten unmittel- 
bar nach dem Start beide Varianten 
des Phenom-Prozessors im Ange- 
bot. Diese kosteten bei Redaktions- 
schluss knapp 200 (Phenom 9500) 
und 230 Euro (Phenom 9600). 
Nach Angaben von AMD liegt der 
empfohlene Verkaufspreis deutlich 
niedriger, nämlich bei knapp 170 
und 190 Euro. Sollten diese Preise 


erreicht werden, hat AMD zumin- 
dest ein echtes Argument für den 
Phenom - den günstigsten Vier 
kern-Prozessor. Intels Core 2 Quad 
96600 kostete im November knapp 
220 Euro in der Boxed ‘Variante. 
Eine größere Preisanpassung Бе 
der Chiphersteller erwarten wir im 
Januar 2008. 


Phenom - ein erstes Fazit 

Nach mehreren Jahren Entwick- 
lungsdauer und knapp ein Jahr, 
nachdem Kentsfield 
präsentiert hat, bringt AMD nun 
den ersten eigenen Vierkern-Chip 
für Desktop-PCs. Im Le 
gleich mit Intel-Prozessoren fällt 
der AMD-Chip deutlich zurück, die 
moderaten Preise und der niedrige 
Energieverbrauch machen die Spi 
der-Plattform aber zu einer inter- 
essanten und günstigen Alternative 
in der Unter und Mittelklasse. Mit 


Intel den 


neuen und höher getakteten Model- 
len, die Anfang nächsten Jahres er- 
scheinen sollen, sollte die Plattform 
für Spieler attraktiver werden. Ш 

Christian Gö 


El 


Vergleich: 2/3/4 Kerne 


1 Der Sprung vom Zwei- zum Vierkemn-Prozessor ist beachtlich. | непа in conflict 
N Ein Dreikern-Chip verliert bei Crysis und World in Conflict 
dagegen kaum Leistung im Vergleich zur Vierkern-CPU 
Crysis CPU-Bench / World in Conflict 
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| Das Phenom-Erratum | Phenom-Erratum 


Айе derzeit ausgelieferten Phenam-Prozes- 
soren enthalten einen Fehler, der nach An- 
gaben von AMD aber erst bi Taktfrequen- 
zen von 2,4 Gigahertz und mehr auftreten 
kann. Im Detail handelt es sich um einen 
Fehler im Protokoll des L3-Caches. Unter 
Vallast kann der Translation Lookaside 
вий 
Dieser lässt sich bei einigen BIOS-Versionen 

abschalten, was aber ein wenig Leistung kostet. Endgültig beheben will AMD das 
Problem mit einem neuen Stepping, das Anfang kommenden Jahres erscheinen зо. 
Bis dahin werden die Prozessoren Im fehlerbehafteten B2-Stepping gefertigt. 


zum Absturz des Rechners führen, 


PC Games Hardware als 


ANZEIGE 


Minimagazin für Ihr Handy 


Das PC-Games-Hardware-Minimagazin 
für Ihr Handy ist ab sofort mit vielen 
neuen Features ausgestattet. Wir sagen 


Ihnen, was sich geändert hat. 


ie möchten auch unterwegs 


formiert sein über die neuen Entwick- 
lungen im Hardwarebereich? Die neue Ver- 
sion unseren mobilen Ausgabe der PCGH 
ie dafür benötigen, 


bietet nun alles, зу 


Dafür rufen Sie einfach die 
www.pcgameshardware.de 
im Browser Ihres Handy 


Ihnen eine mobil optimierte Version der 
der PCGH 
Redaktion zur Verfügung. Nutzen Sie die 
neuen Features und bewerten Sie die Arti 
kel oder versenden Sie sie per Mail an Ihre 
Inhalte 
mehr not 


neuesten Beiträge direkt aus 


Freunde. 
ist kein Softw 
wendig. Nutzen Sie 
vorinstallierten 


Zum Betrachten der 


re-Download 


Browser Ihres 


mer 


Adresse 


auf. Hier steht 


PC-Games-Hardware-Minimagazin ist kos- 
tenlos. Sie zahlen lediglich die Verbindungs- 
kosten Ihres Netzanbieters. Diese Gebühren 
sind von Ihrem Mobilfunkvertrag abhängig- 


dafür einfach den 
Handys. 


Multikompatibel 
Das PC-Games-Hard- 
\маге-Міпітадагіп ist 


Handy-Fabrikaten 
zu empfangen. 


mit fast allen gängigen 


funktioniert 


So kommen Sie in den Genuss Ihres 
PCGH-Minimagazins: 


Tippen Sie in den Browser Ihres Handys: 


www.pcgameshardware.de 


Ihre Vorteil 


1.) Kein Software-Download КӘ 
mehr notwendig! 


2.) Immer aktuelle 
Beiträge 


3.) Möglichkeit der 


moo 
Personalisierung 


4.) Multikompatibel 


Anmerkung: 
Es fallen lediglich die 
Verbindungskosten Ihres 
Netzanbieters an. 


Aan ha mit бип EE dech 
Ser 
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Intel Penryn 


Exklusiv-Interview 


AMDs Deutschland-Chef Jochen Polster im Gespräch mit PCGH 


Аааа 


der-Plattform hatten wir Gelegen- 
heit, mit AMDs Deutschland-Chef 
Jochen Polster über die Folgen der 
Übernahme und die Zukunft der 
finanziell angeschlagenen Firma zu 
reden, 


ЖИП Vor fast genau einem Jahr 
лш AMD die Übernahme von Ati 
abgeschlossen. Wie fällt die Bilanz 
nach zwölf Monaten aus? Wie gut 
sind die beiden Firmen zusammen- 
gewachsen und was hätte besser 
laufen können? 


ПШПШ Fangen wir mit dem an, 
was hätte besser laufen können. Ich 
denke, man kann eine Firma immer 
noch schneller integrieren. Wenn 
man sich eine solche Akquis 
überlegt und der Meinung ist, dass 
es sinnvoll ist, diese Firma zu kau- 
fen, weil sie eine fantastische Ergän- 
zung zu dem ist, was man schon hat, 
dann möchte man natürlich, dass 


tion 


alles am nächsten Tag losgeht und 
schon funktioniert alles. Aber ganz 
so schnell geht es nun doch nicht. 


>> Wir haben jetzt die drei 
bestimmenden Komponenten 
eines PCs im Hause. << 


Was man nach einem Jahr jedoch 
sagen kann, ist, dass wir ein schr 
gutes Stück weitergekommen sind. 
Ich möchte sogar sagen, dass Ati 
jetzt voll integriert ist. Wir haben 
ja schon die ersten recht 
sultate, was Sie gerade hier mit der 
Präsentation der Plattform erleben. 
Der Zusammenschlu 
in dieser Hinsicht sehr strategisch. 
Wir haben jetzt die drei bestimmen- 
den Komponenten eines PCs im 
Hause und können sagen, dass wir 
nicht mehr nur ein Produkt herstel- 


schen Re- 


mit Ati war 


len, sondern bestimmend für die 
ganze Plattform sind. 


Die Plattform heißt „Spider“ 
was aber nur der Oberbegriff für 
das Desktop-Paket ist. Wäre es nicht 
sinnvoll, ein solches Paket auch für 
Notebooks zu schnüren? 
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Spider ist die erste Plattformlösung, 
die wir herausbringen, und die ist 
für den Desktop-Bereich. Das bot 
ich einfach an, weil wir zu dieser 
Zeit mit dem Phenom-Prozessor he- 
rauskamen und optimiert zu diesem 
Prozessor auch die passende Gr. 
fiklösung entwickelt haben. Und 
schließlich haben wir auch noch 
eine sehr gute Chipsatzlösung. Es ist 
auch immer eine Frage des Timings. 


Wie die 
Teams zusammen? Das ehemalige 
Ati-Team sitzt ја noch in Toronto, 
ergeben sich daraus Probleme? 


arbeiten beiden 


me Es findet ein reger Aus- 
tausch statt, wir haben ja schon 
immer Teams in Sunnyvale und Aus- 
tin gehabt, wir haben Teams, die in 
Indien, Japan und China sitzen. Na- 
türlich werden nicht zwei Teams an 
einer gemeinsamen Sache an zwei Or- 
ten arbeiten, die Aufgaben lassen sich 
aber gut aufteilen. Wich 
Fabrikation an einem Ort stattfindet. 


ist, dass die 


was zur nächsten Frage 
Wann werden denn auch 


führt, 
Grafikkarten in Dresden gefertigt? 
Und könnten nicht auch Chipsätze 
hier produziert werden? 


5 kann passieren, 
nd zumindest heute noch 
grundsätzlich mit zwei Tats 
konfrontiert: Zum 
Grafikchips und Prozessoren zwei 
sehr verschiedene Prozesstechnolo- 
gien. Bisher war es immer so, dass 
РОЗ die am weitesten entwickelte 
Prozesstechnologie brauchten, was 
ich aber gerade ändert. Zum ande- 
ren gibt es ein schr enges Zusam- 
menspiel zwischen den Designern 
eines Produktes und den Prozess- 
leuten. Das 


chen 
inen brauchen 


bei Prozessoren im- 


mer sehr eng gekoppelt gewesen, 
Insbesondere bi sätzen war 
das nicht so, denn die sind nicht 
ganz so komplex wie CPUs. Da kann 
man etwas einfachere Prozesse ver- 
was billiger ist. Aber sol- 
che Prozesse laufen nicht so leicht 
nebeneinander in einer Fab. Bei 
den Grafil їп es so langsam 
п, sich anzunähern, denn die sind 
ht mehr so viel weniger komplex 
als CPUs 


wenden 


die werden ja zum Teil 
schon in 55 Nanometer gefertigt. 


MAE Richtig, hier sind sicher- 
lich Trends da, dass das irgendwann 
mal möglich sein wird. Ob das nun 
auf Basis von individuellen Grafik- 
chips passieren wird oder dann, 
wenn wir den Fusion-Chip haben 
und ohnehin beides auf ein Die wan- 
dert, kann man im Moment nicht sa- 
gen. Das hängt von der Auslastung 


>> Zwei Kerne auf ein 
Substrat zu packen, ist 
nicht unbedingt eine billige 
Lösung. << 


ab und davon, wie teuer es ist, den 
zu entwickeln. Grundsätz- 
st ев aber möglich. Nur: Wir 
arbeiten im Moment mit Herstel- 
lern wie TSMC zusammen, die uns 
die Grafikchips und die Chipsätze 
herstellen. Die machen das sehr ef- 
fektiv und gut für uns. Es muss auch 
chaftlich sinnvoll erscheinen, 


шкан Hätte man ältere Produkte 
nicht in der Dresdener 90-Nano- 
meter-Fab 30 produzieren können? 
Das hätte einige Millionen für den 
Umbau zur Fab 38 gespart 


шшш Nicht, wenn Sie vorha- 
ben, Marktanteile im CPU-Markt 
zu gewinnen. Das haben wir vor. 
hatten zwar einen leichten 
Einbruch, aber in den letzten bei- 
den Quarta ing es ja wieder 


еп 


ganz gut. Um einen Marktanteil zu 
erreichen, den wir uns vorstellen, 
braucht man CPU-Kapazität. 


Ihre Vorstellung liegt bei 30 
Prozent, nicht wahr? 


arme 30 Prozent ist sicher- 
lich mal ei 
(lacht). Wie gesagt, dafür brauchen 
wir CPU-Kapazität und die ist im 
Moment vorwiegend in Dresden. 


Ziel. Mehr wäre besser 


Zum Schluss noch eine allge- 
тете Frage: Wir schen gerade den 
Übergang von Zwei- zu 
Prozessoren. Wie erwarten Sie die 
weitere Entwicklung und könnte 
AMD nicht einfach zwei Vierkern- 
Chips zusammen auf ein Silizium- 
plätchen packen und einen Acht- 
kern-Prozessor präsentieren? 


Herber 


Terme Zwei 
Substrat zu packen, 
dingt eine billige Lösung. Das geht 
zwar schnell, ist aber teuer. Unter 
Umständen sogar teurer, als alles 
ken. Zudem hat 
es keine wirklichen Vorteile, 
а 
Performancemäßig können Sie das 
Gleiche erreichen, wenn 
CPUs auf ein Board packen. W 
ben immer gesagt, dass wir es li 
richtig machen. Das hat natürlich 
auch mit den Res 
Be der Firma und dem Streben nach 


Kerne auf ein 
nicht unbe- 


auf ein Die zu 


alles in einem Gehäuse ist. 


ourcen, der G 


Eleganz zu tun (lacht). 


Herr Polster, vielen Dank fü 
das Gespräch = 


| Unser Interviewpartner | Interviewpartner 


Jochen Polster 


Jochen Polster hat Elektrotechnik 
studiert und kam 1985 zu AMD. 
Dort begann er in den Abteilun- 
gen Support, Verkauf und Mar- 
keting. Nach diversen Stationen 


tung für das Marketing der PC- 
Prozessoren. 1997 wurde Jochen 
Polster zum Geschäftsführer der 
АМО Deutschland GmbH, 2003 
zum Hauptverantwortlichen für 
das komplette Europa-Geschäft. 
Seit 2005 ist der 49-Jährige zu- 
sätzlich Vizepräsident für Verkauf 
und Marketing im Konzern. 


Zu seinen Aufgaben gehört die 
Entwicklung von Geschäftsbezie- 
hungen und weltweiten Marke- 
ting-Programmen, 


übernahm er 1993 die Verantwor- 


Sales and Marketing Vice 
President, Worldwide Partner 
Infrastructure Products 


Sparen Sie beim Surfen bis zu 70%! 


Mit der kostenlosen WEB.DE SmartSurfer-Software zum günstigsten enthaltenen Tarif per Modem oder ISDN ins Internet. 


Geprüfte 
Einwahl- 
software 


Stand: 12.1.2007. Der SmartSurfer läuft unter Windows 98, 2000, ME, XP und Vista 


‚Smart, weil günstig: Der WEB.DE SmartSurfer zeigt Ihnen stets 
den günstigsten enthaltenen Internet-by-Call Tarif an. Sie ent- 
scheiden per Klick, mit welchem Anbieter Sie online gehen wollen. 


‚Smart, weil aktuell: Dank automatischer Online-Aktualisierung 
sind alle Tarife stets auf dem neusten Stand. 


‚Smart, weil einfach: Die WEB.DE SmartSurfer-Software ist nicht 
nur kostenlos, sondern auch unkompliziert zu installieren. 
Mit nur zwei Klicks sind Sie startbereit. 


Smart, weil frei: Die Software erfordert keine Vertragsbindung, 
keine Grundgebühr und keinen Providerwechsel. Die Abrechnung 
erfolgt bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung. 


Smart, weil sicher: Der integrierte Dialer-Schutz sorgt für mehr 


Sicherheit beim Surfen. 
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Intel Penryn 


MSIs K9A2 Platinum mit 790FX-Chipsatz eignet sich für Quad-Crosstire mit vier 
HD3870 samt Dual-Slot-Kühlung — sofern Sie einen passenden Tower haben. 


Leistung: RAM-Modi 


beim Sandra-Test einen geringen Vorteil 


В Mit DDR2-1066 starteten beide getesteten Platinen nicht. 
I Niedrige Latenzen und 1T Command-Rate bringen lediglich 


Crysis CPU-Benchmark, „high” 


EE EEN 


EE 5: 7%) 


"РЕ ENT 


DE | Ш 


BESSER» [MB/S |o тою 2000 — 3000 


Sandra Lite XII 2008c v12.34 (Speicherbandbreite) 


aooo 5000 6000 


DEI 50 


НЕ 


DEE 5537 7% 


ee reen 


яр 


Settings: Phenom 9600, 5800 GTX ОС МБ KJA? Робот (790 


DAS Bye RAM, FW 163,75 


Übersicht: Chipsätze für AM2/AM2+ 


Phenom-Chipsätze & RAM 


Was können die neuen Chips? Profitiert der Phenom von schnellem RAM? 


echtzeitig zur Phenom-Veröf- 
еп 


790ЕХ, 790X und 770. Die wich- 
tigsten Merkmale: Unterstützung 
für Hyper-Transport 3, PCI-Express 
2.0 und Crossfire mit bis zu vier 
Grafikkarten. Theoretisch läuft der 
Phenom allerdings auch mit älteren 
Sockel-AM2-Boards, 


Phenom auf AM2-Platinen 
Unter WEBCODE 25WM bietet MSI 
bereits eine Liste mit Phenom-taugli- 
chen AM2-Boards an. Teilweise sind 
die nötigen BIOS-Updates aber noch 


n SI brauchen 


ht verfügbar. Laut N 
Sie eine Platine mit einem BIOS 
stein, der ein MiByte fassen kann. 
Ältere Platinen können Sie umtau- 
schen (WEBCODE 25WX). Asrocks 
Phenom-Kompatibilitätsliste finden 
Sie unter asrock.com/support/Phe- 
512ki- 


au- 


nomasp. Dabei reicht ей 


2.23 lief der Phenom bereits abso- 
Jut problemlos. Von Asus, Gigabyte 
und Foxconn kommen zunächst 
Phenom-BIO$Versionen für Pla- 
tinen mit AMDs Onboard-Grafik- 
690G. Gigabyte plant zudem 
Updates für Nforce-Platinen samt 
Nforce 4 SLI oder Geforce 6150. 


AMDs Phenom-Chipsätze 

Nur das Topmodell 790FX unter- 
stützt Crossfire mit vier Grafikkar- 
ten. Denen stehen dann jeweils acht 


PCI-ExpressBahnen zur Verfügung. 
Wenn Sie nur zwei Karten verwen- 
Чеп, werden beide hingegen mit 16 
Lanes angesprochen. Der 
Treiber für Triple- oder Quad-Cı 
fire kommt allerdings erst im Januar. 
Beim 790X ist lediglich der Einsatz 
h. Auf allen 
bisher verfügbaren Platinen stehen 
den Karten jeweils acht Lanes zur 


von zwei Karten тё; 


Verfügung. Das günstigste Modell 
770 bietet gar kein Crossfire. Dafür 
kosten entsprechende Platinen le- 
diglich 55 bis 70 Euro. Ab 75 Euro 
bekommen Sie derzeit ein 790X- 
Board. 790ЕХ-Ріаіпеп kosten min- 
езеп» 130 Euro. Alle neuen Chip- 
каше der 
HyperTransport 3 und PCI-Express 
2.0 - ein Vorteil gegenüber allen 
bisher verfügbaren AM2- 
zen. Dank PCI-Express 2.0 können 
Grafikkarten im x16-Modus mit 16 
a 


7er-Reihe unterstützen 


stelle von acht GiByte/s angespro- 


BESSER | Fps |o 10 ТЕШ шше ы dese Byte-BIOS. Im Test mit dem Asrock chen werden. Dafür brauchen Sie 
rm ЕТТП AliveNF6GDVI und dem Vorab-BIOS aber eine PCIE2.0-fühige Grafik- 


karte wie Radeon HD3870, HD3850 
oder Geforce 8800 GT. Einen ent- 
sprechenden Praxistest finden Sie 
ab Seite 108. HT3 verdoppelt die 
Bandbreite der Punktzu-PunktVer- 
bindung ebenfalls auf 16 GiByte 
pro Sekunde. In der Praxis bringt 
das allerdings noch keinen Vorteil: 
Im direkten Vergleich erzielte die 
ältere Asrock Platine AliveNF6GDVI 
(Geforce 6100/Nforce 430) mit НТ? 
bei Winrar und Cinebench 10 das 
gleiche Ergebnis. 


[Chipsatz EH 190Х 770 6906 [Nforce 590 50 [Nforce 570 SL Г Nforce 500 SLI] Nforce 570 Ultra 
Hersteller AMD AMD AND AND E Nvidia Nvidia Nvidia 
Norh-Southbridge — [79075585 _ [790558600 |77058600 690055600 |5905П5РМСР [570S MCP __ | Nforce 4 SL MCP [570 Uira MCP 
Durchsch. Board: Preis: | 130 bis 200 Euro |75 bis 150 Euro [55 bis 70 Euro [40 bis 60 Euro [7555 170 Euro (65 bis 85 Euro | 65 bis 85 Euro | 80 bis 180 Euro 
Dual-@PU: Crossfire (16/16, | Crossfire (28087 Ба) — [91858 Së 
ЭРСЕ 20 Јаја Таа Nennen ЕЕ Nennen, Neinnem Nennen 
fOnboard-Grafik - Radeon Х1250 - 
РС-Е апе H EN Ka 2” Ш6 28 E] 2 

ST Déi Ga БЫ 5 Б 5 5 

6 6 6 5 5 5 5 5 
DC Kein integr LAN | Kein integr LAN [Kein integr LAN | Kein integr LAN |х1000Мт |2х 1.000 MBit | 1x 1.000 MBit _|2x 1.000 MBit 
Is" 10у USB 20 1005820 [10х5820 10505820 __ [1040820 TO: USB 20 1005820 _ [10508820 
РАТА" T Kanal 1 Kanal T Kanal T Kanal Г Kanal T Karal 2 Kanäle Т Karal 
АТА DE DE CEN CEN SATA CENS CENS ESATA 
Sound Hie HD-Audio Wies HD-Audio [HD-Audio (Azalia) | HD-Audio (Azalia) | AC97 HD-Audio (Azala) 
Besonderheiten: IEP GPU Ex, Firstpacket, Fistpacket, 

[Teaming, Firstpacket| Teaming Teaming 
` Kann per Zusatzcontroller nachgerüstet werden ** Nicht gesichert 
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Als Southbridge sicht AMD für alle 
drei Modelle den $8600 vor. Der 
Chip kommt auch beim 690G zum 
Einsatz. Neu ist AMDs Tuning Soft- 
ware Overdrive, 
unter W 
Multiplikatoren und Spannungen 
auslesen und ändern können - 


Damit sollen Sie 


ndows sämtliche Taktraten, 


klusive Stabilit 
und Auto-Overclocking. Zudem las- 
sen sich damit angeblich die Taktra- 
ten der vier Kerne separat einstel 
Leider konnte uns AMD noch 


Benchmark 


Version schicken. 


Zwei Boards mit dem Topmodell 
790ЕХ standen 
zur Verfügung. Die Pl 
nen waren ben 


в bereits zum Test 


enrevisio- 
das BIOS 


aber in beiden Fällen noch Beta. $o 
stürzte das MA790FX:DQ6 von Сі 
byte regelmäßig im BIOS-Menü ab. 


Für die meisten Tests haben wir da- 
her MSIs K9A2 Platinum verwendet. 
лме das BetaBIOS 10ВЕ 


nged Mode sup- 
port“. Laut AMD arbei 


et der Spei 


cher-Controller dann, als würde er 


zwei getrennte Speicherkanäle nut- 
zen. Im Unganged-Modus kon 
wir die Speicherlatenze: 
Kanäle separat einstellen, der Sand- 


ten 
für beide 
raBenchmark zeigte dann jedoch 
128 MByte/s geringere 
an. Eine weitere Ände- 


eine um 
Bandbı 
rung: Beim Athlon 64 X2 waren bei 
Multiplikatoren mit 0,5erSchritten 
jpeicherteiler mög- 
lich. $o lief beim Multiplikator 11,5 
DDR2-800-RAM lediglich mit 383 
MHz. Laut CPU 
sich der Speicherteiler beim Phe- 


keine korrekten 


v1.42.0 orientiert 


nom nicht mehr am CPU-Gesamt- 
takt, sondern am HT-Takt. 50 ist stets 
der korrekte RAM-Takt möglich. 


Die ТОР des 790ЕХ soll wenig 
10 Watt betragen. In unsere 
wurde die Northbridge unter dem 
MSI-Kühler rund d 
m. Erste Leistungstests finden 
e in der Tabelle rechts. Weitere 
folgen in der Marktüber- 
der nächsten oder über- 
Ausgabe, = 

Daniel Möllendorf 


als 


n Test 


Phenom-System [Core-2-Quad System 


Komponente Preis С Котролете Presne 
Phenom 96000368 |230- _ [Core 2 Quad 06600 12,4 GHA) [1 
770.Mainboard 70; _ JP35-Mainboard 

2x 1.024 MiByte 0082800 [40 _ [2x 1.024 MiByte 0082800 

Gesampres 310, [Gesamtpreis 


Durchsch.Spieleleistung _]27,3Fps |Durchsch.Spielelstung 


* stand: 2 


о? 


ieleistung wurde aus Crysis, Anno 1701 und World in Conflict 
rafikkare und ein günstiges Board mit 770-Chip verwenden wollen, ist 
System 13 Prozent günstiger, aber auch 15 Prozent langsames 


itelt. Sofern 


Sie nur ei 


das Phenor 


[Chipsatz "erg 5906 Nforce 590507 
[Verwendete Platine WÉI КОАО Platinum [Asus М2А-УМ HDMI] Asus Crosshair 
[Anno 1701 ТТТ Fps ap [2016 Fps 20716 р: 
Super Pi ПИ Mod 1-4 [28 Sekunden _ 128,7 Sekunden б Sekunden 
Stromverbrauch Ide [103,3 Watt ЕЕ 24,3 Watt 
Stromverbr Stab. Test| 270,5 Watt 246.2 Wett 295,4 йа 


XTX, 2.048 MByte DDF 


00, 1.0244768, а 


Settings: Athlon 64 X2 600 
Da es bisher für 590-SLI-Boards noch keine BIOS-Updates mit Phenom-Unterst 


gibt, haben wir bei dem Leistungsvergleich einen Athlon 64 X2 6000- 


Вене ` EDITION 


POWERED By 


MEDIEVAL IL 


INGDOMS 


Intel Penryn 


Special 


Der Core 2 Extreme 0Х9770, hier unser Vorserienmodell, ist Intels erste FSB1600- 


CPU. Die nächste Generation Nehalem wird auf den Frontside-Bus verzichten. 


Core 2 Extreme QX9770° [ == 


В Der Cinebench skaliert mit Taktfrequenz und Kernzahl 
и Bei 2,4 GHz liegt der Yorkfield vor Kentsfield und Phenom. 
ег Phenom erreicht nicht ganz Kentsfield-Niveau. 


[ү 


Zwei synthetische Benchmarks 
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Settings: ne УЗВ 7S0PX 2.048 МВув DDR2-60, 68800 GTX (C) 32 Bit FW 103.75 


Core 2 Extreme QX9770° Hi: 


Anno 1701 bevorzugt eindeutig die Intel-Plattform. 
И Bei gleichem Takt schlägt der Yorkfield den Kentsfield, 
А Das Spiel skaliert fast linear mit der Taktfrequenz. 


Anno 1701 v1.02 
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Penryn auf Speed 


Ein erster Blick auf den Yorkfield mit Е581600 


‚ebannt blickt die Hardware- 

Welt auf das Duell zwischen 
Intels Yorkfield und AMDs Phenom. 
Doch hinter vers 
werkelt Intel bereitsan der näch: 
Ausbaustufe des Vierkerners: Der 
Frontside-Bus, beim QX9650 noch 
wie beim Vorgänger mit 333 MHz 
getaktet, steigt im Frühjahr auf 400 
MHz, was Intel als FSB1600 bezeich- 
net. Das Ergebnis nennt sich Core 2 
Extreme QX9770 und fand in Form 
eines Vorserienmusters den Weg in 
т Testlabor. So viel sei schon 


hlossenen Türen 


еп 


un: 
gesagt: Eine performantere CPU ist 
uns bislang nicht untergekommen. 


Der QX9770 im Detail 

Der Chip läuft mit 3,2 GHz und da- 
mit 200 MHz schneller als das erste 
Penryn-Modell, das wir schon in 
der vorigen Ausgabe unter die Lupe 
nahmen. Offensichtlich kommt Intel 
mit dem jungen 4 
zess gut zurecht, was auch unsere 
ersten Übertaktungsversuche bestä- 
tigen - dazu später mehr. Der hohe 
Takt wird jedoch durch eine leicht 
erhöhte Verlustleistung erkauft: Die 
Thermal Design Power (TDP) stieg, 
von 130 auf 136 Watt. 


inometer-Pro- 


Sonderlich warm wird der Yorkfield 
aber nicht: Wenn die Temperaturen 
auch nicht ganz so gut aussehen 
wie jene des QX9650, bleibt der 
QX9770 unter Volllast etwa 20 Grad 
unter einem Q6600 mit Kentsfield- 
Kern. Lassen wir den Neuen mit 2,4 
GHz laufen, vergrößert sich der Ab- 
stand zum gleich getakteten 06600 
auf 26 Grad Celsius. Auch beim 
Stromverbrauch unterbietet der 45- 
nmYorkfield den 65-nm-Vorgänger: 
Bei gleicher Taktfrequenz zieht di 
PenrynSystem während der Prime- 
95-Tortur 30 Watt weniger aus der 
Dose. Gut möglich, dass final 
m noch sparsamer arbeitet 


ili- 


Rekordergebnisse 
Keine Überraschung: Dank höherer 
Taktrate und schnellerem Front 
side-Bus schlägt unser QX9770 den 
QX9650 in praktisch allen Diszi- 
plinen. 3D Mark 06 zeigt sich von 
den 200 zusätzlichen Megahertz 
zwar unbeeindruckt, der stets gut 
skalierende Cinebench jedoch lie 
fert das erwartete Ergebnis. Diese 
Skalierung setzt sich auch mit noch 


höheren Frequenzen fort, die wir 
dank freiem Multiplikator beliebig 
wählen durften: Auf 3,6 GHz über- 
taktet, zieht der neue Yorkfield allen 
davon. Das Ende der Fahnenstange 
ist damit aber noch nicht erreicht, 
wir konnten den Chip mit schlichter 
Luftkühlung stabil bei 4 GHz betrei- 
ben - der Cinebench dankte es uns 
mit famosen 15.655 Punkten. Für 


weitere Overclocking Experimen- 
te fehlte uns bis Redaktionsschluss 
die Zeit, wir werden sie jedoch auf 


wwwpegh.de nachliefern. 


Neben den synthetischen Bend 
marks Spiel auf 
den Neuen los. Anno 1701 gilt als 
sehr CPU-astiger Titel, an dem sich 
auch High-End-Prozessoren zuwei 
len die Pins ausbeißen. Im PCGH- 
Savegame liefert der QX9770 шг! 
schnittlich beachtliche 37 Frames 
pro Sekunde, mit 3,6 GHz erreicht 
er sogar erstmals die 40. 


жеп wir auch ей 


Gleiche Chancen 

Senken wir erneut den Takt des 
FSB1600Yorkfields auf 2,4 GHz, 
ist ein direkter Vergleich mit dem 
96600 sowie dem leicht übertakte- 
ten Phenom möglich. Der schnelle- 
re Frontside-Bus und der großzügi- 
ge 12-MiByte-Cache verhelfen dem 
QX9770 zu einer besseren Pro-MHz- 
Leistung und reichen aus, um unter 
Anno satte vier Frames gegenüber 
dem Kentsfield zu gewinnen. Der 
Phenom 


zumindest in dieser 


Disziplin chancenlos, 


Wann, worauf, wie viel? 
Offiziell unterstützt erst Intels X48- 
Chipsatz den höheren FSB-Takt, es 
laufen aber auch viele X38-Boards 
damit. Das Asus Formula Maximus 
hatte mit unserem Yorkfield jede: 
falls keine Probleme, obwohl das 
BIOS bei der Frequenzangabe mit 
vermeintlichen 40,5 GHz 
übertrieb. Ganz so weit ist es noch 
nicht, doch die Marschrichtung i 
klar: Intel kann und wird die Pen- 
ryn-Frequenzen weiter in die Höhe 
treiben. Der QX9770 wird wohl im 
Januar auf den Markt kommen und 
dann über 1.000 Euro kosten. Hof- 
fen wir, dass das Duell spannend 
bleibt, damit solche Preise nicht zur 
Gewohnheit werden. D 

Henner Schröder 


leicht 


Tech Talk 


Um immer mit den aktuellsten Games 
und Anwendungen Schritt halten zu 
können, braucht man ein Mainboard, 
das auch steigenden Anforderungen 
gerecht werden kann. Das ASUS ROG 
Maximus Formula ist ein Mainboard 
auf Basis des Intel X38 Express 
Chipsatzes, das auch 45nm CPUs der 
nächsten Generation unterstützt. Der 


Hammer ist aber das CPU Level Up 
Feature - eine völlig neue Technologie, 
mit der man ohne zusätzliche Kosten 
die Prozessorleistung heraufsetzen 
kann. Dabei werden Regionen erreicht, 
die vorher nur deutlich teureren CPUs 
vorbehalten waren. Das CPU Level Up 
Feature ist übrigens auch für 
Anwender geeignet, die noch nicht viel 


ANZEIGE 


Erfahrung beim Overclocking sammeln 
konnten. Man muss einfach nur in der 
benutzerfreundlichen Oberfläche die 


gewünschte Prozessorgeschwindigkeit 
auswählen und das Mainboard erledigt 
den Rest. Overclocking war noch nie 
so einfach und kostengünstig! 


Rubrik | Test 


Kühler 
Der 60-Milirmeter-Radiallüfter 
hält den Single-Slot- Kühlkörper 
im normalen 3D-Betrieb nahezu 
niet auf ca. 90 Grad Celsius 


PCI-Express 2.0 
Als zweite Modellreihe 
überhaupt nutzen die HD38x0- 
Karten den zur 1-1-Version 
abwärtskompatiblen Standard. 


DVI-Anschlüsse, 
Über die beiden DL-DVI-An- 
эзе können HDCP-ge- 
schätze Signale is zur vollen 
Auflösung von 2.560x1.600 
ausgegeben werden. 


6-Pin-Stromanschluss 
Trate Powerplay und Sparsam- 


keit im 2D-Verbrauch benötigen 
die HD38x0-Modelle den PCI- 
Брезе потек für den 
St Sen 


RV670 (55 Nanometer) 
In beiden Karten kommt AMDs 
пеше D3D10.1-Chip mit 666 
Milanen Transistoren zum 
Einsatz. 


Gelungener 2-Slot-Kühler 
Der leise 70-Millimeter Lüfter 
strömt den Kuplerblock (ohne 
Heatpipe) an und befördert 
ie erwärmte Luft aus dem 
Gehäuse. 


N 


№: / 


At 
A 


SERIES 


HX 


AMDs HD38x0 im Test 


HD38x0: R600 


tik für die HD2x00- 
Reihe einstecken. 
Mit der HD38x0- 
Reihe wollen 
Kalifornier nun alles 
besser machen. Der 
PCGH-Test klärt, ob 
das gelungen ist. 
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und zukunftsweisende Features im 
2D-, 3D- und Video-Bereich verlan- 
gen anspruchsvolle Kunden heute 
zu Recht auch von Karten der 200- 
Euro-Klasse. AMD will genau das mit 
den RV670-GPUs der HD38x0-Reihe 
erreicht haben. Im PCGH-Test füh- 
len wir dem Chip auf den Tea 
torzahn und sagen Ihnen, ob er als 
erster D3D10.1-Chip der Welt das 
Zeug hat, es mit der GF8800 GT auf- 
zunehmen und diese dabei im Preis 
zu unterbieten. Die unverbindliche 
Preisempfehlung beträgt sagenhaf- 
te 179 Euro für das HD3850-Modell 
und 229 Euro für die HD3870. Im 
PCGH-Preisvergleich sind Erstere 


Neuer Wein in neuen 
Schläuchen? 


der HD38x0:Reihe will sich 
AMD vorerst von krypuischen Ni- 
menszusätzen wie ХТ“, „Pro“ oder 
„GT“ verabschieden. Stattdessen 
soll eine vierstellige Zahl bei der 
Einschätzung des Modells helfen: 
Den Anfang machen die HD3850 
und die HD3870 und die erste Aus- 
nahme steht auch schon bereit. Mit 


der HD3870 X2 soll eine Dual-GPU- 
Karte demnächst die Leistungskro- 
ne von Nvidia zurückerobern. Bei 
der HD38x0-Reihe jedenfalls steht 
die „3° für die dritte Generation 
(vermutlich seit der Einführung 
des Shader-Modells 3). Die „8° be- 
zeichnet wie zuvor die Familie, also 
die Leistungsregion, in der sich das 
Modell bewegt. Die letzten Ziffern 
geben Auskunft über die relative 
Leistungsfähigkeit der Karte. Eine 
HD3870 ist also schneller als eine 
HD3850. Doch nicht nur die Na- 
men sind neu, auch die dahinter 
stehenden GPUs hat AMD einer Ge- 
neralüberholung unterzogen. 


RV670 vs. R600: 

Was ist neu? 

Die wichtigsten technologischen 
Neuerungen aus AMDs Sicht sind 


B Direct 3D 10 
Programmierschnittstelle für den 
Zugriff auf Grafikprozessoren. Direct 
3D 10 ist exklusiv unter Windows 
Vista verfügbar, Die HO3BXO ist die 
erste D3D10.1-Grafikkarte. 

m Shader-ALU 
Ausführungseinheit in GPUs zur 
Berechnung von Shader-Pragrammen, 


der neue Fertigungsprozess, die 
Unterstützung von et X 10.1 
und die Integration von Powerplay 
- dazu später mehr. 


Gegenüber dem aus der HD2900- 
Reihe bekannten R600-Chip hat 
AMD sowohl den Fertigungspro- 
zess gewechselt als auch neue Fea- 
tures integriert. Die Strukturen 
des RV670-Chips werden in nur 55 
Nanometern Abstand ins Silizium 
gebannt. Damit gelingt es AMD, na- 
hezu alle GPU-Features zu erhalten, 
den über 400 Quadratmillimeter 
großen R600-Chip auf weniger als 
die halbe Fläche zu schrumpfen 
und zusätzlich die HD-Videobe- 
schleunigung „UVD“ zu integrieren. 
Lediglich die Hälfte des Speicher- 
interfaces und vermutlich einige 
Masse-Transistoren des R600-Chips 
emtfallen, sodass der RV670 mit 
seinen 320 ShaderALUs, 16 Tex- 
tur und ROP-Einheiten zusammen 
mit den erhöhten Taktraten theo- 
retisch in den Leistungsregionen 
der HD2900 XT wildert - und das 
bei halbierter Leistungsaufnahme. 
Die weiteren technischen Details 
und die Taktraten haben wir in der 
Tabelle oben rechts für Sie in über- 
sichtlicher Form aufbereitet, 


Test | AMDs HD 


im Test 


Vergleich: theoretische Spezifikationen 


[Hersteller AM Nvidia 
X1800 XT [X1950 Pro [Нр2600 Хт_|но2900 GT _[H02900xT _[HD3850 ` [нозвто_| 800615 Jesoo er [8800615 [8800 GTX 

am mi FS IS bet REDD ven Joen м 69 СЕ) [680 
[Ferigung Nanometer) % 80 656569 Kg Ten [5 55 80 [5 E] Е] 
[Transistoren (Mio) 321 [330 390 [720 720 666 ES 289 754 681 681 
[Spezifikationen 
Пакта Chipkem (ИН SS |575 800 50 12 ve 775 65 [Ый m [575 
Пактта ShaderAlUs МНЯ [625 |575 80 E m Ee 75 1450 [17 [8 [1350 
[айтат Speicher (MHz) 750 ]6%0 7001100 [80 D 828. HE 100 [60 a [90 
[Shader Version (SPS) EN 30 40 D Ай D D 20 [20 40 40 
BEE 108 |368 120 [24 Vecs) 1240148 Vecs) |320 [64 Vecs) [320164 Уве) |320 (64 VeeS] | 32 (аја) [112 kalar) | 96 kalar) | 128 кайи] 
[Speicherausstattung (Miðye [512 ]2%517 1256 2% 512.104 рев 517 256 [650 [60.320 [ms 
Geen Se Jas ` Ion geloss [зи [0 [ем | coors me [6003 [6003 
Gg 
едете (СПОРТ зар [80 656 [197 ES mm A 1% Эв [86 304 Des 
(ailes (Tex) 1000 [690 sam 1200 men пова [ай [osm [35% [1700 [18400 
[Speicherbandbrete ër [as 416 24352 [92 1056 5209 D ЕЛ 576 7 54 
[Merkmale 
[папагал ЗАД: а [2 г [2 E [e Га D [а Г] D 
tesch max. & к ЕЯ & Е & ЕЯ Е & & E 
fAmi-Aliasing, max. & к Ол роста [ЖМА [МА [ма ei [169 160 Dë 
[VSAA + HOR.Rendering Ars [аб [а D 2 D DG D [а г D 
Dank des 55-Nanometer-Prozesses der Chipschmiede TSMC kann AMD die Leitung der HD2S0O-Chps nun zum Mid-Range-Preis anbieten. Die Performance bleibt jedoch leicht hinter der 68800 GT zurück. 

Schwachstellen in der Ar- Zudem beschränken sich viele . Elan 

chitektur: Ausgebessert? _D3D10.1-Neuerungen darauf, Fea- Stromverbrauch: HD38x0 

AMD gibt an, man habe die hohen tures vorauszusetzen, welche unter ' en позата bieten eine рһапотепа! niedrige Idle- ( |Windows idie 

eistungsaufnahme. 

Fpserluste bei aktivierter Kan- D3DIO optional waren und von de- (eer liegt weit unter dem der HD2900 XT. 

tenglättung durch effizientere nen aktuelle D3D10-Chips bereits 

Nutzung des Speicherinterfaces im eine Vielzahl unterstützen. Leistungsaufnahme (Kompletter PC, primär) 

neuen Chip deutlich verbessern BESSER al Watt |р so 100 150 200 250 300 350 ano 


können. Mit circa 68 Prozent der 
Speicherbandbreite kommt der 
RV670-Chip in der HD3870 tatsäch- 
lich häufig an die Fps Werte der 
HD2900 XT heran. Der Verlust beim 
Wechsel von ungeglätteten auf ge- 
glättete Kanten ist in unseren Tests 
allerdings noch immer gravierend. 
50 muss vorerst konstatiert werden, 
dass AMD dieses Versprechen nur 
aus einer bestimmten Perspektive 
einhalten konnte. 


„Universal Video Decoder“ 
Der UVD findet nach seiner Abwe- 
senheit in der HD2900 ХТ nun auch 
den Weg in die Transistoren der 
HD38x0-Reihe. Damit ist eine HD- 
Videobeschleunigung HDCP-ver- 
schlüsselter Inhalte auch über Dua 
Link-DVI mit voller Auflösung von 
2.560x1.600 (und mehr?) möglich - 
Nvidia bietet dies ebenfalls mit der 
678800 GT. Im Gegensatz zu Nvidi; 
neuestem Chip beschleunigt di 
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HD38x0-Reihe jedoch auch im VC- 
A А б El 
Direct X 10.1 1-Format, welches bei den meisten SE ни m 


Direct 3D 10 soll mit dem Service 
Pack 1 unter Vista ein Update er- 
fahren und wird dann der aktuelle 
Stand der Technik sein. AMD be- 
wirbt natürlich heftig die Fähigkeit 
der neuen HD38x0-Reihe, diesen 


HD-DVDs zum Einsatz kommt, den 
kompletten Dekodierungsvorgang. 
Geforce-Karten müssen bei der ers- 
ten Stufe von VC-1 passen und die- 
sen Vorgang der CPU überlassen. 
Daraus resultiert beim Abspielen 


EE 


EH 
132 


торат 
Ми: 512 муе, 


ива ст зла 


Standard auch уой zu unterstützen. _besagter geschützter Inhalte eine ТЕСТ НИИ 23.2 
Wie viel dieses Feature im Spiele- nochmals niedrigere Prozessorlast. = EN 
alltag wirklich wert ist, muss sich Hier haben die AMD-Karten einen Ke = Е 


allerdings erst noch herausstellen. 
Prinzipiell lassen sich damit eini- 
ge Vorgänge effizienter gestalten 
und damit vorwiegend ROP- und 
Speicherleistung einsparen. Aktuell 
sind noch keine Spiele angekün- 
digt, welche Gebrauch von den 
erweiterten Fähigkeiten machen. 


deutlichen Vorteil, 


Powerplay 
Nach der desaströs hohen Lei 
tungsaufnahme des R600-Chips in 
der HD2900 XT hat AMD dieses Mal 
Nägel mit Köpfen gemacht. Zum 
einen half der Wechsel in den № 
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Test 


AMDs HD38x0 
im Test 


Die Chipgröße des RV670 ist um mehr als ein Drittel geringer als Nvidias GF8800- 
GT-Chip 692. Dadurch kann АМО die Karten sehr günstig anbieten. 


E 
KL 


Bioshock v1.0 (DX10) 


Wim DX10-Modus kann de gesamte Radeon-Riege nicht mit Lk шшш 
der GF8800 mithalten 


1 Die HD3800er erreichen trotzdem spielbare Werte. 


PCGH-Savegame „Fontaine”, Fraps 2.92 


СЕЗГИ no m RE. m Im 
EE за 
SE 
2900 Мно, 768 буть | И CEE ay 
EE : 
BEE — SG be 
ЕТ ини 
300 MH, 640 Му. 300-233) а 
SE PR 
Muer | И DIS) e 
вен 
EE SCH? = 
т нен т 
РЕКЕ 27 (+200) ® 
a ЕТТЕ 
[1.000 MHz, 256 MByte) | ШШЩЕ 11 (+22%) las 
ТЕЗГЕ m T = 
Ee ed 


+ um Rehechereipunie richt Бей 


Setting: С20 3,33 GHz; 2 тву DOR2-1.066, Vita 32 Bi, 16904 (MO). 7.10 аА T (AI det) 


F 128001024, 
10$ПОСК УТ. ПЕТАР 
Die HD3870 erreicht beinahe die 8800 GTX. ann, 

I Für Bioshock in DX9 ist die HD3850 für 150 Euro ein absolu- 
tes Schnäppchen. Minimum-fps 
PCGH-Savegame „Fontaine”, Fraps 2.92 
Bessere Fps |р wa | фм ло во mi 
НЕ Ще 
En SC SN 
SSES Se 
WEE И SC ny 
Т esoe 
юм. камады ШЕЛ ы 
ТТ = и 
SE ZEN Ба 
SS = om > 
б буш ЕШ шш 
изв ee 
SE EEEN 
SES Ss Р 
Еа ЕШ) к 
Geh =] m 
WEE — rei 
отот рот т ИИ LA тї, 
ШАН am 17 (21%) 
SE Feen m, 
2000 зе иалы) re 
ee И m, 
ШЕШШ сей 


EE 


Settings: С20 3,33 СНЕ 2u 1 буе ОН: Vata 32 Bi, 16904 (HANCA 7.10 & В АЗ T (AT и] 


neuen Fertigungsprozess mit 55 Na- 
nometern Strukturbreite und zum 
anderen hat AMD die Powerplay- 
Technik aus ihren NotebookGPUs 
in den RY670-Chip integriert. Das 
Resultat: Im Idle-Modus begnügt 
sich das mit einer HD3850 bestück- 
te Testsystem mit 103 Watt - weni- 
ger als selbst mit der GF8400 GS. 


Dabei taktet sich der Chip - auch 
in der HD3870, mit welcher der PC 
im Idle-Modus rund 111 Watt auf- 
nimmt - mit knapp 300 MHz und 
senkt höchstwahrscheinlich auch 
seine Spannung. Der Videospei- 
cher bleibt allerdings auf gleicher 
Taktrate, Insgesamt soll die gesamte 
Leistungsaufnahme des Boards mit 
all seinen Komponenten bei rund 
106 Watt für die HD3870 und bei 
etwa 98 Watt für die HD3850 lie- 
gen, wenn intensiv gespielt wird. 


Interessanterweise schluckt der 
РС mit HD3870 während unseres 
Lasttests mit dem rotierenden Fell- 
Würfel des Au-Tools gute 10 Watt 
mehr als mit der GF8800 GT. Die- 
se scheint jedoch testabhängig zu 
sein: In einem weiteren Benchmark 
lag die Leistungsaufnahme des PCs 
mit GF8800 GT etwas höher. 


Neue Kühlung: Leise, aber 
warm im 2D-Betrieb 

Während die HD3850 über einen 
großflächigen, aber einfachen 


gleSlot-Kühler verfügt, wird die 
höher getaktete HD3870 von dem- 
selben Radiallüfter auf Temperatur 
gehalten, welcher auch schon auf 
der X1950 XTX zum Einsatz kam. 
Doch keine Sorge - da sich der Chip 
wesentlich weniger aufheizt, wird 
längst nicht deren Lärmpegel der 
Х1950 XTX erreicht. 


Beim Kühlkörper verwendet das 
AMD-Referenzdesign abermals Kup- 
fer, kann aber auf den Einsatz von 
Heatpipes verzichten. Die Kühler 
blieben während des Testbetriebs 
im offenen Aufbau unter den Um- 
gebungsgeräuschen unauffällig und 
hielten den Chip während des nor- 
malen 3D-Betriebs auf rund 90 Grad 
Celsius bei beiden Modellen - eine 
Temperatur, welche wir bereits bei 
der Geforce 8800 GT feststellten. 
Offenbar ist dies eine Schwelle, bei 
der die Hersteller noch kein erhöh- 
tes Ausfallrisiko innerhalb der zwei 
Jahre dauernden Gewährleistungs- 
frist sehen. D 

Carsten Spille 


FAZIT: 
AMD HD38x0 


Die HD38x0 ist eine kostengünstige, 
effiziente, sparsame und vor allem leise 
Modellreihe geworden. Die Performance 
der 6Е8800 GT wird zwar nicht erreicht, 
trotzdem kann man AMD zu dieser 
neuen Mittelklasse gratulieren. 


Hardware 


Stream 
Processing 


Der RV670-Chip bietet is auf das halbierte Speicherinterface dieselbe Anzahl an Funk- 
tionseinheiten wie der #600 (HD2900) inklusive des Durchschleifens von HD-Audio für 
den DVUHDMI-Adapter und erfült darüber hinaus die Anforderungen an 03010.1 
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5Я NVIDIA 


—— 


Crytek* empfiehlt NVIDIA® GeForce” 
Grafikprozessoren für Crysis" 


Ftvewielectronic-afts,de/erysis 


NVIDIA 


Nutze das volle Spielepotenzial Deines PCs: NVIDIA® GeForce® Grafikprozessoren 
garantieren einen Leistungsschub bei den allerneuesten PC Spielen. NVIDIA 


GeForce” ist erste Wahl bei PC Gamern weltweit. wer id de 
PCle Grafikkarte РС Grafikkarte Pie Grafikkarte 
Moderne Grafikkarte, die eine Top Performance Altround Grafikkarte. die Spielen und anspruchs- High-End Grafikarte far maximala Performance 


bei absolut geräuschleser Kuhlang bietet vollen Multsedia-Fans gleichlalls gerec wird. auch bei den anspruchvalisten PC-Spielen 


Mehr von ALTERNATE gibt's auf den Seiten 184-185 
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Virenscanner 2008 


Die neue Genera- 


Чоп im PCGH-Test 


Fast alle Hersteller 


von Sicherheitssoft- 
ware haben ihre 
Versionen für das 
Jahr 2008 im Handel. 
Wir prüfen wie jedes 
Jahr nicht nur die 
Erkennungsleistung, 
sondern auch die 
‚Auswirkung des Vi 
renscanners auf den 
Spielerechner. 


ie Bedrohungslage durch 
elektronische Schädlinge 
hat sich seit dem letzten 


Jahr kaum geändert: Viren, Trojaner 
und andere Malware werden fast im 
Stundentakt unters Volk gebracht. 
Hacker haben es oft sogar auf 
gangsdaten von Spielen wie World 
of Warcraft abgesehen, da sich da- 
mit viel Geld verdi t Wir 
empfehlen daher dringend, auch 
auf dem Spielerechner einen Viren- 
it Wächter einzusetzen. 


nen 


scanner n 


Die Performance-Verluste sind nach 
unseren Messungen oft nur gering. 
Inzwischen bieten die Sicherheit 
reSchmieden auch Viren- 


softw 
scanner mit Zusatzfunktionen wie 
Backup und Systemtuning an. Nach 
einer Umfrage auf unserer Webseite 
wwwpcgh.de will die deutliche 
Mehrheit aller teilnehmenden An- 
wender trotzdem auch 2008 nur ei- 
nen reinen Virenscanner einsetzen. 
Dem haben wir Rechnung getragen 
und testen wie jedes Jahr Viren- 
scanner mit Antispy 
Wir haben insgesamt zehn Pro- 
dukte ins Testlabor geladen. Die 
Erkennungstests macht wie immer 
das renommierte Testlabor AV-Test 
aus Magdeburg. Zusätzlich prüfen 
wir den Ressourcenverbrauch der 


are-Funktion. 


Virenscanner mit dem bekannten 
Spiel Anno 1701. 
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GData Antivirus 2008: Hervor- 
ragende Erkennungsraten в Die 
Firma G-Data setzt auch 2008 wieder 
auf zwei Virenscanner-Engines, aller- 
dings wurde der Name Antivirenkit 
in Antivirus 2008 geändert. Die 
beiden Antivirusmodule sorgen für 
hundertprozentige Erkennungsra- 
ten bei ITW-Viren und eingebetteten 
OLE-Objekten (MS Office). Zoo-Mal- 
ware (fast 600.000) und Ad- sowie 
Spyware (24.509 Elemente) werden 
fast zu 100 Prozent erkannt. Von den 
2,505 komprimierten Programmda- 
teien werden 85 Prozent erkannt. 


e gute heuristische Erkennung 
sorgt dafür, da 
Viren im System gefunden werden, 
durch die ausführliche Überwa- 
chung der Registry haben Sie einen 
zusätzlichen Schutz. Allerdings wer- 
den dadurch auch harmlose Ände- 
rungen im System gemeldet. Das 
Kopieren von 10.000 Dateien (1,9 
GiByte) dauert mit 1:18 Minuten 
zwar lang, aber im Vergleich zu 35 
Sekunden ohne Virenscanner ist es 
noch akzeptabel. Auf eine Karte im 
Spiel Anno 1701 müssen Sie fast 20 
Sekunden warten. Auf dem gleichen 
System ohne Virenscanner wird 
Karte in 10 Sekunden geladen. Für 
den Testsieg reicht es diesmal nicht, 
aber der G-Data Antivirus 2008 lan- 


s auch unbekannte 


det auf einem guten zweiten Platz. 


F-Secure Anti-Virus 2008: Keine 
64-Bit-Unterstützung 1 Die Menüs 
des F-Secure AntiVirus 2008 haben 


sich im Vergleich zum Vorgänger 
kaum geändert, alles ist übersicht- 
lich und am gewohnten Platz. Die 
vier Antiviren-Engines (AVP, Libra, 
Orion und Draco) sorgen für hohe 
Erkennungsraten. Aus der Wild- 
list-Malware (08/2007) wird kein 
Schädling übersehen. Die Ad- und 
Spyware-Erkennung wurde weiter 
verbessert und liegt jetzt bei 86 
Prozent. Von den getesteten Schäd- 
lingen, die sich per Laufzeitkom- 
primierung verstecken, werden 82 
Prozent gefunden. Zudem werden 
alle Prozesse auf ihr Verhalten über- 


wacht, so soll der PC auch vor un- 
bekannten Bedrohungen geschützt 
werden. Sehr positiv 


| Was ist? 

тте 
„in The Wild“, die Wildiist-Organisa- 
tion legt eine Liste mit Schädlingen 
fest, die aktuell im Umlauf sind. 

т Laufzeitkomprimierung 
Wird von Würmern verwendet, um 
die Dateigröße zu reduzieren. Der 
Code wird erst im RAM entpackt, 

moie 
Object-Linking-Embedding (Micro- 
soft-Standard), dient zum Einbinden 
von Elementen im Office. 


‘t, dass Anti- 


Virus 2008 kaum Fehlalarme mel 


det, Die Systembelastung des Scan- 
ners ist recht hoch, das Kopieren 
10.000 Dateien (19 GiByte) 
dauert 1:12 Minuten. Gegenüber 
einem System ohne Virens 
ist das eine Verschlechterung von 
105 Prozent. Auch die Anno 1701- 
Karte wird mit 30 Sekunden nur 
angsam geladen. Die CD des Е 
cure AntiVirus 2008 ist mit einem 


von 


ner 


Notfallsystem ausgestattet, Sie kòn- 
nen davon booten und den PC nach 
Viren durchsuchen. Aktuell werden 
Windows XP und Vista nur in der 
32.Bit 


riante (x86) unterstützt 
F-Secure Anti-Virus 2008 ist ein gu- 
ter Virenscanner, aber für Spieler 
nicht die erste Wahl. 


Panda Antivirus 2008: Gerir 
ger Ressourcenverbrauch З Wi 
auch die Vorgängerversion ist Pan- 
da Antivirus 2008 genügsam im 
Mit nur 36 
Sekunden lassen sich die 10.000 
Dateien (1,9 GiByte) sehr schnell 
kopieren. Eine Karte des Spiels 
Anno 1701 startet in 18 Sekunden 
- 80 Prozent langsamer als auf dem 
System ohne Scanner. Das Finden 
aller ITW-Schädlinge meistert Pan- 
Ча Antivirus 2008 mit 100 Prozent 
sehr gut, auch die Erkennungsrate 
von 93 Prozent für Zoo-Malware ist 


Ressourcenverbrauch: 


gut. Von den 24.509 getesteten Ad- 
und Spyware-Programmen erkennt 
Antivirus 2008 immerhin noch 88 
Prozent. Es werden auch alle getes- 
teten Archive unterstützt, nur pass- 
wortgeschützte Dateien werden 
nicht gemeldet, Die Erkennung von 
laufzeitkomprimierten Würmern 
it eingebet- 
teten OLE Objekten (MS Office) hat 
Panda Antivirus 2008 hingegen kei- 
ne Probleme. Dem Scanner fehlt die 
Schutztechnik Truprevent, die auch 
unbekannte Schädlinge erkennen 
soll. Das Panda-Produkt ist im Ver- 
gleich zu den anderen Produkten 
im Test ressourcenschonend. Spie- 
ler können zum Panda Antivirus 
2008 greifen. 


Alwil Software Avast Profes- 
sional Edition: Nichts für Pri- 
vatanwender U Neben dem für 
Privatpersonen kostenlosen Viren- 
scanner Avast Home Edition bietet 
Alwil Software auch ein Vollpreis- 
produkt an. Avast Professional Edi- 
tion bietet gegenüber der Home 
Edition schnellere Update-Down- 
loads, mehr Funktionen im Menü 
und einen Skript-Blocker. Die Er- 
kennungsleistung ist bei beiden 
Versionen gleich. Die Professional 
Edition erkennt Schädlinge der 
ITW-Liste problemlos 
den alle getesteten Dateiarchive un- 
terstützt. Zoo-Malware wird zu 96 
Prozent erkannt, Ad- und Spyware 
zu 98 Prozent. Schwächen zeigt der 
bei laufzeitkompri 
ten Schädlingen (47 Prozent) und 
bei eingebetteten OLE-Objekten 
(53 Prozent). Die Systembelastung 
durch Avast Professional Edition 
ist gering, das Kopieren von 10.000 
Dateien (1,9 GiByte) dauert 47 Se- 
kunden. Gegenüber einem System 
Ohne Virens ist das eine 
Verschlechterung von 34 Prozent. 
Auch die Anno 1701-Karte wird mit 
16 Sekunden zügig geladen. Avast 
Professional Edition ist nur für Un- 
ternehmen interessant, Spieler soll- 
ten zur Home Edition greifen und 
еше Menge Geld sparen. 


zudem wer- 


Scanner ier 


inner 


Kaspersky Anti-Virus Personal 
7.0: Guter Scanner ohne Notfall- 
medien А Die Installations-CD von 
Kaspersky AntiVirus Personal 7.0 
bietet kein Notfallbetriebssystem 
und auch im Programm können 
Sie keine entsprechenden Medien 
erstellen. Sollte Windows nicht 
auf eine 
unsere PCGH- 


Alternative 


wie 


Knoppix-DVD zurückgreifen. Anti 
Virus Personal 7.0 erkennt alle ITW- 
Schädlinge und auch 95 Prozent der 
Zoo-Malware. Die Ad- und Spyware- 
Erkennung wurde im Vergleich zu 
Version 6.0 deutlich verbessert und 
liegt jetzt bei 86 Prozent. Elektro- 
ie sich per Lauf- 
zeitkomprimierung tarnen, werden 
nicht immer gefunden. Der Res- 
sourcenverbrauch ist mit 1:09 МЕ 
nuten (10.000 Dateien) und 28 Se- 
kunden (Spielkarte laden) zu hoch. 
Kaspersky Anti-Virus Personal 7.0 
ist ein guter Virenscanner, doch 
fehlenden Notfallmedien verhin- 
dern eine bessere Platzierung. 


nische Übeltäter, 


Symantec Norton Antivirus2008: 
Solider Schutz zum hohen Preis 
1 Norton Antivirus 2008 findet alle 
weit verbreiteten Viren (ITW). Von 
den knapp 600.000 Zoo-Malware- 
Viren werden immerhin 85 Prozent 
erkannt. Deutlich schlechter als im 
letzten Jahr ist die Ad- und Spyware- 
Erkennung: Nur noch 67 Prozent 
der 24.667 Programme werden als 
Spionagesoftware gemeldet. Kein 
Problemkind mehr sind laufzeitop- 
timierte Würmer: Mit der Version 
2008 werden etwa 80 Prozent der 
Schädlinge dank dieser Technik ge- 
funden. Die Erkennung von Viren 
in Office-Dokumenten liegt wie 
auch bei Version 2007 unter 65 
Prozent. Mit 1:22 Minuten für 
Kopierzeit von 10.000 Dateien (On 
Access) und 19 Sekunden Ladezeit 
einer Anno 1701-Karte ist Antivirus 
2008 nicht gerade genügsam beim 
Ressourcenverbrauch. Mit Norton 
Antivirus 2008 bekommen Sie ei- 
nen soliden Schutz für den PC. Für 
Spieler gibt es bessere Alternativen. 


Avira Antivir Personal Edition 
Premium: Preiswerter Schutz 
mit Schwächen А Da wir dieses 
Jahr keine kostenlosen Scanner im 
Vergleich haben, testen wir den Vi 
renscanner Antivir Personal Edition 
Premium von Avira. Gegenüber der 
ClassicVersion bietet diese Software 
Schutz vor Spy- und Adware, schnel- 
Ne Updatesund POP3-Unterstützung. 
Die АФ und Spyware-Erkennung ist 
mit nahezu 100 Prozent gut bis sehr 
gut - nur 127 Störprogramme wer- 
den nicht erkannt. Schädlinge 
der freien Wildbahn (ITW) machen 
dem Scanner keinerlei Probleme. 
Zoo-Viren werden mit 99 Prozent 
Erkennungsrate fast alle gefunden. 
Nur ausreichend schneidet Avira An- 
ir Personal Edition Premium > 


Test 


Virenscanner 


Vergleich: Ladezeiten 


Ladezeit spiet- 
stand 


а Bitdefender 2008 lädt im Spielemodus am schnellsten. 
А Mit Kaspersky und F-Secure haben Sie lange Wartezeiten. 
В Mit Avira müssen Sie 24 Sekunden auf den Spielstart warten. 


‚Anno-1701-Speicherstand 
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+ OhneVirenscamer035 Min 


Virenscanner und Spiele 


Der Bitdefender Antivirus 2008 
bietet einen speziellen Spie- 
lemodus an. 

Wenn Sie in der Taskleiste аш das 
Symbol des Bitdefender 2008 klicken, 
können Sie im Kontextmenü die Option 
„Spiele Modus aktivieren" auswählen. 
Dadurch wird der Virenscanner in einen 
speziellen Modus versetzt: Es werden 
keine Popup-Meldungen mehr angezeigt 
und Warnungen sind ausgeschaltet 
Zusätzlich schaltet die Antivirussoftware 
Чеп Echzeitschutz auf Jet 
Dadurch werden nicht mehr alle Dateien 
vom Virenscanner überprüft, was für ei- 
пеп sehr niedrigen Ressourcenverbrauch 
sorgt. Dies wirkt sich nach unseren Tests 
positiv auf die Ladezeiten von Spielen 
aus. Ва einem modernen Rechner 
messen wir keine Verbesserung der Fps- 
Werte durch den Spielemodus. 


Nach dem Spiel sollten Sie die Funktion 
im Bitdefender Antivirus 2008 wieder 
abschalten, damit das System besser 
geschützt wird. Um den Spielemodus 
schnell an- und ausschalten zu können, 
lässt sich unter „Einstellungen“ 
rweitert* eine Tastenkombination 
festlegen. 


In der Taskleiste aktivieren Se den Spie“ 
lemodus mit wenigen Klicks. 


Bitdefender Antivirus 2008 weist Sie auf 
die Änderungen durch den Modus hin. 


In den Einstellungen kann auch eine 
Tastenkombination festgelegt werden. 


Platzierung PCGH-Charts: 


VIREN- 
SCANNER 


bei der Erkennung von laufzeitkom- 
primierten Würmern ab. Mit nur 
45 Sekunden lassen sich die 10.000 
Dateien (1,9 GiByte) schnell kopie- 
ren. Falls Ihnen auch die 20 Euro für 
Чеп guten Virenscanner zu viel sind, 
können Sie als Privatperson Antivir 
Personal Edition Classic kostenlos 
von Avira Homepage herunterladen. 
Dann müssen Sie aber auf Ad- und 
Spyware-Erkennung verzichten und 
Werbefenster in Kauf nehmen. 


Mcafee Virusscan Plus 2007: 
Firewall gleich eingebaut 1 Seit 
2007 bietet Mcafee keinen reinen 
Virenscanner mehr an. Das kleinste 
Paket mit der Bezeichnung Virus- 
scan Plus beinhaltet eine Personal 
Firewall, Wir haben trotzdem nur 
den Virenscanner getestet. Schäd- 
linge der ITW-Liste werden alle 
erkannt. Die Erkennungsrate bei 
Ad- und Spyware liegt nur bei 67 
Prozent. Mcafee hat nach zwei Jah- 
ren immer noch keine Unterstüt- 
zung für selbstentpackende ACE- 
Dateien nachgerüstet. Die 10.000 
Testdateien werden in 01:22 Minu- 
ten kopiert, das ist mehr als doppelt 
so lang wie ohne Schädlingsbe- 


Platz: 4 


kämpfer. Spieler sind mit dem V 
renscanner Mcafee Virusscan Plus 
2007 nicht gut bedient. 


Norman Virus Control Plus: Kei 
ne Unterstützung für Windows 
Vista 1 Viren der ITW-Liste erkennt 
der Scanner, allerdings können nur 
14 der 23 getesteten Archivformate 
‚nach Schädlingen durchsucht wer- 
den. Die verwendete Sandbox-Tech- 
nik schützt vor unbekannten Be- 
drohungen. Eine Verhaltensanalyse 
oder Systemüberwachung fehlt V 
тив Control Plus. Aktuell können Sie 
деп Virenscanner nur auf Window 
XP einsetzen, da das Antispyware- 
Modul noch nicht Windows Vista 

> 
Marco Albert 


unterstützt. 


FAZIT: = 
Virenscanner "arare 
ie Ihren 
20 Euro schüt- 
bieten keine bessere Erke 
tung und sind zudem für S 
опе Виета 


nungsleis- 
r nicht 


Platz: 5 


KH — 
Produkt 5 2008 Anti-Virus 2008 Antivirus 2008 Avast Professional Edi 
Programmversion | 11.0.0.13 180227538 ТҮШ] 200.0 47.1003 
Engine лампе [77935 13127 Erge АГ TAOS Engra Б] тоатат ТИНЕ [ 7128-41 ГҮ 
Fersteler хепе Гота раена | G-Data (www gdan de FSecue (мм secure 8) ЕЕ Е ЕТС 
GEES GEES GE СЕЗЕР ЕЕ 
‚Ausstattung (20 Prozent) 1,67 1,67 2.00 200 2,00 
Updat-Berechtigung | 1 lahre 1 lah итп En Ce 
Betriebsystem | Win Р ЗР ТЇЗ ВЕ Ven БҮБҮ ХОЧЕТ LTE EES IER 
Dokumentaon/Sprache Handbuch Deutsch. HandbuchDeutsch andou Deutsch Kurzarlehung Deutsch Drine Deutsch. 
Eigenschaften (20 Prozent) 1.18 125 243 Ze 3.35 
Bostähige СО | а h в в Downloadbar 
pa а Nm Tem Чеп 
Толеп Irnzierlingeung | € 1535 ©, Ze 975 Маат 
Leistung (60 Prozent) 1.71 171 1.80 220 2.04 
Virenerkennung ITW (On Demand) |1000 Prozent 100,0 Prozent 100,0 Prozent 100,0 Prozent 100,0 Prozent 
Virenerkennung ТЇЇ Оп Access 100) Prozent 10 Prozent TOO Present TOD. Prozent 
Zeite Er заз Prozent Site Ee 
Ай und Spyware 99A Prozent 35,8 Prozent ГЕШ 97,8 Prozent 
Unterstützung Archive 1000 Prozent 95,8 Prozent 35,8 Prozent 100,0 Prozent 
Roma Eemer (16/37 Bi | 77.5 Prozent 5 Prozent GH Тот: seet 
EE торото 1 Prozent 1000 Prozent 32.3 Prozent 
Fisavorgeschüute OLE-Objkte 183 Fr Set GH КЕШЕ Т0 Рант 


Опе Беота 


тав 7 Stunden 


ea Dbi 2Sundn 


a ТЕ Stunden та EB E Sunder 


EES 


FAZIT gro Wes Wes ze" ee шша 
1,60 : заса 1,63 кс 2,24 отот |2,29 стек 


APER 


www.hipergroup.com 
HIPER Produkte haben seit 2004 mehr als 
245 Reviews und Awards aus Über 24 Ländern erhalten 
m == Se e OSEE 
SSES je E а а == Ru = 


einen Auszug. Details unter www.hipergroup.com 


Die abgebildeten Awards zeigen 


SEH 


en SI түрту Sei 
5 HIPERizea! 


www.digitec.ch www.litec-computer.de 


pfehlung der Redaktion 


бше Erkennungsraten und 
natürlich die neue Option 
Spielemodus machen den 
Bitdefender Antivirus 2008 zum 
Favoriten für Spieler. 


Weer in Virtual Environments) kann 
der Virenscanner auch Schädlinge 
erkennen, deren Signatur nicht vor- 
liegt. Zusätzlich wird die Windows- 
Registrierung überwacht und jede 
‚Änderung muss vom Anwender 
bestätigt werden. Zudem liefert 
Softwin innerhalb von zwei Stunden 
ein Signatur-Update, sobald ein 
neuer Schädling entdeckt wurde. 


Nochmals verbessert wurde die 
Erkennung von Ad- und Spyware, 


Softwin Bitdefender Antivirus 2008 


sie liegt jetzt über 99 Prozent. In 
den Disziplinen Virenerkennung ITW 
und eingebettete OLE-Objekte (MS 
Office) meldet Bitdefender 2008 alle 
Schädlinge. Der Scanner kann zwar 


alle getesteten Archive durchsu- — == 

oftwin liefert mit dem Bitdefen- chen, meldet aber nicht, wenn eine == ле 9 
der Antivirus wie in den Jahren komprimierte Datei passwortge- u z 
zuvor einen guten bis sehr guten schützt ist. Zusätzlich haben wir = 2 
Virenscanner ab, Dank der Funktion der Bitdefender 2008 auf 586.075 рее > 
B-HAVE (Behavioral Heuristic Ana- А zi 


Viren losgelassen, die nicht mehr 
im Umlauf (Zoo-Malware) sind. 

Der Schädlingsbekämpfer erkennt 
immerhin 571.556 (99 Prozent) 
davon. Schwächen zeigt der Scanner 
bei laufzeitoptimierten Schädlingen: 
Es werden nur 78 Prozent der 2.941 
getesteten Laufzeitpacker erkannt. 


Läuft Bitdefender 2008 ganz normal, 
so lädt die Anno 1701-Karte in 26 
Sekunden. Wenn wir allerdings den 
Spielemodus aktivieren, sind es 

nur noch 13 Sekunden — sehr gut. 


Prufvorgang - Schritt 23 


Ergebniss eene 


Sobald Schädlinge entdeckt wurden, können Sie auswählen, was damit geschehen sol. 


Überraschend hoch ist die Kopierzeit 
der 10.000 Dateien (1,9 GiByte): 
Sie erhöht sich von 35 Sekunden 
auf 1:40 Minuten (185 Prozent). 


Auf die Fps-Zahlen im Aufbaustra- 
tegiespiel Anno 1701 wirkt sich die 
‚Anwendung des Spielemodus nicht 
aus. (ma) 


тей: € 1995 = Preis-Leistung: Serot = Gesamtnote: 1,60 


Platzierung PCGH-Charts: 


VIREN- 
SCANNER 


Produkt | Anti-Virus Personal 7.0 ` Norton Antivirus 2008 ‚Antivir Personal Ed. Premium | Virusscan Plus 2008 [Virus Control Plus 
Programmversion 7.00119 T150058 7 Buld 308 112121 [roos 
тотально Тт [m ТЗ SEELE 591087535 
EE EE 
GE EELER GEE ГЕТЕ ШИТ ЕЕ 
‚Ausstattung (20 Prozent) 167 217 p 233 
Update Berechtigung | 1 Jahr Ta ит 


Beuebsystem [їйїп ЕЗ? ER 


ОРТ ZITATE 


WEE EISE EE SEET DEER 


Dokumentation/Sprache | Handbuch Deutsch 


ант Deutsch 


Handbuch Deuts Kuranlehung’Deusch Kakao 


Booiähige CD [ein Гати DOS) Чеп Nein Ten 
тотал везет ет Des Чеп We [im 
Tasten Lenzeeräingeung 25 EE GEE EE CEE 
Virenerkennung ITW (On Demand) | 1 1100, Prozent 100, Prozent 1000 оеп 
Westen ТУ (Оп Access) [1000 Prozent [тозотто TODD Prozent Е 
Zoo Malware [91.8 Prozent [ал Prozent Эң, Prozent EAS Prozent 
Ad: und Spynare | 85.9 Prozent ЕТТ 99, Prozent 663 Prozent 
Untertötzung Archive | 100,0 Prozent [ТЕШЕТ 100,0 Prozent 91.7 Prozent [62.5 Prozent 
Tomp Programmieren [18132 Bn) [81 8 Prozent ТОВ шн ТШ О Prozent [е7 Prozent 
Eingabeitte DIE Objekte (MS Of] 100 Prozent [опо тоат TODD Prozent EAT Prozent E 
Размах ОТЕ Сре [83.3 Prozent Dër BI Prozent "neet [ЕДТ 


Dëser Бе видет 
EELER 
Verraersnahe улететь [Auch Поемата 0 

алан Нато Ansenngen weder gene | Kam hama 

Kae TO Daten (On Access) 0109 Minuten 10043 Minuten 
ENEE WEE 
ET 

ШИШ егы 
seen 


Тасе бет 
Гота Быль Erkennung 
Гале verhatenhasene Eremung 


CHETA 
ле heuristische Erkennung 
KEE 
Gage 
00:45 Minuten 


29,2 Sekunden 
SIWERemung 
ауа Bech 


d 
2,43 = keine otalmedien 


EES Га ева Stunder 
Gute heuntsche Erkennung | Sandbar entalten 

ре Бема ди Ren Tei 
tes Anerungen werden gemeldet |Kau elle 

0122 Minuten [6042 Minuten 

13, Sekunden 


scamer 35 Minuten/10 Sekunden 
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Foto: www.photocase.com | A. Kammerer (hui-buh) 


Nicht überall findet man 
günstige Preise....: 


Preispiraten vergleicht Preise im Internet. 


Online Auktionen & über 10.000 Online Shops im Vergleich. 
Jetzt neu: Version 5.0 mit Reisesuche, Testberichten und vielem mehr. 


ЭЮЕА ООЛ ОЛУТ ЕЛА 
ir Eniga Sri 3 2 


Auf Heft-CD oder als kostenloser Download: http://www.preispiraten.de 
(geeignet für Windows 98/NT/ME/2000/XP/Vista, Mac OS X 10.3 (Panther)/ 10.4 (Tiger) und SuSe Linux 9.3) 


Direct X 10 mal zehn 


hn Mittelklasse- 


Karten im Test 


Der November war 
heiß: Nvidia lieferte 
die erste Charge 
der Geforce 8800 
GT, AMD konterte 
mit der brandneuen 
Radeon-HD3800- 
Serie. Wir fühlen 
den Kreationen der 
einzelnen Hersteller 
auf den Zahn. 
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n der vergangenen Ausgabe 
lieferten wir bereits einen 
Chipsatztest der Geforce 


8800 GT, diesen Monat sind die 
irten an der Reihe. Dazu 
gesellen sich die preislich etwas 
niedriger angesetzten Radeons der 
HD3800-Serie. Sie treten das Erbe 
der Radeon HD2900 Pro an, welche 
binnen zweier Wochen 
war. Eine neue Ladung ist 
in Sicht. Offenbar dienten diese aus 
PreisLeistungsSicht sehr attrakti- 
ven Boards nur dem Abverkauf der 
R600-GPUS. Alle Informationen zur 
HD3800-Serie finden Sie in unserer 
gesonderten Analyse ab Seite 34 


Die Geforce 8800 GT schließt die 
große Preislücke zwischen der 
8600 GTS und der 8800 GTS. Bis 
Redaktionsschluss war die erste 
Charge komplett ausverkauft, erst 
Anfang nächsten Jahres sollen die 
Karten in Massen verfügbar sein. 
Die Leistungsdaten lesen sich mit 
112 Shader-ALUs, 56 Textureinhei- 
ten und 600/1.500/900 MHz (Chip, 
Shader/Speicher) potent. Aktuelle 
"Karten verfügen über 512 Mi- 
Byte VRAM an einem 256-Bit-Bus. 
Doch bereits für die пас! 


e Ausga- 
be erwarten wir Testmuster einiger 
chwister mit 256 und 1.024 Mi- 
te VRAM. 


Leadtek Winfast PX8800 GT Ex- 
treme: Die schnellste Karte im 
Testfeld U Die Geforce 8800 GT 
e Leadtek folgt dem 
Trend standardmäßigerhöhter Takt- 
raten und Nvidias unverändertem 
п. Satte 679/1.674 
MHz GPU-Takt meldet uns der 
aktuelle Riva Tuner, w: 
13-prozentigen GPU-Übertaktung 
entspricht. Der 512 MiByte große 
GDDR3-Speicher (1,0 ns) arbeitet 
um rund elf Proz 
999 MHz. Wenig verwunderlich 
setzt sich die Extreme damit an die 
Spitze des Testfelds. Crysis läuft bei 
hohen Details (DX9) in 1.280x1.024 
und 4х ЕЗАА/ВЛ AF noch mit 31 
Fps Average. Der Single-Stot-Kühler 
hält die GPU in unseren Tests auf 82 
Grad Celsius und wird dabei bis zu 
0,8 Sone laut (2D-Modus: 0,6 Sone). 
Eine große Übertaktung ist nicht 
mehr möglich, Exemplar 
wird oberhalb von 720/1.782/1.058 
MHz instabil. In Sachen Ausstattung 
liegt der Karte die Vollversion von 


aus dem На 


Referenzde: 


einer 


ти übertaktet mit 


M Direct X10 


Programmierschnittstelle, die allge- 
meinen Zugriff auf Grafikprozessoren 
gibt. Direct X 10 ist exklusiv unter 
Windows Vista verfügbar. Die 8800 
GTX ist die erste DX10-Grafikkarte. 


Neverwinter Nights 2 bei, außer- 
dem finden sich Adapter für YUV- 
Wiedergabe, DVINGA und Strom 
in der Packung. Fazit: die schnellste 
8800 GT ohne grobe Schnitzer. 


MSI  NX8800GT-T2D512E-0C: 
Das Taktwunder $ Auch die dritt- 
schnellste Grafikkarte 
parcours äußerlich 
Abweichung vom Referenzdesign 
auf. Dafür appliziert das BIOS der 
512MiByteKarte standardmäßig 
663/1.674/950 MHz (NvidiaVorga 
be: 602/1.512/900 MHz), was ihr 
in den Benchmarks zu rund sieben 
Prozent mehr Leistung verhilft 
Obwohl der 
einer Geräuschkuli 


im Te 


weist keine 


jgleSlot-Kühler mit 
e bis 0,8 Sone 
und einer GPU-Temperatur über 80 
nd 
ckt noch Potenzial in der 


ad Celsius nicht herausrag 
kühlt, sı 
Karte. Mit dem Riva Tuner errei- 
chen wir stabile 738/1.728/1.053 
MHz- beim GPU-Takt ein Rekordim 
Testfeld. Diese Leistung lässt sich in 


den beiden mitgelieferten Spielen 
nutzen: Colin McRae Dirt und ein 
М Tage lauffähiges Herr der Ringe 
Ontine liegen der Packung bei. Fer- 
ner lässt sich das hauseigene Tool 
„Star OSD* nutzen. Auch Adapter 
für Strom, YUV und DVI auf VGA 
fehlen nicht. Fazit: ein überzeugen- 


des Gesamtpaket zum fairen Preis. 


Asus ENSS00GT: Dicht an der 
Noidia-Referenz U Obwohl Asus 
öfter Designs abseits jeder Vorga- 
be kreiert, hält sich die ENS800GT 
an Nvidias Empfehlung. Das PCB 
ist mit dem Referenzkühler be- 
stückt, der Speicherausbau beträgt 
512 MiByte. Auch die Taktung von 
602/1.512/900 MHz entspricht der 
Spezifikation. Mit diesen Leistungs- 
daten reiht sich die Karte neben 
Gainwards Exemplar ein. Crysis ist 
in 1.280x1.024 und 4х FSAA/8:1 AF 
mit 29 Fps Average relativ flüssig 
spielbar, für 1.680x1.050 reicht es 
nicht mehr (20 Fps Average). Der 
Referenzkühler hält die GPU unter 
80 Grad Celsius und dabei 
0,6 (2D) bis 08 (30) Sone laut. Die 
Übertaktungsversuche fallen etwas 
mau aus: 702/1.612/1.015 MHz blei- 
ben das stabile Maximum. An Zube- 
hör liegen der Karte die Vollversion 
von CoH: Opposing Fronts sowie 
diverse Adapter für Strom, YUV und 
DVI auf VGA bei. Fai hnelle 
Spielerkarte ohne große Höhen. 


teine s 


Gainward Bliss 8800 GT PCX: 
Solide Kost mit Standardtakt $ 
Wie auch die AsusKarte setzt die 
Bliss konsequent auf Nvidias Refe- 
renzlayout. Das beinhaltet auch den 
Standardtakt von 602/1.512/900 
MHz, welcher wie bei den anderen 
GF8-Karten sowohl im 2D- als auch 
3D-Modus gilt. Die 3D-Leistung liegt 
dementsprechend exakt auf dem 
Niveau der EN8800GT und damit 
meist über den Radeon-HD3870- 
Boards. Der Kühler verhält sich mit 
einer GPU-Maximaltemperatur von 
82 Grad Celsius und einem Lärmpe- 
gel von bis zu 0,8 Sone (3D) nicht 
auffällig. Interessant für Sparfüch- 
зе: Die ab Werk übertakteten Kon- 
kurrenten erzeugen 226 Watt Ge- 
samtverbrauch, die ENS800GT und 
Gainwards Bliss ziehen 216 Watt 
aus der Steckdose. An Ausstattung 
gibt es das hauseigene Expertool, 
die Vollversion von Tomb Raider 
Anniversary sowie die fast obliga- 
torischen Adapter für DVIauf VGA, 
YUV-Wiedergabe und den Stromste- 
cker auf Molex. Fazit: schnelle Spie- 
lerkarte ohne Auffälligkeiten. 


MSI RX3870-72D512E-0C: Die 
schnellste Radeon im Feld i AMDs 
Vorgabe für das neue Radeon- 
Flaggschiff besteht aus 512 MiByte 
GDDR4-Speicher, 775/1.125 MHz 
Taktfrequenz und einem Dualslot- 
Kühler. MSI befolgt diese Empfeh- 
lung bis auf den eingestellten Takt: 


Die RX3870 läuft ab Werk mit einem 
dezent erhöhten GPU-Takt von 800 
MHz, die RAM-Frequenz bleibt un- 
angetastet. Das verschafft der Karte 
einen kleinen Fps-Vorsprungim Ver- 
gleich zur Sapphire-Kreation, Crysis 
läuft jedoch bereits in 1.280x1.024 
Pixeln samt 4x FSAA/8:1 AF nur mit 
21 Fps Average. Die 8800-GT-Karten 
können hier einen etwa 25-prozen- 
tigen Vorteil für sich verbuchen (29 
Fps). Der mit 0,5 Sone fast unhörb; 
re Kühler lässt Temperaturen über 
85 Grad Celsius zu, ohne hochzu- 
drehen. Das hindert die Karte im 
OC-Test aber nicht daran, auch mit 
850/1.281 MHz noch ihren Dienst 
zu verrichten. Wie bei der 8800 GT 
liegen auch hier Colin McRae Dirt 
und das Tool Star OSD bei, außer- 
dem finden sich ein DVI-HDMI- so- 
ein Composite-Adapter in der 
Packung. Fazit: eine der schnellsten 
AMD-Karten zum fairen Preis, 


Sapphire HD3870: Referenzde- 
sign und gutes Softwarepaket 
в Wie MSI setzt auch Sapphire auf 
AMDs Layout mit einem DualSlot- 
Kühler. Eine Übertaktung wagt der 
Hersteller jedoch nicht, die Fre- 
quenzen betragen 777/1.126 MHz 
im 3D- und 300 MHz GPU-Takt im 
2D-Modus. Hier findet sich einer 
der Vorteile der HD3870-Boards im 
Vergleich zu den 8800-GT-Karten: 
Der Stromverbrauch ist sowohl im 
2D- als auch im 3D-Modus fast 15 
Prozent niedriger. Crysis läuft in 
1.280x1.024 ohne FSAA/AF mit 33 
Fps Average flüssig, FSAA und AF 
überfordern die HD3870 aber (20 
Fps). Dafür ist der Kühler mit 05 
Sone fast unhörbar. Etwas paradox 
ist dies, weil die GPU die 85-Grad- 
Marke überschreitet. Zum Hochdre- 
hen konnten wir den Lüfter unter 
realen Bedingungen nicht bewe- 
gen. Hielten wir ihn aber einige 
Sekunden an, wurde er schneller, 
Die Schmerzgrenze scheint also im 
Bereich von 100 Grad Celsius zu lie- 
gen. Beim Zubehör ist Sapphire füh- 
rend: Die „Blackbox“ für HL 2 (dt), 
der 3D Mark 06 und Power DVD lie- 
gen neben diversen Adaptern bei. 
Laut Sapphire kann es vorkommen, 
dass für die Blackbox ein Alters- 
nachweis vom Shop verlangt wird. 
Fazit: gute Karte mit Top-Software, 


Gecube Radeon HD3850 X-Tur- 
bo Ш: Mut zu Dual-Stot und 512 
MiBytellmGegensatzzur Sapphire- 
Karte thront auf dieser HD3850 ein 
Dual-Slot-Kühler, dessen Design > 


Test | Direct- 
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Mittelklasse 


Leistung: Crysis 


Sea 


BE 


Radeon HD3870 und 2900 ХТ sind gleich schnell 
Die Radeon HD3850 bietet der GF 8800 GTS/320 Paroli. 


Der X1950 Pro mit 256 Mißyte geht mit FSAA der ВАМ aus. 
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Crysis GPU-Benchmark (DX9, „High“) 
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Settings: C20 6750,21 GByte ООН 800, FW 16909. Cat 7-10 


Leistung: UT3 
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И Die Geforce-8-Karten dominieren die Leistungsspitze. 


Die Radeon HD2900 XT ist knapp schneller als die HD3870. 
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Settings: C20 E6750, 21 GiB ООК 800, FW 169109, Cat 7-10 


0112008 | PC Games Hardware 


Direct-X-10- 


Stromkonsum (ganzer РС) 


HAngegeben ist der Maximalwert рл еейашг 
F Die übertakteten GT-Karten verbrauchen ат meisten. 
F Die Radeons brauchen weniger als die Geforce-Karten, 


зо Mark 06, „Canyon Fight” 
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Settings: C20 00750,27 08у 


EECH 


Zr rn __ 
‚Alternative zum Referenzkühler 


Der auf der Powercolor Radeon HD3850 sitzende Zerotherm 6Х815 ist auch 
separat erhältlich. Wir empfehlen aber den Arctic Cooling Accelero 51. 


stark an das der HD3870 erinnert. 
Die maximale 
von 58 G 
ten 0,6 Sone beschei 


GPU-Temperatur 
ius bei kon: 


igt, dass sich 
der Aufwand gelohnt hat. Weite 
те herau Merkmale sind 
die werkseitige Übertaktung auf 
700/850 MHz sowie das 512 MiByte 
große Speicherpolster. AMD sieht 
669/829 MHz und 256 Mißyte vor. 
Crysis läuft dadurch in 1.280x1.024 
mit áx FSAA/8:1 AF noch grenzwer- 
tig spielbar, während der Sapphire 
Karte der VRAM ausgeht (19 zu 12 
Fps Average). Dafür spart Gecube 
beim Zubehör: Weder Spiele noch 
sonstige Software sind enthalten. 
Fazit: leise „HD3860“.Karte. 


‚ende 


Sapphire HD3850: Der lautlose 
OC-Tipp 1 Sapphires Kreation hält 
sich als einzige 
strikt ап AMDs 
Auf der Platine sitzen eine 669 
MHz schnelle RV670-GPU, 256 Mi- 
Byte УНАМ mit 829 MHz sowie 
ein SingleSlot-Kühler. Letzterer hält 
den Grafikprozessor auf maximal 
74 Grad Celsius und überschreitet 
nie den Lärmpegel von unhörbaren 
0,4 Sone. Abzüge gibt es bei der 3D- 


Leistung: Crysis ist ohne FSAA und 
АЕ mit 27 Fps noch gut spielbar, 
bei Zuschaltung dieser Qu: 
tures bricht die Framerate aber auf 
mangelhafte 12 Fps ein - hier ist der 
УКАМ unterdimensioniert. Dafür 
sich unsere Testkarte exzellent 
übertakten: 770/1.020 MHz laufen 
stabil, was schon den Leistungsre- 
gionen einer HD3870 entspricht. 
Das Softwarepaket entspricht dem 
hohen Niveau der schon er? 
ten HD3870 aus gleichem Hause. 
Bedingt durch den Standardtakt er- 
reicht unser Testsystem mit dieser 


Karte bestückt 


не niedrigsten Ve 
brauchswerte: 125 Watt im Leerlauf 
und 192 Watt unter 3D-Last. = 
Raffael Vötter 


FAZIT: 
Grafikkarten 


Platzierung PCGH-Charts: | jatz: 6 Platz: 9 | | Platz: 11 | | 
e | Е | 
GRAFIKKARTEN | 
Produkt | NX8600GTS-T28800 GT АС-51 | Winfast PXB800 GT Extreme | NX8800GT-T2D512E-OC | Bliss 8800 GT PCX [ЕТ u 


Гурту [Late men.) 


та computerde) 


T Gainward (шии дан 


Asus нн asuscom de) 


Speichermenge/Anbindung | 512 MiByte (256 Bit) | 512 МВие (256 Bit) 


512 Mayte 25680) 


| 512 Mißye (25681) 


EE То € 200, Behrau 01079 и [Сезана Ta E 20 ekr gut 
"айр: Codename | Geforce B800 GT: G97 Ierger Ee EE Генона 880007 097 
танае ee | 117 8 Vecäinax. ЕЕ | 112 ОВ 112 (28 Veca) riet T12 28 Veci) [ Т7 (28 ата 8—28 Vecälman. 112 P8 VeA 
CEET SEET EH EEE ЖЕЗБЕЗЇ 74 МН: ТЕБЕТ ЭТ мн ТТ МН? 
Урейбепай 00730) [50850 МНЕ EECH EH EE 
‚Ausstattung (20%) 2,80 12,5 2.68 12,68 


512 MByte (256 81) 


Specheran | GDDR3 (1,0 ns) ET 


Sot Герое поез 


EDORA (1 гь) 


EE EECH Ix Dual-Link DV ЕТТТ 
ЕЕ ИЕ [nen] GEI "ESO TS Ve) TIERE 
EE Se LEES See rn EE 
Soest | E Sa SI 
EE [Neem ТРЕ Toin iae T orb Кае Anniversary. Той: брод те 
Handbuch, Garantie | Gedruckt (englisch, Zah ISCH Sat Gedruckt Tenglch), 3 ате 
Video kabel | Ую 


Adapter ҮШҮ 
Eigenschaften (20%) 155 
sten Texturen | Bie 1671 kaum winkelabhängig) 


ann СУУСА Sram 


Io Bue Sram 


YUV-Adapter DVEVGA, Уот 
1.50 


Ва 16:1 (kaum winkelabhängig) | Bis 16: 


(kaum winkelabhangio) 


ТРУБА Som 


Ва 16:1 (kaum winkelabhängig) 


їїйїї3атрїпр; Super Sampling | 2, A, 5 0, 1x, T6xO;nein [6.8 Bid, 1б, Tor nei 


EECH 


E 5 5 16x тб; ей 


3,35, 50, 161, 1б]; пеп 


EE ER 


Kühl urd kise Sehe schnell 


1,99 = keav euer 


FAZIT 


[2103 2 rue E 


Hohes Осана 


Velveson beigelegt 
= Relat teuer 


Тараа рте BAA [1 [а т Па T 
Hardware VontorUifierstegerung | Vorhanden, Nam 171017 It Sector Тотал тема тает ает ЕЕ 
Leistung (60%) 1.86 12.00 200 ee 204 
Temperatur | 45 °С (GPU гат [81 "c tPU) гш ЕП 
Tote ооло) [03705 Sore 2875 НАУ [9018 Sone ҮП ЧА Оле FTSE [0808 Sana eer 0570,8 Sone РЕ 
Lestungsaumahnme 2000) | 1511226 Wan ganzer PC) 1171226 Wa (ganze РА] 1487215 Wat (ganze РО) 1557215 War (ganzer PC) 1501211 Wat ganzer РО 
Manuele Obeaktung |7201.12871.063 ИН: |7200.122.088 мн: 053 MHZ зол ТА оов мн: топ 8127.018 Mk 
EE [ДЕТ Зэ Fps Befriedigend) 
EE [ЗҮ Верт ЗГ» pas Eesen 
DST MEET | 23 Fps Ausreichend) [237 анек 73 fps ГА Zu 
Wertung паны Wertung; о белы эмей ЕЛ 


Vollversion beigelegt 
= Gernges OC Potera] 
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Test 


Ku 


Direct-X-10- 
Mittel 


Empfehlung der Redaktion 


Die veredelte Geforce 8800 
GT überzeugt mit dem besten 
Gesamtpaket. 


ut zur Größe beweist der 
Online-Shop Edel-Grafikkar- 
ten.de. Der Referenzkühler muss ei 
nem Accelero $1 weichen, welcher 
die GPU auf exzellenten 45 Grad 
(Celsius bei konstanten 0,5 Sone 
hält. Dabei läuft diese 8800 GT 
werkseitig mit 679/1.620/950 MHz 
und damit auf dem hohen Fps-Ni- 
veau der MSI-Karte. Randnotiz: Di 
Basis der Karte stammt von Xfx. 


‚Ausgehend von der Standard-Über- 
taktung ist trotz guter Tempera- 
turen nicht viel Luft nach oben: 


Edel-Grafikkarten ‘2 
АС-51 Luxury Edition 


Abweichend vom Nvidia-Referenzdesign 
thront hier ein Arctic Cooling Accelero 51. 


720/1.7281.063 MHz sind gut, 
aber nicht außergewöhnlich. An 
Zubehör liegen die DX10-Version 
von Company of Heroes, zwei DVI- 
VGA-Adapter sowie welche für YUV 
und Strom bei. Das größte Manko 
unseres Testsiegers: der Preis. Der 
Shop listet sie für 300 Euro. (rv) 


mpfehlung der Redaktion 


Powercolor 


Tul/Powercolor verdient sich 
mit einer herausragenden 
HD3850 unseren Spartipp. 


eferenz ist out: Diese Radeon 
HD3850 kommt nicht nur mit. 
einem anderen Kühler und 512 
Mißyte daher, sondern bietet als 
einzige Karte des Testfeldes einen 
echten HDMI-Ausgang. Die Takte 
betragen 716/900 MHz, womit die 
Karte das 3850-Feld dominiert. Der 
Dual-Slot-Kühler hält die GPU da- 
bei auf sehr guten 46 Grad Celsius, 
lässt sich aber nicht regeln und 
röhrt so mit konstanten 2,4 Sone. 


Sehen lassen kann sich auch 
die mögliche Übertaktung auf 


Radeon HD3850 


d 


Ad der Platine sitzt ein Zerotherm GX815, 
welcher аш und leistungsfähig ist. 


820/1.020 MHz, womit unser Spar- 
tipp so schnell wie die HD3870- 
Geschwister arbeitet. Möglich wird 
dies unter anderem durch den 
verlöteten 1,0-ns-Speicher. Weniger 
gut ist die Ausstattung, denn neben 
den obligatorischen Adaptern liegt 
keinerlei Software bei. (rv) 


Prei 


:‹г.Є 300, = Preis-Leistung: Befiedigend = Gesamtnote: 1,99 


тезга € 180- = PreisLeistung:Gut = Gesamtnote: 2,87 


Platzierung PCGH-Charts: 


GRAFIKKARTEN 


Platz: 20 


um 


Produkt | RX3870-T2D512E-0C HD3870 Radeon HD3850 X-Turbo III | н03850 HD3850 
HestlleWehsle | MSI (www. msi-computer de) “Sapphire eege. | Gecube (www десе сон). Sapphire (mmusapphietechde) [Tul (www powercolorcomi) 
ТЕЗИС Gem, Ru Gate Ta т8л TCM, 
Grafikchip, Codename | Radeon НО38 707 Кб KEEN Tadeon НОЗВ5П, КҮб7б" Sage Tadeon НОЗЕ ЕТО. 
Faal Sader AU NVener Shader | 320370 E E ZE Eer 
EE Shader Tak) | 3007800 WEZ ES "eme 3007665 MFE TEMENE 
Speichetakt(2D73D) |11287126 Нг 11261126 МНЕ CE 2791098: 
‚Ausstattung (20%) 2,53 2.45 2.5 275 
SpeichermengelAnbindung | 512 MiByte (256 ВИ] 512 MByte (256 BiN) 512 MByte (25581) 256 MiByte (256 ВИ] 512 муе (256 Bi) 
Specheran | GDDRA (0,8 ns) [аорта 087 ©З (1.1 ns) СЕТИ GOBAS (1 nsf 
EE EECH ЕТТТ Лх Dual-Link DVI T Dual-Link DVI Tx HOMT 
Video Anschlisse EEN Ton evde] Teon [уде] "ET ESCH 
EE Ste ВАР Етп ШЛ ВАННИ "See arme Dësem 
Sofyare Task [аг 030 Power DVD, 30 Wark 06 Power DVD, 3D Mark 06 T 


Эре Versionen 


[Con Mr DI, Нет Hr Ringe Tal 


тауа вон 


С О Шай or 


AnisatroperTexturlite 


Bis 16:1 kaum Wirkelabhängig) 


Bis 16:1 (kaum winkelabhängig) 


Handbuch, бете | Gedruch Tuch, 2 Tare бейи Вл Geruch енун The бейи Bausch), Fahre EE 
Video Kabel [5 Video Fabel S Video Kabel EE EES TS Video Kabel 
Adapter | Conpos- Ads, DVL VGA, DUHOM | Compos.Adası, DWVGR, БИНМ | YUV-Adapter ТИСА, Sram _| Compos -Adapt DVLVEA, ГИМ | YUV-Adapter, СУУСА Sram 
Eigenschaften (20%) 1.72 172 172 172 177 


Bis 16:1 (kaum winklabhängig) 


в 16:1 (kaum winkelabhângig) 


Bis 16:1 (kaum winkelabhängig) 


Tan Sampling Super Sampling 


EE 


ТБ СТАЯ Т2 Тең ақ пат 


D An В, (РААТ, Тех Ах nen [2% ®, ®, СААТ 


1б, Pi, пет [An An ® ТАА: TOR Ту, A, nem 


TarsparenzAdaptie FSAA Па Г] = T а 
Hardware Hoeser | Veranden Ta тели EES татат рал Var Eer KSE 
Leistung (60%) 12,87 291 зло 323 FER 
Temperatur |84 °C (GPU) 26 °C (GPU) 58°С (GPU) 74°C (GPU) 46 "C (GPU) 


Татта 20707 


T5105 Sone 10715 AA) 


505 оте 16E А] 


0018 Sone: 7777 АТ 


тата бота ТД 


ТАПА Sone ЗЕ RA) 


Testungsaumahme 000} 


ЗЛА Wat (ganzer PC) 


1337217 Wan (ganzer PC) 


1577152 Wat далдег PC) 


1237192 Wat (ganzer PC) т 


1200 Watt (ganze PC) 


Manuelle Übertaktung [8501.281 MAz 


1.280x1.024, kein FSAMIAF 


34 Fps (веет) 


8201.221 Mhe 
33 Fps (Befriedigend) 


"see 
29 ра Аша 


7701.020 МН: 


27 Fps веет) 


Сорта 
зо Fps (Beliaigend) 


FAZIT WE: an... о wem Шиг 
2,57 сюз 2,58 ылла 2,78 сос 2,83 anzu |2,87 эы 
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Test 


Direct-X-10- 
Mittelklasse 


So muss Ihr Control-Panel eingestellt sein, damit Ihre Geforce (8) die beste Tex- 
turqualität ausgibt. Die Maßnahme kostet im Schnitt fünf Prozent Leistung. 


ШШ übertakten mit dem Riva Tuner 


Enable Iow-level hardware overclocking 


Core clock 
"es а I 
325 MHz ae ` SE 
Шо | I 
500MHz 1500MHz 
| Арру overclocking at Windows startup ave 


Startup settings: БВВМН2/1044МН2 


Die „Low-level system tweaks" erlauben das Übertakten der Grafikkarte. Bei 
einer Geforce 8 besteht zusätzlich die Möglichkeit, den Shadertakt zu erhöhen. 


| vission „kühl und leise“ 


Den Accelero 51 von Arctic Cooling (hier ohne Lüfter) gibt es ab 15 Euro. In der 
letzten VGA-Kühler-Marktübersicht erreichte er Platz 1. 
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Praxis: Grafikkarten 


Tipps für die optimale Leistung der Testkandidaten 


арене 
ван анор Anregungen 


OC leicht gemacht 
Im Test übertakten wir die Testpro- 
banden bis an ihre stabile Grenze, 
um das schlummernde Potenzial zu 
eruieren. Das sollten Sie nicht nur 
im Falle unseres Spartipps nachstel- 
len. Egal ob Sie eine Radeon oder 
eine Geforce nutzen, die zuverläs 
sigste Übertaktungsfunktion bietet 
der Riva Tuner (auf DVD). Steckt 
eine AMD-Karte im Rechner, klicken 
Sie im Bereich ‚Target adapter" auf 
den Pfeil neben . 

wählen das erste Symbol „Low-level 
system settings“ aus. Geforce.Besit- 
zer kommen über den Bereich „Dri- 
ver settings“ zum genannten Menü. 
Setzen Sie nun einen Haken vor 
„Enable low.level hardware over 
clocking“, um GPU- und RAM-Takt 
verändern zu können. „Detect now“ 
funktionierte bei uns stets tadellos. 
Erhöhen Sie nun zuerst den GPU- 
Takt um 10 MHz und testen Sie die 
Einstellung mit dem 3D Mark 06. So 
verfahren Sic, bis Grafikfehler oder 
Abstürze auftreten, und ziehen am 
Ende etwa 20 Megahertz ab. Dassel- 
be Spiel wiederholen Sie mit dem 
VRAM. Was passiert, wenn Sie es 
übertreiben, klärt unser Video auf 
der Heft DVD. 


Customize“ und 


Kühler tauschen 

Zwei der getesteten Grafikkarten 
nutzen auch einzeln käufliche 
Kühler. Der auf unserem Testsieger 
montierte Accelero $1 von Arctic 
Cooling heimste im Rahmen der 
VGA-Kühler-Marktübersicht in der 
vorletzten Ausgabe nicht umsonst 
den Testsieg ein. Für faire 15 Euro 
verrichtet er auch auf Ihrer Gra 
fikkarte seinen Dienst. Auf der Po- 
wercolor HD3850 hingegen sitzt 
der Zerotherm VGA Cooler 6Х815. 
Dieser ist, direkt an das Mainboard 
angeschlossen, mit gemessenen 2,4 
Sone störend laut, kühlt dann je 
doch exzellent. Für einen Kompro- 
miss aus Leistung und Lärmpegel 
bietet es sich an, im Motherboard- 
BIOS die Lüftersteuerung zu aktivie- 


геп, sofern das Board dazu fähig ist 
Alternativen stellen eine dedizierte 
Lüftersteuerung für das Gehäuse 
oder Dreh-Potentiometer dar. 


Anisotroper Filter 

Nutzen Sie eine Geforce, so ist es 
empfehlenswert, die „Optimierun- 
gen“ des anisotropen Texturfilters 
auszuschalten. So lässt sich auf Kos- 
ten von im Schnitt nur fünf Prozent 
Leistung die Flimmeranfälligkeit 
auf ein Mi 
geben Sie sich dazu ins Control 
Panel, deaktivieren Sie zuerst „Tex- 
turfilterung - Optimierung von 
anisotropen Mustern“ und „Textur- 
filterung - Trilineare Optimerung‘ 
und stellen Sie erst dann unter 
„Texturfilterungsqualität‘ die hohe 
Qualität ein, woraufhin die eben 
verstellten Tweaks ausgrauen, Der 
Radeon-HD3800erie hingegen 
wurde vor dem Launch im Internet 
eine bessere AF-Qualität als bei den 
HD2900-Karten angedichtet. In un- 
serem Testlabor sahen wir uns die 
Ergebnisse genau an und kamen 
zu dem Schluss, dass beide GPUs 
dieselbe Qualität abliefern. Das be- 
inhaltet auch die Tatsache, dass sich 
A nigen 
Spielen nicht durch das Abschalten 
von AU" beseitigen lässt. Lassen Sie 
die Einstellung also auf „Standard 

Wenn Sie hingegen noch eine 
X19x0-basierte Radeon nutzen, 
kann „Aus“ die Qualität auf Kosten 
der Leistung deutlich verbessern. 


imum reduzieren. Be- 


Transparenz-AA 
je stören sich an flimmernder 
Vegetation in World of Warcraft, 
Gothic oder Crysis? Dann sollten 5 

Transparenz-AA im Treiber akti 
ren. Bei AMD heißt das Feature im 
Catalyst Control Center „Adaptive 
Anti-Aliasing‘, im Falle einer Ge 
force sollten Sie das ‚Transparenz. 
Anti-Aliasing“ auf „Super Sampling‘ 
stellen. „Multi-Sampling‘ stattdes- 
zwar schneller, der Effekt 
aber weniger gut sichtbar. = 
Raffael Vötter 


sen i 


ACHTUNG KONKURRENZ... 


VORSICHT VOR DEM BISSIGEN HUND 
Die XFX GeForce 8800 Alpha Dog Edition bietet das, worauf Ihr Gamer schon lange 
gewartet habt. Diese ist eine Kombination aus dem, was du brauchst und was deinen 

‚Anforderungen entspricht. Hol sie dir, lass sie laufen und sieh was sie kann. Für weitere 
Informationen besuch uns unter www.XF Xforoe com/promo/de_gewinn8800G Talphadog. 


a Jetzt registrieren und gewinnen! ES. Dezember: 
TweakPC - Der Gewinner des "Editors Choice Award” ® 
Tom’s hardware Guide - "Das 3D-Board von XFX ist Ultraflach und superschnell...” 
эєЕ=>< 
PN 


Ртб gut bes 28 Озоктон 


Н 
а 
ї 
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Der richtige Chipsatz 


Möglichst günstig, 
reichlich Ausstattung 
oder die beste Leis- 
tung für SLI sowi 
Crossfire - was darf 
es für Ihren nächsten 
PC sein? Derzeit sind 
ein gutes Dutzend 
aktuelle Chipsätze 
für Core-2-CPUs ver- 
fügbar - jeweils mit 
individuellen Stärken 
und Schwächen. Wir 
prüfen, welcher Chip 
der richtige für Sie 
ist. Mit dabei: ein 
erster Test von Intels 
G35. 
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SAN, 


ег Mainboard-Markt ist un- 
übersichtlich geworden: 
Wer eine Top-Platine für 
Core-2-Prozessoren mit guten OC- 
Funktionen und viel Ausstattung 
will, hat derzeit die Wahl zwischen 
Boards pos, X38, Nforce- 
68015Ш- oder dem älteren P965- 
Chipsatz. Bei günstigen Platinen 
kommen ebenfalls P965 oder P35 
infrage. Außerdem: Nforce 650i SLI, 
650i Ultra, 630i, 975X, 
und Vias PT880 Ultra. Zur bess 
Übersicht haben wir alle derzeit 
interessanten Chipsätze in der Ta- 
belle oben rechts aufgelistet. Dabei 
gehen wir von der üblichen Kombi- 
nation aus North- und Southbridge 
aus. Natürlich können die Herstel- 
ler auch andere Chips kombinieren, 
entsprechende Platinen sind aber 
selten. 


mit 


Bei den wichtigsten aktuellen Chip- 
sätzen P35, X38, P965, Nforce 680i 
SLI und 650i SLI vergleichen wir im 
Praxistest zudem Leistung, OC-Po- 
tenzial, Stromverbrauch und Hitze- 


entwicklung. Damit die Ergebnisse 
nicht vom verwendeten Mainboard 
abhängig sind, haben wir die Tem- 
Pperaturmessungen stets mit dem- 
selben Kühler durchgeführt und 
beim Stromverbrauch den Durch- 
schnittswert aus den drei besten 


<, А 


Platinen mit dem jeweiligen Chip- 
satz gebildet. Einen Test der neuen 
AMD-Chips für Phenom-CPUs 
den Sie übrigens ab Seite 30. 


Chipsätze für preis 
bewusste Aufrüster 

Abseits schwindelerregen- 
den Heatpipe-Konstruktionen: Ein 
Mainboard muss vor allem stabil 
sein, darf das System nicht ausbrem- 
sen und sollte über die wichtigsten 
Ausstattungsmerkmale und Übertak 
tungsfunktionen verfügen. Gi 
das 
niger als 150 Euro. Entsprechende 
Boards gibt cs mit den Chipsätzen 
P35, P965, Nforce 650i Ultra, 650i 
SLI, 680i LT SLI sowie den Onboard- 
33 und 935 
Diese werden wir später genauer 
vorstellen. Der momentan interes- 
der Preisklasse 
P35. Anders 
Is sein Vorgänger P965 unterstützt 
er offiziell Prozessoren mit 333 МНЕ 
FSB sowie die neuen Penryn-CPUs 
Wolfdale und Yorkfield. 


von 


nau 


isten bereits Platinen für we- 


Zwar laufen nahezu alle P965-Pla- 
tinen mit 333 MHz stabil - meist 
sogar ohne eine Erhöhung der Chip- 
satzspannung -, allerdings gibt es 
dabei ein paar Praxisprobleme. So 
teht bei allen drei getesteten P965- 


"ТТ 


Boards trotz aktuellem BIOS kein 
passender Speicherteiler zur Verfü- 
gung, um bei 333 MHz FSB das RAM 
im DDR2-800-Modus anzusprechen: 
Das Asus Р5В Premium 


ista Edition 
(baugleich mit dem beliebten Р5В 
Deluxe), die Abit-Platine AB9 Quad 
GT und das 965P-DS3P von Giga 
byte ermöglichen bei FSB333 ledig- 
lich DDR2-830. Das machen zwar 
die meisten DDR2-800-DIMMs mit, 
wer günstige Module besitzt, muss 
aber eventuell die Latenzen manu- 


ell auf 5-5-5-18 verlängern oder 
Speicherspannung auf 1,9 bis 2,0 
Volt anheben. Schwieriger wird ез, 
wenn Sie einen Penryn-Prozessor 


verwenden wollen: Im Test mit dem 
Core 2 Extreme QX9650 (Vorserien- 
muster) startete beispielsweise das 
Gigabyte 965P-DS3P gar nicht erst 
Manche Hersteller haben für ihre 


P965-Boards aber ein BIOS-Update 
mit Penryn-Unterstützun; 
digt. Abi 


entsprechenden BIOS für das AB9 


и Frontside-Bus (FSB) 
Datenweg bei Intel-CPUs zwischen 
Prozessor und RAM-Contraller 

т Northbridge-Strap 
Profil für Einstellungen wie Teiler 
oder Sub-Timings 


für Sie 


Übersicht: Core: hipsätze 


Special 


Chipsätze für 


Core-2-CPUs 


[Hersteller [intel Nvidia Nforce Via 
[Chipsatz me P35 [633 [35 ee SU gra Tea [650i Ultra [6307 P1880 Ultra 
[Northbridge JE: ?35 GH 635 ГЕН SUE |6801 SLI РР [650 SLI SPP [650 na SPP [GF 7050 JE Ulta 
[Southbridge  [ICH8-Reihe [ножен Jichö-Rehe _JIichB-Rehe |ICH9-Reihe [680i SLI MCP [680 LT SU MCP азо мор [ом [630i MCP [VT8237R Plus 
Риа Preis [€ 60 bis 180 [є75 bis 240 [e6stis130 [є 130 bis 140 [€ 170 bis 300 | € 150 bis 240 |€ 13055190 [€85 bis 150 [6806585 [6655590 [6506555 
Gett Crosse Dei - бое [9 ШШ E] F - 

(ктр) (16/4) |11) Iueug |1616) Wéi 
GE Nein Мет Ten ет |а Меп Мет Меп Ten [en Ten 
Geier Vë [DDR2800  [DOR2800 |DOR2800 jDoR2-800  |DOR2800 "Term [DDR2800 "` ops | DDR2800 [008280 [00825533 

[2083-1066 [0083-1066 [083-1333 | (mit EPP) 
Gesicht |- GMA3100 [GMA 3500 - В - - [67050750 | 
Роза Di 2" 2" РЫ ES % [5 18 Т8 D ПЫ 
Ев E 7 7 7 g 3 g 4 3 B 7 
Вб DECHE раме ме раме пам раме раме DH раме разме ` Dë 
an 1х 1.000 МВ | 1x 1.000 MBit х 1.000 MBit [1x 1.000 MBit х 1.000 МВт 2x 1.000 MBit | 1x 1.000 MBit [1х 1.000 МВ | 1x 1.000 MB [1x 1.000 МВ | 1x 100 MBit 
(Es [шз [хїв [хз [хз [хз Di D aus faus EIS BU 
АТА" Т Капа ` ]1 Kanal Т Kanal [Kanal [Ка 2 Kanäle [Кә [Киа [2Кае 
БАТА” ЗЛА Jop Ip Iren ëm [ех ЗАТА Jet АА sam ак АТА [АА 
Sound” Intel HD Auto] MD Audo |MDAudo  [HD-Audo [Ню ` Tee ` Wëäc IHDAude  |HD-Audo НОА [капали 
(Azalia) дш (Azalia) Айа) | (Azalia) 

езолфетенет: [Quiet System ai Memory [Fast Memory |FastMemony Fast Memory | EPP ЕР Fisiacket | рава AGP und PCIE 

Fast Memory [Acces [в fAccess access Teaming [Teaming 

eren ex Memory [Flex Memory [Flex Memory Ve Memory |Fistpacet |Fistpacket 

Flex Memoy [мъ Viv Мы 
Die beste Wahl, wenn Sie günstig aufrüsten wollen, ist der P35-Chipsatz. Er bietet ale nötigen Ausstattungsmerkmale und sehr viel OC-Potenzial. Entsprechende Platinen gibt es bereits für 
weniger als 100 Euro. Wenn Sie zwei schnelle AMD-Grafikkaten Im Crossfire-Modus verwenden wollen, lohnt sich der X38 dank zweimal 16 PCI-Expres-Lanes. 
"ren er иное tem erden ** Kaine offizielen infos 


Quad GT gearbeitet wird. Bald soll 
ез auf der Hersteller-Webseite ver- 
öffentlicht werden. Bei Asus gibt es 
sogar schon passende Updates etwa 
für РВ Premium Vista Edition, Р5В 
Deluxe Wif/AP oder PSB-E Plus 
zum Download. Offiziell wird aber 
bisher nur der QX9650 unterstützt 
— andere Yorkfield- oder Wolfdale- 
Modelle werden nicht erwähnt. 
MSI garantiert hingegen für seine 
P965-Modelle bis auf das P965 Neo 
offizielle Unterstützung für eine 
Yorkfield Variante und zwei weitere 
getestete Wolfdale-Modelle. Giga- 
byte entwickelt ebenfalls entspre- 
chende BIOS-Versionen, bisher sind 
sie aber noch nicht verfügbar. 


P965 gegen P35 

Theoretisch ist der P965 daher sei- 
nem Nachfolger P35 ebenbürtig 
- Spieleleistung und Overclocking- 
Potenzial waren in unserem Test 
identisch: Mit beiden Testplatinen 
erreichten wir bereits bei Standard- 
spannung problemlos 500 MHz FSB. 
Wahrscheinlich ist sogar noch mehr 
Takt möglich, allerdings braucht 
man dafür passenden Speicher und 
vor allem eine CPU, die mit einem 
entsprechend hohen FSB-Takt arbei- 
tet, Die meisten Prozessoren haben 
nämlich eine sogenannte „FSB Wall". 
Bei unserem E6750 lag diese bei 505 


MHz, der verwendete X6800 (Vorse- 
rienmuster) lief bis 510 MHz stabil. 
Daher haben wir uns dafür entsch 
den, nur bis 500 MHz FSB zu testen. 
Das reicht bei einem E6750 mit Mul- 
tiplikator acht bereits für theoreti- 
sche vier Gigahertz. 


Auch in den Stromverbrauch- und 
Temperaturtests gibt es bei P35 und 
P965 kaum Unterschiede. Die Vor- 
teile des P35 liegen allerdings in der 
Praxis. Wenn Sie eine P965-Platine 
mit einem Penryn ausstatten wol- 
len, müssen Sie eventuell zunächst 
einen anderen Prozessor 
und das BIOS aktualisieren. Zudem 
werden beim P35 alle CPUs mit 333 
MHz FSB sofort erkannt - inklu: 
ve optimalen Speicherteilers. Das 
wichtigste Argument für den P35 
ist allerdings der Preis: Eine P35- 
Platine kostet praktisch genauso 
viel wie ein entsprechendes P965- 
Board. Wer jetzt aufrüstet, sollte da- 
her gleich eine P35-Variante kaufen. 
Wenn Sie hingegen bereits eine Pla- 
tine mit P965-Chipsatz haben, gibt 
es keinen Grund, auf dessen Nach- 
folger umzusteigen. 


inbauen 


Mainboards für weniger 
als 100 Euro 

Wer möglichst günstig aufrüsten 
will und die Budget-Grenze bei > 


Chipsätze: Spieleleistung 


an 
Bench Оха) 


1 Bei Crysis und Anno 1701 sind alle aktuellen Chipsätze 
praktisch gleich schnell, 


fanno 1701 am! 


а Beim Crysis-CPU-Test schwanken die Minimum-Fps-Werte. Minimum ps 
Zwei Spiele, 1.280x1.024, kein FSAAJAF 
BESSER Fps _|o 10 20 зо Di 50 
Ел DE? 
er] op 
TEE, TL) 
НН rg 
Ss 2297 
ПЕНИ ЕЯ 
неш у] 
D 27 
т IR : 5%) 
ГАИ БЕЛ 
То рп IR (6:5) 
т le EE 


Settings: 046350, GF 800 Ua, 2.048 Му DOR2-800 (55-516, 21), Forceware 109.04, Win XP 


Chipsätze: Super Pi 


E, 


Auch bei Super Pi unterscheiden sich die Ergebnisse aktueller 
Chips maximal um zwei Prozent. 
Wir haben den besten Wert aus drei Testläufen verwendet. 


Super Pi Mod 1.4, 1M 


wssehels | 


5 10 15 20 
= ‘7% 
Cen 7220750. 
== РЕШЕНИЕ 

гш ШШ] 
[жапыш EEE 1.11 1+) 
АИ] 


Е ив] 


г чш 


Settings: 046850, GF 8800 Ша, 2,048 MByte DDR2 800 5555-18 21), Forceware 163.04, Win XP 
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Special 


Chipsätze für 


Mainboard-Kaufempfehlungen 


Board Chipsatz [Pres [Zielgruppe 

[Bis 60 Euro 

EEN ra [Genigsame Aufüster 

(rock 4CoreduaF SATA2 |21880 Ula а. 50; [Ап mit AGP-Kare oder 
DDRI-RAM 

[60 bis 100 Euro 

Дав РЕЗИ БШ Era [Мише тї е аззе Калет 

SE 5 (а. € 100, [Аа die später DOR3 wollen 

ELE |ps5 (а. €95,- ie die später DDR3 wollen 

(Сабу 215-053 5 [a.€85,-_Presbewusste Uberakter 

100 bis 150 Euro 

[Asus PSB Premium Vata lee ` [а Є 150, Мите а 

[бабу 235-05 P35 (а. € 130- |Amblionerte erte 

ХЕХ Nforce G80 SU [680ПТ5П Га. €130- SUFNutzermi Нота Капет 
(сне! Lüter) 

ГАБИТ ЗХ Мах 6807807 — EENEG 
(разгле Kühlung) 

[Mehr als 150 Euro 

(Asus Майтшв fomula SE To ` rt [High-End Überakter Geste 
Nutzer, Waki-Besitzer 

[Asus Suiker Extreme ` RT" EC Biere High-End алеп, 
Fans großer Ausstattung 

CIE 8 Ta € 160, [High-End Uberakter, 
[Cossre-Nutzer 


ШШ Oxercocking-Tool: Ntune 5.05.54.00 


Mit Ntune können Sie bei Nforce-Platinen theoretisch Taktraten, Lüfterdrehzahl, 
Timings und Spannungen ändern. Das funktioniert aber nur bei wenigen Boards. 


ШШ siefikfehler bei Intels 635 


Der Boden fehlt: Mit dem aktuellen Treiber v14.31.1 sorgte der Onboard-Grafik- 
chip GMA X3500 bei NIS: Most Wanted und Anno 1701 noch für Grafikfehler. 
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100 Euro setzt, muss Котрго 
bei der Ausstattung eingehen, be- 
kommt aber trotzdem gute Platinen. 
So bietet das Р35-053 von Gigabyte 
alle nötigen OC-Funktionen und 
eine hervorragende Lüftersteue- 
rung. Probleme mit dem gefürch- 
teten Boot-Loop (Neustartschleife) 
beheben Sie mit einem aktuellen 
BIOS. Stellen Sie zudem alle Werte 
möglichst manuell ein. Ebenfalls für 
weniger als 100 Euro bekommen Sie 
das РЅКС von Asus, das neben vier 
DDR2-Slots sogar zwei DDR3-Bänke 
für spätere Aufrüstvorhaben bietet. 
Weitere empfehlenswerte Platinen 
finden Sie im Kasten links. 


isse 


Allein Asrock bietet derzeit rund 15 
Boards mit Core2-Unterstützung 
für weniger als 100 Euro an. Die 
wichtigsten sind: 4Core1333-ESA- 
ТА2 R5.0 (Test in Ausgabe 11/2007) 
mit P31, Wolfdale 1333-GLAN/M mit 
dem älteren 945GC von Intel samt 
ICH7-Southbridge sowie die On- 
board-GrafikVariante 4Core1333- 
Fullhd (AMD RS600 und $B600- 
Southbridge). Alle drei sollen mit 
kommenden BIOS-Versionen Intels 
Penryn-Prozessoren unterstützen, 
das Wolfdale1333-GLAN/M_ aller- 
dings nur die DualcoreVarianten. 
Auch wenn es alle drei Chipsätze of- 
fiziell nicht ermöglichen, garantiert 
Asrock jeweils 333 MHz FSB. Bisher 
konnten wir nur das P31-Board 
4Соге1333-ЕЅАТА2 R5.0 testen. Es 
bietet zwar kaum OGFunktionen 
und eine mittelmäßige Lüftersteue- 
rung, ist aber nicht langsamer als 
ein P35-Board und damit eine güns- 
tige Alternative. 


Ein Sonderfall ist der VixChip 
PT880 Ultra. Er kommt ausschließ- 
lich bei den Asrock-Boards 775Dual- 
VSTA, 4CoredualVSTA und dem 
neuen 4CoredualSATA2 zum Ein- 
satz, Das dritte unterstützt dank 
Vias Southbridge УТ82375 ЗАТА-И- 
Ports. Alle drei ermöglichen nach 
wie vor als einzige Core-2-taugliche 
Platinen den Einsatz von AGP- oder 
PCIE-Karten sowie DDRI- oder 
DDR2peicher und eignen sich 
daher hervorragend für Aufrüster. 
Außerdem kosten sie lediglich 50 
bis 55 Euro. Dafür gibt es natürlich 
kaum Ausstattung oder OC-Funktio- 
nen. Zudem arbeiten sie lediglich 
mit DDR2-667-Speicher und ma- 
хіта! 266 MHz FSB. Die Probleme 
mit Geforce 8800 GTS oder 8800 
Ultra können Sie mit einem BIOS- 
Update lösen. Bei der 8800 GT wird 


es aufwendiger: Hier brauchen Sie 
ein spezielles Grafikkarten-BIOS. 
Daher sind die Asrock-Modelle mit 
PT880 Ultra unsere Empfehlung 
für erfahrene Bastler oder genüg- 
same Aufrüster, die lediglich eine 
FSB266-CPU und eine Mittelklasse- 
Karte wollen. Kaufen Sie gleich das 
ТА? - es kostet 
älteren Boards. 


neue 4Coredua 
kaum mehr als 


Günstige SLI-Platinen 

Für 100 Euro bekommen Sie ein 
gutes Mainboard mit Nforce 650i 
SLI. Der Chipsatz arbeitet mit 333 
MHz FSB und unterstützt offiziell 
Penryn-Prozessoren. Beim verwen- 
deten Abit Fatality FP-IN9 SLI brau- 
chen Sie dafür das aktuelle BIOS 1.5. 
Für ambitionierte Übertaktungs- 
versuche eignet sich der Chipsatz 
nicht. Außerdem bietet er für den 
SLI-Modus nur zweimal acht PCHEx- 
PressBahnen. Schnelle Grafikkar- 
ten können damit nicht ihre volle 
Leistung ausspielen. Eine bessere 
Alternative für den Einsatz von zwei 
Top-Karten im SLI-Modus ist der 
Chipsatz Nforce 680i LT SLI mit je- 
weils 16 Lanes. Ein entsprechendes 
Mainboard von XFX bekommen Sie 
für rund 130 Euro - 40 Euro mehr 
als für den 650i SLI. Dabei handelt 
es sich allerdings um das Nvidia-Re- 
ferenz-Des 


n mit zwei Lüftern. 


High-End-Chipsätze 

Intels aktuelle Top Variante ist der 
X38. Genau wie der P35 eignet er 
sich offiziell für Penryn-CPUs und 
333 MHz FSB. Die meisten Platinen 
halten sogar ein Strap für 400 MHz 
FSB bereit. Bis auf die zur Verfü- 
gung stehenden Speicherteiler gibt 
es dadurch aber keinen deutlichen 
Unterschied. In unserem Übertak- 


tungstest erreichten wir ebenfalls 
die anvisierten 500 MHz FSB, Al- 
lerdings war das mit dem Gigabyte 
X38-D$5 nicht ganz so einfach wie 
mit den P35- oder P965-Varian- 
ten. $o startete das System nicht, 
wenn wir den Speicherteiler 2.004 
(FSB266-Strap) 
dern nur mit dem Teiler 2.00D für 
den 400erStrap. Manchmal fuhr 
das System zudem ohne Erklärung 
nicht hoch. Dafür gibt es zwei deut- 
liche Vorteile gegenüber P965 und 
P35: Der X38 unterstützt zweimal 
16 Lanes für den Crossfire Modus 
anstelle von 16 und 4 Bahnen. Zu- 
dem ermöglicht er PCI-Express 2.0. 
Derzeit gibt es aber nur drei PCI- 
E2.0-fähige Grafikkarten: Geforce 
8800 GT, Radeon HD3870 und > 


auswählten, son- 


PREMIERE ohne Abo! 


Filmhighlights, Top-Serien, Bundesliga, Dokumentationen, gewaltfreies Kinderprogramm... z.B. im Dezember: 


Das und vieles mehr 


se: Е = Ў 
onen sie я Spider-Man 3 auf Premiere Direkt gegen Gebühr \ 


Ice Age 2 - Jetzt au 
bei Premiere Blockbuster Ё 


vn (2 
>=" № 


IERE FLEX 


« € 50,- Prepaid-Guthaben zum vollen Genuss 


« Flexible Programmauswahl 


« Ohne Vertragsbindung, ohne Zusatzkosten 


Das Premiere Starterpaket 
ist hier erhältlich: 


re B = ЕЛЕ 


Special 


Chipsätze für 


Chipsätze im Praxistest 


(Chipsatz EEJ PS P365 ШЕП GER 
[verwendete Platine Gigabyte X38-D55__| Gigabyte P35-D54 Gigabyte 965P-D53P Abit ING 32X Max Wifi | Abit Fatality FP-N9 SU 
[BIOS Board-Revison РИО mt [1] 1371.00 131.00 
[Durchschnittlich Spieleleistung (ysis und Anna) 35721 vg Mate [35721 (Аир) _ [38721 Beete ЗУ? (Aug: Min) ЗТ AvW fps) 


[Chip-Temperztur 


373 Grad Celsius 


31,8 Grad Celsius 


328 Grad Celsius 41,9 Grad Celsius 


368 Grad Celsius 


[Stromverbrauch im Windows-dle 124 Watt ШҮ TAA Vatt TAL Watt T23 Watt 
[Stromverbrauch im Stabitätstest Tas Watt 179 Watt 185 Watt 200 Watt 176 Watt 
SC Standardspannung, max: 500 MHz | 500 MFZ 507 МНЕ 500 MHz 365 Мн; ЭЗ3 МН; 
[FSB:0C:+0,157:0,1(NBIFSB), max: 500 MHz [500 MFZ 500 MHz 500 MHz 435МН; 390 MHz 


Stromverbrauchstest: Ganzer PC: Core 2 Duo E6600, Radeon X1950 XTX, 


Temperaturtest: Core 2 Extreme 6800, Geforce 8800 GT, Crysis CPU-Benchmark,Chipsatklher: Noctua NEUS, Umgebungster 
петак EGSESAK МЕ 
Overclocking Test Core 2 Extreme X6800, танта +0,15 Vaht Northbridge- und +0,1 Volt SB-Spannung 


MByte пам 


tatur: 25 Grad Сені Temperatur mit externer Fühler neben dem Chip gemessen 
wart von den drei besten Boards mit dem jeweilgen Chipsatz 


Onboard-Grafik кен 
Ver G33 ist derzeit noch etwas schneller als der Nachfolger henn ps 
635 und verursacht bei Anno und №5 keine Grafikfehler. 
E Zum Test hatten wir leider nur die GF 7050 statt der 7150. 

Ато тубт ут, Мйне 
BESSER | Fps |0 5 10 15 20 25 30 
TE 3 (+23) 

NS: Most Wanted v1.03, Mittel 
BESSER | Fps |0 5 10 15 20 25 зо 


ГОРЕ En E 


CO 20153) 


Settings: 016850, 2048 Ву DORZ 800 55518, 


ueber ТЗТ, TERM, NP 


Chipsatz-Features in der Praxis 


(gegenüber PCE 1.1 


Dors 

(Chipsatz ?З5, 38 

[Benötigt DDR3-Speicher 

Gei 1 bis 6 Prozent (0013-13337 oder 3 bis 6 Prozent (DDR3-1600) 
[gegenüber DDR2-800 

[PCI-Express 20 

(Chipsatz 38 

eg WI Grafikkarte 

Gei (05% 29 Prozent mehr Spieleleistung er Auflösungen 


[Zweimal 16 Lanes 


уайкїтїїепеп Spielen gegenüber 164 


GES Torce G80 1T S1, 680i 30,38 
Вапа Zwei Grafikkarten 
[vonet Bis zu 57 Prozent mehr Leistung be schnellen Karten und 


[РР (50-геайу memory) 


das ist jedoch etwas langsamer als mit гне! 


GH Моге ВВГ ЗП 680750 

GE EE 

[vone Profle für Speichertakt, Latenzen und Spannung, die aber nicht 
immer korrekt übemommen werden 

[lex Memory 

ЕЛ ua. 375%, Р9б5,Р35, 8, Р31, бЭЗ, б35 

[Benötigt Drei Speichermodule 

опат Ermöglicht den Dual-Channel-Modus auch bei drei Modulen, 


офи vier DIMMs. 


Die meisten Chipsatz-Features lohnen sich nur, wenn Sie entspre 


mit 16 und 4 Lanes bei P35 oder P965. 


(DDR3-RAM, zwei Grafikkarten etc.) verwenden wollen. Den größten Leistungsvorteil 
bieten zweimal 16 Lanes: Im Test liefen Spiele damit bis u 57 Prozent schneller als 


jechende Hardware 
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HD3850. Weitere Infos zu PCIE 2.0 
finden Sie ab Seite 108. 


Die Alternative von Nvidia ist der 
Nforce 680i SLI. Entsprechende Pla- 
tinen sind ähnlich teuer wie X38- 
Boards und bieten SLI mit zweimal 
16 Lanes. Anders als beim 680i LT 
SLI gibt es zudem einen dritten Gra- 
fiksteckplatz mit acht Bahnen. Da 
die schnellsten Karten derzeit von 
Nvidia kommen, ist der 680i SLI 
hier im Vorteil gegenüber dem X38, 
der lediglich Crossfire unterstützt 
- ein Kaufargument für besonders 
leistungsgierige Spieler. Dafür sind 
die OC-Möglichkeiten deutlich 
schlechter als beim Intel-Modell: 


Mit Standardspannung erreichten 
wir mit dem Abit IN9 32X-Max Wi-fi 
(für 150 Euro derzeit das günstigste 
6801SL1-Board) lediglich 365 MHz. 
Mit 0,15 Volt zusätzlicher Chipsatz- 
spannung waren 435 MHz möglich, 
Zudem gibt es bei manchen Plati- 
nen und BIOSarianten FSB-Holes 
= Taktbereiche, in denen die Platine 
nicht startet. Beispielsweise bootet 
das System nicht mit 390 MHz, aber 
mit 400 MHz. Stromverbrauch und 
Temperaturentwicklung sind höher 
als beim X38. 


Laut Internetgerüchten unterstützt 
der X38-Nachfolger X48 offiziell 
400 MHz FSB, bringt sonst aber 
wenig Neuerungen. Nvidias kom- 
mender Nforce 780i SLI verfügt 
über die gleiche Architektur wie 
der 680i SLI, ermöglicht aber dank 
Zusatz-Chip PCIE 2.0 und dreimal 
16 PCHE-Bahnen - das verriet eine 
erste Vorabplatine, die wir von 
ваһуге bekommen haben. 


Onboard-Grafik 

Derzeit sind lediglich zwei Platinen 
von Asus mit Intels brandneuem 
G35-Chipsatz verfügbar. Die 
tegrierte Grafikeinheit СМА X3500 


in- 


arbeitet mit 667 MHz Chiptakt, 
unterstützt DX10 und soll die glei- 
che Leistung bringen wie eine 
Mainstream-Grafikkarte. Im BIOS 
unserer Testplatine PSEVM HDMI 
lassen sich bis zu 256 MiByte zu- 
weisen. Beim Grafiktreiber können 
Sie anisotrope Filterung an- oder 
ausschalten. FSAA gibt es nicht. Der 
Chipsatz unterstützt zwar neben ei- 
nem HDMI-Anschluss HD-Beschleu- 
nigung, mit dem aktuellen Treiber 
14311 gibt es dabei allerdings noch 
Probleme. Aktuelle grafiklimitier- 
te Spiele wie Crysis oder Bioshock 
laufen selbst auf der niedrigsten De- 
кайыше mit weniger als 10 Fps. Älte- 
re Titel wie N/S: Most Wanted sind 
zwar mit mittleren Details spielbar 
(siehe Benchmarks), dafür fielen 
uns Grafikfehler auf - genauso wie 
bei Anno 1701. Mit dem G33 gab es 
hingegen keine Fehldarstellungen. 
Eventuell behebt ein neuer Treiber 
die Probleme. 


Fazit 
Eine besonders günstige Platine 
bekommen Sie schon für 50 bis 
60 Euro mit P31-, Vias PTS80-Ultra 
oder 945GC-Chip - sogar inklusive 
FSB333- und Penryn-Unterstützung, 
Ein Board mit guten OC-Fähigkei- 
ten und fairer Ausstattung gibt es 
hingegen für rund 100 Euro. Die 
beste Wahl ist hier aktuell der P35- 
Chipsatz. Mehr Ausstattung und 
BIOS-Funktionen sowie eine auf- 
wendige Kühlung bieten Platinen 
ab 130 Euro, ebenfalls mit P35. Eine 
X38-Platine (160 Euro oder mehr) 
lohnt sich nur, wenn Sie die beste 
Leistung mit PCIE 2.0 oder Crossti- 
re wollen. Ab 130 Euro können Sie 
dank Nforce 680i LT SLI zwei Nvi- 
dia-Karten optimal nutzen. Vollwer- 
е Nforce680iSL-Boards bieten 
mehr Ausstattung und 
Grafikkartensteckplatz. = 

Daniel Möllendorf 


nen dritten 


ERLEBE FIRST CLASS! 


DARK POWER PRO: 
HIGH-END IN VOLLENDUNG 


issig durch seine 
, kraftvoll durch die extrem 
ре, einzigartig In Ausstattung 

3 herausragend in Qualität und Service. 


Erleben Sie First Class Technology: Die extrem hohe Effizienz von 
88% reduziert schon im Vorfeld die Wärmeentwicklung und spart 
Stromkosten. Die ECASO Thermotechnologie steuert den Netzteil- 
und 4 angeschlossene Gehäuselüfter, schützt so die Komponenten 
sicher vor Überhitzung und fördert ihre Langlebigkeit. Die äußerst 
leise Lüftertechnologie unterstreicht eindrucksvoll den Namen be 
quiet!. Begelstern Sie sich an First Class Connectivity: Das um- 
fangreiche Kabelmanagement lässt mit bis zu 24 Kabeln (u.a. EPS 
12V SSI 6-pin und bis zu 5 x PCle 6+2-pin für SLI & Crossfire) keine 
Wünsche offen und ist zudem vertauschungssicher. Und dennoch 
ist das neue Dark Power Pro auch im Kleinen ganz groß: es passt 
in jedes Standardgehäuse. Gehen Sie mit First Class Service auf 
Nummer sicher: Die kostenlose Service-Hotline und der 48-Stunden 
Austauschservice sind einzigartig. 


So vereint Dark Power Pro exzellente Ausstattung mit kraftvoller 
Leistung und herausragendem Service zum weltweit ersten First 
Class Netzteil. Übrigens: günstiger als man denkt! 


«Еве In: 450W, 550W 650W * Ab Маг 2008 ваше in: ОМ, 8501W, 1000W; 1200W 


шк be quiet! 


amaca WER 


JA „Hersteller des Jahres«: POGH-Leserbefragung 2006 (4/2007) 


1. Pia 


be quiet! GE CH cyberport de 


Сенин 


х акт 0 
Сео 


Netzteile bis 650 Watt 


12 Netzteile mit bis 


zu 650 Watt im Test 


Darf es auch etwas 
mehr sein? Nach- 
Чет wir vor Kurzem 
Einsteiger-Netzteile 
getestet haben, müs- 
sen nun Mittelklasse- 
Modelle mit bis zu 
650 Watt auf unseren 
Prüfstand. 


PC Games Hardware | 01/2008 


ir haben zwölf High-End- 
Меш 650 Watt mit 
m neuen Testverfah- 


п getestet. Zum Einsatz kommt 
professionelles Equipment, um die 
Netzteile richt die Mangel zu 


nehmen. 


Das richtige Netzteil 
Die gehobene Mittelkl 
Netzteilsparte sehr verbreitet, weil 


t in der 


ausreichende Leistung für jedes 
System bietet. Der Verbı 
1 
und somit werden oft zu leistung 
starke eingesetzt. Dies 
schlägt sich nicht nur im höheren 


ich wird 


ider immer wieder überbewertet 


Netzteile 


Anschaffungspreis nieder, sondern 
auch in der höheren Stromrech- 
nung. 


Verbraucht der Rechner im Leerlauf 
zum Beispiel nur 50 Watt und man 
setzt ein 1.000-Watt-Neizteil ei 
läuft das Netzteil in diesem Beispiel 
пиг bei fünf Prozent der ma; 


Last. Bei fünf Prozent ist le 


ler aber 
noch keineswegs ein guter Wir- 


kungsgrad des Netzteils erreicht. 
Wie der Vergleich zeigt, erreiche 
unsere Testkandidaten bei 40 bis 60 
Prozent ihrer maximalen Leistung 
den besten Wirkungsgrad. In unse- 
rem Beispiel mit dem 1.000-Watt 


müssten also mi 
durchgehend von 
beansprucht werden, 
guter Wirkungsgrad erreicht wird, 
Dies bedeutet, dass weniger Energie 
verschwendet wird. 


демеп 


sodass ein 


Die hier vorgestellten Netzteile soll- 
ten also in einem wirklich guten Mit 
telklassePC Platz finden, welcher 
über eine hohe Anzahl an Festplat 
ten oder eine sehr gute 
verfügt. Fast alle der von uns 
teten Modelle besitzen mi 
einen 6- und &-polige: 
stecker und sind somit für den Ein- 
satz von zwei Grafikkarten gerüstet 
An jedem der Ме 
ein 24-poliger ATXStecker; in den 
meisten Fällen kann dieser Stecker 
zu einem 20-poligen Stecker umge- 
formt werden, sodass dem Einsatz 


irafikkarte 


демеп 


rafikkarten- 


befindet sich 


in einem älteren System nichts im 


Wege steht. 


Antec Neopower 650W Blue: Be- 
leuchtet und leise 1 Das Antec Neo- 
pow 
te Qualität. Wichtige Kabel wurden 
am Netzteil direkt angebracht, die 


er Blue verfügtüber die gewohn- 


еп durch ein 


Peripheriestecker kön 
simples 
träglich angebracht werden. Die 


Kabelmanagement nach- 


Länge der Kabelstränge ist dabei 
etwas kurz und auch die Anzahl der 
tecker könnte reichhaltiger ausfal- 
len. Die Effizienz ist durchgehend 
gruppe 
ne stellten wir 
bei der Spannungsstabilität fest, die 
3,3- und 5-Volt-Leitungen liefen G 


gut und hält mit der Spitzer 
mit, Leichte Probl 


fahr, bei längerer hoher Auslastung 
außerhalb der Spezifikation zu fal- 
len. Die höchste erreichte Lautstärke 
lag bei 30 dB(A) und wird erst ab 80 
Prozent Auslastung bei Raumtempe- 
ratur erreicht, Fazit Das Neopower 
650W Blue 
chendes Netzteil und kann bei der 


ein optisch anspre- 


Leistung und mit einem Preis von 


100 Euro im vorderen Feld mithal- 
ten. Punktabzug gibt es aufgrund 
дег Kabel und Stecker. 


Ве quiet ВОТ E5-600W: In neuer 
Revision angetreten А Die seit ci 
nem Jahr verfügbare Straight-Power- 
Serie wurde von Be quiet gründlich 
überarbeitet und wird nun im neuen 
Gewand verkauft. Erkennbar ist dies 
durch das eingestanzte Logo in der 
Seite des Netzteils. Laut Hersteller 
sollten schon alle Shops in Deutsch- 
land die neue Version im Verkauf 
haben. Außer dem eingestanzten 
Logo wurde auch ein weiterer Gra- 
fikkartenstecker angebracht. Dem 
Benutzer stehen somit zwei 6Pin- 
Stecker zur Verfügung, die beide 
durch Anstecken zwei weiterer Pins 
zu jeweils einem 8-PinStecker um- 
geformt werden können. Der Test 
zeigte Fortschritte in der Effizienz 
und Spannungsstabilität. Es werden 
nun durchgehend über 82 Prozent 
Effizienz mit einer Spitze von bis zu 
85 Prozent bei mittlerer Auslastung 
erreicht. Die Stabilität der Leitungen 
wurde auf drei Prozent eingegrenzt, 
wohingegen die vier 12.Volt-Leitun- 
gen allesamt sogar bei höchster Aus- 
lastung über dem Idealwert blieben. 
Die Verarbeitungsqualität ist immer 
noch auf hohem Niveau und alte 
Kinderkrankheiten wie z. B. bei der 
externen Lüftersteuerung wurden 
behoben. Fazit: ein würdiger Nach- 
folger mit vielen Verbesserungen, 
gepaart mit dem bekannten Service- 
Angebot. Die 80 Euro Verkaufspreis 
sind im mittleren Sektor angesiedelt 
und somit nicht überteuert. 


Chieftec CFT-650.14C: Blau, sehr 
blau б Das einzige bunte Modell die- 
ser Marktübersicht liefert Chieftec 
mit dem CFT-650-14C aus der Tur- 
bo-Series, Es hat einen 14-Zentime- 
terLüfter, welcher für gute Kühlung 
sorgen soll. Das Kabelmanagement 
bietet Ihnen die Möglichkeit, nicht 
benötigte Kabel abzunehmen. Es 
sind пиг der ATX- und der Pá-Ste- 
cker fest am Netzteil angebracht. Die 
Anzahl der Stecker hätte ein wenig 
йрріцег ausfallen können und die 
Kabelstränge könnten etwas länger 
sein. Die Spannungsstabilität ist in 
Ordnung, aber nur im mittleren Be- 
reich anzusiedeln, da hier ebenfalls 
größere Abweichungen vom Ideal 
vorliegen. Die Effizienz bei mittle- 
rer Auslastung betrug 84,6 Prozent, 
was ein guter Wert ist, im Vergleich 
zu den anderen Modellen aber eben- 
falls leider nur guter Durchschnitt. 


www.pcgameshardware.de 


I Energy Star 4.0 
Die Energy-Star-A.0-Norm regelt die 
Effizienz von Netzteilen in PCs und 
Notebooks. Für die neue Version 
4.0 (Stichtag 20. Juli) wurden die 
Richtlinien deutlich verschärft. 


m Ampere (A) 
Physikalische Einheit der Stromstärke 


Fazit Für die TurboSeries hat 
Chieftec den Elektronik-Hersteller 
gewechselt und kann somit wieder 
mit der Konkurrenz des mittleren 
Feldes mithalten. Der Preis von 90 
Euro bringt dem Netzteil ein gutes 
PreisLeistungs Verhältnis. 


Coolermaster Realpower M620: 
Guter Durchschnitt U Das M620 
hat eine ausreichende Qualität und 
besitzt ein gutes Kabelmanagement. 
Es befinden sich jeweils zwei 6-Pin- 
und &-PinPEGStecker am Netzteil, 
wobei leider nur zwei der vier Kabel 
gleichzeitig an das Netzteil ange 
schlossen werden können. Bei der 
Verarbeitung mussten wir ein paar 
Defizite feststellen - da schneidet 
die Konkurrenz mit ihren High- 
End-Netzteilen besser ab. Die Aus- 
gangsstabilität ist gut und auch 
Effizienz kann wiederum mit den 
anderen Netzteilen mithalten. Leider 
stieg die Temperatur des Kühlkör- 
pers in unserem 50-Grad-Celsius-Test 
auf über 90 Grad Celsius und zwang 
das Netzteil dazu, sich abzuschalten. 
Wir konnten somit unseren Hitzetest 
nicht beenden. Fazit: Mit dem M620 
hat Coolermaster ein akzeptables 
Netzteil produziert, das aber mit der 
Konkurrenz nur schwer mithalten 
kann. Ein Preis von rund 100 Euro ist 
für die Leistungswerte zu hoch, 


Corsair VX550: Gut ausgestattet 
und leise А Das VX550 von Corsair 
besticht durch eine ansehnliche 
Verpackung und ein gelungenes Äu- 
Вегез. Das Netzteil wurde mit einer 
mattschwarzen Lackierung verse 
hen und die Qualität der Kompo- 
nenten ist durchweg gut. Leider hat 
das Corsair VX550 ein nicht so gutes 
thermisches Design, sodass ein klei- 
nes Stück Plastik unter dem Lüfter 
den Weg der Luft führen muss, 
Testwerte sind gut, wodurch sich das 
Netzteil in der oberen Mittelklasse 
befindet. Mit einer Mindestlänge der 
Hauptanschlüsse von 60 Zentimeter 
sind die Kabelstränge gut bemessen. 
Zudem bietet der Hersteller > 


Mittel! 
Netztei 


as Testlabor 


Baut man ein Netzteil in den 
PC ein und schaltet diesen 

ein, wird das Netzteil belas- 

tet, weil die Komponenten = 
im System Leistung beziehen. 
Das Netzteil versorgt die 
Komponenten und muss 
hierfür Arbeit verrichten. Das 
Problem für den Tester eines 
Netzteils ist, dass er dle Span- 
nung im System zwar ausle- 
зеп kann, aber nie weiß, wie viel das komplette System an Strom verbraucht. Es ist 
somit unmöglich, in einem solchen Test die Effizienz eines Netztels herauszufinden. 
Wir haben in der Vergangenheit deswegen immer die Stromaufnahme angegeben. In 
Zukunft werden bei PCGH programmierbare Lasten gegen ein normales Testsystem 
ausgetauscht, wodurch sehr viele Vorteile entstehen. Programmierbare Lasten belas- 
теп das Netzteil je nach Eingabe am Gerät. Man kann somit den Betrieb eines norma- 
len PCs simulieren. Der Vorteil ist, dass man genau ablesen kann, wie viel Strom auf 
jeder Leitung verbraucht wird, und ist somit in der Lage, den Gesamtverbrauch des 
simulierten PCs auszurechnen. Nun ist es möglich, de Effizienz zu bestimmen, welche 
die Hersteller auf ihrer Verpackung bewerben. 


Mit der AC-Quelle von Chroma ermitteln wir die 
Effizienz von Netzeilen, 


Ein welterer Vorteil ist die genaue Auslastung eines Netzteil. Mit programmierbaren 
Lasten kann man die Leitungen auf den gewünschten Prozentantell belasten und 
somit jeglichen Anwendungsbereich simulieren. Die Ausgengsqualität wird zusätzlich 
durch ein sehr präzises Oszilloskop von Tektronix überprüft. Die aktuelle ATX-Norm 
schreibt hier bestimmte 
Werte vor, welche einge- 
halten werden müssen 


Unser Testablauf fängt bei 
Raumtemperatur an, in 
welcher das Netzteil bei 
20, 50, 80 und 100 Prozent 
ausgelastet wird. Die 
Berechnung der Belastung 
findet nach ATX-Norm statt 
Um den Netzteilen darüber 


Das Gerät der Firma Chroma erlaubt 
programmierbare Lasten. 


hinaus nach einmal alles ab- 
zuverlangen, haben wir zwei Härtetests hinzugefügt. Zum einen werden die Netzteile 
auf 110 Prozent überlastet und zum anderen müssen sie bei einer Temperatur von 50 
Grad Celsius eine halbe Stunde lang bei Моа: überleben 


Ein Labor in diesem Umfang ist nicht günstig, sodass ев sich nur größere Firmen 
leisten können, ein solches zu betreiben. Christoph Katzer ist nun seit mehreren 
Jahren in diesem Bereich tätig und testet in seinem Labor Netzteile für Hersteller. 
Für die Anschaffung der Gerätschaften wurden seinerzeit mehrere zehntausend Euro 
investiert 


Hier testet Christoph Katzer alle Netzteile. Mit dem Vierkanal-Oszilloskop der Firma Tek- 
troni lässt sich beispielsweise die Ausgangsqualitāt der Spannung genau untersuchen. 
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Mittelklasse- 
Netzteile 


Test 


Auslastung 

20% 50% [100% 
[Antec Neopower 650W Blue 3% 5% [0% 
|Ве quiet BOT P7-6S0W 3% т М 
|Ве quiet BOT ES-600W 82% 5% [1% 
[Chieftec СЕТ650-14С 32% 5% _ [82% 
[Coolermaster RS-620-ASAAAT |82% KSE 
[Corsair CMPSU-550VXEU 3% h |82% 
[Enermax Infiniti EIN50AWT 3% 5% |9% 
[Hiper 4М630Туре-К 630W 50% 5% 8% 
[PC Power & Cooling Silencer 610 | 82% 5% |8 
[Silverstone 55104650 30% CENEL 
[Tagan 16600-033 5% м [82% 
[Thermaltake Toughpower 650 Qlan |87 % 5% JE 


Egal ob bei 20, 50 oder 100 Prozent Auslastung — unsere Testmodelle erreichen alle 
eine Effizienz von mindestens 80 Prozent und sind somit stromsparend. 


Platzierung PCGH-Charts: 


NETZTEILE 


jeweils sechs Anschlüsse für PATA- 
und SATA-Geräte. Die Effizienz von 
84 Prozent ist gut und auch die Span- 
nungsstabilität mit Abweichungen 
von bis zu zwei Prozent kann sich se- 
hen lassen. Bei mittlerer Auslastung 
weist das Netzteil eine angenehme 
Geräuschkulisse von 18 dB(A) auf, 
die bei höchster Auslastung bis 31 
dB(A) ansteigt. Fazit: Corsair bietet 
mit der VX-Serie eine gut ausgestat- 
tete und günstige Erweiterung der 
eigenen Produktpalette an. 


Hiper 4M630 Type-R 630W: Gute 
Leistungen und leiser Lüfter А 
Hiper ist bekannt für ausgefallene 
Designs und Entwicklungen und so 
ist es wenig verwunderlich, dass das 
AM630 anstelle eines vollkommen 
geschlossenen Gehäuses mit einem 
Lochgitter ausgestattet wurde. Auf 
denersten Blick scheint dies sehr gut 
für die Hitzeabgabe der Kühlkörper 
zu unsere Messungen haben 
aber keinerlei Vorteile feststellen 
können. Die entstehende Hitze wird 
aber trotz дег 


gut nach außen befördertund landet 
nicht wie erwartet im PC-Gehäuse. 
Bei den Kabeln hat sich Hiper eben- 
falls etwas einfallen lassen. Hier hat 
man nur kurze Molex-Stecker ange- 
bracht und legt weitere Kabelstücke 
in der Verpackung bei. Dies erhöht 
die Funktionalität, sorgt aber auch 
für einen gewissen zusätzlichen 
Widerstand. Die Testergebnisse be- 
stätigen eine schr gute Leistung. Di 
Spannungsstab 
zwei Prozent vom Ideal ab und die 
vier 12VoltLeitungen blieben bei 
jeglicher Auslastung komplett ober- 
halb von 12,00 Volt. Die Effizienz er- 
reichte ein gutes Ergebnis von bis zu 
85 Prozent bei mittlerer Auslastung. 
Das Netzteil bietet darüber hinaus 
ab 120 Watt durchgehend mehr als 
80 Prozent Effizienz. Die maximale 
Drehzahl des Lüfters liegt bei 1.600 
U/min, welche aber nur bei höchs- 
ter Auslastung erreicht wird. Das 
Netzteil bleibt bis zu einer Auslas- 
tung von са. 500 Watt angenehm le 
se. Fazit: Die sehr gute Leistung und 
die Optik sprechen bei diesem > 


ität wich nur b 


Platz: 4 


Produkt EIN650AWT 


BQT P7-650W 


AM630 Type-R 630W 


BQT E5-600W 


Kabellänge ATX-JLaufwerksstecket | 60 cris zu 100 em 


Etagen 


each [е quer неа). [enermax bwrw anena aey Hiper инете) Be quier (wrn be quier del 
тета тавин ећапна | Ca Столе EE } шы Га еполете 07 
Maxmalleistung (Herstellerangabe) | 650 Watt Le: [650 ware а 630 Watt, 600 Watr 
DESEN Tor 22 v2 


55 em/bis zu 105 em 


Ата м 79 em 


Leistung (60%) 


DEE er [Гїлї ТЕ 
TEV Ardua ATN Stecher [РОЗА CEE EEEN ELERNAN 
ОЗЕРЕ |16 pog), (pa Te (pol, pa Ire БВ ECA 
ЕТ [а m Tee Чеп 
Geseis? 7 То з 
ИРИ "see EEN 12mm Le 
Urieregelng beim Nee Automatisch GER Automatisch Automatisch 
EE [епк пела те SC EE 
ЕЕ 725 EE 
Eigenschaften (20%) 135 143 133 128 
Verarbeitung | Gut Su Su [бы 
ЕСИ ЕЕН ЕЛЕ "es WEEN 
Power Fair несть PRO [Ан Tat Gem 0 
EES [АЗА EE IS 
Eiet IV aaa УВЕ |20 ESCH [влш ват 
Farh Belasbare 133V a s5 EE C ШП ШИ 
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Effizienz 20/50/100 % Auslastung | m 83 #187 %/84 % [83 35186 35182 % [80 35185 8з % DEIER 
FAZIT ar eer шше Wes se 
1,99 а 9 Diagnase-LED 2,18 eene 2,22 Zr 


* mATX-EATX Game 

* Зх 5.25" Fronteinschü 

* 1x 3.5" Fronteinschub 

* 6x 3.5” interne Einschül 

* Mesh-Seitenfenster 

* 2x USB 2.0, 1x РММ, 
Audio HD-ready 

* optionale Lüfter: 

* 2x 92mm rechte Seite 

* 1x 120mm hinten 

* 1x 120mm oben 


‚е 
CH-05SL-B 


CH-05B-B 


Kombination mit einem Netzteil aus der Turbo Serie! 
mit 650/750/850 Watt purer Gamer Power. 
mit Kabelmanagement und 14cm silent Lüfter. 


Ш 


к 


WWW.ALTERNATE.DE 


Bezugsquelle: 


Arena Electronic GmbH | Halskestr. 22-26 | 40880 Ratingen, Germany 
www.chieftec.de Tel: +49 (0) 21 02 - 5 60 77 - 0 | Fax: +49 (0) 21 02 - 5 60 77 - 99 | Email: sales@chieftec,de 


Mittelklasse- 
Netzteile 


Test 


Lautstärke 


Luis Auslastung їп Prozent 
20% 50% [100% 

[Antec Neopower 650W Blue Т7 авд) |998) [304ИА) 
|Ве quiet BOT P7-650W TBA [19A 2TA 
[Be quiet BOT ES-600W TTA [17 BA [204А) 
[Chieftec СЕТ&50-14С о [208 |34980 
[Coolermaster RS-620-ASAA-AT 1948A) [19 BA) [33 BiA) 
[Corsair CMPSU-550VXEU E 
[Enermax Infiniti RE 2208) [58 [3008A 
[рег 4M630 TypeR 630W TBA [17 BA [274(А) 
[PC Power & Cooling Silencer 610 | 18 dB(A) [18 dB(A) Dias 
[Silverstone 5504650 54А [7 EE 
[Tagan 6800-33 190808) EEE 
[Thermaltake Toughpower 650 Qan | 178A [208A [ABA 


Ein hochempfindliches Mikrofon misst die Geräuschkulisse des Netzteils bis zu einer 
Untergrenze von 174B(A). 


Platzierung PCGH-Charts: 


NETZTEILE 


Netzteil für sich. Der Preis von 120 
Euro ist dabei akzeptabel. 


PC Power & Cooling Silencer 610: 
Hohe Stabilität und leiser Lüfter 
1 Das Silencer vom amerikanischen 
Hersteller PC Power & Cooling, nun 
Teil der OCZ Technology Group, ist 
mit einer maximalen Last von bis zu 
610 Watt eines der kleineren Geräte 
im Testfeld. Die Verarbeitungsqua- 
lität ist dabei sehr gut und auch 
die Garantie von sieben Jahren ist 
bemerkenswert. Das Gehäuse des 
Netzteils wurde in mattem Schwarz 
belassen und sämtliche Kabel sind 
mit schwarzen Ummantelungen 
versehen. Es bietet eine einzelne 12- 
Volt-Leitung, welche mit 49 Ampere 
belastet werden kann. Sie soll bei 
leistungsstarken Grafikkarten even- 
tuellen Überlastungen auf separa- 
ten Schienen vorbeugen, welche 
zu Abstürzen während des Spiels 
oder bei bestimmten Anwendun- 
gen führen können. Die Effizienz im 
Betrieb wie auch im Stand-by-Mo- 
dus ist sehr gut und somit еп 


das Silencer 610 bei mittlerer Last 
einen Wert von bis zu 85 Prozent. 
Dabei bleiben alle Leitungen auch 
bei höherer Auslastung stabil und 
liefern durchgehend gute Werte um 
den Idealwert. Die Lautstärke steigt 
bei Raumtemperatur nicht über 
21 dB(A), was durchgehende Ruhe 
bedeutet. In unserem Hitzetest mit 
50 Grad Celsius Umgebungstem- 
peratur erreichte der Lüfter seine 
volle Drehzahl von 4.300 U/min bei 
einer Lautstärke von 36 dB(A). Fazit: 
РС Power А Cooling liefert auch 
hierzulande leistungsstarke Netztei- 
le mit hoher Effizienz und sehr gu- 
ter Spannungsstabilität. 


Silverstone SST-DA650: Raffi- 
niertes Kabelmanagement U Das 
650-Wau-Neizteil der Decathlon- 
Serie wird automatisiert durch 
Roboter in Taiwan hergestellt, was 
man an der hohen Verarbeitungs- 
qualität feststellt. Es bietet durch 
das Kabelmanagement eine gute 
Möglichkeit, Ordnung zu schaffen, 
und für kleinere Gehäuse stellt > 


Produkt | Toughpower 650W Qfan Silencer 610 


CFT-650-14C 


SST-DA650 


Hersteller Wehsee | Memaltake илин п. germany de) 


PC Power & Cooling (ww. ncpowercom) 


Го ннн 


Silverstone именные) 


Frare Leisung уе | Ca- € O0, out Ta ЕТ Гаел Ta E 140 beledigend 
Матай (Herstelerangabe) [650 wat Dt Szen 
АТМ [10.2 ES 22 
‚Ausstattung (20%) Aë, 2.13 таз 
Kabellänge AX-/Laufwerkstecker Lë cbis 2u 105 em apen 50 ni u 5 em Eemeren 
EH ECH EC EC 


EEN 


SS EE EE 


DEES 


EE 


PCIE Anschlsse/Anzah Ee ES TE SES ES IEF SESCH EIERE 
Modulares Rabelystem ра теп r T 
DEED 6 0 T 
Kühlsystem | 130:mm er Sommer EE KSE 
Deeg beim Netzteil | Automatisch Automatisch Automatisch DES 


EE 


Gem алу 


бейби (deutsch hr 


ЗЕ ШЕИ 


DEER 


Belastbarkeit +3,3 V25 V* | 304284 EE JELEI EEEN 
Belastbarkeit DV Апаа 12-V-Rals | 18 Ала ESO IK? ED 
ee 
Ripple Innerhalb der Toleranz | Ja Та г] 
Effizienz 20/50/100 % Auslastung | 82 #185 %/82 % 182 3585 181 % 82 85 382% [180 %/83 %/80 % 
FAZIT es ro Wei: Mean Мот 
2,30 слышь 2,32 = eegen 2,36 замы 2,38 „сеа 
PC nee. күрер вичьь 


SPIEL DICH REICH 


Kwari", “Dollar” und “Cash for КИ” Logos sind eingetragene 
Markenzeichen der KWARI GmbH. TM © KWARI GmbH, 2007. DEZEMBER www.kwari.com 


Mittelklasse- 
Netzteile 


Test 


Silverstone sogar passende kürzere 
Kabel im Fachhandel bereit. Das 
Netzteil ist in Schwarz gehalten, 
wie es für Silverstone typisch ist. 
Der Test zeigte kleinere Schwächen 
auf der 3,3- und 5-Volt-Leitung, da- 
für wich die 12VoltLeitung nicht 
weit vom Sollwert ab. Die Effizienz 
kann bis zu 83 Prozent bei mittlerer 
Auslastung betragen, was ein gutes 
durchschnittliches Ergebnis ist. Die 
Kühlung ist mit zu 38 dB(A) nicht 
mehr leise, der Lüfter fängt aber 
auch erst bei höherer Auslastung 
an, sich schnell zu drehen. Fazit: 
Das Decathlon 650W ist ein Netz- 
teil der gehobenen Klasse, welches 
durch nachrüstbare kürzere Kabel 
vielseitiger einsetzbar ist als die 
Konkurrenz. Bei einem Preis von 
140 Euro muss der Käufer aber 
leider etwas tiefer in die Tasche 
greifen. 


Tagan TG600-U33 2-Force II: Bes- 
te Spannungsstabilität 1 Das neue 
2Force Ш mit der Bezeichnung U33 
hat eine gute Ausstattung und eine 


Platzierung PCGH-Charts: 


NETZTEILE 


Г 


sehr straffe Spannungsregulierung. 
Schon der Verarbeitung 
hen, dass Tagan aus vergangenen 
Fehlern gelernt und einige Verbesse- 
rungen vorgenommen hat. Das Netz- 
teil wird durch zwei 80-mm-Lüfter 
gekühlt, wobei ein 600-Watt-Netzteil 
sicherlich auch nur mit einem Pro- 
peller gekühlt werden könnte. 
beiden Lüfter sind mit einer gemein- 
samen maximalen Lautstärke von bis 
zu 31 dB(A) nicht so laut, wie man es 
annehmen würde. Die Ausstattung 
ist ausreichend und die Länge der 
Kabel gibt keinen Anlass zur Kri- 
tik. Die Effizienz liegt bei mittlerer 
Auslastung bei 84 Prozent, wobei 
wir uns hier einen besseren Wert er- 
hofft hätten. Die Spannungsstabili- 
tät ist dafür sehr präzise und weicht 
bei Belastung nur 
vom Sollwert ab. Somit besitzt das 
Netzteil die beste Spannungsstabi- 
lität im Vergleich. Fazit: Tagan hat 
ein gelungenes Produkt mit wenig 
Schwächen entwickelt. Der hohe 
technische Anspruch zeigt sich im 
Test deutlich. Der Preis von rund 85 


st anzuse- 


zu ein Prozent 


itz: 9 


Platz: 10 


Euro ist somit sehr attraktiv und ver- 
gleichsweise preiswert. 


Thermaltake Toughpower 650 
fan: Inklusive 
Lüfterdesigns Thermaltake bietet 
mit dem Toughpower die Neuent- 
wicklung Qfan an. Der Lüfter hat 
eine Größe von 120 Millimetern. Die 
Seitenwände wurden gelöchert und 
auch im Netzteil befinden sich spezi- 
elle Lüftungsschlitze, die zusätzliche 
Luft durchlassen. Die Verarbeitung 
des Netzteils ist sehr gut und auch 
die Lackierung lässt keine Wünsche 
offen . Die Stabilität der Leitungen 
ist ebenfalls sehr gut und weist eine 
Abweichung von maximal drei Pro- 
zent zum Idealwert auf, Die Effizienz 
steigt bei mittlerer Auslastung aufbis 
zu 85 Prozent, istim Stand-by-Betrieb 
hingegen nur durchschnittlich. Der 
Lüfter erzeugt mit nur 1.800 U/min 
eine Lautstärke von bis zu 29 dB(A) 
und läuft auch schon bei Raumtem- 
peratur mit voller Geschwindigkeit. 
Bei einer neuen Entwicklung, wel- 
che darüber hinaus auch noch so an- 


interessanten 


Platz: 11 


gepriesen wird, hätten 
versprochen. Andere Lüfter erzeu- 
gen bei gleicher Drehzahl deutlich 
weniger Lärm. An der Lüftersteue- 
rung sollte ebenfalls noch einmal 
gefeilt werden, da bei mittlerer Last 
mit Jangsamerer Drehzahl gefahren 
werden kann. Fazit: Für den Preis 
von 100 Euro bekommt der Käufer 
gute Verarbeitungsqualität und hohe 
Effizienz, welche für dieses Netzteil 
sprechen. Der ziemlich laute Lüfter 
fällt ab mittlerer Auslastung negati 
auf. > 

Christoph Katzer 


runs mehr 


FAZIT: 


= 
Netzteile Hardware 


Ordnung. Unterschiede bei den Model 
len sind zumeist nur bei der Ausstattung 


Produkt 


16600-033 


CMPSU-550VXEU 


Neopower 650W Blue 


RS-620-ASAA-A1 


bebe 


Tagan (www tagan de) 


Corsair (mw.corsalmeman com) 


Antec (и antec com) 


Coolermaster bon genee 


EEN ТТ SS ER 
эйел Неер) | E00 Hau EE SE Ss 
атанат 1122 ES ES 22 
Ausstattung (20%) 2.15 213 200 ES 
Kabellänge AT ева |50 cms zu 85 cm 50те zu 85 em AS mis zu 75 0m 45 ата zu 95 em 
DEE TEE er E 
EE ШЕТ ЕЕ роо SEET 
SON E ES EES (pol), ВУ SES ВТУ 
Аа те Таннер [ел Ten T E 
eschter) 6 Г П 
DEE ee ee Em 
Тетка Nee алатан DS Automatisch Automatisch 


алан 


ЕЕ 


[бейи [йел ате 


бейш носу Tre 


ESTER 


Tubaharsonanger 


Kai VoranonsauTmahmer 


Kababinden Aufkleber 


Belastbarkeit +3,3 V+5V* | 24244 30А 2ВА HAMA [sansa 
Belastbarkeit +12 V"/Arzahl Та TA: [ИЛИ 19 АЗУ EE 
FAZIT |: те, Mans шоры” 
2,41 сю 2,54 сулыш 2,59 eren 2,60 2н 
Pe Gamer] as апей 


Nutzen Sie das wahre 
Leistungspotenzial Ihres Systems 


Vertrauen Sie auf Corsair. Unsere preisgekrönten 
‚Arbeitsspeicher unterstützen jetzt die neuesten Intel 
Extreme Memory Profiles (XMP) und verfügen über die 
modernste Arbeitsspeicher-Technologie auf dem Markt: 


Ж 
CORSAIR" 


PERFORMANCE + Hochleistungsfähige integrierte Schaltkreise 


до — Maximale Übertaktbarkeit 
RELIABILITY | Effiziente DHX-Kühlung 


INNOVATION 
Mit den DOMINATOR- und XMS-DHX-Produkten von 


Corsair müssen Sie bei Geschwindigkeit und Stabilität 
keine Abstriche mehr machen. Mit XMP erhalten 
Enthusiasten, Gamer und Übertakter ein robustes, 
profilbasiertes, hochleistungsfähiges und übertaktbares 
DDR3-Modul für Intel-Plattformen, das maximale 
Leistung garantiert - Geben Sie sich nicht mit 

weniger zufrieden! 


ORDER FROM THESE OFFICIAL CORSAIR RETAILERS OR VISIT WWW.CORSAI 
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Sven дать 


Bei der Corsair-DHX-Technologie kommen 
zwei Arten der Wärmeableitung zum Einsatz: 
Die Wärme wird vom Modul über die RAMs 
abgeleitet, und es wird ein zusätzlicher 
Wärmeabgabepfad Innerhalb des Moduls 
durch die Masselage geschaffen. 


+ Optimiertes AlrFlow-Design 

= Dedizierter Leiterplatten-Kühlkörper 

+ Konvektionskühlkörper aus 
stranggepresstem Aluminium 

> Extrem leistungsstarke, übertaktete DRAMs 


сом 
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Werkzeuge der Macht 
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Compute 
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Test | Mittelklasse- 


Netzteile 


pfehlung der Redaktion 


Be quiet 


Die Dark-Power-Pro-Serie 
wurde komplett neu konzi- 
piert und setzt Maßstäbe. 


itte Dezember stellt Be quiet 

die neue Dark-Power-Pro- 
Serie vor, welche die alte Version 
ersetzen wird. Im Gegensatz zur 
Straight-Power-Serie wurde diese 
nicht verbessert, sondern komplett 
neu entwickelt. Die Lackierung ist 
gleich geblieben, nur ziert nun das 
eingestanzte Be-quiet-Logo beide 
Seiten des Netzteils. 


Die Konnektivität wurde noch 
einmal verbessert und somit hat 
das Dark Power Pro die meisten 
Stecker seiner Klasse. An unserem 
650-Watt-Modell fanden wir zehn 
PATA- und neun SATA-Stecker. Für 
Grafikkarten stehen drei 6-polige 
PEG-Stecker zur Verfügung, von 
denen sich zwei in 8-polige Stecker 
umformen lassen. Es wurde 
ebenfalls ein spezieller 4-poliger 
Molex-Stecker angebracht, welcher 
am Mainboard angeschlossen wer- 
den kann. Alle Kabel sind wieder 


BQT P7-650W 


EH 


Тт) 


еце 
sparer, 


Mit gemessenen 18 Zentimetern ist das 
Be-quiet-Netzteil recht lang. 


mit einer Ummantelung versehen. 
Die Spannungsstabilität ist sehr 
gut und somit war die Spannung 
durchgehend nur um ein Prozent 
vom Idealwert entfernt. Die Effizi- 
enz stieg bei mittlerer Auslastung 
bis auf 87 Prozent und hielt sich 
generell je nach Auslastung über 
83 Prozent. Einziges Manko ist das 
mit 18 Zentimetern etwas zu lang 
geratene Netzteilgehäuse — kleine 
Gehäuse stellen ein Problem dar. 
Dies sollte in den meisten Gehäu- 
sen aber kein Hindernis darstellen, 
da die Norm genügend Platz 
vorsieht. Fazit: Be quiet hat mit der 
neuen Dark-Power-Pro-Serie wieder 
einmal die Nase vorn. (ck) 


Empfehlung der Redaktion 


EIN650AWT 


Nach dem Einzeltest in Ausga- 
be 10/2007 ist das Infiniti auch 
in dieser Übersicht vertreten. 


E befindet sich eine ausrei- 
chende Anzahl an Kabeln und 
Steckern am Netzteil, welche je 
nach Wunsch auch nachgekauft 
werden können. Die Verarbeitung 
des Netzteils ist gut und die Optik 
mit der gebürsteten Kupfer-Optik 
gelungen. Neue Technologien wie 
die Coolguard-Nachlaufsteuerung 
sind nur bedingt sinnvoll, finden 
aber Anklang beim Verbraucher. 
Die Funktion Powerguard zeigt 
Чет Benutzer über optische und 
akustische Signale an, wenn mit 
dem Netzteil etwas nicht stimmt. 
Bei unserem 50-Grad-Celsius-Test 
zum Beispiel signalisierte uns das 
Netzteil mit einem Warnton eine 
bevorstehende Überhitzung. Nach 
dem Test musste das Netzteil auch 
erst einmal abkühlen, bevor wir 
ез wieder verwenden konnten. 
Funktionen wie diese können 

im Problemfall helfen, den РС 
rechtzeitig abzuschalten, bevor 


Enermax Infiniti 


Das Enermax-Netzteil ist von AMD für 
Crossfire zertifiziert. 


das Netzteil oder der PC zu Scha- 
den kommen. Im Test hat es sich 
gut geschlagen und die Spannung 
weicht kaum vom Idealwert ab. Die 
Effizienz steigt bis auf 86 Prozent 
bei mittlerer Auslastung, was eines 
der besten Ergebnisse dieser Über- 
sicht ist. Der Lüfter dreht sich mit 
bis zu 1.400 U/min und erzeugt da- 
bei eine Geräuschkulisse von bis zu 
27 dB(A) bei Raumtemperatur. Bei 
geringer bis mittlerer Auslastung 
ist das Netzteil angenehm leise. 


Fazit: Enermax liefert ein sehr 
gutes Netzteil für gehobene 
Ansprüche. Die hohe Qualität hat 
leider auch ihren Preis. (ck) 


Preis: c. € 140- = Freideg rale m Gesamtnote: 


99 


«a.€ 130- = Preis-Leistung: Befiedgend а Gesamtnote: 2,16 


Praxis 


OEM-Netzteile — können Sie damit Geld einsparen? 


EM-Netzteile werden immer 

wieder gerne in den Foren 
empfohlen. Sie sind günstiger als 
normale Retai-Modelle und bie- 
ten genau die gleiche Technik wie 
ihre großen Geschwister. Einige 
OEM-Hersteller stellen auch Retail- 
Produkte her. Seasonic und FSP 
gehören unter anderem zu den 
Herstellern, die auch OEM-Netz- 
teile fertigen. Erhältlich sind diese 
Netzteile zum Beispiel bei SH-EDV 
wwwshedven). 


Die Lackierung wird bei OEM-Mo- 
dellen in kahlem Grau belassen. 
Leider befinden sich viel zu wenige 
Stecker an OEM-Modellen, sodass 
der findige Bastler hier nachhelfen 
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müsste. Beim Hinzufügen von eige- 
пеп Steckern sollte aber aufgepasst 
werden, dass die einzelnen Kabel 
nicht überlastet werden. 


Technisch gibt es wie erwähnt 
nichts auszusetzen. Gerade kleine- 
re Modelle von Seasonic können 
als OEM.Version reichlich Leistung 
entfalten und trumpfen hier auf. 
Generell ist also nicht zu sagen, 
welche der beiden Gruppen besser 
ist, weil beide ihre Vorteile mit sich 
bringen, Unterschiede sind eher bei 
der Ausstattung zu suchen. Wenn 
für Sie ein modulares Kabelsystem 
oder Zubehör wie Vibrationsauf- 
nehmer wichtig sind, sollten Sie zu 
деп Retail-Produkten greifen. 


ШШ ou Merzel 


Das OEM-Netzteil von Seasonic ist spartanisch ausgestattet, bietet aber sehr gute 
Technik unter der Haube. 


Jeden Monat präsentiert PCGH in Zusammenarbeit 
mit NVIDIA den SLI PC des Monats. Diesmal haben wir 
einen Belinea o max 5 von MAXDATA im Test. 


indlich ist der Edel-Shooter 

‚Crysis, auf den die Spielewelt 
gewartet hat, in den Läden verfüg- 
bar. Damit dieser Titel flüssig läuft, 
benötigt der Zocker allerdings auch 
entsprechend schnelle Hardware. 
MAXDATA hat aus diesem Grund 
mit dem Belinea o.max 5 tief in die 


Ausstattungskiste gegriffen und ein 
Gamerpaket mit imposanten Eck 
daten geschnürt. Die Kombination 
von zwei NVIDIA GeForce 8800 GTS 
Grafikkarten (mit jeweils 640 MByte 
Speicher) bietet dank SLI die geballte 
Kraft beider Karten zur Berechnung 
der aufwendigen Effekte. 
beiden NVIDIA SLIG 
Daten 


fortwährend mit 


versorgt 
werden, setzt MAXDATA bei diesem 


PC auf einen Intel Core 2 Quad-Pro- 
zessor Q6600. Insgesamt vier echte 
CPUKerne teilen sich hier die Re- 
chenarbeit. Natürlich kommt auf 
dem Belinea o.max 5 Windows Vista 
in der Home-Premium Variante zum 


Einsatz - eine Grundvoraussetzung, 
O-Effekte in 
is genießen zu können. 


um die besonderen DX 
а; 


Zwei Festplatten mit jeweils 500 
MByte im RAID O-Modus verkürzen 
die Ladezeiten aufwendiger Levels 
enorm. Als optionale Ausstattung ist 
der Belinea o.display 4_24* wide LCD- 
Monitor erhältlich, mit einer nativen 
Auflösung von 1.920x1.200 Bildpunk- 
ten ist er die optimale Monitor-Ergän- 
zung zum 


Dank der beiden Grafikkarten mit 
DX10-Fähigkeit von NVIDIA leistet 
sich der Belinea-PC vor allem їп dem 
sehr anspruchsvollen Spiel Crysis 
keine Schwäche. Andere Titel wie 
Gall of Duty 4 oder World in Conflict 
laufen sogar mit sehr vielen Details 
in hohen Auflösungen flüssig. Schr 
gut: Im Windows-Betrieb ist der PC 
trotz der zwei Grafikkarten mit 1,3 
Sone nicht störend laut. Im 3D-Be- 
trieb sind die Lüfter mit 2,4 Sone 


zwar hörbar, aber ebenfalls noch 
Ein weiterer Pluspunkt: 
Dank des eingebauten HD-DVD-Lauf- 
werks und der NVIDIA PureVideo 


nicht nervi 


HD Technologie, die den Prozessor 
bei der Berechnung der aufwendi 
gen Bilddaten entlastet, begeistert 
die Bildqualität. 


Um die Sache auf den Punkt zu 
bringen: Der Belinea o.max 5 bietet 
genug Leistung, um Crysis mit na- 
hezu allen Einstellungen auf „High“ 
bei durchweg gut spielbaren Frame- 
raten wiederzugeben. Aber auch 
alle anderen Aufgaben verrichtet 
das System mit Bravour - egal ob 
Zocker, MultimediaFan oder an- 
spruchsvoller Heimanwender, der 
Belinea o.max 5 wird Sie beflügeln, 


Leistungsvergleich SLI 


HSC 
KE 


Minimum #ps 


Mit aktivierten Effekten ist das SLI-System deutlich schneller, 
E Wir haben mit 4x AA und 16:1 AF gemessen (Crysis ohne AA/AF). 
W Die Spiele wurden mit der ForceWare 169.09 getestet 


SSES 


integrierter Benchmark) 


оу: 
BESSER > | Fps 40 ‚шта 


C ини 


, Unreal Tournament 3 (DM-Heatray-Flyby) 
mei | ao ht и в ж 


C 70» 
Cem IR 


т 
ү 


Settings: Windows Vista Home Реті Core 2 Quad 06500, 2048 MByte ВАМ 


Weitere Infos und alle Bezugsquellen zu SLI und dem 
PC des Monats finden Sie unter: www.nvidia.delsli-pc-dez 
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Top-Hardware-Prämien 
vz Microsoft 


hat die Qual der Wahl unter rei- 


henweise genialen Top-Prämien! $ і d ewi n d e r M (0) u se 


Einfach Coupon ausfüllen oder im 


Web auf ü 5 S 
SC HARTE Prämien-Nr.: 003332 


http://abo.pcgameshardware.de rm 


surfen und eine Prämie aussuchen! = И Hohe Präzision dank Laserabtastung СА 
NEU ІМ ABO: mit 2.000 Dpi > NEU! = 
Я РС Games Hardware DVD E Dpi-Auswahltasten und Dpi-Anzeige “4 > 

(12 Ausgaben DVD) = : ” ХУ 
1 РС Games Hardware Extended E Individuelle Anpassung dank Gewichten #0 фф 


(12 Ausgaben Extended) 
Е РС Games Hardware Premium 
(8 Ausgaben Extended + 


E Austauschbare Gleitfüße und Makro Recording 


4 Ausgaben Premium) 


E Bis zu 6,4 Prozent Preisvorteil! 


eine Ausgabe mehr verpassen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Per- 
sonen, die PC Games Hardware selbst nicht 
abonniert haben, als Abonnent werben 
lassen! 


Sidewinder Mouse direkt im Internet bestellen mit WEBCODE 25WZ auf www.pcgh.de 
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Anzeige | Abo- 


Angebot 


geschenkt! 


Medusa 5.1 ProGamer Tagan TG400-U33 Logitech 611 Cyberport-Gutschein (€ 50,-) 
m Ä S 

| | 
E Ultimativer Gaming-5.1-Sound 1400 Watt reichten іп unserem MTop-Gamer-Tastatur и Einkaufen auf www.cyberport.de 
E Hoher Tragekomfort Test-PC für eine Quad-Core-CPU Ш Zahlreiche Programmier- E Wert 50 Euro 
и Kabelfernbedienung mit 0Х6700 und zwei 8800-Ultra- möglichkeiten E Umfangreiches Sortiment an 

Verstärker Grafikkarten aus. 12 USB-Anschlüsse (USB 1.1) Hardware-Artikeln 

B Hochwertige Transporttasche Ш Ѕеһг leise und stromsparend B Beleuchtete Tasten ATÜV-geprüfter Online-Shop 


Prämien-Nr.: Prämien-Nr.: Prämien-Nr.: 
003277 003197 003013 
müs een A vorgesehen! Entscheiden Sch ra DVD-A missen | е eine rat mare апе (heulen asien. 


Ргаті 
003034 


De peb mar 


Asus DRW-1814BLT Creative Zen Stone Scythe Ninja P.SCNJ-1100P Need for Speed Pro Street 


E CD-/DVD-Brenner И 1 GByte Speicher И Geeignet für Sockel 478, 754, Ш Rasen Sie mit 55 getunten 

1 Serial-ATA-Schnittstelle A Nur 18 Gramm schwer 775, 939, 940 und AM2 Autos bei Tageslicht! 

A Unterstützt Lightscribe A Betrieb von bis zu 10 Stunden Ш Leiser 120-mm-Lüfter И Neues Schadensmodell 

12.048 kByte Cache mit einer Akkuladung 16 Heatpipes И Tuning-Vorlagen können per 

И Schreiben/Lesen mit bis zu 48x Ш Abmessung: 54 х35 х 13 тт B Einfache Montage Internet getauscht werden 
FÜR PCGH- Prämien-Nr.: FÜR PCGH- Prämien-Nr.: FÜR PCGH- Prämien-Nr.: FÜR PCGH- Prämien-Nr.: 


DVD-ABO 003336 DVD-ABO 003335 DVD-ABO 003334 DVD-ABO 003286 


һе ot men Prämien апае Sle beim Abschuss des DVD- Extended: der Реп Abs auswählen. Die gel папе Prien du r das линь Abe vorgesehen! 


Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 


Па, ich möchte das 
1-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 
DVD 


(€ 57,60112 Ausgaben; бо Rune ki a tan 
Ausland € 69,60/12 Ausgaben; = er. 
Österreich € 64,80112 Ausgaben) 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
een ашу бе ш ich Bit hen ie найце About 


Prämie: 


ch per Post, Tell ader Ed über 
hen) 


DVD-ABO 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
Zwei Ausgaben kostenlos! 


Ийт 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Wësst Eiere 


Зее 


Die Prämie geh ar рее Мия: C Bequem per Введено in Deutschland 
аи пилы EU төй 
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шешн 
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Kommentar 


Frank Stöwer 
Redakteur 
peghw-de 


Seit dem 13.11.07 führt Valve via Steam wieder 
eine freiwillige Befragung nach der von Computer- 
spielem eingesetzten Hardware durch. Diese gilt 
als verlässliche Bestandsaufnahme der bei Compu- 
terspielern real existierenden Hardware — abseits 
aller Marketing-Maßnahmen der Industrie. Dabei 
werden die Daten der freiwilligen Teilnehmer 
automatisch aus dem System ausgelesen. Schon 
die erste Woche der aktuellen Herbstumfrage, an 
der über 300.000 Kunden teilnahmen, förderte 
interessante Trends zutage: DX10-Karten sind weit 
weniger akzeptiert, als das die Industrie glauben 
machen will. Momentan besitzen erst 9,8 Prozent 
der Steam-Nutzer eine Karte der Geforce-8-Serie. 
Dual- oder sogar Quadcare-Prozessoren haben 
sich noch nicht flächendeckend durchgesetzt. 61,7 
Prozent der Befragten spielen noch mit einem 
Einkermodell, immerhin 35,4 verfügen schon 
über die Kraft der zwei Kerne. Für eine Quadcore- 
CPU konnten sich erst 2,9 Prozent begeistern. 
Dass Windows Vista nicht der erwartete Renner 
ist, beweist die hohe Zahl von 84,3 Prozent der 
Anwender, die Windows XP die Treue halten. 


Ob die Ergebnisse die aktuelle Hardwarebestü- 
Kung deutscher PC-Spieler widerspiegeln, wage 
ich zu bezweifeln. Traditionell sind Valves Umfra- 
деп stark von den USA als grüßtem Spielemarkt 
geprägt. Hier haben Konsolen einen höheren 
Stellenwert und PC-Spieer rüsten nicht so schnell 
auf wie die deutschen Zocker, Die sind laut vielen 
Umfragen auf unserer Webseite deutlich aufge- 
schlossener gegenüber neuen Technik-Trends 1 


Verkaufs- 


CHARTS” 


‚Obwohl Crysis bei Erstellung der Liste erst ei- 
пеп Tag im Handel war, belegt der Titel schon 
Platz 4. Ob der Shooter Call of Duty von der 
Poleposition verdrängt, wird sich zeigen. (Б) 


Platz Titel Hersteller 
сай af Duty: Modern Warfare Activision 
Hellgate: London Electronic Arts 
FIFA Manager 08 Electronic Arts 


` сийе. Stum Top 20 vom 1: 
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Universe at War: Echtzeitstrategie- 
spiel kommt mit DX10-Unterstützung 


Greg Hjelstrom, Petroglyph Games, 
Technischer Leiter 


n der Zockerstadt Las Vegas 
(kee die Entwickler von 
Petroglyph Games in diesen 
Wochen ihrem neuen Echt 
zeitstrategiespiel Universe at 
War: Angriffsziel Erde den 
letzten Schliff. Besondere 
Kennzeichen: Der Titel unter- 
stützt Direct X 10 und erlaubt 
es Ihnen als erstes Third-Party- 
Spiel, über Windows Live mit 
den Besitzern der Xbox360- 
Fassung zu spielen, Ein Groß- 
teil der Designer, Grafiker 
und Programmierer bei Petro- 
glyph arbeitete unter der Flag- 
ge der Westwood Studios an 
der CEGSerie. Ihr letztes Pro- 
jekt: Star Wars: Empire at War 
für Lucas Arts. Welche Kniffe 
ез bei der DX10-Entwicklung 
zu beachten gibt, verriet uns 
Greg Hjelstrom, der Techni- 
sche Leiter des Studios. 


Бани Wir haben just die 
Direct-X-10.Fassung von Uni- 
verse at War: Angriffsziel 
Erde gespielt - was machen 
diejenigen, deren Grafikkarte 
das noch nicht unterstützt? 


Wir haben so- 
wohl eine DX9- als auch eine 
DXI10-Fassung geschrieben 
= selbst unter Windows Vis- 
ta könnt ihr die DX9-Version. 
spielen, wenn ihr beispiels- 
weise nur eine Geforce 8400 
GT im PC habt - die kommt 
bei all unseren DX10-Tricks 


Die DX10-Version fügt den meisten Effekten im Spiel eine zusätzliche Partikel- 
schicht hinzu. Dazu kommen weichere Schatten- und Partikelkanten. 


nämlich durchaus etwas ins 
Schwitzen, 


нй Die überwältigende 
Mehrheit der PC-Spieler wech- 
selt nur sehr langsam zu 
Windows Vista und DX10, 
selbst wenn sie schon eine 
entsprechende Grafikkarte 
besitzen. Viele Entwickler 
schieben deshalb den Support 
für Direct X 10 nur per Patch 
nach. Warum setzt ihr trotz- 
dem auf die neue Grafik-API? 


ETY Wir wollten allen 
zeigen, was man mit dem PC 
und „Games for Windows“ al- 
les anstellen kann. Es passiert 
nicht sehr oft, dass Microsoft 
die Chance bekommt, ganz 
von vorne anzufangen - auch 
wenn es etwas riskant sein 
kann, weil sich dadurch so 
viel ändert. Mir gefallen die 
API und die Flexibilität von 
DX10 sehr, da die Schnittstelle 
gleichzeitig stark entrümpelt 
und vereinfacht wurde. Wer 
zukunftsgerichtet arbeitet, 
kann es sich nicht erlauben, 
DX10 nicht zu unterstützen. 


EEE Was waren die größten 
Unterschiede zur bisherigen 
Engine-Entwicklung? 


Alles! Beide 
Schnittstellen unterscheiden 
sich komplett voneinander. 
Das könnte man am ehesten 


mit der Portierung eines Spiels 
von DX9 nach Open GL ver- 
gleichen. Als wir zuerst von 
einem DX9-Nachfolger gehört 
hatten, dachten wir: Ach, das 
wird ein Kinderspiel, so wie 
der Wechsel von Direct X 8 zu 
Direct X 9. Von wegen, es gibt 
zwar immer noch Ähnlichkei- 
ten, doch man merkt wirklich, 
dass sich Microsofts Entwick- 
ler zusammengesetzt und ge- 
sagt haben: Wenn wir wirklich 
alles über Bord werfen und bei 
null anfangen können, lasst es 
uns tun. Das macht es Entwick- 
lern erst einmal nicht leichter, 
insbesondere, wenn es unmög- 
lich erscheint, DX9-Code in 
DX10 zum Laufen zu bringen. 


een Welche DX10-Features 
kommen denn zum Einsatz? 


Ich glaube, das 
Coolste Feature ist der Stream 
Out - dabei schreibt der Geo- 
metry- oder Vertex Shader die 
Ergebnisse in die Grafikkarte 
zurück. Damit haben wir ein 
Partikelsystem gebaut, das 
nach der Initialisierung nur 
auf der GPU und nicht mehr 
auf der CPU läuft. Unseren Gra- 
fikern sagten wir: Nehmt unse- 
re größten Effekte und packt 
noch mehr Partikel obendrauf 
= statt ein paar hundert sind es 
jetzt mehrere tausend. 


www.petroglyphgames.com 
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Call of Duty 4 


Beim vierten Teil verlässt Infinity 
Ward die ausgelatschten Welt- 
kriegs-Pfade und lässt Sie an der 
modernen Kriegführung teilha 
ben. Das ist reißerisch inszenier- 
ter und purer Spielspaß. 


Call of Duty 4 liefern die 

Entwickler ihr Meisterstück 
ab. Kein Shooter bietet so viel Spiel- 
vergnügen in komprimierter Form: 
In gut sieben Stunden haben Ge- 
übte den Titel durchgespielt und 
jede Sekunde dieser Zeit ist pure 
Unterhaltung - beeindruckend prä- 
sentiert und mitreißend im Spielab- 
lauf. Dafür sind mehrere Faktoren 
verantwortlich. Da wäre einerseits 
die Grafik, die mit sehr plastischen 
Texturen, einer aufwendigen Be- 
leuchtung und sehenswerten Effek- 
ten den Shooter-Fan zum Staunen 
bringt. Andererseits erfüllen Sound 
und Musik höchste Ansprüche und 
untermauern die perfekte Atmo- 
sphäre. Die leidet trotz geskripteter 
Ereignisse nicht und neue Elemen- 


Bei vielen Einsätzen sehr hilfreich: die рег 
KI gesteuerten virtuellen Mitstreiter. 


te wie Schleich- und Scharfschüt- 
zeneinlagen halten die Spannung 
jederzeit auf höchstem Niveau. 


Fazit: CoD 4 bietet perfekte Unter- 
haltung und reiht Szene an Szene, 
ohne zu schwächeln. Ein Pflicht- 
kauf, nicht nur für Genre-Fans. 08) 


Genre: Ego-Shooter 
Web: www.callofduty.com 

Technik: Sehr gute Grafik, tolle Akustik 
Empf. Hardware: С20 E6600/X2 6000+, 
8800 GTS/HD2900 XT, 2 GiByte RAM 
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Unreal Tournament 3 


Mit neuer Engine-Technik und 
schon im Vorfeld oft gelobter 
Optik meldet sich der Vater der 
Mehrspieler-Shooter zurück. Der 
Eindruck, den er dabei hinter- 
lässt, fällt durchweg positiv aus. 


Irotz Neuerungen wie dem 

Warfare-Modus, stark 
angewachsenen Fuhrpark oder der 
eigenständigen, jedoch aufgesetzt 
wirkenden Einzelspieler-Kampagne 
geht das UT-Gefühl nicht verloren. 
Die Gefechte sind immer noch die 
schnellsten im MehrspielerGenre, 
die Zwischensequenzen beeindru- 
cken und das Waffen-Balancing 
ist perfekt. Die Optik geht auch in 
Ordnung. Der Renderer der Unreal 
Engine 3 zaubert detaillierte und at- 
mosphärisch dichte Spielkarten auf 
den Monitor. Im Mehrspielermodus 
- sechs Varianten stehen zur Verfü- 
gung - dreht der Titel auf. Taktik 
und Nebenaufgaben sind nur opti- 
im Fokus stehen rasante Ge- 
fechte mit clever agierenden Воз 


einem 


Bei der Auswahl der Waffen trifft man auf 
alte Bekannte wie den Raketenwerfer. 


oder menschlichen Kontrahenten. 
Was nervt, ist die schr schlechte 
deutsche Synchronisation, 


Fazit: UT 3 versteht es zu unterh; 
ten und bietet eine optionale Spiel- 
tiefe, die dem Spieler allerdings 
nicht aufgezwungen wird. (5) 


Genre: Mehrspieler-Shooter 
Web: www.unrealtournament3.com 
Technik: Moderne DX9-Optik ohne FSAA 
Ері Hardware: X2 6000+/C2D E6600, 
7950 GT/X1950 Pro, 2 GiByte RAM 


wertuns KEN 


Kane & Lynch: 


Dead Men 


ег Action-Titel der Hitman- 
Macher erinnert stark ein ei- 
nen spielbaren Tarantino-Film. Die 
Story reißt mit und ist stellenweise 
sogar brachial. Die glaubwürdigen. 
Charaktere sorgen für reichlich 
Atmosphäre und die Levels sind 
abwechslungsreich. Dazu kom- 
men tolle Dialoge und ein witziger 
Mehrspielermodus. Dem gegen- 
über stehen die gewöhnliche Gra- 
fik, Mängel bei der KI sowie frus- 
trierend schwere Abschnitte. (5) 


NfS: Pro Street 


it inhaltlichen Innovationen 
Мыш pa ше rene 

der interessant zu machen, was nur 
bedingt gelingt. Die Abkehr von 
illegalen Rennen hin zu einer oft 
eintönigen Rennstrecke sorgt da- 
für, dass Sie sich weniger mit Ihrem 
Alter Ego identifizieren. Eine gute 
Story und Belohnungen fehlen. 
Leider sind Fahrhilfen und Sch 
rigkeitsgrad aneinander gekoppelt 
und auch das Fahrverhalten im 
Drift-Modus ist realitätsfremd. (5) 


Genre: Action-Adventure 
Web: www.kaneandlynch.com 

Technik: Realist. Schatten/Beleuchtung 
oct Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
8800 GTS/X1950 XTX, 2 GiByte RAM 


WERTUNG KKA 


Genre: Rennspiel 
Web: www.ea.com/nfs/prostreet 
Technik: Autos mit Schadensmodell 
Етрі Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
8600 GTS/X1950 Pro, 1 GiByte ВАМ 


WERTUNG KKA 


Release-Liste 


SPIELENEUHEITEN 


Die Führungsposition für den vierten Teil der Call of Duty-Reihe ist verdient, 
der Vorsprung zum Zweitplatzieren nur gering. Spiele mit einer sehr niedri- 
деп Wertung können diesen Monat nicht berücksichtigt werden. (Б) 
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Crysis: Nachgelegt 


Sie wollen die Leis- 
tung Ihres Systems 
per Benchmark 
ermitteln, optische 
Vorzüge des DX10- 
Modus unter DX9 zu 
Gesicht bekommen 
oder den „Übershoo- 
ter” mit einer nahezu 
fotorealistischen 
len? Da 
hätten wir etwas für 
Sie: unseren Crysis- 
Nachschlag. 


Crysis: Grafikleistung 


D 


F Bei „Sehr Hoch” 


ist Crysis erst mit einer 8800 GTX spielbar. 
И Die 8800 GT ist deutlich schneller als die HD2900 XT. 
F Die 7600 GT ist zu schwach für die minimale Qualitätsstufe. 


[mittet 
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it der Veröffentlichung 
der Demo ist kein Tag ver- 
gangen, an dem nicht in Fo- 


ren sowie Webauftritten der Hard- 
ware und Spielemagazine über 
Crysis berichtet wurde. Einerseits 
findet man in den Meldungen viele 
Benchmarks, die helfen, die Рег 
formance der eigenen Hardware 
stößt 
man vor allem in den Foren auf hilf- 
reiche Tipps, um beispielsweise die 
Optik per Konsolenbefehl zu modi- 
fizieren. Wie das geht, erfahren Sie 


einzuschätzen. Anderer: 


unter anderem in unserem Update, 


Erfreulicherweise besitzt Crysis 


eine interne Benchmark-Funktion, 


die bereits in der Demo vorhanden 
war. Wer die Leistung seines Systems 
selbst messen möchte, geht wie folgt 
vor: Starten Sie zuerst das Spiel und 
stellen Sie die gewünschten Settings 
ein. Verlassen Sie es dann und wech- 
seln Sie im Explorer zu den Ordnern 
\bin32 (32-Bit-0$) oder \bin64 
(6481-05). Hier finden Sie die 
Dateien benchmarkcepu.bat und 
benchmarkgpu.bat, mit denen Sie 
die Leistungsmessung aufrufen. Um 
die Zahl der Durchläufe von vier auf 
zwei zu reduzieren - das Ergebnis 
stin 


mt in der Regel -, öffnen Sie die 


Dateien benchmark_cpu.cfg und 
benchmark_gpu.cfg und stellen 
die demo_num_runs = 4 auf 2. Die 
Ergebnisse - entscheidend ist der 
Wert des zweiten Durchlaufs - wer- 
den dann in einem Fenster ausgege- 
ben und im benchmark_gpu.log 
und benchmark_cpu.log doku- 
mentiert. Die beiden Log-Datein fin- 
den Sie unter Game\levels\island. 


Zusätzlich zu den vorgefertigten 
BenchmarkSequenzen bietet jeder 
Crysis:Level eine eigene Timedemo, 
die Si malem Aufwand 
zur Leistungsmessung nutzen kön- 
nen. Wie das geht, können Sie unter 
WEBCODE 25UA nachlesen. Eine 
weitere Alternative ist das auf ery- 
той сот vorgestellte Crysis Bench- 
marking-Tool, das Sie unter WEB- 
CODE 25UB herunterladen können. 


mit min 


stellen, ohne das Spiel aufzurufen. 
Dank Queue-Funktion haben Sie zu- 
sätzlich die Möglichkeit, Messungen 
mit verschiedenen Einstellungen 
hintereinander ablaufen zu lassen. 


Spieler DX9-Grafikhardware, 
die bis dato auf eine DX10-Optik 


mit 


BEKÄMPFEN SIE EINE GLOBALE BEDROHUNG — MIT 


`  SATELLITENAUFKLÄRUNG UND TAPFEREN SOLDATEN. 


Der neueste Actionthriller des preisgekrönten Ent- 
wicklerteams Infinity Ward, Schöpfer der Call of 
Duty®-Reihe, bietet das wohl intensivste und dabei 
filmreifste Actionerlebnis aller Zeiten. Call of Duty 4: 
Modern Warfare bewaffnet die Spieler mit einem 
ganzen Arsenal moderner, schussgewaltiger Feuer- 
kraft und führt sie im Kampf gegen eine Rebellen- 
gruppe in Krisenregionen rings um den Globus. 


Жү 


EINZELSPIELER-KAMPAGNE 


UND EXZELLENTER 
MULTIPLAYER-MODUS.“ 
* Maniac 10/2007 


АБ US-Marine sowie als britischer SAS-Soldat erle- 
ben Sie hautnah die dramatische Geschichte voller 
plötzlicher Wendungen. Setzen Sie fortschrittliche 
Technologien ein, modernste Feuerwaffen und koor- 
dinierte Luft- und Bodenschläge. Auf den modernen 
Schlachtfeldern sind Schnelligkeit, Präzision und 
Kommunikation entscheidend. Der epische Titel bietet 
zusätzlich einen noch komplexeren Mehrspieler- 
Modus, der unzählige Spieler mit faszinierendem 
Gameplay und vielfachen Konfigurationsmöglich- 
keiten in seinen Bann ziehen wird. 


SCHLICHT UND ERGREIFEND 
"DER EGO-SHOOTER 
DES JAHRES!“ 
+ PLAY? 11/2007 


JETZT ERHÄLTLICH! 
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Grafikeinstellung: Low (64 Рр)" 


Die Texturen sehen sehr detailarm aus, die Himmels- sowie 
Wasserdarstellung ist schlicht und die Beleuchtung simpe! 


Grafikeinstellung: Medium (22 Fps)* 


Mit Details wie hoch aufgelösten Texturen, Schatten und der 
dynamischen Beleuchtung ist die Einsteigerkarte überfordert 


Grafikeinstellung: Detailgrad per system.cig (30 Fps)" 


Himmel und Wasser sehen besser aus als bei der niedrigsten 
Einstellung. Dazu kommen mehr Texturdetails und Schatten. 


DX9: Sehr Hoch per system.cig 


DX9: Hoch 


Dank Parallax-Ocelusion-Mapping (Sehr Hoch) sehen die Bodentexturen nach plasti- 
scher aus. Sonnenstrahlen (Sehr Hoch) machen die Optik schöner und realistischer. 


Crysis: Level-Performance ==» 


И „insel” stellt die geringsten Anforderungen an die Hardware. | ун 0Х10, 
аде" und „Rescue” fordern Ihr System am meisten. 
A Die Performance unter ХӘ ist immer höher als unter DX10. 
(Crysis: Int. Bench. 1.280x1.024 2x AA/kein AF (2. Durchlauf) 
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verzichten mussten, kommen jetzt 
mithilfe einer von den Kollegen auf 
Crysis Online той 
efg-Datei ebenfalls in den 
erweiterten 
Mappings und hübscher Sonnen- 
strahlen. Entpacken Sie dazu den 
Download unter WEBCODE 250С 
in das Grysis-Hauptverzeichnis und 
benennen Sie die vorhandene Con- 
figDatei um. Starten Sie anschlie- 
Bend das Spiel und überzeugen 
Sie sich, dass alle Einstellungen im 
Grafikmenü auf „Hoch“ stehen. Die 
getunte Optik hat allerdings ihren 


zierten system. 


muss 
Parallax-Occlusion- 


Preis. Wie wir bei Messungen mit 
einer 8800 GTX feststellen, verrin- 
gern die erweiterten Details die 
Performance um ein Drittel. 


Falls Ihr PC mit einer leistungsstar- 
ken Rechenzentrale, aber einer al- 
tersschwachen Grafikkarte wie ei 
пег Geforce 7900 GS/Radeon X1800 
XL bestückt ist, 
Tuning nicht auf die zehn wichtigen 
Schalter im Grafik-Optionsmemüù ver- 
lassen, Mit unserem Testsystem (Core 
2 Extreme X6800, 2 GiByte RAM und 
7800 GT) stellten wir fest, dass sich 
die globalen Einstellungen (Niedrig, 
Mintel und Hoch) nur bedingt dazu 
eignen, eine möglichst perfekte Op- 
tik mit spielbaren Fps-Raten jenseits 
von 25 Fps zu erzielen. 


ollten Sie sich beim 


Hier hilft Feintuning in den Kon- 


figurationsdateien, die wesentlich 


mehr Einstellungen ermöglichen. 
Zu diesem Zweck erstellen wir 
im CrysisHauptordner (2. В. Pro- 
gramme\Electronic Arts\Crytek\ 
Crysis) eine Datei namens Sys- 
tem.cfg. in die wir zuerst den Be- 
fehl con_restricted=0 einfügen. 
Anschließend geben wir die folgen- 
деп Feintuning-Kommandos ein: 


e_shadows 
1_WaterUpdateFactor=0.3 
e_water_tesselation_amount 
e_water_tesselation_swath_width=7 
1_WaterReflectionsQuality- 
4 ShaderWater=1 
q_ShaderMetal 
e_sky_type=1 und e_Cloud 


Solegen wir manuell den Detailgrad 
der Schatten, des Wassers, der Him- 
melse 


rstellung sowie Spiegeleffek- 
te auf Waffen fest (Anleitung: WEB- 
CODE 25UE). Wie die Bilder zeigen, 
erzielen wir damit eine akzeptable 
Synthese aus Optik und Spielbarkeit 
(30 Fps im GPU- Benchmark). 


Handarbeit ist auch gefragt, wenn 
Sie das grafische Qualitätsniveau 
über die Einstellung „Sehr Hoch“ 
hinaus anheben wollen. Fans haben 
herausgefunden, wie Sie mit Kon- 
solenkommandos den versteckten. 
UltraQuality-Modus freischalten. 
Mit dessen Optik nahe am Fotorea- 
is auch mit High-End- 
Hardware unspielbar. Dafür schen 
die Lichtspielereien fantastisch а 
(WEBCODE: 250Е). Wenn Sie die- 
sen Mod ausprobieren möchten, 
die Datei game.chg im 
CrysisSP-Ordner unter „My Games“ 
durch die unter WEBCODE 25UG 
zum Download angebotene Datei. 


ersetzen 


Macher Crysis mit dem Sand- 
box-2-Editor ausliefern, erfreut sich 
der Titel großer Beliebtheit bei der 
Modding-Gemeinschaft. Schon jetzt 
gibt es im Netz eine Fülle von Modi- 
fikationen. Eine sehr gute Auswahl 
hen Karten und Assets, 
für die Arbeit 
mit Sandbox 2 finden Sie beispiels- 
weise unter сгутод сот, 


an zusätzli 


aber auch Tutori 


Frank Stöwer 
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Tuning: UT 3 


a 


esen mit X2 4200+, 7 


Bereits in der letzten 
Ausgabe lieferten wir 
Ihnen eine Leistungs- 
analyse mit der 
UT-3-Demo. Um die 
dort aufgestellten 
Prognosen zu Hard- 
wareanforderungen 
und Tuning-Möglich- 
keiten zu verifizieren, 
nehmen wir jetzt die 
Verkaufsversion un- 
ter die Technik-Lupe. 


at Epic die Performance 
noch optimiert? Unter- 
stützt die Verkaufsversion 


Direct X 10 und damit auch Ка 
tenglättung und benötigt man für 
die opulente Optik wirklich High- 
End-Hardware? Mit diesen Fragen 
im Hinterkopf zitierten wir die 
deutsche UT 34 
Testlabor. Г 
dass wir bei der mithilfe der Demo 


jerkaufsversion ins 
bei 


tellen wir fest, 


getroffenen Leistungseinschätzung 
richtig lagen und der Shooter be- 
reits mit einem PC der oberen Mit- 


telklasse sehr gut spielbar ist. 


Prognosen voll bestätigt 


Da auch bei der Vollversion das Au 
zeichnen und Abspielen eigener De- 


тоз nicht möglich ist, nutzen wir für 
die Hardwareempfehlungen erneut 
die Ergebnisse der internen Flyby- 
und Botmatch-Funktion sowie Mess- 
werte im praktischen Spielbetrieb. 
Dabei hat sich die anhand der Demo 
Prognostizierte ` Mehrkern-Opti- 
mierung bestätigt. Für alle Details 
empfehlen wir deshalb mindestens 
einen X2 6000+ oder Core 2 Duo 
E6600. Da die Kantenglättung erst 
mit dem später nachgelegten DX10- 
Patch 
aktuell für alle Details unter DX9 in 
1.280x1.024 eine Geforce 7950 GT 
oder Radeon X1950 Pro. Für kurze 
Ladezeiten und ein Optimum an 
Leistung sollten auch 2 GiByte Spei 
cher in Ihrem PC stecken, 


funktionieren wird, reicht 


Leider Fehlanzeige 


Trotz Ankündigung seitens der 
Entwickler hat es die DX10-Unter- 
stützung nicht in die finale Уе: 
geschafft. Der Stand der Dinge 


bei Redaktionsschluss: DX10 wird 


п 


рег Patch nachgereicht. Wann der 
Patch kommt, konnte man uns je- 
doch nicht genau sagen. Fest steht: 
Solange Epic die DX10-Erweiterung 
nicht nachliefertet, müssen die Fans 
auf die Kantenglättung verzichten. 
Unter DX9 werden Kanten nach 
wie vor nicht geglättet, da der Ren- 
derer der Unreal Engine 3 Defer- 
redShading zur Berechnung der 
schr hohen Anzahl an dynamischen 
Lichtquellen nutzt. 


°hysik-Spielereien 
aber in der 
nicht. vorhan- 


Ebenfalls angekündig 
deutschen Version 
den ist die Extrakarte für Spieler 
mit Physx-Hardware. In den Video- 
Optionen findet man zwar den 
Schalter „Hardware-Physik‘, die 
für konzipierte Map „Tornado“ sucht 
man aber vergeblich. Laut unseren 
Informationen soll sie als Mod bei 
jersion (22.11) 
verfügbar sein und neben einem 
Wirbelsturm, der Gebäude und Ob- 


Verkaufsstart der US 


jekte zerstört, mehr Partikeleffekte 
und zerlegbare Wände bieten. 

Intros abschalten 
Sollten Sie die einleitenden Videos 
vor dem Spielstart nerven, können 


Der Rendererglä 
quellen, НОВ, Soft-S 


t mit einer hohen Zahl dynamischer Licht- 


Der Überstrahleffekt fehlt, die Anzahl der dynamischen Licht- 
\ und Parallax-Occlusion-Mapping. quellen ist geringer. Das Tuning-Potenzial liegt bei 21 Prozent. 


Details der Welt Stufe 1 (1.280x1.024): 27 Fps 


N 


Bei der niedrigsten Detailstufe gibt es keine dynamischen 
Schatten und Lichtquellen. Die Fps-Rate steigt um 42 Prozent. 
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A Р Я ТҮ 
Leistung: Grafikkarten ш 
Die Geforce 8800 GTX ist die schnellste Karte im Testfeld. паа 
E Die 8800 GTS mit 320 MiByte ist schneller als die HD2900 XT. 
I Die X1800 Pro ist nicht leistungsstark genug für alle Details. 
Unreal Tournament 3: Flyby Map Heat Ray, FRAPS 2.9.2 
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Bildschirmanteil 100 Prozent (1.280x1.024): 10 Fps 


HOF 


Bildschirmanteil 50 Prozent (1.280x1.024): 25 Fps 


"7 St 


Das hohe Leistungsplus von 150 Prozent wird mit einer verwaschenen Optik erkauft, 
da das Bild verkleinert und dann auf die ursprüngliche Auflösung hochskaliert wird. 


"mes mi аа Ser 


Sie diese wie folgt ausschalten: Füh- 
ren Sie einen Rechtsklick auf der 
Desktop Verknüpfung des Spiel aus 
und ergänzen Sie unter „Ziel“ hinter 
den Anführungsstrichen ein Leer- 
zeichen und „nomoviestartup“ 
Um die interne Fps-Bremse zu lö 
öffnen Sie die Datei UTEngine.ini 
(Eigene Dateien\My Games\Un- 
real Tournament 3\UT Game\ 
Config) mit dem Editor. Ersetzen 
Sie dann unter [Engine.GameEn- 
gine] bei bSmoothFramesRate 
„True“ durch „False“. 


Neben den hier gezeigten Tipps 
oder dem Verringern der Auflösung 
haben Sie noch die Möglichkeit, 


Dank Ihrer sehr hahen Auflösung wirken die Texturen sehr 
plastisch. Zusätzlich ist ein 16:1 anisotroper Filter aktiviert 


durch Änderungen in der UTEn- 
gine.ini ein paar Frames lockerzu- 
machen. Um Grafikeffekte, die Sie in 
der ini-Datei unter dem Absatz [Sys- 
temSettings] finden, abzuschalten, 
ändern Sie den Eintrag von ‚True 
in „False“ oder andersherum. 50 
bringt beispielsweise das Abschal- 
ten der  Directional-Lightmaps 
(DirectionalLightmaps-False) 
oder der dynamischen Schatten 
(DynamicShadow-False) еіп 
Leistungsplus von bis zu 23 bzw. 
16 Prozent (gemessen mit: X2 
3800+, 7600 GT, 1 GiByte RAM). 
Der Verzicht auf den Bloom-Effekt 
(QualityBloom=False) erhöht die 
Fps-Rate um bis zu 10 Prozent. 
Frank Stöwer 


esu, 
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Leistung: Prozessoren 


Bereits der Core Duo E6320 ist schneller als der X2 6000+. 


ie Unreal-Engine 3 profitiert von der Kraft der zwei Keme. 
Der Leistungsgewinn durch Quadcore beträgt elf Prozent. 


Unreal Tournament 3: Botmatch, Fraps 2.9.2 
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Texturen werden nur noch mit 4:1 AF gefiltert und sehen 
weniger plastisch aus. Die Performance steigt um 11 Prozent. 


Bei der Stufe 1 verbuchen Sie eine Mehrleistung von 33 Pro- 
zent. Der Nachteil: Texturen sind sehr detailarm und matschig, 
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Kane & Lynch: Dead Men 


Als besonderes Extra bietet der Titel auch zwei Mehrspieler-Modi: Fragile Alliance 
sowie eine kooperative Kampagne per geteilten Bildschirm (Splitscreen). 


Schalter und Einstellungen 


Max Tuningpotenzial 


[Gewinn in Frames 


Spiegelungen: Deaktiviert 


[9 Prozent 


[ Fps (23-25 Fps) 


Detaitiefe: Niedrig [9 Prozent [2 Fos 23:25 Fos) 
Schattendetails: Keine [30 Prozent [7 Fos 2330 Fps) 
Eigene Schatten: Нап statt Weich [13 Prozent [3 Fos (3-6 Fps) 
Schatten vermischen: Hart statt Weich [9 Prozent Die (23-25 Fps) 
Anisotropie: Aus sato TO Prozent Die 0123 93) 
Postiter-Detltiee: Niedrig [22 Prozent 5 Fps (23-28 Fps) 
Auflösung: 8005800 statt 1.024768 [9 Prozent [2 Fos 123-25 Fps) 
Ant-Alasing: Aus statt х7 TO Prozent Die (21-23 Fps) 
Texturauflösung: Niedrig statt Мах. [22 Prozent 5 Fps (23-28 Fps) 


Gemessen mi Athlon 64 3500, Geforce 7600 GT, eh ib RAM 


Für das Action-Vergnügen haben 


ie Hitman-Macher 


der Glacier-Engine viele Verbesserungen spendiert. Die 
Hardwareanforderungen fallen dennoch moderat aus. 


erweiterter Rende- 
rer inklusive aufwendiger 
Schattendarstellung und 


realistischer Beleuchtung, eine ver- 
besserte Spielphysik sowie die Mul- 
tithreading-Optimierung - das sind 
die wichtigsten Überarbeitungen, 
die 10 Interactive an der hauseige- 
nen GlacierEngine durchführte. 
Wir überprüfen, wie sich das auf die 
Hardwareanforderungen auswirkt. 


Für eine optimale Performance 
empfehlen wir einen Zweikernpro- 
Einsteigermodell 
wie der Athlon 64 X2 5000+/Core 2 
Duo E6320 besitzt ausreichend Re 
chenleistung für alle Details. Eine 
High-EndGra 
falls nicht in Ihrem PC zu stecken. 
Für eine Auflösung von 1.280x1.024 
sind Sie mit einer Geforce 7950 
GT/Radeon X1950 Pro bestens ge- 
rüstet, Wer schr hohe Auflösungen 


zessor, Bereits ей 


Каме braucht eben- 


Schattendetails: Dank ihrer weichen 
Kanten sehen die Figurenschatten (1) sehr 
realistisch aus. Bei schwacher Grafikhard- 


ware sollten Sie diese deaktivieren. 


Postfilter-Detailtiefe: Der Tiefen- 
unschärfe-Effekt (2) fordert Ihre Grafik- 


Minimale Details, 1.280x1.024, Sam. | 


(1.600x1.200 oder höher) sowie 
einen hohen Grad an FSAA und AF 
bevorzugt, sollte mit einer Rade- 
оп X1950 XTX oder Geforce 8800 
S/GT keine Leistungsengpässe zu 
befürchten haben. Zwei GiByte Ar- 
beitsspeicher sind nicht zwingend 
erforderlich, allerdings verkürzen 
sich dadurch die Ladezeiten. 


Den höchsten Leistungsgewinn von 
bis zu 30 Prozent (7 Fps, gemessen 
mit 3500+, Geforce 7600 GT, 1 Gi- 
Byte RAM) erzielen Sie, wenn Sie 
alle dynamischen Schatten, sprich 
die des Protagonisten sowie aller 
anderen Pixelakteure, abschalten. 
Läuft Kane & Lynch dann immer 


noch nicht ruckelfrei, deaktivieren 
Sie auch die PostEffekte wie Tie- 
fenunschärfe oder Hitzeflimmern. 
Das bringt ein Leistungsplus von 
bis zu 22 Prozent (5 Fps). 

Frank Stöwer 


эв 


karte. Wer darauf verzichten kann, steigert 
die Performance um bis zu 22 Prozent 
Texturauflösung: Eine niedrige Textur- 
auflösung ist nur in Härtefällen sinnvoll 
Bis zu 22 Prozent Mehrleistung rechtferti 
gen die matschige Optik nur bedingt. 
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ICH ZEIGS DIR. 


en 
SINVIDIA 


SLI 


BIST DU BEREIT? 


Ist Dein Gaming-PC bereit für DirectX” 10? Die meisten „Performance“-PCs sind es 
nicht. Leg’ los mit NVIDIA® SLI"Y-Equipment und erlebe die aktuellsten DirectX® 10 
Games іп NVIDIA-Qualität: The way it's meant to be played! Explosionen so realistisch, 


dass Du den Rauch riechen kannst. Gesichter so lebensecht, dass Du die Schweiß- 
perlen auf der Stirn Deines Gegners zählen kannst. Umgebungen so detailliert, dass 
Du die Bäume an ihrer Borke erkennst. Steigere Deine Leistung bis auf das Doppelte 
im Vergleich zu einem PC mit nur einer Grafikkarte. Jetzt bist Du bereit. 


Weitere Informationen unter www.nvidia.de/sli 


Hol Dir jetzt einen NVIDIA® SLITM РС oder Notebook von unseren SLI zertifizierten Partnern: 


Wé 


ККУ 


Ian Veen 
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© 2007 NADIA Opa. NVIDIA, das ОА Logo urd Geforce sind Marken bzw- eingetragene Marken der NIDIA Corporation Ale Recite meter Abs anderen битаси © зга Eigentum rer echte. 


im Teer нет 


Need for Speed: Pro Street 


Wer beim jüngsten Need-for-Speed-Spross in allen As- 
phaltduellen die Nase vorn haben will, braucht virtuel- 
le Pferdestärken, aber keine Hochleistungs-Hardware. 


NfS: Pro Street 


10241768, kein 
АЛАР 


Für einen hohen Grad ап FSAW/AA reicht eine X1950 Pro. 
И Die 8800 GTS (320 Mißyte) ist schneller als die HD2900 XT. 
В Die 7600 GT ist zu schwach für alle Details іп 1.024х768. 


1.280x1.024, 
AK FSAA ЕГАР 


М5: Pro Street: Race Day: Sector Shootout, Fraps 2.9.2 


dem Wechsel von der 
Straße auf die professio- 
nelle Rennstrecke hat sich 


inhaltlich bei Pro Street einiges ge- 
tan, die Technik allerdings ist weit- 
gehend gleich geblieben. Lediglich 
ein Schadensmodell haben die Ent- 
wickler den Pixelboliden spendiert. 
Das wirkt sich nur geringfügig auf 
die Hardwareanforderungen aus. 


Die Rennen in Need for Speed: Pro 
Street laufen schon mit einem PC 
der unteren Mittelklasse ruckelfrei 
über den Bildschirm. 
Athlon 64 X2 5000+ oder Core 2 
Duo E6320 besitzt ausreichend Re- 
chenkraft für die optimale Optik. 
Hauptverantwortlich für die Ge 
ntleistung ist Ihre Grafikkarte. 
Wie unsere Benchmarks zeigen, 
können Sie N/S: Pro Street in einer 
Auflösung von 1.024x768 schon mit 


Bereits ein 


Details zu verzichten. Sehr hohe 
Auflösungen oder ein hoher Grad 
an FSAA/AF sind mit einer X1950 
Pro/8600 GTS möglich. Genügsam 
gibt sich der Titel auch in puncto 
Speicher. Ein GiByte reicht aus, die 
doppelte Speichermenge beschert 
weder kürzere Ladezeiten, noch be- 


einflusst sie die Gesamtleistung. 


Wie unsere Tun 


ngTipps zeigen, 
sollten Sie bei Leistungsengpässen 
ie Umgebungsschatten aus- 
schalten oder die Qualität der Be- 
leuchtung verringern. Das wird mit 
einem Anstieg der Performance um 
bis zu 45 bzw. 31 Prozent belohnt. 
Reicht das nicht, bringt eine niedri- 
gere Auflösung eine Leistungsstei- 
gerung von bis zu 24 Prozent. Der 
Leistungsgewinn bei der Reduktion 
von Fahrzeugdetails fällt im Ver- 
gleich deutlich niedriger aus. 


zuerst 


essene Fps |р о 26750 30 ‘во 70 so so 100 len 
ни ош” einer HD2600 ХТ spielen, ohne auf Frank Stöwer 
КЕЕШ nn SC И 
Ef U ШЫ 
a Je m 
ei SCH 
SH IS 55575 М Schalter und Einstellungen | Max. Tuningpotenzial_ [Gewinn in Frames 
Feelen m, Т = 
n | Resolution: ББ statt 1.024768 [24 Prozent T Fps 0936 Fps) 
675256 MByte Jemen ka Antialiasing: Aus statt 2x im Treiber [7 Prozent 2 Fps (27-29 Fps) 
T me E Текше Fiering Aus statt AA _|12 Prozent 3 Fps 02623 Fps) 
— i — World Detail: Of statt High ТО Prozent З Fps (29-32 Fps) 
етот ner 
eme к, World Lighting: Of 31 Prozent Эр» (2338 Fps) 
og ee E World Shadow: ОН statt High а Prozent 13 Fps 29-41 Fps) 
| ee Word Et OF statt High 1 Prozent DEE 
Ze, — е Е Car Detail: Low statt High T Prozent 1» (2931 Fos) 
See с Car Effects: Of statt High. T Prozent L Fps 031) 
re) Smoke: Off 3 Prozent "e (29:30 Fps) 


Settings: Core 2 Envere 048700, Сда EE ОА detai] 


+ бетереп ти Core 2 Dun E6320, Geforce 7600 GT, 2 GByte FAM 


Höchste Detailstufe (x FSAA, 8:1 AF alles auf Ki 


Die vierfache Kantenglättung sorgt für ein wesentlich ruhige 
res Bild ohne nerviges Flimmern an Zäunen und Leitungen. 


Trotz weniger detaillierter Pielkarossen und der fehlenden 
Zuschauer auf den Rängen ist die Optik nach akzeptabel 


Wer mit der Minimaloptik spielt, muss auf eine hochwertige 
Beleuchtung, Lackspiegelungen sowie die Schatten verzichten. 
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Tech Talk 


ANZEIGE 


Grafikkarten gibt es viele. Aber wenn du etwas Besonderes suchst, nimm die neue ASUS EN8800GT/G/HTDP/512M. Dieses 
Highend Produkt verwendet die neueste Generation der NVIDIA GPUs - die GeForce 8800GT. Sie unterstützt die neuen 
Effekte von DirectX 10 und eignet sich auch hervorragend zur Wiedergabe von Multimedia Dateien. Dabei ist der 
Stromverbrauch zur vorangegangen Generation durch die kleinere 65nm Struktur des Prozessors deutlich niedriger im 
Vergleich zu den Vorgängern. Die ASUS EN8800GT/G/HTDP/512M enthält außerdem das DX10 Game Company of Heroes: 


Opposing Fronts. 


Cl Übertaktung 
;martDocto 
Im Lieferumfang der 
EN880GT/G/HTDP/512M ist das 
nützliche Tool SmartDoctor enthal- 
ten. Damit lässt sich der neue 
Shader Clock ohne zusätzlichen 


Aufwand übertakten. Auch das I 


BIOS der VGA-Karte muss dafür 
nicht neu geflasht werden. Das 
praktische Tool kann aber noch 


mehr. Neben dem Shader Clock 
kann auch der Engine Clock über- 
taktet werden - und das unabhängig 
von einander! Mehr kann aus einer 
Grafikkarte nicht herausgeholt wer- 
den. 


r Jpposi nis! 
Erfahre endlich realistische Action 
mit dem mehrfach ausgezeichneten 


Spiel Company of Heroes: 
Opposing Fronts. Erlebe geniale 
3D-Effekte, spannende Missionen, 
fordernde KI, atemberaubende 
Physikeffekte und ein dynamisches 
Wettersystem. Erlebe all das ruckel- 


frei mit der neuen ASUS 
EN8800GT/G/HTDP/512M. 
Greif zu! 


Call of Duty 4 


Mit Terror-Szenarien im Mittleren Osten und Russland 
widmet sich der Shooter der modernen Kriegsführung. 
Ohne moderne Hardware kommt da wenig Freude auf. 


Call of Duty 4 GE, 

1 Die Geforce 8800 GTX ist die schnellste Karte іт Testfeld. |Minimum-Fps 

1 Die HD2600 Pro ist schneller als die Geforce 7600 GT. 

E Mit der X1950 Pro kann es noch oft zu Rucklern kommen. 
EIER 

ишы» | ao ЖШ" o m ы _ | 


=e EE 


El 


C ge 


EEN 


eer e 
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See 


Settings: CAD 3 GHz 2x 1,024 MBE 002-1065 Vata 8б, Ксению 163.69 (HO), Са 7-10 


Schalter und Einstellungen [Мах Tuningpotenzial [Gewinn in Frames 
‚Grafikmodus: 800x600 statt 1.024x768|32 Prozent [7 Fps (22-29 Fps) 


Antialiasing: Aus statt 2x 22 Prozent Ир» (18-22 Fos) 
Zwei Grafikkarten: Ja 14 Prozent [3 Fps 22-25 Fps) 
Schatten: Nein TA Prozent Die (22-25 Fps) 
SpecularMap: Nein 27 Prozent [6 Fps (22-28 Fps) 
Tiefenschäre: Nein 14 Prozent З Fps (22-25 Fps) 
Leuchten: Nein [9 Prozent [2 Fps (22-24 Fps) 
Anzahl dynamischer Lichter: Aus [14 Prozent Die (22-25 Fps) 
Weiche Rauchkanten: Nein [27 Prozent [6 Fps (22-28 Fps) 
Ragdoll Nein 14 Prozent Die (22-25 Fos) 
Weiche Gering 14 Prozent З Fps (22-25 Fps) 
Тай! der Gefallenen: Winzig 5 Prozent 1» (22-23 Fps) 


Arisotropische Filterung: Aus statt 4:11 Prozent [2 Fps (18-20 Fps) 


TexturNormal-Map-/Specar [18 Prozent [A Fps (22-26 Fps) 
Map-Auflösung: Hoch statt Extra 
Textur /Normal-Map/Specular |23 Prozent 5 Fps 2227 Fps) 


Map-Auflösung: Gering statt Extra 


* Gemessen тї Athlon 64 X2 


10 GT, ги бае RAM 


er Engine des vierten Teils 
hat Infinity Ward optische 
Finessen wie eine Tiefen 


unschärfe und ein verbessertes 
Beleuchtungssystem inklusive God- 
-Lighting spendiert. 
Das beeinflusst die Hardwareanfor- 
derungen - diese sind gestiegen. 


Für ein ruckelfreies Shoote: 


Vergnü- 
gen kommen Sie umeinen Zweikern- 
Prozessor der Mittelklasse wie einen. 
Athlon X2 6000+/Core 2 Duo E6600 
icht herum. Vier Prozessorkerne 
nutzt die Engine kaum aus, denn 
der Leistungsunterschied zwischen 
einem Core 2 Extreme QX6700 und 
те 2 Duo E6700 beträgt 
gerade einmal 6 Prozent. Wer mit ei- 
ner Auflösung von 1.024x768 oder 
1.280x1.024 und ohne Kantenglät- 
tung und anisotropen Texturfilter 


einemC 


Weiche Rauchkanten (1): Wenn Sie auf 
eine hochwertige Rauchdarstellung ohne 
Kanten verzichten, können Sie die Gesamt- 
leistung um bis 20 27 Prozent steigern. 
Specular-Maps (2): Glanztexturen 
lassen alle Metallteile wesentlich echter 
erscheinen. Sind sie de 


iert, steigt die 
Fps-Rate um bis zu 27 Prozent. 


Maximale Details, 1.280x1.024, AxFSAAIB:1 AF 


Minimale Details, 1.280x1.024, kein FSAAJAF 


ıskommt, dem reicht eine Radeon 
Х1950 Pro/Geforce 7950 СТ. Für 
ad an FSAA/AF be- 
ie die Benchmarks 
allerdings eine HD2900 
‚eforce 8800 GTS. Langen 
Ladezeiten und Nachladerucklern 

5 Byte Arbeits- 


mache 
speicher den Garaus 


Der wichtigste Tipp: Aktivieren 
Sie die Option „Zwei Grafikkarten 
auch, wenn nur eine Karte 
РС steckt. Das hat Кей 
gen auf die Optik, steigert die Fps- 
Leistung aber um bis zu 14 Prozent 
(siche Tabelle links). Wer um jedes 
einzelne Frame kämpft, sollte für 
eine Mehrleistung von je 27 Prozent 
auch die weichen Rauchkanten und 


Ihrem 


е Auswirkun- 


die Specular-Maps ausschalten, 
Frank Stöwer 


Schatten (3): Hier haben Sie nur die 
Wahl zwischen nicht vorhanden (Nein) 
und detailliert (Ja). Ohne Schatten steigt 
de Performance um bis zu 14 Prozent, 
Texturauflösung (4): Eine geringe 
Testurauflösung ist nur bei einer sehr 
schwachen Grafikkarte zu empfehlen, da 
sich die Optik sichtbar verschlechtert 
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Root Server Starter 


Windows Server Starter 


Managed Server Starter 


77) Verfügbare Betriebssysteme 


openSUSE 10.1; Debian 3.1; 


Windows Server 2003 


Ubuntu 6.06 LTS 


/ Fedora Core 5 Web Edition SP1 
Ё _Eigene feste IPs 4inklusive 4 inklusive 1 inklusive 
f Admin.Software Plesk 8.1 Plesk 7.5 für Windows Plesk 8.1 
PA Niedrige Ping Zeiten direkte Anbindung an das Backbone direkte Anbindung an das Backbone direkte Anbindung an das Backbone e 
f № der Deutschen Telekom der Deutschen Telekom der Deutschen Telekom я. 
J \ Server Control Oenter Traffic-Control, Reboot, Traffic-Control, Reboot, Traffic-Control, Reboot, Restore, ` 7 


Restore + Recovery 


Restore + Recovery 


aut. Softwareupdates, 
24/7 Monitoring, Firewall 


Prozessor 


AMD Opteron™ 144 


AMD Opteron™ 144 


AMD Opteron™ 144 


Arbeitsspeicher 


1024 MB DDR RAM 


1024 MB DDR RAM 


1024 MB DDR RAM 


Mainboard Fujitsu Siemens Fujitsu Siemens Fujitsu Siemens 
Festplatte 2x80 СВ (RAID 1) SATA 2x80 СВ (RAID 1) SATA 2x80 GB (RAID 1) SATA 
Mil. Inklusiv-Transfervolumen 2000 GB Traffic/Monat 2000 GB Traffic/Monat 2000 GB Traffic/Monat 
Monatlicher Grundpreis 69,99 Є` 89,99 €` 89,99 €` 


‚Auch in der Basic und Professional Version erhältlich! 


Server-Hotline für Beratung und Bestellung: 01805 58 65 58” 
Mehr Infos auch unter www.t-online.de/serverhosting 


ITT |. Home =" 


r Root Server Star 
antallenden Entgelte 
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Kommentar 


Marco Albert 
Leitender Redakteur 
E-Mail: ma@pcgh 


Ich schätze, dass die meisten privaten 
Rechner schon seit Jahren auch zum Spielen 
genutzt werden. Umso erstaunlicher ist es, 
dass die Virenscanner-Hersteller erst jetzt 
den Spieler als Zielgruppe entdeckt haben, 
Die Firmen Bitdefender und G-Data bieten 


in den aktuellen 2008er-Versionen einen 
sogenannten Spielemodus an. Aber nur 
Bitdefender verfügt über diese Funktion in 
allen Versionen und reduziert den Ressour- 
cenverbrauch für mehr Spieleleistung. G-Data 
beschränkt sich auf eine spezielle Konfigu- 
ration der Firewall. Der Virenscanner von 
Bitdefender tut im Spielemodus nichts weiter, 
als Updates und Meldungen zu unterdrücken, 
und scannt nur noch Programmdateien. Diese 
Funktionen lassen sich bei fast allen Viren- 
scannen auch mühsam und einzeln in den 
Einstellungen konfigurieren. Das Ganze unter 
einem „Schalter“ zu vereinen, ist ziemlich 
deer und eigentlich schon lange überfälig 
Durch den Spielemodus steigen zwar nicht 
unbedingt die Fps-Zahlen, aber Ladezeiten 
von und in Spielen werden merklich verkürzt. 
Ich hoffe, auch die anderen Hersteller werden 
ihren Virenscanner eine Art Spielemodus 
hinzufügen, 


Direct-X-10-Modus eines 
Spiels einfach erkennen 


Wenn das 
Touchpad nervt 


ЕЕ 


Spiele wie Bioshock, Сай of 
Juarez, Company of Heroes, 
Flight Simulator X Accelera- 
tion, Hellgate: London, World 
in Conflict, Lost Planet und 
natürlich Crysis unterstützen. 
bereits Direct X 10. Mit einer 
entsprechenden Grafikkarte 
und Windows Vista ist die 
neue Programmierschnittstel- Оеп Direct-X-10-Modus erkennen 
lenutzbar. Doch wiekannman Sie am schwarzen Hintergrund. 
erkennen, ob im Spiel tatsäch- 

lich Direct X 10 genutzt wird? Bildschirms setzen. Lassen Sie 
Die Lösung ist ein Nebenef- Fraps aktiv und starten Sie das 
fekt des Tools Fraps (Heft- gewünschte Spiel. Ist die Fps- 


Direct X9 


mn ER 
ыы: 
Deeg ZC 


Unter „Abtastrate” verringern Sie 
Фе Empfindlichkeit des Touchpad. 


Die Touchpads vieler Note- 
books sind so empfindlich, 
dass u. U. selbst beim Tippen 
von Texten die Maus bewegt 
wird und man so an der fal- 
schen Stelle weiterschreibt. 
Die Empfindlichkeit ändern 


Sie in der Systemsteuerung DVD, WEBCODE 249H). In- Anzeige schwarz hinterlegt, 
unter „Maus“ - „Hardware“ -  stallieren Sie die Software auf nutzt das aktuelle Spiel Direct 
„Eigenschaften“ - „Erweiterte Ihrem Rechner und aktivieren X 10. Wenn allerdings nur die 


Einstellungen‘, Verringern$ie Sie unter „FPS* die Anzeige Zahlen ohne einen Hinter- 
unter „Abtastrate‘ den Wert der Bilder pro Sekunde. Dazu grund sichtbar sind, wird eine 
= das Touchpad ist dann weni- müssen Sie den Punkt einfach ältere Direct XVen 
ger empfindlich. (ma) in eine Ecke des dargestellten wendet. (ma) 


ion ver 


Mit einem PC in verschiedene Netzwerke 


E T) 
ЕН = = 


Neuer Treiber 


CREATIVE 


Te 


Version 2 
st für das indow 
geeignet. Ein starkes Lautsprecher 


räusch erzeugt keinen Fehler mehr und 


Zudem wurde das Stabilitätsproblem mit 4 


te RAI та) 


›ре 
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Nachdem Sie Netseiman konfiguriert haben, können Sie in der Taskleiste zwischen den Netzwerken wechseln. 


Wenn Sie mit einem No- 
tebook in verschiedenen 
Netzwerken arbeiten - mal 
im WLAN und mal im LAN 
=. dann nervt die jeweils nicht 
genutzte Verbindung mit Pop- 
upMeldungen. Mit dem Tool 
Netsetman können Sie dieses 
kleine Problem elegant um- 
gehen: Legen Sie Netzwerk- 
profile für die verschiedenen 
Verbindungsarten an. 


Programm und starten Sie 
es. Unter „Set 1° tragen Sie wie „Kabelnetzwerk“. Wieder- 
die Konfiguration für das Ка- holen Sie die Einstellungen 
belnetzwerk ein. Wählen Sie entsprechend für das WLAN 
dazu im oberen Bereich den mit „Set 2". 

entsprechenden Adapter aus. 
„IP-Adresse automatisch bezie- 
hen“ und „DNS-Serveradresse 
automatisch beziehen“ sind 
für die meisten Netzwerke 


nen aussagekräftigen Namen 


Achten Sie darauf, dass 
jeweils „Im Tray aktiviert 
gewählt ist, denn so können 
Sie bequem in der Taskleiste 
zwischen den Netzwerkver- 


die richtigen Einstellungen. 
ken Sie nun mit der rech- bindungen wechseln, Zudem 
ten Maustaste auf „Set 15 und sollten Sie unter „Info“ den 
dann auf „Umbenennen“. Ge- Autostart aktivieren, (ma) 
ben Sie der Konfiguration ei- _www.netsetman.com 


Installieren Sie das für 
Privatanwender ` kostenlose 


Enemy Territory Quake Wars: Pro- 
bleme mit Punkbuster beheben 


Viele Spieler klagen in Foren da- 
rüber, dass sie mit dem Spiel Ene- 
my Territory: Quake Wars nicht 
auf allen Servern spielen dürfen. 
Die Verbindung wird meist sofort 
unterbrochen. Die meisten Spiele- 
server setzen das Programm Punk- 
buster voraus, diese Anwendung 
soll Manipulationen und Betrü- 
gereien verhindern. Punkbuster 
wird zwar während der Installation 
von Enemy Territory: Quake Wars 
aufgespielt, doch offenbar 
geschieht dies fehlerhaft. Selbst 
die manuelle Nachinstallation von 
Punkbuster (WEBCODE 2503) 
schafft keine Abhilfe. 


mit 


Folgende Vorgehensweise hatte 
bei unserem Redaktionsrechner 
Erfolg: Löschen Sie die Punkbus- 
ter-Ordner in „Eigene Dateien“ und 


Ein komplette Neuinstallation von Punk- 
buster behebt Server-Probleme. 


das entsprechende Verzeichnis 
unter „Programme“. Nun install 
ren Sie die Software manuell neu. 
Anschließend sollten Sie sich mit 
Enemy Territory: Quake Wars auch 
mit Servern verbinden können, die 
Punkbuster auf dem lokalen Rech- 
ner voraussetzen. (Ic/ma) 


Praxis | Pr: 


istipps, 


Die beste Freeware 


Webseite des Monats 


Entweder Sie loggen sich mit den Instant-Messenger-Daten direkt ein oder Sie 


Wenn Sie Instant Messaging 
nutzen und dies auch auf frem- 
den Rechnern ohne Admin- 
rechte tun möchten, ist die ak- 
tuelle Webseite des Monats рег. 
fekt für Sie. Meebo erlaubt per 
Internet-Browser den Zugriff 


legen ein komfortables Meebo-Benutzerkonto an. 


auf AOL-Instant-Messenger-, ICQ, 
Yahoo-Messenger, Windows-ive- 
Messenger., Jabber- und Google- 
TalkKonten. Sie müssen keine 
zusätzliche Client-Software mehr 
installieren. Eine Firefox-Erweite- 
rung ist ebenfalls erhältlich. 


Die beste Freeware 


Process Explorer: Prozesse überwachen 


Selbst bei ruhendem Desktop arbeiten im 
Hintergrund noch viele Programme. Der 
Taskmanager gibt über diese Prozesse aber 
nur begrenzt Auskunft: Wer etwa wissen 
möchte, welche Dienste mit welchem 
Programm zusammenhängen, braucht ein 
Tool wie den Process Explorer. Es stellt alle 
laufenden Prozesse mit ihren Abhängig- 
keiten übersichtlich dar. Zudem erlaubt 
das Tool den „Abschuss” jedes Threads 
und auch den Neustart eines Dienstes 
oder einer Anwendung. Die Änderung der 
Priorität ist ebenfalls möglich. (hs/ma) 


XP Vista Sprach: Englisch 


Winpatrol überwacht die Autostart- 
funktion von Windows: Sobald sich ein 
Programm in die Autostart-Liste eintragen 
will, wird der Anwender darauf hinge- 
wiesen. Zudem kontrolliert Winpatrol die 
Browser-Startsete und die Dateizuord- 
nungen sowie die Cookies. Die aktuelle 
Version 12.2.2007.0 ist 671 Kißyte groß 
und auch in deutscher Sprache verfügbar. 
Winpatrol läuft unter Windows XP und 
Vista. (hs/ma) 


Windows XP, Vista 
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11.04 Webseite: wwrsmierosaft.cam/technet 


0 Webseite: waw 


Free Download Manager: Werbefrei laden 
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Der Free Download Manager ist komplett 
kostenlos (unter GNU: General Public 
License) und kommt trotzdem ohne 
Werbefenster aus. Die Software kann 
abgebrochene Downloads fortsetzen 
und - wenn es der Server erlaubt - das 
Herunterladen um das Sechsfache 
beschleunigen. Der Free Download 
Manager unterstützt die Protokolle HTTP, 
HTTPS sowie FTP und bietet auch Bit- 
torrent-Support. Über die Listenfunktion 
lassen sich völlig automatisch mehrere 
Dateien laden. Selbst Downloads von 


Youtube-Videos sind problemlos mög- 
lich. Der eingebaute Upload-Manager 
erlaubt Ihnen zusätzlich das Teilen von 
Dateien mit Bekannten. Sehr nützlich ist 
die Funktion „Remote Control“: Damit 
können Sie per Internet die Down- 
loads auf Ihrem heimischen Rechner 
überwachen und steuern. Aktuell ist 
Version 2.2, die 2.3 befindet sich derzeit 
noch in der Beta-Phase. Das kostenlose 
Tool Free Download Manager kann per 
Sprachdatei auf deutsche Menüsprache 
umgestellt werden. (ma) 


www.pcgameshardware.de 


winpatrol.com 
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Workshops DVD-Highlights 


Rollenspieler und Strategen dürften mit Dragonshard 

gleichermaßen ihre Freude haben, Sam & Max hingegen 
stehen eher für abgedrehten Humor. Neben Spielen fin- 
den sich aber auch ernsthafte Programme auf der DVD. 


Die besten Programme unserer Heft-DVD 


Die Programme im Überblick 


BE spiele-Highlights: Dragonshard, Sam & Max 


Das Echtzeitstrategiespiel Dragonshard (links) und das Adventure Sam & 
Мах — Episode 104 (rechts) laufen auch noch auf älteren PCs sehr gut. 


Der Cyberghost baut eine gesicherte VPN-Verbindung auf (links). Office 
2006 enthält auch Komfortfunktionen wie den Thesaurus (rechts). 


| DVD-Gewinnspiel | 


PCGH und Samsung verlosen gemeinsam dreimal den SATA-DVD-Brenner 
Writemaster 5Н-5183 für bis zu 18-fache Brenngeschwindigkeit 


Beantworten Sie dazu folgende Frage: 


Wie groß ist die Speicherausstattung des 
Barcelona-Servers im entsprechenden Video 
auf unserer Heft-DVD? 

Schicken Sie eine Mail mit dem Betreff „DVD-01” ап: 


redaktion@pcgameshardware.de 
Teilnahmeschluss Ist der 1. Januar 2008; der Rechtsweg ist ausgeschlassen und die Gewinnbenach- 


tichtigung erfolgt schritdich oder telefonisch. Die Teilnahme ist auch über wwwupcgh.de mit dem 
WEBCODE 25WR möglich, falls Sle keinen Aert auf die Sch Dr haben. 
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icht jeder kommt mit der 
ungewohnten Ribbon- 
Oberfläche von Micro- 
softs neuester Office-Ausgabe zu- 
recht. Als Alternative bietet sich 
außer Open Office auch unsere 
Vollversion Ashampoo Office 2006 
an, die sich mit Textverarbeitung 
und Tabellenkalkulation auf das Nö- 
tigste beschränkt. Dabei verbraucht 
die Software kaum Ressourcen und 
bietet eine klassische Oberfläche. 
Außerdem auf unserer DVD: Cy- 
berghost VPN Beta zum sicheren 
und anonymen Surfen, der Magix 
Music Maker in der Basic-Editi 
ein Antiviren-Special mit diversen 
Testversionen sowie natürlich das 
bewährte PCGH-Knoppix. 


Spielevollversionen: 
Dragonshard, Sam & Max: 
Abe Lincoln Must D 
In den Genuss des Strategiespiels 
mit Dungeons and DragonsRegel- 
werk kommen nur Gamer, in deren 
PC ein Geforce- oder Radeon-Grafik- 
echt Mit Intelbasierten On 
board-GPUIs kommt der Titel nicht 
zurecht, Dafür läuft das Spiel trotz 
recht ansehnlicher 3D-Gra 
Aufälteren Systemen. Tipp: Wenn Sie 
die diversen Intro-Videos beim Start 


ik auch 


nicht mehr sehen können, fügen Sie 
der Verknüpfung auf dem Desktop 
unter „Eigenschaften“ - „Ziel den 
Parameter „skipintro“ hinzu (ohne 
Anführungszeichen) st 
das Programm die unnötigen Se- 
quenzen weg. Auf unseren Testsys- 
тетеп lief Dragonshard auch mit 
Windows Vista stabi 
Ihnen zu Problemen kommen, brau- 
chen Sie sich jedoch nicht auf die 
Suche nach Patches zu machen: Das 
Spiel bietet eine integrierte Update- 
Funktion, die sich bequem aus dem 
Hauptmenü aufrufen lässt 


Fortan 


sollte es bei 


Sam & Max haben bei ihrem irren 
Kampf gegen den Präsidenten der 
Vereinigten Staaten keine Patch- 
Unterstützung nötig. Beachten Sie 
jedoch, dass es sich bei der Episode 
um die englischsprachige Fassung 
handelt, deutsche Untertitel gibt es 
leider nicht. 


Cyberghost VPN Beta 

Das SAD.Programm baut eine ver- 
schlüsselte Verbindung zu einem 
speziellen Server auf, über den 
Sie sich fortan anonym und sicher 
durchs Internet bewegen. Dafür 
richtet die Software ein Virtual 
Private Network (VPN) ein, der ge- 
samte Datenverkehr läuft künftig 
durch diesen VPN-Tunnel; dadurch 
erkennt niemand Ihre private IP- 
Adresse. Das Setup versucht neben 
dem Programm auch einen Treiber 
namens TAP-Win32 zu installieren, 
den Windows als 
meldet - Sie können der Installation 
aber bedenkenlos zustimmen. Es 
handelt sich um den virtuellen Netz- 
werkadapter, der zum Aufbau des 
Netzwerks notwendig i 


icht zertifiziert 


Durch die 128-Bit-AE$-Verschlüs 
lung und den VPN-Tunnel wird der 
Netzzugriff etwas gebremst 
BasisVersion der Software kappt 
den Datenverkehr überdies auf 
1 MBit/s. Beim Download großer 
Dateien und beim Online-Spielen 
sollten Sie also nach Möglichkeit auf 
die Cyberghost-Dienste verzichten. 
Zum Surfen ist die Geschwindigkeit 
aber völlig ausreichend. 


unsere 


Für die Nutzung brauchen Sie ei- 
nen kostenlosen Account. Diesen 
erstellen Sie nach dem ersten 
der Software durch wenige Klicks, 
der Freischalt-Code wird Ihnen 
dann per EMail zugeschickt. Bitte 
beachten Sie, dass es sich bei der 
Version auf unserer DVD noch um 
eine Beta handelt. Wir empfehlen 
daher, vor der Installation über den 
WEBCODE 25WS auf www.pcgh. 
de nachzuschen, ob eine акшеПеге 
Beta oder gar schon die Finalversion 
verfügbar ist. Das sollten Sie auch 
im Falle von Problemen mit dem 
Beta-Installer tun. = 

Henner Schröder 


Arbeitsmaterial 
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E Download Cyberghost-Beta 
WEBCODE 295 
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Jetzt 10 Tage für 1 Euro testen! 


Einfach bei der Registrierung den 
Code „games“ eingeben! 


Менее: Die Sonderaktion ist vom 23.112007 bis zum 09.12.2007 
== für das Basic Pack mit über 160 Top-Thein verfügbar. 


m Über 2 ЛО PC-Spiele 


ohne Limit herunterladen 


und spielen! 
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Tipps für Windows XP und Vista 


Sudo” für Windows XP 


Tipp 


Oft benötigt man mit einem eingeschränkten Benutzerkonto kurz- 
zeitig Administratorrechte. Windows lässt sich genau für diesen 
Zweck um den „Sudo"-Befehl der Linux-Welt erweitern. 


ПЕ Eingeschränktes Benutzerkonto 


[1-2 


= = —_ 
Um die Energieoptionen, Autostarts, Registrierung oder den Gerätemanager 
zu verändern, werden zwingend Administratorrechte benötigt. 


ПР ‚sudo‘ -Erweiterung 


Laden Sie sich „Xsudo” unter www.lancode.de herunter und entpacken Sie 
dieses in einen beliebigen Ordner (etwa „ 


Als eingeschränkter Benutzer geben Sie „xsudo” nach dem Schema im 
Screenshot ein. Nun lassen sich beliebige Programme als Admin starten. 
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indows-Tipps 


XP-Tipps 


Netzwerkfreigaben schneller einrichten und mehr Speicherplatz erhalten 


Г den Windows-Tipps erklären 
wir Ihnen diesmal, wie Sie den 
Ordner für Hintergrundbilder än- 
dern und Netzwerkfreigaben per 
Assistent einrichten. Weiterhin er- 
halten Sie mit unseren Tipps mehr 
Speicherplatz und erfahren, wie 
Firefox sich geöffnete Tabs merkt. 


Tipp 1: Ordner für Hinter- 
grundbilder (XP) 

Klicken Sie mit der rechten Maus- 
taste auf den Desktop und wählen 
„Eigenschaften“ aus, erhalten Sie 
im Reiter „Desktop“ eine Liste von 
Hintergrundbildern. Diese Liste 
zeigt normalerweise den Inhalt des 
Pfades  „C:\WINDOWS\Web\Wall 
paper“ an. Sie können mithilfe der 
Windows-Registrierung auch einen 
beliebigen anderen Bildordner an- 
geben. Navigieren Sie im Registrie- 
rungseditor zu 


HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFT 
WARE \Microsoft\Windows\Cur 
rentVersion 


und weisen Sie der Zeichenfolge 
WallPaperDir‘ den neuen Pfad zu. 
Ohne einen Neustart zeigt die Liste 
beim nächsten Öffnen der „Eigen- 
schaften’ den entsprechenden Ord- 
neran. 


Tipp 2: Freigaben bequem 
erstellen (XP) 

Sie geben im lokalen Netzwerk per 
Windows-Freigabe Ordner für ver- 
schiedene Benutzer frei. Normaler- 
weise sind dafür einige Kli 
wendig und die Rechtevergabe für 
verschiedene Benutzer ist schwer 
zugänglich. Windows bietet einen 
bequemen, aber versteckten Wizard 
für das Erstellen von Freigaben. Kli- 
cken Sie mit der rechten Maustaste 
auf eine freie Stelle des Desktops 
und wählen Sie „Neu“ - „Verknūp- 
fung". Geben Sie als Speicherort 
den Befehl ‚shrpubw“ und als Name 
„Netzwerkfreigabe einrichten“ an. 
Mit einem Doppelklick starten Sie 
nun den Wizard, der alle notwen- 
digen Angaben für eine Netzwerk- 
freigabe schrittweise abfragt. 


з not 


Tipp 3: Doppelte Dateien 
finden (XP) 

Versteckt sich eine Datei mehrmals 
in verschiedenen Ordnern, belegt 


dies oft unnötigen Speicherplatz. 
Ein kostenloses Tool zum Auffin- 
den von Dubletten befindet sich 
auf der Windows.XP-CD, wird aber 
normalerweise nicht installiert. 
Navigieren Sie auf der CD in den 
Pfad „SUPPORT\TOOLS“ und op 
nen Sie mit einem Packprogramm 
die Datei ‚Support.cab*. Anschlie- 
Bend entpacken Sie „dupfinder. 
exe“ auf Ihre Festplatte. Befindet 
h die Datei noch nicht im Archiv, 
laden Sie sich die „Service Pack 
2 Support Tools“ von Microsoft 
unter WEBCODE 25Т6 (www. 
microsoft.com/downloads/details. 
aspx?FamilyID-49ae8576-9bb9- 
4126-9761-ba8011 fabf38&display 
lang=de) herunter. 


Nach dem Starten von „dupfinder. 
exe" können Sie über „Browse“ den 
zu durchsuchenden Pfad angeben 
und die Suche durch einen Klick 
auf „Start Search“ beginnen. Ist das 
Programm fertig, löschen Sie durch 
einen Rechtsklick und „Delete“ die 
jeweilige Datei. Hinweis: Besonders 
emordner ,CAWindows 
jedoch nicht unbedacht 
Dubletten entfernen. Auch ein vor- 


heriges Backup ist angeraten. 


Tipp á: Firefox und geöff- 
nete Tabs (XP, Vista) 

Stürzt Firefox ab, bietet es die Mög- 
lichkeit, die letzte Sitzung wieder- 
herzustellen. Vorteil: Alle geöffne- 
ten Tabs vor dem Absturz werden 
wiederhergestellt. Wird Firefox 


„normal“ beendet, fehlt diese Funk- 


unter „ 
= „Allgemein“ in der Option Wenn 
Firefox gestartet wird“ den Punkt 
„Fenster und Tabs der letzten Sit- 
zung anzeigen“ aus. Damit haben 
Sie das gleiche Verhalten wie nach 
einem Absturz. 


Arbeitsmaterial 


 Eingabeaufforderung 
„Start“ — „Ausführen“ — „тд“ 

B Xsudo 
wwwlancode.de 

Service Pack 2 Support Tools 
WEBCODE 2576, www. microsoft. 
com/downloads/details. 
aspx?FamilyiD=49ae8576-9bb9- 
4126-9761-ba801 1febf388dlspla 
ylang=de 
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Vista-Tipps 


Laufwerke eindeutig benennen und viele gleichzeitige Downloads starten 


n unseren Vista-Tipps verhelfen 

wir Ihnen zu eindeutigen Lauf- 
werksnamen und einem platzspa- 
renden E-Mail-Format. Außerdem 
erhält Vista ein edleres Aussehen 
und wir optimieren den Internet 
Explorer für mehr parallele Down- 
loads. 


Tipp 1: Laufwerke umbe- 
nennen (XP, Vista) 

Über den Explorer können Fest- 
platten einen beliebigen Namen 
erhalten. Optische Laufwerke kòn- 
nen sowohl bei Vista als auch bei 
XP nicht umbenannt werden. Über 
die Registrierung kann aber jedem 
Laufwerk eine eindeutige Kennung 
wie „DVD-Brenner“ zugewiesen 
werden. Navigieren Sie über den 
Registrierungseditor zu 


HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFT 
WARE\Microsoft\Windows\Cur 
rentVersion\Explorer\Drivelcons\ 


Darin erstellen Sie, falls noch nicht 
vorhanden, für den jeweiligen 
Laufwerksbuchstaben einen neuen 
Schlüssel: beispielsweise für das 
Laufwerk „D einen Schlüssel Dr 
In diesem erzeugen Sie erneut einen 
neuen Schlüssel per Rechtsklick. 
Diesmal vergeben Sie den Namen 
„Defaultlabel“ und als Standard- 
wert die gewünschte Bezeichnung 
„DVD-Brenner“. Nach einem Druck 
auf ES sehen Sie die Änderung im 
Explorer. 


Tipp 2: Windows Mail mit 
Textformat (Vista) 
Normalerweise sendet der Nach- 
folger von Outlook Express ausge- 
hende E-Mails im HTML-Format. 
Möchten Sie im platzsparenderen 
Textformat senden, müssen Sie 
dies in Windows Mail einstellen. 
Im Menüpunkt „Extras“ - „Optio 
nen“ finden Sie unter dem Reiter 
„Senden“ die Einträge „Format für 
das Senden von E-Mails“. Stellen Sie 
„NurText“ ein und über den „Ein- 
stellungen“-Button können Sie noch 
die Textcodierung auswählen. Der 
automatische Zeilenumbruch nach 
72 bis 76 Zeichen hat sich etabliert 
und sollte aktiviert bleiben. Beach- 
ten Sie aber, dass bei reinen Text- 
Mails keine Text-Formatierungen 
wie eine Feitschrift möglich sind. 


ww.pcgameshardware.de 


Tipp 3: Rahmendicke 
anpassen (Vista) 

Damit die Fenster unter Windows 
Vista edler wirken, können Sie die 
Rahmendicke etwas erhöhen. Kli- 
cken Sie mit der rechten Maustaste 
auf Ihren Desktop und wählen Sie 
„Anpassen“ und „Fensterfarbe und 
„darstellung‘. Über die Option „ЕБ 
genschaften für die Klassische Dar- 
stellung“ öffnet sich ein neues Fens- 
ter. Darin klicken Sie auf „Erweitert“ 
und selektieren in dem Drop-down- 
Menü „Element“ den Eintrag „Rah- 
menfüllung‘. Eine Erhöhung vom 
Standardwert „4° auf beispielswei- 
se ‚10° lässt die Fenster bedeutend 
ansehnlicher wirken. Bestätigen 
Sie mit „ОК“ und anschließend mit 
„Übernehmen“ 


Tipp 4: Mehr parallele 
Downloads (XP, Vista) 

Im Internet Explorer 7 werden 
höchstens zwei Downloads von 
einem Server gleichzeitig gestar- 
tet. Bei mehreren Dateien, die von 
langsamen Servern heruntergela- 
den werden, könnte Ihre Internet- 
verbindung aber bedeutend mehr 
Downloads gleichzeitig bewältigen. 
Gerade in Zeiten von Ю51. 6.000 und 
mehr ist das eine oft unnötige Ein- 
schränkung. Navigieren Sie im Re- 
gistrierungseditor zu diesem Pfad, 


HKEY_CURRENT_USER\Software\ 
Microsoft\Windows\CurrentVersio 
n\Internet Settings 


Erstellen Sie einen neuen „DWORD“- 
Wert und benennen Sie ihn mit 
„MaxConnectionsPerl_0Server“ 
(vor „Server“ handelt es sich um 
eine Null). Anschließend geben 
Sie dem neuen Eintrag einen be- 
liebigen Wert, beispielsweise „5 
Danach richtet sich die maximale 
Anzahl gleichzeitiger Downloads, 
Legen Sie noch einen weiteren 
„DWORD“Wert namens „MaxCon- 
nectionsPer$erver“ an und wählen 
Sie hier am besten denselben Wert 
wie beim ersten Eintrag. Nach ei 
nem Neustart des Internet-Explo- 
тегу sind mehr zeitgleiche Down- 
loads möglich. Hinweis: Der Eintrag 
gilt jedoch nur für HTTP- und nicht 
für FTP-Verbindungen. D 
Uwe Steglich 


Praxis | Windows- 


Tipps 


EI Laufwerke umbenennen 
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Bei vielen optischen Laufwerken verliert man schnell den Überblick. Durch eine 


zusätzliche Kennung lassen sich die Geräte besser unterscheiden. 


ШИЙ windows Mail mit Textformat 


dows Mail verschickt normalerweise E-Mails als HTML-Datei. 
E-Mail-Programm aber auch für das platzsparende Textformat konfigurieren. 


ШЙ Rahmendicke anpassen 


Mit wenigen Handgriffen wirken die Transparenzeffekte unter Windows Vista 
(Aero) noch edler. Dafür erhöhen Sie einfach die Dicke der Fensterrahmen. 


ER Mehr parallele Downloads 


Der Internet Explorer 7 ermöglicht oft nur zwei parallele Downloads von einem 
Server. In der Registrierung erhöhen Sie die Anzahl auf einen beliebigen Wert. 
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Empfehlungen für 
jeden Geldbeutel 


Es gab selten so 
prächtige Gründe 
zum Aufrüsten des 
Spielerechners: Cry- 
sis, World in Conflict, 
Bioshock - die Liste 
ließe sich fortset- 
zen. Wenn Ihrem PC 
angesichts dieser 
grafischen Opulenz 
der Atem stockt, 
verhelfen 
mit unseren Wei 
nachts-Empfehlun- 
gen wieder zu mehr 
Kondition. 
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s soll ja Leute geben, 
den Namen Crysis nicht 
mehr hören können. Alle 


anderen dürften die letzten Wochen 
entweder auf der Insel verbracht 
haben oder noch die nötige Aufrüs- 
tung planen. Dafür gibt es natürlich 
ünde als Cryteks Edel-Shoo- 
ter - für alle, die sich zu Weihnach- 
ten frische Hardware gönnen wol- 
len, haben wir Einkaufstipps in den 
wichtigsten Kategorien zusammen- 
gestellt. Los geht's mit den С] 


mehr 


Herztransplantation 
Einem lahmenden Rechner hilft ein 
frisches Herz auf die Sprünge. Damit 
laufen nicht nur Spiele schneller, 
sondern auch praktisch alle Anwen- 
dungen von der Bildbearbeitung bis 
zum Videoschnitt. Ältere Plattfor- 
men wie der Sockel 939 lassen sich 
leider kaum noch sinnvoll aufrüsten, 
hier ist auch ein neues Board fällig. 
Gute Aussichten haben dafür jene, 
die über einen aktuellen Sockel ver- 
fügen: Bei AMD ist dies der AM2, ein- 
geführt im Mai 2006, während Intel 
schon seit 2004 auf den 5775 setzt. 
Sofern Chipsatz und BIOS mitspie- 
en, steht diesen Usern ein riesiges 
Leistungsspektrum offen, das bis zur 
neuen Quadcore-Generation reicht. 


Der undurchsichtige Prozessor- 
dschungellichtetsichjedochschnell, 
wenn man alle Modelle streicht, die 
für heutige Spiele nicht mehr genug 
Performance liefern. Das gilt vor al- 
lem für jene mit nur einem Kern, die 
als Sempron und Celeron bekannt 
sind. Doch Vorsicht: Von AMD ist 
auch noch so mancher einkernige 
Athlon 64 oder LE zu bekommen, 
Anhand der Titel Crysis, Anno 1701 
und World in Conflict haben wir sol- 
che Modelle mit der aktuellen Mittel- 
und Oberklasse verglichen. Auch die 
Neulinge Phenom 9600 und Core 2 
Extreme QX9650 müssen zeigen, ob 
sich ihre Anschaffung lohnt. 


Die Messwerte in der Tabelle zeigen 
deutlich, warum wir von alternden 
Singlecores abraten: Flüssiges Spie- 
len ist bei den gewählten Einstellun- 
gen mit keinem dieser Prozessoren. 
möglich. Doch auch der Pentium D, 
der erste Desktop-Zweikerner, kann 
nichtmehr mithalten. Sollte in Ihrem 
PC solch ein Modell stecken, wird es 
Zeit für eine Neuanschaffung. 


AMD-Pulsmessung 
Streng genommen liefern das beste 
PreisleistungsVerhältnis derzeit 
EinsteigerProzessoren vom Schlage 


eines Athlon 64 X2 3800+. Das zei 
gen 
Pro-Fps Werte: Ein Grysis-Frame pro 
Sekunde kostet hier nur etwa 2,08 
Euro. Doch auch die absoluten Wer- 
te sind wichtig, denn 24 Fps dürften 
nur die wenigsten Spieler als flüs- 
empfinden. Wer seinem AM2- 
System zu einem zweiten Frühling 
verhelfen wi 


Не von uns ermittelten Euro- 


|, sollte besser einen 
X2 5x00+ wählen oder gleich zum 
6000+ greifen: Das ehemalige AMD- 
Topmodell ist zum Sparkurs von 120 
Euro erhältlich und zählt trotz Phe- 
nom noch nicht zum alten Eisen. In 
den meisten Spielen des Jahrgangs 
2007 zahlen sich die vier Kerne des 
teuren Neulings kaum aus, bei Anno 
kann der X2 seinem designierten 
Nachfolger sogar enteilen. In Kom) 
nation mit einer starken Grafikkarte 
läuft selbst Crysis gerade noch flüs- 
— und das mit der sehr ansehnli- 
chen „High“Einstellung. 


Intel-Schrittmacher 
Wer seiner Intel-Plattform treu blei 
ben möchte, sollte ebenfalls einen 


Bogen um die Einsteigerprozessoren 
machen: Ein billiger Celeron hat im 
Spieleboliden nichts verloren. Das 
sehen auch unsere Leser so, einer ak- 
tuellen Umfrage auf pegh.de zufolge 
hard 
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AMD: Sockel AM2 
Den vielen AM2-Nutzern unter unseren Le- 
sern sei zum Feste der 6000+ ans Herz be- 
ziehungsweise unter den Baum gelegt. Er 
taktet mit 3,0 GHz höher als der schnellste 
Phenom und erreicht dadurch trotz halber 
Kemzahl bessere Werte — zumindest in 
Чеп meisten aktuellen Spielen. Der Preis 
von 120 Euro wird sicher nicht mehr allzu 
stark fallen, also heißt es zugreifen! 


Intels Core-2-Reihe bietet für jeden Geld 
Беше! etwas Passendes. 


CPU-Kühler: Multisockel 
Neue Prozessoren verlangen natürlich 
nach standesgemäßer Kühlung, Preisbe- 
wussten Aurütern empfehlen wir den 
leisen Scythe Kama Cross (ab 25 Euro) 
Wer Spielraum zum Übertakten braucht, 
greift zum Mugen desselben Herstellers 
(40 Euro). Höchstleistung liefert der Ther- 
malright IF-14 (60 Euro ohne Lüfter) 


Der Athlon 64 X2 60004 basiert noch auf 
dem alternden Windsor-Kem (90 nm). 


Intel: Sockel 775 
Wer seinem $775-Board zu mehr Leistung 
verhelfen möchte, hat die Qual der Wahl: 
Übertaktern empfehlen wir den günstigen 
E4500 (unter 100 Euro) oder den noch 
günstigeren Pentium Dualcore E2180, der 
66750 bietet von sich aus schon genug 
Leistung für alle Spiele. Penryn-Prozes- 
soren sind 2007 trotz beeindruckender 
Performance noch viel zu teuer. 
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Weihnachten 


eisverfall Prozessoren 


Preisentwicklungizeit 
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AMDs ehemaliges Перова 6400+ erlebte in den ketten Monaten einen regekechten Рев, 
Während der ohnehin schon sehr günstige 60005 ebenso wie der E6750 predich stabil Me 


Leistungs: ps 


Crysis CPU 
Fps | Euro/Fps | Fps 


[World in Conflict 
Fps | Euro/Fps 


[Anno 1701 
Buste 


C2 Ext. 0Х9650 
[С2 Quad 06500 
C2 Duo Ё6750 
[С Duo £6420 
C2 Duo E4300 


Der Mugen war einst als Infinity bekannt, 
außer dem Namen änderte sich fast nichts. 


verwendet nur einer von tausend Be- 
fragten solch eine CPU. Die besseren 
Modelle der Intel'schen Einstiegs- 
klasse heißen Pentium, doch das 
beste Preis-Leistungs Verhältnis bie- 
tet die Eáx00-Serie, die gegenüber 
den größeren E6xx0-Modellen mit 
kleineren Caches und geringerem 
FSB-Takt auskommen müssen. Letz- 
terer lässt sich jedoch relativ einfach 
erhöhen, was die Modelle E4300 bis 
E4600 zu idealen Overclocking: Kan- 
didaten macht. Neben dem Core 2 
Duo E4300, dessen Ergebnisse Sie in 
der Tabelle finden, ist der E4500 für 
knapp 100 Euro besonders günstig, 


Mehr Performance liefert Intels 
E6750 für 150 Euro, der in den meis- 
ten Spielen locker das Niveau teure- 
тег Extreme-Modelle erreicht. Wer 
sich nicht unbedingt vier Kerne, 
aber möglichst hohe Spieleleistung 
wünscht, liegt damit richtig - sofern 
das Mainboard mit FSB333 läuft. 
Quadcores sind nur in Form des 
96600 günstig zu haben, der neue 
9Х9650 hingegen ist trotz Spitzen- 
leistung noch maßlos überteuert. 
Günstigere Penryn-Modelle mit zwei 
und vier Kernen werden folgen, fürs 
Fest kommen die aber zuspät. > 

Henner Schröder 


Pentium D 805" 
Pentium 4 560° 


Crysis PU 
AMD Fps |Euro/Fps 
Phenom 9600 
[АБ X2 00+ 
[A64 ХО 5200F 
SEET 
[АБ ХО 3800+ 
SE Г 
[A64 3200+ [10 | 
Sempron 3000: [13 [197 о 
M flüssig = Noch spielbar Unspielbar 

Settings: РЗ 590, 618800 GTX, 2x 1 GByte DDR2.00, Vista 32 В, РИ 163.75, kein AAJAF 


50, 
55, 
25; 


Anhand dreier Spiele prüfen wir die Leistungsfählgkeit aktueller Prozessoren. Je- 
Чеп Fps- stellen wir einen Preis-Leistungs-Wert zur Seite, der sich in Euro pro Fps 
ausdrückt — hier stehen niedrigere Zahlen für ein günstigeres Angebot. An einem 
günstigen Einsteigerprozessor wie dem Athlon 64 3800+ hat aber wenig Freude, wer 
maximale Framerates sucht, denn alle drei Spiele laufen mit den gewählten hohen 
Detailstufen nur ruckelnd über den Schirm (bei 1.280x1.024). Die beste Leistung ver- 
spricht ein schneller Core 2, allen voran der überteuerte Penryn alias Core 2 Extreme 
QX9650. Damit wird Crysis bei diesen Settings klar durch die Grafikkarte limitiert. 


mirken 
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PhysX von Ageia — Spiele von morgen schon heute 


Unreal Tournament 3 und Warmonger sind nur zwei Spiele-Hits, die extra auf die PhysX- 
Zusatzprozessoren von Ageia zugeschnitten sind. Neben atemberaubender Grafikpracht 
erleben Sie damit auch physikalisch korrekt wiedergegebene Effekte wie zum Bei- 

spiel einstürzende Mauern, noch nie da gewesene Wassereffekte oder gigantische 
Explosionen mit schier unzähligen Partikeln — natürlich alle physikalisch korekt 
berechnet. Mit dem PhysX-Chip entlastet Ageia selbst High-End-Grafikkarten und 

sorgt für noch mehr Leistung im Spiel 


PhysX: 
„ageia 


ASUS | Ageia PhysX 


Hersteller: Asus 
Preis: Ca. € 115- 


ANZEIGE 


"юл 


aen kein SAAE 


Fr 


Präkis 


Aufrüst-Special 


Weihnachten 


Preis 
[Geforce 7900 GT (AGP) [260 О Е ОЕ lea. 260 Eum 
[Geforce 6600 СТ 20 25 tl 09 [< 100 о 
[Geforce e800 etes [300 3 [800 LEES 
[Geforce 7600 GT 156 48 [Ь_ 23 [а вю 
[Geforce 7800 GT ` 75 |: A [richt Teetar 
[Geforce 7900 GT 125 102 [250.5 [< 125 шо 
[бейте 79007670 |: ST DEE 
(Geforce 8600615 [127 m [80 5 [< 40 
[Geforce 8800 75630 mo 0 [а 280800 
[Geforce 8800 СТ 82 245 |а 200 Euro 
[Geforce 8800 GTX 107 778 [са 110 ло 
[Geforce 8800 Uhr а. 530 Euro 
[Radeon X850 ХТ М 20] 4,9 192 [78 1725 [са 9510 
[Radeon А1800 CH ` |69 107200 35 [a70 Ewo 
[Radeon АТ%00бТ 164 172 12205 [а ПО 
[Radeon X1950Po [6,5 184 [2405 [< 120 Eu 
[Radeon ХТ900 x |- з |: 114 nicht Teferbar 
[Radeon НО2600 x1 [63 1612005 [100 
[Radeon Н02900 Pro [88 25 |183 ES 
[Radeon Н02900 ХТ [103 294 1225 14 ca. 320 Euro 
Ешго/Ерх Fps ТЕШОЁрз Fps [Preis 
[Geforce 7900 GT (AGP) [74 35 [1З 23 [а 260 Euro 
[Geforce 6600 6T EN 11 Газ 7A а. 100 Euro 
[Geforce 6800-6165 |55 Tea ja ЖЕШСЕ) 
[Geforce 7600 GT 30 25 [46 162 [а 75 Euo 
[Geforce 7800 GT ` 293 |- 193 [тїї Teferbar 
[Geforce 7900 67 35 36 [52 24 [а 125 Euro 
(Geforce 7907670. - 33 [nicht Teferbar 
[Geforce 8600 GTS 34 412 |ca. 140 Eu 
[Geforce 8800675640 а 280 Euro 
[Geforce 8800 GT са.200 Euro 
[Geforce 8800 GTX <. 410 Euro 
[Geforce 8800 Ukra а. 530 Euro 
[Radeon X850 XT GM 2.0] 29 333 [са 95 Euro 
Radeon x10060 |21 34 B3 238] с. 70 Ewro 
[Radeon Х1900 СТ 28 389 [са 110 Euo 
[Radeon Х1950 Pro 29 413 [а 120 Euro 
[Radeon X1300 XIX DEES 
[Radeon HD2600 ХТ 30 329 [а 100 Euro. 
[Radeon HD2300 Pro а 220 Euro 
[Radeon НО2900 ХТ Ta. 320 Euro 
World in Conflict GUDA 
[Geforce 7900 GT (AGP) |289 9 [371 7 са 260 Euo 
[Geforce 6600 GT Ba 3 [o0 2 [а о 
[Geforce 6800655 [180 5 [300 3 [2 
[Geforce 7600 GT 107 7 [505 вю 
[Geforce 7800 GT = 8 ]- Kee 
[Geforce 700 GT B 9 [9 T [ca 105 шо 
[бабке 00er |: Sp 3 [rict Tefertar 
[беогсе 8600615 5 8 [80 5 [a10 
[Geforce 8800 675640 Ta. 280 Euro 
[Geforce 8800 СТ а 200 Euro 
[Geforce 8800 GTX а 1060 
[Geforce 8800 Uhr та. 530 Euro 
[Radeon X850 ХТ (M 2013,6 [190 5 [са 95 ио 
Radeon 180000 _ |641 m [78 EHE [c70 Ewo 
Radeon АЇ%00бТ [19 121100 GES са 10 Еро 
[Radeon Х1950 Pro 180) T 1100 12 ca. 120 Euro 
[Radeon X190 ХХ |- з |- 20 _ [nich Teerbar 
[Radeon HD2600XT 110 TO aan с. 100 о 
[Radeon Н02900 Po 96 з D 9 [са 22010 
[Radeon НО2900 ХГ 33 В [а 
M flüssig = Noch spielbar 8 Unspielbar 


Settings: Core 2 Quad 056860, (965 2 1 GByte DOR2.800, FW 163.75, Cat 7.10, Vista 6 
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Grafikkarten 


ег schnellste Hauptprozessor 
ТО иа кеш. wenn йе беш 
karte zu langsam ist. Hier haben Sie 
stets die Möglichkeit, die Auflösung 
zu reduzieren oder aufzurüsten. Wir 
geben im Folgenden Empfehlungen 
für alle Geldbeutel. 


Geforce-8-Dominanz 
Aktuelle Umfragen auf www.pcgh. 
de sprechen eine erstaunlich klare 
Sprache: Fast 35 Prozent unserer Le- 
ser nutzen eine Geforce 8800 GTS 
oder besser. Gehören Sie zu dieser 
Gruppe und sehnen sich nach mehr 
Grafikleistung, dann stehen Sie vor 
einem Problem. Seit dem Launch 
der Serie vor über einem Jahr gibt 
es nichts Schnelleres am Markt. 
Von einer GTX auf eine teure Ultra 
aufzurüsten verspricht nicht einmal 
zehn Prozent mehr Leistung. Darf 
es noch etwas mehr sein, bleibt nur 
der Griff zu einer zweiten Karte für 
SLIL Nutzer einer 8800 GTS mit 320 
MiByte Speicher werden vielleicht 
mit der neuen 8800 GT glücklich. 
Diese bietet etwa 30 Prozent mehr 
Rechenleistung und ein größeres 
Speicherpolster. GTS/640-Besitzer 
lassen besser die Finger von Letzte- 
rer, um nicht partiell ‚abzurüsten“. 
Die Rohleistung der GT ist zwar hö- 
her, dafür punktet die GTS/640 mit 
FSAA durch ihre höhere Bandbreite 
und den größeren Videospeicher. 


Radeon oder Geforce? 

Es gab eine Zeit, zu der beide gro- 
Ben Grafikkartenhersteller gleich- 
wertige Produkte in allen Preisklas- 
sen anboten. Seit einem Jahr ist die 
absolute Leistungskrone aber un- 
angefochten in der Hand Nvidias. 
Die mittlerweile wieder lieferbare 
Geforce 8800 GT ist der neue Preis- 
Leistungs-König unter 250 Euro. 
Von AMD bekommen Sie in dieser 
Preisklasse die Radeon HD2900 
Pro mit 512 MiByte, welche aber im 
Schnitt 20 Prozent langsamer ist. 


Im Bereich bis 150 Euro wildern 
sowohl die Radeon X1950 Pro als 
auch die Geforce 8600 GTS mit je- 
weils 512 MiByte lokalem Speicher. 
Erstere punktet nicht nur durch 
den Preis (120 Euro), sondern kann 
die Geforce auch meist in Sachen 
Leistung schlagen. Für die 8600 
GTS (140 Euro) spricht das DX10- 
Featureset, welches zumindest ei- 


nen Blick auf alle Grafikdetails aktu- 
eller Spiele gewährleistet. Eine flüssi 

ge Darstellung in Crysis & Co. sollten 
Sie dadurch jedoch 


t erwarten, 


In Sachen Bildqualität sind die Stan- 
dard-Treibereinstellungen aktuel- 
ler Radeons und Geforce-8-Karten 
auf demselben Niveau. Lediglich 
die „Hohe Qualität“-Einstellung im 
Forceware-Treiber bietet Letzteren 
einen kleinen optischen Vorsprung 
durch die Minimierung von Tex- 
turflimmern bei aktiviertem АЕ 
In Sachen FSAA gibt es auf beiden 
Seiten wenig auszusetzen. Die Modi 
bis inklusive 8x FSAA sehen nahezu 
identisch aus, darüber bieten beide 
Hersteller eigene Verfahren zur bes- 
seren Reduktion von Treppeneffek- 
ten. Sollten Sie noch eine Geforce 7 
Ihr Eigen nennen, ist jede aktuelle 
Grafikkarte ein Upgrade für die 
Bildqualität. Die anisotrope Textur- 
filterung (AF), die Nvidia bei den 
Geforce-6/7-Karten nutzt, ist den 
Verfahren aktueller Beschleuniger 
deutlich unterlegen. Rüsten Sie auf 
eine Radeon HD oder Geforce 8 auf, 
erwarten Sie schärfere Texturen bei 
gleichzeitig größerer Bildruhe. 


Direct X9 vs. Direct X 10 
Die Beantwortung der Frage, auf 
welche API-Unterstützung Sie set- 
zen sollten, hängt primär davon ab, 
wie lange Sie Ihre Grafikkarte nach 
dem Kauf nutzen wollen. Die Flut 
an DX10-Spielen bleibt aus, kommt 
aber langsam ins Rollen. Mit einer 
DX9-Karte sehen Sie nicht alle Ef- 
fekte, in einigen Monaten sollten 
neue Spiele dank DX10 nicht nur 
schöner aussehen, sondern auch 
schneller laufen. Momentan ist aber 
der Stand, dass DX10-Karten langsa- 
mer sind als ihre gleich teuren DX9- 
Geschwister. So kostet die Geforce 
8600 GTS noch 140 Euro, während 
die meist schnellere Radeon X1950 
Pro mit 120 Euro zu Buche schlägt. 
Im Bereich über 200 Euro regieren 
nur noch DX10-Beschleuniger. 


Reichen 256 MiByte RAM? 
Aktuelle Spiele ziehen auch bei 
Mainstream-Karten Nutzen aus 
mehr als 256 MiByte VRAM. Der 
Aufpreis für die doppelte Speicher- 
menge beträgt nur 15 bis 20 Euro 
— hier sollten Sie klar zur größeren 
Bestückung greifen. 


ds 


Aufrüst-Special 
Weihnachten 


Ja, er lebt noch: AGP 

Der schon Ende 2005 totgerede- 
te AG-Port erfreut sich auch zwei 
Jahre später an Grafikkarten-Nach- 
Schub. Aktuelle High-End-Modelle 
bleiben dem alten Interface aber 
vorenthalten, was die Hersteller 
mit der nicht zu deckenden maxi- 
malen Leistungsaufnahme dieser 
Karten begründen. AMD 
aber immerhin Direct X 10 ins AGP- 


меме 


Segment - im Gegensatz zu Nvidia, 
welche hier nach wie vor auf die 
veralteten GF7-Chips setzen. Der 
Haken an AGP-Karten: Sie sind etwa 
zehn Prozent teurer als die PCI 
Pendants und aus der Aufrüst-Sack- 
gasse führen sie Sie ebenfalls nicht. 


Die Radeon HD2600 XT ist weit 
entfernt vom PCIE-Spitzenfeld, re- 
präsentiert für etwa 90 Euro aber 
die schnellste DX10-Karte für den 
AGP. Wer sich für das letzte Tu- 
ning des alten Unterbaus mit DX9 
zufrieden gibt, erhält für 140 Euro 
mit der Radeon X1950 Pro eine der 
schnellsten AGP-Karten überhaupt. 
Die 20 Euro Aufpreis im Vergleich 
zur 256-MiByte-Version (120 Euro) 
ist der doppelte Speicher auf jeden 
Fall wert. Aktuellen Gerüchten im 
Internet zufolge soll auch die neue 
Radeon HD3850 bald portiert 
werden, welche die Vorteile der 
genannten Karten vereint. Solange 
Nvidia keine Geforce 8 für den AGP 
bringt, sind diese Karten die besten 
Alternativen zur Umrüstung auf 
eine PCI-Express-Infrastruktur. 


Bulk oder Retail? 

Die meisten Grafikkartenherstel- 
ler nutzen das Referenzdesign der 
Chip-Produzenten. bedeutet, 
dass sie sich strikt an das von AMD 
und Nvidia erdachte Design des 
PCBs (der Platine) halten und meist 
sogar den Kühler übernehmen 


= lediglich der Aufkleber wird an- 
gepasst. Das bedeutet für Sie als 
Käufer, dass Sie sich bei günstigen 
Angeboten keine Sorgen machen 
müssen, eine minderwertige Karte 
zu erwischen. Dennoch unterschei- 
den sich die Preise für denselben 
Grafikkartentyp zwischen den Her- 
stellern teils deutlich. Schuld daran 
ist das mitgelieferte Zubehör: Zu- 
sätzliche Kabel, ein Spielepaket, An- 
wendungen oder gar Eingabegeräte 
sorgen für die Differenz. Der Her- 
steller Sapphire regelt das relativ 
elegant über drei zur Wahl stehen- 
de Ausstattungsvarianten: Bulk, 
Retail und Retail. „Bulk“ beschreibt 
dabei immer die blanke Karte ohne 
Packung und sonstiges Zubehör, 
die Leistungsdaten der eigentli- 
chen Karte bleiben aber vollwertig. 
Bei „Lite Retail“ bekommen Sie ge- 
gen einen kleinen Aufpreis einen 
Pappkarton und manchmal auch 
Kabel dazu. „Retail“ ist schließlich 
das Komplettpaket mit bedruckter 
Packung und allen vom Hersteller 
vorgesehenen Innereien. Sparfüch- 
se greifen demnach beruhigt zur 
„nackten“ Grafikkarte, 


Aktiv oder passiv? 
Vorweg: Die Zeiten passiv gekühlter 
High-End-Grafikkarten sind lange 
vorbei. Was zu Zeiten von Voodoo 
3 & Co. noch kein großes Problem 
war, funktioniert heutzutage nur 
durch enorme Kühlkonstruktionen. 
Wenn Sie sich mit Mainstream-Leis- 
tung begnügen können, etwa für ei- 
nen flüsterleisen HTPC, bietet etwa. 
MSI passiv gekühlte Grafikkarten 
auf Basis der Geforce 8600 GTS oder 
Radeon HD2600 XT an. Erkennbar 
sind die SilentBoards an der En- 
dung „EZ“. Die lautlose Kühlung hat 
keinen Aufpreis zur Folge, reduziert 
aber das OC-Potenzial. > 
Raffael Vötter 


reisverfall Grafikkarten 


Preisentwicklungizeit 
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Die ausgewählten Grafikkarten fielen konstant im Preis: Die anfangs fast 200 Eur 
GTS ist nun für etwa 140 Euro ги haben, die Radeon X1950 Pro kostet nur noch 120 Euro. 


'CGH-Empfehlungen 


Sapphire Radeon X1950 Pro 
Für rund 120 Euro bekommen Sie diesen 
Preis-Leistungs-Tipp aus dem DX9-Lager 
für den PCI-E-Slot, für 20 Euro mehr 
auch als AGP-Variante. Die 512-MiByte- 
Version kostet nur etwa zehn Prozent 
mehr als das Pendant mit 256 MiByte. 


Zotac Geforce 8800 GT 
Für rund 220 Euro stellt die neue Ge- 
force 8800 GT mit 512 Mißyte lokalem 
Speicher und PCI-Express-2.0-Compi 
lance klar den neuen Preis-Leistungs-Kö- 
nig dar. Die Zotac-Karte ist am günstigs- 
ten, spart dafür ап der Ausstattung. Die 
Taktung beträgt 660/1.600/900 MHz. 


MSI Geforce 8600 GTS (passiv) 
Die MSI NXBGODGTS-TADS12EZ-HD ver- 
fügt über eine komplett passive Kühlung. 
Erkennbar ist dies an der Endung „EZ 
Ansonsten bletet die Karte für etwa 160 
Euro den vollen Funktionsumfang einer 
Geforce 8600 GTS mit 512 MiByte. 


BE 


Corsair — die erste Wahl für Enthusiasten 


Die mit den 1.066 bis 1.250 MHz schnellen DDR2-Dominator- Modulen eingeühr- 


te DHX-Technik (Dual Path HeatexchangelZwe-Wege-Wärmeabletung) ist jetzt 


auch in die XMS-Standard-Famile aufgenommen worden. Corsair ist nun in der 
lage, die Chips nicht nur von außen über die Heatspreader, sondern auch von 


innen über die Platine zu kühlen. Die Chips bleiben je nach Anwendung zwischen 


6 und 10°C kühler, 


Wie Eingeweihte wissen: Je kühler ein System, desto höher das Übertaktungspo- 

пела! und desto länger die Lebensdauer der Module. Verfügbar ist die DHX-Tech- 
nik auch als DDR2-800, wahlweise mit günstigen CLS oder leistungstärkeren CL4 

(TWIN2X2048-6400CSDHX oder TWIN2X2048-6400CADHX). Für Kompromisslose 

ist ein 4x 1 GB QUAD2X-DHX- respektive 2x 2 GB TWIN2X-DHX-KIt erhältlich. 


Hersteller: Corsair 
Preis: Ca. €60,- 
Website: wawwcorsaltcom 


CORSAIR | TWIN2X2048-6400C5DHX (2x 1.024 МВ, CL5) 


Муу 


ANZEIGE 


Präxis 


Aufrüst-Special 
Weihnachten 


| Chipsatz-Übersicht | bersicht 


[Chipsatz Sockel Schnellste nutzbare CPU 
Nvidia Nforce 2 Uhra 400 | 462A Athlon УР 3200+ (FSB400) 
Nvidia Nforce 3 339 Athlon 64 X2 4800+ 


Nvidia Nforce 45га |339 
Nvidia Nforce 570/590 SU [AM2 


Athlon 64 X2 4800+ 
Athlon 64 X2 6400+ 


Nvidia Nforce 6 (alle) AM2 Athlon 64 X2 6400+ 
[Via РТЕВО Ultra 75 Core 2 Duo 0%5800 
Intel P965 775 Core 2 Duo QX6800 
Intel 975X 75 Core 2 Duo QX6800 
Intel P35 775 Core 2 Duo QX6850 
DS 75 Core 2 Duo QX6850 


| PCGH-Empfehlungen | 


Asrock ACoredual-SATA2 
Für rund 60 Euro bietet das Board 
Support für DDR1- und DDR2-Speicher, 
einen AGPSx- und PCI-Express-x4-lot 
sowie die Fähigkeit, Quadcore-CPUs 
bis einschlie8lich des Core 2 Extreme 
QX6800 zu tragen. 


Gigabyte 235-053 
Ab 80 Euro bekommen Sie unseren 
Prei-Leistungs-Tipp. Der Unterschied 
zum DS3P ist das Fehlen eines 
Zweiten PCHE-Slts, Crossfire ist nicht 
möglich. Außerdem ist die Kühlung 
etwas schwächer und es fehlen zwei 
SATA-Ports. 


Gigabyte MS7SLI-54 
Unser Preis-Leistungs-Tipp für eine 
AM2-Plattform bietet dank Nforce-570- 
SLl-Chipsatz die Möglichkeit, die Kraft 
von zwei GPUs mit jeweils 16 Lanes zu 
nutzen. Weitere Merkmale: ein üppiges 
Übertakter-BIOS und gute Leistungs- 
werte beim USB- und LAN- Durchsatz. 


Asus M2N32-SLI Deluxe WiFi 
Für 130 Euro bietet dieses Mainboard 
Nvidias Nforce 590 SLI, zwei PCI-E-x16- 
Slots und satte sieben SATA-Ports, Das 
BIOS ist in Sachen Spannung und Takt 
gewohnt großzügig einstellbar und die 
Lüftersteuerung sehr gut. 


Mainboard, RAM & HDD 


hne die richtige Infrastruktur 
stecken Sie schnell in einer 
Sackgasse. Wir sagen Ihnen, 
welches Mainboard Sie am besten 
mit welchem Prozessor und Ar- 
beitsspeicher paaren sollten. 


Aufrüsı 


Аде, AGP? 

Wenn Sie den Kauf eines neuen 
Mainboards planen, dann kommen 
Sie gar nicht umhin, ein Brett mit 
PCI-ExpressSlot zu nehmen. Soll 
das System einen Core 2 Duo fas- 
sen, besteht aber die Option, die 
lieb gewonnene AGP-Karte beim 
Umzug mitzunehmen. Dafür eignet 
sich das rund 60 Euro teure Asrock 
ACoredualSATAZ, welches neben 
vollwertigen AGP-SxSlot 
auch einen PCLEx4 Steckplatz auf- 
weist. Letzterer kann eine Geforce 8 
aber um bis zu 20 Prozent bremsen. 
Dafür haben auch zwei DDRI-Spei- 
CherSlots Platz auf dem Board, was 
es zum idealen Aufrüstüpp für all 
jene macht, die nicht alles auf ein- 
mal wechseln wollen. 45-Nanome- 
ter-CPUS (Penryn/Yorkfield) laufen 
jedoch nicht auf dem Board. 


einem 


PCI-E-Empfehlungen 

Ein Komplettumstieg auf PCI 
Express ist dennoch anzuraten. 
Schon ab 80 Euro bekommen Sie 
Gigabytes P35-DS3 (Note 1,53), 
weiches dank Penryn/Vorkfield- 
Support auch in naher Zukunft 
noch neue Core-2-Prozessoren auf- 
nehmen können wird. Gut betuch- 
te Aufrüster greifen zum Х38-206 
(Note 1,39) desselben Herstellers, 
welches neben einer aufwendigen 
Heatpipe-Kühlung und exzellenten 
Lüftersteuerung Support für PCIE 


2.0 über zwei x16-Slots bietet. Soll 
es ein AM2System werden, liefert 
unser Preis-Leistungs-Tipp Gigabyte 
MS7SLLS4 (Note 1,55) ab 75 Euro 
gute Werte. Wenn Sie nochmals 50 
Euro mehr bezahlen können, hat 
Asus mit dem M2N32-$LI Deluxe 
WiFi (Note 1,37) ein sehr gut ausge- 
stattetes SLI-Board im Programm. 


Speicherfragen 
Arbeitsspeicher ist so günstig wie 
noch nie: 2x 1 GiByte DDR2-667- 
RAM sind ab 30 Euro zu haben, 
DDR2800 kostet keine drei Euro 
Greifen Sie daher auf je- 
den Fall zu Letzterem. Als güns- 
tiges Pärchen eignen sich zwei 
Aeneon AET760UDO0-25D oder 
das МОТ DIMM Kit 2048MB PC2- 
64000. Schneller und etwas teu- 
тег sind die Riegel Aeneon X’Tune 
AXT760UD00-19DM97-K-2G. 


mehr. 


Wenn die Platte platzt 
Mittlerweile sind von allen verblei- 
benden Herstellern Desktop-Platten 
miteinem Terabyte Kapazität erhält- 
lich - dafür sind jedoch mindestens 


240 Euro zu investieren. Günstiger 
ist der Speicherplatz nach wie vor 
mit 500-GByte-Modellen (466 Gi- 
Byte) wie Samsungs HD5011J, die ab 
80 Euro zu haben ist. Kleinere Mo- 
delle lohnen sich preislich kaum, so 
kosten 400-GByte-Laufwerke noch 
etwa 70 Euro. Übrigens sollten Sie 
nicht erwarten, durch 
Festplatte die Spieleleistung zu er- 
höhen. Nur die Ladezeiten lassen 
ich verringern, höhere FpsWerte 
bringt aber selbst eine WD Raptor 
mit 10.000 U/min nicht. = 

Raffael Vötter 


ine neue 


runden das Kraftpaket аһ. 


BE QUIET! | Dark Power PRO 


Hersteller: be quiet! 
Prels:ab са. €75, 
Website: wwwbequiet.de 


Mit der Dark-Power-PRO-Serie liefert be quiet! für jeden Einsatzzweck Leistung im High-End-Be- 
reich. Neben Übertaktern schwören auch Gamer mit Crossfire- und SLI-Systemen auf die verlässli- 
(hen Kraftwerke. Für eine saubere Kabelverlegung im System sorgt das flexible Cable-Management 
(bis zu 20 Kabel, davon bis zu 17 abnehmbar), das nur die Kabel einsetzt, die auch wirklich nötig 
sind. Besonders beeindruckend ist die Effizienz des Netzteils — ein Wirkungsgrad von bis zu 87 
Prozent und mehr ist herausragend, Eine intelligente Lüftersteuerung und eine Nachlaufkühlung 


ANZEIGE 


нагашаге 


HERSTELLER 
DES JAHRES 2006 


рер 


Mehr Spannung unterm Christbaum — be quiet! 


1 z 
be quiet! 


be quiet!” 


LCD-Monitore 


ittlerweile unterstützen alle 

aktuellen Spiele hohe Auflö- 
sungen im Widescreen-Format und 
die größeren LCD-Monitore sind 
günstig wie nie, Beim Umstieg von 
den Standard-CRT-Modellen sollten 
Sie aber dennoch Vorsicht walten 
lassen, da die hohen Auflösungen 
viel GPU-Power benötigen. 


LCD-Monitore (22 Zoll) 

Der liyama Prolite E2200W8 be- 
sitzt eine native Auflösung von 
1.680x1.050 Bildpunkten und kann 
per DVI-Kabel an die Grafikkarte 
angeschlossen werden. Für ca. 270 
Euro bekommt man einen guten All- 


LCD-Monitore (24 Zoll) 

Mit einem Kampfpreis von ca. 400 
Euro ermöglicht der Samsung Syne- 
master 245B den Eintritt in die 24- 
Zoll-Klasse. Mit einer nativen Auflö- 
sung von 1.920x1.200 Bildpunkten 
sollte man allerdings zum Spielen 
ein starkes Grafikkartengespann 
sein Eigen nennen. DasTN-Panel er- 
möglicht eine Reaktionszeit von 24 
Millisekunden, subjektiv betrachtet 
sind aber etwas mehr Schlieren als 
bei den schnellen 22ern sichtbar. 
Dank der sehr guten Helligkeitsver- 
teilung von 66 bis 388 Candela ist 
der Samsung-Monitor vielseitig ein- 
setzbar, allerdings fehlen nützliche 


Präxis 


Aufrüst-Special, 
Weihnachten 


Anhand der Bildformat-,Fluchtlinien” können Sie die verschiedenen Eckpunkte 
der jeweiligen Auflösungen im Bild schnell ermitteln. 


eistabelle LCD-Monitore (22, 24 Zoll) 


rounder, der zwar so gut wie keine _ Extras wie beispielsweise ein USB- Produkt Große — [Reaktionszeit [Preis 
nennenswerten Extras besitzt, aber Hub gänzlich. Samsung Smemaster ЖДТ 124701 122 Milisekunden — |e2.865 Euro 
mit einer guten Reaktionszeit von Seen Аа |19 Milisekunden _ Je mee 
26 Millisekunden und einem sehr Der Preis des Benq FP241W ist mit earen 24 Zoll [ПЕ Millisekunden — [са 640 Euro 
guten Helligkeitsbereich von 60 са.640 Euro fürein Modell mit MVA- [Asus PG221 22 Zoll _|21Miisekunden ` Te 480 Euro 
bis 265 Candela sowohl für Office Panel relativ günstig. Im Spieletest Samsung Spnemaster 2458 |1747 |а Msekunden |c. 200 Euro 
Anwendungen als auch für Spiele ist das empfohlene Modell mit 19 20220] SN [29 Mllsekunden _|ca-300 Euro 
geeignet ist. Nur bei schnellen Spie- ‚kunden dank Overdrive sehr КОНЫ ЧЫЛЫ [21 Miisckunden fea 270 er 
len sind LCDtypische Schlieren e- schnell und es sind kaum Schlieren ИШНЕН? ы _ [35 Мне |[албню 


kennbar. 


Einen Tick schneller als der Iiyama 
geht der W2207H von HP zur Sa- 
све. Das Gerät bietet ebenfalls ein 
TN-Panel, allerdings kommt bei die- 
sem Modell keine Overdrive-Tech- 


chtbar, dafür sind in manchen Sze- 
пеп und bei großen Kontrastunter- 
schieden leichte Ghosting-Effekte 
an den HelligkeitsÜbergängen zu 
erkennen. Der einstellbare Hellig- 
keitsbereich ist mit 106 bis 408 
Candela gut. Neben einer besseren 


LCD-Monitore 


Bo 


E LCDs unter 30 Millisekunden erzeugen sehr wenig Schlieren. 
ег FP241W erzeugt in manchen Spielen Ghosting-Effekte 
F Der HP erreicht ohne Overdrive sehr gute 21 Milisekunden. 


nologie zum Einsatz. In der Praxis Farbwiedergabe (im Vergleich zu 
schlägt sich der HP dennoch mit 21 gängigen LCD-Modellen mit TN-Pa- Reaktionsgeschwindigkeit 
Millisekunden und so gut wie kei- nel) und den besseren Blickwinkeln BESSER «ms sm s 20 25 30 тв 
пег erkennbaren Schlierenbildung bietet der FP241W eine Höhenver- LE ee 5 Pë 
Sehr gut Füreinen Preisvonca 295 stellung, SYideo, Composite. wn | SEET ж. 
Euro bietet der HP darüber азиз Komponenten Enginge.Zusäuien | СЕ = нии: = 
einen HDMIEingang, AudioAn- zur ygrundsizlichen Spicetaug | EEE = 
Schlüsse und einen USBHub. Selten lichkeit bietet sich das Gerät daher Г EEE = 
in dieser Preisklasse: Der W2207H auch als Multimedia-Panel und als "ет 2 $ 2; 
kann іп der Höhe verstellt werden Fernsehersatz an. = (сезшш EE Е 
т еа ан азса гут тти 

ANZEIGE 


Mehr Sound im Spiel 


Mit dem Gaming-Headset „Audio 770 hat Plantronics ein echtes Schmankerl im Angebot - egal, ob Sie es für 
Musik, auf der LAN-Party oder beim 40-Mann-World-of-Warcraft-Raid einsetzen. Durch den frei aufgehängten 
Kopfbügel sitzt das Headset auch nach einigen Stunden Spielspaß noch sicher und bequem. Das „offene” 
Design sorgt dafür, dass man auch benachbarte Spieler hören kann und über das Noise-Cancelling-Mikrofon 
versteht man Sie im Teamspeak glasklar - ohne störende Nebengeräusche. Das ‚Audio 770 bietet neben einem 
Klinkenstecker auch einen USB-Adapter für Virtual-Suround-Sound und damit ein geniales 3D-Sound-Erlenis. 


A 
© 


PLANTRONICS | „Audio 770 


Hersteller: Plantronics 
Preis: Ca, €80,- 
Website: www.plantronicsde 


PLANTRONICS. 


SOUND INNOVATION 


be, 


Präxis 


Aufrüst-Special 
Weihnachten 


insteigersystem: 260 Euro 


Intel Core 2 Duo E4500 


Asrock ACoredual-SATA2 (5775) 


Xpertvision 68600 GT 256 Mißyte МОТКИ 2048МВ PC2-6400U (2 Gib) 


Ein feines Aufrüstpaket für deutlich weniger als 300 Euro? Bitte schön! Mit einem 
Pentium E2180 lassen sich sogar weitere 25 Euro sparen. Das Asrock-Board bindet 
den PCI-E-x16-Slot allerdings nur vierfach an und hat Probleme mit GF8800-Karten. 


'telklasse AMD: 410 Euro 


Gigabyte М5751-54 (AM2) ‚AMD Athlon 64 X2 6000+ 


Für etwas mehr als 400 Euro erhalten Sie ein sehr leistungsfähiges System auf AMD- 
Basis. Übertakter sollten allerdings anderen Speicher wählen; alternative Grafikkarten 
der gleichen Preisklasse finden Sie auf den vorigen Seiten dieses Artikels, 


telklasse Intel: 460 Euro 


jabyte P35-DS3 (5775) 


Intel Core 2 Duo E6750 


SCDE 
Sapphire Radeon HD3870 MDT Kit 2048МЕ PC2-6A00U (2 GiB) 


Im Bereich um 150 Euro ist der Core 2 Duo E6750 kankurrenzlos, passende Boards 
müssen nicht teuer sein. Natürlich lässt sich diese Kombination auch mit einer günst- 
geren Grafikkarte oder OC-tauglichem Speicher den eigenen Wünschen anpassen, 


orschläge für eine Systemauf- 

frischung haben wir geliefert. 
Aber was, wenn der verlockende 
Prozessor gar nicht ins System 
passt? Die Verbreitung kaum auf- 


rüstbarer Sockel-939-Boards ist 
hoch, etwa fünf Prozent der Besu- 
cher auf wwwpcgh.de zocken laut 
Umfrage sogar noch mit dem altehr- 
würdigen Athlon XP samt AGP und 
DDRI-RAM. In solchen Fällen muss 
außer CPU und GPU auch eine neue 
Plattform her. Wir stellen vier Bei- 
spielsets vor, vom günstigen Einstei- 
gerpaket bis zum Luxussystem. 


Einsteigerklasse 

Es wäre vermessen, unser günstigs- 
et als perfekte Spielemaschine 
anzupreisen. In modernen Titeln 
wie World in Conflict und natürlich 
Crysis werden Sie damit nicht die 
volle Detailpracht genießen kön- 
nen. Doch zum Preis von 260 Euro 
erhalten Sie ein durchaus potentes 
und flexibles System, die Asrock- 
Platine nimmt als Übergangslösung 
sogar Ihre alte AGP-Grafikkarte auf. 
Overclocker werden am Pentium 
E2180 oder Core 2 Duo E4500 über- 
dies ihre Freude haben, sollten aber 
zu anderem Speicher greifen. 


tess 


Mittelklasse 

Für die Mittelklasse ist der Phenom 
noch zu teuer, ein X2 6000+ tut's 
auch. AMD-Fans setzen zudem auf 
eine Radeon HD3850 oder HD3870; 
die gleiche Empfehlung gilt in die- 
ser Preisklasse für IntelSysteme, 


Wenn es teurer sein darf, passt na- 
türlich auch eine GF8800 GT aufs 
Board. In beiden Fällen kommen 
günstige Gigabyte-Platinen und 
identischer Speicher zum Eins 
Wer nicht ans Overclocking denkt, 
fährt gut mit dem MDT-Set aus zwei 
DDR2-800-Riegeln à 1.024 MiByıe. 


Oberklasse 

Es wäre leicht, aus den schnellsten 
Komponenten einen Highest-End- 
Boliden zu schmieden. Dieser würde 
ber ein Vermögen kosten. Vernünfti- 
ger ist unsere Beispielkonfiguration: 
Statt Penryn oder Phenom kommt 
der E6850 oder ein vierkerniger 
96600 zum Einsatz, auf die kostspie- 
lige Geforce 8800 Ultra verzichten 
wir zugunsten der nicht mal halb so 
teuren 8800 GT mit erhöhtem Takt. 
Einen Hauch von Dekadenz ver- 
sprüht dagegen das Asus-Board mit 
bester Ausstattung, ebenso wie die 
4 Gißyte OC-Speicher. Wer auf ein 
paar Extras verzichten kann, spart 
hier wie dort jeweils 100 Euro ein. 


Geht's noch günstiger? 
Was tut man mit einem Uralt-PC, 
wenn das Geld nur für eine neue 
Komponente reicht? In der Regel 
lohnt sich ein großer Sprung nur ei- 
nes Bauteils beim Spielen nicht: Ein 
A64 3000+ profitiert nicht genug 
von einer GF8800, der E6750 wird 
h mit einer GF6600 nur langwei- 
len. Sparen Sie Ihr Geld lieber für 
eine Komplettaufrüstung. = 

Henner Schröder 


igh-End: 840 Euro 


‚Asus Maximus Formula SE (5775) 
r vg 


Leadtek Winfast PX8500 GT Extreme 


intel C2D E6850/C20 Q6600 


2x Aeneon AXT760UDO (insg. 4 618) 


2 me 


Das hervorragende Maximus Formula gibt es auch in einer günstigeren Standardversion, 
die unter anderem auf die Wakü-Anschlüsse verzichtet. Beim Prozessor haben Sie für 
etwa 210 Euro die Wahl zwischen zwei und vier Kernen: E6850 oder 06600? 


ENO 
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memotec = ` 


и leise High-End Computer Systeme ` Trier 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 
Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


NENOTEC SPEEDLINE ~ DER TESTSIEGER! 

Bu ver ENTWICKLUNG 065 TESTSEGIRS мемотес SPEEDLJNE WURDE BESONDERES 
AUCENMERK AUF NEUESTE TECHNOLOGIEN UND EINEN SOIR LESEN BETRIEB GELEGT, 
NUR HOCHWERTIGSTE REFERENZKLASSE -KOMPONENTEN FINDEN IHREN PLATZ IN 
Ѕтате-Оғ-Тнє-Акт Сю. Dit ATUMBERAUBENDE GESCHMNDICKEIT, мт 
DER RECHENOPERATIONEN DURCHGEFÜHRT WERDEN, KÖNNTE AUCH IHNEN VIEL VERGNÜGEN BEREITEN... 


NEU: мемотес Rocker Systeme мт ms zu 3.6GHz / 1600FSB ы 
ЕЙ !333Р5В Prozessoren, 4GB Corsair Киз (2x 2GB) ER 
Комтсуаизн Se ÜBER UNSER INTELLIGENTE Везтолзузтом мит Patisvorscnau ха, 

Ka von lem Сом 2 Ехтммє ОХ9650 oser АМО Римом вз 4GB ВАМ, 


мизе Genus, Hearre Кония, RAIDO Fesrrarren Bunoues uno veus меня! E 
ШШШ ` „суыт «омоти ume Поти, womoutu ABGESTIMMT aur atoes нам: иттем (Сол, Pnoztssor-Kun, Grenn ETC.) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


Pfeilschnelle Systeme in Ihrer Te TFTs & Gas Zubehör 


Loupe (AMD ODER Inter) – HIGH-END WASSERGEKÛHLT! Г 

Комғитт Нюн-Емо wassencexon.r (CPU, Carsarz UND GRANKKARTE MIT \ 

Зелсн/ 4ғасн RADIATOR) VERENIGT DIE LIQUIDLINE крк OPTK мат UNSCHLAGRARER E> 

Prnronmanct Auf TECHNISCH ALLERMOCHSTEM Niveau. SCHALLGEDAMMT UND SUPERLESE! | encaitent harenare Д 
Testsieger | 


= LiquidLine ab 2599 € ` "Hun PASST EINFACH ALLES..." | 
oder 


„FÜR маошаш Sepp 
Aen aus MAxFPS Variante O 
мт 2x 8800 Urma SU ` 


NER www.nenotec.de 


Rubrik | Praxis 


Nicht alle Festplattenhersteller bieten 
SAS-Modelle für den Enterprise-Markt 
ап, das größte Angebot gibt es bei 
Seagate (Cheetah-Serie), Fujitsu 
(Allegro) und Hitachi (Ultrastar). Im Test- 
rechner steckt eine Ultrastar 15K300 mit 
300 Gigabyte (279 GiByte), 16 Mißyte 
Cache und 15.000 Umdrehungen pro 
Minute, zu haben ist sie ab 530 Euro, 


SATA-Anschlüsse bringt jedes halbwegs 
aktuelle Mainboard mit, SAS hingegen 
findet sich ausschließlich auf Server- 
Boards. Für den Einsatz im PC müssen 
entsprechende Ports daher nachgerüstet 
werden. Adapterkarten gibt es von 
Herstellern wie Promise oder Adaptec 
ab etwa 70 Euro. Sie bringen fast immer 
auch RAID-Funktionalität mit; die 
Einrichtung eines entsprechenden Arrays 


Drei Komponenten brauchen Sie für den SAS-Einsatz im Desktop-PC: die passende Fest- 
plate, die Controllerkarte für den PCI-Express-Slot sowie das richtige Kabel. 


ist meist auch für den Einsatz einer 
einzelnen Platte nötig, damit diese von 
Windows erkannt wird. In unserem Fall 
kam eine Adaptec 3405 zum Einsatz, de 
аһ 280 Euro zu haben ist und mit dem 
richtigen Kabelsatz bis zu vier Laufwerke. 
verwaltet, Ein Kabel liegt der Retail 
Variante dieser Karte auch Бе — doch 
anfangen konnten wir ба 
ist nur für den Anschluss von SATA-Fest- 
platten geeignet, auf die sich die meis- 
ten SAS-Contraller ebenfalls verstehen. 
Die Verkabelung eines SAS-Subsystems 
ist komplexer als im Falle von SATA, für 
Чеп Anschluss unserer Hitachi-Platte 
stellte uns die Firma Tower-Style (aww. 
towerstyle.de) die passende Strippe zur 
Verfügung: SFF-8482-Anschluss für die 
Festplatte, Mini-SAS-x4-Stecker (SFF- 
8087) für den Controller. 


ichs: Es 
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Was bringt SAS? 


So mancher Hardcore-Gamer schwört auf eine Tech- 
nologie, die eigentlich im Server-Bereich zu Hause ist: 
Serial Attached SCSI. Wir prüfen, was SAS bringt. 


eit IBM vor 51 Jahren die 
erste schrankgroße 
gnetfestplatte ` ausliefer- 


te, hat sich an der Technik di 


sses 
Speichermediums nicht viel getan. 
Zwar schrumpften die Laufwerke 
auf handliche Größen zusammen 
während ihre Kapazität von fünf 
Mega- auf ein Terabyte wuchs - an 
den Grundlagen änderte sich aber 
wenig. Und die Performance stieg 
sehr viel gemächlicher an als die 
Speichergröße. So wird der Рем 
speicher in manchen Szenarien 
zum Flaschenhals. 


Verschiedene Technologien traten 
an, dieses Problem zu lösen. Zusätz- 
licher Cache aus Flash-Speicher soll 
in sogenannten Hybrid-Festplatten 
die Zugriffszeiten verbessern, die 
unter Vista als Readydrive bel 
te Technik kann aber bislang die 
hohen Erwartungen nicht erfüllen. 
Ein Umstieg auf reine Flash-Medien 
(5505) ist noch zu teuer, wenn der 
PC mehr als Betriebssystem und 
ein paar Dokumente speichern 
RAID-0 schließlich, ein Stri- 
Ping-Verbund aus zwei oder mehr 
Laufwerken zur Vervielfachung der 
Übertragungsrate, bringt nur in 
Ausnahmefällen das erhoffte Per- 


soll 


formance-Plus (siehe Artikel aus 
10/2007 auf Heft-DVD). All diese 
Techniken haben wir schon aufihre 
Spieletauglichkeit überprüft, die Er- 
gebnisse enttäuschten. 


Möglicher Ausweg: SAS 
Eine Alternative zu neuen Techno- 
logien ist die Leistungssteigerung 
durch erhöhte Drehzahlen. 7.200 
Umdrehungen pro Minute sind seit 
Jahren Standard im Bereich güns- 
tiger Desktop-Fes einzig 
Western Digitals Raptor lässt ihre 
Platter minütlich 10.000-mal krei- 
sen und erzeugt damit beeindru- 
ckende Leistungswerte, ist bislang 
aber nur mit maximal 150 Gigabyte 
lieferbar. Es gibt jedoch auch Lauf- 
werke mit deutlich höheren Dreh- 


latten; 


zahlen bei durchaus brauchbarer 
Kapazität: Das Stichwort heißt SAS. 
Es entstammt jener fremden Ser- 
verWelt, in der Xeon-Prozessoren 
und Fibrechannel-Netzwerke do- 
minieren. Dort sind 10.000 U/min 


Standard und 15.000 das Ma8 aller 
Dinge. Wir zeigen, wie sich di 
SFestplätten in jedem Rechner 
betreiben lassen und welche Vortei- 
le der schnelle Standard bringt. 


SCSI und SAS 

Hinter dem Akronym verbirgt sich 
SAS steht für „Serial At- 
1“. Letzteres dürfte den 


ein weiteres, 
tached 5‹ 


meisten PC-Veteranen ein Begriff 
sein, im professionellen IT-Bereich 
setzte man schon früher auf das zu- 
verlässige und schnelle „Small Com- 
ршег System Interface‘. Es eignet 
h nicht nur zum Anschluss inter- 


пег Laufwerke wie Festplatte und 
DVD-ROM, sondern versteht sich 
auch auf die Anbindung von Peri- 
pherie - in den Neunzigern wurden 
Brenner 
пре SCSI- 
Controllerkarte lag diesen Geräten 
ой bei. Mittlerweile haben SATA 
und USB diesen Standard aus dem 
PC verdrängt, 
Servern zu finden. 


ist nur noch in 


Das gilt auch für den Nachfolger 

$. Während ebenso wie 
РАТА und der altertümliche Dru- 
ckerport ein paralleles Interface ist, 
handelt es sich bei Serial Attached 
1 - wie bei SATA und USB - um 
eine serielle Schnittstelle. SAS hat 


alle Vorzüge des Vorgängers geerbt 
und ermöglicht neben der höheren 
Übertragungsgeschwindigkeit auch 
eine bessere Fehlerkorrektur und 
längere Kabel als SATA, außerdem 
können mehr Laufwerke verwaltet 


werden. Für uns zählt jedoch nur 
eines: die hohe Leistung. 


SAS in Praxistest 

Zum Test tritt eine Hitachi Ultrastar 
15K300 an, die mit 300 Gigabyte 
größte und dank 15.000 U/min 
schnellste SAS-Festplatte im Ange- 
bot des Herstellers. Mehr bietet nur 
Seagates Cheetah 15K.6, die mit 
zu 450 GByte aber noch 
nicht erhältlich ist. Als Controller 
dient das PCLExpress-Modell 3405 
von Adaptec, weitere Details zur 
verwendeten SAS-Hardware 
rät der Kasten „SAS im Spiele-PC“ 
Grundlage für alle Benchmarks ist 
ein Core 2 Duo E6750 auf der P35- 


ihren В 


ver 


Platine PSK-E von Asus, die wir mit 
2.048 MiByte RAM und einer Ge- 
force 8800 GTX bestückten. 


Schon beim Durchlauf des Festplat- 
ten-Benchmarks H2benchw wird 
deutlich, dass wir es nicht mit ei- 
nem gewöhnlichen Laufwerk zu tun 
haben: Die 15.000 Umdrehungen 
pro Minute machen sich akustisch 
bemerkbar, das Plattengehäuse er- 
reicht bei Volllast 56 Grad Celsius 
— etwa 10 Grad mehr als konventio- 
nelle SATA-Modelle beihalber Dreh- 
zahl. Sorgen machen muss man sich 
deshalb nicht, SA$-Festplatten sind 
schließlich für den Dauereinsarz 
im heißen Server-Rack konzipiert. 
In einem engen PC-Gehäuse wäre 
die Ultrastar allerdings eine uner- 
wünschte Wärmequelle, 


Theoretische ... 

Teuer, laut, heiß und überdies auf- 
wendig anzuschließen - lohnt sich 
der Einsatz der Server-Technik im 
Gaming-PC? Unsere theoretischen 
Benchmarks liefern durchwachse- 
ne Ergebnisse. Die Transferraten 
sind gut, aber im Durchschnitt nicht 
besser als bei SATA-Platten gleicher 
Größe. Gegen das derzeit schnellste 
Desktop-Laufwerk, Seagates Barra- 
cuda 7200.11 mit einem Terabyte 
Kapazität, schneidet die Ultrastar 
nicht gerade glänzend ab: Beim 
Lesen erreicht die SA$Platte im 
Schnitt 67,8 MiByte pro Sekunde, 
schreibend fällt die Transferrate auf 
durchschnittlich 52,5 MiByte/s. Die 
Barracuda erreicht in beiden Diszi- 
plinen fast 80 MiByte/s. Schneller 
ist das SerialSCSI-Modell nur bei 
der maximalen Leserate im äußeren 
Platterbereich, die rekordverdäch- 
tige 118,2 MiByte/s erreicht - Sea- 
gates SATA-Platte überschreitet die 
100-MiByte-Grenze nur knapp. 


Doch SAS-Geräte müssen in der 
Regel nicht mit großen Dateien 
hantieren. Bei typischen Server- 
Anwendungen wie etwa Daten- 
banken ist der schnelle Zugriff auf 
viele kleine Dateien wichtiger und 
dafür müssen die Zugriffszeiten 
möglichst niedrig ausfallen. In die- 
ser Disziplin kann die Ultrastar den 
Trumpf der höheren Drehzahl aus- 
spielen: 5,6 Millisekunden braucht 
die 15K300 im Schnitt für einen 
Schreibvorgang, 7,7 ms sind es beim 
Lesen. Solche Werte erreicht nicht 
einmal die WD Raptor, nur SSDs 
sind noch schneller. Die Barracuda 


kommt erst recht nicht mehr mit, 


der durchschnittliche Lesezugriff 
braucht ganze zehn Millisekunden 
mehr Zeit als mit der SAS-Platte. 


. und Praxis-Benchmarks 
Wie schlägt sich dies in der Praxis 
nieder? Eine typische Alltagsanwen- 
dung, bei der das Laufwerk den Fla- 
schenhals darstellt, ist das Kopieren 
großer Datenmengen. 2,2 GiByte 
umfasst unsere Testdatei 
Windows Vista x86 zu duplizieren 
kostet auf dem SAS-Laufwerk 73 
Sekunden. Die viel günstigere Bar- 
racuda erledigt die gleiche Aufgabe 
deutlich schneller: Nach nur 48 Se- 
kunden ist die Datei kopiert. 


sie mit 


Angesichts unserer ernüchternden 
Erfahrungen mit der SSD haben wir 
von einer Messung der Windows- 
Bootzeit abgesehen, die Unter- 
schiede dürften minimal ausfallen. 
Mehr noch: Der Adaptec-Controller 
bringtsein eigenes BIOS mit, dessen 
Kernel auch erst einmal gebootet 
— und dieser Vorgang 
verzögert den Rechnerstart um sat- 
te 45 Sekunden. Wer sich also einen 
schneller einsatzbereiten Rechner 
wünscht, sollte um zusätzliche SAS- 
Controller einen Bogen machen. 


werden wil 


So bleibt noch der Spieletest. Fans 
des Aufbautitels Anno 1701 kennen 
das Problem der langen Ladevor- 
gānge; dabei werden viele kleine Da- 
teien von der Festplatte in den Ar- 
beitsspeicher geschaufelt, sodassdie 
SAS-Platte durchaus Vorteile brin- 
gen könnte. Unser TestSavegame 
ist von der SATA-Platte im Schnitt 
nach 31 Sekunden vollständig ge- 
laden, vom SAS-Laufwerk braucht 
der gleiche Vorgang eine Sekunde 
länger - diese Differenz liegt im 
Rahmen der Messgenauigkeit und 
ist daher zu vernachlässigen, zumal 
die Anno-Ladezeiten stets um we- 
nige Sekunden schwanken. An der 
Framerate des Spiels ändert sich 
durch den Wechsel der Festplatte 
erwartungsgemäß nichts. 


Fazit: SAS-Festplatten 
Angesichts der Ergebnisse fällt das 
Urteil eindeutig aus: Um den Fla- 
schenhals Festplatte zu beseitigen, 
reichen höhere Drehzahlen und ein 
fixeres Interface nicht aus. Serial At- 
tached SCSI kann seine Vorteile in 
einem Büro- oder Gaming:PC kaum 
ausspielen und sollte angesichts ho- 
her Preise besser da bleiben, wo es 
heimisch ist: im Server. D 
Henner Schröder 


Praxis 


Was bringt < 


Zugriffszeit e 


DESS 
[schreiben 


1 Die mittleren Zugriffszeiten der SAS-Platte sind sehr gut. 
I Lesevorgänge laufen dank 15.000 U/min extrem schnell ab. 
А Die hohe Leistung muss aber teuer erkauft werden. 


H2benchw — Zugriffszeit 
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Settings: Asus РУСЕ nie P35); C2DE6750; 2.018 Ву DORZ 800; GF 8800 GTX Windows Vata 32 


Transferrate 


1 Bei den Transferraten ist das Bild weniger eindeutig. 
A im Durchschnitt ist die SATA-Platte schneller. 
А Nur die maximale Leserate der Ultrastar ist besser 


H2benchw - Transferrate 


BESSER | MiB/s o 20 40 6o so 1006 120 mi 
Ва К 

mesan — 1003 ai 
ттт Тс ИЕН 1 
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Settings Asus РУСЕ (itel P35); C2DE6750; 2.018 Ву DORZ 800; GF 8800 GTX Windows Vata 37T 


[kopiervorgang 

ов Datei 

Lienen 
en 


Kopieren/laden 


W Die 2,2-Gißyte-Datei wird von der Seagate schneller kopiert. 
и Hier ist offenbar hohe Datendichte wichtiger als Drehzahl 
1 Beim Laden des Anno-Savegames ist der Unterschied gering. 


Мег und Ladevorgang Windows Vista 


eessen яз |р ло 20 зо 40 50 om so вн 
Elek ш, 


E EE 
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Settings: Asus РУСЕ Inte P35); C2DE6750; 2.048 Ву 0082-80070 8800 СТУ Windows Vata 32T 


ШЕ Pci-Express-x4-Karte im x16-Slot 


SAS-Controller sind meist für den PCI-Express-x1- oder -x4-Slot gedacht. Wenn 
das Mainboard keine solchen Steckplätze zur Verfügung stellt, lässt sich die Karte 
aber auch problemlos im x16-Steckplatz unterbringen (im Bild blau und orange). 
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Einen PC via Modem 
ins Internet zu brin- 
gen, ist keine Hexe- 
rei. Aber spätestens 
wenn Erweiterungen 
in Form von Netz- 
werkfestplatten, 
WLAN-Anbindung 
des Notebooks und 
Multimediaplayer 
das Netzwerk bevöl- 
kern, sollte eine gute 
Planung zugrunde 
деп. So ersparen 
Sie sich Sicherheits- 
lücken, Performance- 
Engpässe und Daten- 
verluste. 
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n eines privaten Netz- 
in sehr wichtiger Punkt 
allerdings schon jetzt vorab: Lassen 
Sie die Finger von selbst gebastel- 
ten Netzwerkkabeln oder billigen 
Strippen aus dem Discount. Bescht. 
digungen und Interferenzen auf- 
grund schlechter Abschirmung sind 
sehr schwer auffindbar und stellen 


selbst für Profis eine Herausforde- 
rung dar. Mehr zum Thema „Fehler- 
suche“ später im Artikel. 


Die einfachste mögliche Hei 
netzung besteht aus einem DSL- 
Modem und einem einzelnen Р 
der eine integrierte Onboard-Neiz- 
Im Mainboard- 
Handbuch stehen weitere Informa- 
tionen über die Netzwerkkarte und 
deren mögliche Übertragungsge- 
schwindigkeiten, das Tool Everest 
(WEBCODE 25WK) zeigt ebenfalls 
weitere Details zur Netzwerkkarte 
an. Über den Computer müssen Si 

sich bei dieser Konstellation aller- 
dings nach jedem Neustart manu- 
ell bei Ihrem Provider einwählen 
= mit unseren Tipps gehört dieser 
Umstand aber bald der Vergangen- 
heit an. Da sich zwischen dem PC 


ver- 


werkkarte besitzt. 


und dem Internet keine „Sicher- 
heitsschranken“ befinden, 


Sie auf jeden Fall die Windows-Fire- 


sollten 


wall aktivieren und zusätzlich einen 
Virenscanner auf dem PC installie- 
ren. 


Die erste sinnvolle Erweiterung 
für solch ein Netzwerk stellt ein 
Verteiler (Switch) mit einer unter- 
schiedlichen Anzahl von Netzwerk- 
anschlüssen dar - für ein kleines 
Heimnetzwerk reicht am Anfang 
ein 5-PortVerteiler, idealerweise 
ein Modell mit Gigabit-Übertra- 
gungsrate (siehe auch Testtabelle 
„Switches“ auf Seite 106). 


Ein günstiger und solider Switch 
ist der DES-1005D von D-Link. Die- 
ser bietet fünf Netzwerkanschlüsse 
und eine theoretische maximale 
Geschwindigkeit von 100 MBit. So 
können Sie zwischen zwei PCs rund 
10 MiByte netto pro Sekunde an 
Daten transferieren, vorausgesetzt 
beide besitzen ebenfalls ei 
werkkarte mit maximal 100 MBit/s. 
Für den Kopiervorgang einer WoW- 
Installation mit etwas mehr als vier 
GiByte benötigen Sie s 
ben Minuten. Wenn Sie ein Gigabit- 
Netzwerk besitzen, verringert sich 
die durchschnittliche Kopierdauer 
auf unter eine Minute, 


e Netz- 


fast sie 


Neben dem Verteiler (Switch) ist 
der Router eine 
Erweiterung für ein privates Netz- 
werk. Aktuelle Modelle kombinie- 
ren einen Switch, 


unverzichtbare 


eine Firewall, 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 

— PDF: Online spielen 

— PDF: Schnelles Strom-LAN 
ибии 


> 


— PDF: LAN-Party 
— PDF: PC-Weckruf im № 
— PDF: Netzwerk-HDs 


einen Printserver und verschie- 
dene administrative Funktionen. 
Der Router wird direkt an das DSL- 
Modem angeschlossen oder besitzt 
ein internes DSL-Modem und regelt 
den ein- und ausgehenden Daten- 
verkehr zum Internet. Da viele Rou- 
ter auch einen eingebauten 100- 
MBit-$witch besitzen, können Sie 


h unter bes 
zungen den Einsatz eines zusätzli 
chen Switches sparen. Mitunter die 
wichtigste Funktion des Routers ist 
seine DHCP-Fähigkeit. 


immten Vorausset- 


Ist die DHCP-Funktion aktiviert, 
kontrolliert der Router die IP-Vertei- 
lung in Ihrem Netzwerk. Versierte 
Anwender können IP-Adressen 
auch manuell vergeben, schneller 
und einfacher geht es mit einem 
Router samt DHCP-Funktion. Ach- 
ten Sie darauf, das 
werkeinstellungen der angeschlos- 
senen PCs die Option „IP-Adresse 


unter den Netz 


Switch/Hub 
Switches und Hubs sind Verteiler, die 
айе kabelgebundenen Netzwerk 
geräte miteinander verbinden. 
WLAN-Access-Points binden sogar 
kabellose Geräte ins Netzwerk ein. 
Router 

In der Regel steuert ein Router die 
IP-Vergabe im Netzwerk und wählt 
sich auf Wunsch automatisch im 
Internet ein. Ein Bestandteil des 
Routers ist oft ein Verteiler, 


automatisch beziehen“ aktiv 
Bei den meisten Modellen sehen 
Sie über das Web-Interface des Rou- 
ters alle angeschlossenen Kompo- 
nenten in einer Übersicht - egal ob 
ein Notebook via WLAN oder eine 
Netzwerkfestplatte, in der Über 
sicht wird in der Regel die aktuelle 
IP-Adresse angezeigt. Es ist auch 
möglich, den Bereich der zu verge- 
benden IP-Adressen zu begrenzen. 
Dieses Feature sorgt für mehr 
Sicherheit, da so beispielsweise ein 
fremder PC über WLAN nicht ein- 
fach so Ihr Netzwerk ausspähen 
kann, da diesem keine IP-Adresse 
zur Verfügung steht. 


rt ist. 


Da es momentan nur wenige Rou- 
ter mit Gigabit $witch gibt, ist ein 
zweiter (GigabitJ$witch als Netz 
werkausbau trotz Router durchaus 
sinnvoll, so können beispielsweise 
zwei PCs und ein NAS Daten schnel- 
ler austauschen (siehe Tabelle Seite 
109). Ein zweiter Switch verein- 
facht aber auch die Kabelverlegung. 
Kabellose Verbindungen stellen 
hier natürlich eine Alternative dar, 
allerdings unterliegt WLAN Limi- 
tierungen, mehr dazu unter dem 
Punkt ‚WLAN in der Praxis‘, Wenn 
Sie einen Router nutzen, erspa- 
ren Sie sich überdies die ständige 
Anmeldung beim Provider, da Sie 
im Router die Anmeldedaten hin- 
terlegen können und dieser sich 
dann automatisch mit dem Internet 
verbindet. 


Sicherheit im Netzwerk 
Auch wenn Sie nur ein kleines Netz 
werk betreiben, sollten Sie schon 
in der Planungsphase den Aspekt 
Sicherheit mit in Ihre Überlegungen 
einbeziehen, da jedes Netzwerk mit 
‚einem Internetanschluss grundsätz- 
lich angreifbar ist und Dritte Ihre 
Daten ausspionieren können. Mit 
einigen grundsätzlichen Richtlinien 
verringern Sie die Gefahr allerdings 
deutlich, Verwenden Sie niemals 
‚einen PC ohne aktuellen Virenscan- 
пег. Auch hinter einem Router sind 
SiefürSchädlingeangreifbar. Nutzen 
Sie immer die Firewall eines Routers 
oder die der PCs. Führen Sie niemals 
Programme aus, deren Ursprung 
unsicher ist, dies gilt besonders für 
E-Mail-Anhänge. Kritisch sind kabel- 
lose Netzwerke. Mehr zu diesem 
Thema unter „WLAN in der Praxis‘ 


Multimedia im Netzwerk 
In einem Netzwerk mit zwei PCs 
ist der Bedarf an ausgereiften Strea- 


mingLösungen, also der Multime- 
dia-Datenstrom von einer Quelle 
auf ein Ausgabemedium, naturge- 
та cher gering, da die beiden 
Arbeitsstationen Inhalte lokal spei- 
chern und wiedergeben können. 
Allerdings gibt es einige praktische 
Netzwerkerweiterungen, die ohne 
einen Stream keinen Sinn ergeben. 
Neben einem AY-Streaming.Client, 
der über das Netzwerk mit Bildern 
und Tönen gefüttert wird, gibt es 
beispielsweise noch WLAN-Radios, 
Aber egal, an welches Endgerät 
Daten versendet werden, ohne kom- 
patible Produkte und eine vernünf- 
tige Netzwerkstruktur kann Strea- 
ming zur Qual werden. 


Als Quelle für Streams im Netzwerk 
können PCs und Netzwerkfestplat- 
ten dienen. Natürlich gibt es auch 
die Option, Daten via USB-Stick 
direkt über einen AY-Client wieder- 
zugeben, diese Lösungen beinhalten 
aber kein zentrales Datenlager und 
sind daher eher lokal zu betrachten. 
Grundvoraussetzung sind also ein 
Datenlieferant und eine Multimedi 
Datei. Nun stellt sich die Frage, wie 
ein AV-Client im Wohnzimmer 
Daten im Netzwerk findet. Einige 
erhältliche Geräte arbeiten mit der 
herkömmlichen Dateifreigabe - 
können also auf freigegebene Ord- 
ner zugreifen und alle kompatiblen 
Daten so über das Netzwerk strea- 
men. In der Regel scannen diese 
Clients das Netzwerk nach Freiga 
ben und erstellen daraus ihre Daten- 
bank. Eine Alternative ist der UPnP- 
Standard (Universal Plug and Play). 
Dieser wird von Windows Vista 
nativ unterstützt, XP-Besitzer kön- 
nen einfach „nachrüsten“, indem sie 
eine Server Software verwenden. 


Eines der bekanntesten Programme 
istTwonkyvision (WEBCODE 2517), 
mit dem Sie unter anderem Musik 
und Videos an kompatible Endge- 
räte streamen können. In der Praxis 
indiziert die UPnP-Anwendung wie- 
dergabefähiges Material und über 
einen AY-Streaming.Client kann auf 
diese Dateien zugegriffen werden, 
Im Prinzip also ähnlich wie die nor- 
male Dateifreigabe, Wie einfach dies 
im Idealfall sein kann, zeigt ein Test 
mit dem Noxon-Internetradio von 
Terratec, Dies haben wir per WLAN 
an eine AYM Fritzbox 7170 ange- 
schlossen. Auf einem VistaPC im 
Netzwerk haben wir darüber hinaus 
einige MP3-Stücke in den Ordner für 
allgemeine Freigaben kopiert P 


Praxis 


Heimnetzwerk 


Die wichtigsten LAN-Geräte 


DSL-Modem 

1 Die піве zwischen PC und Provider 

Bei praktisch allen DSl-Angeboten ist ein Modem enthalten. 
Viele Router besitzen ein eigenes (integriertes) Modem. 

Wenn ihr Router in Modem besitzt, sollen Sie bei Proble- 

теп das mitgelieferte Modell nutzen 


Router 
Мелиа als DHCP-Server IP-Adressen im Netzwerk 

En Router kann sich automatisch im Internet anmelden. 
УНАА Моде bieten viel Flexibilität. 

Der Router ist quasi das Gehir im Netzwerk und er verbin- 
det zwei Netze miteinander (internet, privates Netzwerk). 


Switch 

En Switch ist der zentrale Knotenpunkt im Netzwerk, 
En богы Моде! reicht fùr fast ale Anforderungen. 

Vue Switches können parallel verwendet werden. 


Ein Gigabit Switch ist nur fünf bis zehn Euro teurer al ein. 
vergleichbares 100-MBit-Modell 


NAS (Network Attached Storage) 
А RAID-Funktion für mehr Datensicherheit (optiona) 


B еше ецбеп und UPP-Dienst 
FTP-Server aus dem Netz erreichbar (optional) 


Ein NAS-Laufwerk ist die ideale Backup-Alternative und 
Storage-Lösung für private Haushalte 


Die wichtigsten WLAN-Regeln 


п WPA2-Verschlüsselung des 
Routers verwenden 
Da die veraltete WEP-Verschlüsselung 
innerhalb weniger Minuten geknackt 
werden kann, sollten Sie ein WLAN 
nur nutzen, wenn УРА? als Verschlüs 
selung zur Verfügung steht. Besonders 
bei älteren AV-Media-Clients kann 
der problematisch werden. Das erste 
Showcenter von Pinnacle unterstützt 
beispielsweise kein WPA2 


und lässt sich verstecken. Geräte, die 
den Netzwerknamen nicht kennen, 
können nicht ins Netzwerk. Allerdings 
lässt sich die SSID mit einigen Pro- 
grammen relativ einfach herausfinden 
— diese Sicherheitsmaßname ist alsa 
nur als sehr rudimentärer Schutz 
anzusehen, 


Änderung der Standard-SSID- 
Bezeichnung 
In der (öffentlich sichtbaren} SSID 
sollten keine Informationen über die 
verwendete Hardware oder persän- 
liche Angaben über deren Besitzer 
hinterlegt sein, 


Verwenden Sie einen mög- 
lichst komplexen Netzwerk- 
schlüssel. 

Der Netzwerkschlüssel wird im Rou- 
ter hinterlegt und diesen müssen Sie 
bei allen WPA2-Geräten eintragen, 
de Sie im Netzwerk nutzen wollen. 


B Router-Fernwartung 
Sollte Ihr Router über diese Funktion 
verfügen, sollten Sie diese deaktivie- 
ren, da Sie eine weitere Angriffs- 
fläche bietet. 


Ideal ist ein Schlüssel mit maximaler 
Länge (63 Zeichen), der aus einer 
losen Folge von Buchstaben, Ziffern 
und Sonderzeichen besteht. 

п ACL-Funktion des Routers 


 Router-Passwort 
Sperren Sie unter anderem den Web- 
zugriff und setzen Sie ein eigenes 
Router-Passwort 


M SSID (Service Set Identifier) 
verstecken 
Dieser Netzwerkname für WLANS 
kann bis zu 32 Zeichen lang sein 


nutzen 
In ACL (Access Control List) sind 

alle bekannten Geräte samt MAC- 
Adresse hinterlegt. Sie können den 
WLAN-Zugrif so auf bekannte 
Geräte begrenzen, Dies ist allerdings 
ebenfalls nur ein grundsätzlicher 
Schutz, da MAC-Adressen gefälscht 
werden können, 
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Beispiel für Heimnetzwerk 


Spiele-PC 


Gigabit-Switch 


1 epp 


Internet 16.000/800 kBit/s 


1GBits | 1GBits | 1 Bits 


Arbeits-PC  AV-Client 


NAS 


Standards in der Übersicht (Datendurchsatzraten) 


[Prozessor Durchsatzrate Durchsatz in MByte 
Ethemet 10 МВ 1,25 MBytes 

Fast Eihemet 100 МВА 12,5 MBytes 
[Gigabit Ethemet 1.000 MBit’ 125 Vë 
[Stromnetzwerk [Homeplug 1.0] | 14 М1. 1.75 MBytes 
[Stromnetzwerk (Turbo) 85 МВ 10,6 MBytes 
[Stromnetzwerk (АУ 200 МВ 25 Möyters 

058 1.1 (ЕШЕ5реей} 12 MBs 1,5 MBytels 

USB 2.0 (High-Speed) 480 МВ 60 MByters 

[АМ 802.119 54 МВй$ 6,75 Möytels 
MAN 802.11n 300 МВїйз 37,5 Wöytels 
Festplatte 480 МВ 60 Муей 
Festplatte RADD) 880 МВ 110 MByte 

DSL 2000 (Up/Down) 202 MBit 0,250,025 MByte 
091 6000 (Up/Down) 670,6 MBit 0,750,075 MByte/s 
DSL 16000 (Up/Down) 16/08 Bits 20,1 MBytes 


In der Praxis liegt die Datenübertragungsrate unter der Durchsatzrate. 
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= dieser wird automatisch für den 
UPnP-Dienst indiziert. Schon wenige 
Sekunden nach dem Start des Radios 
kann man auf den PC und die Multi- 
mediadaten zugreifen, um diese wie. 
derzugeben. 


Übertragungsgeschwin- 
digkeit im Netzwerk 

Selbst sehr schnelle DSL-Anschlüsse 
werden durch ein 100-MBit-Netz- 
werk nicht ausgebremst. Die Anfor- 
derungen an ein Netzwerk sind ver- 
schieden und in der Regel reicht ein 
100-MBit Netzwerk für alle Aufga- 
ben aus, allerdings gibt es hier Limi- 
tierungen. Zur Info: Die Größen- 
angabe MBit beinhaltet als kleinste 
Größe ein Bit. Acht Bit ergeben 
zusammen ein Byte. Um den theo- 
retisch möglichen MByte-Durch- 
satz pro Sekunde zu ermitteln, müs- 
sen Sie daher 100 MBit durch acht 
teilen - es können also theoretisch 
12,5 MByte pro Sekunde über ein 
100-MBit-Netzwerk übertragen wer- 
den. In der Praxis pegelt sich dieser 
Wert allerdings durch Overhead 
undandere Faktoren zwischen zehn 
und elf MByte pro Sekunde ein. 


Zwar laufen AV-Streams im Netz- 
werk bei optimaler Verbindung 
ohne Probleme, Kopieraktionen 
von großen Dateien dauern aber 
selbst in einem 100-MBit-Neizwerk 
eine halbe Ewigkeit. $o benötigt 
der schon erwähnte Transfer einer 
Wow 
GiByte von einem PC zum nächsten 


Шао mit rund мег 


rund sieben Minuten - ein Giga 
bit-Netzwerk benötigt weniger als 
eine Minute. Ein schnelles Netz- 
werk ist also keine Pflicht für einen 
reibungslosen Ablauf, _erleich- 
tert aber das Arbeiten, wenn oft 
viele Dateien im Netzwerk transfe- 
riert werden. Beim Spielen im Netz 
macht es keinen Unterschied, ob 
Sie ein 100-MBit- oder ein Gigabit- 
Netzwerk besitzen. 


Eine sinnvolle Netzwerk- 
struktur 

Neben der Anbindung mehrerer 
PCs an das Internet und der Nut- 
zung des Netzwerks als Multimedia- 
Quelle gibt es noch andere Erwei- 
terungen. Im SOHO-Umfeld (Small 
Office, Home Office) ist ein zen 
traler Drucker sinnvoll. Modelle 
mit integriertem LAN-Port las- 
sen sich ohne größere Probleme 
in das Netzwerk integrieren. Vista 
erkennt, eine DHCP-Konfiguration 
des Routers vorausgesetzt, nach 


einer Suche über die „Drucker- 
einstellung“ aktuelle Modelle und 
installiert die Treiber automatisch. 
Windows XP ist da nicht ganz so 
pflegeleicht, Hier müssen Sie un- 
ter „Drucker“ das entsprechende 
Modell hinzufügen. Wichtig: Bei 
der Art des Druckers müssen Sie 
auf jeden Fall die Option „lokal“ 
wählen und dann später als Dru- 
ckerport ‚TCP/IP‘ wählen - die 
ebenfalls verfügbare Installation 
als Netzwerkdrucker wäre zwar 
naheliegender, allerdings bedeu- 
tet dies in der Windows-Netzwerk- 


us- 


sprache, dass ein Drucker an einem 
bestimmten Server angemeldet ist, 
der in der Regel nur in Firmennetz- 
werken existiert. Einige Router bie- 
ten auch einen USB-Port, der spe- 
ziell für USB-Drucker ausgelegt ist. 
Eine andere Alternative besteht in 
einem „Printserver“, der USB- oder 
COM-Anschli 
dann ins Netzwerk weiterverteilt. 


se bietet und diese 


Diese kosten momentan circa 30 
(LAN) bis 80 Euro (WLAN). 


Neben dem 
gewinnen NAS-Festplatten immer 
mehr an Verbreitung, da sie meh- 
rere wichtige Funktionen in sich 
zentrales Datenlager, 
Nutzerverwaltung mit Passwort- 
herung, FTP-Dienst und AV- 
StreamingDienste via UPnP oder 
Dateifreigabe. Eine Auflistung aktu- 
eller Produkte finden 
Marktübersicht als PDF auf der 
HeftDVD. Der DNS-323 von D-Link 
aus diesem Test arbeitet als eine der 
wenigen NASLösungen mit zwei 
Festplatten und besitzt eine RAID- 
1-Funktion, bei der die Daten der 
zwei Platten gespiegelt werden. Fällt 
eine Festplatte im Betrieb aus, kann 
sie durch eine neue ersetzt werden 
und es kommt zu keinem Datenver- 
lust. Mit Backup-Tools wie Karens 
Replicator (WEBCODE 25U2) kòn- 
nenSie beispielsweise wichtige Ord- 
ner regelmäßig ins Netzwerk (NAS) 
hern lassen. Komplette Betriebs- 
system-Backups sind aber automa- 
tisch nicht möglich, hier benötigen 
Sie einen eigenen Server, beispiels- 
weise in Form des Windows Home 
Servers. Der Nachteil 
PC benötigt Strom und Platz. Mehr 
zum Thema Windows Home Server 
später im Artikel. 


Netzwerkdrucker 


vereinen: 


ie in der 


Ein weiterer 


WLAN in der Praxis 
In der Tabelle links schen Sie eine 
Übersicht aktueller Geschwindig- 
keiten verschiedener Über > 


DER COOLER MASTER 
KOSMOS 


H a 


Real Power 
Modular 


с. P 
2% CASEKING.de —. 


ATELCO 
ma e O ween 


Heimnetzwerk 


Massenspeicher an der Fritzbox betreiben 


BE Anschlussübersicht 


= = 
= ee 
m. 
Se SS 
See 


` E gie e 
Unter dem Punkt „Übersicht“ sehen Sie im Fritzbox-Menü (im Browser 
„fritz.box" eingeben) alle angeschlossenen Geräte. 


WEI Massenspeicher konfigurieren 


Barmen 
Bess tung 
eene е 


Über dieses Menü können Sie die USB-Festplatte oder den USB-Stick auf 
Wunsch mit einem Passwort versehen. 


JEJ Zugriff auf Netzwerkgeräte/Massenspeicher 


ne 


Unter dem Punkt „System/Netzwerkgeräte” werden anschließend alle IP- 
Adressen aufgelistet. Über diese können Sie Geräte im Netz ansprechen. 


ШШ УРА mit Hamachi 


510910 


Über das Tool Hamacı 


fach ein eigenes VPN ei 
Die Einstellmöglichkeiten sind allerdings sehr begrenzt. 
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tragungsstandards im Vergleich 
zu anderen Übertragungsmöglich- 
keiten. WLAN eignet sich beson- 
ders für Einsatzgebiete, in denen 
nicht viele Daten übertragen wer- 
den müssen - Surfen, Office, AV- 
Streams (keine HD-Inhalte). Spie- 
len stellt hier einen Sonderfall dar, 
da zwar in der Regel wenig Daten 
übertragen werden, aber - je nach 
Spiel - die Reaktionszeit eine wich- 
tige Rolle spielt. Bei Tests in ver 
schiedenen privaten Netzwerken 
unserer Redakteure konnten wir 
aktiviertem Fastpath und einer 
16.000-DSL-Anbindung in der Regel 
mit einer Verzögerung von 10 bis 15 
Millisekunden auf sehr schnellen 
Servern spielen. Dieser Wert vari- 
iert natürlich drastisch von Spiel zu 
Spiel, von Anbieter zu Anbieter und 
von Server zu Server. Mit einer opti- 
malen WLAN-Anbindung stieg der 
Ping übrigens nicht merklich ап. 


Allerdings sieht die Sache bei sin- 
kender Übertragungsqualität schon 
anders aus und die Reaktionszeiten 
steigen auf 25 bis 30 Millisekunden 
an - dies ist natürlich bei fest ver- 
kabelten Verbindungen nicht der 
Fall. Die Verzögerung vom PC zum 
Router läst sich übrigens schr ein- 
fach selbst messen. Unter XP und 
Vista können Sie über Start/Aus- 
führen „CMD* eingeben. In der Ein- 
gabeaufforderung geben Sie jetzt 
den PingBefehl, gefolgt von der IP- 
Adresse des Routers (lässt sich über 
das Web-Interface des Routers aus- 
lesen), ein - dies sähe beispiels- 
weise so aus: ping 197.168.0.1 


Die ausgegebene Zahl in Millisekun- 
den ist die reine Verzögerung vom 
PC zum Router. Diesen Vorgang wie- 
erholen Sie danach ohne Kabel- 
verbindung über das WLAN. Dazu 
müssen Sie das Netzwerkkabel ent- 
fernen und über den Punkt „Netz 
werk" eine WLAN Verbindung auf- 
bauen. 


AVStreaming über das WLAN ist 
ein Sonderfall. Grundsätzlich sollte 
beim Streaming mindestensein 11g- 
Netzwerk (54 MBit, 675 MByte/s) 
zur Verfügung stehen. Kritisch wird 
die zur Verfügung stehende Band- 
breite bei hochauflösenden Filmen, 
die bis zu 25 MBit an stetiger Band- 
breite benötigen. Па bietet zwar 
nominell 300 MBit, aber in der Pra- 
xis reduzieren schon einige Meter 
Abstand und Mauern im Weg die 
effektive Bandbreite der schnellen 


Verbindung auf 30 MBit und weni 
ger. Filme in normaler Qualität las- 
sen sich aber ohne Probleme über 
ein WLAN streamen. 


WLAN-Sicherh 
Besonders die Sicherheit ist bei 
WLAN.Netzwerken extrem wid 
tig, da ein ungesichertes WLAN oft 
auch aus einiger Entfernung (von 
der Straße mit einem Laptop, im 
eigenen Haus, aus dem Nachbar- 
haus) angreifbar ist. Daher sollten 
ie Ihr WLAN immer (1) verschlüs- 
seln. Da eine WEP:Verschlūsselung 
mittlerweile in wenigen Minuten 
geknackt werden kann, sollten Sie 
ein WLAN heutzutage nur mit der 
WPA2-Verschlüsselung aufbauen - 
alle Clients und angeschlossenen 
Geräte müssen den WPA2Standard 
in diesem Fall ebenfalls unterstüi 
zen. Die Auswahl der Verschlüs- 
selung können Sie über das Web- 
Interface Ihres Routers vornehmen. 
Eine Übersicht der wichtigsten 
WLANSIcherheitsregeln finden Sie 
im Extrakasten МАМ Вере, 


Stromnetzwerk 

Mögliche Alternativen zum WLAN 
sind Überbrückungen via Strom- 
netzwerk. Bei dieser Technik wird 
jeweils das Netzwerkkabel an einen 
Stromadapter angeschlossen und es 
können so alternative Verbindun- 
gen ohne meterlange Kabel oder 
WLAN hergestellt werden. Hier bi 
ten Devolo, Allnet und Netgear mit 
ihren aktuellen Modellen bis zu 
200 MBit an. In der Praxis реце 
sich dieser Wert bei 45 MBit pro 
Sekunde ein. Mehr Infos zu di 
ser Techni Artikel ‚Schnelles 
Strom-LAN* auf der Heft-DVD. 


Der eigene Spieleserver 
Auf der Heft-DVD finden Sie einen 
umfangreichen Artikel, mit dem 
der private Spieleserver kein Pro- 
blem darstellt. Neben einem РС mit 
möglichst viel Speicher und min- 
destens einer 1-GHZCPU Бепо! 
gen Sie eine schnelle DSL-Leitung, 
hier ist besonders der Upstream 
entscheidend. Eine 3D-Grafikkarte 
wird nicht benötigt, da der Server 
das Spiel nur berechnet und nicht 
grafisch darstellt (Dedicated). Mit 
512 kBit/s (Upstream) können je 
nach Spiel acht bis zehn Zocker te 
nehmen, Aktuelle Spiele erlauben 
auch Karten mit bis zu 64 Mitspi 

lern, hier benötigen Sie allerdings 
eine wesentlich schnellere Internet- 
Anbindung, > 


Perfekte Balance von Kraft und Leistung... 


Cooler Master = M-Sierie Netzteile 
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Angekündigte Windows-Home-Server-Hardware 


Fujitsu-Siemens Scaleo 1500 & 1900 

Der Scaleo Ноте Server 1900 wird insgesamt 1 TByte Festplatten- 
speicher bieten. Der kleine Bruder Scaleo Ноте Server 1500 wird 
mit 500 GByte Kapazität die Hälfte beherbergen. Alle Home Server 
von Fujitsu-Siemens enthalten einen 256 Mißyte großen Flash- 
Speicher, auf dem ein Natfallsystem installiert ist. Überraschend 

ist die Tatsache, dass das Gerät ohne Monitoranschluss auskommt. 
Der Scaleo Home Server wird komplett über im Netzwerk ange- 
schlossene Client-PCs installiert und konfiguriert. 


Medion 90110 MD Home Server 
Hersteller Medion wird eine breite Palette von Home- 
Server-Systemen auf den Markt bringen: Nicht weniger 
als sieben verschiedene Varianten darf der Enakun- 
Че bis zum Ende des Jahres 2008 erwarten. Dabei 
werden Prozessoren von AMD und Intel zum Einsatz 
kommen. Darüber hinaus verfügen die Hameserver über 
mindestens vier USB-2.0-Anschlüsse, Gigabit-LAN und 
Platz für bis zu vier Festplatten. Den Anfang machte 
im Oktober dieses Jahres der Medion 90110 MD Home 
Server, ausgestattet mit AMD-Prozessoren. 


HP EX475 Mediasmart Server 

Hewlett-Packard war einer der ersten Hersteller, die ein elge- 
nes System auf Basis des Windows Home Servers ankündigt 
haben. Mittlerweile geht man beim HP Mediasmart Server 
aber erst von einer Verfügbarkeit in Europa ab frühestens 
Januar 2008 aus. Das Herz des HP EX475 Mediasmart stellt 
ein AMD-Sempron-G4-Bit-Prozessor mit 1,8 GHz dar. Dane- 
ben hat der Kunde die Wahl zwischen einer Version mit 500 
GByte ader 1 TByte Festplattenspeicherplatz. Darüber hinaus 
tragen die HP Home Server das AMD-Live-Logo. 


Netzwerkkarte für Spieler 


Unter dem Namen Killer NIC vertreibt der 
Hersteller Bigfoot Networks eine Netzwerk- 
kante, die dank des eigenen Prozessors und 
Speichers für einen niedrigeren Ping und 
höhere Fps sorgen soll. In der Prais liegt 

der Grund für hohen Ping und niedrigere Fps 
aber in der Regel nicht an der Rechenleistung 
für den Netzwerkverkeht. Zum einen Imitieren Latenzen (Ping) zum Provider und zu 
verschiedenen Spielservern die mögliche Leistung, zum anderen kann eine Netzwerk 
karte kein schwaches System zum Grafikwunder mutieren lassen. Einen Test der Killer 
NIC von Bigfoot Networks finden Sie in der nächsten PCGH-Ausgabe. 


Damit Ihre Freunde auch den Ser- 
ver erreichen, müssen Sie die benö- 
tigten Ports in der Firewall (Router/ 
Windows) freigeben. Die benötig- 
ten Einstellungen finden Sie in der 
Regel auf den jeweiligen Webseiten 
der Spielehersteller. 


Fehlersuche, Tools und 
Diagnosesoftware 

Wie bereits am Anfang erwähnt, 
können defekte Kabel für unerklär 
liche Verbindungsabbrüche oder 
schlechte Durchsatzraten verant- 
wortlich sein. Für Testzwecke ist 
daher ein hochwertiges Netzwerk- 
kabel ideal, welches nur bei den 


oben genannten Problemen zum 
Einsatz kommt. Auch ein defek- 
tes Modem kann für einen schlei- 
chenden Durchsatzverlust verant- 
wortlich sein - in diesem Fall hilft 
nur der Austausch. Eine gute und 
5 Diagnosesoftware 
für Netzwerke ist The Dude (WEB- 
CODE 2505). Die vorhandenen 
Netzwerkgeräte werden grafisch 
dargestellt und man hat alle wichti- 
gen Informationen auf einen Blick. 


Ein Handicap aktueller DSL- 
Anschlüsse ist die „zufällige* Ver- 
gibe von IP-Adressen bei der Ei 
wahl, da man für die Verbindung 
zum eigenen Netzwerk (beispiels- 
FTP) die aktuelle IP- 
Adresse kennen muss. Abhilfe schaf- 
fen hier Dienste wie DnyDNS (www. 
dyndns.com). Nach der Anmeldung 
können Sie über diesen Dienst, der 
im Endeffekt eine Weiterleitung der 
Anfragen an Ihr Netzwerk ist, immer 
Ihr Netzwerk erreichen. Moderne 


weise via 


Router übernehmen mittlerweile 
die Aufgabe, dem DynDNS-Server 
die aktuelle IP mitzuteilen. Fehlt bei 
Ihrem Router die Funktion, müssen 
Sie auf Ihrem PC einen zusätzlichen 


Dienst für diesen Zweck ins 
= der Nachteil zur Router-Variante: 
Der PC muss ständig im Netz und 
eingeschaltet sein. 


lieren 


Virtual Private Network 

Das VPN ist eine Methode, um ört- 
lich voneinander getrennte Netze 
miteinander zu verbinden. In der 
Arbeitswelt erlaubt VPN Mitarbei 
tern, die von daheim aus arbei- 
ten, den gesicherten Zugriff auf 
die Netzinfrastruktur der Firma. 
Aber auch im Privathaushalt ist 
ein VPN sinnvoll. $0 können Sie 
ältere Spiele, die kein TCP-Protokoll 
unterstützen, mit dem alten IPX- 
Protokoll über das virtuelle Ме 
werk spielen. Aber auch bei aktuel- 
len Spielen kann so eine zwingende 
Anmeldung am Online-Spieleserver 
des Herstellers umgangen werden. 
Über VPN können natürlich auch 


lokale Freigaben genutzt werden. 


Eines der meistverbreiteten Tools 
im VPN-Bereich ist Hamachi (WEB- 
ОЕ 2516). Die grafische Aufma- 
hung erinnert stark an Messenger 
Wie ICQ. Zuerst müssen Sie einen 
Namen wählen - so ersparen Siesich 
die lästige Anmeldung über eine IP- 
Adresse, die sich in der Regel häufig 
ändert. Über die Freundesliste kön- 


nen Sie sich nun auf einem Server 
eines Bekannten einloggen oder sel- 
ber einen Server erstellen. Da durch 
diesen Client Sicherheitseinstellun- 
gen umgangen werden und die Fire- 
wall des Routers getunnelt wird, 
ist der Sicherheitsaspekt bedenk- 
lich - der Quellcode der Software 
ist nicht offen zugänglich. Prüfen 
auf jeden Fall vor dem Beit 


tin 


ein VPN die bestehenden Freigaben 
Ihres PCs. Damit das VPN parallel 
zu bestehenden Neizwerkanbin- 
dungen funktioniert, installiert der 
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Praxis 


Heimnetzwerk 


Р 


Client zusätzlich eine virtuelle Netz- 
werkkarte, über die alle weiteren 
VPN-Verbindungen laufen. 


Windows Home Server 

Der Windows Home Server ist ein 
Betriebssystem, das speziell für 
деп SOHO-Einsatz entwickelt wor- 
деп ist. Neben einer komfortablen 
und übersichtlichen Nutzerverwal- 
tung bietet es auch eine ausgereifte 
Backup-Funktion für angeschlos- 
зепе Clients, 


Von Haus aus bietet der Home Ser- 
ver schon Ordner für Fotos, Videos, 
Software und die angelegten Benut- 
zer. Das Anlegen weiterer Ordner 
oder das Ausführen weiterer Kon- 
figurationsarbeiten erfolgt über 
die WHS-Konsole. Diese sollten Sie, 
wenn möglich, von einem Client aus 
aufrufen, da viele der Verwaltungs- 
tools des Windows 2003 R2 Small 
Business Servers, der das Grundge- 
rüst für den WHS stellt, dem Home 
Server schaden können, 


Um die Konsole zu starten oder 
um die Sicherung des Rechners zu 
ermöglichen, müssen Sie auf Ihren 
Computern die WHS-Connector- 
Software installieren. Mittels der 
WHS-Konsole legen Sie bei Bedarf 
neue Benutzer an und vergeben 
Zugriffsrechte auf die bestehenden 
Ordner. Der Home Server erlaubt es 
Ihnen, bis zu zehn Benutzer anzule- 
gen. Die Client Software kann auf 
ebenso vielen Computern instal- 
rt werden. Von jedem dieser PCs 
aus stehen die Ordner des Servers 
dann im Rahmen der vorher verge- 
benen Nutzerrechte zur Verfügung. 


Eine der Besonderheiten des WHS 
ist die angesprochene 
Ordnerreplizierung. Die meisten 
NAS-Laufwerke für Heimanwender 


bereits 


bestehen aus nur einer Festplatte, 
Wenn diese durch einen Defekt 
ausfällt, sind Ihre Daten unretibar 
verloren. Anders beim Home Ser- 
ver, denn für jeden replizierten 


Arbeitsmaterial 


п Twonkyvision 
WEBCODE 2502, 
www.twonkyision.de 

18 Karens Replicator 
WEBCODE 2502, 
www karenware.com 

E The Dude 
WEBCODE 2505, 
wunwmikrotik.com/thedude.php 
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Ordner werden die Daten auf ver- 
schiedene Festplatten geschrieben. 
Beim Defekt einer Festplatte erset- 
zen Sie diese einfach und der Ser- 
ver beginnt gleich darauf wieder, 
eine Kopie Ihrer Daten anzulegen. 
Ein Sonderfall tritt allerdings ein, 
wenn die Systemfestplatte des WHS 
ausfällt. In dieser Situation müssen 
Sie den Server neu installieren und 
dem Setup mitteilen, dass Sie keine 
frische Installation wünschen, son- 
dern einen bestehenden WHS wie- 
derherstellen wollen. Der Windows 
Home Server kann Ihre heimische 
Mediensammlung auch für UPnP- 
fähige Streaming-Clients zur Verfü- 
gung stellen. Unterstützt werden 
Audiodateien und auch Videos. Si 

können also über einen drahtlosen 
Audioclient Ihre MP3- Sammlung 
überall in der Wohnung genießen. 


Die Sicherung der Computer ist ein 
weiteres wichtiges Merkmal des 
WHS. Jeder PC, auf dem der Connec- 
tor installiert ist, wird standardmä- 
Big jede Nacht komplett gesichert. 
Über die Home Server-Konsole kön- 
nen Sie bestimmte Dateien oder 
auch ganze Partitionen von der 
icherung ausschließen. Allerdings 
ist dies nicht unbedingt notwendig, 
weil nur die Änderungen zur voran- 
gegangenen Sicherung gespeichert 
werden. Der Zugriff auf die auto- 
matisch gesicherten Daten erfolgt 
dann wieder über die Home- 
Konsole, die ein Abbild der Parti- 
Чоп als Laufwerk einbindet. 


ever- 


Um aus dem Internet auf den WHS 
zugreifen zu können, müssen Sie in 
den Einstellungen unter „Remote- 
zugriff“ drei Schal 
nander anwählen. Di 
viert die Interneifunktionalität 
des Servers und die zweite sorgt 
dafür, dass Ihr Router den Zugriff 
aus dem Internet auf den Home 
Server leitet. Mithilfe der dritten 
Schaltfläche legen Sie unter Angabe 
eines Windows- 
Namen nach dem Schema meinser- 
ver-homeserver.com an, unter dem 
Ihr Server im Internet erreichbar 
sein wird. Die Anmeldung und di 
Datenübertragung erfolgen dann 
entweder über 
HTTP oder per 128-BitSSL-Ver- 
schlüsselung über HTTPS. Ebenfalls 
möglich ist der Zugriff per Remote- 
desktopSoftware auf den Server 
oder auf eingeschaltete Computer 
bei Ihnen daheim. D 

Lars Craemer 


erste 


ive-Kontos einen 


unverschlüsselt 


WHS - Datenzugriffs- und Rechteverwaltung 


ПЕ steuerung per Remotezugriff 


Über die Server-Konsole via Remotedesktop können alle Einstellungen und 
Freigaben am fertigen WHS vorgenommen werden. 


Freigabeübersicht 


Über diese Ansicht behalten Sie den Überblick über alle freigegebenen 
Ordner und über spezifische Rechtevergaben, 


ПЕЙ по 


mi wes d 


Über eine Weboberfläche können Sie auf Ihre Daten zugreifen. Neben einer 
SSL-geschützten Verbindung gibt es auch eine Suchfunktion. 


EU Backup aller Daten 


CH 
| 


Über die automatische Backup-Funktion werden regelmäßig alle wichtigen 
Inhalte (auch der Freigaben) gesichert. 
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Was bringt PCI-E 2.0? 


Auf der Verpackung 
jeder 8800 GT klebt 
ein auffälliger Sti- 
cker: „PCI-Express 
2.0". Mit welchen 
Mainboards funk- 
tioniert der neue 
Schnittstellenstan- 
dard überhaupt 
und welche Vorteile 
bringt er in der 
Praxis? 


Artikel PCI-Express 2.0 
(Netzteil) als PDF 

erën 

Nvflash v5.57 

Heft-DVD, WEBCODE 25UY 
techpowerup.com/down- 
loads/819/NVFlash_5.57.html 


PCI-Express 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung 2 
schen Chipsatz und Grafikkarte. 
Bei PCIE 1.0 mit 16 Lanes (PCI- 
E x16) und der Standardtaktrate 
von 100 MHz werden auf beiden 
Kanälen (hin und zurück) jeweils 
4 GByte pro Sekunde übertra- 
деп. Bei PCI-E x1 sind es jeweils 
250 Вун) 
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um  Testzeitpunkt маг 
die Auswahl PCHE2.O- 
tauglicher Komponenten 
noch sehr übersichtlich: Lediglich 
die Geforce 8800 GT und Intels 
Mainboard-Chipsatz X38 unterstüt 

ten den aktuellen Standard. Kombi 
niert man die 8800 GT mit einem 
anderen Board, arbeitet sie lediglich 
im PCIE-1.0- oder PCIE-1.1-Modus. 
Mainboards mit X38-Chip sind aller- 
dings noch vergleichsweise teuer. 
Die günstigste Variante ist das X38- 
1055 (DDR2) von Gigabyte, das wir 
für unseren Test verwendet haben, 


Die neuen AMD-C 
nom-CPUs 790FX, 790X und 770 
ermöglichen PCHE2.0. 
Außerdem vermuten wir, dass auch 


йге für Phe- 


ebenfalls 


Nvidias kommende Nforce-7-Serie 
und der X38-Nachfolger X48 von 
Intel die zweite PCHExpressGene- 


ration unterstützt. 


Hauptunterschied zu 
11 ist di 
können im x16-Modus (16 РС 
Lanes) neuerdings 16 Gigabyte pro 
Sekunde übertragen werden - das 
ist doppelt so viel wie bisher. Wir 
gehen davon aus, dass mit der An- 
gabe insgesamt 16 GByte/s gemeint 
sind, also acht GByte/s für den Hin- 
und genauso viel für den Rückkar 
Außerdem gibt es weitere Verbes- 


höhere 


O 


EXPRESS 


serungen, die auf www.peisig.com 
dokumentiert sind. Dazu gehört da: 
„Dynamic link speed management“, 
mit dem die Geschwindigkeit der 
PCHE-Links bestimmt wird. Neu- 
erdings können zudem einzel 
Funktionen innerhalb eines Geräts 
neu gestartet werden. Wei 
änderungen betreffen die Kompati- 
bilität und die Stromversorgung. So 
können Sie Grafikkarten mit bis zu 
300 Watt Leistungsaufnahme ver- 
wenden. Dann ist allerdings wieder 


ere Ver- 


tzlicher Strom- 


mindestens ein zu 
stecker Pflicht. Natürlich ist der 
PCIE2.0-Standard abwärtskompa- 
übel. Sie können daher problemlos 


eine ältere Grafikkarte etwa auf 
einem Mainboard mit X38-Chipsatz 
verwenden. Beim Einsatz einer PCI 

E-2.0-Grafikkarte steht die höhere 
Bandbreite sofort zur Verfügung - 
Sie müssen weder spezielle Treiber 
e Änderungim 


installieren noch ei 
BIOS vornehmen. 


Optisch unterscheidet sich ein 2.0- 
Slot nicht von dem älteren Modell. 
Zudem muss man zwischen Р‹ 
E-2.0-Stromversorgung und PCIE- 
2.0-Bandbreite unterscheiden. So 
verfügt die Radeon Нр2900 ХТ 
zwar über den neuen achtpoligen 
PCIE2.0-Anschluss, 
acht GByte/s übertragen. Echtes 
РСЕ 2.0 bieten erst die Nachfolger 


n aber nur 


HD3870 und HD3850. Die Geforce 
8800 GT ermöglicht hingegen PCI- 
E2.0-Bandbreite, 
einen alten, sechspoligen Strom- 
anschluss. Detail: 
Nur wenn Sie bei der HD2900 XT 
einen Stromstecker mit acht Pins 
verwenden, können Sie die Kar- 
te per Overdrive im Treibermenü 
übertakten. Falls Sie kei 
mit einem entsprechenden Kabel 
besitzen, können Sie mit etwas Löt- 


nutzt aber nur 


Interessantes 


Netzteil 


arbeit trotzdem Overdrive nutzen 


- unsere Praxisanleitung finden Sie 
als PDF auf der Heft- DVD. 


Die beste Vergleichsmöglichkeit 
bieten die beiden Intel-Chipsätze 
P35 mit PCI-Express 1.1 sowie der 
ХЭВ mit PCI-E-2.0-Unterstützung, 
Unsere bisherigen Benchmarks 
zeigen, dass sie bei Spielen und 
Anwendungen exakt gleich s 
d. Natürlich wird die volle Band- 
breite erst bei hohen Auflösungen 
und großen Texturen oder zusätzli- 
chen Qualitätsmodi genutzt. Daher 
haben wir alle Tests in 1.280x1.024 
1.680x1.050 und 1.920x1.200 ge- 
startet. Beim 3D Mark 2006 mit 4х 
Kantenglättung und 8:1 anisotroper 
Filterung waren die Unterschiede 
minimal - einen praktischen Vorteil 
für den X38-Chipsatz mit PCI-Ex- 
press 2.0 gibt es hier nicht. Da der 
3D Mark 2006 lediglich DX9-Effek- 


chnell 


te nutzt, haben wir die Benchmarks 
unter Windows XP durchgeführt. 
Alle getesteten Spiele unterstützen 
hingegen DX10, dementsprechend 
haben wir dafür Vista verwendet. 


Den GPU-Benchmark der Crysis- 
Demo starteten wir zunächst mit 
der Einstellung „High Quality‘, Da 
hierbei die 8800 GT ohnehin bereits 
überfordert ist, haben wir auf FSAA 
und АЕ verzichtet. In 1.280x1.024 
temumein Fps 
in Führung. Bei der nächsthöheren 
Auflösung 1.650x1.050 ist hingegen 
das P35-System geringfügig schnel- 
ler. Hier handelt es sich offenbar 


um eine leichte Messungenauigkeit 
des Grysis-Benchmarks. PCIE: 
press 2.0 bringt dementsprechend 
in diesem Test ebenfalls keinen 
Vorteil. Anders sieht es aus, wen 
f „High“ re- 
duziert und dafür 4x FSAA und (im 
Treibermenü) 8:1 AF aktiviert. Das 
X38System liegt dann reproduzier- 
bar vorne. Die 8800 GT schafft es ab 
1.650x1.050 zwar trotzdem nicht 
den spielbaren Bereich, zeigt dafür 
aber einen Praxisvorteil der höhe- 


man die Detailstufe 


ren Bandbreite. Um sicherzugehen, 
dass die Unters 
an der PCLEÜbertragungsrate und 
nicht am Chipsatz liegen, haben wir 
zum Vergleich mit einer Geforce 
8800 GTS und den gleichen Einstel- 
lungen getestet. Diese unterstützt 
lediglich PCIE 1.1. Tatsächlich er- 
zielt sie daher auf der P35-Platine 
exakt die gleichen Ergebnisse wie 
mit dem X38-Board. 


de tatsächlich 


Performance- 
Prognose: AMD 

Einen besonders hohen Leistungs 
vorteil von mehr als 20 Prozent 
soll PCIE 2.0 laut AMD beim Wes- 
tern-Shooter Call of Juarez in der 
DX10-Version bringen. Bei einer 
Präsentation zeigte der Hersteller 
eigene Benchmark-Ergebnisse mit 
einer Radeon HD3850 - jeweils mit 
PCHE 1.1 und РСГЕ 2.0 (siehe Bild 
rechts). Natürlich verlassen wir uns 
nur auf Benchmarks, die wir selbst 
angefertigt haben. Mit unserer 
8800 GT haben wir daher ebenfalls 
den integrierten DX10-Benchmark 
von Сай of Juarez getestet Tatsi 
lich war das PCLE-2.0-System auch 
hier regelmäßig schneller. Zwar lag 
der Unterschied in 1.920x1.200 so- 
gar bei 29 Prozent, 
Framerate unterscheidet sich aber 
lediglich um zwei Fps und der Titel 
bleibt damit unspielbar langsam. 


tatsächliche 


Bei dem Ergebnis von AMD muss 
man natürlich bedenken, dass di 
HD3850 lediglich 256 MiByte Gra- 
fikspeicher hat. Daher müssen häu- 
figer Daten über die PCI-EVerbin- 
dung im Hauptspeicher abgelegt 
werden. Womöglich bringt die hö- 
here PCI-Express-Bandbreite dann 
noch einen größeren Vorteil. Wir 
sind gespannt, welche Ergebnisse 

ir mit AMDs HD3850 sowie der 
kommenden 256-MiByte-Variante 
der 8800 
teil bringt es natürlich auch, den 
E-1.1-Takt anzuheben. Mit dem 


erzielen. Einen Vor- 


Gigabyte Р35-Р54 erreichten wir 
135 statt 100 MHz. Damit war das 
System immer noch langsamer als 
E 2.0 und lief in hohen Auf- 
lösungen nicht stabil 


mit 


8800 GT und 
Asrock-Boards 

PCIE 20 kann allerdings auch für 
Probleme sorgen. So läuft die Ge- 
force 8800 
rockPlatine 4Coredual SATA2 und 
deren Nachfolger 4Coredual VSTA. 
Die beiden Sockel-775-Boards sind 
besonders beliebt, da sie AGB, 
Express, DDRI-und DDR2-Spei 
unterstützen. Zunächst liefen auch 
8800 GTS und 8800 GTX nicht auf 
den beiden Boards, Asrock konnte 
das Problem aber mit einem BIOS- 
Update beheben. Schuld an der In- 
kompatibilität zur 8800 GT ist laut 
Asrock der verwendete Via-Chip- 
satz PT880 Pro/Ultra. Dieser unter- 
stützt nur Karten der Generation 
1, also Modelle mit PCIE 1.0 oder 
1.1. Angeblich soll man das Grafik- 
karten-BIOS flashen können, da- 
mit die 8800 GT im „Genl-Modus 
läuft und mit den beiden Platinen 
startet. Dafür eignet sich das Tool 
Nvflash v5.57 (auf Heft-DVD). Laut 
Asrock wurde das erfolgreich mit 
der ENSSOOGT von Asus getestet. 
Auf unsere Anfrage hin konnte uns 
Asus aber kein „Gen1“BIOS sch 
cken, auf der Webseite gab es auch 
kein entsprechendes Update. 


nicht mit der As- 


cher 


Fazit: PCI-E 2.0 
Lohnt sich PCIE 2.0? Wenn Sie eine 
8800 GT kaufen und ohnehin 160 
bis 200 Euro für ein Mainboard 
ausgeben wollen, sollten Sie gleich 
eine X38-Platine kaufen. Nur so 
bekommen Sie die beste Leistung. 
Sobald kommende PCI-E-2.0-Grafik- 
karten und -Mainboards verfügbar 
sind, testen wir erneut den Lei 
tungsunterschied. D 
Daniel Möllendort 


Praxis | Was bringt 


PCI-E 2.0? 


PCI-Express-Leistung 


Crysis-Demo (DX10), GPU-Benchmark, High, 4х FSAA/8:1 AF 


POETA, PETIT an 
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Settings: £6750 @ 3.200 MHZ (100 MHz x 8), Gigabyte X3B-0S5P35.054, 2.048 MByte DDR2- 


BOO-RAM, FW 169.04 


IE Radeon нозвѕо und PCI-E 2.0 (Benchmarks von AMD) 


ATI Radeon HD 3850 256MB 


1 Express 2.0 Performance Difference 


Die neue HD3XXX-Generation unterstützt PCI-Express 2.0. Laut AMD sollen Spiele 


damit in hohen Auflösungen bestenfalls mehr als 20 Prozent schneller laufen. 


PCI-E 1.1 gegen 2.0 


1 Bei Crysis („High”) und Call of Juarez mit 4x FSAA/8:1 AF 
bringt PCI-E 2.0 einen Vorteil von rund zwei Ер. 
И Міс der 8800 GTS (PCI-E 1) sind P35 und X38 gleich schnell 
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Rubrik | Praxis 


Neue Spiele 
mit DX10-Support 


Die Liste Direct-X-10- 
fähiger Spiele wird 
länger. Diesen Monat 
nehmen wir Crysis, 
Hellgate: London 
und das Accelera- 
tion-Add-on für den 
Flight Simulator X 
unter die Lupe. 


BEE Inhalte auf der 
__ HEEL DVD 


ВАР! 
Application Programming 
Interface, Schnittstelle zwischen 
Programm und Betriebssystem. 
Wird zur einfacheren Program- 
mierung verwendet, 

B Pixel 
Picture Element. Kleinste 
darstellbare Einheit auf dem 
Bildschirm 


Arbi | 


в Aktuelle Forceware-Treiber 
Heft:DVD, wow. nwicia.deipagel 
drivers html 


M Aktuelle Catalyst-Treiber 
Heft-DVD, http//ati delsupport/ 


E Wichtige Vista-Updates. 
vam microsoft com 
WEBCODE 2514 
WEBCODE 2515 
WEBCODE 25T6 
WEBCODE 2517 
WEBCODE 2578. 


mate 
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КТЕ indows Vista ist seit Janu- 
№ @ ar verfügbar, doch nach 

wie vor fragen sich viele 
Leser, wo denn die unverzichtbaren 
Gründe für den Umstieg bleiben. 
Einer davon soll Direct X 10 (oder 
genauer: das Teilgebiet Direct 3D 
10) sein, welches nur schleppend 


Verwendung in neuen Spielen fin- 
det. Wir verraten, ob Sie für die 


frisch erschienenen Titel besser zu 
Windows Vista greifen oder noch 


bei XP bleiben sollten, 


D3D10: heute vs. morgen 
haben sicher schon vom „Hen- 


ne-Ei-Problem“ gehört. Bevor Spiele 
neue Features nutzen können, müs- 
sen Grafikkarten und Betriebssy: 


tem die nötigen Voraussetzunge‘ 
dafür mitbringen. Ein nicht zu unte 
schätzender Faktor ist dabei di 
Zeit, in der sich diese Komponenten 
unter den Nutzern verbreiten. Zeit, 


it. 


in der die Entwickler lernen, die neu 


geschaffenen Möglichkeiten nicht 
nur effektiv, sondern auch effizient 
zu nutzen. 


Die bisher käuflichen Spiele konn- 
ten weder das eine noch das andere 
konsequent von sich behaupten. Die 
Möglichkeiten von 03010, nämlich 
im Vergleich zu D3D9 deutlich mehr 
Effekte bei gleichbleibendem Re- 
chenaufwand darstellen zu können, 


wurden bisher nur oberflächlich 
genutzt. Das Rezept: ein D3D9-Ge- 
rüst bekommt ein D3D10-Upgrade 
mit besserer, aber stets langsamer 
laufender Grafik. Unser Blick auf 
aktuelle Spiele offenbart, dass dieser 
Trend noch immer anhält. „Direct- 
X-10-Modus‘ lässt sich anhaltend 
synonym für „Ultra High Detail 
Mode“ verwenden, der auf Kosten 
der Leistung mehr fürs Auge bietet. 
Konsequent für 03010 entwickelte 
Spiel 
bieten und dabei aktuelle Be 
niger nicht überfordern, befinden 
sich noch in der Entwicklung. Bis 
die ersten Spiele erscheinen, die 
ausschließlich DX10 
= „echte“ DX10-Spiele also -, wird 


„welche hervorragende G 


ец. 


verwenden 


ез noch etwas dauern. Wir rechnen 
mit solchen Spielen nicht vor 2009. 
Doch zurück zur 


Crysis 

Cryteks zweiter Insel 
definitiv einer der Hoffnungsträ- 
ger für die neue API. Das g 


Shooter ist 


isch 
imposanteste Spiel dieses Jahres 
nutzt nicht nur exzessiv das gesam- 
te Feature-Spektrum von 0309, son- 
dern verspricht auch Vorteile durch 
03010. Wenn Ihr Rechner 
von der Kombination aus Windows 
Vista und einer DX10-Grafikkarte 
betrieben wird, bietet Ihnen das 
Spiel im Grafikmenä nur die Detail- 


icht 


stufe „Hoch“ an, was dem DX9-Fall- 
back-Modh hr Hoch“, 
bleibt ausgegraut, bis der Rechner 
еШ D3DIObefähigt 
Die gute 
nicht auf sich sitzen 
Stunden 
Crysis-Demoversion ließ sich im 


spricht. 


о wurde. 


'hricht: Das müssen Sie 
issen. Wenige 


ach dem Erscheinen der 


Internet nachlesen, wie sich der 
DX9-Modus über spieleigene Kon- 
figurationsdateien aufpolieren lässt 
(WEBCODE 250Н). Die schlechte 
Nachricht ist, dass diese Maßnahme 
spürbar auf di 
und trotzdem nicht die Güte des 
„echten“ DX10-Pfads liefert, 


Framerate drückt 


DX9 vs. DX10 
Die sehr hohen Deta 


ls geben sich 
vielerorts zu erkennen: Im Gegen- 
satz zum „Hoch‘-Modus bekommt 
der Spieler nicht nur eine verbes- 
serte Beleuchtung mit lichtbrechen- 
den Parti 
zu Gesicht. Das Wasser erhält außer- 


n und Sonnenstrahlen 


dem Reflexionen der Umgebung, 
die Schattenkanten werden aufge- 
weicht, es werden plastische Fur- 
chen in den Sand gegraben und er- 
weitertes Motion-Blur aktiviert. Das 


Fehlen von Letzterem, welches etwa 
das Umfallen einer Palme beglei- 
tet, sowie die Reflexionen auf der 
Wasseroberfläche scheinen die sig 
nifikanten Unterschiede zwischen 


dem getweakten DX9- und dem offi- 


ziellen DX10-Modus zu sein. Unsere 
Benchmarks mit einer Geforce 8800 
GTS (640 MiByte) bescheinigen 
beiden Detaileinstellungen einen 
großen Einbruch im Vergleich zu 
hohen Details. Windows XP bricht 
um über 30, Vista sogar mehr als 40 
Prozent ein. Etwaige Geschwindig- 
vorteile durch DX10 lassen sich 
durch die abweichenden Details 
jedoch nicht beziffern. Interessant 
ist jedoch, dass Vista x86 und x64 
exakt gleich schnell laufen und dass 
die Minimum-Fps deutlich über de- 
nen von Windows XP liegen (siehe 
Benchmarks rechts). Randbemer- 
kung: Mit den Forceware-Treibern 
der Version 169 kommt es unter Vis- 
ta im DX10-Modus zu fehlerhaften 
Reflexionen im Wasser. Der Vista- 
DX9-Modus respektive Windows XP 
ist nicht betroffen. 


Flight Simulator X 
Acceleration 

Die Programmierer des Accelerati- 
on-Add-ons für den Flight Simulator 
X behaupten auf ihrer Blog-eite, 
dass die DX10.Version über 50 Pro- 
zent schneller laufen kann als mit 
DX9. Quantifizieren lässt sich diese 
Aussage jedoch nicht, da der DX10- 
Preview“Modus der Erweiterung 
Stets mehr dargestellte Effekte zur 
Folge hat, die sich nicht einzeln ab- 
schalten lassen. Im Einzelnen han- 
delt es sich dabei wieder um Refle- 
xionen im Wasser, weiche Schatten 


im Cockpit sowie eine volumetri- 
sche Darstellung der Wolken, durch 
die der Spieler realistisch hindurch- 
fliegen kann. Unseren Benchmarks 
zufolge geht dieses dezente Make- 
up der Grafik nicht zulasten der 
Geschwindigkeit, was prinzipiell 
positiv zu bewerten ist. Oft muss 
man jedoch genau hinschen, um 
die Unterschiede überhaupt wahr- 
zunehmen. Dies soll sich mit dem 
zweiten Service Pack für den FSX 
ändern, welches mit etwas Glück 


schon zum Erscheinungszeitpunkt 
dieser Ausgabe erhältlich sein 
könnte. Dieses soll den „Preview“- 
Modus des Acceleration-Pakets 
zu einem noch schöneren DX10- 
Erlebnis machen - wir bleiben am 
Ball. 


Hellgate: London 
Im DX10-Modus von Hellgate: Lon- 
don reagiert der Rauch aus Lava- 
löchern auf den Spieler und dieser 
hinterlässt eine den Luftverwirbe- 
lungen entsprechende Spur, wenn 
ег hindurchläuft. Außerdem stellt 


das Spiel unter D3D10 weichere 
Schatten dar und nutzt exzessiv 
Depth of Field (Tiefenunschärfe). 
Dieser Effekt wirkt jedoch meist 
übertrieben, 
falschen Objekte fokussiert bezie 
hungsweise mit einem unscharfen 
Schleier überzogen werden. Der 
Spieler hat dadurch das zweifelhaf- 
te Verlangen, seinen Augenarzt zu 
konsultieren. Wer auf diesen Effekt 
sowie auf die „extrem hohe“ Shader- 
Qualität verzichten kann, wird mit 
einer mindestens doppelt so hohen 
Framerate belohnt. Wir haben die 
Änderungen durch Direct X 10 in 
allen drei Spielen auf der folgenden 
Seite abgelichtet, auf der DVD 
den Sie außerdem bewegte Impres- 
sionen. 


vor allem wenn 


a 


Blick in die Zukunft 
Rechts oben finden 
schon erhältlicher und noch in Ent- 
wicklung befindlicher Titel, welche 
Nutzen aus Direct X 10 ziehen (sol- 
len). Besonders erwähnenswert ist 
in diesem Zusammenhang Unreal 
Tournament 3, das entgegen frühe- 
rer Aussagen keinen DX10-Modus in 
der seit dem 12. November Каш 
chen Version enthält, Das enttäuscht 
vor allem diejenigen, welche auf 
Epic als Technologieführer setzten. 
Trost findet sich in Form der Ankün- 
digung, dass ein DX10-Patch folgen 
wird - wann genau, war bis Redakti 
onsschluss unbekannt. 


е eine Liste 


Fazit: DX9 vs. DX10 
Wer sich durch Direct 3D 10 bahn- 
brechende Verbesserungen erhofft, 
der muss weiter] 
le Spiele setzen 03010 mehrhi 
lich für erweiterte Effekte zulasten 
der Geschwindigkeit ein, was sich 
in ähnlicher Form auch mit D3D9 
realisieren ließe. Wer allerdings 
in dieser optischen Verbesserung 
einen Grund sieht, um auf Vista 
und/oder eine Direct3D-10-Gra- 
fikkarte umzusteigen, dem liegen 
mittlerweile weit weniger Steine 
im Weg als noch vor einigen Mona- 
ten. Nicht nur unsere regelmäßig 
aktualisierten _Treibervergleiche 
auf der Praxisseite von www.pcgh. 
de (WEBCODE 25UL) bescheinigen 
den Grafiktreibern eine positive 
Entwicklung. Auch einige bisher 
problematische Tools wie der Riva- 
tuner liefern mittlerweile signierte 
Treiber für die 64-Bit-Version von 
Vista mit und funktionieren da- 
durch ordnungsgemäß, > 
Raffael Vötter 


warten. Aktuel- 


Praxis 


Direct 
aktuell 


X10-Spiele von heute und morgen 


Patt Spiele mit DX10-Support| Kommende Spiele mit DXTO-Support 
DE Аде of Conan (01 2008) 

Call of Juarez Patch) Мап Wake (2008) 

Company of Heroes [Раа Chrome 2101 2008) 

Company af Heroes - Opposing Fronts _|Eve Online: Trinity Ende 2007] 

[929 Far Cy 2 (01 2008) 

Fight Simulator X Acceleration FSK Service Pack 2 (November 20077) 
Hellgate: London, Stalker: Clear Sky (01 2008) 

Last Planet: Extreme Condition ЛЗ [DX10:Patch, Ende 20077] 

[World in Conflict Warhound (2008) 


. Lo, 
Hellgate: London Lesen, 
1 ег DX10-Modus kostet sehr viel Leistung, еее] 
I Mit einer Geforce 8600 GT ist DX10 unsplelbar. 
ist eine Geforce 8800 GT ist schnell genug für DX10. маит 
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Crysis GPU-Benchmark 


E Sehr hohe Details unter XP werden durch Tweaks erreicht. 
I XP stellt weniger Details dar als Vista und ist daher schneller. 
I Windows Vista x86 und x64 sind exakt gleich schnell. 
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Do (Hoch) 


Der getweakte DX9-Modus (Mitte) ist schon nahe an der optischen Güte des DX10-Modus, welcher Vista und einer entsprechenden Grafikkarte vorbehalten ist. 


FSX Acceleration 


Das Direct-X-9-Wasser ist hübsch, spiegelt aber keine Objekte. Das DX10-Pendant sieht realistischer aus und 


Hellgate: London 
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Mit Windows XP in die 


Zukunftssicheres 


Windows XP 


Trotz des Nach- 
folgers Windows 
Vista wird Microsoft 
weiterhin Support 
für Windows XP 
leisten: Das dritte 
Service Pack für XP 
soll in der ersten 
Jahreshälfte 2008 
erscheinen. Es wird 
allerdings kaum 
neue Funktionen 
enthalten. Wir erläu- 
tern Ihnen, wie Sie 
XPtrotzdemzukunfts- 
sicher machen. 
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icrosoftmöchteoffenbaran 
der bis 2014 geplanten Un- 
terstützung für Windows 


XP durch Updates und Verbes 
rungen der Sicherheit festhalten: 
Aktuell arbeiten mehrere Dutzend 


Microsoft-Mitarbeiter am Service 
Pack 3 für ХР. Im ersten Halbjahr 
2008 soll die finale Versi 
Markt kommen, die Beta-Phase für 
ausgewählte Anwender läuft schon 
einige Monate. 


n auf den 


Inoffizielle Update-Packs 

Ersten Informationen zufolge wird 
der Funktionsumfang von Windows 
XP nicht erweitert werden. Das Up- 
date-Paket stellt cher eine Samm- 


lung der seit geraumer Zeit im 
Internet verfügbaren Updates und 
Patches dar. 


Nachdem im März fast alle Websei 
ten-Betreiber aufgrund von Druck 
seitens Microsoft ihre Download- 
Angebote inol 
lungen für Windows eingestellt 
hatten, wagen sich einige Anbieter 
ieder vor: Winfuture.de bietet 
beispielsweise sein ‚Winfuture XP 
Update Pack 2.22* an, welches alle 
relevanten Patches für Windows 
XP enthält, die Microsoft seit dem 


zieller Patch-Samm- 


Service Pack 2 zum Download be- 


reitgestellt hat. Einen anderen Weg 
geht das „XP Service Pack 2 Update- 
pack“ (wwwsereby.org). Es kann 
sowohl ein bestehendes Windows 
ХР mit 5Р2 auf den neuesten Stand 
bringen als auch in die Installati- 
onsCD integriert werden. Im Ge- 
gensatz zu anderen Updatepacks 
wie dem Winfuture-Paket werden 
hier jedoch alle Updates installiert. 
Darin sind dann auch Updates ent- 
halten, welche seitens Microsoft 


nicht offiziell freigegeben sind, 
da nicht überprüft wurde, ob sie 
einwandfrei funktionieren. Wer 
ein bereits bestehendes Windows- 
komplett 
will, kann mit dem Updatepack 
die Hotfixes in 
(Update-Rollup) installieren und 
dabei auswählen, was gebraucht 
wird und was nicht. Diese Vorge- 
hensweise ist im Vergleich zu den 
anderen Update-Paketen wesent- 
Г 


System aktualisieren 


einem Prozess 


h schneller. 


SP3 macht einiges besser 

Service Pack 3 für WindowsXP wird 
kein Direct X 10, keinen Media Play- 
er 11 und auch nicht den Internet 
Explorer ringen. Die Instal- 
lation des Service Packs kommt 


Windows 


ohne WGA-Echtheitsprüfung aus. 
Wer sich den Aufwand der nach- 
träglichen Patch-Installation spa- 
ren möchte, 
genannte Slipstream-CD erstellen, 
die das XP-Setup auf den Stand des 
dritten Service Packs bringt. Bei der 
Installation von solch einer CD darf 
der Nutzer nun wie bei Vista auf 
die Eingabe des Produktschlüssels 
verzichten und dies bis zu 30 Tage 
später nachholen. 


п wieder eine so- 


Ein paar Neuerungen bringt das SP3 
neben den etwa 1.000 Patches und 
bekannten Erweiterungen wie dem 
Windows Installer 3.1 
Kabellose Netzwerke lassen sich 
nun mit WPAZ sichern, ein Kryp- 
tografie-Modul hilft Anwendungen 
bei der Verschlüsselung von Daten. 
Das Sicherheitscenter verfügt über 
ein paar ausführlichere Beschrei- 


trotzdem. 


Was ist? 


E Hotfix 
So bezeichnet Microsoft nicht sicher- 
heitsrelevante Updates für Windows 
und Office. 

= Slipstream 
Ein Verfahren zum Integrieren von 
Updates in die Installations-CD von 
Windows 


Zukunft 


bungen, die aus Vista bekannte Net- 
work Access Protection schützt vor 
Zugriffen auf potenziell gefährliche 
Systeme im Netzwerk. Auch der Re- 
mote-Desktop-Assistent wird erneu- 
еп. Zwischenfazit: Beim Support 
und den Updates liegen XP und Vis- 
ta gleichauf - XP-Nutzer sind hier 
für die Zukunft bestens gerüstet. 


Umsteigen oder warte: 
у 
die Frage, ob sie auf Vista umsteigen 
sollen oder nicht. Das neue Betriebs- 
system lockt mit einer Menge neuer 
Funktionen, die mehr Komfort und 
Sicherheit bringen. Auch fürs Auge 
wird eine Menge geboten: Schicke 
3D-Effekte, moderne Icons, Dialog- 
boxen und transparente Fenster 
machen den Computeralltag etwas 
bunter. Doch vor allem die Optik 
lässt sich relativ einfach auch unter 
Windows XP realisieren. Dazu sind 
noch ein paar Tools notwendig und 
schon sicht XP aus wie Windows 
Vista. Mehr dazu im nächsten Tipp. 


Де Anwender stellen sich zurzeit 


Vista-Optik zum Nulltarif 
Windows XP kann man recht ein- 
fach mit einer VistaOptik aus- 
statten. Dafür gibt es eine Menge 
Gadgets und Tools, die dem Nutzer 
die Oberfläche von Vista näher 
bringen wollen. Die neue Vista-Op- 
tik und nützliche Widgets haben 
bei XP-Nutzern bereits eine große 
Fangemeinde gefunden. Ein gutes 
Beispiel ist die als Freeware erhält- 
liche Version des Vistamizer. Damit 
können Sie nicht nur Windows ХР, 
sondern auch Windows MCE und 
Server 2003 den VistaLook verpas- 
sen. Das geschicht mithilfe von über 
380 Dateien mit neuen, modifizier- 
ten Icons, Bildern sowie Videos 


Kompatibel ist das Programm mit 
jeder Sprache, die Windows selbst 
anbietet. Des Weiteren ist der Instal- 


ler so eingerichtet, dass Sie selbst 
festlegen können, was modifiziert 
werden soll und was nicht. Auch 
wenn Dateien ausgewählt werden, 
die gar nicht auf dem $ 
handen oder nicht kompatibel sind, 
erkennt die Anwendung dies und 
überspringt diese. 


Werden durch Updates Systemdaten 
überschrieben, ist eine Erneuerung 
der Modifikation möglich. Vistami- 
zer überprüft dabei, welche Datei- 
еп ersetzt wurden und aktualisiert 
nur diese. Falls Ihnen die neuen 
Icons nicht gefallen, können Sie den 
alten Zustand des Systems durch 


eine Deinstallation ganz einfach 
wiederherstellen. Wir raten Ihnen 
trotzdem, manuell einen System- 
wiederherstellungspunkt zu setzen, 
um mögliche Fehlfunktionen zu ver- 
meiden. 


Vista-Transformation 

Ein anderes Tool ist das Vista Trans- 
formation Pack 7.0, welches auch als 
Freeware angeboten wird. Es bietet 
von der bekannten Aero-Oberfläche 
über die Sounds bis hin zur neuen 
Windows Sidebar eine ganze Samm- 
lung wichtiger Vista Funktionen. 
Das Transformation Pack lässt sich 
einfach installieren und bietet auch 
eine DeinstallationsFunktion. Um 
auf Nummer sicher zu gehen, emp- 
fiehlt sich allerdings eine komplette 
Systemsicherung. Es werden näm- 
lich viele neue Anwendungen in- 
stalliert und vorhandene Windows- 


Komponenten ausgetauscht: Insge- 
samt werden über 250 Dateien von 
Windows XP modifiziert. 


Als Highlight gilt die sogenann- 
te Sidebar mit einem Nachbau 
der Desktop-Applikation für den 
Windows Media Player 11. Damit 
die Transformation in vollem Um- 
fang gelingt und der Vista-Klon 
seine Pracht entfaltet, müssen 
die richtigen Einstellungen schon 
vor der Installation treffen. Klicken 

ie sich einfach durch das Instal- 
lations Menü und führen Sie di 
Einstellungen nach Belieben aus. 
Zwischenfazit: Nach einer kleinen 
Frischzellenkur sieht Windows XP 
dem neuen Vista verblüffend ähn- 
lich - kein Grund also, детп: 
zu wechseln. 


chst 


Brauche ich Direct X 10? 

Es sind bereits erste Anwendungen 
im Handel, die nur unter Windows 
Vista in voller Pracht laufen. Da 
gilt vor allem für Spiele. Direct X 
10 gibt es exklusiv für Vista und 
die neuesten Spiele wie Crysis oder 
Hellgate: London können viele gra- 
fische Details nur hier zur Schau 
stellen. Es liegt auf der Hand, dass 
Microsoft diese  Produktpolitik 
fährt, um die Verkäufe von Vista an- 
zukurbeln - Direct X 10 wird daher 
niemals für XP erscheinen. Leider 
ind Spiele unter Vista nicht immer 
schneller. Nvidia und AMD haben 
Jahr nach dem Erschei- 
пеп von Windows Vista noch mit 
Optimierungen zu kämpfen. Beim 
direkten Bildvergleich zwischen 
Direct X 10 und DirectX9 tut > 


auch fast. 


zukunftssi 


ШШ Service Pack 3 für Windows ХР 


System Restore ‚Automatic Updates. 
General] ois Name Hardware 


Im Internet kursiert schon länger eine Pre-Beta-Version des Service Pack 3 mit der 
Build-Nummer 3180. Inzwischen hat die Closed-Beta begonnen. 


BE Ger vistamizer 


Mit der Freeware Vistamizer in der Version 2.0 können Sie Ihr Windows XP mit 
Vista-Icons aufpeppen. 


ШШ Vista Transformation Pack 7.0 


Das Vista Transformation Pack sorgt durch Austausch vieler XP-Dateien für echtes 
Vista-Feeling inklusive Sidebar und Aero-Oberfläche. 


ШШ Vista Transformation Pack 7.0 


Dem Original auf der Spur. Mit dem Vista Transformation Pack können Sie fast 
alle Features von Vista einbetten. 
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Praxis 


| Windows XP vs. Vista | indows XP vs. Vista 


Pro: 

(® Keine Treiberprobleme für die Hardware 

© Keine Softwareproleme (hoher Relfegrad) 

© Design lässt sich mit Programmen oder richtigen Skins 
verändern 

® Keine Umgenöhnungsphase 


Kontra: 

E Keine Direct-X-10-Features 

E „Veraltetes System” (daher wird irgendwann weniger 
Software dafür entwickelt) 


Pro: 

© Aktuelles Betriebssystem 

© Stylisches Design 

© Kommende Software wird immer mehr für Vista optimiert 
werden 

(® Viele postive Neuerungen in Sachen Sicherheit und Nutzwert 


Kontra: 
© Teilweise Probleme mit älterer Hardware 

© Teilweise Probleme mit Software und Spielen 
© Enthält noch Bugs (Besserung mit SP1 in Sicht) 


ШШ Windows-Vista-Nachfolger 


Bid mans 


Für den Vista-Nachfolger („Windows Seven”) ist statt der üblichen Taskleiste eine 
Sidebar geplant, um mehr Transparenz und Nutzwert zu schaffen. 


ШЕ inoffizielle Update-Pakete 


und Patches in einem Rutsch. 
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man sich manchmal schwer damit, 
ohne geübten Blick optische Ver 
besserungen zu entdecken. Viele 
Spiele werden einen sogenannten 
FallbackModus haben, mit dem Sie 
neue Spiele unter Windows XP wei- 
terhin spielen können. Zwischenfa- 
zit Klarer Vorteil für Vista = wer bei 
ХР bleibt, muss auf den neuesten 
Stand der Grafikkartentechnik ver- 
zichten. Direct-X-10-$piele werden 
aber auf abschbare Zeit noch unter 
ХР funktionieren, 


Bereit für 64 Bit? 
Grundsätzlich gilt, dass ei 
Betriebssystem 
ximal 4 GiByte RAM adressieren 
kann. Bei 64-Bit-Betriebssystemen 
und -Prozessoren sind es theore- 
tisch maximal 2 hoch 64 Speicher- 
adressen à 8 Bit, also 16 Exbibyte 
adressierbarer Speicher. Bei einem 
32-BitWindows werden zudem et 
nige Bereiche innerhalb des 4 Gi- 
Byte großen Adressraums belegt. 
Sie stehen somit nicht mehr für den 
Arbeitsspeicher zur Verfügung. In 
der Praxis lassen sich daher oftmals 
nur 3 GiByte RAM nutzen. 


32.Bit- 
theoretisch ma- 


Da Windows XP allerdings deutlich 
ressourcenschonender als Vista ist, 
reichen in der Regel schon 2 GiByte 
zum Arbeiten und Spielen. Wenn 
Sie allerdings auf Windows XP x64 
(64 Bit) bestehen, dann haben Sie 
immer noch mit Treiberproblemen 
zu kämpfen. Beim Spielen ist es teil- 
weise so, dass die Anwendungen im 
Zeitraffer ablaufen, zum Beispiel 
bei Need for Speed Underground. 
Sollten Sie sich für die 64-Bit-Varian- 
te von XP entscheiden, dann achten 
Sie beim Kauf neuer Hardware un- 
bedingt auf passende 64-Bit-Treiber. 
Zwischenfazit: In diesem Punkt ist 
Windows Visi 
Wenn ein Hersteller 64-BitTreiber 


ХР erneut voraus. 


entwickelt, so wird er dies vermut- 
lich in erster Linie für das neue Be- 
triebssystem Windows Vista tun. 


Die nächste Generation 

Die Entwicklung geht weiter und 
der Nachfolger von Vista steht be- 
reits in den Startlöchern. Aus heu- 
tiger Sicht lautet die Bezeichnung 
des VistaNachfolgers ‚Windows 
Seven“, doch das kann sich im Lau- 
fe der Zeit ändern. Erscheinen soll 
das Betriebssystem nach Microsofts 
Willen im Jahre 2010. Diesmal soll 
es keine Verzögerungen geben, 
dafür aber viele Innovationen. 
Allen voran sei hier die Benutzer- 


Oberfläche zu erwähnen. In ihren 
Grundzügen basiert diese bei Vista 
noch immer auf Windows 3.1 aus 
dem Jahre 1992. Denkbar wäre 
etwa eine Touchscreen-Steuerung, 
wie Microsoft sie schon mit Surface 
realisiert hat. Zu diesem Bedien- 


konzept gibt es ein interessantes 
Video unter www.microsoft.com/ 
surface, welches die Vorteile der 
Steuerung eindrucksvoll unter Be- 
weis stellt. Des Weiteren soll sich 
unter der Oberfläche etwastun. Was 
bei Vista aus Zeitmangel nicht mehr 
reinpasste, könnte bei Windows Se- 
ven Einzug halten. Gemeint ist die 
smarte _ Dateisystem-Erweiterung 
Win FS, welche das seit vielen Jah- 
теп bekannte Windows-Datei 
tem NTFS um datenbankähnliche 
Funktionen erweitert. Ein großer 
Vorteil liegt in der Beschleunigung 
und Erleichterung bei der Suche 
und Verwaltung von Dateien, Links 
und den Metadaten. 


Weitere mögliche Features sind der 
Internet Explorer in Version 9 und 
der Media Player in Version 12. Au- 
Berdem im Gespräch: die Integra- 
tion 
direkt auf dem Desktop und eine 
breite Unterstützung für Virtualisi 
rungsTechniken. Wahrscheinlich 
ist, dass Windows Seven sowohl 
als 64- als auch als 32-BitVersion 
erscheint, weil auch im Jahr 2010 
icher noch zahlreiche Rechner auf 


einer 32-Bit-Architektur 
werden. 


basieren 


ас Mit dem Service 
Pack 3 bringt Microsoft Windows 
XP auf den aktuellen Stand und 
schließt wichtige Sicherh 
Da Direct X 10 nur wenige Vorteile 
bringt, können Sie Windows XP be- 
ruhigt noch einige Jahr weiter ein- 
setzen, = 
Thomas Lehmann/ 

Marco Albert 


Arbeitsmaterial 


т Vista Transformation Pack 7.0 
WEBCODE 25UT 
vam windowsklie.net 


icken. 


B Vistamizer 
WEBCODE 2500 
httplipublicsytesnet 

B Winfuture XP Update Pack 2.22 
WEBCODE 250Х 
om npiteck 

E Winfuture XP Update Pack 2.22 
WEBCODE 25UW 
emer 
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Ultimate Game Devices designed by Gamers for Gamers 


s 


RAPTOR-GAN K1 


+ Spitzengeschwindigkeit und Reaktionsvorteile 
durch Gold-Crosspoint-Kontakte 

* Austauschbare und nachleuchtende Tasten 
mit bis zu 12 Stunden Leuchtwirkung 

* Maximale Signalverarbeitung durch 
Full-N-Key-Rollover — kein Datenverlust 

+ Individuelle Sperrung von bis zu 8 Tasten möglich 

* Maus- und Headset-USB-Anschluss in der Tastatur 
integriert 


SAMING M2 


PLATINUM 


+ Auflösung in Stufen einstellbar (400 dpi bis zu 2400 dpi) 
* 5 Gewichtsstufen einstellbar (110 g, 115 д, 120 g, 
125 g, 130 9) 
* Ergonomisches Rechtshänder-Design 
 Soft-Touch Oberfläche 
* Flexibles 2,5 m langes USB Kabel 
* 8 Tasten inkl. Mausrad 
* 2 zusätzliche Sets Mausgleiter 
* Beschleunigung bis zu 20 9 


* Das MouseBungee V2 Black bietet das angenehme 
Gefühl einer kabellosen Maus! 

* Robuster Kabelclip und sichere Kabel-Fixierung 

* Anti-Rutsch Füße und integrierte Stahlkugel für 
sicheren Halt 


www.raptor-gaming.com 


RAPTOR-GAMING K2 


* RAPTOR-LOAD Software zur Programmierung 
individueller Einstellungen 

* Extrem lange Lebensdauer der Standardeinzeltasten: 
> 20 Millionen Betätigungen 

* Unempfindlich gegen Schmutz und Flüssigkeit 

• Dauerhaft präziser Tastenanschlag 

* Kompaktes, symmetrisches Design inklusive 
abnehmbarer Handballenauflage 

* 20 % größere Tastenfläche 

* Gewicht: ca. 880 9 

* 2,5 m langes USB Kabel 


* Hochauflösende Laser Gaming Maus 

+ Auflösung in Stufen einstellbar (400 dpi bis zu 2400 dpi) 
* 9 Gewichtsstufen einstellbar (zwischen 120 g - 140 g) 

* Ergonomisches Rechtshänder-Design 

* 6 Tasten inklusive Mausrad 

* 2,5 m langes, sehr flexibles USB-Kabel 


5.1 INTERCEPTOR 


* Lieferumfang: ZockerShirts 5.1 INTERCEPTOR; 
ZockerShirts 5.1 INTERCEPTOR Verstärkerbox; АС/ОС- 
‚Adapter; Handbuch; Transportbeutel; Zusatzkabel 

* Kompatibel mit DVD, PC, VCD, CD, TV, MP3 

+ Audio Eingänge AUX (stereo), DVD (5.1) 

* 6 Audio Ausgangskanäle 

e Mikrofon mit Geräuschreduzierung (Noise-Cancelling) 

* Abmessungen Headset: ca. 130 x 100 x 35 mm 

* Gewicht са. 150 g 


-GAMING © 


RAPTOR 


Dr, Hartmut Brand 


“ergebnisse 


on Markus Rat 


"Benchmarks 


OC: Temperaturvergli 


[CPU — Prime 95 In-Place (Speedfan) 


Raumtemperatur! ЕНОТ 
Kühlwasser: [38 Grad Celsius (57 

[СРО = Thermal Analyis Tool (Speer [63 Grad Cess | 
[CPU = Prime 95 SFFT (Speedfan] 56 Grad Ceki 


55 Grad Celsius 


[CPU -idie (Speedfan), 


О Grad Сев 


Motherboard Best 


а Grad Себ 


[Northbridge (am Kühler außen) 


[3 Grad Celsius (57, 


[Southbridge (am Kühler außen] 5 Grad Celsius (5) 
Hauptspeicher [0 бла Сев [57 


Spulen an CPU-Spannungsregelung (typisch) 


50 Grad Celsius (S+R) 


Spannungs-Regulatoren СРО (Maximalwert) 


60 Grad Celsius IR} 


Kondensatoren CPU 


(weniger als 50 Grad Celsius IR] 


[Spannungswandler (Mostets) RAM-Bänke 


30 Grad Celsius (80. 


[Imicron SATA-Controller 


45 Grad Celsius (R) 


Festplatten 


ЭЗ bis 42 Grad Celsius S+R] 


Settings: E6850 @ 4.005 MHz (9x 445 MHz), 6800 
wurden mit einem externen Sensor (5) oder einem | 


GS, Wasserkühlung, die Werte 
IR-Thermometer (IR) gemessen. 


| Stromverbrauch bei ОС*] bei oC? 


Mainboard Windows Газе: Tast 30 Mark 
Wie 3D Mark und Prime 95 
P35 еб: ohne OC Тїгї [220-230 Want [230-246 Watt 
[Asus PsKPrem.ohne oc |175 Watt 1227-245 Watt 1243-254 Watt 
P35 Meoz FR С 3000 МН |161Watt 1230-246 Watt [250-268 Weit 
[Asus РУК Prem. @ 3.000 МНЕ |TBD Watt [260-268 Watt [257-267 Watt 


8800 GTS 640 Mißyte, gemessen mit Standardspanı 


Settings: Werte gelten für den ganzen PC: Xeon 3060, Geil GX22GB6400LX, Geforce 


nungen 


Overclocking: Super-Pi-Ergebnisse* 


FSB-Takt [CPU-Takt Им ` IN TFSB-Takt TCPU-Takt [IM [М 
[333 MHz [2.33 GHz А0МН; |3,08 6н: [1676 [41,58 
[360 MHz [2.57 СНЕ GSOMMz [315 CHz [1638 [405 
[380 MHz |2,66 GHz A60 MHz [32268 [1600 [39.03 
[390 MHz [2,73 Gz AOMH (3236H: [1570 |3859 
400 MHz [2,80 GHz 280 MHz 3,36 CH [1531 [3787 
[A10 MHz [2.87 GHz 20MH |3,43 6н: 115,05 137.15 
[A20 MHz [2,94 GHz 500 MHz [350642 [1473 [3643 


Settings: Core 2 Duo E6550, Multiplikator: 7, Speicherteller: 1:1 
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Die Ausstattung ist sehr gut, da 


d sich alle zehn aus- 


gewählten Hobby-Tester einig. Auch das Layout ist - bis 
auf Details - gelungen. Im zweiten Teil des Lesertests 
werden BIOS und OC-Potenzial geprüft. 


mengetragen. Layout, Ausstattung 
und Spieleleistung der P35-Platine 
von Asus haben die zehn PCGH- 
Leser bereits in der vergangenen 
Ausgabe 12/2007 bewertet. Den Ar- 
tikel finden Sie als PDF auf unserer 
Heft-DVD. Wie sich das Board im 
Praxisalltag schlägt und ob Kompa- 
übilitäts- oder BIOS-Probleme auf- 
getreten sind, berichten die Leser- 
tester in der kommenden Ausgabe. 
Sobald die Tests abgeschlossen sind, 
finden Sie die kompletten Ergeb- 
Ppegameshardware.de. 


voraussichtlich auf extreme. 


BIOS 

Das BIOS hält alle nötigen Optionen 
für Taktraten, Timings oder Sp: 
nungen bereit. So lassen sich CPU-, 
КАМ. PLL- oder NorthbridgeVol- 
tage in kleinen Schritten auf sehr 
hohe Werte anheben. Das Menü ist 


aber verbesserungswürdig: „Ziem- 
lich unübersichtlich“, kommentiert 
Stefan Klocke. Auch Michael Schmitt 
vermisst bei manchen Optionen 
eine Beschreibung. Dafür gefällt 
dem Systemadministrator die Spei- 
cherfunktion: „Gut finde ich, dass 
hiedliche Profile 
abspeichern kann, womit man zum 
Beispiel ein Stromspar-Profil und 
ein OC-Profil zum Spielen umsetzen 
könnte.“ Insgesamt sind alle Freizeit- 
tester mit den OC-Möglichkeiten im 
BIOS zufrieden. Bei der Lüftersteu- 
erung gibt es unterschiedliche Mei- 
nungen. „Der Lüfter läuft meiner 
Meinung nach angenehm ruhig und 
dreht nur selten hoch“, berichtet 
Moritz Lipfert. Michael Schmitt ist 
hingegen von der дуп 
gelung enttäuscht, 


man zwei unter: 


jamischen Re- 


Overclocking-Ergebnisse 
„Übertakten auf dem Р5К Premium 
macht Spaß“, findet Moritz ріст 
‚Wie ich bemerkt habe, fällt die 
Kernspannung des Prozessors un- 
ter Last nur von 1,35 auf 1,32 Volt 


Der Voltage Damper minimiert die 
Veore-Schwankungen dabei auf ein 
Minimum.“ Auch die anderen Über- 
takter loben die BIOS-Option „CPU 
Voltage Damper, die für ein gerin- 
geres Absinken der Vcore bei hoher 
Rechenlast sorgt СУагоор^). Kritik 
gibt es für die automatische Span- 
nungserhöhung: Steht die BIOS-Op- 
п auf „Auto“, hebt das PSK Premi- 
um die CPU-Spannung selbstständig, 
an, sobald Sie den FSB übertakten. 
Das Gleiche gilt übrigens für viele 
aktuelle High-End-Boards. Um das 
zu verhindern, setzen Sie die ent- 
sprechende Einstellung manuell auf 
den korrekten Wert. 


D 


Mit den Übertaktungsergebnissen 
id die Lesertester sehr zufrieden. 
So erreicht Arif Aydogan mit seinem 
E6600 bei 1,45 Volt 377 MHz FSB- 
und knapp 3.400 MHz CPU-Takt. 
Nach 30 Minuten 1e95-Last 
wird der Prozessor maximal 46 Grad 
Celsius Auch bei Michael 
Schmitt waren mit einem E6600 378 
MHz FSB- und 3.400 MHz Prozessor- 
takt möglich. Per Teiler 5:6 läuft der 
Speicher dann mit 454 MHz (DDR2- 
908). „Eventuell ist noch etwas über 
manuelles Setzen der RAM-Timings 
herauszuholen“, vermutet der Bast- 
ler. Markus Ratkov 
seinem E6550 sogar 500 MHz FSB 
Leider war bei 500 MHz 
mit dem DDR2800Speicher von 
Corsair das Ende der Fahnenstange 
erreicht“, berichtet Markus. „Mit 
anderem RAM wie DDR2-1066 oder 
besser würde noch mehr gehen, da 
das Board und auch die CPU bi 
ganz locker mitgespielt haben. 


warm, 


erreichte mit 


stabil. 


Das kann Dr. Hartmut Brand bestäti- 
gen: Der ehemalige Physiker schaff- 
te es mit dem Р5К Premium und ei- 
nem E6850 auf hervorragende 525 
MHz FSB. „Ich bin von diesem Board 
inzwischen richtig begeistert“, freut 
ї der erfahrene Übertakter. 
CPU lief sogar bis 4.005 MHz stabil 
Mit einem IR-Thermometer und ex- 
ternen Temperaturfühlern hat er 
zudem alle wichtigen Temperaturen 
gemessen. Die Ergebnisse finden Sie 
in der Tabelle links. D 

Daniel Möllendorf 
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Größer ist gleich teurer. Eine schlichte Regel, 
die seit Erfindung der Währung für die meisten 
Produktgattungen gilt - für Pizza und Schnit- 
zel ebenso wie für Festplatten oder Monitore 
Es gibt jedoch Ausnahmen, deren prominen: 
teste auf unserem Gebiet wohl das Notebook 
ist: Wer zugunsten der Mobiltät zu einem 
leichten und kompakten Modell greift, zahlt 
deutlich mehr als für das klobige Desktap-Re 
placement-Trumm aus dem Supermarkt, und 
das bei schlechterer Leistung. Subnotebooks 
sind trotz zierlicher Displays kaum unter 

1.500 Euro erhältlich, für den von Microsoft 
propagierten Ultra Mobile PC im PDA-Format 
lässt sich problemlos noch mehr ausgeben. Bei 
Notebooks gilt also: Kleiner ist teurer. Gegen 
diese Regel hat nun Asus verstoßen und mit 
dem Eee-PC ein Notebook vorgestellt, das mit 
kompakten Maßen, geringem Gewicht und 
hoher Akkulaufzeit alle Tugenden eines Sub- 
notebooks besitzt, dank einfacher Innereien 
aber nur 300 Euro kostet, Ein Regelverstoß, 
der mich begeistert, weshalb ich mir gleich 
einen Eee-PC bestellte. Wie er sich im Alltag 
schlägt und ob vielleicht gar Spiele darauf lau 
fen, berichte ich demnächst auf www.pegh.de. 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
LCD, ТЕТ, ТМ, IPS — 
was ist was? 


s ersetzt. 


Die Kürzel LCD und TFT sind im ашау 
Sprachgebrauch zu Synonymen geworden. Aber 
sie sind nicht beliebig austauschbar: LCD (Li 
quid Crystal Display) ist der Oberbegriff für alle 
Displays, die mit Flüssigkristallen arbeiten. Die- 
se ändern je nach anliegender Spannung ihre 
Ausrichtung und entscheiden so über Durch- 
lass oder Blockade der Lichtstrahlen 
zen Bildpunkt. 
Auf dieser Technik basieren nicht nur Monito- 
ге, auch die meisten Digitaluhren und Handys 
fast 40 Jahre alte LCD-Prinzip. 
Doch was sind nun ТЕТУ? Dahinter verbirgt sich 
eine bestimmte Ausprägung der LCD-Technik, 
die sich derzeit großer Beliebtheit erfreut: Fast 
alle flachen Computermonitore ents 
dieser Kategorie. TFT steht für Thin Film Tran- 
sistor (Dünnfilmtransistor), dabei wird jede: 
Subpixel direkt durch einen dieser Transistoren 


so über 


einen leuchtenden oder schw: 


setzen auf di 


men 


angesteuert. TFTs gehören zu den sogenannten 
Aktivmatrix-Displays, was 
passiven LCD-Modellen abgrenzt. 


ie von den älteren, 


Das Top-Produkt aus unserem letzten Vergleich aktu- 
eller 24-78, Его HO2441W, setzt аш ein PVA-Pa- 
nel. Günstiger und weiter verbreitet sind TN-Geräte. 


LCD und TFT sind also nicht zwangsläufig 
dasselbe: Jedes TFT-Display ist ein LCD, doch 
nicht jedes LCD ist ein TFT. Aber auch zwischen 
verschiedenen TFI-Typen mı 
werden. Sie unterscheiden sich 
deten Panel-Technik und damit in der Weise, 
icht gestreut wird, um einen höheren 
Blickwinkel zu ermöglichen. Besonders preis- 
günstig sind TN-Panels (Twisted Nematic). 
Das Licht, ie Flüssigkri 
schirm leiten, wird hier durch eine zusätzliche 
Folie auf dem Panel gestreut, sodass auch von 
der Seite noch ein Bild erkennbar ist. TN-Panels 
bieten zumindest nominell die besten Schalt- 
4 relativ günstig herzustellen, 
die meisten Geräte verwenden sie. Monitore 
mit IP$-Technik (In Plane Switching) h 
ermöglichen höhere Blickwinkel und fast die 
gleichen Schaltzeiten wie TN-TFTs, benötigen 
aber stärkere Lichtquellen. IP$-Panels sind auf- 
wendiger zu fertigen und daher etwas teurer 
als TN-Geräte. Auch bei MVA- (Multi Domain 
Vertical Alignment) und PVA-Panels (Patterned 
MVA) kommt eine Technik zum Einsatz, die den 
Blickwinkel, aber auch die Kosten erhöht. Eines 
jedoch haben alle LED-Typen gemeinsam: Sie 
sind flacher als die gute alte Röhre. (hs) 


5 differenziert 


der verwen- 


wie das 


zeiten und $ 


FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


Im PCGH-Lexikon erklären wir 
Ihnen jeden Monat leicht ver- 


ständlich wichtige Fachbegriffe. n Lauf 


1D3-Tag. SOFTWARE IDNA. 
ntify an МРЗ". Format für 
Metadaten, die in MP3-Audiodateien 
gespeichert werden und Informationen 
(etwa über Titel und Interpreten) liefern 


die parallele ATA-Schnittstelle des PCs 
(РАТА), die mit Festplatten oder opti 
ken verbunden wird 


„Intenationalizing Domain Names in 
Applications”. Standard zur Integration 
von Nicht-ASCIl-Zei 
ten) in Domain-Namen IEEE. 


bekannt wurde, 


NETZWERK IE 


(etwa Umlau- 


lafür zuständit 
Tochterfirma Centaur Technology wur- 
de im Jahre 1999 an Via verkauft 


VERBAND 


JEEE 802.11 HARDWARE 
Norm für drahtlose Netzwerkverbin 
dungen. Derzeit befindet sich Version 
802.11n in der Entwicklung. 


SOFTWARE 
Gängige Abkürzung für „Intemet Ex 
ріогег", den Webbrowser von Microsoft 


IEEE 1284. HARDWARE 
Standard, der die parallele Schnittstelle 
zur Datenübertragung zwischen PC und 
Peripherie definiert. Der Anschluss ist 


IDE. HARDWARE 


„integrated Drive Electronic" oder 
auch „Integrated Device Equipment" 
Umgangssprachliche Bezeichnung für 


0т. HERSTELLER 
Integrated Device Technology“. Halb 

leiterhersteller, der vor allem durch die 
x86-kompatiblen Winchip-Prozessoren 


„Institute of Electrical and Electronics 
Engineers“. Weltweiter, technischer 
Berufsverband, der auch für die Мо 
mung von Technologien in Hard- und 
Software zuständig ist (siehe unten) 


auch als „Druckerport” bekannt (LPT). 


hbegriffe finden Sie in 


jeten Ausgabe der Р; 


0112008 | PC Games Hardware 


5 
A 
> 
= 
Е 
Е 
= 


ssen 


Wi 


Е 
Е 


mory Con! 
1 


Y 


меј 


Spielegrafik mit 


der CPU 


Bevor es 3D-Be- 
schleunigung durch 
Grafikkarten gab, 
übernahm die CPU 
alle nötigen Be- 
rechnungen. Dank 
stark gestiegener 
CPU-Leistung und 
Fortschritten im Be- 
reich des Raytracing 
will Intel sich diese 
Aufgabe nun zurück- 
holen. 
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rozessor-Pionier Intel rührt 
derzeit massiv die Werbe- 
trommel für das sogenann- 


te RaytraeingVerfahren - eine Art 
der 3D-Grafik, welche zur Darstel- 
lung nicht auf eine herkömmliche 
Grafikkarte angewiesen i н 
beleuchtet unter anderem im Inter- 
view mit Intels Daniel Pohl und EAs 
Ralf Kornmann, welche Vor- und 
Nachteile das „neue alte“ Verfahren 
gegenüber der heute üblichen Ras- 
terisierung hat. Außerdem gehen 
wir der Frage nach, wann die ersten 
Spiele mit RaytracingEngine auf 
Чеп Markt kommen und welche Art 
von Hardware dafür nötig ist. 


es Fälschung 
Die Geschichte der 3D-Grafik ist 
eine Geschichte der Fälschungen 
= das gilt sowohl für Raytracing als 
auch für das in aktuellen Spielen 
angewandte, herkömmliche Ras- 
terisierungsverfähren - und resul- 
tiert daraus, eine dreidimensionale 
alen 


Szene auf einer zweidime: 


Fläche abbilden zu müssen. 


Viele Aspekte sind bei aktueller 
Rastergrafik allerdings noch etwas 
„falscher“, als es theoretisch nötig 


wäre. Dies macht sich leider immer 
wieder negativ in Sachen Bildquali- 
tät bemerkbar: Details wie zum Bei- 
spiel Zäune werden nicht mit der 
nötigen Anzahl an Dreiecken darge- 
stellt, sondern über plane Quadrate 
mit durchsichtigen Texturen vorge- 
täuscht. 


Ebenso werden kleine Erhebungen 
wie zum Beispiel Kopfsteinpflaster 
oder Beulen, Dellen und Kratzer in 
Rüstungen oder Fahrzeugkarosse: 
rien beim Rasterisierungsverfahren 
üblicherweise durch verschiedene 
Texturtechniken wie Bump, Nor- 
mal- oder neuerdings Displace 
ment-Mapping dargestellt. Nachteil 
Klassische Kantenglättung (Multi- 
Sampling) wirkt lediglich bei „ech- 
ten“ Geometriekanten. Daher flim- 
mern trotz aktiviertem FSAA noch 
viele Pixel munter vor sich hin. 


Was ist „Rasterizing“? 
Rasterisierung, wie der Begriff 
eingedeutscht heißt, kommt von 
der Transformation der mathemati- 
schen Beschreibung einer stetigen 
Polygonkante, welche im Grafikpro- 
zessor vor der Pixelverarbeitung in 
das Raster der Bildschirmauflösung 


Zukunft der Spielegrafik: 


gepresst wird. Da die geometrische 
Vorarbeit immer gleich ist, ändert 
eine Verringerung der Spielauflö- 
sung in aller Regel übrigens auch 
nichts an der CPU- und Vertex-Sha- 
der-Last. Auf Basis dieser einzelnen 
Bildpunkte wird dann die Farbin- 


formation für das Bild - heute mit- 


hilfe von Pixel-Shader-Programmen 
= errechnet und über den Frame- 
buffer, einen Speicherbereich im 
RAM der Grafikkarte, an den Moni- 
tor ausgegeben, 


Rasterisierung macht sich die 
räumliche Kohärenz, also das Zu- 
sammenhängen von Daten, zunut- 
ze. Aktuelle Grafikprozessoren ar- 
beiten im Pixelbereich mindestens 


an einem Quadrat aus vier Bi 
punkten und sparen so eine große 
Menge Steuerlogik zugunsten zu- 
sätzlicher Rechenleistung. Durch 
die angesprochene Lokalität der 
Daten lassen sich Ressourcen wie 
schneller Cache-Speicher trotzdem 
effizient nutzen. 


Was ist „Raytracing“? 
Der Begriff Raytracing bedeutet 
übersetzt ‚Strahlverfolgung“. Der 
Name kommt aus der Forschung 


Raytracing? 


des US-Militärs bezüglich des Strah- 
lenschutzes für den Menschen - 
diesem Rahmen wurde auch die 
Verteilung von radioaktiver Gam- 
mastrahlung in Räumen oder Mate- 
rialien simuliert. Man verfolgte die 
Strahlen. Diese existieren als ma- 
thematische Einheit für einen PC 
nicht, Für den Computer stellt sich 
ein Strahl natürlich nur als meist be- 
grenztes Segment einer Linie dar. 


Innerhalb des aus dem ineffizien- 
ten Raycasting (‚Strahlwerfen‘) ent- 
wickelten Raytracing Algorithmus 
verlässt für jeden Bildpunkt der zu 
berechnenden Zielauflösung ein 
imaginärer Strahl (der sogenannte 
Primärstrahl) das virtuelle Auge 
des Betrachters. Dieses wird durch 
die Kameraposition innerhalb ei- 
ner $zene repräsentiert. Der Strahl 
wird so lange „verfolge“, bis er auf 
eine Oberfläche trifft. Dort wird 
zum Beispiel ein Shader-Programm 
aufgerufen, welches die Oberflä- 
chenfarbe anhand verschiedener 
Parameter berechnet. Prinzipiell 
können dort drei Dinge passieren: 
Der Strahl trifft 


auf eine Oberfläche/Skybox ohne 
Reflexion und Transparenz oder 

auf eine reflektierende 
Oberfläche oder 

Tauf eine (teilweise) transparente 
Oberfläche mit Lichtbrechung. 


Raytracing: Einfach be- 
leuchtete Oberfläche 

Wird als Schnittpunkt des Strahls 
eine simple Oberfläche ohne Trans- 
parenz und Reflexion errechnet, 
kann ein Shader-Programm ausge 
führt werden, welches die Beleuch- 
tung anhand der auf diesen Punkt 
wirkenden Lichtquellen berechnet. 
Das ist der einfachste Fall. 


Von diesem Punkt aus wird noch 
ein Strahl zu der oder den aktiven 
Lichtquelle(n) ausgesandt. Treffen 
diese ungehindert dort ein, li 
Punkt nicht im Scl 
ein Objekt erreicht, beeinflusst die 
Lichtquelle den Pixel nicht. 


Raytracing: Reflexionen 
Im Falle einer spiegelnden Ober- 
fläche wird ein sekundärer Strahl 
erzeugt. Dieser bekommt als Para- 
meter das ShaderProgramm der 
Oberfläche unterhalb der Spiege- 
lung und die relative Richtung der 
Oberfläche mit auf den Weg. Abhier 
geht das Spiel wieder von vorne los, 
e.d 


Damit der Rechenaufwand durch 
Reflexionen nicht ins Unendliche 
steigt, kann man die sogenannte 
Rekursionstiefe, also die Anzahl auf- 
einander folgender Spiegelungen, 
begrenzen. 


Raytracing: Transparenz 
und Refraktion 

Trifft der Strahl auf eine Ober- 
fläche mit Transparenz oder Bre- 
chung, wie zum Beispiel Pixel, die 
Glas oder Wasser darstellen, kann 
anhand eines Transparenzwertes 
und/oder Brechungsindexes festge- 
legt werden, wie der Strahl modit 
ziert wird, bevor er seinen Weg zur 
nächsten Oberfläche fortsetzt. Dort 
wird dann wie oben beschrieben 
weiterverfahren. 


Vorteile von Raytracing 
Die großen Vorteile von Raytracing 
liegen darin, dass Schatten und Re- 
flexionen ohne größeren Aufwand 
leicht zu implementieren sind. Ras- 
terisierer müssen für die Schatten- 
erzeugung dieselbe Szene teilweise 
mehrfach berechnen. Der Inhalt 
wird zwischendurch in eine oder 
gar mehrere Texturen geschrieben 
(Shadow-Mapping). Alternativ kann 
eine Umrisserkennung von Objek- 
ten durchgeführt und aus diesen 
dann per Geometry-Shader oder 
zusätzlichem CPU-Aufwand Schat- 
tenvolumen generiert werden. 


Ähnlich umständlich sind die nöti- 
gen Vorkehrungen für Reflexionen. 
Diese werden zumeist über eine 
Cube-Map (Textur) erzeugt Darun- 
ter versteht man einen Würfel, in 
dessen sechs Flächen die Szene 
hineingerendert wird. Daraus wird 
dann die Reflexion auf das Objekt 
abgebildet. Mehrstufige Reflexio- 
nen sind daher sehr kompliziert. 


Skalierung 
Da ein Raytracer für jeden einzel- 
nen Punkt in einer Szene mindes 
tens einen Strahl erzeugt, fallen b 
der durchschnittlichen TFT-Auflö- 
sung von 1.280x1.024 Pixeln bereits 
1.310720 Berechnungen an, welche 
ich theoretisch parallel ausführen 
lassen. Doch um Synergieeffckte 
durch Lokalität von im Cache be- 
findlichen Daten besser nutzen zu 
können, teilt man die Bildpunkte 
in Kacheln auf, welche dann einem 
Prozessor zugewiesen werden. 


Moderne RayıracingEngines kòn- 
nen in Verbindung mit aktucl- > 


Wissen 


Zukunft der Spiele- 


grafik: Rayt 


о funktio 


Der vom Blickpunkt ausgesandte Primärstrahl wird verfolgt, bis er auf ein Objekt 
(grüne Kugel) trifft. Dann wird das Shader-Programm für die grüne Kugel ausgeführt 


Beinhaltet das Objekt eine Reflexion, wird ein neuer Strahl (Reflexionsstrahl) weiter in 
die entsprechende Richtung verfolgt, bis er auf das nächste (reflektierte) Objekt trifft 


Im Schattentest wird vom Bildpunkt je ein Strahl in Richtung der Lichtquee(n) 
erzeugt. Liegt ein Objekt auf dem Weg, befindet sich der Punkt im Schatten 


Schatten- 
Strahl, 


ittpunkt 


Unser Punkt auf der grünen Kugel liegt im Licht (zweiter Schattentest) und so wird 


de Basisfarbe mit der roten Reflexion zur endgültigen Pielfarbe verrechnet, 
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Wissen 


Zukunft der Spiele- 
grafik: Raytracing? 


ШШ Skalierung: Raytracing mit mehreren CPUs 


К 1 Core System" 
Биши 8 Core System” 


тет Д 33 


Trotz via GBit-Ethernet simulierter 8- und 16-Kern-Systeme ist die Fps-Skalierung 
in Quake 4 RT via Open-RT-Software nahezu linear. 


| Unser Interviewpartner | Interviewpartner 


Daniel Pohl, Intel 
Daniel arbeitet seit Jahren Im Gebiet der Raytracing-For- 
schung, speziell mit Open RT, und ist regelmäßiger Gast auf 
Messen und anderen Veranstaltungen, wo er die Vorzüge 
von Raytracing demonstriert, 


Seit Kurzem Ist er bel Intel angestellt und arbeitet dort 
an der Verfeinerung der Algorithmen, um sie eventuell in 
nicht allzu ferner Zukunft in dem einen oder anderen Spiel 
einsetzen zu können, 


Daniel Pohl studierte 
an der Universität 
Erlangen Informatik 


ionserkennung mit Raytracing 


Strahlen pre — TZusatzaufwand Tür Kollisionserkennung Im 
Halbkugel [Verhältnis zur Grafik (1.280x1.024) 

37 135.405 (са. 0,0028 Prozent) 

137 19.352 (а. 00105 Prozent) 

E 11362 (а. 0,0509 Prozent) 

[8257 1.158 а. 0,63 Prozent] 


ШШ Hffiine-Raytracer: Maxon Cinema 4D 


Rendering: Dual-Core-CPU Fertiges Bild 


— 


Ein bekannter Raytracer ist Cinema 40. Der Benchmark profitiert automatisch von 
mehreren CPUs und gewinnt bei zwei Kernen etwa 80 Prozent Leistung hinzu. 
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len CPUs zusätzlich noch deren SSE- 
Multimedia-Erweiterung nutzen. So 
werden, ähnlich wie bei Grafikpro- 
zessoren, vier Strahlen mit einem 
einzelnen Befehl erzeugt. Da aber 
nicht alle Strahlen denselben Weg 
nehmen, lässt sich eine globale Be- 
schleunigung um den Faktor vier 
nicht erreichen - spätestens wenn 
einer der vier Strahlen auf eine 
andere Oberfläche trifft als die üb- 
rigen drei, muss herkömmlich wei- 
tergerechnet werden. 


Kantenglättung mit 
Raytracing 

Verstärken kann man den ange 
sprochenen Synergieeffekt, indem 
SSE für Anti-Allasing genutzt wird, 
Anstelle eines Strahls werden nun 
vier (entsprechend der SIMD-Brei- 
te der SSE-Einheiten) pro Pixel er- 
zeugt und später ein gewichteter 
Mittelwert aus den resultierenden 
Farbwerten gebildet. Das Ergebnis 
entspricht im Wesentlichen dem 
SuperSampling-Anti-Aliasing. Das 
Bild wird in x-facher Auflösung be- 
rechnet und abschließend herun- 
terskaliert. Die Vor- und Nachteile 
sind dieselben wie bei dem entspre- 
chenden Verfahren auf einer Gra- 
fikkarte: Das gesamte Bild inklusive 
Texturinhalten profitiert von der 
höheren Abtastrate, der Vorgang 
kostet jedoch beinahe die vierfache 
Leistung des normalen Rendering- 
prozesses. Mithilfe kluger Program- 
mierung kann man aber auch beim 
Raytracing eine Kantenerkennung 
auf Basis von Kontrastwerten (spe- 
kulativ) oder ZWerten (Objekt-AA) 
implementieren. Weitere Verfahren 
zur ressourcenschonenden Kan- 
tenglättung mithilfe von Raytracing 
befinden sich in der Entwicklung. 


Kollisionserkennung 

Ein Nebenprodukt einer Rayıra- 
cingEngine ist die Möglichkeit, 
sehr einfach an eine pixelgenaue 
Kollisionserkennung zu kommen. 
Viele RasterEngines setzen zur 
Ressourcenschonung eine (oder 
mehrere) unsichtbare Box(en) ein, 
weiche zum Beispiel um die Spie- 
lerfigur herumgelegt wird - trifft 
diese Box auf ein Hindernis, geht 
es auch für den Spieler nicht weiter. 
Da diese Box selten dynamisch ist, 
stoppt man oft schon ein wenig vor 
einer Wand oder die Figur „gleitet“ 
eine Treppe nach oben, anstatt sie 
Stufe für Stufe zu erklimmen. Beim 
Raytracing kann man einfach einen 
zusätzlichen Strahl in Richtung der 


Bewegung des Spielers (oder einer 
anderen Figur) aussenden und die 
Entfernung zur nächsten Fläche 
bestimmen. Da dies in Spezialfällen 
jedoch zu Problemen führen kann, 
wird in der Forschungsrealität cher 
eine Halbkugel aus Strahlen angen: 
hert, welche die Spielfigur umgibt 
und in Richtung der aktuellen Be- 
wegung ausgerichtet ist. Bereits mit 
weniger als 50 Strahlen lässt sich so 
eine Annäherung sinnvoll erreichen 
und die zusätzlichen Strahlen fallen 
bei den mindestens 1,3 Millionen 
Bildpunkten kaum ins Gewicht. 


Raytracing-Prozessoren 

Da Raytracing nicht nur immense 
Anforderungen an die CPU-Rechen- 
leistung stellt, sondern überdies 
von einigen spezifischen Merkma- 
len besonders profitiert, haben sich 
die Forscher von der Universität 
Saarbrücken um einen speziellen 
Raytracing-Prozessor bemüht. № 
ben dem starken, aber unflexiblen 
„Saarcor“-Prozessor, welcher bei 90 
Megahertz eine äquivalente Rayıra- 
eingleistung wie ein Pentium 4 
mit 8 bis 12 Gigahertz erreicht, ist 
dabei die RPU („Raytracing Pro- 
cessing Unit‘)  herausgekommen, 
welche bislang nur als Prototyp vor- 
liegt. Die Performance liegt trotz 
FGPA Implementierung mit 66 Me- 
gahertz bereits bei einem Pentium- 
#-Äquivalent von 2,6 Gigahertz. 


Projekt „Larrabee“ 

Intels aktuelle Forschungen sowohl 
im Bereich Raytracing als auch in 
Sachen Larrabee konzentrieren sich 
aktuell stark auf eine Architektur 
mit vielen x86-Kernen. Natürlich 
gibt es momentan noch keine of- 
fiziellen Aussagen zu dem Thema, 
aber anhand der Präsentation zum 
Larrabee, welche unter anderem 
das Aufmacherbild für diesen Arti- 
kel enthielt, dürfte klar sein, wohin 
die Reise geht. Daniel Pohls (inte- 
ressante) Antwort auf unsere di 
bezügliche Frage erfahren Sie im 
Video-Interview, welches im WMV- 
Format auf der DVD vorliegt. 


Fazit 
Intel forscht derzeit mit Macht 
daran, Raytracing im Spielemarkt 
etablieren zu können. Herkömmi 
che CPUs allein werden aber auch 
2009/2010 dafür nicht stark genug 
sein, sodass weiterhin „Grafikkar- 
ten“ - dann zur Raytracing-Be- 
schleunigung - benötigt werden. M 
Carsten Spille 


Raytracing versus Rasterizing 
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ing? 


kurz vor: Wer bist du, was 
machst du und wie bist du 
dorthin gekommen? 


Interviewpartner Daniel Pohl Ralf Kornmann 
Position Research Scientist, Intel Software Engineer (Engine), EA Phenomic 
PCGH: Stellst du dich bitte | Nachdem ich meine Studien- und Diplomarbeit an der Univer- | Neben meiner Tätigkeit als Softwareentwickler wurde ich von 


sität Erlangen in Zusammenarbeit mit der Universität des Saar- 
landes zum Thema Raytracing für zukünftige Computerspiele. 
beendet und einige Artikel im Internet veröffentlicht hatte, 
wurde unter anderem Intel auf mich aufmerksam. Anschlie- 
Bend haben wir in der Hauptzentrale von Intel über mein Pro- 
jekt und die Zukunft der Technologie geredet. Seitdem bin ich 
als Forscher bei Intel angestellt und fahre mit der Arbeit fort, 
die ich bereits im Studium begonnen habe. Derzeit arbeite ich 
ап verschiedenen Themen, welche für zukünftige Computer- 
spiele mit Raytracing von Relevanz sind. 


Microsoft für meine Bemühungen rund um Direct X mit einem 
„MVP Award“ ausgezeichnet. 


Zurzeit arbeite ich als Teil des Teams von EA Phenomic an 
einem bisher noch nicht angekündigten Computerspiel. Ich 
bin unter anderem mitverantwortlich für die Direct-3D-Inte- 
gration, die Physikimplementierung und die Multicore-Opti- 
mierungen. 


PCGH: Was sind die grund- 
sätzlichen Vorteile von Raytra- 
cing gegenüber Rasterisierung 
und vice versa? 


Wir erreichen eine nahezu perfekte lineare Leistungsskalie- 
rung mit der Anzahl der CPU-Kerne. Lichtreflexionen und 
-brechungen sind einfacher zu programmieren, pixelgenau, 
effizienter bei der Berechnung und quasi automatisch physi- 
kalisch korrekt. 


Es gibt dabei keine Begrenzung durch Texturauflösung wie bei 
der Rasterisierung. Mit dem gleichen Code sind Spiegel-in- 
Spiegel-Effekte möglich. Raytracing ermöglicht einfach zu 
programmierende Schatten ohne störende Aliasing-Effekte. 
Detailliertere Welten sind dank logarithmischem Einfluss der 
Geometrie auf die Performance im Vergleich zum linearen 
Einfluss bei der Rasterisierung möglich. 


‚Außerdem ist Raytracing auch für eine effiziente und exakte 
Kollisionserkennung verwendbar. 


Beim Einsatz von Rasterisierungstechnalogien zur 3D-Darstel- 
lung kann man auf langjährige Erfahrungen zurückgreifen. 
Auch die АРБ (Open GL, Direct 3D) haben sich im Laufe der 
Zeit genau wie Hardware den Bedürfnissen der Entwickler 
angepasst. 


Neben diesen Vorteilen in der Nutzung sind Rasterisierer im 
Bezug auf Bandbreite und Speicherverbrauch sehr effektiv. 
Die immer größere Datenmenge, die zwischen den Per-Ver- 
tex- und Per-Pixel-Operationen anfällt, kann hier vollständig 
innerhalb des Chips abgehandelt werden. 


Nicht unerwähnt bleiben sollte die einfache Realisierung von 
Operationen im sogenannten Screenspace, welche zuneh- 
mend zur performanten Darstellung von globalen Beleuch- 
tungstechniken (HDRR; Ambient Occlusion) genutzt werden. 


PCGH: Intel startet gerade 
eine große Raytracing-Offen- 
sive. Warum sind Raytracer 
auf lange Sicht sinnvoller als 
die verbreiteten herkömmli- 
chen Rasterisierer oder auch 
nicht? 


Neben den oben erwähnten, prinzipiellen Stärken des Raytra- 
cing wird es einen gewissen Punkt geben, ab dem die gleiche 
Spielszene mit Raytracing effizienter berechnet werden kann 
als mit dem Rasterisierungsverfahren. 


Ist diese Einstiegsschwelle einmal überschritten, arbeitet 
Raytracing schneller als herkömmliche Rasterisierung und wir 
können höhere Fps erreichen. 


Aus dem gleichen Grund, der ursprünglich zur Entwicklung 
dedizierter Rasterizer-Hardware geführt hat. Der Verzicht auf 
die Flexibilität einer CPU erlaubt einen effektiveren Einsatz 
von Transistoren und Energie 


Dies gilt auch noch bei der aktuellen Generation von GPUs, 
die trotz der zunehmenden Flexibilität immer noch einen 
großen Anteil von spezialisierten Schaltkreisen enthalten 


PCGH: Schwachpunkte: 
Rasterisierung leidet an mä- 
Biger Skalierung bei hohen 
Triangle-Counts, Raytracing 
hat traditionell Schwierig- 
keiten bei dynamischen 
Objekten. 


Wie kann man diese Schwä- 
chen umgehen, welche 
Möglichkeiten gibt es, den 
jeweiligen Flaschenhals zu 
entlasten? 


Dynamische Objekte stellten nur bis etwa letztes Jahr einen 
Flaschenhals dar. Derzeit gibt es für diese Hürde drei Lösungs- 
ansätze: 


1) „Fuzzy KD-Tree": Da die Bewegung der meisten dynami- 
schen Objekte sich nur in einem gewissen Bereich abspielt, 
kann man dies ausnutzen und die Beschleunigungsstrukturen 
an diese Dynamiken anpassen. 


2) „KD-Bäume“ bzw. „BSP-Bäume“: Die Erstellung dieser 
Bäume kann parallelisiert werden. Diese funktioniert derzeit 
mit mindestens acht CPU-Kernen recht gut. Tests mit einer 
höheren Anzahl an Cores stehen noch aus. 


3) „Bounding Volume Hierarchy“: Dabei handelt es sich um 
eine andere Art der Beschleunigungsstruktur, die Dynamiken 
einfacher zulässt als die beschriebenen KD-Bäume, 


Vergleicht man Raytracer und Rasterverfahren miteinander, 
skalieren beide linear mit der Anzahl der Dreiecke. Wobei der 
Aufwand pro Dreieck bei einem Rasterisierer kleiner ist, da 
hier nur die tatsächliche Größe berücksichtigt werden muss, 
während bei einem Raytracer immer die gesamte Zielauflö- 
sung zum Tragen kommt. 


Raytracer erreichen die gute logarithmische Skalierung nur bei 
einer vorsortierten statischen Dreiecksmenge, welche bei Spie- 
len jedoch immer kleiner wird. Beim Rasterverfahren optimiert 
тап die Skalierung durch das sogenannte „Culling". Dabei 
wird auf verschiedenen Detailstufen die weitere Berechnung 
vorzeitig abgebrochen. 


Aktuelle GPUs unterstützen dies auf Dreicksebene. Die Ob- 
jektebene muss weiterhin von der CPU übernommen werden 
Hier könnten zukünftige Chips noch weitere Verbesserungen 
bringen. 


PCGH: Stellt Intels Larrabee- 
Projekt (ab 2008) eine ernst- 
‚hafte Gefahr für Rasterizer- 
Grafikkarten dar? 


Zu Larrabee und zum Zeitpunkt des Erscheinens gibt es von 
meiner Seite leider derzeit keine neuen Informationen zu 
offenbahren 


Das wird stark davon abhängen, wie gut sich die Hardware 
beim Einsatz von auf Rasterisierung aufbauender Software 
schlägt. Nur wenn Intel auch dort punktet, kann es einen 
ausreichenden Marktanteil erreichen, der die Entwicklung von 
Raytracing-Software begünstigt. 


www.ptgameshardware.de 
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Penryn im Detail 


Intels aktuelle 


Mikroarchitektur 


Obwohl mit den 
aktuellen Conroe-De- 
aten noch immer 
das Maß der Dinge, 
hat Intel kürzlich 
seinen verbesserten 
Penryn-Kern prä- 
sentiert. PC Games 
Hardware blickt auf 
die Technik im Inne- 
ren des Chips. 


Nedgehammer, Thunder- 
bird oder Willamette - di 
sind Klangvolle Codenamen 


längst CPU-Kerne 
oder -Architekturen, die in der Ge- 
rüchteküche in den Monaten oder 


verschiedener 


gar Jahren vor der Einführung des 
Produkts ordentlich etwas hermach- 
ten. Der Name Penryn gehört nicht 
dazu. Kein Mensch weiß, was das 


Wort bedeutet, und in jedem zwei- 
ten Forenbeitrag wird er auch noch 
falsch geschrieben - aber trotzdem 
war der Penryn seit Monaten fester 
Bestandteil des Blätterwaldes und 
um kaum einen anderen Intel-Pro- 
zessor rankten sich in der Vergan- 
genheit so viele Gerüchte wie um 
dieses Stück Hardware. PCGH zeigt, 
was hinter diesem geheimnisvollen 
Kern steckt, 


Core-Architektur neu 
aufgelegt 

Im Gegensatz zur NetburstArchi- 
tektur des Pentium 4 ist der Penryn 
kein vollkommen ncu entwickelter 
Kern. Er basiert auf dem Mitte 2006 
eingeführten ConroeKern, der in 
einigen Varianten in den Соге2- 
Duo- und Core-2-Quad Prozessoren. 
von Intel Verwendung findet und 
allgemein zur Intel-Core-Familie ge- 
hört. Dass der Penryn seit Bekannt- 
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werden seiner Entwicklung „Angst 
und Schrecken“ in den Hardware- 


Foren verbreitet, mag daran liegen, 
dass Intel es eigentlich nicht nötig 
gehabt hätte, einen verbesserten 
Kern vorzustellen - die aktuellen 
Core-2-Prozessoren haben die di 
rekten Konkurrenten von AMD fest 


im Sack; also was musste das für 
ein Monster-Prozessor sein, so die 
scheinbar „logische“ Schlussfolge- 
rung? Bis zu 40 Prozent mehr Leis- 
tung durch zahlreiche Verbesserun- 
gen am Kern wurde dem Penryn im 
Vorfeld nachgesagt. 


45-nm-Strukturen 

Das augenfälligste Merkmal 
neuen Penryn sind seine d5-nm- 
Strukturen. Während die aktuellen 
Proze: im 65- 


des 
ine 


Core- noch 


soren 
nmVerfahren gefertigt werden, 
hat Intel die Entwicklungsschraube 
ein Stück weiter gedreht und 
Die-Strukturen weiter verkl 


ег. 
Das hat einen geringeren Strom- 
verbrauch und kleinere Kerne zur 
Folge. Zudem passen bei der Pro- 
duktion auf einen Wafer mehr Dies, 
was dazu führt, dass die Produk- 
ionskosten pro Die sinken und der 
Verschnitt an den Rändern der Wa 
fer (aus den runden Wafern werden 
rechteckige Dies geschnitten) sinkt. 


Wahlweise kann man die kleineren 
Strukturen auch dazu nutzen, mehr 
Transistoren auf ein Die zu packen, 
um entweder den Funktionsum- 
fang zu erweitern oder den Puf- 
ferspeicher in Form von Caches zu 
vergrößern. 


Intel hat all diese Optionen genutzt 
und damit gleich drei Fliegen mit 
einer Klappe geschlagen. Um der- 


Was 


mic 
Instructions per Clockeydle; Maß 
für die Effizienz eines Prozessors. 
Зе höher der IPG, desto effizienter 
die CPU, 

msmo 
Single Instruction Multiple Data. 
Einheiten in einer CPU, die in 
formatierten Datenstrukturen 
mehrere Datensätze in einem Rutsch 
miteinander verrechnen können. 

m Cache 
Pufferspeicher im Prozessor, um 
mehrfach benutzte Daten oder Code 
vorhalten zu können, ohne wieder- 
holt auf den Speicher zugreifen zu 
müssen 

mrs 
Frontside-Bus; Verbindung zwischen 
CPU-Kern und dem Memory-Control- 
ler im Chipsatz auf dem Mainboard 


t? 


Bid: AMD 


art kleine Strukturen realisieren zu 
können, genügte es jedoch nicht, 
„einfach“ kleinere Masken zu bau- 
en. Insbesondere in Hinblick auf 
die zu erwartenden Leckströme 
musste ein neues Verfahren her, 
um die Transistoren zu fertigen. 
So kommt ein neues, sogenanntes 
High-k-Dielekt 
Basis zusammen mit einem Metall- 


um auf Hafnium- 


Gate statt des bisher verwendeten 


iziumdioxids zum Einsatz, wel- 
ches aufgrund seiner Eigenschaf- 
ten deutliche Vorteile in Sachen 


chaltgeschwindigkeit, ` Sonn 


Drain-Leckströme und Gate-Lech 


ströme verspricht. Intel nennt lei 
der keine näheren Details, aber die 
Verbesserungen sollen im Bereich 
der Faktoren 5 bis 20 liegen. Alles 
zus: 
deutlich niedrigere Verlustleistung, 
sondern auch mehr Spielraum bei 
der Taktfrequenz. Obendrein spart 
Intel auch noch Produktionskosten 


птеп bewirkt nicht nur eine 


Pro Die, was jedoch zum Teil von 
den Entwicklungskosten und dem 
höheren Aufwand für das neue 
Higb-k-15-nm-Verfähren aufgezehrt 
worden sein dürfte, 


Cache in Massen 
Doch der Penryn ist nicht nur ein- 
fach ein Die-Shrink des Conroe von 


65nmauf45 пт, gefertigtauseinem 
anderen Material; er wurde auch in 
zahlreichen Punkten weiterentwi- 
«ен. 410 Millionen Transistoren 
auf einer Fläche von lediglich 107 
mm? besitzt ein Penryn-Die. Sagen- 
hafte 288 Millionen davon entfallen 
auf den nunmehr 6 MiByte großen 
Leyel2-Cache Verwaltung, 
den wie beim Conroe zwei Kerne 
gemeinsam nutzen. Doch Intel hat 
nicht nur einfach mehr Cache auf 
das Die gepflanzt, sondern diesen 
auch intelligenter gestaltet. So ist 
etwa der Level-2-Cache nicht mehr 
nur 16Wege, sondern 24.Wege-as- 
soziativ. Bei mehrfach assoziativen 
Caches werden die Adressen in Ebe- 
nen (Wege) gespeichert und mit- 
einander verknüpft. Erfolgt ein Zu- 
griff auf eine Adresse außerhalb des 
aktuellen Blocks, die aber dieselbe 
Anfangsadresse enthält, so wird der 
Speicherblock nicht komplett aus- 
getauscht, sondern einfach in einer 
anderen Ebene gespeichert. 


samt 


Ein gern verwendeter Vergleich ist 
hier ein Briefträger: Er sortiert die 
Post nicht nur nach Straßenzügen 
(Таш), sondern obendrein auch 
nach der Straßenseite. Bei einem 
Abstecher in eine Seitenstraße 
greift er sich nur das Briefbündel 
für eine Straßenseite und legt das 
zweite Bündel, also das der ge 
genüberliegenden Seite der alten 
Straße, beiseite. Wenn er aus der 
Seitenstraße zurückkommt, hat er 
immer noch das Bündel der 5 
in der Hand, bei der er abgebogen 
ist, und kann nahtlos fortfahren. Je 
mehr Wege der Cache besitzt, des- 
to wahrscheinlicher ist nach einem 
Ebenenwechsel, dass anschließend 
noch brauchbare Cacheinhalte zur 
Verfügung stehen. Die Effektivität 
wächst. Zudem kann der Penryn 
icht ausgerichteten 
Speichervorgang in den Cache an 
einen Load-Vorgang weiterleiten, 
Intel spricht hier von Misaligned 
Store Forwarding. Der Vorteil ist, 
dass die Kerne in so einem Fall 
nicht mehr warten müssen, bis der 
Cacheinhalt aktualisiert ist, was ei- 
nige Takte in Anspruch nimmt. Da- 
mit sinkt die effektive Cache-Latenz, 
die Effizienz steigt weiter. 


пип einen 


SSE4 
Marketing-Abteilungen stürzen 
sich in der Regel am liebsten auf 


Features, die mit einem eingängi- 
gen Schlagwort greifbar gemacht 
werden können. Da ist „Misaligned 


Store Forwarding" cher ungeeignet. 
Daher verwundert es auch nicht, 
dass Intel lieber die neuen SSE4-Be- 
fehle in den Vordergrund rückt. D: 
bei handelt es sich um 47 neue Be- 
fehle, die vorallem die Verarbeitung 
von Videos im Allgemeinen oder ge- 
тав Pressetext von HD-Material im 
Speziellen beschleunigen soll. Der 
aktuelle DivX6.7-Codec zum Bei 
spiel besitzt bereits experimentel- 
len SSE4-Support und verhilft dem 
Penryn damit beim Encodieren 
zu Leistungszuwächsen im hohen 
zweistelligen Prozentbereich, 


Im Gegensatz zu schnelleren/größe- 
ren Caches oder besseren Branch- 
Prediction-Units, wo alle Program- 
me automatisch profitieren, ist hier 
jedoch wie bei allen SIMD-Befehlen 
Voraussetzung, dass ein Programm 
die Befehle explizit nutzt. Der Intel- 
Compilerab der Version 10 kann, 
SSE4-Befehle über die automatische 
Optimierung implementieren. Ef- 
fektiver ist es aber natürlich, wenn 
die Programmierer performance- 
relevante Teile eines Programms 
manuell іп Assembler-Befchlen 
schreiben, um sowohl die Daten- 
strukturen optimal an die Multime- 
dia-Register in der CPU anzupassen 
als auch die Verrechnung derselben 
miteinander zu optimieren. 


Verwirrung im Vorfeld 

Etwas Verwirrung um die SSE4-Be- 
fehle gab es im Vorfeld, da bereits 
jene Befehlssatz-Erweiterung zu 
SSE3, die inzwischen offiziell als 
SSSE3 in den Core2-Prozessoren 


zeichnet wurde. Zu allem Überfluss 
hat AMD seinen neuen K10-Kernen 
auch noch einen neuen Befehlssatz 
namens SSE4a verpasst, der jedoch 
weder eine Untermenge von Intels 
SSE4 noch kompatibel dazu ist. Lei- 
der verfallen die beiden CPU-Her- 
steller hier wieder in die Steinzeit 
von SIMD vor knapp zehn Jahren, 
als mit SSE und 3D Now zwei völlig 
inkompatible _ Fließkomma-SIMD- 
Befehlssätze auf den Markt kamen, 
was weder den Kunden hilft noch 
die Programmierer Freudentränen 
vergießen lässt 


Radix 16 und Super 
Shuffle Engine 

Neben Cache und SIMD-Einheit hat 
auch der Kern selbst einige Verbes- 
serungen erfahren. Da wäre zum ei- 
nen der sogenannte FastRadix- № 


Wissen 


Penryn 


im Detail 


Standard- 


Transistor 
kow resistance layer 


EN 


HK+MG- 


Transistor 
Low resistance layer 


Le" 


Slizium-Substrat 


wetten 
ER Higb-k-Gateoxid 
КОЛ 5 erer 


5йшїшт-5ивита! 


Mithilfe eines neuen Dielektrikums auf Hafnium-Basis und einem Metal-Gate konnte 
Intel Schaltgeschwindigkeit, Leckströme und Stromverbrauch deutlich verbessern. 


fo: Cache-Ausrichtung (Alignment) 


Beispiel: 
1-Byte-Misalignment 


je fan [в Тик Jun Tas 


Die neue Cacheverwaltung kann ganze 64- 


Pakete selbst dann für einen Load 


forwarden, wenn sie nicht korrekt ausgerichtet (aligned) sind. 


| Info: Shuffle Engine | Shuffle Engine 


PACKDWSS xmm1, xmm2 


зати ЕЯ зешн [or] 


ze 


PALIGNR xmm1, xmm2, 
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Wissen 


Penryn 
im Detail 


16-.Divider. Es handelt sich dabei um 
eine Einheit, die zum Beispiel für 
Divisionen oder das Wurzelziehen 
benötigt wird, Das sind Berechnun- 
gen, die auf einem Prozessor iterativ 
durchgeführt werden. Im Gegensatz 
zu einer Addition etwa, wo die In- 


halte zweier Register im Grunde ge- 
nommen nur bitweise addiert wer- 
den (üblicherweise innerhalb eines 
Taktes), benötigen Operationen wie 
das Wurzelziehen viele Takte. Dabei 
wird pro Iteration nur ein Teil des 
Ergebnisses berechnet. Im Gegen- 
satz zu bisherigen Radix-4Dividern 
ist die neue Einheit in der Lage, pro 


rechnen, während bisher bei 2 Bits 
pro Takt Schluss war. Unter dem 
Strich kann der Radix-16-Divider 
also bei entsprechenden Berech- 
nungen einen Performance-Schub 
von bis zu 100 Prozent erreichen. 
In der Praxis hängt der Zuwachs na- 
türlich davon ab, wie stark ein Pro- 
gramm von solchen Berechnungen 
Gebrauch macht. 


їп eine ähnliche Кее schlägt die 
SuperShuffleEngine. Um SIMD- 
Berechnungen möglichst schnell 
durchzuführen, müssen Variablen 
unterschiedlicher Länge möglichst 


Takt 4 Bit eines Quotienten zu be- schnell und effizient zu 128-Bit- 
Modelle 
Modell — [Кетте [Cache [Frequenz [58 ПОР [Preis 
Gemeng ja бмв [3,20 GHz arme [150 Wan [1.279 USD] 
Genf? ja бмв |300 GF [400 MF [80 Wat 11.022 USD] 
Gemeng f4 БМВ |300 GHz [400 MHz |120 Wat [958 USD 
ета f4 бмв |280 GHz |400 Mhz [80 Wat [79750 
Genee j4 бмв |е GHz [333 MM [120 Wat [117250 
ето fa бмв [300 GF |333 MMz [80 Wan [915 USD 
[Xeon 52507 ja [х6Мї |300 GHz |333 MHz [120 Wat [85T USD 
eau |4 бмв |283 GF |333 MP [80 Wat arme 
[Xeon E5430 f4 бмв |266 GHz [333 MHz [80 Wat [455 USD 
ет fa бмв |250 GF |333 Mre [80 Want [916050 
[Xeon ESATO f4 [х6Мї |233 GHz |333 MHz [80 Wat [256500 
IXeonEs205 f4 бмв 007682 |333 MP [80 Wan [209 USD 
Gene |2 тив |340 arme [80 Wan [1172080 
[Xeon XS260 |2 [БМВ [333 GHz [333 MF [80 Wat [85T USD 
[Xeon E5205 |2 сетив äere [333 MMz [65 Wat |17 050 
(Соте 7 тете [БМВ |30 бн: |333 MMz |130 Wat [999050 
[99650 

Intels Penryn-Famile bis zum ersten Quartal 2008. Am Anfang werden die Server- 
und Enthusisten-Segmente bedient, Die Preise sind entsprechend gesalzen. 


ШШ Peniyn-Prozessoren 


Der Core 2 Extreme QX9650 war der erste Vertreter der Penryn-Famil 
CPUs folgten noch 2007, weitere Desktop-CPUs werder 
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15 Xeon- 
012008 erscheinen. 


XMM-Datensätzen ` zusammenge 
baut und wieder aufgelöst werden 
können (pack und unpack). Zu 
diesem Zweck wurde beim Penryn 
die Shuffle-Engine 
die nun eine 128-Bit-Operation in 
einem Takt durchführen kann. Da- 
mit kann die $SE-Einheit effizienter 
arbeiten als bisher. 


überarbeitet, 


Deep Power Down 

In Zeiten der CO,Diskussion kön- 
nen auch die CPU-Hersteller das 
Thema Klimaschutz nicht mehr 
ignorieren. Nachdem Intels Haupt- 
konkurrent AMD in den letzten 
Jahren mit den hocheffizienten und 
relativ stromsparenden K8-Prozes- 
soren Athlon 64, Turion und Opte- 
ron zusammen mit der Cool'n'quiet- 
Stromspartechnologie punkten 
konnte, musste Intel währenddes- 
sen Prügel einstecken. Der Pentium 
4 Prescott etwa war als maßloser 
Stromverschwender („Heizplatte‘) 
verschrien und Intels Antwort 
auf Power Now und Cool'n'quiet 
namens Speedstep war den AMD- 
Gegenstücken anfangs in Funktion 
und Wirkung unterlegen. 


Allerdings hat Intel bereits beim 
Conroe gezeigt, даво тав dasThema 
Stromverbrauch inzwischen sehr 
ernst nimmt - und die Penryn-Ar- 
hitektur soll hier noch eins drauf- 
setzen. Neben den bereits erwähn- 
ten Maßnahmen zur Reduzierung 
der Verlustleistung (d5-nm-Struk- 
turen, Metall-Gates) bekam Penryn 
auch ein weiteres Stromsparfeature 
Deep Power Down“ mit 
auf den Weg. Dabei ist das Feature 
weniger eine Erweiterung 
Speedstep als 
tiefere Teilabschaltung von CPU- 
Komponenten. Während im bisher 
tiefsten Idlezustand namens Сї 
zwar sowohl der Kerntakt abgekop- 
pelt und die Kernspannung redu- 
ziert wurde, geht DPD noch einen 
Schritt weiter: Hier werden auch 
die Caches komplett abgeschaltet, 
was gerade bei Penryn-Prozessoren. 
mit ihren riesigen Pufferspeichern 
Stromspar-Potenzial bie- 
tet. Die Kernspannung kann dabei 
noch weiter gesenkt werden. 


namens 


von 


Imehr eine noch 


enormes 


Allerdings darf nicht verschwiegen 
werden, dass in dieser Ruhephase 
auch die Zeit des „Aufwachens* ein 
Vielfaches länger dauert, bis wieder 
alle Einheiten vollständig zur Verfü- 
gung stehen. Von Bedeutung ist die- 
ser Zustand natürlich vor allem für 


die Notebook-CPUs, die auf Penryn- 
Basis erscheinen werden. 


Varianten des Penryn 

Bereits am 29. Oktober 2007 hat 
Intel den ersten Vertreter der Pen- 
ryn-Baureihe gezeigt. 
terweise trägt diese CPU nicht den 
Codenamen Penryn, sondern York- 
field. Es handelt sich dabei um den 
als Intel Core 2 Extreme QX9650 
bezeichneten Prozessor, eine CPU 
mit vier Kernen, die allerdings im 
Gegensatz zu AMDs neuem K10- 
Prozessor Phenom nicht als „ech- 
ter“ Quadcore-Prozessor ausgeführt 
ist, sondern als Doppel-Dualcore 
Es stecken also wie beim Vorgänger 
QX6850 zwei komplette Dualcore- 
Kerne unter einem Heatspreader. 
Beim QX9650 sind es demnach 
zwei komplette Doppelkerne, was 
der CPU insgesamt 12 Mißyte Le- 
vel2-Cache verschafft. Allerdings 
kostet diese Extreme-Edition auch 
sagenhafte 999 US-Dollar und damit 
mehr, als der Durchschnitiskunde 
für einen ganzen PC ausgibt. 


Interessan- 


Interessanter werden die Varianten 
für den Mainstream-Markt werden, 
die wohl auch wieder auf den Na- 
men Core 2 Duo (Dualcore) und 
Core 2 Quad (Quad- bzw. Doppel- 
Dualcore) hören werden, Diese sol- 
len jedoch erst im Laufe des ersten 
Quartals 2008 in die Läden gelangen 
- zuerst in Form von Komplett-PCs, 
anschließend auch für Endkunden. 
Noch im Jahr 2007 hat Intel jedoch 
den Servermarkt bedient und insge- 
samt 15 neue Xeon-Prozessoren auf 
Penryn-Basis veröffentlicht. Dabei 
ind die Prozessoren entweder mit 
1.333 MHz oder 1.600 MHz Front- 
side-Bustakt zu haben. Für letztere 


Versionen ist ein neuer Chipsatz na- 
mens 5400 (Codename „Seaburg‘) 
notwendig. Damit dürfte sich für 
diese Plattform jener Flaschenhals 
ein wenig weiten, der bisher die 
Verwendung von DDR3-Speicher 
unsinnig machte. Möglicherweise 
wird das dem Penryn dann jene 
Durchschlagskraft verleihen, wel 
che die Gerüchteküche erzittern 
ließ, denn in ersten Tests von PCGH 
war der QX9850 im Mittel gerade 
einmal um 5 Prozent schneller als 
der alte QX6850 gleicher Taktfre- 
quenz. Allerdings steht der Penryn 
erst am Anfang seiner Karriere, 
während die Conroe-basierenden 
CPUs nun Schritt für Schritt in Ren- 
te gehen dürfen = 

Roland Neumeier 


е тес (1 


Treiber im Detail (1) 


Wie funktionieren 


Treiber? 


Wir benutzen sie 
jeden Tag und doch 
achtet keiner darauf 
= wir erklären Ihnen, 
was ein Treiber 
eigentlich ist, wofür 
Treiber benötigt 
werden und wie sie 
funktionieren. 


Treiber im Detail (Teil 1) 


[Treiber im Detail (Teil 2) 


п Open Source 
Open Source bedeutet, dass der 
Quellcode einer Anwendung 
frei verfügbar ist, Im Gegensatz, 
dazu steht Closed Source, wobei 
lediglich die Binärversion verfüg- 
bar ist, der Quellcode jedoch 
Firmengeheimnis bleibt. 

пв$ор 
Abkürzung für Bluescreen of 
Death, oft auch einfach nur 
Bluescreen genannt. Stüùrzt 
Windows mit einem BSOD ab, 
liegt dies in der Regel an einer 
ilegalen Speicheroperation. 

— die Datenintegrität kann 
fortan nicht mehr gewährleistet 
werden und um Datenverlust 
zu vermeiden, wird das System 
abgeschaltet 

moma 
Direct Memory Access. Bel 
aktiviertem DMA können 
Geräte direkt auf den Speicher 
zugreifen, ohne den Prozessor 
zu belasten. 
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Elan ChacThrottieLib:ri8 


ie sind überall. Sie sind 
vielschichtig, kompliziert 
und häufig tragen sie die 


Schuld an Abstürzen. Wir nehmen 
ihre Funktion als gegeben hin und 
verfluchen sie, wenn sie mal nicht 
funktionieren. Die Rede ist von 
Gerätetreibern, einem elementaren 
Bestandteil eines jeden Betriebs- 
systems, 


Im ersten Teil dieser zweiteiligen 
se rund- 
lagen für das tiefere Verständnis ei 
nes Treibers vermitteln und zeigen, 
was Gerätetreiber überhaupt sind, 
wie sie mit dem Betriebssystem auf 
der einen und der Hardware auf der 


wollen wir Ihnen die 


anderen Seite interagieren und wa- 
rum es für verschiedene Windows- 
Versionen verschiedene Treiber für 
ein und dieselbe Hardware gibt. 
In der nächsten Ausgabe werden 
wir uns dann mit der eigentlichen 
Funktion eines Treibers befassen 
und detail 
Kommunikation zwischen Anwen- 
dung, Betriebssystem und Hard- 
ware tatsächlich vonstatten geht. 


iert beleuchten, wie die 


Wer, wie, was? 

Bevor wir ins Detail gehen, soll- 
ten zunächst ein paar elementare 
Grundlagen geklärt werden - zu- 
nächst natürlich die Frage, was ein 
Treiber denn überhaupt ist und wo- 
für Treiber benötigt werden. Ganz 
primitiv gesagt ist ein Treiber ein 


bidirektionaler Übersetzer - auf 
der einen Seite werden Befehle ein- 
gegeben, die vom Treiber übersetzt 
werden und am anderen Ende in 
einer völlig anderen Form wieder 
herauskommen, Und wie bei einem 
echten Übersetzer funktioniert die- 
ser Schritt in beide Richtungen, also 
sowohl wenn die Software mit der 
Hardware kommunizieren will als 
auch umgekehrt. 


Wofür Sie Treiber benötigen, sollte 
somit klar sein: Kommunikation 
zwischen Hardware und Software, 
Treiber sind überall - von sche 
bar simplen Vorgängen wie der 
Darstellung eines mittels Tastatur 
getippten Buchstabens auf dem 
Monitor (wobei hier 
streng genommen unterschiedli- 
che Treiber zusammenarbeiten) 
bis zu komplexen Vorgängen wie 
der Steuerung eines Scanners, der 
Aktivierung eines Force-Feedback- 
Motors in einem Joystick oder der 
Aktivierung der Stromsparmodi 
eines modernen Prozessors - Ge- 
rätetreiber übernehmen die unter- 
schiedlichsten Aufgaben. 


natürlich 


Ein Betriebssystem kann unmög- 
lich wissen, wie jedes einzelne 
Stück Hardware angesprochen 
werden will. Daher bringen mo- 
derne Betriebssysteme Abstrakti- 
onsschichten mit, über die mit den 
Treibern kommuniziert wird. Das 


Betriebssystem legt dabei quasi 
die Sprache fest, mit der es mit den 
Geräten kommunizieren wird - die 
sogenannten Funktionsaufrufe (auf 
Englisch System Calls genannt). Die 
Sprache enthält hierbeieinen festen 
Wortschatz und eine feste Gramm; 
tik, sodass sich die Hersteller auf 
Kontinuität verlassen können. Für 
jede Geräteklasse, also beispielswei- 
se Drucker, Grafikkarten, Webcams, 
Soundkarten etc, gibt es eine eige- 
ne Sprache mit eigenem Wortschatz 
und eigener Grammatik. 


Andocken und Kompati- 
bilität 
Darüber, 
primär auszuschen hat, entschei- 
det hauptsächlich der Kernel 
des Betriebssystems. So benötigt 
Windows Vista andere Treiber als 
Windows XP und natürlich auch 
andere Treiber als beispielsweise 
Linux, Entscheidend für einen Trei 

berprogrammierer sind drei Dinge: 
Erstens, für welches Betricbssys- 
tem der Treiber geschrieben wird. 
Zweitens, ob es sich hierbei um 
einen 32.Bit- oder einen 648 
Kernel handelt. Und zu guter Letzt 
muss das zu verwendende Treiber- 
modell bedacht werden - aktuell ist 
das Windows Display Driver Model 
(WDDM) für Grafiktreiber und die 
Windows Driver Foundation (WDF) 
fürsämtliche anderen Treiber unter 
Windows XP und Vista. 


wie ein Gerätetreiber 


Welches Betriebssystem? 
Ein Betriebssystem stellt, um beim 
Begriff der Sprache zu bleiben, 
eine bestimmte Menge an unter- 
schiedlichen Sprachsystemen zur 
Verfügung, mit denen die Kom- 
munikation zwischen Hardware 
und Software abläuft. Somit muss 
sich der Treiberprogrammierer 
entscheiden, welche Sprache un- 
terstützt wird - aufgrund unter- 
schiedlicher ‚Sprachen‘ kann es 
keinen allgemeingültigen Treiber 
für unterschiedliche Betriebssyste- 
me geben. 


Unter Linux werden die Gerätetrei- 
ber „Kernelmodule“ oder auch nur 
Module genannt. Während die meis- 
ten kommerziellen Gerätetreiber 
idows geschrieben werden, 
ist ein Großteil der Linux-Treiber 
freie Software und oftmals von Pri- 
vatpersonen geschrieben. Deshalb 
bieten diese Open-Source-Treiber 
auch nur schr selten die gleiche 
Funktionalität wie ein vom Herstel- 
ler entwickelter Closed-Source-Trei- 
ber - viele Funktionen bleiben den 
firmenfremden Programmierern 
verschlossen (siehe Extrakasten) 


für 


32 Bit oder 64 Bit 

Nach der Wahl des Betriebssystems 
ist zu klären, ob es sich um einen 
32Bit-oder einen 64-Bit-Kernel han- 
delt - denn auch hier muss unter- 
schieden werden. $o stehen einem 
64-Bit-Treiber beispielsweise völlig 
ändere Speicherbereiche zur Ver 
fügung, auf die ein 32.Bit-Treiber 
gar keinen Zugriff hat. Andererseits 
könnte ein 64-Bit-Treiber, der an 
einen 32-Bit-Kernel andockt, die 
Systemstabilität kompromittieren, 
indem beispielsweise auf geschütz- 
te Speicherbereiche zugegriffen 
wird. Um den Vergleich mit den un- 
terschiedlichen Sprachen zurück- 
zukommen: Obwohl die Sprachen 
eines 32.Bit- und eines 64-Bit-Ker- 
nels ähnlich sind und die Gram- 
matik grundsätzlich die gleiche ist, 
sind die Wörter der 64-BitSprache 
deutlich länger als die der 32.Bit- 
Sprache. Ein 32Bit-Kernel kann 
somit nur den ersten Teil eines 64- 
Bit Wortes lesen, wohingegen ein 
64-Bit-Kernel nur unvollständige 32 
Bit eines 64-Bit-Wortes erhält. Kom- 
munikation ist somit unmöglich. 


Treibermodell 

Windows ist ja bekanntlich keine 
Entwicklung der letzten zwei Jah- 
re - warum laufen also aktuelle 
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Treiber nicht auf älteren Versionen 
von Windows? Und warum luft 
der eine Windows 98 Treiber nicht 
unter Windows XP, ein anderer hin- 
gegen schon? Das Geheimnis liegt 
im verwendeten Treibermodell 
- denn während die Wahl des Be- 
riebssystems die Sprache und die 
Wahl zwischen 32 Bit und 64 Bit die 
Länge der Wörter festlegt, stellt das 
Treibermodell das letzte Element 
zur Verfügung, welches der Kom- 
munikation noch gefehlt hat: die 
Grammatik. 


Mit Windows 2000 hat Microsoft 
das sogenannte „Windows Dri 
ver Model“ eingeführt, welches 
die Kompatibilität der Gerätetrei 
ber zwischen unterschiedlichen 
Windows’ersionen sicherstellen 
sollte. Ein WDM-kompatibler Trei 
ber läuft somit theoretisch auf allen 
Betriebssystemen ab Windows 98 
bis einschließlich Windows Vista. 
Dabei ist der Treiber jedoch nur 
aufwärtskompatibel - ein Treiber, 
der für Windows 98 geschrieben 
wurde, läuft unter Windows XP. 
Ein Treiber, der für Windows XP 
geschrieben wurde, jedoch nicht 
unter Windows 2000 oder 98. Das 
WDM ist jedoch mittlerweile durch 
die „Windows Driver Foundation“ 
(WDP) ersetzt worden. 


Sonderfall WDF 

Die WDF hat primär Kritikpunkte 
des WDM beseitigt und die Treiber- 
Programmierung auf zwei unter- 
schiedliche Ebenen aufgeteilt: den 
KernelSpace und den UserSpace. 
Die beiden Systeme hierfür heißen 
UserMode Driver Framework (im 
Folgenden kurz UMDF) und Ker- 
nel-Mode Driver Framework (im 
Folgenden kurz КМОР). Das KMDF 
ist bis Windows 2000 abwärtskom- 
patibel, das UMDF hingegen nur für 
Windows XP und Windows Vista 
verfügbar. 


Im Prinzip handelt es sich beim 
KMDF lediglich um einen objekt- 
orientierten Aufsatz auf WDM, der 
die Treiberprogrammierung und 
Anbindung erheblich vereinfacht, 
Das UMDF ist hingegen ein Sonder- 
fall, da es die Treiber im sogenann- 
ten UserMode ausführt und nicht, 
wie sonst üblich, im Kernel-Mode. 
Dies soll die Systemstabilität des 
Betriebssystems garantieren - allzu 
häufig wurde Microsoft von den An- 
wendern für instabile Systeme ver- 
antwortlich gemacht, obwohl > 
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"Schaue Im Wörterbuch 
nach und übersetze. 


Das einfache Beispiel aus dem Text schematisch aufgearbeitet: ein Tastendruck 
und die anschließenden Schritte bis zur Darstellung auf dem Monitor 
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Open-Source-Treiber 


Treiberprogrammierer haben die schwie- 
rige Aufgabe, die Funktionsaufrufe des 
Betriebssystems in Steuersignale für die 
entsprechende Hardware zu übersetzen. 
Dafür müssen diese jedoch bekannt 
sein, was die Hersteller der Hardware 

in aller Regel nicht wünschen. Pro- 
grammierer von Open-Source-Treibem 
haben es also bel der Treiberentwicklung 
besonders schwer 


Die am häufigsten verwendete Methode 
ist herbei das sogenannte Reverse 
Engineering der Hardware. Hierbei 
werden unterschiedliche Steuerbefehle 
ausprobiert und das Ergebnis notiert 
Auch Reaktionen der Hardware, wie 
Zurückgegebene Steuersignle, werden 
aufgezeichnet und ausgewertet. So 
lassen sich Stück für Stück elementare 
Funktionen der Hardware realisieren 
und umsetzen. Diese Methode ist aller- 
dings unglaublich zeitzufwendi 
entsprechende Open-Saurce-Treiber nur 
extrem selten die Qualität der hersteller 
eigenen Treiber erreichen. Da jedach 


sodass 


Resources | 


Der Speicherbereich zeigt Ihnen, welche Adressen der jeweilige Treiber über- 
und dem Betriebssystem zu kommunizieren. 


ц Mobile Intel(R) 965 Express Chipset Family 


||| | Memory Range FEA00000- FEAFFFFF D 
| enen Range E0000000 - EFFFFFFF 


für kostenlose Betriebssysteme wie 
Linux häufig nur Open-Source-Treiber 
Verfügbar sind und Herstellertreiber sich 
in aller Regel auf Windows beschränken, 
haben Sie als Uinux-Anwender oftmals 
keine andere Wahl. 


Einen anderen Ansatz verfolgt AMD mit 
zukünftigen Grafikkartentreibern für 
Linux. Nachdem die Spezifikationen für 
die 2D-Funktionen freigegeben wurden, 
haben sich findige Programmierer darauf 
gestürzt und einen Open-Source-Treiber 
entwickelt. Sobald die 
30-Spezifkatio- 

пеп freigegeben 

sind, sollen 

auch diese 


Funktionen 
vollständig in 

den Treiber im- 
plementiert 
werden. 
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|Kernel-Mode und User Mode ИИА 


Eine der verworrensten Angelegen- 
heiten ist der Unterschied zwischen 
Kermel-Mode und User-Made. e 
sondere Windows Vista 64 Bit führt 
hier eine Zwe-Klassen-Gesellschaft 
ein, da Treiber, die Im Kernel-Mode, 
laufen, von Micrasoft signiert sein 
müssen, User-Mode-Treiber hingegen 
nicht, Dach was unterscheidet diese 
beiden Modi voneinander? 


Der größte Unterschied liegt 
darin, dass der Kemel-Space ein 
abgegrenzter Speicherbereich ist, der 
ausschließlich für den systemkriischen 
Kernel sowie entsprechende Treiber 
verwendet wird. Ausschließlich Treiber, 
de ebenfalls im Kernel-Mode laufen, 
können auf dlesen Speicherbereich 
zugreifen — von außen, beispielsweise 
aus dem User-Space, Ist kein Zugriff 
auf den Kernel-Space möglich. Dieser 
geschützte Speicherbereich wurde mit 
Windows NT eingeführt - Windows 
Ме kannte dies noch nicht. Stürzt 
also jetzt eine Anwendung ab, kann 
sie bei fehlendem Speicherschutz das 
Betriebsystem mit in den Abgrund 
reißen und einen Totalabsturz verunsa- 
chen, beispielsweise wenn systemkr- 
tische Speicherbereiche überschrieben 
werden. Ein BSOD ist die unvermeld- 


liche Folge. Bel Abschottung des 
Kernel-Space vor dem User-Space kann 
dies hingegen nicht passieren und das 
System läuft völlig unbeeindruckt vom 
Absturz der Anwendung weiter 


Ein Treiber, der im User-Mode läuft, 
kann somit aber auch nicht direkt 

auf den Кете! zugreifen. Die Zugriffe 
erfolgen mittels einer zusätzlichen 
Schicht (API), welche die Befehle 

an den Kemel weitereicht. Daher 

sind User-Mode-Treiber auch nur für 
nicht performancekritische Aufgaben 
geeignet, Hier müssen die Hersteller 
für höchste Leistung doch wieder auf 
Kermel-Mode-Treiber zurückgreifen und 
in den sauren Apfel der Tribersignie- 
тилд für Vista 64 Bit beißen. 
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Gerätetreiber — unter anderem, welche Treiber signiert sind und welche nicht. 
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die eigentliche Schuld bei Dritther- 
stellern zu suchen war (siehe Extra- 
kasten). 


Generische Treiber 

Im Prinzip läuft also ohne Treiber 
nichts. Weder Tastatureingaben 
noch Bildschirmausgaben, weder 
Mausbewegung noch Tonausgabe, 
weder Drucken noch Scannen sind 
ohne Treiber möglich. Selbst für die 
grundlegendsten Funktionen der 
Bedienung, wie der Darstellung ei- 
nes Zeichens auf dem Monitor oder 
der Eingabe per Maus und Tastatur, 
istein Gerätetreiber notwendig. Für 
diese gibt es jedoch Standards, an 
die sich alle Hersteller halten. Wäre 
dies nicht der Fall, dann müssten 
Sie beispielsweise für jede einzelne 
Maus einen eigenen Treiber instal- 
lieren. Dank generischer Treiber 
können Sie den Computer jedoch 
mit jeder Maus bedienen, lediglich 
Spezialfunktionen wie Sondertas- 
ten müssen per Spezialtreiber zur 
Verfügung gestellt werden. 


Um ein letztes Mal den Vergleich 
mit der Sprache zu verwenden: Bei 
generischen Treibern handelt es 
sich um vorgefertigte Wörterbücher 
mit begrenztem Wortschatz und be- 
grenzter Grammatik, Auf der einen 
Seite stehen Funktionsaufrufe des 
Betriebssystems, auf der anderen 
Seite stehen die Steuersignale, die 
von der Hardware verarbeitet wer- 
den müssen. Ein Hersteller muss 
somit nur einen Blick ins Wörter- 
buch werfen und wird sofort schen, 
wie ein Gerät programmiert wer- 
den muss, damit es mit dem gene- 
rischen Treiber auch einwandfrei 
funktioniert und keinen eigenen 
Treiber benötigt. 


Von Treiber zu Treiber 

Um der ganzen Theorie nun eine 
praktische Note zu verleihen und 
den Weg für den zweiten Teil zu 
ebnen, der sich primär mit der 
exakten Funktionsweise der un- 
terschiedlichen Schichten eines 
Treibers beschäftigt, wollen wir die 
schematische Funktionsweise eines 
Treibers an einem stark vereinfach- 
ten Beispiel veranschaulichen: dem 
Druck einer Taste auf der Tastatur 
sowie der anschließenden Darstel- 
lung des entsprechenden Buchsta- 
bens auf dem Monitor. Denn diese 
scheinbar so triviale Aufgabe wird, 
in ihre Einzelteile zerlegt, plötzlich 
unerwartet aufwendig und kompli- 
ziert. 


Wenn Sie eine Taste auf Ihrer Tas- 
tatur drücken, wird ein bestimmtes 
Signal innerhalb der Steuerelek- 
tronik der Tastatur erzeugt. Über 
das Kabel wird dieses Signal an 
den Computer weitergeleitet und 
Zunächst in einen bestimmten 
Speicherbereich geschrieben. An 
dieser $peicheradresse steht also 
jetzt unser von der Tastatur ge- 
schicktes Signal zur weiteren Verar- 
beitung bereit. 


Diese Änderung wird vom Betriebs- 
system registriert und analysiert. Da 
das Betriebssystem weiß, dass in di 
sem Speicherbereich ausschließlich 
Signale für den Tastaturtreiber ab- 
gelegt werden, wird diesem nun die 
Speicheradresse übergeben. Früher 
hätte an dieser Stelle der Treiber ei- 
nen sogenannten Interrupt Request 
(kurz: IRQ) an den Prozessor ge- 
schickt, damit der Tastendruck zei 
mah verarbeitet wird. Heutzutage 
ist dies dank DMA (Direct Memory 
Access, auf Deutsch: direkter Spei- 
cherzugriff) nicht mehr nötig. Der 
Tastaturtreiber liest also das ent- 
sprechende Signal aus der Speicher- 
zelle und schaut nach, welchem 
Funktionsaufruf es entspricht. Di 
ser wird nun an das Betriebssystem 
übergeben, welches ihn direkt an 
den zuständigen Treiber weiterlei 
tet - in diesem Fall an den Grafik- 
kartentreiber. 


Dieser analysiert den Funktions- 
aufruf und stellt fest, dass an einer 
bestimmten Stelle auf dem Monitor 
(jeder Punkt auf einem Monitor 
entspricht einer Speicheradresse, 
deren Inhalt entsprechend der ge- 
wünschten Darstellung verändert 
wird) die Darstellung eines Buch- 
stabens gewünscht wird und wan- 
delt den Funktionsaufruf nun in 
den entsprechenden Steuerbefehl 
für die Grafikkarte um, die anschl 
Bend das Monitorsignal abändert, 
sodass der gewünschte Buchstabe 
auf dem Monitor erscheint. 


Fortsetzung folgt 
An diesem simplen Beispiel können 
Sie bereits schen, wie kompliziert 
und vielfältig die Aufgaben eines 
Treiberssind. Im nächsten Heft wer- 
Чеп wir uns der Frage widmen, wie 
genau ein Treiber seine Aufgaben 
erfüllt und aus welchen Schichten 
er aufgebaut sein muss, damit die 
volle Funktionalität eines moder- 
пеп Treibers gewährleistet wird. № 
Martin Jungowsl 
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Online-Gewinnspiel 


Als besonderes Schmankerl haben wir diesmal in Zusammenarbeit mit Microsoft einige Hardware-Legenden aus der 
SideWinder-Serie für Sie. Einfach auf www.pcgh.de gehen und mitmachen! 


SideWinder-Produkte von Microsoft 


Anno 1995 hat Microsoft mit der SideWinder-Serie den Grundstein 
für viele wegweisende Eingabegeräte-Technologien und -Neuheiten 


gelegt. Diese gipfelten nicht zuletzt in der 2007 vorgestellten Side- 

Winder Mouse, die dank ultragenauer Laserabtastung, Gewichten, X 
Dpi-Umschaltung und vieler weiterer Features in der Spielerszene 

einen superben Eindruck hinterlassen hat. 

Die 7 Jahre kreative Pause haben sich also für den Spieler 

gelohnt. Damit Sie erleben können, wie aktuell auch heute г 

noch die kampferprobten Eingabeveteranen aus der ersten J е X 


SideWinder-Ära sein können, hat Microsoft tief in den ge- 


heimen Entwicklungslagern gewühlt und einige Schätze ans 
Tageslicht zurückbefördert 


Neben dem Gamepad Pro und dem Precision-2-Joystick haben Sie 
auch die Chance, eines der exotischen Dual-Strike-Eingabegeräte 
zu ergattern. Abgerundet wird das Fan-Paket durch das Precision 
Racing Wheel und 50 Schlüsselanhänger mit dem begehrten Side- 


Winder-Logo. 
Microsoft Se 
SIDEWINDER. < 

X Precision 


Места Racing Wheel 
SideWinder- 


Schlüsselanhänger 


Gesamtwert: unbezahlbar 


Teilnahmebedingungen 


Zeigen Sie uns, dass gerade Sie ein echter SideWinder-Fan sind! 


Und so geht's: 
Unter dem Link rechts können Sie Texte oder Bilder auf unserer PCGH-SideWinder-Gewinnspiel: 


Webseite veröffentlichen, die Sie als wahren SideWinder-Fan zeigen, 


Unter den besten und originellsten Einsendungen verlosen wir dann WECODE: 25UD (www.pcgh.de) 


die oben genannten Seltenheiten von Microsoft 


Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen, 
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Tilnahmeschuss ist der 02.01.2008, Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrihtigung erfolgt schrflic oder telefonisch. | 
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Gewinnspiel 


Ist Ihr PC bereit für DirectX? 10? Die meisten 
„Performance”-PCs sind es nicht. Deshalb 
verlosen wir in Kooperation mit NVIDIA und 
COMBAT READY drei nagelneue SLI-PCs. 


ZeMBAT 


Mit der SLI-Technologie von NVIDIA im COMBAT READY-System 
@ANVIDIA. steht dem ambitionierten Spieler die geballte Grafikpower von 
zwei Grafikkarten zur Verfügung. 


l Einfach unsere Gewinnspielfrage beantworten 
und gewinnen. Alle Informationen zu SLI finden 


Sie unter 


SLI PC Does Monats 


tium PC SLI Entry Systen 


2x NVIDIA GeForce® 8600675 EVGA 
(256 MByte) 
Vater Core™ Core 2 Duo E6550 2,33 GHz 
(4 MByte) 
LASUS-Mainboard PSN-E SLI 5775 nForce6 
SATA RAID 
П ArcticCooling Alpine7 Prozessorkühler 
COMBAT 12 GByte Arbeitsspeicher (DDR2-800) 
= — Mushkin SP2-6400 
1400 GByte SATAII-Festplatte Samsung 
np 
1 Gehäuse: Thermaltake Soprano black 
Ув10008М5 
1400 Watt BE Quiet! Straight Power Netzteil 
1 Samsung DVD-Brenner und DVD-Laufwerk 
1 Grey 1 SYS-ULTRASILENT 6-17 dB(A) Lüfter 
П Microsoft® Windows Vista™ Home Premium 


E) 
Details zum SLI-PC des Monats finden Sie auf . Den Gewinn-PC und andere SLI-PCs 
können Sie auch im COMBAT READY-Online-Store unter kaufen. 


Wie viele NVIDIA-Grafikprozessoren stecken im SLI-PC DES MONATS? Sie können weiterhin einfach рег 
Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. 
: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 

Mögliche Antworten: БОМ” den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse ап, Ihre Antwort könnte dann Schicken Sie diese an: 
folgendermaßen aussehen: „PCGH 60 A Adresse”. Schicken Sie die Lösung an: 

PCGH 60NA Einer wa ER Реб arten 

PCGH 60N B Zwei Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 z 
Österreich: © 0900 700 800 „PCGH-Gewinnspiel 01/N 


PCGH 60МС Drei 
TON PCGH6OND Vier Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49", Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 Dr.-Mack-Straße 77 
` Inkl. 0,12 EURISMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 


Telinahmeschluss Ist der 02.01.2008. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 
Mitarbeiter der Sponsoren und der СОМРИТЕС MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Kühlleistung 


Anschlussbereich 


Steuerung 


Plexiglasdeckel 


aquaero 4.00 - weiß/blau 


Das aquaero ist die moderne USB-Steuerzentrale für 
jeden PC, egal ob luft- oder wassergekühlt. Sie bietet 
einen riesigen Funktionsumfang, der keine Wünsche 
offen lässt. Neben einer intelligenten 4-Kanal Lüfter- 
steuerung begeistert das Gerät durch eine Vielzahl 
von Steuerungs- und Kontrollfunktionen, die am Gerät 
selber oder bequem per benutzerfreundlicher Software 
bedient werden können. 


PC-COOLING GmbH | 


Eichenallee 3 


Ж 


PC-COOLING.de 


HARDWARE AM LIMIT. 


[F] pc-cooling.ch 


Jetzt ist 
Schluss mit 
lärmenden PC’s! 


aquaduct 360 ХТ mark 1 


Flüsterleises und extrem leistungsstarkes Wasserkühlsystem 


Ж pc-cooling.at 


für jeden PC! Alles was eine heutige moderne Wasserkühlung 
zu bieten hat, ist in diesem externen System bereits integriert. 
Kinderleichte Installation, großer Radiator, leistungsfähige 
Pumpe, USB-Steuereinheit mit vorinstallierten Durchfluss- und 
Temperatursensoren, umfangreiche Software und vieles mehr. 


Maximieren Sie die Leistung Ihres PC’s durch dieses nahezu 


nur 449,90 = 


lautlose Kühlsystem! 


Funktionen im Überblick: 
= 4 Lüfterausgänge GE 
+ 6-Temperatureingänge + großes LC-Display 
Anschluss für Durchflusssensor = USB-Anschluss 


+ konfigurierbare Alarmfunktion + Displayausgabe aus Windows möglich 


WWW.PC-COOLING.DE, Ale Ал, 


ya varbehatiieh evti. Imtämer und Änderungen Al Preise inkl. USt, 


| 24589 Nortorf | Tel. 04392-91 610 | Fax 04392-91 6114 | info@pc-cooling.de 


Gë, ULTRAFORLE 


ULTRA HIGH END COMPUTING 


@ Intel Quad Core Xtreme 


[РУ Core? Quad 06500 @ 068 б-а 30080 


> GeForce 8800 GT 
NVIDIA Geforce 8800 GT 256 MB 


>» GB Arbeitsspeicı 
268 DOR2-800 + 2 68 Flash ReadyBoost 
® 500 GB S-ATA II 
500 GB S-ATA II Festplatte 7.200 U/min. 
рь | 


ZEIEN NVIDIA GeForce 


RAM/=(R/RW), Dual Layer, Light Scribe 


_ тр — emm 8800 GT 


INKL. 5 JAHRE GARANTIE UND PICK UP & RETURN SERVICE 


NVIDIA 


у. 


KOSTENLOSE SERVICE & BESTELL HOTLINE: 0800-22 777 99 


Händler-Anfragen erwünscht! 


н Соге | 
Phenom 9500 @ FX99 (>а — 4x 3,0 GHz) KÉ 


"ATIRadeon НО3В870 Q 


Radeon HD 3870 512 MB 


4 GE Arbeitss 
2 GB COR2-800 + 2 БЕ Flash Restyssost 


4 ATI Radeon 
ATI HD 3870 emm AMD, 


GRAPHICS 


500 GB S-ATA 11 
500 GB S-ATA II Festplatte 7.200 U/min. 


DVN-Rrenner S- 
RAM/S{R/RW), Dual Layer, Light Scribe 


770 Mainboard % 


АМО 770 Chipsatz 


24H ONLINESHOPPING 


WWW.ULTRAFORCE.DE 


ELECT пу 


Ara 
ine в Sache! ЗОО retal 

Апе? Socke! 75 retall 
Freezer 64 pro Semer 5000 
Freezer 7 pro fùr Pentium LGA775 Socket a 
Эшке Ба Utra Sockel 754/030 

Socket A Copper Зил hight retal 

Super Sent Ша TC Socke! 478 

ЕТ 

Sent кад аза Universal бр 

Sot Sure 754030775 нева Cip 
rt ома PRO 4-in-1 пмиза Cip 
Thermaltake 

Bla РА СРОКИ Боска 7787640 
мв ANDGA/Operton 6634004 5754810 
Мао СРО КОНЕ созей-775 БОЗО М2 
TRZ- КАМИ retal 

VI СРОКИ ине retal 
Thermaltake Orchestra D.O Fanless External LCS 048 retad 
хотавк 

ОТВ Heatpipe 120mm 

LENCE 

ConperCore Sockel 754/039 

era ip Socke! 775 
ЭРСРРАМО Sockel AM2 

ЭРСРРАМ2 НР IcatreakerBAPRO Socke AN2IKB 
NEI See 

IPCPULGAAU Sockel 775 

RE Sack 775 

Zaman 

Wärmelpase 1.59 


Dec 
EE 
EECH 
800+ Амо Etat 2489: 51248 824 Tray 
3000+ 5029 240602 512 Tray 

4000+ 8029 240607 10245 Cache ADASODODKASCF Tray 
хо 3800+ EE AM2 (морг) BOX 2.0GHz 215124 BSW Box 
о 3800+ EE AM2 Айри) ray 2.0GHz 2151248 65 Tray 
о 4000+ AM2 (ирг) BOX 2, TGH 2151 24B Cache 

х2 4000+ AM2 Oi) ray 2,102 2151248 Cache Tray 
32 4200+ EEAM2 йр) BOX 2.2GHz 215124 GSW Во 
32 4200+ EEAM2 Айри) ray 226225138 

о 4200+ EE AM2 йр ray 2.2GHz 2151248 65 Tray 
уо 4400+ AM2 Opin) ray 23G 2S1 

о 4400+ EEAM2 айр) BOX 2 30 2151218 651 

о 4500+ AM2 Oi) ray 24022051208 SO Тау 

о 4600+ EE AM2 pen Saak 2151248 65и Bot 
о 4600+ EE AM2 айр) ray 2 4А: 2151348 65 Tray 
х2 400+ AM2 (ыр пау? 5602205198. 

х2 400+ EE AM2 (ирг) BON 2.5GHz 2151248 65W 

32 5000+ AM2 Е (мр) BON 2. BGH 2151248 BSW 

х2 5000+ AM2 E (моргі В0Х2 6600 2164048 

32 5000+ EE AM2 (Op) ray 2 6602205128 65 

о 5200+ AM2 баори) В0Х2 80022051208 GSW 

Y2 5200+ AM2 (ап BOX 2 BGH 2061208 BOW Bax: 
о 5200+ AM2 (Oi) тау 2.8GHz 2651248 Tray 

о 5600+ AM2 (МО) BOX Bax 

хо 5600+ AM2 ОАО тау 

хо в000- AM2 Din ВОХ 

эо 6000+ AM2 ADNEOOO may ОБИ 

о байо AM2 Барг) BOX ohne Liiter 

intel 

“Core 2 Din E00 877580 2 ОСНО 200MM FEB 
Сов 2 Dun E4400 875 tray 2e 2.0GHz, 2000288, 
Оке 2 Du E4500 8775 BOX 202220: ВОЛН: FSB 
Core 2 Duo E4500 S775 Tray 22,20, aeren 
Core 2 Din E8320 8775 Вок 20 18609248 wee 
Сов 2 Dun EB220 S775 Тау 2x 1,86GH аМВ 10680 Тау 


Bestellhotline: 


many electronics gmbh  Lindenallee 75 45127 Essen 


Di 
1000 
1838 
1831 
1021 

am 

790 


Т 
E 
ЁТ 


210 
D 
7] 
50 
4343 
ao 


mm 


sn 
1890 
50) 
1606 
a2 
sm 
an 


Core 2 Dun E8420 S775 Bor 24212002 AMB eent 
Cor 2 Duo 4208775 тау 21 1942 AMB ege 

бие 2 Duo E8550 8775 Bo 2x 2.330, 1232 58 AMB 
Cor 2 Dun E8550 S775 Tray 2e 2.39GHz, 1223MH FSB AMB 
бие 2 Duo E8600 8775 BOX э 2.40GHz, 266M2 FSB 

Core 2 Duo EGADO tray S775 2. Абл; 2660 FSB Tray 

Ger? Duo E8750 8775 Вос 24 2.706, 1333 FSB 4MB Boc 
бие 2 Duo EB750 S775 Tray 2 270,123 FSB ANB 
Сав 2 Duo E8850 8775 Вос A 3056: SAN FSB 4MB Box 


MANYA 


Cor 2 Duo EBAO S775 Тау 2030692 aura 23219 
Care 2 0: 085005776 BOX 2.406 1О5ЕМНЕ 8 retal 226.20 
Dual Core E2140 Set Diet 2 SOG2200MHHFSB 61.20 
Dual Gore E2140 Sockel:775 Tray See? 5150 
Dual Cora E2160 5а 775 слой, 2‹1 BOCH, ОМЗ Bok 8299 
Dual Gore E2160 Soce.775 Тау. EN ЁТ 
Dual Gora E2180 Soce-775 boned, 212GH2, 200MHZ Gë 
D 

e МИ Е зона buik зз 
БАБА 18х IDE schwarz bulk ES 
SE ES) 
SE 2201 
ОБА НЕОН 18x SATA schwarz КЕ 
FANTEC 

EE u, one Button Backup Fiktion ratal 11.89 
DB-337C2-B 35° Combo Protic USB2 041304) au эю 
08330123, БВ2 0618115) mi асс" 2340 
їйё-ззи 35 USB2.0+SATA mi Liter Schale 220 
ОВ 330152 35° USB2.0+SATA SATA Liter Schale E 
DB-351UC 357 Gehäuse incl 15/1 Cardreader, 2481081 3240 
DB-C35 Giga LAN NAS WER/TP/PntzererBackup 2088 retail 12800. 
081003802235 Gehäuse Aluminium, nit LCD Di 3750 
108.350: Raid Gehäuse USB Aluminium зонт retal! 5214 
108-8350 Raid: база USB Амтат weis real eu 
ПВ 538152 3,5" бише LSB+SATA+ eSATA Шише байа 3228 
HanbonFB-C25U8 25° боле Амтат, S-ATA, USB 1280 
Пров 35° SATA NAS -+ USB 2.0 / Schaler Alu. næ 
LO-URSUS 35° Gehäuse, опе Button Backup Funken retall 2190 
Wuess Aluminium 35° SATIDE no 
MAN-CRASUS Мейарауе + 50068 HOD SATA 16MB Cach retall 158 80 
NA:35U82 3,5" SATA HOD USB2 0- eSATA зоти retal ЁТ] 
-Power 

14-25825 ЗАТ Беота! Gehäuse Schwarz retall аю 
14-2580 USB Bt. Gehäuse ти Cardreadar/Dsplay retall аю 
EN-2SBR USB Ei. Gehäuse 2,5 Schwarz retall 749 
BH-25MP LSB Brt беде ав Mediaplayer retall мю 
EH-258R LSB Ext Gehäuse 2.5 Siber retall D 
E a 
EECH as 
DENIS x. Gaue/Fraia Schwarz гш! zent 
EEN 1489 
18-358 USB Ert use SATA 35-09168 50 retal! 1990 
ВНС Р 355 US Baral Ggs 3,5 Siber DE retal, 1540 
FOD 1,44 NEC Beige =” 
FOD 1,44 TEAC + Cardreader эниш? GE 
FOO NEC/Teac 4483.5 Schwarz 5% 
POL Goar NEC АМ bulk. Т] 
DN Wachserahmen Vot Авт Носио 2850 
Nee) Wechslahmen Vol Ашти SATA 259 
Anec 

Е] 0200 
NSK4480B-EC SPS-80+ Моне E 
P182 Матан 
P190 1200+ Geer идей, E 
Sorata Маон 10590 
Raidmax 

ene We Zum Schr ms 
Sagita RMO21.BS Wé un ботка: рег s 
Sagita RM921 SR Mid- Toner ИВ р 
Баиш\в Манн Schwarz Orange пао 
Зарїш\в Ма Лони анат беге! nao 


‚Öffnungszeiten: Montag bis Freitag 10:30 Uhr - 18:30 Uhr, Samstag 10:00 Uhr - 13:00 Uhr 


Alle Preise in Euro inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer zzgl. Versand. Abbildungen ähnlich. Druckfehler, Irrtümer und Änderungen vorbehalten. Alle Angebote nur solange der Vorrat reicht. Rückgaberecht im Sinne 


Smilodon ANT2.BS Mid-Tower 7200 
Force sommare KI 
XForce her пав 
Thermattake 
Armor LOS Sehr mit Lil Cooling System 20290 
Armor LOS Siber ALU mit Liquid Cooling System 22300 
АтойАШ Schar, Zen emp ra 13155 
Amor Siber are, 13590 
"ААЦ Sie 25cm FanVABOO3SWA retal 18700 
Kanda LCS Schwarz mt nu Cooling System 21290 
Kanda LCS Siver ALU mit Liquid байа System 2700 
Kandal Schwarz mit 25cm Lüfter 15800 
Kandat Siver mit 256m Liter 18250 
EE 15600 
Lanbas Lite Mini Tomar Schwarz retal! 6500 
Lanbas Lte MiniTower Schwaz mit Sichtfenster retal mn 
We TX BWS retal 18113 
Shark Schwarz. Gamer 10900 
Shark Siner Gamer 10780 
Soprano DX Schar та Sieten 8590 
Soprano DX Source an 
Soprano DY Sie mit боеп E 
Soprano DY Siber one eier zen 
Soprano Schwarz ohne бопе 6533 
здай 100 (SES Нопексото retall ma 
зарга 100 800008 retal ap 
Vire 
Gaming Case bi an 
Gaming Case schwarz 5490 
Gaming Case siber 5490 
хон 
791 Gaming Case aa 
ОН Case, GES 
CPS MOUSE DSTARZ BT GPS Receiver Ee ш] 
Samsung 
26512088 нм\21н БАТА 5400 9MB SATA 5550 
25-1088 HMIGOHI SATA 7330 
0068 HDAONLJ SATA 16MB 7200U/min 7604 
HOD 500GB erste 16MB 7200RPM 8250 
Sr 
weu gem, an 
BOG IDE єоваус 7200 in bulk BE 
SE ESJBBOS S-ATA2 300 7200/min BMB bulk Er? 
Seagate 
4058 ЗОНА SATA ВМВ 7200U/min 2890 
А0008 ST3400620A DE 7200U/min 16MB 10698 
0068 513400620 Sata2: 300 7200Umin 16M8 EE? 
500GB 51250063045 SATA-2 e 7200RPM en 
50068 51350053045 Sata2:300 16B 7200RPN паво 
m 
400GB WDADOOAAIS SATA2:300 вив 7200U/min na 
eg 
73GB Alegro MAWAOTANC SCSI 10000U/min mem 
7388 Alegro МАЙЗОТ3ИР SCS 100000 mm 
Hitachi 
HOD 160GB tach HDS721616 РАЗВО SATA2 008MB buk 39.50 
HOD 18088 Htach IDE HOS721616PLAT80 7200 bukk зай 
HOD 250GB Htach IDE 8MB bulk 5490 
HOD 250GB Htachi ЗАТ 300 ВМВ buk Er 
май 
2008 STM2200820A 1DE BMB 7200 
25068 14825191045 SATA:2 88 een 5230 
E 
ABA Gel (HOMI header) пин POS Socket 775 retal at 
ANOD INTEL 975X Sch 778 retai nss 
FATALITY FP-NO SLI Socket 775 ЛЕВ SU retal 8720. 
ING 32% НОМ Hand) $ 77ЫМЕб SLI retal 2750 
P35 ntal Seet 775 retal 10222 
Pas Pro nal P35 Socket 775 reta Ka 
FU SYS S Së A-1250 7842 
Ж 581322 51778. 9746 
ACOREDUALSATA2 Боа 775 PISSATAULRIDDR) пил! 5462 
wiert retal Io? 


MONEY! 


Cem ST боаз ЛАН on Board 
Can ОИН 20 Grafk/Soundhan on Board retad 
Caen gt 

CONROEDASPL-GLAN Dual Core a PCIE бой reta 
25416 58701058238 Sound/VGA retal! 

Asus 

Va) De AM2 Van Chp 

PSK tl P35 2PCXAPCH FSB 1383 DORZ GLAN 

PSK-EAMFIAP Intel PAS 2РСУ5РО fh 1333 DDR2 RAD GL 
РЕК ЗЕ Intal P35 2РСУ2РО FSB 1333 DDR2 GLAN 

PSK-VM hial P35 РСХОРСІРОВ 1333 DDR2 алкал АН 
РУ. 134 5775 Sound/GratikLAN on Board 

РАНЕ SLI S-775 7581333 nforce 8504 

PSNA2-E ЗИ PLUS пгөв50/5Т $-775 581323. 

PSNG2-E SU -775 nForce 6801 

зика Barone 5775 

Gigabyte 

[52-053 APCW3PCI GLAN Sound 5776 133358 08 
D 006 SPCXRPCIDDR2 SATA RAD GLAN SOUND 7.1 
6.235053 АРСАР) SATA RAD GLAN Sound ATX 8-775 
DEE 5POW2PCI GLAN PAD IEEE Sound 5275 
GA-P35-DS4 5PCW2PCI DDR2 SATA RAID GLAN SOUND 5775 
СА Р35 53 4РСХРОІ SATA GLAN Sound ATX 8-775 retall 
6.351008 CEO DDR SATA RAID GLAN SOUND 775 
СА ЗВ О0Б 0083 5PCX/2PCI SATA GLAN Sound 8-775 

СА ЗВ 055 DOR2 БРО SATA GLAN Sound S-775 retal 
ма 

457. НЫЕ 945PACH7, РСЕ DDR2, ATX retal 

КМ Мво-ҒУ8 een DOE SATA2, GLAN 7388-0018 
KONA SLF AM2 0550080 DORZ РСЕТУ 

Felen P38 (al PO2-6400U DDR2) (7345-030) 

PEN SLI deen Quad Core Powermainboard 


19 TFT AMW XIS1OWDS 16:10 800:1 DVI Sms 
19 ТЕТ Сарма E1902 16:10 Speaker Siher500:1 


Quiet 
SON Salt Раши пиш 

550W Straight Ром retal 

БООМ Dark Power Pro retal 

SOON эта Power retai 

650 Straight Ранк. 

ТО Straight Роме пиш 

ЗАМ Dark Power retal! 

БИ Dark Ponar retall 

LC-Power 

Metatron Serio LC1050 1050W V2.9 Lagor retall 
Wegen Serle LC1200 1200W V2.9 Молой ratal 


мв? 
au 
ma 


15120 
Ё Т7] 
12890 
8550 
Т] 
5990 
zent 
15006 
16090 
24060 


аз 
17590 

8428 
11840 


21900 


11100 
5062 
7842 
290 
10103 


6590 
SCH 


mam 

DEI 
107.60 
16120 
БТ 


18260 
2100 


Metatron Serie LC8850 850W V2.2 Arkangel retail 


emer 
weer 


EH 


Floppy, 3x PCIE, S-ATA, 4-Pin-Molex 
€97.80 


Metatron Serio LC8700 700W V2.2 Hyperion retai! 
Proline LEBSCOT 550W Ttan 140mm Liter etal! 

let Giant 064206? 420W Groen Power 140mm Nett. retal 
Ser Giant 565506 БИН 40mm v2.0 retal 

Ser Giant 0655062 550W Green Power 140m Netet, retal 
Super Stent e 5500 120mm Black’ Natt. retall 
Super Stent 0655042 0 55804 Schwarz 12cm real 


mat 
4560 
am 
aa 
мла 
270 
ЁТ] 


Jetzt online bestellen: 


Thermaltake 
Toughponar 10009 Cable Managerment /W0132 2016 
Jeton 120048 Cable Management 70133. мл 
Toughponer Ser WO096 rare ee retal! "a 
орон eg Cable Management / WO1 16 retall 10353 
Toughponer ОН Cable Management МОЛТ 15767 
we 
Dën pi PC3200 512MB PO-400 СЕ ce 200 
DDAN Hp PC3200 1024MB PC-400 bulk 0.25 16chip 4390 
Dë р05200 512MB P0667 GA 1590 
DDR2 р05200 1О24М POS? CLANS 1959 
DDR2 р08200 2048MB PCG? CLA Ваш 210248. 4000 
МВ PCRDO CLS 1180 
DDR2 en 10248 РЕВ CL5 (024-800) 2180 
DDR2 P6400 ЖМВМВРСӘЙ О. Petal 210248 п А460 
DDR2 SO-DIMM 2000 51248 PC66T CL für Noack. 1240 
DDR2 SO-DIMM 200pin 1024м8 РС687 CLA Пи Мово ак 2090 
Samsung 
о0я2 905200 1024МВРОВВТ 1281 
Aeneon 
Dënn 102448 PC800 1930 
Corsair 
торно овоо Va wer Seege 6190 
прво рсвлоо 20488 0452 EEN 7280 
DDR2 P6400 20488 XMS2 22-800 OA 55512 8290 
Kingston 
DDR2 PC6400 512MB P800 Rital ae 
DDR2 PC6400 10248 PCC Ваа! 3032 
Dësen ong Geer zen 
прво свлоо 20480 Geer mm 
Mustin 
DDR2 P6400 EN. 204MB РСВ0О En Memory Zus ` 75:20 
DDR2 PC640O HP2 2048MB PCaOD High Para. 211024 ram 
DDR2 208400 SP2 10248 РС800 Standard Perum.t024 2630 
DDR2 P6400 SP2 204818 PCBOD Standart Prem 241024 54.90 
DDR2 РС8А00 8Р2. 1024MB РСВОО Standard Perlormtx1024 3200. 
SP24 2048MB PCAOO Stand Pert-+ 211024 7250 
SP24 ДОБИВ PCAOO Stana. Рей 22048 22990 
DDR2 P6400 ЖРО 124MB PCBOO eng Perform. 21512 62.00 
DDR2 P6400 Р? 2046MB PCBOO Бете Perform 2x1024 156.80 
DDR2 рсавоо HME PC1066 гате Perform 2x1024 173.90 
ocz 
Dun 2048M GENEE au Cem 
Е 
DDR2 Neu 2048M (102448) PC-BO0 вори HPC Edton 11206. 
прво рсвлоо 2048M (2x 10248) СВО NVIDIA tee, 6980 
DDR2 208400 204816211 024MB) Reaper P8O0 Spo 77.50 
Powercolor 
PCI-E HD2400Pro 25008 DORZ TWDM геш 3730 
OCI 256M8 Son! ИМ pass Киш «600 
PCIE HD2400XT 256M8 DOR retai! 5500 
PCIE HD2800Pro 25548 ОМ retal an 
SE 7250 
OC 256M8 ТМ retal! zu 
OCT 512MB TV/DVI retall no 
PCIE HD2800XT DORA 256MB Dual-DVI retal ma 
SEELEN 10190 
PCIE HD2800XT DDR4 25648 Dual-DVI (ent 11288 
(опот 512МВ WVO ОО retal 28900 
HD2900XT 512MB АвОС-ТУЕЗ retal 31000 
н02900ХТ 1GB DOR4 HOMI retat 21090 
OCH 2568 AC? Dual- DWV- Out retal! 12724 
PCIE X1 950Pro 25648 Arctic Cooling il man 
PCIE X1 950Pro 256M8 Arctic Cooling retal 11450 
OCH 256M8 Dual-N) АРС ТОЗ retal 13600 
1950р 51248 AC Dual- DV retall 12495 
E X1 OS0Pro 51248 Arci Cooling al ОМ retall 12840 
PCIE X1 950Pro Жете 512MB VNO retall 14795 
PCIE XI OSOPOSCSA Eech тоны 13250 
XpertVision 
HD2400Pro Sonic 256MB bis 1GB HDTV retal 3635 
vd Saric 256MB НОТУ reta 5250 


unkomplizierte 
Einfacher und günstiger gehtes nicht! 


Ratenzahlung 


POLE HO2600Pro Sarie 256MB HOMI retail 
POLE HO2600T Sonic 256MB НОТУ retall 
Ро: НО2000Х7 See 512M8 Dat int 
POLE HO2900XT 512MB al Di e 


нота 
DVB-TS200 нуш ТА Stck геш 
DVB-T DVBT USB-Stick ohne Reste control a 
DNB-T380U DEI SC, ahne Fermbeclenung retall 
DVB-T mit Rote боли retal! 

TND Maker USB2 0 USB28000 ет 


Spark 
(ale POLE РӘБИВВООбТ 512MB TV retal! 

are PCE PRBOBADOGTS 640MB Ор: TEC FAN retal 
Care PCIE Раво 0с BB00GTX 768MB mit TEC FAN rotat 
Caibe PCE Pagoa 768MB retat 

POLE 8400GS 25БИВ ТИМ Pa retal 

POLE 8500GT 256M8 Passiva HOTWHOCP 

POLE 8500GT 256M8 TV ratal! 

POLE 8500GT 256M8 ТИИ НОТИНОСР 

POLE 8500GT 51218 Passiv НООР reta 

POLE 8500GT 512MB TV/D retall 
Otter ТИМ retal 

POE 880097 258480083 Dual DMI retal 

POE 860097 258480083 Passive D-DVITV/ retal! 

POE SOG 512MEDDR2 ТМ retal 


PCI-E 8800GT 512MB Dual-DVI retail 


€247.90 


POLE BOOOGTS 256M8 Dual DV retal 
POLE BODOGTS 256MB Passie with Zalman Co retall 
POE BBDOGTS 51218 Dual-DVI retal 

POE BBOOGT ТОМ Passiv Cops retat 

РОТЕ BB0OGTS 220MB ТМ retal 

POLE BBOOGTS ВАО retal 

POE BB0OGTS BAOMB TWOM Buk buk 

POE BBOOGTX GANG retal! 

POPE вада EAN 0.41 0и retal 

Xpertvision 

POHE айо 256MB ТИМ АСВ Cor retal 

POE B500GT 256MB ТИМ retall 

PCIE B500GT Super 51MB TWDVI retat 

POE BSDOGT Supers: 1GB TWOM retal 

POE вв0ОТ 256MB DORS TWM 

ро.Е 88008725808 TVOM 

POE 880087 Sonic 256M8 TWD retal 

PONE #80087 Super 512MB TOM retal 

POE 8800075 256MB ТУЛ 1286/5008 

POE 88007551208 ТИСМ 1280050088319 

POE BRDOGT 512МВ ea 

POE 8800575 420MB TWOM геш! 

PC-E 8800875 GAOMB et 

POE BBOOGTX GANG tement 
e 788M8 TV/DV retal! 


sotort unsere neue 


(des 14 des BGB innerhalb 14 Tagen gemäß 93 Femabsalzgesetz nur in unbeschädigtem und in original verpacktem Zustand. Alle Markennamen sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Eigentümer. 


веш 

ms 
10224 
mass 


Т 
ES 
эю 
2725 
ЕТ 


14990 
moo 
men 
167350 
3822 
eu 
6545 
ee 
6790 
zum 
aa 
ES 
E 
aro 


12500 
14300 
157.99 


E 
azon 
455 
Er 


DÉI 
Em 
6550 

em 
zm 
8990 
E 

12200 

12790 

14560 

Е) 

mun 

312.0 

46305 

mn 


buhmann-marketing.de 


un. A 
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1.600 TOP-GAMES WARTEN AUF DICH! 2 


2 Оор осо 
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К Ss DVD-BRENNER 


"N 18x DVD Duar Laver BRENNER. 
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, OVERCLOCKEN e 
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GUNWAY (EEE) 
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КЕТ № 


GeForce 8800 СТ “21 


Ў NVIDIA GeForce 8800 СТ - 512МВ ъ 


N 
» 
За и. 


77320 GB FESTPLATTE N 
N 320 GB S-ATA II HDD, 7200 U/Min % 
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18х DVD. BRENNER 


x N 18x DVD Duat Laver BRENNER 


< 
li Gamer Dream 745 ШИВ. 


Азиз 7501 SLI” Chipsatz Mainboard 
Windows® Vista™ Home Premium 

NZXT” Apollo Gaming Gehäuse 

2GB DDR2-800 Arbeitsspeicher 

500GB SATA II 7200RPM Festplatte 

20x Double Layer DVD+R/+RW Brenner 

16x DVD-ROM Laufwerk 

2X МУТОТА* GeForce™ 8600GT 512MB 

16X PCI Express Grafikkarte - SLI™ aktiviert 

Surround 3D Premium Sound 

GB Netzwerk LAN 

**Gratis** Wireless 802.119 54MBps Netzwerk Adapter 
Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im Angebotspreis 
enthalten 


Intel® Core™ 2 Duo Prozessor E4400 
оге" 2 Duo Prozessor E4500 


оге! 2 Duo Prozessor E6550 
оге!" 2 Duo Prozessor E6750 
Intel® Core™ 2 Duo Prozessor E6850 


< С бе Ee 06000 
МЫШ Є т: i 


е: Gamer Dreams ч Gamer 
705 FX-920 


Fanwauswanı Farsauswanı 
675,= 999,2 [Tees 1235,€e ШЫ 
+ Азиз 7501 SLI” Chipsatz +15.4 Zoll 16:10 WXGA LCD 1280x800 - Азиз 7501 SLI™ Chipsatz 
Mainboard + Windows® Vista™ Home Premium Mainboard 
= Windows‘ Vista™ Home Premium  • Intel® Centrino” Duo Mobile Technologie + Windows‘ Vista™ Home Premium 
= X-Cruiser Mid-Tower Gaming Gehäuse + Intel® Core™ 2 Duo Prozessor « Raidmax’ Sagitta Gaming Gehause 
+ 2GB DDR2-800 Arbeitsspeicher + Intel® wireless 4965AGN + 2GB DDR2-800 Arbeitsspeicher 
+ 250GB SATA II 7200RPM Festplatte 802.11a/b/g/Draft-n + 1ТВ (2х 500GB) SATA II 7200RPM 
= 20x Double Layer DVD+R/+RW + Intel® 965 Chipsatz Festplatte 
Brenner + NVIDIA® Mobile GeForce™ 86006Т * 20x Double Layer DVD£R/RW 
+ NVIDIA® GeForce™ 8500GT 512MB 512MB Grafikkarte Brenner 
16X PCI Express Grafikkarte + 2GB DDR2 -667 Arbeitsspeicher + 16x DVD-ROM Laufwerk 
= Surround ЗЮ Premium Sound + 160GB 5400RPM Festplatte + 2X NVIDIA* GeForce™ 8800GT 512MB 
+ GB Netzwerk LAN + 8X DVD+R/+RW Brenner 16X PCI Express Grafikkarte - SLI™ 
+ **Gratis** Wireless 802.119 54MBps + Built-in 1.3 Mega Pixels Webcam aktiviert 
Netzwerk Adapter = GB Netzwerk LAN & 56K Modem + Surround 3D Premium Sound 
= Monitor, Tastatur, Maus und Joystick . 4x USB & 1x Firewire IEEE-1394 Ports = GB Netzwerk LAN 
sind nicht im Angebotspreis enthalten » 4-in-1 Build-in Media Card Reader + **Gratis** Wireless 802.119 54MBps 


en Akku Netzwerk Adapter 
+ **Gratis** Notebook Tasche + Monitor, Tastatur, Maus und Joystick 
sind nicht im Angebotspreis enthalten 


Intel Core™" 2 Duo Prozessor E4400 Intel? Core™ 2 Duo Prozessor E4400 mise 
Intel Core" 2 Duo Prozessor EA500 T7300 (a MB L2Cache,2.00HZ) Intel Core™ 2 Duo Prozessor EA500 1209 € 
Intel Core™: 2 Duo Prozessor E6550 T7500 (a MB L2Cache, 2.2GHZ) Intel Core™ 2 Duo Prozessor E6550 1275 6 
Intel Core" 2 Duo Prozessor E6750 тулоо (4 MB LäCache, 24GHZ) Intel? Core™ 2 Duo Prozessor E6750 1295 6 
Intel Core™ 2 Duo Prozessor E6850 T7800 (a ME L2Cache, 2.6GHZ) intel Core™ 2 Duo Prozessor E6850 une 


Intel Core“ 2 Quad-core Prozessor 06600 = une 
Intel Core" 2 Quad core Prozessor 06700 R 1619 = 
Intel Core™ 2 Extreme Quad-core Prozessor QX6850 х 2035 © 


WWW.iBUYPOWER.DE 


пантеоне акетай анат адёне ныне ай утаре Warenzeichen ven intel pa oder telne ийан ейн! de vereinigten Жане п und in anderen Landen 


жэйт улл ge Sons, 


iBuypower empfiehlt Windows Vista™ ГА Premium Edition 


80800-7973-795 


GREY COMPUTER COLOGNE GmbH 
Vorgebirgsstraße 3 | D-50389 Wesseling 
Bestell-Hotline: 022.36 / 8480 


SPIEL. SATZ. SIEG! 


KAUFEN SIE BEIM MEHRFACHEN TESTSIEGER ! 
Z.B. IN GAMESTAR 04/07 


Z.B. VISTA MAGAZIN 09/07 
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|werktag bis 12.00 dat 
Viete weitere Rechner ab Lager 
\ieferbar! 60 Monate Garantie, 
[30 Upgrade Garantie, Hotline, .. 
[C0re/2!0u076750@ 374CH2] 
[1036]MB}DDR27800 Mushkin} 
Dee De 
` ЕН) шз ШОШ 
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[Bis 18.00 bestellt am nächsten 
1 39 9, D 


werktag bis 12.00 dat 
Viele weitere Rechner ab Lager 
\ieferbar! 60 Monate Garantie, 

[30 Upgrade Garantie, Hotline, . 


‚Meine Garantie für Sie: 
‚Die Zufriedenheitsgarantie! 


Dipl.- Ing. (ЕН) $, Stresow 
Geschäftsführer und Großvater 
der Zufriedenheit. 


Dafür stehe ich mit meinem Namen. VERSPROCHEN! 


Lintel[Core'2/0u0/6750/2/67 GHz] [intei[Core'210u0/67.50/2/67GHz] 
27036] MB}DDR2,667/Mushkin] 72048]MB}DDR2;667/Mushkin] 
[mSI/Mainboardj1333 MHZ DEE oari шга 
SEH STE [68/5 2msung]SAra E 
EE EEN pe ита 768/МВ] en EENG 
20xSamsung SATA Brenner 2038 а а 
‚550WfBe}Quiet'Netzteil] ERD ‚550WjB: 
Greg [Combat'Reaay, Е Essen Se Silber 
|Blitzversand 
is 18.00 bestellt am nächsten am neh Bis 18.00 besteit am 
Iwerktag bis 12.00 dal Werktag bis 1200 al ës 
[Viele weitere Rechner ab Lager 99 Viele weitere Rechner ab Lager Lag Viele weitere Rechner ab Lager | 99 
\lieferbar! 60 Monate Garantie, = lieferbar! 60 Monate Garantie, lieferbar! 60 Monate Garantie, 
[30 Upgrade Garantio, Hotline, .. 3D Upgrade Garantie, Hotline, „ 30 Upgrade Garantie, Hotline, .. “ 
Silentium PC Nr.4| Silentium PC Silentium PC Nr.6 


Alle Combat Ready PCs sind flüsterleise. Insbeson- 
dere die beliebten Gaming Gehäuse von Thermalt- 
ake, Coolermaster und Silverstone profitieren von 
unseren Geräuschreduzierungmaßnahmen. Laut 
war gestern. In Kürze finden Sie Meßergebnisse 
aus unserem Testlabor zu allen PCs auf unserer 
Homepage mit Angaben zur Lautstärke in dB und 
sone. Darauf können Sie sich verlassen. 

Immer wieder lobt die Fachpresse die geringe 
Lautstärke. Auszug aus dem VISTA Magazin 10/07: 
„Kein anderer PC im Testfeld arbeitet so leise wie 
‚das Modell aus dem Hause Grey Computer. Mit 
0,4 Sone im Leerlauf und 0,9 Sone ist der PC noch 
einen Tick leiser.... macht einen exzellent verarbei- 
teten Eindruck... Hersteller manch teurer Komplett 
PCs könnten sich hier eine Scheibe abschneiden.“ 


3D Gamer Upgrade Garantie 
Nur bei uns erhalten Sie diese einzigartige für 
Gamer konzipierte Garantie, die spätere Aufrü- 
stungen vereinfacht: 

„Im Kaufpreis eines Combat Ready PC ist die 3D 
Gamer Upgrade Garantie enthalten: Sie gilt für 
‚CPU, Speicher und Grafikkarte. In den ersten 6 
Monaten nach Kauf zahlen Sie nur die Differenz der 
aktuellen Komponenten-Verkaufspreise.“ 


DEUTSCHLANDS FÜHRENDE 


InnovatekWasserkühlung] 
Zintel[Core'2/Duo/@43/0GHz} 
РОМЕО ВО ИИА 
Dune, 
жш иш 
SE ВОО СТЕП 


20xSamsung|DVDJBrenner,203B, 


[350wfSitent/Fortron] 
|60 Monate Garantie GE 
[einzigartige 30 Gamer 
| Garantie auf СРИ, ВАМ und Г 
Grafik, 36 Monate Reparaturab- 99 
|hoiservice, 60 Monate Hotline, 4 
|30 Tage Rückgaberecht > 


Liquid PC Nr.7 


[Siontwasserkünlüngssystem] 
(Quadcore) 
Häere Gel | 
$ Eegen 
- 2768] MB]GEF-Orce 8800 UI ХЕХ 
e [20x.Samsung]SATAIDVDJBrennerä 
Blitzversand. [550WBeJQuier Netzteil] 


tersam a SE 


Werktag bis 12.00 da! 
ee weitere Rechner ab Lager 
етра 60 Monate Garantie, 7 
Upgrade Garantie, Hotline, ... 


Tel.: 0 22 36 


‚Alle Systeme ab 500,- senden wir Ihnen bei Vorkassezahlung frachtfrei und versichert ! 


Silentium РС Nr.8 ilentium PC Nr.9 


teavad core ale600) | 02-е то птн 
2048]MB)0DR2%667] AE 
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00 bestellt am nächsten 


1 18, 
tag bis 12.0 dal 
le weitere Rechner ab Lager Le 
Veferbar 80 Monate Garantie, 


Upgrade Garantie, Hotline, ~ 


Г Silentium 06600 Garantierter 3D Benchmark 
Quad 8800GTX 4096 | Ab sofort finden Sie online zu allen unseren Gaming 
} лоба | PCs einen garantierten Leistungswert unter future- 
[7096] MB/DDR2,667/Müshkin} mark 3DMark 06. 
ZEIEN 
| DEE Kameleon Option 
= [20х5атзипа[ру/р/Вгеппег203В) Wir bieten Ihnen einige Gehäuse in allen Farbtönen 
(55004 nach RAL Farbtabelle an (Lieferzeit beachten). 
Blitzversand. Einige Thermaltake, Silverstone und Coolermaster 
Ke Gehäuse in verschieden Farben sind ab Lager 
Viete weitere Rechner ab. 1399. 95| verfügbar: weiss, rot, caesium. 
aD porade tarante, Hoite. Wir liefern Ihnen ab Lager ohne Aufpreis unsere 
Combat Ready Gehäuse (neben schwarz und silber) 
=~ P auch in rot und weiss. 

‚Sitentium E6850 8800Шга| Die Review Seite „Orthy.de - Wissen was läuft“ : 
„Combat Ready“ - ein Hersteller für Individual-Sy- 
steme, die man sich im Shop schön konfigurieren 

s kann, ...allerdings auch in peppigen Farben. Die 
(768 melce Force {esoo lunra] Verarbeitung ist erstklassig, der Preis liegt für einen 
1000€-Rechner nur rund 30 bis 40€ höher als 
[6ooWThermaltake)Täughpowerg wenn man sich die Komponenten selbst kauft. Man 
bekommt dafür aber auch einen „3-Jahre-Abhol- 
[Blitzversand service“ und 5 Jahre Garantie.“ 


[Bis 18.00 bestellt am nächsten. 


Iwerktag his 12.00 dat 
еге weitere Rechner ab Lager 99 
\ieferbar! 60 Monate Garantie, А 

[0 Upgrade Garantie, Hotline, ~ 


Б Silentium PC Nr.12 


Kompetenz 


Wir sind seit 1995 geme für unsere Kunden da! 


< Silentium PC Nr.13 
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[Sharkımod by\OC]TEAM] [Shark mod]by/Oc)TEAM] 
60 Monate Garantie 
18.00 bestellt einzigartige 30 Gamer Upgrade 


Werktag bis 1200 dat. 


[Bis 

Оу 999,» 
lieferbar! 60 Monate Garantie, 

[30 Upgrade Garantie, Hotline, .. 


HIGH END PC MANUFAKTUR! 


Garantie auf CPU,RAM und 


COMBAT-READY.DE 


Besuchen Sie auch unser Forum - 
inkl. Kaufberatung und Tips. 


д 45- 


inkl. Systemkartonage - günstiger Auslandversand! 
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Leistungs-Index 


Grafikkarten [ ==» | [Prozessoren Е: 
E Neuer Preis-Leistungs-König: die Geforce 8800 GT Lë Für einige Spiele lohnt sich ein Vierkern-Prozessor noch nicht. lAnno 1701 
Für weniger Geld bleibt die Radeon X1950 Pro sehr attraktiv. A Schnell und günstig: E6750, X2 6000+, E4400 und E6550 
1 GF 8800 GTS und Radeon HD2900 ХТ sind etwa gleich schnell |Аппо 1701 A Cinebench: Punktzahl durch 100 geteilt (3,0 = 300 Punkte) |Cinebench 9.5 
Drei Spiele, 1.28041.024, 4x FSAA/8:1 AF Spiele in 1.024x768, kein FSAA und AF 
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| Fazit: Grafikkarten | Grafikkarten | Fazit: Prozessoren | Prozesso! 
Die Radeon X1950 Pro bietet nach wie vor die meisten Fps im 100-Euro-Preisbereich, Intels Core-2-CPUs bieten die absolut beste Leistung. AMDs X2 6000+ ist ebenfalls 
Wenn Sie rund 250 Euro entbehren können, bekommen Sie neuerdings mit der Geforce eine gute Wahl für Nicht-Übertakter. Sparsamen Tunern seien der C2D E4500 und der 
8800 GT High-End-Leistung zum Preis gehobenen Mainstreams. Viel Videospeicher und Athlon X2 4600+ empfohlen. Einen Einkern-Prozessor sollten Sie keinesfalls mehr kau- 
gutes OC-Potenzial liefert die Radeon HD2900 Pro mit 1.024 MiByte. fen. Ein Quad-Core hat nur bei wenigen Spielen Vorteile, was sich aber ändern wird. 
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SILVERSTONE” 


Designing inspiration 


Manchmal braucht man 
~ einfach mehr Möglichkeiten. 


Schön, wenn man sie hat. 


SATA HDD-Käfig mit Hot Swap 
für mehr Mobiltät und 
Highspeed Datentransfer 


L 


Gesteuerte Lurtstromtunrung Tür in zwei Richtungen schwenkbar 
sichert die perfekte Kühlung 


stark in d 
die SilverStone 
Features wie eine Vollalumi 
КОТ der 5, 5 
Das intelligente CI 


РФ РЁ 


Das unglaublich vielseitige KLO1 von биуккб томе". 
Design trifft Funktionalität. 
und Kompor 


ptimale und leise Kühlperformance für 
f dem Markt 


nahezu alle Hardware Kon 


Weitere Informationen unter www.silverstonetek.de 
und direkt zu beziehen bei 
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+ Preis + Spieleleistung 


+ Preis + Spieleleistung 


+ Erweiterbarkeit + Spieleleistung 


= Speicherplatz = Erweiterbarkeit + Erweiterbarkeit ` $ Speicherplatz + Speicherplatz. = Preis 

GRUNDKOMPONENTE: GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: 

Festplatte Festplatte Festplatte 

Samsung SP2504C (SATA II, 232 GiByte).....ca. € 55. Samsung HD500L (SATA II, 466 GiByte)......ca.€85,- Samsung НОБО0 (SATA I, 466 gel. са, € 85,- 

Gehäuse Gehäuse Gehäuse 

Sharkoon Rebel 9 Economy са.Є 40: Thermaltake Armor Jr. са.Є 80: Silverstone TI09 ca. € 240,- 

Betriebssystem Betriebssystem Betriebssystem 

Windows Vista Home Basic (SB). са, Є 65: _ Windows Vista Home Premium (58). @.€85,- ` Windows Vista Ultimate (SB) ca. € 140, 

DVD-Brenner DVD-Brenner DVD-Brenner 

Samsung 59-5183 (SATA) са.Є35- Samsung SH-S183 (SATA). @.€35,- Samsung SH-S183 (SATA) DEER 

Tastatur Tastatur Tastatur 

Chery 683-6105. mein,  Cheny 683-6105 са. 15: Logitech 615 (erste Generation) ca. € 60, 

Maus Maus Maus 

Logitech MX 518. са.Є 35. Logitech MX 518 са.Є 35. Logitech 69 ca. € 70- 

Netzteil Netzteil Netzteil 

Cooler Master Extremepower (430 ам)... са. € 45,- Ве quiet Straight Power BOT-ES (450 Watt)... са. 60. Silverstone Element STSOEF-Plus (500 Watt). ca. € 80,- 

Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

МОТ 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, С15...... 6а, Є 45. МОТ 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, С15........са.Є 45 Corsair 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, (15... ca.€ 75,- 

Soundkarte Soundkarte Soundkarte 

Onboard «0. Onboard et Creative SB X-Fi Xtremegamer. ca. € 60,- 
Zwischensumme: € 335,- Zwischensumme: € 440,- Zwischensumme: € 845,- 

AMD: AMD: AMD: 

CPU E CPU 

АМО Athlon 64 X2 4400+ (Sockel AM2) ........ са. € 75. АМО Athlon 64 X2 4800+ (Sockel AM2) ......ca.€95- AMD Athlon 64 X2 6400+ (Sockel AM2) .... са. € 155,- 

Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler EI Thermaltake Ruby Orb. @.€20,- Scythe Mugen ca, € 40,- 

Mainboard Mainboard Mainboard 

MSI KON Neo-F (Nforce 550) @.€60,- Gigabyte GA-M555-53 (Nforce 550) са. €75,- Азиз M2N32-SLI Del. Wifi (NF 590 5Ш)....... са. € 130,- 

Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Rad. X1950 Pro (512 MiByte).........ca. € 125,- Zotec Geforce 8800 GT AMP! (512 MiByte).. ca. € 270,- Asus EN8800ULTRA (768 MiByte). ca. € 560, 


Endsumme AMD-PC: € 595,- 


Endsumme AMD-PC: € 900,- 


Endsumme AMD-PC: € 1.765,- 


INTEL: INTEL: INTEL: 

CPU СРО CPU 

Intel Core 2 Duo E4300 (Sockel 775). @.€95,- Intel Core 2 Duo E6750 (Sockel 775) са.Є 165. Intel Core 2 Quad 06700 (Sockel 775) ca, € 450, 
Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler EI Thermaltake Ruby Orb. @.€20- Scythe Mugen ca. € 40, 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte P35-DS3 (P35). @.€85,- Gigabyte P35-DS3P (P35). ca.€ 120,- Asus Maximus Form. Special Edition (X38).... ca. € 220,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Rad. X1950 Pro (512 Mißyte)........ca € 125,- 7шес Geforce 8800 GT AMP! (512 MiByte).. ca. € 270. Asus ENSSOOULTRA (768 Му). ca. € 560,- 


Endsumme INTEL-PC: € 640,- 


ТТ) PC Games Hardware | 01/2008 


Endsumme INTEL-PC: € 1.015,- 


Endsumme INTEL-PC: € 2.115,- 


POWER. INNOVATION. DESIGN. 


Backups, Videos und Musik waren nie so sicher 


ГЕ зы 
Зе nach Modell erhältlich für IDE und SATA I&II HDD mit 3 Gbit/s Sibe 
ESATA und Hi-Speed USB 2.0 Anschluss. Hochwertiges Alumini- Је nach Modell erhältlich für IDE oder SATA I&II HDD mit 


umgehäuse in gehürsteter Optik mit Stahl-Maschennetz Hi-Speed USB 2.0 Anschluss. Hochwertiges Aluminium- 
gehäuse in gebürsteer Optik mit Stahl-Maschennetz. 


Modelle und Anschlüsse Enermax stellt Cooling Know-How erneut unter Beweis 


mn [жит]  Fehlerraten bei Festplatten steigen bei Temperaturen ab 40°C überproportional an — das Risiko eines 
жий mon [ma ж | mean] cm Datenverlustes nimmt zu. 

—— - Die Stahl-Maschennetze der Jazz Festplattengehäuse sorgen für augezeichnete passive Luftkühlung. 
ЕГИ ЕТУП СЗ Temperaturmessungen unter Laborbedingungen haben gezeigt, daß in Jazz verbaute Festplatten bei 
S Я Burn-In Tests іт Vegleich zu anderen Gehäusen entscheidende 5°C bis 10°C kühler bleiben - ohne stö- 
rende Lüftergeräusche! 


эз [юш 


E-Mail 
support@enermax.de 


Website Kostenlose Hotline 
www.enermax.de 0800-3637629 (0800-ENERMAX) 


ALTERNATE AR los Cer ТИПШ 


www.alternate.de www.arlt.com www.avitos.com www.fortknox.de www.kmelektronik.de 
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Lesereinsendungen 


++ Nutzen Sie bei Fragen 


Multi-GPU-Lösung oder 
einzelne Grafikkarte? 

Ist es sinnvoller, ein Ш умет 
8600-GT$-Karten zu kau- 
fen, oder sollte ich lieber zu einer 
Geforce 8800 GTS mit 640 MiByte 
greifen? Beide Varianten kosten ja 
in etwa gleich viel. Des Weiteren й 
teressiert mich, ob es grafische Un- 
verschiede zwischen einer Geforce 
8600 GTS und einer 8800 GTS gibt. 
[ап Eberhardt, per E-Mail] 


mit zwei 


Carsten Spille: In Sachen Grafik- 
qualität gibt es bislang keine uns 
bekannten Unterschiede innerhalb 
der Geforce-$Reihe. Allerdings sind 
SLI-Gespanne aus Mittelklasse-Kar- 
ten wie in diesem Falle der 8600 
GTS fast immer langsamer als eine 
einzelne High- 
im Falle der 


nd-Karte. Besonders 


force-8-Reihe gilt die- 
ser Aspekt, da der Abstand zwischen 
8800 GTS und 8600 GTS deutlich 
höher ausfällt als noch innerhalb 
teihe. Dazu kommt, dass 


oblem des Monats 


Daniel Beuershausen: 
Die aktuelle Ausgabe ist sehr 
gelungen, besonders der Artikel 
гит Thema Mainboard-Tuning. Ich 
versuche nämlich schon seit Län- 
дегет, meinen Core 2 Duo E6550 
mit über 3,3 GHz zu betreiben, 
was mir aber mit meinem Asus 
PSK-E Wifi AP nicht gelingt. Ein 
FSB von über 480 ist nicht möglich 
und auch die Anhebung der Span- 
nung für die Northbridge zeigte 
keine Verbesserung, obwohl ich 
laut Ihrem Bericht doch mindes- 
tens 500 erreichen müsste. 


Oliver Pusse: 
Вет Übertakten darf man sich 


Multi-GPÜ-Konfigurationen gene- 
гей nicht bei allen Spielen optimal 
skalieren. Greifen Sie also lieber zu 
einer 8800-Karte. 


Overclocking-Fragen 
geklärt 

Ich habe nun vor, mein System zu 
übertakten. Können Sie mir Tipps 
geben, inwiefern OCmit diesen Kom- 
ponenten sinnvoll und s 
hen kann? Ich habe leider keine Ah- 
nung von Vcore, Latenz etc. System: 
CPU: E6850 
Gigabyte P35- 
1 GiByte TMSIGB26 
Netzteil: Be quiet Dark Power BQT 
P6 PRO 750W; CPU-Lüfter: Zalman 
CNPS 9700 NT; Grafikkarte: MSI 
X-T2D768E HD-OC; Gi 


bil ausse- 


оге 2 Duo; Mainbo: 


[Andre Pfannenschwarz, 
per EMail] 


Oliver Pusse: Die Zusammenstel- 
lung Ihrer Komponenten macht 


lediglich an Ergebnissen anderer 
User orientieren, aber sollte die 
erreichten Werte niemals als in 
Stein gemeiBelt ansehen. Jede 
Komponente weist unterschied- 
liche OC-Eigenschaften auf und 
selbst direkt hintereinander 
gefertigte Bauteile können sich 
gravierend unterscheiden. In Ih- 
rem Fall ist schlicht und ergreifend 
der Prozessor an seinem Ende 
angelangt. Einen höherer FSB ist 
wohl mit Ihrer CPU nicht möglich. 
Von 333 MHz auf 480 MHz ist 

die Steigerung aber schon recht 
beachtlich. Unter Umständen hilft 
es, die Prozessorspannung um 0,1 
Volt zu erhöhen. 
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m Thema Overclocl 


Wenn 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M; 


Sofern Sie wünschen, 


dass Ihre Einsendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


das bitte entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


schon mal einen schr guten Ein- 
druck. Da Sie vier 1-GiByte-Riegel 
verwenden, müssen Sie allerdings 
die Speicherspannung leicht erhö- 
hen und auch evtl. nicht so nied- 
rige Latenzen einstellen wie im 
Betrieb mit nur zwei Riegeln. Da 
die Speicher-Timings bei Core2- 
Duo-Plattformen nicht so wichtig 
sind und kaum Leistung kosten, ist 
das aber auch nicht schlimm. Ihren 
Proze 
üblichen Vorgehen: Den Frontside- 
Bus (FSB) in 5-10-MHz-Schritten 
erhöhen (ohne den Vcore zu erhö- 
hen) und unter Windows mit Or- 
thos, Prime 95 oder Super Pi (eine 
Instanz für jeden Kern) auf Stabi. 
lität testen. Achten Sie darauf, dass 
der Speicher immer innerhalb der 
Spezifikationen läuft, Am besten 
Sie Speicherteiler 
von „1:1“. Die Temperatur ist sehr 
wichtig. Unter Last sollte Core Temp 
weniger als 70 Grad Celsius an. 
gen. Treten beim Stabilitätstest Feh- 


sor übertakten Sie nach dem 


nehmen Sie einen 


g das Forum www.pcghx.de ++ 


ler auf, dann muss der FSB wieder 
herabgesetzt oder die Vcore erhöht 
auf die 
Temperatur achten. Als Höchstwert 
mit Luftkühlung würde ich nicht 
mehr als 1,45 Volt einstellen, 


werden. Hierbei immer 


Windows XP/Vista mit 
Lizenz für nur 2 CPUs? 
Alle reden über Dualcore-CPUs. Für 
Spiele wie Crysis sindauch vier oder 
mehr Kerne ein Thema. Wie sieht 
es da mit der Windows-Cl 


U-Lizenz 
aus? Wenn ich mich recht entsinne, 
sind es bei Windows NT/2000/XP 
zwei CPUs, für weitere mus 


man 
doch eine 


izenz erwerben, oder? 


Wie verhält sich das Ganze mit 
Windows Vista? 
[Holger v. Kohten, per E-Mail] 


Henner Schröder: Eine Windows- 
Lizenz gilt nur für eine bestimmte 
Anzahl Prozessoren, das stimmt. 
Diese Zahl richtet sich aber nicht 


nach den CPU-Kernen, sondern 


Overelocking-Resultate dienen nur zur Orientierung. Jeder Prozessor, jeder Speicher 


oder jede Grafikkarte lässt sich unterschiedlich übertakten. 


nach den Sockeln. Auch Windows 
XP Home oder Vista Home Basic 
darf also als Einzellizenz auf ei- 
пет Rechner mit Quadcore-Prozes- 
sor installiert werden. 


PCGH-Jahres-DVD? 

Seit einigen Jahren bin ich fleißi- 
ger Leser der PC Games Hardware 
und habe daher auch seit mehreren 
Jahren ein Abo Ihrer Zeitschrift. 
Nun habe ich langsam das Pro- 
blem, dass die ganzen Hefte doch 
sehr viel Platz im Regal einnehmen. 
Wegschmeißen will ich die Hefte 
aber nicht, da ich oft Tests von alter 
Hardware nachschlage. Könnten 
Sie nicht für Abonnenten einmal im 
‚Jahr eine Jahres-CD oder -DVD he- 
rausbringen, auf der sich alle Hefte 
als PDF befinden? 

[Carsten Thelen, per E-Mail] 


Henner Schröder: Etwas Ähnli- 
ches ist derzeit in Planung - bitte 
haben Sie noch etwas Geduld, bis 
dies umgesetzt wird. 


Neuen Kühler für Radeon 

HD2900 XT? 

Gibt es momentan schon alterna- 
tive Kühlungsmöglichkeiten für 
R600-Grafikkarten? Meine HD2900 
XT ist sehr laut und ich würde sehr 
gerne einen anderen Kühlkörper/ 
Lüfter montieren. 

[Benjamin Thoß, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Was Luftkühler 
angeht, muss ich Sie leider enttäu- 
schen. Zalman, Coolermaster oder 
Zerotherm unterstützen mit ihren 
aktuellen VGA-Kühlern AMDs Top- 
Produkt HD2900 XT nicht offiziell. 
Innen bieibt aber die Möglichkeit, 
auf eine Wasserkühlung umzustei- 
gen. Innovatek bietet beispielsweise 
mit der Cool-Matic R600 eine Lö- 
sung für Ihre Grafikkarte an. Al- 
lerdings ist alleine der VGA-Kühler 
mit einem Preis von über 100 Euro 
recht teuer. 


45-Nanometer-CPUs mit 
P35-Chipsatz kompatibel? 
Sind die kommenden Intel-CPUs 
mit einem Ferigungsprozess von 
45 Nanometern mit den auf dem 
Markt erhältlichen P35-Mainboards 
kompatibel? 

[Anonym, per EMail] 


Daniel Möllendorf: Ja, die mtel- 
Prozessoren in 45-Nanometer-Fer- 
tigung werden offiziell vom P35- 
Chipsatz unterstützt 
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Triple-Head-2-Go mit allen 
Spielen? 

Ich würde gerne wissen, ob 
Dreischirmlösung mit Triple-Head- 
2-бо von Matrox auch mit Spielen 
funktioniert, für die es keine М: 
trox-Profile gibt? Gehen die Spie- 
le dann gar nicht oder gibt es da 
Tricks, um die Spiele zum Laufen zu 
bringen? 

(Andreas, per EMail] 


Daniel Waadt: Mit dem Matrox- 
Produkt ist es kein Problem, eigene 
Profile anzulegen. Eventuell müs- 
sen Sie auch überhaupt kein Profil 
anlegen, wenn das Spiel bereits hö- 
here Auflösungen unterstützt. Eine 
Garantie, dass es keine Probleme 
gibt, besteht natürlich nicht. 


Festplatte mit 10.000 
U/min 

Ich möchte mir einen neuen Rech- 
ner zulegen. Dabei habe ich überlegt, 
mir eine Festplatte mit 10.000 oder 
15.000 U/min für die Windows- bzw. 
Spielepartition zu kaufen. Lohnt es 
sich also, eine teurere und schnel- 
lere Festplatte zu kaufen, und merkt 
man einen Unterschied? Wenn ja, 
können Sie mir dann eine entspre- 
chende Platte empfehlen? 

[Daniel Potocnik, per E-Mail] 


Henner Schröder: Die Auswahl in 
diesem Bereich ist nicht sehr groß: 
SATA-Festplatten ти 10.000 Umdre- 
hungen pro Minute gibt es nur von 
Western Digital (Raptor-Serie) und 
nur mit maximal 160 GByte. Ein 
größeres Modell mit 300 GByte soll 
folgen, einen genauen Termin gibt 
es dafür aber noch nicht. 15.000 
Ymin erreichen ausschließlich 
SCSI- und SAS-Festplatten aus dem 
Serverbereich, die deutlich teurer 
sind und spezielle Controller benö- 
tigen. Wie man einen Spielerechner 
mit einer SASFestplatte ausstattet 
und was das Ganze bringt, erfah- 
ren Sie in dieser Ausgabe. So viel 
kann ich schon verraten: Es bringt 
nicht viel, investieren Sie das Geld 
lieber in eine schnellere CPU oder 
Grafikkarte. 


Videos auf der Heft-DVD 
Ich kann die Quadcore-Videos von 
дег DVD nicht abspielen. Warum? 
(Bernd, per E-Mail] 


Henner Schröder: Installieren Sie 
Fraps (auf HeftDVD oder иши. 
Јғарх сот), um an den nötigen Co- 
дес zu gelangen. 


Service 


Leser- 
einsendungen 


Thema des Monats — Geforce 8800 GT 


Felix Beust 
Für mich als Spieler und Hardware- 
freak ist PCGH genau das Richtige. 
Sie testen die Hardware nicht nur, 
sondern geben auch noch Tipps, 
Anleitungen und Benchmarks 

und das alles speziell auf Spieler 
abgestimmt. Mit Freude habe ich 
auch Ihren Artikel über die Geforce 
8800 GT gelesen. Da ich vor eini- 
gen Monaten auf einen Intel Core 
2 Quad 06600 samt Windows 
Vista umgestiegen bin, bedauere 
ich es, dass meine Radeon-Grafik- 
karte meinen PC ausbremst. Bei 
der damaligen Aufrüstung fehlte 
mir aber Geld für eine Grafikkarte. 
Jetzt würde ich mir aber eine der 
neuen Geforce-8800-GT-Karten zu- 
legen. Die große Geschwindigkeit 
zu dem kleinen Preis ist faszinie- 
rend. Eine geringfügig schnellere 
8800 GTX bzw. Ultra kostet schon 
das Doppelte. Allerdings ist die 
neue 8800-GT-Grafikkarte noch in 
keinem Internet-Shop zu haben. 
Können Sie mir vielleicht sagen, 
wann die neuen Geforce-8800-GT- 
Karten auf den Markt kommen? 


René Mronez: 
Sicherlich ist Innen die Situation 
über die schlechte Verfügbarkeit 
der Geforce 8800 GT bekannt, Ist 
es nicht möglich, eine Stellungnah- 
me und vielleicht auch mal eine 
konkrete Aussage von Nvidia zu 
bekommen, woran es nun genau 
liegt und wann man nun wirklich 
mit dieser Karte rechnen kann? 


Das gute Preis-Leistungs-Verhältnis der 
8800 GT sorgt für einen großen Ansturm. 


Daniel Waadt: 
Midia hat die Geforce 8800 GT 
bereits am 29. Oktober offiziell 
vorgestellt und seit diesem Termin 
waren auch die Grafikkarten ver- 
fügbar. Aufgrund der vielen Top- 
Titel in den letzten Wochen wie 
Crysis, Unreal Tournament З und 
Call of Duty 4 war der Ansturm auf 
eine neue preiswerte Grafikkarte 
dementsprechend groß. Bereits 
nach einer Woche waren daher die 
meisten 8800-GT-Beschleuniger 
ausverkauft. Nvidia lieferte nur die 
erste Charge der 8800 GT an seine 
Boardpartner (Referenzdesign). 

Die Grafikkartenhersteller erhalten 
von Nvidia nur noch die Chips und 
haben so die Möglichkeit, eigene 
Karten zu bauen. Wie uns Zotac 
mitteilte, werden die Online-Shops 
wöchentlich mit neuen Grafikkar- 
тел beliefert. Die Anzahl an Vorbe- 
stellungen scheint aber so groß zu 
sein, dass diese dann sofort wieder 
vergriffen sind. Angeblich soll sich 
die Situation erst im Januar 2008 
verbessern. 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


Aktuelles (1172007) 
In Ausgabe 11/07 geben wir im Rahmen 
unseres Specials über die Spieletrends 
2008 an, dass in Call of Duty 4 die 
Unreal Engine 3 zum Einsatz kommt. 

e ist ein Irrtum, denn der vierte Teil 

weiterte 
in Call of Duty 

zum Einsatz kommt. Zu den technische 
ve entwickler Infinity 


leuchtungs- 
Rays, Rim-Lighting 
für alle Charaktere und eine erhöhte 


Engine 3 wird dagegen nur 
für den dritten Teil der Reihe genutzt. 


Test: Hardware4u Komplett-PC. 

(12/2007) 

Das System von Hardwaredu wird 
Angaben mit einem 

vs Vista Home 


system (Winde 


Premium) at 
Note ist somit 2,07, 


X38-Platinen im Test (12/2007) 
Als Empfehlung der Redaktion stellen 
eite 65 das Asus Maximus For- 
mula SE vor. Die Bildunterschrift passt 
hier nicht und stammt nach von ein 
anderen Artikel. 


Test Arlt Gamer 8800GTX 
(12/2007) 

Im Einzelt 

von Arlt 


Natürlich sind dabei Glßyte und nicht 
Mißyte gemeint 


Praxis: Quad-Damage (12/2007) 
Im Praxisartikel Quad 

sen wir auf die CPU-Kühler-Marktüber- 
Sicht und geben dabei als Seitenzahl 
эхх" ап, НИ diesen Platzhalter war die 
Seitenzahl 54 vorgesehen. 
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Grafikkarten, VGA-Kühler 


Inhalte auf der 


HEFT-DVD 


AGP-Karten 
Preis [охар [Speicher (MiByte) [Takt (снр) kat: |Lautheit (20/30) |1.280x1.024, kein АЛЕ" 
безде HXI9SKTGAS-D3 km. [radeon x1ssoxa [хват] авто miz Fees 
onercolor Radeon KIOS Pra [ea €120- СЕТЕ И ЕВА] П Т 
Сазе Radeon X1950P0 [ea €130- СЕТЕ 56000: ПА] äiser Ier 
US ken ЕЕ 0065 ЕТО Feu ЕЕ ТЕ 
Leadtek Winfast ATSO ОТТОН kee. [Geforce 7067 _ |es6oDR3Inarsı Fam бз EE 
Leadtek Winfast ATEO GSTDA Jk. besi [256 DORA [25 rs] km DEER 
пая | PC-ExpressKarten 
Е [Grafikchip [Speicher (Mißyte) [Takt (Chipmam PS-ALUS/VS*** |Lautheit (2030) |1.280x1.024, kein ААА |1.680x1.050, ax ААА АР" 
ЖБ. GF 8800 Ua 650M kon: |68000: 0218] авза мн: (ова 108 пазл Ee 
аз eege _ [78 ЯЗ 05 а] 81271080 МН; ës 
заз Јес: B800 GTX [бот звон: __[178так 118 
описи Biss an ТА Јес: воо сти Temeiusl Era ` Täsch 
азна тобат РЕВО СТОЯ снос: 8800070 Test ї28так 128 
веси альт #800 СТАС [ceio 880007 — 1512008200718] EEA 
ЧЕ РАЗНО GT ете [cere 880007 — 5120082 ПД] DE 
МЫ DaaNDGFTIDSTZEOT ЯОЙ] EA 
ных | EE Gr PO GE REES 
Leistungs eg ИШЕ] EAN 
Top As 208800975 C E E 
Teac Waas ER en [ООО ата [ЗИМЕ ra 


[ре 8800 GTS [640 DDRS 215] 


Bram u 


ет. 


ЕТШШ Fe за оова рэпе eseu [32054 
МЫ 398800 675 0030 ES [520 00R3 [1.2m] Sen СЕ 
Foxconn 68800 15220 ES [90 00RS [2] [579800 Мн:__ [так Е 


Tous EARZSOOKTIGHVOIS TAM 


Fees [517 DDR3 I re 


EI 


ELE E 


Ee Ee 


SS 


Etegroup GFARDD 615200. 


[ре 8800 GTS |22009 121 


Sapphire HD2900 XT 


Fee [512 DDRS [1 sl 


МЭ ЮЗЕТО 7205220 


Fei Fons 


EE 


Fee Foz 


Gecube Radeon HD3850 te 


Fees _ |s12Dons Ьа] 


ке | Sapphire 3850 


Fees Fous 


заав фл 038507 


Feiss Fous 


"oe | EE Damon Pi 


[сес 8600 GTS [256 DORS T10 maT 


[238 опе{тап] 


МЗ ВОСТ EE 


Geen [256 DDRS [0 l 


Bio? Pass 


несой 1950 Ро 


[faden x1350 Pro [7% Dos Ins] 


E EEE 


Санат Віз: 8600 E [Geforce a600 GTS [256 DORS [1015] E E 
DEU [Geforce ввоз GT [256 DDRS а=] GEES 
C 3D COAX KTI Keen Pm [0,3 rs] Rëm [11014 EN 
Sapphire HD2800 XT Eeer |256 оона [0.3 rs) awe [120724 
Gainward Biss 800 GT PGS [себе ввоз GT |256 DDRS [1A ЕО УЕ в 
SEET Eeer El 7 

PRH завот 028007 [256 DORS [1315] EE s E 
Ха Geforce 8600616209170 [бое 86067 256 ояз аы EEN 2 БАШТ? 
Eeer тосе 850707 — 25600021 San Er GE 
Asus ENBSOOGT ker рэе 0na [2519] an DEL ИШ 
MSI ТЕСТТЕ Dees ША ҮШ? 
Vë [зво [2519] їЁтак. 16 2 Se 


` Durchschnitt aus Crys 


und Unreal Toumanent 3 


"emeng 


His: isten von neuen Chpsäzen nur ie 


еп Modelle in ди 


Die Anzahl der Pel- Shader iren ode Einheiten ist wesentich für dle Leistung einer Grafikkarte verantwortlich. 


Testtabelle auf Damit schaflen wir Platz fùr günstigere Grafh 


Vater 


sl [Preis |Hersteller/Anieter (а SPu-Temperatur (30) Idea für... enen 
wë р гапат сик (єз. _|nmzanancatı iss (Baden X195 бїт un Fader Serie 1 
ml Steier SS телата Is авы $185 СРЕ und Radon Serie LS 
EE DEE urd hadenn Sere [E 
Сео 51 + Tubo Module |c.€20; [пиве е сон Сази обет 95 "per 15 
Codemaster Са Po ` rz [жмъшйетазишт EE ER und Radeon Sere LS 


rothen VGA Сое GXET5 |eae30; _ |Amwanmiaacam [54 Grad Сави (Кафе X1950 СРВ und Radeon. 1387 

ZamanVE7OD-Cu LED GE  Trmuzaman.calr в Grad Celsus (Geforce 6800 GT) Und Radeon e 

Maier Graphic heera fin ja, _ [unrevohecde Dëse Radeon ECHT Und Rader Sere 137 

Naic Coning Acero XI br assar DECH ие 780067] Be 1% 

BEER EE GEN ввіз (Geforce T3006) GF- und Radeon Sere EZ 

Eeer ECH [а 5 тп) ие 790067] DR nd Radeor Serie 137 oer 

Maic Соіаи a br ES DECH EEN Serie ES Se 

Thermaltake Tide Water GES [иметь sn) (ие 79006) Таж 7800 057 8 Кабвот айе Dë Dome 
EIERE [60 ти) deon 950 РО) Und Radeon ES mer 

‘одетая ie JE. |wwwcaseking de а alus Radeon 350 Pe) ЕШЕЛҮҮ amer 
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Б 
Prozessoren AMDi/lnte : 
КА 
Ki 
‚Athlon 64 (ein Kern, Auswahl) ш 
Sockel AM2 
au енетин |ReE/FSB-Takt ug. |L2-Cache ` breng ` Im ` Io (Rev. jr ма. Ieper кет Prozess 
mp, Jee, рамы [zoomie Ju эп» Jamie (aswan Ju Je | fv Iesse Je Sam 
me eps айм: [мє [2 эку, [sav [йи Jun [пт [н [и | eaaa [бет [туй 
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м. | беби Дает; р [мє [мы fin [40% [os Sr m ja [их Sms 
иеш Слет 8732—70. р [мє рамы [в ansskime [МЕ Ti D use гаи ЕЗ Ems 
Тө | Core 2 Extreme X6800 [саЄЗїй, |2 [2933 MHz Ш [4096 KiByte [058 Watt в? [995 [и [к [651155 
eroro Jaeno- |2 [amona 5 firerne [üb [Nt N КЕ [нь 7 [х Ems 
Core 2 Quad/Extreme (vier Kerne) 
Sockel 775 
DE? Preis |Keme [RealerTakt JRef/FSB-Takt |Multiplik. JL2-Cache | Model тоғ ` lun [ве [рес [ми | RAM-Inter: en | Prozess 
Led Hei эл 06800 |аем |a [лом Issue |а 214096 вре [058 wow Je Je [бам |v |х Е 
TOR | зг са.є470. |4 [2.667 MHz 10 [24.096 KiByte_[ 05A [95 Watt |68 D Isuacg |и [x erg [65 nm s5 
КТ: єзї je eme раве ива [ов nowa |в [8 [дй | | sic Ire? 
КТ: mean, | es Грае кезе [085 "ech ECKE IS тапта [6505$ 
Ke SE Dee g Е E moven fera [cn [am и fe sic [657155 
ЕТИ: єзї, Du 3 E NE noven [re [un [нь EI ac Tea? 


NEU: Ale Ребе goten Tr де Variante ohne Kühler (ray) Abkürzungen ит: Virualsierung — N B- Nicht bekannt = NL: Nicht пава 55 брана con — ЗО. Sic п иаи PNE: Part Number 
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Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 


u 
= 


=) 
== [Preis [арға ` JmOSIPlatine [AGP PCI [PCIE ин Sonstige Ausstattung |Overd. [Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
< ъс ассо јез 05051026 keng ag Jugen [sa 2e Fren, Ма Ааай |125 kens (Bestanden | вела |129 0122007) 
Ы Goch Gene ал, Гев вт _ EE EE EECHER 
2 Gpabyerssoss [ca € 180- [88 авс. киа [11.000 МВ [вх SATA, 2 Frei, бша!8!% [1,50 [Heatpipe [Bestanden Bestanden Dä (1212007) 
Е ре 35006 [а €170- [5 161,01 5) | 11000 Maius [Bx SATA, EELER 
EES (uge Гаи SATA. Tx Frene, baier [150 Fees foestanden | Bestanden [42 (97007 
LEES DECHE [Бейт [бешт З 
Лахта Del WAR EES E ҮШ [aroom Ze Passt? es [лит [Bestanden [1.10 
Zerëck [ай [35 10061002 тома Zen, ака es ИИ ЕЕ 
наь | арэн он оеша Гает [9755 DAC 10 [aroma динен. HES [2.00 es [ют |aasanden [116 
\чаш | Gabe Со rg [|3 Em ГВ) Oe Dean [10 рыл besiedelt 
DEEN Е Spe 1O, Spal [130 be ker Tee? 
Tp стон ее, ER Gm 077 ЕС [0з ВИ es [Bestanden [148 
Bas Comano СЗГ BS КШ ЕИО [150 [Heatpipe [ют ЕЕ 
EEN 1010 BERN зинен. Паран a Passu Reie ees 


Аах Рэв тет. Via Ed аа 6197 
Beus PSK Delme Wi [ea €200; [ПИА 
Aeus PKG Deine |а € 170- [P35 EINE 


ЕО [2100 иво 
IR EEGEN 
ух} [ze ano Ms 


fe Sereen Duo Däi Tee [Beenden Deier [152 
Da Firewire M Dä Tee aere |Bestanden [1,52 
Zufrevane ` Dä Tee [Вашим Deier [153 


Gigabyte мене (ca. €220- |Мїште БВ het) fa Tooo mans Tx Fire, ры; D [Peatpipe [kein MDT (800) [Bestanden [1,53 10572007) 
Goahyers0n mem, [185 Les) Ise ло Трава _jBesenden [Bestanden [153 1020071 
Тама Зо Маа 6160: [Мше ВИ Le) [2100 иво Da Fren MAN Kane Fee [Kein MDT 800) [Bestanden [54 1032007] 
APSS Pro EEE han) _ [261.000 иво [6x SATA, 2x Frew, Рад 80: |175 [Heatpipe [Bestanden [Bestanden [54 102001 
Werer rale DIRK ter Ba [1,00 Tee [estenden |Bestnden [195 
ett POP DURECH DEE [150 Fee ere Dese [158 
Asus РЕГ а 695. [себ DURECH Tx Firewire роо Fee [kein MDT 800) eier [151 
EIERE Jar Jee GO Tx Firewire Dages |200 Feet [Bestanden | Bestanden [161 
DS [a ez10; [38 ma _ [1 mai х тенте Dag-1EDs [2,00 [Heatpipe Кап MSC (1800) | Bestanden Dë 
EVGA Мога BLT SUI fea € 150, [МРОТ ma тоюма Е D зла [kein MDT 800) [Bestanden [165 
EVGA Nore BOSU (ea € 190- [аас вво alen gr KR) [21.000 Mans [6x SATA, 2x Fire, Баз [150 [0-24 Sane [Kein MDT (800) | Bestanden [157 
IS PEN SUFI [а 695. [Nores su 20100 DURECH Боо Peer [kein MDT (800) _|Besanden [187 
Maps ae, [ps 1.7100 GIE IER 175 [Pass eege ` [Bestanden [1,72 
DS EES Lt Jee es 0л) Fee Joren |Bestnden [180 
DEE EEN URL ER Fee [езт Deier IS 01172007 
Аас ACoredua VSTA (a €60; |27880 П Vue [АТА aoo ee Ваал eier [245 1032007) 


Sockel AM2 - Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 FX, Sempron 


[Preis pen ` JBIOSIPlatine JAGP Ра or bestätegen ` [он baten ett |Wertung 
Аав M2N32 SU Dekne WiFi [а € 130- [Nforce 59050 beta. Dag 2x freu win _ |0 [Bestanden [Bestanden |127 Као 
Aus MING2SUPrem. fea €150- |4: 5905 h fema [ak SATA 2x Fren Soc Dua [150 boer __ веле ПА Eer 
Keesen fea E 180, о 5051 B fema [BK SATA, Zu re, СО |200 Геза Bestand Паз 10208 
ЕТ — “а 75. [Moe ost р fma БТА une 200 [Pain fender [Besen 11.55 
ТӨР | Asus Ce |са.є75. esoe j2 [a6 х1 07 [5x SATA, 1x Firewire 200 [Passiv _ [Bestanden [Bestanden [1,59 
Bone mamma ХИ Е) ШЕПП ПЗА ocean [a [Pain [жэйт [веш 
ШЕП Ke Reese ЕШ] хеш GE 200 Die beste [Bestanden т 
ЕТЕР ЕЗЕШ EA h fema CENNI 200 [Pain fender [веш 1.74 
EE хей АТА иене АО |250 рази EE 
SE EES [йш юз |} es Po 330 ых ee [Bestanden рт 
Arbeitsspeicher (DDR, DDR2) 
DDR-SDRAM 
Pr Speichertyp Kühler | Organisation Stabiler Takt [Stabile tatenzen | Stabile Latenzen 
Gomm ` maen (оноо, 2,8 volt 
ШЕЕ a охота муа geen (mon) |ia |ы мн: орк, 27 vot пл 
RE а [512 Ива DORAO СОО мна Ia [рове зи EELER пекло 
DDR2-SDRAM 
Preis broden Kühler Ier [Organisation | Garantierte | Stabiler Takt Stabile Latenzen |StabileLatenzen [Wertung 
Geh ` ähn bei Standardtakt | DDR2-1000, 2,2 V 
тиха аванса, Maye oont een |a [ва [овемы Juan awa [3335r |ы? 
Е Maye DRZ Wi) [a [лет ошеа aaar — [звон za [зап [ал 
TSC Cel Shock СВОЕ DEEN Ten обеим [53515 _ | звоню олла [3995.17 ]5 
Gerges повета |e (e (Donesen (ss omea a — |5 
OCE Reaper HPC ОСТРОВ mer 00ке ваз We fa Fees [55515 Jus Е 
Aeneon X Tune АТЕШ) EEE E 
E ЭЗ Ин n |бымезааг Ja Jm Е 
Е 1 обеим [33310 [some za [от ]5 
кч. | ветив гаа? ИШЕТ Wen [Dobesde (55515 (520M1 CE 
Leistungs Kee x ara MB. 000 Mn [Dobes [55518 [диния _ [5331527 — мент 
Tip | Am Vitesta DIMM Kit 2048MB 2x 1.024 MiByte, DORZ- Nen _[Doublesidei [55518 атомна 20 55518, 11 Dër 
SSES DEE чеп сое [55515 | 20M 21k — [55515 7— нехто 
eneon STEE САДЕ Men обеим [53515 — арин, [ааа [ман 
Kingston value KRGSTONSRG 1х 024 Маун, DEST Wen обеим [53515 [aome ла [544147 [мак 
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NZXT. Rogue Super Cube Series 
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Kühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner 


CPU-Kühler 


Е 
Fed Anbieter (ш.а) Preis [Sockel AMD/Intel Temperatur (7 V112 V) |Lautheit (7 V/12 V) |Bauform 
# Wen wungcencingse (mes. Faas feet une [Томи 
$ EE Det Wen” 0 MA Soret тет 
2 Ет wmgeenoingde Jar Jaar Раза °С Daten” EE 
= ВЕЕТ made lara. Jaar 38.353.4° Det en) еле 
бое Mugen иное — [аем. рза зло лилла [373345 "C Онан) Toner 
ттт новее Jar. Jaar Dateie СХ ИТ 
E ee EE ав; _[151.93,AN2A7a T75 [ATAA C Dekan [Mason [Метан 90 Gran 
Ir | РСЗ SI-128 SE NMT SEH ar [754, 939, АМ2/775 44, 1736,1 °C (Delta-Wert) Wi 5опе |Vertikakühler [750 Gramm 
ТЕРГЕ ‘иное Jare. [754,939 Ан2775. 52.0537,1°C Оаа [00а зе" |Verkakiher GES 
Заз Slent knight 2 запее  bes- рза заз лиле 38524 C Deae) |08 зоне Гонегкінаг [20 болт 
Zalman DEES wahenatede [ea €40- _|75%Э3З%АМ27?5 Ee [оз болт 
Apace Zerotherm 8792. vg Jazz 304543°C Det wen _Joamasone Гонегкінаг feso Gramm 
Serie bes, ГҮҮ Seed 02186 Sana небо Garn 
Xigmatek НОР5Т28З siet Tess. Jazz жи С [etaren] [0,129 е ees Garn 
Sharkoon Sen Eagle KEE СОСЕТ Data Wen) [0/1/08 Some Peer Set 
осуна musée: Jaar СЕВ СХ __mnerkiäer SEH 
Dësch eet be: Jam Veto? “С анне [11 eem Gun) 
est mengen Jare: A, 754,539, AM EECH [512 750ne Пенегканиг з болт 
Preis Montageplätze SE Gewicht Temp. CPUVGAGehäuse Lautstärke (3D) 
Sihestone Ten 10 cam; [46580751 GC Schwer (13 Kilogram 
ТЕ «єз. [562520068520 1200, 1190,24 120 mm sehr schwer ОЗ Кїодатту 
ое; [4650651 т Schwer (15 logam 
«єзї. [56257468570 Р mm, 2120mm Normal (11 дали) 
mni | атака аа ae [36505651 1х250тп,2к120тт _ [нота Verse 
De Artec Nire Hundred 60), 362520585 eier _ [lach{akisgarm [5180256 Сева 
Tep | hiper Anubis aeo [66258 E Normal (И Козата), ЕТ 
Сота зт to Геа 6190. [56285 I Schwer (17 Кат ЕТ 
Fadar Smilodon aen, 525201 63520 D Normal (1T дали ER 
o P 525201, тавда |а Sehe kich бат ЕТ 
an nd Co DO. Н ae РОО ета AR 
Netzteile 
Anbieter (u. a.) [Gesamtleistung 153345412 Kater |Efizienz* [Wertung 
aeren bake ue aw aan  baugamn |» mo 
ema ser E DEER EENEG 
ных | He AO pen EE ретро E aay rare лв 0 
Leistungs ттт make E aay ива былины ре o 
Чё Твен 650W узт uomen germane E md това wesw зо in 
PC Pouer & Соз Seren _ [wm peponereom ЇЇ Ай henan СУС ГЕТЕ р w 
BEER mécht Er Aa) ponga чение» [1% 0 
Hesse етой Er 1н) Dunn äm Eug Se 
Ke mee Er Tn (pc) aay [вах ааа ра (m 
Созай СИРУП meer ES EES 
Wasserkühlungen (Sockel 775) 
Anbieter (u. a.) Preis Delta-Temperatur Geeignet bis 
eis. | Alphacool Nemos XP НОВ И єз, 25 Grad Cebus Intel Core 2 Бете 00680 
Leien SE EEN єз, 30 Grad Сева Itel Core 2 тете Ok 
Тө | movant on ТЕТЕ єт 71 Grad Сва Itel Core 2Ётете 080 
диз Computer plec EE Es Zëss nel Core Бет 0680 
За Computer det EE em. 30 зї css 7 brene 008800. 
Ee єз, 34 Grad css "eessen 
Sb Ze Atauna айоо eerst 7 73 Grad Cebus "eessen 
EK Water Blacks Wave Copper своде em, 36 Grad Сва In Core 2 тете 0680 
жа ев. Interface Пашей (max) |DVD+RIRWDVO-RI-RWIRIRDL |BrenndauerDVD+R |BrenndauerDVD-R jFehlerkorrekturr | Wertung 
Deeg EE ban. Jan т 504 Minuten лм [a35 vinuten 
"Seene EE 528 Hansen 536 Minuten [ыз мде 
Вело РАБА єп. [зна 538 Minten 544 Minuten ат мешт 
Seng ben. [зна 538 Minuten 5:46 Minuten [ass men 
Ass Dan IB ERST Soe 606 nun boor 
ën eg. Ten Lët Teen Ser 612 Minuten эмеш 
Setz [ac Je Бля SECH 55a Медет Sea Dar 
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Die Plattform für деп 
ultimativen Gamer 
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PC System 
TOPEDO PC HOME 
PREMIUM GAMER 16750 e 


Е 


Asus РБК Mainboard 

Intel® Core2Duo E6750 2,66 GHz 
2048 MB DDR2-667 

3,5" Floppy inkl. 7їп1 CardReader 
DVD+RW 

500 GB SATA2 Festplatte 

Zotac GeForce 8800GTS 640 MB 
Stereo-Headset 

Microsoft” Vista Home Premium 32-bit 
Office Ready 


Artikel#: 20093121 
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Leistungs. 
Gel 


Massenspeicher & Notebooks 


ATA-Festplatten 


в Jinterface | Gróße ита шем (deck) |Zugifseit |Cache | Transfer Lesen'Schreiben |Leistungsinder® 
WO Raptor WDISOOADFD-ONLRO em. Lan |1aamänsısuchne |10000 aan Miye | 78,1 MBps 1667 Mayers |388 1 
Hrach Desar tom ае 20, [зла [e310 Bert о0о саре |7200 ie [2 Meye |665 MByes T613 Mayes [324 Л 
Sansung зола НОТ УТА Teresa Miye Jee 7650 Mayes [31A Д 
ID Cana 0020005 ЗАП [БОВ бй, [7200 Gär Mye [ЕТА Мун Se [279 Д 
ры EISEN ЗАТ 28.102320 Gye ES Bm: Wie [525 Мун Tesa вие Д 
Улап Iesse |7200. ie Bugs [бои еэ Mayes |258 Д 
ЗАА Iesse |7200. Tms EE [БТ влез 7598 Му [273 Д 
Seu seg oe ES ie Емвие | зээ MByes T603 Mayes [266 Д 
Seu Izeg све ES UELL [ии зэ Mayes [250 Д 
Мали бәп, A2 Su Izeg све ES 155m uge | вэ вез зв вез [259 Д 
Seagate Bar 7200:10 51340062045 SNAN ЕСИ С [03 Sore 1.050 БЕЛ Maye |805 вез 7624 Mayes [31A Д 
"under. ea ad 
PATA-Festplatten 
Preis use [абве Wee Inten (max) ratsch [Cache ` rette [Transfer Schreiben |Wertung 
Vesem Digtal 32008 wen. (pa рал nyenzo Bye DES ans (mite) uge ШП? (2 
EE ERRECHEN Vase? зт Kuss SINB 02 
ле УЗАНА аера обоин Ву: Vase? eg [8 MByte EHER 2 
EELER est твп mine) JB MByte CHEA [Г 
Seagate TEA EES Li 12те |в муе — 5м ву Sech [Г 
USB-Festplatten 
2,5 Zoll 
Preis | MaßeiGewicht Schnittstelle |oröße Stromversorgung |Lesenchreiben (USB) | Lautheit ещн 
Fran Торнео caeno- |арізиад тим 0р [15820 032 иво аве [бах  Isazasımm 12 sone 
Seagate me Apert Go. а 690. [таги [820 DEE EE Dans 
ЕТС FREENET 16820 Таз овуелв0 сале [Авдия ООВ Dana 
KEE тє. [Rasen 5820 DEER EEEN 
SEET ЄЗ; Ire E Weelzer ` [USB-Anschluss |19222 08е EEEN 
3,5 Zol 
Preis | Ma8elGewicht Schnittstelle Stromversorgung |LeseniSchreiben 058) |Lautheit 1dle/Zugrit | Wertung 
Phiips 505130 CC 12.30. | Мово mm: (an |ue 20,EsATA Poemes Nemal (353297 вех |04075ue 1 mm 
Маши On a SE [13668217 тт/250 USE 2.0, Fvenire |! 30 бауеЛ.500бВуе__[Баетег zen — [348773 MBye EEEN IER 
Torneg Deskop Наб Drive [а 620: (12207217 тт 12704 [0820 ët Све | Eenes мел [327260MiByes [0406 Soe DER 
ауле Fa An DEELER |808 СВне780С8ие — [вает пела — 322320188) [бе 20 
Hr Hard Dive Po SEL [1505080 mm 14509 [USB 20 Frene |56Вув5й0 бае | Boemer иши [310252 Danasıne CR 
USB-Sticks 
Preis Schnittstelle Größeres pro MiByte Lesegeschwindigkeit J Schreibgeschwindigkeit | BootfähigReadyboost ene 
Lexar hmmpdrive Lighting аєа In [вре € 025 pro MByte ES 190 му: Eingeschänk 158 (0420) 
Рая орг aem СЕ E Gaye TEOT po Инь ALUCA EA Sei IER 
талхе Ic 1 ИЕР ИСЗ HAIE тоз ву Eingeschränkte IER 
A Data Fash Dre PD T SE Ier DE БЕШТ ЕТ 20 [ШИЛ 
Таз Ta Ready Fach wen, TE DEE "ie geet IER 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
[preis ` [м Prozessor Grafikchip Di Spiebarkeit Akkulaufzeit |lautheit ` een 
VAO VONFZIIZ (a€ 1600, [2048 мвие | Core 2 DuoT7300 (2.0 GH) res 800m GT (256 Mine) 1542 (1.280800) egent Iewen |0263 Sone Jo mo 
та | €150- [1024 мб [Gen Go 7600 [128 Me) 152017128000) ветен [187 Minuten равза Sone [220 1072000 
Toshia Qena 630137 [ea €400- 1024 МВ ба Пилат [084542 Sone [227 (07208) 
ert EI Jäger | Core 2 Duo T7500 2,2 GFA) Ers б 128 Му} 17,12 0.440000) Ausreichend рова Sone [237 (820077 
Leistungs ATS eg METT Ce €130- [1024 Ите | Tan 42-5 1,8 ӨН] (Gere б 76000128108 ОРЕСТ EEN 


SEELEN [02i 2T Sone [235 082007) 
Spieler-Notebooks 

[preis [шм Prozessor [Grafikchip [festplatte Im Spielbarkeit [Akkulaufzeit baten ` Wenn 
mung __ kam. Jus _|Core 2 Duo T7600 (2.33 gg [Geforce Go 7950 GTX gun [16обвде | 17 Zon t uge | тло Minuten [о бои 187 022007) 
ELTERE Core 2 Duo X800 1.6 GHA) [Gere Go 7950 GTX S12 МВун [250 Ву _ 1780-20 [би ihr | 20 Мїшлеп |7 вааз Sone [198 (102007 
©бечүлет 17 — [ве280; 2088 пауз [Com 2 Duo X730 128 С [сносе оон GT 52 Муш 250 свие бт ee [100 Minuten БЕ Зи 204 100007) 
SEELEN Radeon 1800056 Misye) 2х 80 Gye (T7 Z11370 200) [Gut sebar [120 Minuten 80837 Sone |206 037 
Sept Ke Eemer | Core 2 Duo 17500122 GHA) Eesen 25 МВун) [160 GByte [154 Zol 1240000) [Gut sebar [130 Minuten [03 is 23 [208 0820077 


Суз эулет AIT W570 |. €3.00- [2.048 Ву 


Core 2 Duo 17600 (233 Ghz [Geforce Go 7950 GTX (512 Bye] 


E 


17291 .92041200 [би spielbar 


Е 
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750W konstante Leistung (825W 
Spitzenleistung) bei 40°C 


+12VDC @ 60A (Kraftvolle Single Rail) 


Multi-GPU Ready für High-End Grafikkarten 80 Plus zertifiziert für Energie Effizienz 


Bis zu 90% (10dB} weniger Lautstärke pro Watt 5 Jahre Garantie und Tech Support 
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Monitore, Soundsysteme 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


19 Zoll 
Iris Гат [Reaktionszeit tc Besonderheiten 
SersngSmenssursiter |аеҗ, | oW ons Gurbischrgu [Bobs жі займае 050 
Ьез Kë: Ian GC Ska SE 
Seef KE Jang: Toms SC Se 
ERC EE Gr SC SE 
Se zg Ian: Et SC Se Aue 
win: | 20 Zoll (Widescreen) 
Ter |Preis Anschluss [Reaktionszeit | Bildschärfe Farbbrillanz |Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten 
GEN nm. [ОБИ [те ES бл DE 
Kee Єзї, [озо Go ЕТТ SES HEE 
Deeg Sareung Sperate БЕН ЕСС SDSB ио Pam: ES SES SE 
ШЕ be Iran Bam: ЕТТ Ce SEI 
SS Kë [0з оио Em ЕТТ би TEN 
22 Zoll (Widescreen) 
[preis | Anschluss [Reaktionszeit Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten 
DESCH faeson- [рур закрие sote айа, ЕН 
ишш ЕЕ ЕС Гоз рио Gro SS 
ТЕР | ew [са. € 300, D-Sub, HDMI Där ck gut 57 bis 232 cam? USB-Huh, Audio 
и? KE Jane [тв Ska 00 
Tama Polte EONS Kë [os ло [ёте Gatis ser DEES Zë 
24 Zoll (Widescreen) 
Preis | Anschluss Reaktionszeit | Bildschärfe | Farbbrilanz Regelbereich Helligkeit — | Besonderheiten 
10 E, | sub DVD, 2 HOMI |25 ms ES Sete gut B5 bis 425 dm Dyramische alien, 8 ah. 
ТИЛ SE [зом ив Dës ES SCH ИТҮ ШЕТ 
SorsngSmenamer Т O Га E870- оза DVD, Seo [22m ES Sebaa SE EE 
NECAT aee- | Ds D КГЗ затри ШТП "SES eat 
Ke 665 оза риста [зета затри г татав атат Шан Сии 
Lesungen EE СЕ Гоз ио Fans затри SC Бє 3# айт 3m 
"op | МагАПАЗЗЙ/ а. 50; | D-Sub DMD Toms Загад Gr з 400 йт аранг 201 
27/30 Zoll (Widescreen) 
A Preis | Anschluss Reaktionszeit tc RegelerechH Besonderheiten 
Dee De ZN? ken В Gut is sohr gut TO bis 447 айт лева ВН 
ШЕЕ алет оо Ss SES а 250 йт ан 
Stereosysteme 
Preis Lautsprecher [Leistung RMS | Verkabelung | Hochtonbereich | Mitteltonbereich | Tieftonbereich Wertung 
Drao Mc 15 SE Keineangabe Let ES Pm Seh gu Е 
тай Сока СТОЯ ет: И E Ei GER En E 10 (80%) 
SE aem on ЕТ Së Биз gut Seat SN "SE 
mas. | Dieser GE Я ECH Së ИТҮ СЕТ СТ 18T (052006) 
Deg Speed Ik Gav 21 E80 797 7 чат Së Gabe дл д SC ESCH 
Штип aen fon ШҮ ты E © Se ESCH 
Speed Arben 2151808 faes, E Ser Sr See © See 087087 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher [RMS (Subwoofer) [RMS (Sateliten) | Hochtonbereich | Mitteltonbereich Tieftonbereich 
Teufel Concept E Magnum Poner Ed. | ca. € 160, 5л ES sg биль gut Gut bis sehr gut эйгш 
Teate рано ЕХЕ D SH Ier затри Em 
дайка 25050 Windes mem, 51 EAM EEN SES 
кч | рее Fal мев Б mem, 51 КҮТ ГИТ ШЕТ SC 
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kk єтї, 51 Sr Ier SC SC Skier 
TSt SP GEOR 51 Sur Speakerset |a E85, 51 "eier (ECH SC EE 
Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort ней Hochtonbereich | Hörtest Tieftonbereich ` |Wertung 
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(BEXY Football бен у 30087 
Tu 


GAME-FINDER Мт nes 
Sage des bere Klassen | 


р. др Best Hr 20000 
“Lines” mi gleichen Regeln. Тоде Grafiken, 


'Thurthday the 12th _Besunr 38570 


nach nauan Fangen. де broat ar in gr iato! 


Arciic Run бен м‹ 38509 


Hocheyrmannschaft zum Sang und Ponai 
UFO Adventure 2 Вен м‹ 38501 
= . 


боз Berger und werde nun Su 


sty Babes-Rosa вен POKER Masters _ Bes.n: 38561 


зу Ba el 73 > =ë 


Zeig was du kannst in dor Pokerrunde, 
Toto Umsetzung des Zockersgiets! 


SPOOKY-Sudoku__ Basun: 38563 
Seen 57 


nde СНА+ die Bestellnummer рег SMSa an 


21287555 


= ЕЧ 
ыле ® N 


зон “ЕШ a 


АВО, Sende eine SMS mit HAD+ Bestellnummer an 
zus“ 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


aufsführer 


Ten] 


ES 
2 Kabelgebundene Mäuse 
= Abtastug | Anschluss ` Is pg | Gewicht Spieletauglich 
Е Е Е faaooo ОЕ лейм 
ЕЩ km EIER ze 120бапт [темф 
= ШЕ (ке! а) [u ze тзт Сати — Полете 
en ag И (EEN mëss ` |Unengechänk 
DEE att IS GE emgoen Weeer 
air | Beate Osten ae [u (EE) "Обл [емей [0 (032007) 
ео | Fazer lachesis Omsen ae [us ERDE зз Garn Teen 
Kabellose Mäuse 
Preis Jstromversorgung Tasten Г Max.Aufiösung | Gewicht Spieletaugfich 
Lee гє. [aut made Pas оор gen | uneingeschränkt 
ных | Таене gem. erste sat EE St men (eessen 
пав отт Єзї Метал тойа __[5+ Аезебаон _ [оха Е (EE? Т3батт Пеники 
TIPP | Tagitech МХ 1000 EE |Aufiadbas, nicht modular [8 +4 Wege-Srollrad [Optisch (Laser) 800 Dpi 170 Gramm Uneingeschränkt 
Togtech MXA SEI Asche, ridit modar _ [84 засаа EE Sie EE 
Gen Mangan Є1з. [Мета molar авиа GEI Sie 130 батт [летела 
поте Cordes Н Єзї; [Nih айба; тойда" — |3 ай GEI Sie 120Ganm __|Emgeschärkt 
CSC SEL Гайова, mad Segel EE Se EE 
Preis LayoutTastenhöhe (Anschluss ` eege  JHandballenablage | spieletaugtich 
ЕВ DS Fulskenema ss айат Desen 
ТТЛ wen, GES E jete Е 
ных | актап Е, GES us jete еп 
Leistungs SEH D ШЕТ] 9 Маамат 
"nl a Ra SES GES E 11 Jetzen 
SCENE Es Set 9 z аам 
Заа арат Ges Seed E z 
am Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwidestand | Gerãuschentwicklung 
Leistungs f Sharkoon 1337 XL Gaming мада | € 13 mn /ийайуйатфтт |2 mm Sehe geing Sehr gering Sehr niedrig 
Too Fa Gaming PEDS а тте а атат [т ЕА T gering 
Fanc ses FIOS age aem aner __[уа%шайблтш [15mm ЕГП T gering 
зала Cont Fesk aen [oan | Besides нараа [5 nm Зам gering T gering Кей 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Verarbeitung | Force-Feedback 
Т9 а. [issue Devil Im а Sean 
"Рита GT F Po Cu hen) а 55 ТТТ Е IS En Seat 
айнй Momo Racing ae, ei [iss m ЕТТ 
DEEN E С 1080009 
чч равзан ити Га би Se 1080009 
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И Mist Abo 360 Cole СЕТ EE 2 102207 
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Joysticks 
Preis Tasten Anschluss [Schnurlos | Sonstige Ausstattung | Foree-Feedback 
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PC-COOLING.de 


on Limir 
[+] pe-cooling.ch = pe- 


cooling.at 


LIAN LI PC-A70A/B 


Sehr geräumige und erstklassig verarbeitete Alumini- 
um Gehäuse mit hoher Funktionalität und umfangrei- 
chen Belüftungsmöglichkeiten. Es können bis zu 15 
Laufwerke eingebaut werden (5 x 5,25" extern und 
10 x 3,5" intern). Das integrierte Belüftungssystem 
basiert auf der Verwendung von sechs (!) 120 mm 
Gehäuselüfter. Lieferbar in Schwarz und Silber. 


nur 199,- 5 


с- соо на PRESENTS: 


LIAN. LE 


нтон QUALITY ALUMINIUM cases 


PC-7 SE-S/B II BLUE LED 


LIAN LI PC-A08 


Das stylische Design der Frontblende verleiht dem 
PC-A08 eine auffallende und zugleich moderne Optik. 

Der stylische Midi Tower stellt eine optisch leicht abgewandelte Variante Schwarzes Aluminium umrahmt die silbernen 5,25" 
des erfolgreichen PC-7 SE-S II Modells dar. In dieser Version verfügt das Laufwerksblenden und das frontseitige silberne Belüf- 


Case über zwei blau beleuchtete 120 mm Lüfter zur Kühlung des Syste- _tungsgitter, durch das der dahinterliegende 120 mm Lüf- 
minneren. Hierdurch wird dem Tower ein dezenter und zugleich auffal- ter Frischluft bezieht. Der Midi Tower ist aufgrund seiner 
lender Modding-Charakter verliehen. Ein weiterer 120 mm befindet sich Konzeption insbesondere für Overclockingzwecke oder 
über den РСІ-510ї und unterstützt die Kühlung aktueller Grafikkarten, aber den Einsatz bei LAN-Parties sehr gut geeignet. 


nur 105,- в nur 99,- 5 


Dies ist nur ejo Auszug aus unserem umfangreichen Produktangebot, Weitere High-End:-Produkte diverser Anbieter finden ie in unserem Webshop 


KE meues OCZ eimpapst а-- р Срег vs с 


PC-COOLING GmbH | Eichenallee 3 | 24589 Nortorf | Tel. 04392-91 610 | Fax 04392-91 61 14 | info@pc-cooling.de 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | Chefredakteur 


Privat-pcı 
CPU: Intel Core 2 Extreme 6800, 
Board: MSI 975X Platinum (Powerup) 
Grafik: Asus GF7900 GT (Zalman VF700) 
ВАМ: 2x 1.024 MiByte DDR2-1066 
Monitor: Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCSS2M (Onboard) 

PC aktuell: Die Сухі e hat mei- 
пеп Rechner mal so richtig in die Knie. 
gezwungen. Da ich kaum um das Spiel 
ferumkomme, werde ich wohl oder übel МЕТ 
aufrüsten müssen. Die 8800 GT scheint eine gute Wahl zu sein. 
Der Hammer des Spielemonats November ... st noch 
offen. Crysis werde ich wohl auf jeden Fall spielen, aber fantasy 
Wars interessiert mich ав Rundenstatege auch. ТЗ werde ich 
bei dem einen oder anderen Redaktionsmatch ebenfalls zocken. 


LARS CRAEMER | Redakteur ( ir) 


Grafik MSI RX1900 XTX 


ВАМ: 2x 1.024 MiByte Corsair 002-800 
Monitor: бе} 2005FPW (LCD, 20°) 
Sound: Creative Audigy 2 Z5 

PC aktuell: Diesen Monat habe ich 
meinen alten AV-Streaming-Clent 
ausgegraben. Allerdings unterstützt der e" 
nur die WEP- Verschlüsselung und damit ВТЕ 
kommt dieses Gerät и mein Netzwerk nicht mehr infrage. 

Der Hammer des Spielemonats November .. sind immer 
noch Portal und Team Fortress 2. Hellgate saugt über alle Maßen 
nd über Crysis muss man wohl nicht mehr viele Worte verlieren. 
Die UT3-Demo sah auch ganz nett aus. 


FRANK STÖWER | Redakteur А Марай 
Privat.pcı 

CPU: intel Core 2 Duo E6700 

Board: Asus PSNZZE SU (680151) 
Grafikkarte: Radeon X1950 XTX 

ВАМ: 2x 1.024 Му DDR2-800 
Monitor: Phiips Brilliance 109 (CRT, 19°) 
Sound: AD19888 (Onboard 7. 1-Sound) 
PC aktuell Jetzt ist der DX10-Vorzei- 
ge-Shonter endlich da, aber in meinem 
Spiele- PC steckt aktuell noch eine 
Droe Da muss dann doch mal eine BËSCH 
spielerfreundiche Finanzplanung her. Eine 8800 GT а ейте 
Weihnachtsgeschenk müsste dann eigentlich drin sein. 

Der Hammer des Spielemonats November... ist zweifelsfrei 
Geis Trotzdem kommen mit UT3, Cal of Duty 4 oder Nr Pro 
Street auch noch andere Titel, фе mich brennend interessieren. 


НЕММЕВ SCHRÖDER | volontär т 


PrivatPC: 
CPU: intel Core 20,0 E6700 

Board: Intel D975XBX Bad Axe 

(Grafik: MSI 7900 65 (passiv дейн) 
RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-667 
Monitor: ата E2200WS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Noch immer vemachlässige 
ich де Hardware und dringend ener. 
(ige Slencing-Maßnahmen zugunsten 
von Spielen. Rainbow Sic Vegas ist mein 
aktueller Favorit, obwohl Ubisoft bei der Umsetzung von der Xbox 
auf den PC geschlampt hat: Warum kann ich auf der Maus nur 
de zwei Standarctasten belegen, wo ist der Widescreen-Support? 
Der Hammer des Spielemonats November... wird sicher 
wie immer erst verspätet den Weg auf meine Festplatte finden. 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv. Chefredakteur (CP 


Priva 
CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Intel D975XBX Bad Axe 

‘Grafik: A) Radeon ХТ950 XTX 

ВАМ: 2x 1.024 MiByte DDR2-800 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: Bald ist es ein Jahr her, 
dass ich das letzte Mal einen größeren 
Umbau am PC hatte — der Rechner 
Таш eben einfach zu gut. Einzig eine 


ei 


суреди де 
Geforce 8800 würde mich reizen, vielleicht schlage ich nach 
Weihnachten zu. 


Der Hammer des Spielemonats November .. is das 
Ae Ate, The Witcher und Die Siedler б. Okay, die kamen 
alle schon im Oktober Für November ist es = logisch Or. 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur (Mai 


U: Intel Core 2 Extr X6800 @ 3,5 бн; 

Board: Gigabyte 9682.006. 

Grafik: Radeon X1900 XTX D 
ВАМ: 2.048 MiByte Mushkin ПОВ 2-800 

Monitor: Iiyama 480258 (LCD, 19") 
Sound: Creative X-Fi 

PC aktuell: Neven Winterreifen gebe 
ich zunächst den Vorzug vor einer B800 
GTS, aber wer wei, was bis Weihnach 
ten noch ales passiert. 

Der Hammer des Spielemonats November .. ist Hellgate: 
London eider nicht geworden. Суз werde ich sicher genauso 
begeistert wie Far Ciy (dt) durchspielen und eine erste Probe- 
funde mit der UT3-Demo hat mir ebenfalls gefallen. Vorher steht 
aber noch eine Pfichtinvestition an: Das Anno-Addson ist йа. 


‚dmöpcohwnde 
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Der Hammer des Spielemonats November... ist то: des 
Medienrummels um Суз der Shooter Call of Duty 4.Die Demo- 
version habe ich gleich mehrmals durchgespielt. Das Gefühl „ти 
tendin statt nur dabei" vermittelt Cal of Duty 4 perfekt. Суз 
sieht zwar besser aus, benötigt aber auch einen High-End-PC 


RAFFAEL VÖTTER | volontär 7 


CPU: Inte Core 2 Duo E4400 @ 3,11 бнг 
Board: Asrock Zeen 
‘Grafikkarte: Geforce 8800 GTX 
RAM: 2x 1 CiByte DDR2 @ 311 Mike 
Monitor: HP F2105 (LCD, 21° S-PVA) 
Sound: Creative ХЯ Fatally 

PC aktuell: ich konnte nicht des 
hen. Einem ganz moralischen, aber den- 
noch umwiderstehlichen Angebot ist es „Ж 
ти verdanken, dass ich nach 1,5Jahren BS 

Ati (nicht AMD Hecke ein Kreation der grünen Kalfomier 
nutze, Fazit: Es gibt keinen adäquaten Ersatz fr SSAA- 

Der Hammer des Spielemonats November .. ist ganz klar 
уз. Nachdem ich ie Pre-Final schon stundenlang zocken durt: 
па bin ich sicher, dass das Spiel ein Meilenstein wird. 


MARCO ALBERT | Leitender Red. (sche 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Foxconn Р9657АА 

Grafik: MSI Geforce 7900 GT 

RAM: 2x 1.024 Mißyte MDT 002-687 
Monitor: Beng FP222W (LCD, 22°) 
Sound: Realtek ALCBSO (Onboard) 

PPC aktuell: Diesen Monat habe ich 
nur eine Fembedienung angeschlossen 
und Mediaportal installiert Allerdings х1 
zickt die Software Бе mir um, vieleicht BCS 
steige ich auf Windows Vista Home Premium um, da ist eine 
Media-Center-Software integriert. 

Der Hammer des Spielemonats November... Ich spiele 
immer noch HalfLife 2: Episode Twa und Civilization IV: Beyand 
the Sword. Danach ist aber Сузі dran ... versprochen! 


CARSTEN SPILLE | Redakteur (Grafikk и 


Privat-Pc: 
(CPU: AMD Opteron 165 @ 24 GHz 
Board: Asrock 939-Dual-SATA-2 
Grafikkarte: MSI Geforce 7900 GTO 
RAM: 2x 512 MByte GELL 208400 
Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30") 
Sound: Creative Audigy 2 25 

РС aktuell: Diesen Monat рае die 
Hardhvare-Bastelei am Rechner. Grund: 
siehe unten. Im Weihnachtsurlauh ist der 
Rechenknecht dann wieder Wio. 

Der Hammer des Spielemonats November ... ist für mich 
schwierig auszumachen. UT war seit der 2003er Version nicht so 
mein Ding, für Crysis warte ich auf den passenden Rechner: Ich 
gebe aufgrund der Rückbesinnung auf Tagesichtrennen AE Pro 
Street knapp den Vorzug vor dem innovativen Timeshift. 


FALK JEROMIN 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6600 @ 3,6 GHz 
Board: Abir AB9 QuadGT 

Grafikkarte: Geforce 7950 GT/256 
RAM: 4x 1.024 MByte Gskill DDR2-800 
Monitor: LG L203W (LCD, 20,1") 
Sound: Realtek ALCBSS (Onboard) 

PC aktuell: Mit den aktuellen Spiele- 
krachem wird wohl auch eine neue Gra- 
"капе falig, um айе Effekte genießen 
zu können. Dabei wird die 8800 GT von 
Миа das Mittel der Wahl sein. 


DEn 


Der Hammer des Spielemonats November .. ist schwer zu 
bestimmen: Суз, Call of Duty 4 oder UT3, die Auswahl ist go, 
Wahrscheinlich werde ich айе Titel ausgiebig antesten und mich 
dann erst für einen entscheiden. 


Kurzporträt: 
Freie Mitarbeiter 
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w.pcgame: 


“ WIRD 


300.000'KUNDEN 


Zu jedem PC gibt es ein таке 
im Gesamtwert von 345€ СКАТ! 


Das Top Game Two WORLDS erhalten Sie zu 
jedem* bestellten PC-System & Notebook GRATIS! 
et eege, erg ымм А, 


Verwendung bester Qualitätskomponenten auch schon bei PCs ab 199€ 
(z.B. Compucase Gehäuse, ASUS-Mainboards, Samsung/Kingston Speicher) 
Alle PCs werden in speziellen Systemverpackungen 

inkl. Transportversicherung versendet 


Mehrfach ausgezeichnete PC-Systeme MEES — 
Testsieger in Preis/Leistung LPCWELT ken 


Alle unsere PC-Systeme durchlaufen vor der 
Auslieferung an Sie einen 8 Stunden Langzeittest 


т 


% m 
Bestelannahme 7 Tage die Woche, Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


DAS ORIGINAL Brunen IT Distribution GmbH - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


` 


VERSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG! 


Kaz = 


al 630€ Nachnahmegehühr 


Intel® Celeron® M Prozessor 
440 mit 1.86 Ghz 


А ' 
1024MB DDR2-Speicher 


80GB SATA Festplatte 
Ей 
DVD-Brenner Laufwerk 


m 
Finanzkauf 
ab 7E/mtl.” 


Inklusive Windows Vista” Home Premium 


1024MB DDR2-Speicher d а 
16068 SATA Festplatte d 160GB SATA Festplatte ' 
DVD-Brenner Laufwerk, ы DVD-Brenner Laufwerk, г 


WXGA Brilliantes Glare Туре 
Display (1280x800 Pixel), МА Chrome 
HC AD Grafik, 2.0 Sound, ах USB, 56k 
Modem, LAN, Li-lon Akku 


Brunen IT Distribution GmbH - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


BODEN: Bu ыш One 


Intel® Core® 2 Duo Prozessor 
T5250 mit 2x 1.5 Ghz 
2048MB DDR2-Speicher 
160GB SATA Festplatte 


128MB NVIDIA® 
GeForce™ 840065 


tes Glare Туре Display 
1 Sound, 3x USB 2.0, 1х 
Cardreader, Bluetooth, HDMI, 


мыла. 1.3 Megapixel Webcam 


itere aufrüsthare PC-Systeme sowie diverses y; er 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlincshop! . 


DK OSTENEREIE LIEFERUNG! 


kassebestellungen ab 500€ Bestellwert nur innerhalb Deutschlands, 


| O Е 4 шия 


one empfiehlt Original Microsoft” Windows Vista” 


Intel® Core® 2 Duo Prozessor 
T7250 mit 2x 2.0 Ghz 


Pixel), 
Gigabit LAN, Li 


Laufwerk 


1024MB DDR2-: [нею er 
SATA Festplatte 


Li-lon Akku, Wireless LAN, Sint 
Cardreader, 1.3 Megapixel Webcam, 


HDMI, Bluetooth лази азн 


Brunen IT Distribution GmbH - Hauptstr. 81 · 26446 Friedeburg 


Dynamic Pixch_www.dps 


am 


S00 le eg one 


Core® 2 Duo Prozessor 
T7700 mit 2x 2.4 Ghz 


Ze, ` 
2048MB = 
250GB SATA SE = 


512MB NVIDIA® 
GeForce™ 8700 G 


Е 
17" WUXGA Glare Type Display (1920x1200 Pixel), ab 30€/mtl.” 
7.1 Sound, Ах USB 2.0, 1x IEEE1394, 56к Modem, 
Gigabit LAN, Wireless LAN, Li-lon Akku, 
Tin Cardreader 


Inklusive Windows Vista” Business 


=” 


17“ WSXGA+ Es 17" w WXGA Ea 


2048MB DDR2-Speicher Яя inkl. 1,3 MegaPixa 
D E ME 
Е 
ч = — 
m | NDIA” N 
Ze 
[HD-DVD Rom + Dvo-Rw 
Combo Laufwerk 


Combo Laufwerk, Bluetooth. НО 
Wireless LAN, 4йп1 Cardreac 
1.3 Megapixel Webcam 


‚eitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


Alle PCs werden inklusive Systemverpackung 
+ DHL Transportversicherung versendet! 


one emp ehlt Original Microsoft Windows Vista 


* Prozessorkühler: Original AMD® zertifizierter Kühler 
" Arbeitsspeicher: 512MB DDR2-RAM PC800 

* Mainboard: ASUS® M2A-VM 

" Festplatte: 80GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

= Grafikkarte: 256MB ATI Radeon® Xpress 1250 Onboard 
* Laufwerk: 16xDVD-Rom 


8 


* Gehäu: 


" Anschlüsse: 


|00W Edler Compucase Tower 
8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 5.1 Kanal 


Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Front USB 


GRAPHICS 


быч el® Celeron® 430 


Prozessor: 


Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher 


Gehäuse: 300W Edler Compucase Tower 
Anschlüsse: ВАШ 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 х1, 
5.1 Kanal Sound, LAN, ХАТА, Front USB 


Inklusive Windows Vista® Home Basie 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-I 


(01801) 99 40 40 ==> 


Auslandskunden wählen bitte: +49 1801 - 99 40 40 


8) 


Inklusive Windows Vista® Home Basie 


AMD Athlon™ 64 X2 4600+ 


Prozessor: 
Prozessorkühler: Original АМО" zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 


Mainboard: Mainboard: 
Festplatte: - Festplatte 
Grafikkarte: Grafikkarte 
Laufwerk: Laufwerk: 


+ Gehäuse: 300W Edler Compucase Tower 
Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, IXPCI-E x16 x1. 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Front USB 


Inklusive Windows Vista™ Home Basic. 


114 Tagen gemäß §3 Fomabsa 


von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


Brunen IT Distribution GmbH - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


BISHER MEHR ALS 
м Опе 


300.000 KUNDE 


* Prozessorkühler: Original AMD® zertifizierter Kühler 

" Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC800 

* Mainboard: ASUS® M2A-VM 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 256MB ATI Radeon® HD2400XT 

* Laufwerk: 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 350W Thermaltake Tower 

" Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 х1, 5.1 Kanal 
Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


GRAPHICS 


AMD Athlon™ 64 X2 6000+ 


Е 

А А 
Prozsorküle: Original AMD” зенде не, kühler 
KEE beem Dt e zertifizierter Kühler 
PRES Areale 
Festplatte машу us an. 
een Fo нев тату елдо 
С afian 

Laufwerk: 18xDouble Layer DVD +-B/RW-Brenner В 
Gehäuse: 250W Thermaltake Tower Sa 


Anschlüsse: BxUSB 2.0, 2xPCI, 1PCI-E x16 x1. 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


Anschlüsse: BxUSB 2.0, SC, 1xPCI-E x16 x1. 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


Lä 


wiet Windows Vista” Home Premium 


.. weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


www.one 


‚bei Vorkassebestellungen ab 5006 Bestellwert nur innerhalb Deutschlands 


шт 


а & 90€ Nachnahmegebühr. 


VERSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG! 


orkühler: Original AMD® zertifizierter Kühler 
itsspeicher: 
ipsatz: AMD 790x 
latte: 320GB SATA 8mb Cache,7200u/mii 
fikkarte: 
ufwerk: 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
häuse: 550W Thermaltake Tower Aluminium 
ischlüsse: 8xUSB 2.0, 2хРСІ, 1xPCI-E x16 x1, 5.1 Kanal 
und, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


ATI oder 
Radeon | [| E Finanzkauf 


ab 15€/mtl.” 
АМОД 


Phenom 


Inklusive Windows Vista® Home Premium 


Prozessor: Intel® Core™2 Duo Prozessor EG Core™2 Quad Prozessor 06600. 
(2x2.67 Ghz Dualcare) f (4x2.4 Ghz Qundeore) 

* Pruzessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 

Arbeitsspeicher: 3072МВ DDRZ-RAM mg 


Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: В DDR2-RAM 


+ Mainboard: ASUS® PSN-E SLI 
Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache.7200u/min. 
Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce™ 8800GT 
Laufwerk: 18xDouble Layer DVD +-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Aluminium 
Anschlüsse: 8058 


oder 
Finanzkauf 


ab тии 


Des? 


IPCE хт, 


p 


| Mainboard: ASUS" PSN-E ЗЫ 

| Festplatte: 50008 SATA 8mb Cache,7200u/min. 

|- Grafikkarte: 640MB NVIDIA® GeForce™ 8800015. 

Laufwerk: 18xDouble Layer DVD +-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Aluminium 

| Anschlüsse: ВВ 2.0, 2xPCI, 2UPCI-E x16, 1xPCI-E x1, 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AxSATA/Raid, Head USB 


oder 
Finanzkauf 
эое.” 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


| 0180са!! кана 


эө dem М möge) 


Brunen IT Distril 


tion GmbH - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


500€., 


Gitt nur ab ein Systempreis van 510 
weitere Informationen hierzu finden Sie unter www.one.de 


(4x 3.0 Ghz Quadcore) 
zessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
itsspeicher: 
lainboard: ASUS® PSN32-E SU 
latte: 2000GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
rrafikkarte: 
ufwerk: Blu-Ray Brenner, HD-DVD Rom 
iehäuse: 850W Coolermaster Stacker Aluminium 
ischlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16, 1x PCI-E x1, 


.1 Kanal Seund, Dual Gigabit LAN, 6xSATA/Raid, Front USB 


[oder 
| Finanzkauf 
ab 70€/mtl.* 


20252 


"Ар 


Prozessor: Intel® Core™2 Duo Prozessor E6850 Er 


(223.0 Ghz Dualeore) 2.4 Ghz Quadcore) 


zertifizierter Kühler Prozessorkühler: Original Intel® zem: 
Arbeitsspeicher: 409 


= Festplatte: 100008 SATA 8mb 
Grafikkarte: 768MB NVIDIA“ GeForce" BBOOUItra 
Laufwerk: HD-DVD Rom, 18xDL DVD +-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 850W Thermaltake Tower Aluminium 

"Anschlüsse: BXUSB 2.0, 2xPCI, ZXPCI-E x16, 1xPCI-E x1. 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SxSATA/Raid, Front USB 


Festplatte: 100098 SATA 8mb Cache,7200u/min. 
Grafikkarte: 768MB NVIDIA" GeForce™ BBODGTX 
Laufwerk: 18xDouble Layer DVD +-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Aluminium 
Anschlüsse: BXUSB 2.0, 2xPCI, 2PCI-E x16, 1xPCI-E х1, 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AxSATA/Raid, Head USB 


oder 
Zeen В Finanzkauf 
КЕСЕ ab ach 


~ weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 
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News & Downloads: 
Wwunw.pegameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


Einzelhefte nachbestellen: 
Wnwepaperstarde 


Sonderhefte nachbestellen: 
www- peghw-de/shop 
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e suchen A месо: 
Webcodes: Einfach die Nummer unter 
Suche” eingeben und Webcode” апаа. 


Ногиоаге 


Zum Download bei 
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Hardiuare 
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Telefax: 0911/2872200 
edakton@pcgamesharduare.de, 
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Vorstand iohannes Sevket Gšzalan (Vordtzender), 
ме Hermann 


Sie wollen PC Games Hardware im Abo 
bestellen, haben aber keine Lust dazu, die 
Coupons aus dem Heft zu schneiden? Dann 
sollten Sie unbedingt unser Online-Angebot 
nutzen. Sie finden unter 


abo.pcgameshardware.de 


alle aktuellen Angebote und Prämien. 
Fragen können Sie per Mail an folgende 
Adressen schicken: 


Abofragen Inland + Ausland: computec@csj.de 
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09001/10 19 51° 


Hotline: PC-Probleme lösen 
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Einsendungen Manuskripte und Programme: 
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PC ACTION, WINDOWS VISTA: DAS OFFIZIELLE MAGAZIN, PLAYZONE, N N, 
XBOX 36: DAS OFFIZIELLE ЖВОХ MAGAZIN, WMI PLAYER, PLAY VANILLA, KDS ZONE, 
айн, KIDS GAER, GANES AKTUELL, PLAY 3, COSMOPOLITAN, JOY, SHAPE, CELEBRITY. 
wette Zeitschriften: Polen: COWOROLTAN (OY, SHAPE, CIM VOYAGE, PLAYBOY 
Ungarn: 10, SHAPE, HIT MAMA, ої СВЕТУ, СЕМ, PLAYBOY, EVA, DESIGN ROOM 
"натаво Tageszeitungen: Palen: ЕНДО SPORTOWY, 10 
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CH 


3 Spiele für £ 
a erstes Spiel 


GAME-CODE: 078 GAME-CODE: 068 GAME-CODE: 060 


я 
pap 024 | | BAME-CODE 019 | | GAME-CODE: 067 out 021 
8 
o 
BAME-CODE 033 | | GAME-CODE: 002 | | GAME-COOE: 013 


Erstes Spiel im Abo gratis! 
Nur 0,99 Euro/Spiel! 
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GAME-CODE: 063 


PE 
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GAME-EDDE: 008 


TR 
GAME-CODE: 058 


EAN-CODE: 037 
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BAME-CODE: 074 
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Dam 070 om 084 | | GAME-CODE: 050 | mt 031 || GAME-CODE: 006 
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GAME-CODE: 087 


‚Woche 


ele (0,9 
в ровы ‚eine 
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PC 009 | oam 045 


mmm. 003 | ou 02 


sen 


ИМЕ СЕ 008 EAME-DODE: 046 


AME-CODE: 016 | | GAME-CODE 076 | | GAME-DODE: 062 


So funktioniert das Abo 

Das Abo beinhaltet zwei Jas Do 
Bei Ersthestellung gibt es ein Spiel 
Nur 0,99 €/Spiel! 
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Verwendbare Speichrhaustene 5:50 ВАМ /D:DDA-RAM D DDRZ-RAM /S0: S0-D0R-RAM// S02: 50-DOR2-RAM / 
auch ECC / "nur ECC Registerad / Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU /L: LAN / F: FireWire / GL: Gigabit LAN / 
$ Sount / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth R: ОЕ ААО / sA: SATA-RAID 
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Prais К ап Spaichermodl. 
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Kit Preis fùr zwei identische Speichermodue im ов. Angegeben ist die Geramkapaiät. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern, Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 
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SONY МЕС OPTIARC AD-72005 
Schreibgeschwindigkait 

20x руй, 8x DVD+RW, 6x DVD-RW. 

12x ОО DL, 48x CD-R, 32x CD-RW 
Lesegeschwindigkeit: 

16x DVD, 12x DVD-RAM, 48x CD 
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VD-LAUFWERKE 


DVDRW 
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ASUS DRW-IB14BLT, 
ASUS ВАМИ 
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Blu-ray 

PIONEER ВОВ-2028К PECH 
PLEXTOR Px-8900A ыа Dé 
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Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 
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ALTERNATE ist mehrfacher Testsieger! „Bester Mix aus großer Aus- 


wahl, angemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage 


setzt Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt.“ (Test: „Die 


besten Online-Shops”, PC Professionell 06/2006) 
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WWW.ALTERNATE.DE 
24h Bestellhotline: 01805-905040° 
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Praxis-Special: Vierkern-Prozes- 
Arbeitsspeicher" ` soten" 


Mit der zunehmenden Verbreitung der Gehören Zweikern-Prozessoren zum 


aktuellen Intel-Chipsätze wird DDR3- alten Eisen? Bald schon, wenn man 
Speicher interessanter, die meisten den Versprechen von AMD und Intel 
Spieler setzen aber nach wie vor auf Glauben schenkt. PC Games Hardware 
DDR2-RAM. Unser großer Tuning-Guide macht den großen Vierkerntest mit 
gibt Tipps für alle Sorten. Außerdem: aktuellen Spielen und vielen populären 
Speichermodule im Übertaktungstest. Anwendungen. 


Mega-Marktübersicht Grafikkarten’ 


Nvidias 8800-GT-Karten stehen in der 
Gunst vieler Spieler ganz oben, AMD 
will mit der neuen HD38x0-Serie da- 
gegenhalten. In der nächsten Ausgabe 
testen wir, wie preiswert der Einstieg in 
die Direct-X-10-Welt wirklich ist. 


Rossis Restekiste 


Wenn man den Menschen nur das verkaufen würde, was 
sie auch wirklich brauchen, hätte unsere Wirtschaft ein Pro- 
blem. Aber zum Glück gibt es immer wieder Dinge, die an 
sich vollkommen nutzlos sind, aber dennoch (oder gerade 
deshalb?) Begehrlichkeiten wecken. Ein USB-Staubsauger 
ist an sich ja eigentlich entbehrlich. Wenn er allerdings 

in derart schickem Vintage-Look daherkommt, haben 
zumindest Männer eine Riesenfreud' an dem Teil, auch 
wenn der Preis nicht gerade „Retro“ ist. Wird vermutlich 
пиг von Männern gekauft, die das Original nie benutzen 
mussten. (rr) 

Info: https//www.whateverworks.com 


* Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Termin Ingen auf Herstelerselte kann es zu unganmäßigen Änderungen kammen. 
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8 Das war 2007 
Jahresrückblick und Leserwahl 


8 Update: Spielphysik 
Neue Spiele und Levels 


№ Praxis: 64-Bit-Windows 
So nutzen Sie 64-Bit-Technik 


„Spider ist die erste Desktop- 
Plattformlösung von AMD, 
bestehend aus aufeinander 
abgestimmten Grafikkarten, 

CPUs und Chipsätzen.” 
Quelle: Jochen Polster, AMD 


Bild des Monats 


Ein Traum in Lego: Jeder Star Wars-Fan, der 
auch gleichzeitig Lego geliebt hat, wird beim 
Anblick dieses Modells des Millennium feuch- 
te Augen bekommen. Ebenfalls für feuchte 
Augen wird aber auch der Preis dieses Pracht- 
stücks sorgen — ca. 550 Euro muss der Fan 
für ingesamt 5.195 Teile auf den Tisch legen. 
Dafür hat man aber auch einige Abende keine 
Langeweile und kann mit der Frau puzzeln. 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 02.01.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 
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> SilverStone Temjin 557-1088 

> Microsoft Windows Vista Home Premium ВАВА 
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999,- EU R* Art.-Nr.: 110052181 
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Abstimmen und gewinnen: 
Wählen Sie die Hersteller 
und Produkte des Jahres 


АР 


PC selbst bauen 


Schritt für Schritt: Der PCGH-Overclocking-PC im Eigenbau 


А | E Vollwertiger Spiele-PC ab 450 Euro Ш 33 % mehr Fps in Crysis 
И Ausführliche Anleitung auf acht Seiten E Hilfreiche Praxis-Tipps 
И Stolperfallen umgehen Ш OC-Potenziale erkennen und freisetzen «= 


с): Report: AMDs Zukunft 


can gibt es auch mit пур füre 499. Enthüllt: Die Prozessor- und Grafikpläne für 2008/2009 
Außerdem: Rettung durch Fusion von CPU & GPU? sun 


Terabyte-Festplatten 


Die neue HD-Generation: 15 Modelle mit 500 bis 
1.000 GByte im Test. Plus: Praxis-Tipps AHCI und RAID. ;. 


Special: RAM-Tuning 
Aufrüsten: Wann 3 und 4 GiByte sich wirklich lohnen +. 
ШОО И Spielen: 40 RAM-Kombinationen im Stabilitäts-Check ;. 


Vorabtest Wolfdale Tunen: Der optimale Speicher für Core 2 und Phenom .„ 
Intels Penryn-Doppelkern 


Ph -Board = 
"zt. Mehr Grafik-Power 
"else Härtetest: 20 neue DX10-Karten auf dem Prüfstand ., 


63 Profi-Overclocking: Shadereinheiten übertakten .. 
||!!! Il Neuheiten: Direct X 10.1, Triple-SLI, GF 8800 GTS/512 .. 
1970551103995 
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Editorial 


Wenn Sie diese Zeilen lesen, hat das neue Jahr 
bereits begonnen. Anlass genug, einmal auf das 
Jahr 2007 und seine wesentlichen Neuerungen 


007 war wieder einmal 


zurückzublicken. 
Ansonsten bes 
ein spannendes Jahr in 


Falle von Crysis sogar die Hard- 
ware an ihre Leistungsgrenzen 


ein: 


brachten. 


Trotz aller Innovationen: So 
wenig wie 2007 habe ich per- 
sönlich noch nie an meinem 
PC herumgeschraubt. Das ein- 
zig nennenswerte Update war 


Die altgediente 7800 GT ersetz- 
te ich kurzerhand durch eine 
8800 GTS/640, mehr war da 
aber auch nicht. Das Gehäuse 
musste ich ansonsten eigent- 
lich nur öffnen, um ab und an 
den Staub herauszublasen. Lei 


па läuft. 


Softwareseite 


geschafft: 
tung hatte ich genug, oft takte- 
te ich den Prozessor sogar run- 
ter, weil mir der CPU-Lüfter zu 
Und bis auf Crysis gab 
auch kein Spi 
Spielerechner wirklich gefor- 
dert hätte. 


laut w: 


ам 


1, was meinen 


Vorschau: Im Februar am Kiosk 


meine Umbauten auf das An- 
schließen von Peripheri 
cker, Scanner, LCD, externe Fest- 
platten, Digitalkameras - auf 
meine USB- und Firewire-Steck- 
plätze kam 2007 viel Arbeit ли. 
Ob sich das 2008 ändern wird? 
Ich kann es mir ehrlich gesagt 
kaum vorstellen. 


nur wegen eines Spiels den PC 
aufzurüsten. Da spielten viele 
lieber Call of Duty 4, wa 
noch auf schwächeren 


Und wenn ich schon bei der 


Vista hat eines 
XP-Nutzer 
zu überzeugen, das Betriebs- 
system zu wechseln. Beim PC- 
Neukauf kommt man um Vista 


nicht mehr herum. Aber 
die Anzahl der Leute, di 
PC nur punktuell aufrüsten, ist 
gerade bei PCGH-Lesern sehr 


chränkten sich 


Dru- 


Thilo Bayer 
Chefredakteur PC Games Hardware 


Crysis, der 


ге echte Hardwarefresser 
2007, blieb beim Verkauf weit 
hinter den Erwartungen zu- 
rück, Ob esam zu großen Hype 
lag oder am Hardwarehunger, 
lässt sich schwer nachweisen. 
Ganz offensichtlich waren die 
Menschen aber nicht bereit, 


groß. Und gerade diese Auf- 
rüster wollen nur wegen eines 
"grade kei- 
ne Spieleleistung hergeben. Es 
t allerdings die Hoffnung, 
dass die Treiberentwicklung 
stetig voranschreitet und es 
2008 endlich auch Spiele mit 


richtiger‘ _DirectX-10-Unter- 
auch ` stützung gibt. 
Mein Wunsch für 2008 wäre 


folgerichtig, dass ich in einem 
Jahr schreiben könnte: „2008 
war das Jahr der Software. End- 
lich ließen sich Vierkernpro- 
zessoren und Dual-Grafikkar- 


Windows 
sicher nicht 
davon 
уой nutzen.“ 


tensysteme 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß 
mit der aktuellen Ausgabe. Ihr 


Th Boyer 


ihren 


www.teufel.de 


Bestes 5.1- 
System im Test – 
neue Referenz!" 


т 
— £229,- 


Super ausgestattete Multimedia-Zentrale mit 450 
Watt-Subwoofer, vier Satelliten, Center und drei 
Eingängen für DVD-Spieler, PC, MP3-Player und 
vieles mehr... 
Multimedi dio 


> Kompakte tem mit 3A 


> Vollaktiver Subwoof ufen und 
Бо Watt L 


Wiedergab 


> Inklus 


PCGH 03/2008 erscheint am ersten Mittwoch im Februar, 
also am 6.02.2008. Ab sofort gibt es monatlich die Magazin 
DVD- und Extended-Ausgabe. Thema bei Extended 03: Crysis 
und Call of Duty 4. Die beiden Anwärter auf den Shooter des 
Jahres 2007 werden von PCGH komplett durchleuchtet und 
tiefer gelegt. 


Unter www.peghw.de/shop können Sie im Übrigen alle 
Sonderpublikationen vor- und nachbestelen. Alle Hefte gibt 
es auch im PDF-Format unter www.epaperstar.de/aktu- 
ellipegh. Neben den regulären PCGH-Heiteditionen liegt 
immer noch die Erstausgabe von PCGH Extreme im Handel 
(108 Seiten, 5,99 Euro mit DVD) 
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Јецфе! 


Die ganze Lautsprecher-Welt für Heimkino 
+ Multimedia + HiFi 


www.teufel.de 


Lautsprecher Teufel GmbH 
Bülowstr. 66 10783 Berlin - Telefon (030) 300 9 300 


Heftinhalt 


TEST: Preiswerte 
Direct-X-10-Karten 


\ ” т! 


20 neue Karten mit Nvidias 8800- und AMDs 38x0- 
Chips im Test. Außerdem: Die neue 8800 GTS (5. 30) 


PRAXIS: Overclocking- 


PC im Eigenbau 


gelangen, zeigt unser großes Special ab Seite 98 


Warmonger 
Tolles Physik-Spektakel auf Basis 
der Unreal Engine 3. Läuft auch 
ohne Physik-Beschleuniger. 


Auch auf DVD: 


1 Steganos Safe One 
1 Magical Uninstaller 
Е PCGH-Crysis-Tuner Eee-PC, Single- vs. 
1 MWarzone 2100 GPL Dualcore u. v. a. 


E Videos: PCGH-Rück- 


Snaglt 7.2.5 

Das ehemals 35 Euro teure 
Screenshot-Utilty in der 
uneingeschränkten Vollver- 
sion. Bestens geeignet zum 
Erstellen von Mehrseiten- 


ren bzw. Hervorheben von 
Bildschirmausschnitten. 
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Wie Sie Schritt für Schritt zum perfekten Übertakter-PC 


blick 2002, Spielphysik, 


Shots oder zum Kommentie- 
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Aktuelles 


++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere 


Ich muss es noch ein letztes Mal an dieser 
Stelle erwähnen: Crysis. Hier geht es allerdings 


nicht unbedingt darum, wie großartig die Gra- 
fik rüberkommt, sondern um das liebe Geld 


Vielleicht haben Sie es mitbekommen: Entge- 
gen aller Erwartungen verkauft sich Crysis nicht 
so gut wie von vielen gedacht und — insbeson- 
dere von den Entwicklern — erhofft. Nach den 
bereits auf www. pcgh.de veröffentlichen Zah- 
len der ersten Verkaufswochen des deutschen 
Marktes sind nun auch US-Zahlen bekannt 
geworden. Demnach verfehlten sowohl Crysis 
(verdammt — jetzt habe ich es doch noch mal 
gesagt ...) als auch Unreal Tournament 3bis 
Mitte Dezember den wichtigen Meilenstein von 
100.000 verkauften Exemplaren. Spitzenreiter 
bei den US-Verkäufen mit über 2 Millionen 
Exemplaren ist der „Best-Graphics"-Gewin 

ner der E’-Messe Call of Duty 4- allerdings 
inklusive der Konsolenversionen, die den 
Löwenanteil stellen. Hoffen Sie bitte mit тї, 
dass EA noch genug an Crysis verdient, um 
nicht in Zukunft solche ambitionierten Projekte 
zugunsten der x-ten Fortsetzung einer beliebi- 
gen erfolgreichen Reihe abzuwürgen 


Zahl des Monats 


jung wurde am 16. 
Dezember 2007 der 
erste funktionsfähige 
Transistor. Der von 
Brattain, Bardeen und 
Shockley entworfene 
und damals noch auf 
dem empfindlicheren Germanium basierende 
Halbleiter sollte nach dem Wechsel auf das 
temperaturresistentere Silizium 1954 die Welt 
verändern. Das Patent auf den Feldeffekt- 
transistor ist allerdings noch etwas älter und 
wurde bereits 1926 von Julius E. Lilienfeld 
angemeldet, (cs) 
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Intel verzögert Quadcores Binär-Prefixe in 


der PCGH 


PCGH verwendet bei Angaben 
von Datenmengen korrekte, welt- 
weit standardisierte Bezeichnun- 


gen - Binärprefixe. $o ist ein 
lobyte gleich 1.000 Byte, während 
1.024 Byte als ein Kibibyte (kurz. 
KiB oder KiByte) bezeichnet wi 
den. Entsprechende Bezeichnun- 
gen gibt es auch für größere Da- 
tenmengen: Ein Mebibyte (MiByte) 


Yorkfield-Vierkerne bestehen intern aus zwei Wolfdale-Dualcares. (Bild: Inte) entspricht 1.024 KiByte, ein Gibi- 


Dem Internetmagazin 


Digitimes.com zufolge 
Intel die für den 20. Jam 
ar 2008 geplante Marktein- 
führung der Prozessorei 
99300, 09450 und 09550 
auf einen unbestimmten 
п Quartal 
2008 verschoben. Gründe 


Termin im erst 


byte (GiByte) 1.024 MiByte und 


wurden offiziell keine ge so weiter. Diese ‚binären" Größen 

nt, hinter vorgehältener ersetzen oder ergänzen die dezi- 
Hand munkelt man aber, malen Angaben; die Kapazität von 
dass Intel sich angesichts Festplatten geben wir in beiden 
der schwachen Phenom- Einheiten an, eine Terabyte-Platte 
Konkurrenz mit den erc: bietet also 1.000 GByte/932 GiByte. 
erhäklichen65-nm-CPUsgut Näheres finden Sie im PDF-Artikel 
aufgestellt wähnt. (Ив) „Das Kibibyte kommt“ auf unserer 
www.digitimes.com Heft DVD. (hs) 


Monatliches Gewinnspiel auf PCGH-Online: 
Ultraforce-PC im Wert von 1.200 Euro 


Im neuen Jahr bieten wir 
unseren Lesern jeden Monat 
ein frisches Online-Gewinn- 
spiel mit genialen Preisen. 
Zur Teilnahme surfen 
auf www.pegh.de vorbei, 
klicken auf den Gewinn- 
spiel-Button und räumen - 


ie 


d 
Zu a 


3 


mit etwas Glück - die Preise 
ab. Das Gewinnspiel startet 
mit einem topaktuellen РС 
von Ultraforce im Wert von 
1.200 Euro, damit 
die neuesten Spielel 
genießen können. (cs) 

wuel de | wwwpcgh.de 


ie selbst 
her 


In Zusammenarbeit mit Midway, MSI und 
Windows Vista: Das Offizielle Magazin ver- 
lost PCGH eine brandneue Direct-X-10-Karte 
(MSI NX8800 GT mit 512 MiByte) sowie 
insgesamt 15 Versionen von Unreal Tourna- 
ment- davon 5х UT 3. Was Sie dafür tun 
müssen? Füllen Sie einfach das Umfrage- 
Formular zu unserer aktuellen Printausgabe 
aus und helfen Sie uns damit, die Qualität 
und Auswahl der Heftartikel weiter zu ver- 
bessern. Der direkte Weg führt über den 
WEBCODE 252Х, den Sie auf unserer Web- 
seite www.pcgh.de in die Suchfunktion ein- 
tragen und dann auf „Webcode” klicken. 


Vielen Dank für Ihre Unterstützung und viel 
Glück bei der Verlosung! 


WEBCODE: 252X 


Intel verrät: AMD-Quad-GPU 2008 


Intel-Präsentation: R68O-Crossfire mit vier 
GPUs auf zwei Karten (Bild: HKEPC.com)) 


Eine vorab an die Öffentlichkeit 
gelangte angebliche Intel-Präsenta 
Чоп zeigt die Maximalbestückung 
der neuen P45-Chipsätze. Da diese 
fikkarten anbinden, 
teilen sich die beworbenen 1.280 
Stream-Prozessoren und 2 GiByte 
GDDRÄ-RAM mit Wahr- 
lichkeit auf ein Crossfire- 
X-Gespann der Dual-GPU-Karten 
HD38x0 X2 auf. (cs) 
www.hkepc.com | www.pcgh.de 


nur zwei 


hoher 
sche: 


Yorkfield vs. Nforce: NF680i nicht 
unterstützt, NF780i ohne Probleme 


Endlich gibt es Klärung in Sa Vorabmuster - welche auch PCGH. K10-CPUs im B2-Stepping sollen 
chen Kompatibilitätsprobleme im Testlabor hatte - noch nicht über diesen fehlerhaften TLB ver- 

zwischen Nforce-680//780i und nötig gewesen und ist auf NF680- 

Intels Yorkfield-Prozessoren. In ei Boards nicht vorhanden, welche A ae атт ва СВЗ (ohne TLB-Bug) | 
nem offiziellen Statement Nvidias daher auch nach einem BIOSUp- Super Pi 1M 134,313 Sekunden 136,828 Sekunden 
gegenüber wird die Angele- date maximal die ZweikernVarian- Super Pi 32M 32 Minuten 8,2815 [36 Minuten 15.3755 
genheit wie folgt dargestellt: Prin- te Wolfdale unterstützten. Cinebench RIO 17.059 Punkte [6671 Punkte 

zipiell unterstützten alle МЕбхх- Boards mit Nforce-780-Chipsatz [Anno 1701 eer) |18 Fps /17 Fps 13 Fps 12 Fps 

und NF7xx-Chips den Yorkfield, dagegen verfügen von Anfang ап Маме Partikel-Benchmark E 55 

dessen finales Stepping allerdings über die nötigen Schaltungen und 30 Mark 2006 10.973 Punkte SE Punkte 


eine zusätzliche Schaltung auf dem 
inboard benötige. Diese sei für 


unterstützen sowohl Yorkfield- als 
auch Wolfdale-CPUS. (dm/cs) 


AMD Phenom: 


Leistungs- 


verlust durch TLB-Bug 


Anfang Dezember hat AMD 
seine Quadcore-Produktion und 
die Auslieferung dieser Prozes- 
soren gestoppt. бгши 
genannte TLB-Bug, welcher nach 
langer Laufzeit zu Abstürzen füh- 
ren kann. TLB ist die Abkürzung 
‚Translation Lookaside Buffer“, 
Übersetzungspuffer. In der K10- 
Architektur wird dieser Puffer im 
12-Сасће der CPUs verwendet, 
arbeitet aber nicht korrekt. Nach 
Aussagen eines Mainboard-Her- 
stellerVertreters soll der Fehler 
statistisch gesehen erst nach 
zwei Wochen mit dauerhafter Be- 
lastung auftreten. Alle aktuellen 


der so- 


fügen. Die nächste Rev 
B3-Stepping wird bereits fehler- 
bereinigt sein. Ob das neue B3- 
Stepping langsamer ist, wird sich 
zeigen, sobald erste CPUs im ers- 
ten Quartal 2008 verfügbar sind. 
Alle Mainboard-Hersteller haben 
bereits angekündigt, ein BIOS 
zur Beseitigung des TLB-Bugs 
der B2-CPUs anzubieten. Wir ha- 
ben den Test mit einem Gigabyte 
MA790FXDQ6 gemacht. Das 
F3C.BIOS ist zwar von Gigabyte 
auf der Herstellerwebseite frei- 
gegeben, befindet sich aber noch 
im BetaStadium. Die Leistung 

en BIOS kann durchaus 


ion im 


GBT MA790FX-DQ6, AMD Phenom 9500, 2 GiB 0082-80 (4-4-4-12), GF8800 GTS 512 


PC Games Hardware als 
Minimagazin für Ihr Handy 


ANZEIGE 


Aktuell 


E) 
Е 


Das PC-Games-Hardware-Minimagazin 
für Ihr Handy ist ab sofort mit vielen 
neuen Features ausgestattet. Wir sagen 
Ihnen, was sich geändert hat. 


funktioniert 


So kommen Sie in den Genuss Ihres 
PCGH-Minimagazins: 


mer in- 
Entwick- 
lungen im Hardwarebereich? Die neue Ver- 


ie möchten auch unterwegs 
formiert sein über die neue 


Tippen Sie in den Browser Ihres Handys: 


www.pcgameshardware.de 


Ihre Vorteil 


sion unseren mobilen Ausgabe der PCGH 


bietet nun alles, was Sie dafür benötigen. 


Dafür 
www.pcgameshardware.de 
im Browser Ihres Handy 
Ihnen eine mobil optimierte Version der 
neuesten Beiträge direkt aus der PCGH- 
Redaktion zur Verfügung. Nutzen 
neuen Features und bewerten Sie die Arti- 


rufen Sie einfach die Adresse 
` 1.) Kein Software-Download 


| 

auf. Hier steht mehr notwendig! 

2.) Immer aktuelle 
Beiträge 

ie die 


3.) Möglichkeit der 


Ereegnes 


kel oder versenden Sie sie per Mail an Ihre Personalisierung Kai 
Freunde. Zum Betrachten der Inhalte 

ist kein SoftwareDownload mehr not- 4.) Multikompatibel 

wendig. Nutzen Sie dafür einfach den 

vorinstallierten Browser Ihres Handys. ‚Anmerkung: 


Multikompatibel: 
Das PC-Games-Hard- 
\маге-Міпітадагіп ist 
mit fast allen gängigen 
Handy-Fabrikaten 

zu empfangen. 


Es fallen lediglich die 
Verbindungskosten Ihres 
Netzanbieters an. 


PC-Games-Hardware-Minimagazin istkos- 
tenlos. Sie zahlen lediglich die Verbindungs- 
kos 
sind von Ihrem Mobilfunkvertrag abhängig. 


еп Ihres Netzanbieters. Diese Gebühre: 
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Bilder. AMD, Intel, Microsoft, PCGH 


Pleiten und Pannen be- 
stimmten das Jahr 2007 
aus Spielersicht. Doch 
es gab auch viele Licht- 
blicke. Der PC-Games- 
Hardware-Rückblick auf 
das vergangene Jahr. 


und 
brachte, hielten sich die Hersteller 


für Geschäftskunden 


2007 mit Innovationen zurück, 


Rückschau. 


Im Januar wütet Orkan Kyrill über 
Deutschland und verursacht Sach- 
schäden in Höhe von fast acht Mill 
weniger, knapp 
fünf Milliarden Euro, hat Microsoft 
für die Entwicklung des пе 
Betriebssystems Vista ausgegeben, 
das seit Januar auch für Heiman- 
wender erhältlich ist. Direct X 10, 
die -Oberfläche 
und ein schickes Design sollen Lust 
auf den Umstieg machen - doch die 


arden Euro. Etw 


eue Aero- 


Anwender zögern und bemängeln 
vor allem Software- und Treiber- 
probleme sowie die insgesamt nur 
mäßige Performance. Zudem gibt 
es zum Start praktisch keine Spiele, 
die Direct X 10 nutzen. $o bleiben 
die meisten Spieler vorerst bei XP. 


Im Februar hat Intel genau einen, 
AMD gar keinen Vierkern-Prozes- 
sor im Programm. Dafür probiert 
Intel schon einmal, wie sich ein 
Chip mit 80 Kernen schlägt; „Po- 
laris“ erreicht die Leistung von ei- 
nem Teraflops, wird aber niemals 
zu einem kommerziellen Produkt 


werden - die Rechen 
simpel gestrickt, Caches gibt es 
nicht. Der Prototyp bleibt mit einer 
Verlustleistung (TDP) von 62 Watt 


nheiten sind 


2007: Das Jahr im Rückblick 


Vista erscheint im Januar in 
der Version für Endkunden, 
das offizielle Vista-Magazin 
kommt in den Handel. 


Intel). 


Intel packt 80 Kerne auf ein 
Siliziumplättchen und nennt 
die Studie „Polaris” (Bild: 


immerhin auch bei Luftkühlung im 
grünen Bereich, 


Die weltgrößte Computermesse 
Cebit verliert erneut einen Teil der 
Besucher und will künftig wieder 
eine 
Das bekommt auch die Redaktion 


„Fachbesucherme: 


e sein. 
zu spüren: Kaum ein Hersteller 
wartet noch mit der Präsentation 
seiner Produkte bis zur Cebit, nur 
Intel stellt die Santa-Rosa-P 


tform 
für Notebooks vor. 
dabei ein Flashspeichermodul zum 
Einsatz, das 
Windows Vista genutzt wird. 


tmals kommt 


Is C: 


ichespeicher von 


Im April gibt AMD erste Details zu 
den kommenden Vierkern-Prozes- 


soren bekannt und startet da 


it ei- 
nen beispiellosen „Salami-Launch' 
Mon 
Alle paar Wochen lässt der Chip- 
hersteller ein paar weitere Infor- 
mationen heraus, doch bis die Pro- 


der noch te anhalten wird. 


zessoren tatsächlich auf den Markt 
kommen, wird es noch bi 
tember dauern. 


zum Sep- 


Intel unterdessen umreißt beim 
wicklerforum IDF die Core- 
Nachfolgearchitekturen ` Fenn 


und „Nehalem“. Erste Benchmarks 
eines Penryn-Chips, 
lerdings vorgegeben, versprechen 
einen deutlichen Leistungsschub. 
Der AMD-Vierkerner wird sich nicht 
wie gepla 
Penryn-Prozessoren messen müs- 
sen. Ende April kündigt AMD ein 


von Intel al- 


it Core-, sondern mit 


tn 


= 


Mit „Turbo Memory" 
(Codename: Robson) hält 
Flashspeicher serienmäßig 
in Laptops Einzug, 


=, 


Beim IDF zeigt Intel 
erstmals einen Wafer mit 


Prozessoren auf Basis der 


Penryn-Architektur. enttäuschen. 


Kä 


AMD bringt den lange 
erwarteten R600-Chip, doch 
die ersten Leistungswerte 


Safari für Windows: Apple 
schickt den hauseigenen 
Browser gegen Firefox & Co. 
ins Rennen. 
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Wandelanleihen-Programm zur Til- 
gung der Schulden aufgrund der 
Au-Übernahme an, ein weiteres 
folgt im August. 


R600 startet 

Anfang Mai ist der erste DirectX- 
10-Chip aus dem Hause AMD fertig. 
Doch der R600 enttäuscht: Bei den 
Benchmarks reihen sich die Karten 
der HD-2900-Serie meist zwischen 
Geforce 8800 GTS und GTX ein. 
Auch die Treiber wirken unfertig, 
Punkten kann die HD-Serie dagegen 
bei der Multimedia-Ausstattung, bei 
деп meisten Spi 
aber vorerst durch 


Safari für Window: 
Apple- und Windows-Rechner rü- 
cken im Juni wieder ein Stückchen 
enger zusammen: Der von Macintosh- 
Computern bekannte Safari-Browser 
ist erstmals auch für Windows-PCs 
verfügbar. Betatester sind begeis- 
tert von der Geschwindigkeit, doch 
handfeste Sicherheitslücken trüben 
den guten Ersteindruck. 


Intel-Offensive 
Das Angebot an Vierkern-Prozes- 
soren wächst: Nachdem Intel zu 
Beginn des Jahres den Core 2 Quad 
96600 vorgestellt hat, folgen im 
Spätsommer eine ganze Reihe neu- 
ег Modelle mit schnellerem Front- 
side-Bus, begleitet von massiven 
Preissenkungen. Ein Core 2 Quad 
(96600 ist nun schon für knapp 230 
Euro zu haben. AMD kann noch 
keinen Vierkern-Chip ausliefern. 
Im August schen wir bei der Games 
Convention hinter verschlossenen 
Türen einen AMD-Vierkerner, des- 
sen offizieller Name „Phenom“ in 
der Zwischenzeit enthüllt worden 
ist. Der Chip im Test-Rechner wird 
mit knapp drei Gigahertz getaktet, 
Stranglehold (dt) nutzt alle 
Kerne und läuft flüssig; das ma 


Lust auf mehr und weckt die Hoff- 
nung, dass AMD bis Jahresende zu 
Intel aufschließen kann. Erstmals 
ist PC Games Hardware am Compu- 
tecStand vor Ort und zeigt live, wie 
sich ein Serien-PC übertakten lässt. 


Heißer Herbst 

Im September erscheint „Barcelo- 
na“, die ServerVariante des AMD 
Vierkern-Prozessors. Die Leistungs- 
tests sind gut, allerdings ist der 
schnellste Opteron mit nur zwei Gi- 
gahertz getaktet. Erst zwei Monate 
später, am 19. November stellt AMD 
die Desktop-Version Phenom vor, 
die Teil der Spider-Plattform ist. Der 
erste Eindruck ist durchwachsen: 
Die Taktfrequenzen sind niedrig, 
die Modelle im Vergleich zu Penryn- 
Chips chancenlos und ein Fehler im 
Prozessor kann zu deutlichem Lei 
tungsverlust führen. Positiv schnei 
den dagegen die neuen Grafikkar- 
ten der überarbeiteten HD-Serie ab: 
Zu der HD38x0-Mittelklasse kann 
man AMD gratulieren‘, befindet 
Fachredakteur Carsten Spille. 


Ein Fest für Spieler 
Nvidia hat allerdings einige Wo- 
chen zuvor den 8800-GT-Chip prä- 
sentiert, der ein ausgezeichnetes 
Preis-Leistungs Verhältnis 
und schnell zum Kleinod vieler 
Spieler wird. Spiele-Kracher gibt 
es genügend, die allesamt im Ok- 
tober und November erscheinen: 
Crysis ist endlich da, Сай of Duty 4, 
Hellgate, МУ: Pro Street, Unreal 
Tournament 3 und viele weitere. 
Das Ende des Jahres wird etwas 
ruhiger. Großer Beliebtheit erfreut 
ich der EeePC von Asus, ein 300- 
Euro-Notebook mit LinuxOS, das 
im Dezember auch in Deutschland 
erscheint. Das Gerät ist klein, leicht 
und preiswert - die Händler haben 
Lieferengpässe. = 
Christian Gögelein 


bietet 


Aktuell 


Rückblick 2007 


Tops & Flops 2007 


Zwei- und Vierkern-Prozessoren 
Drastische Preissenkungen zur Jahresmitte haben die Mehrkern-Chips attraktiv 
wie те gemacht: Schon ab 170 Euro gibt es einen Core 2 Duo Е6750, der 
Spieleleistung satt bringt. Zum Jahresende kamen auch die Vierkemer in 
bezahlbare Regionen, 


Geforce 8800 GT 
Nach der Vorstellung praktisch über Nacht ausverkauft: Selten avancierte eine 
Grafikkarte зо schnell zum Liebling der Spieler. Noch heute gibt es teilweise 
Lieferengpässe 


Breitbild-LcDs 
Zwei Drittel der PC-Games-Hardware-Leser würden heute zu einem Breitbild- 
schirm greifen — attraktive Preise, Spieletauglichkeit und eine große Bildfläche 
haben den Trend 2007 verstärkt. 


SSD- und Hybrid-Festplatten 
Leider noch sauteuer, dafür lautlos, schocksicher und mit umwerfenden 
Zugriffszeiten = Festplatten auf Basis von Flash-Speichern gehört die Zukunft. 
Die Preise sollten schnell fallen, die Kapazität steigen. 


64-Bit-Technik 
Well Vista hinter den Erwartungen zurückblieh, führen auch 64-Bit-Betriebssys- 
teme bei Spielern noch immer ein Schattendasein. Die Industrie ist sich jeden- 
falls einig: „Erst die Umstellung auf Vista, dann auf 64 Bit“, lautet der Tenor, 


Physikkarten 
Noch keinen Durchbruch, aber immerhin mehrere Achtungserfolge konnte 
die Physikkarte verbuchen: Mit Unreal Tournament 3 reihte sich erstmals ein 
prominentes Spiel in die Liste der Physik-Unterstützer ein. 


Blu-ray und HD-DVD 
2007 ein Flop und auch 2008 ist kein Durchbruch in Sicht: Der Formatstrelt 
und immer preiswertere Flash-Speicher haben die DVD-Nachfolger (vorerst) 
unattraktv gemacht. 


Direct X 10 
Kaum Verbesserungen, halbherzige Unterstützung und teils sogar deutlich 
schlechtere Performance: Die neue Grafikschnitselle fand wenig Freunde. Das 
Konzept ist gut, doch echte Vorteile sind wohl erst dann zu erwarten, wenn Ent- 
Wickler auf Direct X 9 und Windows XP keine Rücksicht mehr nehmen müssen. 


Quad-FX (auch: Quadfather oder 4x4) 
Erst kaum verfügbar, dann zu langsam und schlieBlich von AMD eingestellt. 


Netzwerkkarten für Spieler 
Die Killer-NIC enttäuschte bei den meisten Spielen. Nur bei stark besuchten 
Servern und älteren Rechnern waren Vorteile zu erkennen. 


DDR3 
Intel hat schon іт Frühjahr mutig die ersten DDR3-Chipsätze präsentiert. Doch 
фе passenden Module sind nach teuer und vergleichsweise langsam. 


August 
d 


September 


J 


Bei der Games Convention 


Intel präsentiert neue Core- 


АМО hat den ersten eigenen Mit der 8800 GT landet 


Endlich ist der Phenom samt 


Asus bringt das 300-Euro- 


2-Prozessoren mit 1.333 2007 präsentiert PC Games ` Vierkern-Chip für Server fer- Nvidia einen Volltreffer: Die _Spider-Plattform verfügbar. Notebook nach Deutsch- 
МН: Frontside-Bustakt. Die Hardware mehrere Bühnen-  tigestellt. Spieler müssen preiswerte DX10-Karteist Intel stellt kurz zuvorden land: Es erschien zunächst 
Preise fallen. shows bis November warten. sofort vergriffen. ersten Penryn-Chip vor. in China und den USA. 
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Rubrik | Aktu 


AMDs Zukunft 


ШЕ Desktop-Roadmap 


2008-2009 


Consumer Enthusiast Platform Roadmap 


е | | 


mitentscheiden, 


ШЕ сегуег-Воадтар 


Die kommenden Consumer-Plattformen werden maßgeblich über das Wohl AMDs 


Server/Workstation Roadmap 


Mit mehr Cache und bis zu acht Kernen je CPU will AMD spätestens ab 2009 


wieder an die Spitze zurückkehren. 
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Bei der jährlichen Konferenz für Finanzanalysten und 


Journalisten präsentiert AMD 
rt, was Spieler erwartet. 


menden Jahre. PCGH kl 


er „AMD Financial Analyst 
Day 2007” war mit Span- 
nung erwartet worden, hat 


AMD doch ein recht turbulentes 
Jahr hinter 


Wende im dritten Quartal 
50 hat Finanzchef (CFO) Bob Rivet 
eingestanden, dass das Jahr 2007 
aus verschiedenen Gründen nicht 
so gelaufen sei wie erhofft. Dies 
habe vor allem an der Verspätung 
der K10-Plattform im Serverbereich 
und an Problemen bei der Einfüh- 
rung der HD2000-Grafikkarten-Fa- 
milie gelegen. Spätestens im dritten 
Quartal 2008 will der Chiphersteller 
aber wieder aus den roten Zahlen 
herauskommen. Im Kerngeschäft 
bei den Prozessoren soll dies vor 
allem durch die kommenden K10- 
Prozessoren geschehen. Durch die 
Blume hat AMD verlauten lassen, 
dass die aktuellen Probleme mit 
dem Phenom-Prozessor nicht pro- 
duktionsbedingt, sondern auf einen 
Designfehler zurückzuführen 
der bereits mit dem nächsten Step- 
ping „B3“ behoben werden soll. 


ien, 


Bei der Umstellung auf die aktuel- 
len 65-nm-Prozessoren hatte AMD 
bekanntlich den Pfad der 1-MiByte- 
12-Caches je Kern verlassen. Alle 
aktuellen 65-nm-Prozessoren ein- 
schließlich des neuen Phenom 
besitzen lediglich 512 KiByte L2- 


Pläne für die kom- 


Cache. Das wird mitteli 
der anders werden. Allerdings noch 
nicht beim „Shanghai“, der Mitte/ 


wie- 


Ende 2008 erscheinen soll. Dessen 
Kerne sind im Wesentlichen eine 
Verkleinerung der aktuellen Model- 
le auf 45-nm-trukturen, verfügen 


(statt 2 MiByte beim „Barcelona“). 


Die zweite Generation der 45-nm- 
Prozessoren soll ab 2009 wieder 
mit 1 MiByte 12-Сасһе je Kern auf- 
warten, dazu mit 6 bis 12 MiByte L3- 
Cache, DDR3-Support und bis zuacht 
Kernen je CPU. Zusätzlich zu IPCstei- 
gernden Maßnahmen (bereits beim 
Shanghai) soll das die Pro-Takt-Perfor- 
mance des K10-Kerns weiter verbes- 
sern. Aufgrund des DDR3-Supports 
wird die ServerCPU einen neuen 
Sockel namens G3 bekommen. Das 
Desktop-Äquivalent wird in den 
kommenden Sockel AM3 passen. 


Hybrid-Crossfire 

Ein weiterer Eckpfeiler auf dem 
Weg zurück in die Gewinnzone soll 
Hybrid-Crossfire werden. Crossfire 
ist eine reine Enthusiasten-Platt- 
formen, also adressiert an eine 
Handvoll Power-User. Hybrid-Cross- 
fire soll eine andere Kundschaft 
ansprechen: jene, die eigentlich ein 
Preisgünstiges, leises, stromsparen- 
des Gerät bevorzugt, auf ein gele- 
gentliches Spielchen mit aktuellen 


3D-Games aber nicht verzichten 
will. Hybrid-Crossfire kombiniert 
nicht zwei High-End-Grafikkarten 
zu einem Doppel, sondern eine 
Onboard-Grafik (IGP) und eine 
Mainstream-Grafikkarte. Die neue 
Plattform ist bereits für das erste 
Quartal 2008 angekündigt und be- 
steht im Wesentlichen aus dem neu- 
еп RS780-Chipsatz, der eine DX10- 
R600-basierende GPU und - je nach 
Ausführung - 16 oder 32 MiByte 
lokalen Framebuffer in sich trägt 
Zudem kann die Northbridge (IGP) 
auf bis zu 512 Mißyte UMA-Spei- 
Cher zurückgreifen, sollte der lokale 
Framebuffer nicht genügen. In den 
PCI-ExpressSlot des Mainboards 
kann der Anwender zusätzlich eine 
der kommenden AMD-Grafikkarten. 
stecken. Sobald der Anwender im 


V Verbatim. 


wverbatim-europe.com 


fire-Haken aktiviert, arbeiten IGP 
und Grafikkarte im Gespann. Der 
Markterfolg von Hybrid-Crossfire 
dürfte vor allem davon abhängen, 
ob eine solche Plattform günstiger 
zu bekommen sein wird als ein kon- 
ventionelles System mit einer Mit- 
telklasse-Grafikkarte. 


Nach dem Kauf von Ati verfügt 
AMD nun auch über Grafikkarten 
und Chipsätze; daher sprechen die 
Kalifornier gerne über Plattformen. 
Hier soll nach ler“ (Phenom- 
Quad, AM2+) Mitte 2008 Лео“ 
(Quad- + Triplecore, 45 пт, DDR2, 
АМ2+) kommen. Die noch namen- 
lose Plattform ab 2009 soll dann 
AM3 und DDR3 ermöglichen. Die 


áj 
er 


Hybrid-Crossfire 


Enhanced Multi-GPU Support 


Enthusiast - CrossFireX 
= Tri- and quad-GPU support 
= Planned for Q108 


Mainstream - Hybrid Graphics 


Grossfire'* for Integrated graphics and 


mainstream discrete 


- Increase attach rates in notebook and 


desktop 
= Pianned 1HOB availabiity 


Top to bottom multi-GPU 
Leadership 


= Increase overall addressable market 


for discrete graphics. 


Hybrid-Crosstire könnte für Gelegenheitsspieler mit Blick auf Stromverbrauch und 
Geräuschentwicklung ein interessantes Feature werden. 


passenden Chipsätze hören auf die 
Namen RD 8908 und RD 8708. 


Doch der Markt besteht nicht nur aus 
Enthusiasten, daher ist interessant, 
was AMD für die „breite Masse‘, im 
Jargon „Consumer“ genannt, geplant 
hat: Nach der Plattform „Cartwheel“ 
2008/2009, die alles von zwei über 
drei bis zu vier CPU-Kernen abde- 
cken soll und für die die aktuellen 
65-nm-Produkte mit DDR2Support 
verwendet werden, soll es ab 2009 
eine neue Plattform richten. Diese 
kann die kommenden CPUs mit Code- 
namen „Propus‘, „Нека“ und „Regor“ 
aufnehmen, die dann bereits in 45- 
nmS$trukturen gefertigt sein und 
DDR3-Support im Sockel AM3 bieten 
werden. Als Chipsatz ist die R7xx- 
Familie vorgesehen. 


Im mobilen 


Bereich soll nach Puma die „Shrike“ 
Plattform mit DDR3-Support erschei 
nen (45-апьСРИ der Stars-Familie), 
welche bereits eine GPU integriert 
hat. Ganz neue Welten will AMD mit 
der APU „Swift“ erobern, einem he- 
terogenen Muli-Core-Konzept mit 
CPU- und GPU-Kernen in einem Die 
(ausführliche Infos auf Seite 114). 


Bei Grafikkarten setzt AMD auf die 
kommenden GPUs RV620 (Main- 
stream), RV635 (Mittelklasse) und 
R680 (Enthusiast). Diese sollen 
durchweg DX10.1, PCI-Express 2.0 

ieten. 


sowie ein verbessertes UVD 
Das Topmodell soll neben Crossfire 
auch zwei GPUs auf einer Karte er- 
möglichen. 

Roland Neumeier 


NZ 


Premiumprodukte für hohe Ansprüche 


Keine Kompromisse, wenn es um Datensicherheit geht! 


2,5" externe Festplatte 250GB USB2.0 


+ geräuscharm 


: USB2.0 und FireWire400 mit 250GB 


* Schnittstelle: 1х USB2.0 und 2x FireWire400 

= Drehzahl: 5.400 U/m 

= Puffergröße/Cache: 8 MB 

= Software: Bounce Back Express 

= schlankes, edles Design mit robustem Aluminiumgehäuse 


= GarantielSupport: 2 Jahre/kostenlose Hotline 


Verbatim - Ihre zuverlässige Marke für digitale Speicherlösungen 


DX10-Frisch 


Ein kleiner Schritt für DX10, ein großer für 


| Global Illumination | Illumination 


Mithilfe von indesierbaren Cube-Maps kann laut AMD globale Beleuchtung auch in 
Echtzeit berechnet und damit auf dynamische Objekte angewandt werden. 


MSAA bei Deferred-Shading 


Dank Zugriff auf die Tiefeninformationen іт MSAA-Buffer kann lestungsschanendes 
Mult-Sampling auch bei Deferred-Shading-Anwendungen zum Einsatz kommen. 


Die wichtigsten Neuerungen auf einen Blick 


[Feature 


[Verbesserungen ba Shader und Texturen 


[Cube-Map-Arrays 


[Mehrere Cube-Maps in einem Rutsch renden 


Blend-Modus pro МЕТ wählbar 


[Verbesserungen beim Defemed-Shading 


|Verten-Shader.1O von 16 auf 32 erhöht 


Komplexere Shader sind num schneller. 


[Gather 4 


[Abschalten der Fiterung beim Texture-Fetch 


1oDAnstukton 


[Schnelles Paralax-Occusion-Mapping 


[Verbesserungen bei er Kantenglttung 


Le беболу ай den MSAA Buffer 


[MSAA bei Deferred- Shading möglich 


Pinel- Coverage Masks 


[Programmierbares AA innerhalb des Shaders 


Programmierbare AA-Muster 


[Besseres Muli-GPU-FSAA 


дет Spezifikationen 


FP32-Fiterung, FP 16-Blending und mind. 
РАА verpflichtend 


Früher optional, berets von 678 und 
HD2k unterstützt 


Feste Muster für 2x-, dx, Bi- und 16K АА 


[Optik von Kantenglättung nun identisch 


[Geringere Fehler bei Shadem/Blending 


[Weniger Rundungsfehler bei „Über-Shadem” 
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zellenkur 


Was bringt Microsofts Direct X 10.1, welches mit dem 
Service Pack 1 für Windows Vista erscheint und bereits 
jetzt von der Radeon HD38x0-Reihe unterstützt wird? 


icrosoft spendiert im Rah- 
men des Service Pack 1 
für Windows Vista seiner 


noch gar nicht so alten DX10-API 
ein Update auf Version 10.1. PCGH 
klärt bereits vorab, ob es sich beim 
D3D10.1-Support cher um Pflicht 
oder um Kür bei modernen Grafik- 
karten oder Spielen handelt. 


Wann kommt’s 3 

Gleich die erste Frage müssen wir 
unbeantwortet lassen. Sicher ist, 
dass D3D10.1-Support im Service 
Pack 1 für Windows Vista enthal- 
ten sein wird. Jedoch hat Mi 
bislang noch kein endgültiges Ver- 
öffentlichungsdatum für 
Vista-Update bekannt gegeben. Man 
geht von einem Termin irgendwann 
im ersten Quartal 2008 aus. 


озо 


dieses 


Wann jedoch Spiele erscheinen, 
welche die neuen Möglichkeiten 
aktiv nutzen werden, ist noch gänz- 
lich unklar - offizielle Ankündigı 
gen stehen noch aus. PCGH konnte 
zumindest in Erfahrung bringen, 
dass ein bis dato noch nicht ange- 
kündigtes Strategiespiel 030101 
unterstützen wird 


Wer kann's ...? 

Um möglichen Gerüchten vorzu- 
beugen: Auch die 10.1:Version von 
Direct X wird exklusiv Windows 
Vista vorbehalten bleiben. Auf der 
Hardwareseite unterstützen AMDs 
Radeon-Karten der HD38x0-Reihe 
bereits jetzt die neue APl-Version. 
Unbestätigten Gerüchten zufolge 
sollen auch die Updates der 
steigerkarten HD2400 und HD2600 
D3D10.1-kompatibel sein. 


Nvidia gibt sich sehr zurückhaltend, 
was D3D10.1 angeht, ein offizieller 
Hardware-Support für das Schnitt- 
stellen-Update wurde für bisher 
erschienene Produkte bislang nicht 
bestätigt, allerdings auch nicht di- 
rekt dementiert. Man ist offenbar 
versucht, die Möglichkeiten kl 
zureden und bezeichnet DX10.1 als 
kleineres, inkrementelles Update“. 
Hilfe holt man sich dabei von Mi- 
crosoft und Nvidia-Partner Crytek, 
welche ins gleiche Horn blasen (sie- 
һе auch PCGH-WEBCODE 25XX). 


уаз bringt's 
Die DXI0.1-Änderungen konzen- 
trieren sich grob in drei Bereichen: 


1 Optionale Features werden Pflicht 
1 Bessere Kontrolle über FSAA 
в Erweiterte Shader-Fähigkeiten 


Die wichtigsten Einzelkomponen- 
ten haben wir in der Tabelle unten 
links für Sie zusammengefasst. 


Im Wesentlichen geht es bei D 
rect 3D 101 um striktere Spezi 
ionen und mehr Kontrolle durch 
den Programmierer. Durch direk- 
ten Zugriff auf die Tiefenwerte im 
MSAA Buffer wird mit DX10.1 künf- 
auch bei Programmen, welche 
Deferred$hading nutzen, Multi- 
Sampling-Kantenglättung fehlerfrei 
möglich sein - falls die Anwendung 
darauf ausgelegt ist. Auch sind jetzt 
Abtastmuster für die gängigen AA- 
Modi 2x, 4х und 8x festgelegt - so 
gar für 16x FSAA gibt es eine Vor- 
gabe. Vorteil: Kantenglättung sieht 
dann auf allen Chips gleich (gut) 
aus, solange die fest verdrahteten 
Funktionen genutzt werden. Außer- 
dem kann ein Programmierer auch 
im Shader-Programm speziell an- 
gepasste Kantenglättung auf Pixel- 
ebene durchführen - gut geeignet 
beispielsweise für hochfrequent 
flimmerndes Normal-Mapping oder 
aber für die Glättung der Kanten, 
welche durch Parallax-Occlusion- 
Mapping entstehen. 


Zudem gibt es einige Funktionen, 
die nützlich für eine Echtzeit-Um- 
setzung von GlobalIllumination- 
Techniken sein soll. Zumindest, 
wenn es nach der AMD-Präsentati- 
оп zum Launch der HD38x0-Reihe 
geht. Cube-Map-Arrays erlauben es, 
beliebig aus den gebundenen Cube- 
Maps für eine wirklichkeitsgetreue 
Umgebungsspiegelung zu samplen. 


Fazit: Direct 3D 10.1 
Noch gibt es das neue Features 
nicht und entsprechende Spiele las 
arten. Eine D3D10.1- 
Unterstützung zu haben, ist bislang 
zwar gut und zukunftsweisend, aber 
noch nicht zwingend nötig. = 
Carsten Spille 


t 


sen auf sich 
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HARDWARE 


HWYEBDMYVBE 


Wir haben Firmen 
und Produkte nomi: 
niert, jetzt müssen 
Sie entscheiden, wer 
in der jeweil 
Kategorie Herstel- 
ler des Jahres 2007 
wird. Spannend ist 
vor allem der Kampf 
um den besten CPU- 
und Grafikchip-Her- 
steller. 


BEE Inhalte auf der 
HEFT-DVD 
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DES 


DEZ 


as Jahr 2007 stand ganz im 
ZeichenderneuenProgram- 
rschnittstelle Direct X 


10, Zusammen mit Windows Vista 
und der entsprechenden Hardware 
sollen Spiele in nahezu fotorealisti- 
scher Qualität dargestellt werden. 
Doch nicht nur im $pielebereich hat 
sich einiges getan: Intel und AMD 
kämpften mit neuen Prozessoren 
um die Gunst der Anwender, AMDs 
Neuentwicklung Phenom sollte 
kurz vor Jahresende für Anschluss 
an die Intel-Prozessoren sorgen. In- 
tel hingegen beschränkte sich auf 
eine Verkleinerung des Produkti- 
onsprozesses und Verbesserungen 
der Architektur. Im Notebookseg- 
ment wurde mit der neuen Centri 
no-Generation endlich das schnelle 
WLAN mit 300 MBit/s (brutto) ein- 
geführt und Asusüberraschte mit ei 
nem 300 Euro billigen Mini-Laptop 
mit dem Namen EeePC. Das waren 
natürlich nicht alle neuen Produkte 
des Jahres 2007. Wir fragen nun Sie: 
Weiche Technologie und welcher 
Hersteller verdienen Ihrer Meinung 
nach eine Auszeichnung? Machen 


Sie mit bei unserer Wahl zur Hard- 
ware des Jahres 2007! Wir freuen 
uns auf Ihre Einsendungen. 


Insgesamt 21 Kategorien 
Im Vergleich zum letzten Jahr sind 
zwei Kategorien hinzugekommen. 
Neu sind Kopfhörer/Headsets und 
Gehäuse. Sie können also in ins- 
gesamt 21 Klassen abstimmen. In 
den 18 Kategorien auf der rechten 
Seite wählen Sie die Hersteller be- 
Ziehungsweise Versender des Jah- 
res. Hier sollten Sie nicht nur nach 
einem Produkt urteilen, lassen Sie 
in Ihre Entscheidung auch Marken- 
auftreten, Service und gute Preise 
einfließen. 


Fragebogen ausfüllen 
Für die Teilnahme müssen Sie den 
Fragebogen aus dem Heft trennen 
und komplett (beide Seiten) aus- 
füllen. Möchten Sie das Heft nicht 
zerschneiden, können Sie den 
Fragebogen auch kopieren oder Sie 
drucken sich das Dokument aus. 
Dazu finden Sie den Fragebogen 
auch als PDF auf der Heft-DVD. 


JAHRE 


IZ HRE e 


Wählen Sie pro Kategorie einen 
der nominierten Kandidaten aus. 
Vergessen Sie am Ende nicht, Ihre 
Adresse in das entsprechende Feld 
einzutragen, damit Sie auch an un- 
serer Verlosung teilnehmen kòn- 
nen. Beachten 5 
Sie in jeder Kategorie nur einen 
Nominierten an - andernfalls wird 
der Stimmzettel leider ungültig. 
Die Teilnahme ist nur per Post 
möglich. Рег Fax, EMail oder SMS 
können Sie an dieser Aktion 1 
nicht teilnehmen. 


bitte: Kreuzen 


Gewinnen Sie mit PCGH 
Damit sich die Teilnahme für Sie 
lohnt, verlosen wir unter allen Ein- 
sendungen (unabhängig von ge- 
troffenen Wahlen) attraktive Pre 
se. Mit etwas Glück bekommen Sie 
vielleicht bald einen hochwertigen 
Gewinn. Die Preise haben einen Ge- 
samtwert von rund 6.000 Euro. Ein- 
sendeschluss für die Stimmzettel ist 
der 1. Februar 2008. Die Ergebnisse 
der Wahl werden in der Ausgabe 
04/2008 veröffentlicht. D 

Marco Albert 
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Hersteller des Jahres 2007 


Bitte kreuzen Sie pro Kategorie nur einen Hersteller an. 


PROZESSOREN GEHÄUSE 
} AMD (Phenom, Athlon X2) intel (Core 2) ама (ca) Dames О Cooler Master T Enermax 
Н Hiper ашат ЕТ 
} GRAFIKCHIPS O Silverstone О Raidmax Revoltec 
1 O AMD/Ati Dintel U Matrox О 2аітап 
| Ома 053 (Via) 
Н TASTATUREN/MÄUSE 
MAINBOARDCHIPSÄTZE AA Tech асһепу UCreative 
D AMD/Ati ота D Nvidia O Genius D Hama EECH 
0% ама O Labtec O Logitech О Microsoft 
: С Raptor-Gaming Овалы С Roccat 
| GRAFIKKARTEN О Saitek O Thrustmaster атш 
| Одак овес асмьзь О Typhoon BG 
ı О Connect 3D О Evga О Foxconn 
} O Gainward T Gecube О Gigabyte SPIELECONTROLLER 
| ons Leadtek amsi С Genius D Hama 2 Logitech 
О Sapphire Sparkle ам D Microsoft D Saitek U Speedlink 
ахк О Xpertvisior/Palit О ZotacXFX G Thrustmaster O Trust 
HAUPTPLATINEN NETZTEILE 
Abit D Asrock Asus O Antec O Be quiet O Chieftec 
О Biostar ооп U Evga О Cooler Master Corsair О Enermax 
С Elitegroup D Foxconn О Gigabyte С Fortron Source D Hiper U Seasonic 
EI ома ayan Sharkoon Usiverstone Tagan 
С Thermaltake D Zalman 
ARBEITSSPEICHER 
D A-Data О Aeneon 2 Buffalo NOTEBOOKS 
О Corsair O Crucial ER пАсег О Asus Oleng 
аб йт кюп С Cyber System аре! B Fujitsu Siemens 
омот D MSC Сей Shock D Mushkin En ee Ser 
noz Samsung 2 Super Talent еа N samsung 
Отака MS О Ѕопу О Toshiba 
brengen Te түз" NETZWERK-HERSTELLER 
сег us elinea 
Se Se све зам алко D Belkin 
Die О ғијѕи Siemens ОНР eg SH ИЕ 
РК ae au Alinksys D Netgear 2 Ovislink 
азмс D siemens D Telekom 
D Mio D Philips Samsung as SC 
D shuttle Сопу оу 
KEE ыы HARDWAREVERSENDER DES JAHRES 2007 
| OPTISCHE LAUFWERKE S Alternate Олеко D Avitos 
! EG С Cyberport оешу 
en Erg SEH Соп Knox D HIQ Computer акам 
Жее Geet Sc сопе ашап а Mindfactory 
a ee T Net Markt 24 EG D PC-Cooling 
О Plextor Dech О Samsung Hämogag 
О Sony/NEC Optiarc Ofeac О Toshiba 
` FESTPLATTEN 
| D Fujitsu UHitachi О Maxtor 9 S 
1 O Samsung T Seagate О Toshiba Senden den Bogen bitte an: 
аи СОМРИТЕС MEDIA АС | Redaktion PC Games Hardware 
` 'SOUNDKARTEN/LAUTSPRECHER Leserwahl 2007 | Dr.-Mack-Straße 77 | 90762 Fürth 
О Altec Lansing T Creative О Dynaudio 
Hercules B Logitech 2 Philips 
О Razer T Speedlink O Terratec Deene І p И p Е 
` Teufel атш U Typhoon 
Н Vorname: ... 
`  KOPFHÖRER/HEADSETS 
1 OD Genius D Ната О сета Straße/Hausnr. 
1 O Microsoft T Saitek О Sennheiser А 
$ O Sharkoon B Skullcandy 2 Speedlink DZ 
ı OSteel Series OTeac 
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Chip des Jahres 2007 


Bitte kreuzen Sie nur ein Produkt an! Insgesamt 15 Chips stehen Ihnen zur Auswahl. 


САМО 790FX О Intel X38 
САМО Athlon X2 65 nm T Intel X48 
(Brisbane) 


О Micron D9GMH (RAM) 
TAMD Phenom 
О NEC 5Х9 (Supercomputer) 


TAMD R600 (HD2900 XT) 


О Nvidia 684 (8600 GT(S)) 
ОАМО RV670 (HD38x0) 


О Nvidia G86 (8400/8500) 
2 Intel Core 2 Extreme 
(Yorkfield) О Nvidia 692 (8800 GT(S)) 


O Intel P35 О Nvidia 780i SLI 


Innovation des Jahres 2007 


Bitte kreuzen Sie nur ein Produkt an! Insgesamt 14 Innovationen stehen Ihnen zur Auswahl. 


O AMD Powerplay (HD38x0) O Microsoft Direct 3D 10.1 
САМО Quad-Crossfire О Microsoft Windows 
Home Server 


О АМО Spider-Plattform 
О Nvidia Triple-SLI 


an О Optimus-Tastatur 


О Asus Eee-PC 


С Philips Ambx 
U Hybrid-Festplatte U Solid State Disk (SSD) 
О Intel Skulltrail-Plattform О UMPC 


Spiel des Jahres 2007 


Bitte kreuzen Sie nur ein Produkt an! Insgesamt 21 Spiele stehen Ihnen zur Auswahl. 
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О Bioshock О Need for Speed: Pro Street 
О Call of Duty 4 © Pro Evolution Soccer 2008 
Command & Conquer 3 О Rush for Berlin: Rush for the 
0 Crysis Bomb 


© Der Herr der Ringe Online 
Q Enemy Territory: Quake Wars 


О Ghost Recon Advanced 
Warfighter 2 


О Half-Life 2: Orange Вох 
О Hellgate: London 

О Kane & Lynch: Dead Men 
2 Lost Planet 


О Siedler 6 

О Stalker: Shadow of Chernobyl 
О Supreme Commander 

2 The Witcher 

О Two Worlds 

О Unreal Tournament 3 

© World in Conflict 
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Gewinnspiel 


Die Preise werden von Alternate, АУМ, Corsair, Be quiet und Samsung zur Verfügung gestellt. An der Verlosung kön- 
nen Sie nur teilnehmen, wenn Sie den Fragebogen zur Hardware des Jahres 2007 ausgefüllt einsenden. 


Power satt von Be quiet 


In der aktuellen Revision bietet die Straight-Power-Serie von Be quiet 

neben PCI-E-2.0-VGA-Anschlüssen auch weiterhin eine geringe Laut- 

stärkeentwicklung. Die zu verlosenden 650-Watt-Modelle verfügen 

darüber hinaus über eine Gehäuselüftersteuerung mit Anlaufimpuls. X Straight Power 


b 2 t ВОТ E5-650W 
e quiet! 


Gesamtwert ca. € 550,- 


Durchblick mit Samsung 


Der Syncmaster 2232BW vereint modernste Displaytechnik mit elegantem 
Design. Das 2 Millisekunden (6/6) schnelle TN-Panel, der dynamische 
Kontrast von 3.000:1 und die DVI-D-Schnittstelle mit HDCP-Unterstützung X 
sind optimal für Multimedia-Fans. 


Syncmaster 2232BW 


Gesamtwert ca. € 720,- 


Traumbundle von Corsair РА 


Von Corsair gibt es diesen Monat ein Traum- 
paar, bestehend aus Netzteil und Speicher, 
zu gewinnen. Die DDR2-1066-Module sind 
mit dem von Corsair patentierten DHX 
2-Wege Kühlkonzept ausgestattet. Dieses 
sorgt selbst bei hohen Übertaktungen für 
eine optimale Kühlung der Speicherchips 
und der Platine 


CORSAIR" 
TWIN2X2048-8500C5D 


Damit dem High-End-PC nicht die Puste 
ausgeht, gibt es darüber hinaus noch 


sechs Netzteile der TX-Serie mit 750 Watt 
Merkmale der Netzteile: 140-mm-Lüfter, CMPSU-750TX 
modulare Kabel und aktive РЕС. 


Gesamtwert ca. € 1.625,- 
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Alternate greift an 


Aus der Alternate-Attax-Serie gibt es einen Spiele-PC mit 
umfangreicher Ausstattung zu gewinnen. Als Plattform dient 
der neueste Intel-Chipsatz und eine Geforce 8800 GTX sorgt 
selbst beim Edel-Shooter Crysis für gute Frameraten, 


Der verbaute Core-2-Quad-Prozessor (06600) arbeitet 
mit insgesamt vier echten Kernen und liefert nicht nur bei 
Spielen, sondern auch bei Multimedia-Anwendungen viel 


Rechenleistung. ` А 
Аах High-End Edition 

Und damit Spiele noch schneller geladen werden, befindet 

sich das Betriebssystem auf einer 10.000-U/min-Festplatte, 

die exzellente Durchsatzraten und Zugriffszeiten liefert. 


ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Gesamtwert ca. € 1.600,- 


Kabellos glücklich mit AVM 


E 
Schon die FRITZ!Box Fon WLAN 7170 hat in vielen Tests massenhaft FRITZIWLAN Stick 11n 
Preise abgeräumt, jetzt bringen die Spezialisten von АУМ aus Berlin P 
die neue Version 7270 des High-End-Routers auf den Markt. 4 
Wichtigste Neuerungen: Die Box bietet nun einen USB-2.0-An- >. 


Va 


schluss und mit dem 11n-WLAN-Standard stehen Daten noch = 

schneller zur Verfügung. VoIP-Fans finden mit der FRITZ!Box eben- е 

falls einen starken Partner — egal ob analoge oder digitale Leitung, 

mit der 7270 sind Sie immer erreichbar. Dabei sorgt ein integrierter 

Anrufbeantworter für noch mehr Komfort. 

Im Bundle enthalten sind auch jeweils fünf WLAN-Sticks, ebenfalls з 

mit 11n-Technologie. Die Stick&Surf-Technik ist eine weitere Verein- 

fachung im vernetzten Heim, Sie lassen einfach die FRITZ!Box den к 


Stick konfigurieren 
und schon können Sie 
ins Internet gehen. 


FRITZ!Box Fon WLAN 7270 


Gesamtwert ca. € 1.690,- 


Teilnahmebedingungen: Senden Sie den Leserumfrage-Bogen bitte an: 
Telnahmeschlus ist der 01.02.2008, Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinn- СОМРИТЕС MEDIA Аб | Redaktion PC Games Hardware 
Benachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der 

COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. Leserwahl 2007 | Dr-Mack-Straße 77 | 90762 Fürth 
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Kommentar 


Daniel Möllendorf 
Redak 
E-Mail: dng 


Bei mir gibt es jeden Tag etwas zu basteln. Sie 
denken jetzt sicher an aufwendige Mainboard- 
Tests, OC-Versuche mit herumliegenden 
Lüfter sowie unaufgeräumte Schreibtische 

— das stimmt auch. So sieht mein Arbeitsalltag 
tatsächlich aus. Basteln darf ich aber schon 
vorher. In meinem Adventskalender, den 
meine Freundin mitdenkend ausgesucht hat, 
ist nämlich keine Schokolade. Stattdessen: 
Klötze, Hebel und Figuren — jeweils mit den 
typischen Lego-Noppen obendrauf, Bis zum 
24.12. müsste ich eine komplette Lego-Stadt 
aufgebaut haben. Das mag jetzt vielleicht ein 
wenig kindlich klingen, aber denken Sie doch 
mal zurück: Wann haben Sie das letzte Mal so 
kreativ gespielt wie mit Lego-Bausteinen? Ich 
bin sicher: Wer heute regelmäßig seinen РС 
umbaut, moddet oder übertaktet, hat sich frü- 
her gern mit den kultigen Klötzen beschäftigt. 
Probieren Sie es doch mal wieder aus! Schade 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 


= E 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fließt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


m m 
С тта 


mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 
Preis-Leistungs-Wertung. (dm) 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn. 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht nur der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergeben 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 


Produkte mit einem besonders niedrigen 


nur, dass der Lego-Todesstern so teuer ist. Stromverbrauch aus. (cg) 


Webseite: www.pcgh.de 


Preistrends Hardware | 695905. Preisübersicht Prozessoren 
ALT ЖЕЙ 
Preis (Ewro) лыы Preis (ш) Kalenderunchen [Core 2 Duo E4400 120 GH] -A Prozent 
ж E [Core 2 Duo E4500 (2,2 GRZ) -5 Prozent 
1] el ee [| [Core 2 Duo E4600 (2,4 GHz) Ё 
E > ТТТГГЕ==Е [Core 2 Duo E6320 (1,86 Н ржет 
Peer ы [Г [Core 2 Duo E6400 (2,13 GHz) = 
[Core 2 Duo E6550 (2,33 GHz) = 
[Core 2 Duo E6600 (2,4 GHz) T Prozent 
[Care 2 Duo E6700 (2,67 GHz) Ё 
[Core 2 Duo E6750 (2,67 GHz) Е 
[Core 2 Duo £6850 (3,0 Ghz) BESCH 
[Core 2 Quad 06500 (74 GHz) -E Prozent 
[Core 2 Quad 06700 (2,67 Ghz) 22 Prozent 
[Core 2 Extreme QX6800 (2,93 СН2) - 3 Prozent 
Pre fal | Kalenderwachen wochen [Athlon 64 X2 4600+ (2,4 GHz) = 6 Prozent 
le [їйїп 64 X2 5000+ (2,6 Н] -A Prozent 
mo Г” [Athlon 64 X2 5200+ (2,6 GHZ] = 11 Prozent 
Ж [Athlon 64X2 5600+ (2,8 GRZ) TA Prozent, 
E [Athlon 64X2 6000+ (3,0 GRZ) Е 
We [Athlon 64 Х2 6400+ (3.2 GHz] = 3 Prozent 
“| ыы ыы [AMD Phenom 9600 (2,3 GHz) Е 
2 g [AMD Phenom 9700 (2,4 GHz) Е 
миләш зина ово сы одет Mit Ausnahme des Core 2 Duo E6600 halten sich die Preisänderungen bei Intel in Gren- 
DEE EH zen. AMD hat lediglich die Preise für den X2 5200+ und X2 5600+ deutlich gesenkt. 
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Alienware Area 51 7500 


Wer auf der Suche nach einem 
exklusiven PC-System ist, das 
durch Leistung und Design 
heraussticht, findet bei Alien- 
ware das passende Angebot. 


посева айдалса im 
Элет Mabon genug Putz 
rom зац Im 20. und SD 


daher nicht wohnzimmertauglich, 
Ein besonderes Schmankerl ist die 
Bigfoot Killer МІСКІ, von der Sie in 
dieser Ausgabe einen Test finden. 


Die Spieleleistung des Systems ist 
erwartungsgemäß sehr gut und im 
3D Mark 2006 erreicht der PC ei- 
пеп Wert von 13.450 Punkten. Der 
Strombedarf des Area 51 ist mit 337 
Watt (2D) und 466 Watt (3D) leider 
ebenfalls immens hoch, 


Fazit: Alienware bietet gewohnt 
herausragende Leistung zu einem 
gewohnt herausragenden Preis. 
Die Verarbeitung des Systems ist 
sehr gut und lässt erste Früchte der 
Übernahme durch Dell erkennen. 
Silent-Freaks sollten sich aber ein 
anderes System ausgucken. (1c) 


Area 51 7500 
Hersteller Alienware Astatning: 1,86 
Web: www.alienware.de а 
Preis: са. € 3.060,- Re 
Preis-Leistung: Befriedigend leistung: 2,08 
d © Leistung/DesignVerarbeit. ® Stromerbrauch/Preis 


© Ausstatung/Enwelterbark. & Lautstärkeentwicklung 


мато с RER 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


ht: Komponenten 


Prozesse 
Mainboard: Evga Nforce 680i SLI (Nforce 680i SLI) 
Speicher: 2x 1.024 Mißyte (DDR-2 800, CLS) 
Grafikkarte: 

Festplatte: 


Netzwerkkarte: Killer NIC K1 


Intel Core 2 Duo E6850 (3,0 GHz, FSB 1333, 4 MiByte Cache) 


эх Nvidia Geforce 8800 GTX, 768 MiByte (Chip: 576 MHz, Speicher: 900) 
1x Seagate (SATA II, 466 GiByte), 2x WD (SATA II, 298 бу, RAID-0) 


Asus P5K Pro 


Schnäppchen für Übertakter? 
Das Р5К Pro kostet nur 110 Euro 
— also 10 Euro weniger als unser 
bisheriger Spartipp Gigabyte 
P35-DS3P, ebenfalls mit P35-Chip. 


Die beiden verwendeten Alu- 
kühler für North- und Southbridge 
anstelle der sonst üblichen Heatpi- 
pe-Konstruktion reichen völlig aus: 
Der P35-Chip wird in unserem Sta- 
bilitätstest lediglich 47,1 Grad Cels 
us warm. Alle Leistungstests (Spiele, 
USB, LAN) besteht das РЅК Pro mit 
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Bestnoten. Zudem liest es bei allen 
verwendeten DDR2-Modulen die 
SPD-Vorgaben korrekt aus und läuft 
damit absolut stabil. Dank EPU-Chip 
(passt bei geringer CPU-Last die 
Stromversorgung des Prozessors 
an) ist der Stromverbrauch erfreu- 
lich gering. Bei Gigabytes P35-DS3P 
sind es im Windows-Idle aber nur 
rund fünf Watt mehr. Im Test lief 
die Platine absolut problemlos mit 
400 MHz FSB. Dafür reichte bereits. 
die Standardspannung der North- 
bridge (1,25 Volt). 


Die Ausstattung ist für den Preis 
von 110 Euro fair. Käufer bekommen 
sechsmal USB, einen Firewire-Port 


und einen digitalen Sound-Ausgang. 
Um Kompatibilitätsproblemen vor- 
zubeugen, ist der PATA-Anschluss 
gekippt, die SATA-Ports aber nicht. 
Sitzt eine lange DualSlot-Karte im 
zweiten x16 Steckplatz, werden vier 
der sechs SATA-Porıs blockiert. 


Fazit: Die Übertaktungsmöglich- 
keiten im BIOS und alle Leistungs- 
werte sind sehr gut. Das P35-DS3P 
bietet aber mehr Ausstattung und 
eine bessere Lüftersteuerung. (dm) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Р5К Pro 


Hersteller: Asus 


Preis: са. € 11 


® Guter Preis 


Web: www.asus.de 


Preis-Leistung: Gut 


© Viele Spannungsoptionen 
WERTUNG 


Austattung: 1,86 


DEE 1,69 


Leistung: 4,33 


® Niedriger Stromverbrauch 


fenig Ausstattung 


Dell 
XPS M1730 


MSI 
GX700 Extreme 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Das XPS M1730 will mit einem Core 2 Ex- 
treme samt SLI-Gespann im Gepäck den 

Leistungsthron erklimmen. Wir verraten, 
warum das nicht ganz glückt. 


m Gegensatz zum neuen Topmodell Geforce 
8800M GTX basiert das 8700M-GTSLI-Ge- 
spann dieses Notebooks noch auf 90-Nano- 
meter-Fertigung. Der Videoprozessor 2 (VP2), 
welcher der CPU bei HD’Videos Rechenarbe 
abnimmt, ist aber bei der gesamten GFSM 
rie an Bord. Die 8700M GT verfügt über aktive 
32 ShaderALUs und acht TMUs. Beide Chips 
takten mit 675/1350 MHz (GPU/ALUS) und 
verfügen über jeweils 256 Mißyte dedizierten 
GDDR3Speicher (799 MHz) mit 256 Bit brei- 
ter Anbindung. Neben dem SLI-Duo werkelt ein 
Core 2 Extreme X7900 mit 2,8 GHz und FSB800. 
Das XPS M1730 verfügt außerdem über ein 17- 
Zoll-Display mit einer nativen Auflösung von 
1.920x1.200 Pixeln. Dessen starke Spiegelung ist 
nicht jedermanns Sache. Der Verdacht, dass das 
Gerät großen Stromhunger hat, bestätigt sich 
während der Tests: Dem Battery Mark hält das 
satte fünf Kilogramm schwere Notebook rund 
85 Minuten stand. Ans Spielen sollten Sie mit 
dem 85-Wattstunden-Akku demnach nicht den- 
ken, dafür muss das М1730 an die Steckdose, 


Die Lautheit erreicht bei Last weniger als zwei 
Sone, was angesichts der hohen 3D-Leistung 
und rund 8.300 3D-Marks (06) verschmerzbar 
ist. In Grysis berechnet eine einzelne 8800M 
GTX aber meist die doppelten Fps des 8700- 
SLIs. Die Wärmeentwicklung hält sich in Gren- 
Am Boden und den Handballenauflagen 
werden nicht einmal 40 Grad Celsius erreicht. 


Fazit: Das XPS M1730 ist kaum noch als Note- 
book anzusehen. Das klobige, aber schr gut 
verarbeitete Gehäuse und das hohe Gewicht 
verhindern Portabilität. Wenn Sie einen spiele- 
tauglichen Ersatz für Ihren Desktop-Rechner 
suchen, werden Sie hiermit Spaß haben - vo- 
rausgesetzt, Sie zahlen den stattlichen Preis. (rv) 


XPS M1730 
Hersteller: Dell 

Web: www.dell.de 

Preis: са. € 3.600,- 
Preis-Leistung: Mangelhaft 
@ Sehr schnell Ө Hohes Gewicht 
© Relativ leise Ө Stromverbrauch 


Ausstattung: 1,78 
Cie 1,60 
Leitung: 2,25 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Etwa 1.600 Euro möchte MSI für das GX700 

haben. Unser Test verrät, was das Notebook 
von der doppelt so teuren Konkurrenz links 

unterscheidet. 


5 GX700 fällt gerade noch in den Preisrah- 
men, den unsere Leser laut Online-Umfra- 
gen auf www.pegh.de auszugeben bereit sind 
(Grenze: rund 1.500 Euro). Für etwas mehr Geld 
erhält der Käufer von MSI einen Core 2 Duo 
17500 mit 2,2 GHz und FSB800, zwei GiByte 
DDR2667-RAM (5-55-18) und eine Geforce 
8600M GT. Letztere verfügt über 512 MiByte 
GDDR2Speicher mit 399 MHz Taktfrequenz, die 
GPU arbeitet mit 475/950 MHz (GPU/ALUS). Das 
Sahnehäubchen sind das integrierte HD-DVD- 
Laufwerk und ein passender HDMI-Ausgang. In 
den Benchmarks wildert das GX700 erwartungs- 
gemäß im Gebiet von Asus’ 618 bzw. 625 oder 
auch dem Acer Aspire 59206 und erreicht rund 
2.950 3D Marks (06). Dies wird einem gewissen 
Gamer-Anspruch gerecht, an GPU-Folterknechte 
sis mit vollen Details sollten Sie sich je- 
doch nicht wagen. Unreal Tournament 3 hinge- 
gen ist in 1.024x768 Pixeln (ohne FSAA/AF) kein 
Problem. Diese Auflösung wird vom 17-Zoll-Dis- 
play (1.920x1.200 native Auflösung) gut inter- 
poliert, Ebenfalls positiv: Das LCD ist komplett 
matt, wodurch zwar subjektiv die Farbbrillanz. 
etwas leidet, aber keine Relexionen stören, 


Weniger erfreulich ist die Lautstärke: Schon 
Х700 mit hörbaren 1,3 
Sone, im 3D-Modus werden nach einiger Zeit 
störende 2,5 Sone erreicht - der Preis der fla- 


im Leerlauf tönt das 


des 3,5 Kilogramm schweren Geräts in edlem 
Schwarz. Einige nd jedoch sehr klein, 
Der Akku überlebt den Battery Mark etwa 120 
Minuten lang. 


Fazit: Für ältere Spiele klar tauglich, dank des 
großen Displays samt HD-DVD-Laufwerk eignet 
sich das GX700 überdies als Multimedia-Maschi- 
ne. Leider ist es etwas zu laut. (rv) 


'6Х700 Extreme Edition 


Hersteller: MSI Austattung: 436 
Web: www.msi-technology.de Aen 
Preis: ca. € 1.600,- ee я 
Preis-Leistung: Befriedigend. leistung: 2,72 


© HD-DVD-taufwerk © Lautstärke 
Gutes Display © Wärmeentwicklung 
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Take MS Мет- 
Drive Firewall 


Kaufsoftware befindet sich normalerweise 
auf CD oder DVD. Take MS liefert sein neues 
Firewall-Programm für USB-Anschlüsse alter- 
nativ auf einem 1-GByte-Speicherstick aus. 


chera 


istrator 


angemeldet sein muss - eine EMail. Wie wir im 
Praxistest feststellten, läs 
problemlos installieren und einfach bedienen. 


t sich Secure it Easy 


Fazit 
Schutz gegen Datendiebstahl am USB-Port. (fs) 


Ein wirksamer, benutzerfreundlicher 


Mem-Drive Firewall/Secure it Easy 
Hersteller: Take MS 
L 


1 Web: www.takems.de 


Preis: ca. € 35, 
Preis-Leistung: Gut 


@ Einfache Bedienung 
® 1-GByte USB-Stick gratis 


|wertund 1,75 | 


OCZ AVZ 
Turbo 4 GByte 


Für USB-Sticks mit der Kennzeichnung „Tur- 
bo” verspricht Speicherspezialist OCZ eine 
hohe Lese- und Schreibgeschwindigkeit. Wir 
machten die Probe aufs Exempel. 


as Gehäuse des ATV Turbo ist sehr gut 
Оаа чове una e 
schützt. Dank seiner Größe уоп 82x20x9 mm 
(22 Gramm) versperrt der Stick weder am Note- 
book noch am USB-Hub benachbarte Ports. 
Allerdings wird es eng, wenn man ihn an den 
dicht aneinander liegenden PC-Anschlüssen 
neben einem zweiten Stick platziert. Die Aus- 
stattung ist mager, Extras wie eine Trage: 
oder Software fehlen. Dafür ist das R 
fähige Speichermedium mit 32,8 MByte/s Lese- 
und 24,7 MByte/s Schreibgeschwindigkeit flott 


пиг 


adyboost- 


Fazit: Wer einen schnellen, robusten USB- 
Stick sucht, kann bedenkenlos zugreifen. (fs) 


ATV Turbo 4 GByte 


Hersteller: OCZ 
Web: www.ocztechnology.com 


Preis: ca. € 70, 
An Preis-Leistung: Befriedigend 


tobustes Gehäuse 
ese-/Schreibgeschwindigkeit 


WERTUNG 1.72 | 
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Be quiet 
BQT E5-650W 


Hardware-Kategorie: Netzteil 


Sind Sie auf der Suche nach einem leisen 
und leistungsstarken Netzteil für relativ 
wenig Geld? Dann könnte das Be quiet ВОТ 
E5-650W für Sie die richtige Wahl sein. 

as ВОТ E5-650W aus der Straight-Power- 
[ден өокшо vor alem fr pre 
wusste Käufer interessant. Dafür verzichtet Be 
quiet auf ein modulares Kabelsystem. Benötigen 
Sie ein Kabelmanagement, kommen Sie an der 
Dark-Power-ProSerie von Be quiet nicht vorbei 
(2. В. BQT P7-650W; ca. 120 Euro). An der Aus- 
stattung wurde aber nicht gespart. So verfügt 
das Netzteil über zwei 8/6-polige PCI-Express- 
Stecker. 650 Watt sind für die meisten 5- oder 
Crossfire Gespanne mehr als ausreichend. Die 
neue Revision verfügt über eine neuartige 
Lüftersteuerung mit Anlaufimpuls. Verbessert 
wurde auch die Effizienz, die bei gemessenen 
81 bis 85 Prozent liegt (Auslastung: 20/50/100 


Prozent). Am eingestanzten Logo im Gehäuse 
erkennen Sie das neue Modell 


Das Netzteil nutzt vier 12.VoltLeitungen, die 
je 18 Ampere zur Verfügung stellen. Erwäh- 
nenswert sind auch die geringen Abmessungen 
(15x8,5x14 cm). Be quiet gewährt auf das Netz- 
teil eine Garantie von drei Jahren, wobei Sie 
bei einem Defekt in den ersten zwölf Monaten 
den kostenlosen Vor-Ort-Austausch- 


гү 


ce nut- 
zen können. Der 120-mm-Lüfter arbeitet stets 
Sehr leise. Wir messen in unserem Labor einen 
Lärmpegel von 0,1 bis maximal 0,4 Sone. Unsere 
Stabilitätstests meisterte das ВОТ E5-650W pro- 
blemlos und auch die hohe Effizienz spricht für 
dieses Netzteil. 


Fazit: Wenn Sie auf der Suche nach einem 
leistungsstarken, leisen und günstigen Netzteil 
sind, ist das Be quiet ВОТ E5-650W eine gute 
Wahl. Das einzige Manko ist das nicht vorhande- 
ne Kabelmanagement in dieser Preisklasse. Mi 
der Gesamtnote von 2,13 erreicht das Netzteil 
den zweiten Platz in den PCGH-Charts (Platz 1 
Be quiet ВОТ P7-650W). (dw) 


ВОТ E5-650W 
Hersteller: Be quiet 

Web: www.be-quiet.net 
Preis: ca. € 90,- 
Preis-Leistung: Gut 

@ Leiser Lüfter е Hohe Effizienz 

® Fairer Preis Ө Kein Kabelmanagement 


Ausstattung: 2,10 
Egenschatten: 1,28 


Leistung: 2,43 


Hardware-Kategorie: Arbeitsspeicher (DDR2-1066) 


Die ersten Overclocking-Module von Take 
MS: Beim Mach-2-Kit garantiert der sonst 
für günstigen Speicher bekannte Hersteller 
DDR2-1066 mit nur 1,8 Volt Spannung. 


it die korrekten Einstellungen automa- 
Di: ешек werden, ва Take му ac 
Profile im EPP hinterlegt: Beim ersten sollen 533 
MHz (DDR2-1066) mit den Latenzen 5-5-5-18, 2T 
Command-Rate und der DDR2-Standardspan- 
nung 1,8 Volt eingestellt werden. Das zweite 
Profil sicht die enorm niedrigen Latenzen 3 
8, 2T im DDR2-800-Modus mit 2,2 Volt vor. Die 
EPP-Profile können aber nur von Mainboards 
mit einem der Nvidia-Chips Nforce 590 SLI, 6801 
SLI oder 780i SLI ausgelesen werden. Tatsäch- 
lich wurde mit der 780i-SLl-Referenzplatine von 
Evga (Test auf Seite 32) das erste EPP-Profil kor- 
rekt erkannt und das Mach-2-Kit lief bereits mit 
1,8 Volt im DDR2-1066-Modus stabil. Das schafft 
sonst nur der X-Tune-Speicher AXT760UD00- 
19D von Aeneon. Die meisten anderen High- 
End-Module brauchen 2,1 Volt oder mehr für 
0082-1066. Mit einer geringeren Spannung 
werden die Chips nicht so warm. Außerdem lau- 
fen die Module so auch mit Platinen, bei denen 


Sie die Speicherspannung gar nicht oder nicht 
weit genug anheben können. Die zweite Vorga- 
be, 082-800 mit 3-3-3-8, ZT und 2,2 Volt, lief 
auf dem 780i-Board allerdings nicht stabil. 4-4-4- 
12, 2T war hier der bestmögliche Wert. 


atürlich können Sie die von Take MS vorge- 
gebenen Werte auch auf einem Mainboard ohne 
Nforce-Chipsatz manuell einstellen. Im Test mit 
dem P35-DQ6 von Gigabyte lief DDR2-1066 al- 
lerdings nicht mit 1,8 Volt stabil. Stattdessen wa- 
ren 1,9 Volt nötig. Mit 23 Volt erreichten die Mo- 
dule bei 5:5:5-18, 2T dafür sogar 550 MHz. Bei 
2,2 Volt waren immerhin 540 MHz möglich. 


Fazit: Dank EPP eignet sich das Take-MS$-Kit 
besonders für OC-Einsteiger mit passendem 
Nforce-Board, Bei den derzeit sehr günstigen 
DDR2-Preisen sind 120 Euro aber zu viel. (dm) 


Mach 2 (RMS2GB264C081-105EP) 


Hersteller: Take MS Ausstattung: 2,00 
Web: www.takems.de ттер 
масе е 120, Eigenschaften: 1.85 
Preis-Leistung: Befriedigend leitung: 58 


@ DDR2-1066, 1,8V (ЧЕ) o EPP-Profile 
9550 MHz mit 2,3 V stabil_& Vergleichsweise teuer 


wertunc ММ 


PC Games Hardware | 0212008 


wertunc RER 


Razer 
Lycosa 


Hardware-Kategorie: Tastatur 


Wenn Sie öfter auf Netzwerkpartys zocken 
oder einfach nur auf der Suche nach einer 

schicken Tastatur sind, bietet Razer eine Al- 
ternative zu den etablierten Platzhirschen. 


aum ein Zocker gibt es zu, aber eine High- 
Ki: ner-Tas > 
optimierer, sondern auch Statussymbol. Die 


ur ist nicht nur 5 


Beleuchtung einfach nur gut aussieht. Dank 
Standardlayout, kurzen, knackigen Tastenan- 
schlägen und einem „satten“ Schreibgefühl 
macht es darüber hinaus auch Spaß, mit ihr zu 
arbeiten. Ein weiterer Pluspunkt sind zwei Be- 
leuchtungsmodi: Man hat die Wahl zwischen 
allen oder nur den WASD-Tasten. Und die vier 
blau leuchtenden Eingabeelemente im Schum- 
merlicht sehen einfach nur genial aus. 


Natürlich ist mit guter Optik alleine noch 
kein Spiel gewonnen. Unter der Haube bietet 
die Lycosa daher noch Makrofunktionen, die via 
Software auf nahezu jede Taste gelegt werden 
können. Eine Aufnahme im Spiel ist allerdings 
nicht möglich, WoW“; 
viel Zeit in das Feintuning ihrer Makros stecken, 
АБ weitere Ausstattung gibt es einen durchge- 
schleiften USB-2.0-Port und Audioanschlüsse, 
Das Schreibgefühl auf der Lycosa ist sehr gut und 
auch in Spielen bilden die kurzen Anschläge und 
präzisen Tasten die Basis für erfolgreiche Par- 
tien. Allerdings nervt die Klavierlackoberfläche 
durch ungewollte Reflexionen, eine USB-Fest- 
platte Вий aus Strommangel nicht am USB-Port 
und der Kontrast der Buchstaben auf den Tas- 
ten ist bei Tages- oder Bürolicht zu gering, 


ocker mi 


‚sen also relativ 


Fazit: Zweifellos, die Lycosa ist für ca. 85 
Euro eine sehr schicke Tastatur, „Onthe-fly“- 
Makros, eine bessere Beleuchtung und ein LC- 
Display bekommt man bei der G15 aber schon 
für ca. 65 Euro - hier entscheidet leızı 
Geschmack. (Ic) 


Lycosa 

Hersteller: Razer 

Web: wwwrazerzone.de 
Preis: са. € 85, 
Preis-Leistung: Befriedigend 
@Tastenbeleuchtung © Verspiegeltes Gehäuse 
© Makros/Design eleuchtungsstärke 
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Eigenschaften: 1,94 
Leistung: 1,45 


Test: Killer K1 


Bigfoot Networks verkauft mit der Killer K1 eine Netz- 
werkkarte für gehobene Ansprüche. Verbessert die 200 


Euro teure Karte den 


esonders Online-Spieler ha- 
ben sich sicherlich schon 
die Frage gestellt, ob essich 


lohnt, rund 200 Euro für eine Netz- 
werkkarte auszugeben. Laut dem 
Hersteller kann der Ping mit der K1 
bei Spielen wie World of Warcraft 
um bis zu zehn Prozent gesenkt 
werden. Doch damit nicht genug, 
denn die Kl wirkt sich angeblich 


Technische Daten 

Bei der Killer K1 handelt es sich im 
Vergleich zur Killer NIC um eine 
leicht abgespeckte Variante. Die 
Taktrate der NPU (Network Proces- 
sing Unit) wurde von 400 MHz auf 
333 MHz gesenkt. An der RAM-Grö- 
Be von 64 MiByte DDR-RAM wurde 
nichts geändert. Der Netzwerkport 
unterstützt bis zu 1.000 MBit/s. Des 
Weiteren verfügt die Karte über ei- 
nen USB-2.0-Port. Torrent-Program- 
me können so Daten auf einem USB- 
Stick speichern. 


Der Praxistest 

Wir haben die Killer K1 aus einem 
AlienwarePC (siehe auch Einzeltest 
im Heft) mit drei Spielen getestet. 
Zu unseren Testmethoden zählt das 


Killer K1 


Hersteller: Bigfoot Networks 
Web: www.killernic.com 
Preis: са. € 200,- 
Preis-Leistung: Mangelhaft 
Е 
© LEDs auf der Platine 


wertunc ЫШ 


g und die Framerate? 


beliebte Onlinespiel Counterstri- 
ke: Source. In den fünf Messvorgän- 
gen waren jeweils 30 Spieler auf der 
Map anwesend, um möglichst viel 
CPU-Last zu erzeugen. Mit unserem 
DSL-1.000-Anschluss machte sich 
aber keine Verbesserung beim Ping 
bemerkbar (jeweils bei 37 Millise- 
kunden). Die Framerate ist mit 98 
Fpsim Gegenzug zu 97 Е 
mal besser. Keine messbaren Unter- 
Сай of 
owie Unreal Tournament 3. 
wers Guide sind 
auch Messwerte zu finden. In Batt- 
lefield verbessern sich Ping und Fps 
demnach um 0,05 bzw. 0,3 Prozent. 
In Сай of Duty 2 reduziert sich der 
Ping um 1,56 Prozent, die Fps-Rate 
bricht aber um 2,4 Prozent ein. In 
Fear misst der Hersteller eine Ping- 
Verbesserung um 0,13 Prozent, wäh- 
rend die Framerate um 9,9 Prozent 
ansteigen soll 


snur mini- 


Fazit 

Unsere Testergebnisse rechtfertigen 
eine Investition von 200 Euro für di 
Killer КІ keinesfalls. Große mescht 
re Unterschiede konnten wir nicht 


feststellen, 


Austattung: 2,50 
DEER 195 
leitung: 3,80 


Hoher Preis 
19 Kein Performance-Gewinn 


Besserer Ping und mehr Fps mit der Killer K1? 


Killer K1 vs. Onboard-LAN E, 


Nur in Counter-Strike: Source verbessert sich die Performance 


mit der Killer K1 


um ein Fps. 


Auch der Ping-Test im Browser zeigt keine Vorteile der K1 


[Ping (ms) 


Unreal Tournament 3 v1.1 (Arsenal) 
b 5 10 D 20 


mere 


атанг 


— 


en 
GE 


EE 


сай of Duty 2 v1.3 (El Alamein, Egypt) 


bo io зо [iren Т 


КЫ: аш 


nn 


Ge 2 
ZS 70 ECH 
rt TIR 3: 
SCH НИ 
"отт ЕН ини 
GE ИИ 
Ping (wwwupegh.de) 
Io 5 10 15 20 25 
E] 
TE E] 


Settings: C20 E6600; GA P365 DS3P; 2 1.024 MByte, WinXP SP2, Geforce 8800 СТБ, 181-09 


PhysX von Ageia — Spiele von morgen schon heute 


Unreal Tournament 3 und Warmonger sind nur zwei Spiele-Hits, die extra auf die PhysX- 
Zusatzprozessoren von Ageia zugeschnitten sind. Neben atemberaubender Grafikpracht 
erleben Sie damit auch physikalisch korrekt wiedergegebene Effekte wie zum Bei- 

spiel einstürzende Mauern, noch nie da gewesene Wassereffekte oder gigantische 
Explosionen mit schier unzähligen Partikeln — natürlich alle physikalisch korrekt 
berechnet. Mit dem PhysX-Chip entlastet Ageia selbst High-End-Grafikkarten und 


sorgt für noch mehr Leistung im Spiel. 


ANZEIGE 


ASUS | Ageia PhysX 


Hersteller: Asus 
Preis: Ca. € 115. 


Websle: 8 
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GF8800 GTS, die Zweite 


 GF8800 GTS 


2-Basi 


Am 11. Dezember 
2007 hat Nvidia den 
zweiten Schwung 

an G92-basierten 
Modellen losgelas- 
sen: Die ein Jahr alte 
Geforce 8800 GTS 
wurde runderneuert, 
bekam aber nur ei- 
nen kleinen Namens- 
zusatz. Der PCGH- 
Test klärt, was Sie 
von „der Zweiten” 
erwarten können. 
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it der Geforce 8800 GTS 
bringt Nvidia nun bereits 
zum zweiten Mal eine Kar- 


te dieses Namens auf den Markt. Sie 
sind verwirrt? Waren wir anfangs 
auch, denn der unscheinbare Zu 

satz „512° fällt weder besonders 
auf, noch trägt er dazu be 
potentere Karte zu suggerieren, als 
die alte 8800 GTS mit 640 MiByte. 
Im PEGH-Test klären wir, ob Nvi- 
dia Grund hat, sich im Schatten der 
Vorgängerin zu verstecken oder ob 
es sich bei der Geforce 8800 GTS 
512 nicht doch um einen Wolf im 


eine 


Schafspelz handelt. 


Warum eine zweite GTS? 
Im Gegensatz zu AMD, die ge 
dabei sind, das Radeon-Namens- 


sche: 


aübersichtlicherzu gestalten, 
fällt bei Nvidia die Unterscheidung 
der einzelnen Modelle ungleich 
schwerer: Im Bereich oberhalb 
der alten, performanceschwachen 
Mittelklasse GF8600 GTS tummeln 
sich mittlerweile folgende Geforce- 
8800-Modelle: GTX, GTS alt, Ultra, 
GT, GTS alt (112 Shader-ALUs) und 
die neue G92-basierte GTS (chrono 
logisch sortiert) - siehe hierzu auch 
den Artikel auf Seite 32. Die tatsäch- 
ung weicht leider 


liche Spielelei 


davon ab. In großen Auflösungen 
mit hohen FSAA-Stufen können 
Ultra und GTX das Feld anführen, 
während in den Tests mit Standard- 
Auflösungen bis 1.680x1.050 Pixeln 
die GT und die neue GTS teils sogar 
in Front liegen; Details klären unse- 
re Benchmarks аш 3 des Arti- 
kels. Der Eindruck liegt nahe, Nvidia 
würde - ob gewollt oder nicht - den 
Unterschied zwischen High-End- 
und Enthusiascl 
ren: Hohe Fps für ай 
tig hübschen Pixel inklusive FSAA 
gibt's nur fürs große Geld, 


lasse neu definie- 
aber die rich- 


G92: Neuer Chip mit 
neuer Kühlung 


Für viel Aufregung sorgte die Küh- 
lung der GF8800 GT. Der Sing- 
leSlot-Kühler hi 
knapp über 90 Grad Celsius - ein 


t die Karte bei 


M Direct 30 10 


Programmierschnittstelle für den 
Zugriff auf Grafikprozessoren. Direct 
3D 10 ist exklusiv unter Windows 
Vista verfügbar, Die HD38x0 ist die 
erste D3D10.1-Grafikkare 

п Shader-ALU 
Ausführungseinheit in GPUs zur 
Berechnung von Shader-Pragrammen 


Wert, bei dem manche Alarmglocke 
schrillte. Offenbar wird diese Tem- 
peraturgrenze herstellerübergrei 
fend als vertretbar angesehen, da 
auch neue Radeon-Karten eine ähn- 
liche Lüftersteuerung aufweisen. 
Trotzdem besinnt man sich bei der 
Geforce 8800 
einen ZweiSlot-Kühler, der die er- 
kt aus dem PC-Ge- 
häuse herausbefördert. Ein weiterer 
Pluspunkt ist das Raumangebot, das 
einem großschaufligen Propeller 
Platz bietet, der bei gleicher Luft- 
förderleistung leiser arbeiten kann 
- im Test messen wir eine Lautstär- 
ке von 0,3 Sone im Idle-Modus und 
bis zu 1,1 Sone unter 3D-Last. 


wärmte Luft di 


Der Kühler auf der neuen 8800 GTS 
besitzt einen markanten „Knick 

Was auf den ersten Blick wie ein 
Design-Missgriff aussieht, hat tat- 
sächlich einen praktischen Hinter- 
grund. Wie Sie im Bild auf der rech- 
ten Seite sehen, ist der Luftstrom 
des Radiallüfters nun schräg auf die 
Bodenplatte des Kühlers gerichtet 
und kann dort die Fläche, unter der 
die GPU Kontakt zum Kühler her- 
stellt, direkt belüften. Zusammen 
mit den drei Heatpipes sorgt diese 
Konstruktion für eine schnellere 


Test 


800 


die Zweite 


Vergleich: theoretische Spe nen 
[Hersteller Nvidia АМО 
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[Speicherausstattung (Муй [25 _ [25652 [640,320 [17 168 768 512 2%, 512 [912.104 [% |57 
[Speichertyp cons 60083 [60083 бюз [ж [ож [ом ën ier [бооз Io 
leistung 
еспелі: (СОР Раза) 1928 [336 2304 De 3455 en [2496 156 ав [475 Lë 
(ailes (Tex) 080 |3360 |1200 DE 18400 1954 Dm [690 [872 [10688 [12400 
|peicherbandbrete (Вие) [32 576 7 [e221 864 10368 [6 416 [1056 [599 |7 
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[Transparenz ЗАА [а [а г D [2 D Г Г [а г] D 
dech max. & & Е ЕЗ Е ЕЯ & С & & ЕЗ 
[Атї-Айатө, max. 160 Deg [1609 160 169 169 x С МА [ОДА [ЖОРА 
[MSAA + HOR.-Rendering [а [а а [а [2 D ame Паб [а a D 
GES Ш ST E ST Zeen! Dies! [бое | Crossfire [ойе | Crossfire X | Crossire X 
Wärmeabfuhr vom empfindlichen nur ZweiKarten$LI möglich. 3- 


Die des Grafikprozessors, sodass 
dieser sich auf „nur“ 85 Grad Celsius 
erhitzt - im gleichen Test brachte es 
eine GF8800 GT auf bedenkliche 96 
Grad Celsius Maximaltemperatur. 


Endlich der volle 692? 

Nachdem in der Geforce 8800 GT 
lediglich 112 Shader-ALUs aktiv wa- 
ren, soll die GF8800 GTS 512 nun 
mit 128 Shadern das volle Potenzial 
des Chips nutzen, obwohl das Bud- 
get von 754 Millionen Transi 
durchaus noch ein paar weitere 
ALUs beinhalten könnte. Getaktet 
wird der Chip mit 650 Megahertz, 
die Shader laufen - wie gewohnt 
höher getaktet - mit 1.625 MHz. Ne- 
ben 64 vollen Textureinheiten ver- 
fügt die GPU wie bei der GF8800 GT 
über ein 256 Bit breites Speicher- 
interface. Die aus 972 Megahertz 
resultierende Speicherbandbreite 
liegt lediglich um acht Prozent 
über der einer 8800 GT und satte 
28 Prozent unter der einer Geforce 
8800 GTX - zusammen mit „nur“ 
512 MiByte VRAM ein potenzieller 
Flaschenhals. Weitere technische 
Details haben wir in der Übe 
tabelle für Sie zusammengestellt 


oren 


SLI: Zwei oder Drei? 

Das Referenzdesign der GF8800 
GTS 512 sieht lediglich einen ein- 
zelnen Anschluss für SLI vor. Damit 
ist nach derzeitigem Kenntnisstand 
re.de 


ШШ ес" Lüfterdesign 


Wege-SLI wird über eine Ringver- 
bindung aller Karten untereinander 
realisiert und benötigt folglich zwei 
Anschlüsse, wie bei den GFB800 
GTX und Ultra vorhanden, 


Leistungsaufnahme und 
HD-Video 

Wie unser Benchmark zeigt, ist 
neue GTS kein Stromsparwunder, 
kommtangesichtsihrer3D-Leistung 
aber auf gute Verbrauchswerte 
Wichtig: Der neue 2D-Idle-Modus, 
wenn auch die Leistungsaufnahme 
damit deutlich über dem Niveau 
der HD38x0-Reihe liegt. Etwas un- 
ter deren Nivcan liegt die HD-Video- 
wicdergabe: Der VC-1-Codec wird 
nicht voll beschleunigt, was aber 
für halbwegs aktuelle CPUs 
Problem darstellt. 


kein 


Der befremdlich wirkende, schräg angebrachte Radhallüfter ist durchdacht. Der 
ие a einzelnen модейен er Luftstrom kühlt neben den Alu-Rippen auch direkt die Bodenplatte des Kier, 
GF8800 GTS 512 lesen Sie in der 
großen Marktübersicht in dieser 
Ausgabe ab Seite 38. > 


Carsten Spille 


ШШ Chips und Ram 


FAZIT: Geforce 
8800 GTS 512 


helle, 692-basierte GTS 5 
ing oft auf 
eau und eine verbesserte 


wie HD-Vie 


Wär 


d Im Gegensatz zum 680 genügt bei der 692 wieder ein einzelner Chip für alle 


och 
Funktionen (links). Qimonda steuert das Video-RAM unseres Samples bei (rechts). 


eiterhin aus. 
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Test | GF8800 GTS, 
die Zweite 


>> 


Durchschnitt, 


Hi-Res-Benchmarks 


[оголе 30 (Fur 
Rendering) 


Leistungsaufnahme im PC 


in hoher Auflösung mit FSAA kommt die neue GTS aufgrund des 
Speichers nicht an die alte GTX heran. 
im Schnitt beträgt der Rückstand ca. 5 Prozent. 


Minimum-ps 


E Der Idle-Verbrauch der 8800 GTS 512 liegt deutlich unter dem [windows We 


бег G80-basierten Version, unter Last liegt der Verbrauch ca. 10 
Prozent höher, 
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Nvidias Namenschaos 


Nvidia frischte sein Portfolio auf und sorgte mit neuen 
Bezeichnungen für Verwirrung. PCGH bringt Licht in 
das Dunkel rund um GPU-Codes und Grafikkarten. 


t der Einführung des G92- 
Grafikchips präsentierte 
Nvidia eine eindrucks- 


volle Neuauflage des G80. Seinen 
ersten Einsatz findet der 692 auf 
der Geforce 8800 GT. Die neuen Be- 
zeichnungen sorgen jedoch für Ver- 
wirrung. Diese steigert sich noch 
durch Gerüchte aus dem Internet 
und durch die Geforce 8800 GTS, 
welche zwar ihren Namen behält, 
aber mit einer neuen GPU und an- 
derer $peicherkonfiguration ausge- 
stattet wird. In diesem Artikel wol- 
len wir ein wenig Klarheit in den 
Dschungel um Codenamen und 
Modellbezeichnungen bringen. 


Die Wurzel allen Übels 

Wie Jens Neuschäfer im Interview 
bestätigt, sind Codenamen für den 
Endkunden eigentlich nicht von 
Belang. Während der frühzeitigen 
Berichterstattung wird aber gerne 
auf diese zurückgegriffen, da der 
endgültige Name des Grafikchips 
meist noch nicht feststeht. In der 
Regel kommt es dabei auch nicht 
zu Missverständnissen. 


Im Falle der aktuellen Geforce-Se- 
rie verhält es sich anders, da Nvidia 
entgegen der bisher gepflegten Tra- 
dition den Refresh-Chip des G80 
mit der Bezeichnung G92 aus der 
Taufe hob. Dabei fehlt von einem 
690 bislang jede Spur, obwohl die- 
ser nach dem alten Namensschema 
eigentlich zuerst erscheinen und 
das HighEnd-Modell der neuen 
Reihe darstellen müsste. Der G92 
hingegen nimmt den Platz des bis- 
lang vermieten „Performance™Mo- 
dells der G80-Reihe ein. 


4in 1: Geforce 8800 GTS 
Um die Verw 
chen, шие: 


ung perfekt zu ma- 
cheiden sich die end- 


gültigen Bezeichnungen der Ge- 
force-Karten nur minimal - wenn 
überhaupt. Der G92 ist mit 112 
Shader-ALUS auf der Geforce 8800 
GT und mit 128 Shader-ALUs auf 
der Geforce 8800 GTS erhältlich, 
Dadurch ist die GTS nun mit sogar 
а iedlichen Grafikpro- 
zessoren zu haben: dem СВО mit 
96 und 128 sowie dem G92 mit 
128 Shader ALUs. Damit Sie den 


unters 


Überblick im Dickicht der Bezeich- 
nungen behalten, haben wir unten 
eine Tabelle mit allen Varianten der 
Geforce-8800-Reihe für Sie zusam- 
mengestellt. 


Beim Kauf einer 8800 GTS hilft 
nur der Blick auf Speicherausstat- 
tung und -anbindung. Die alten 
Modelle auf Basis des G80 verfügen 
über ein 320 Bit breites Interface 
und 320/640 MiByte Speicher. Di 
Neuauflage verfügt über eine 256- 
Bit-Speicheranbindung und 512 
MiByte VRAM. Beim aufgebohrten 
G80 mit 112 Shader-ALUs hilft nur 
das Studium der entsprechenden 
GTS-Produktseite. 


Neue GPU-Codenamen 

Für weitere Verwirrung sorgten 
Internetberichte über eine umfang- 
reiche Umstellung der Codenamen 
seitens Nvidia. Nach dem neuen 
Schema hieße der G92 beispiels- 
weise ОВР. Die Nomenklatur is 
durchaus logisch aufgebaut: Der 
erste Buchstabe steht für „Desktop“, 
„Mobile“ oder „Workstation“. Es folgt 
die Ziffer zur Darstellung der Ge- 
neration. Abschließend sagen M, P 
und E mehr über das Einsatzgebiet: 
„Mainstream“, „Performance“ oder 
„Enthusiast“ 


Demnach müsste der 692 theo- 
retisch D9P heißen, aber Nvidia 
scheint den G92 der alten Archi 
tektur zuzuordnen. Berechtigt, da 
der G92 ja letztendlich nur ein auf 
65 Nanometer verkleinerter und im 
Detail verbesserter G80 ist. = 

Andreas Link 


п Shader-ALU 
‚Ausführungseinheit їп der GPU zur 
Berechnung von Shadern 

m unified Shader 
Vereinheitlichte Shader-ALUs können, 
jede Art von Berechnung (Ре, 
Weier, Geometry-Shader) überneh- 
теп und erlauben so eine höhere 
Auslastung 

mvram 
Videospeicher, in dem die Grafikkarte 
Unter anderem Texturen ablegt 


Geforce-8800-Reihe: Varianten entschlüsselt 


iterview 


PCGH: Warum hat sich Nvidia 
dazu entschieden, das Format der 
GPU-Codenamen zu ändern, zum 
Beispiel von G92 zu D8P? 


interne Bezeichnung. Leider kann 
ich hierzu nichts sagen. 


PCGH: Welche Beweggründe 
hatte Nvidia bei der Namens- 
gebung der Geforce 8800 GT 
und vor allem der GTS auf G92- 
Basis? 


Jens Neuschäfer: Die GT-Se- 
rien waren schon immer die 

erfolgreichsten Serien bei Nvidia 
Die 8800 GT spiegelt das wider. 


PCGH: Wird die Einführung der 
Geforce 8800 GTS auf Basis des 
692 Auswirkungen auf die bisher 
eher schlechte Verfügbarkeit von 
692-Капеп haben? 


Jens Neuschäfer: Das ist nur eine 


Jens Neuschäfer, Nvidia 


Jens Neuschäfer: Es werden 
Zurzeit große Stückzahlen dieser 
Karten in den Markt gebracht. Die 
Versorgungslage sollte für beide 
Produkte in der nächsten Zeit gut 
sein. 


Übersicht der Geforce-8800-Modelle 


[Kartentyp ent der A: [Bandbreite (Bi) 

[Geforce 8800 Ukra |680 [128 384 

[Geforce 8800 GTX Ja [18 384 [768 
[Geforce 8800675 [692 18 256 [51271024 
[Geforce 8800 675 SSC [G80 [112 320 EN 
[беге 88007 |692 [117 256 [557517 
[Geforce 8800:675 Ee [96 320 [20/540 


In dieser Tabelle finden Sie die aktuell verfügbaren Modelle der Geforce-8800-Reihe. 
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Test: Nforce 780i SLI und SLI mit drei Karten 


780i SLI: Drei-Wege-SLI ES 

1 Bereits auf einem 22- oder 24-Zoll-Widescreen-Display 12:560x1.600 
(1.680x1.050) sind drei Karten schneller als zwei. 

1 Probleme mit den Min-Fps könnte ein neuer Treiber beheben. |Minimum-Fps 
т 

sesser_IFps |o 10 wl 40 50 60 70 во so 100 ES 

ET [m 

Unreal Tournament 3 СТЕ Suspense", Bx SANT AF 

pesse Fps |o 20 |740 um 120 ао |m 

сх IR 123 |+112%) hun 

CECEN. ҮДТ D 


= Е 


Settings: Q68; 


5А Nora 760 SU, 2.088 Nabe DORZ 1066 55515 Viata 37 EN, FW 15925 


bersicht 
Nforce 680i SLI SPP 


Nforce 7801 SLI SPP Nforce 200 


к, 
пт при 


Bei Nforce 6801 SLI und 7801 SLI sehen die SPP-Chips absolut identisch aus. Der 
Nforce 200 sitzt direkt neben dem Nforce 780i SPP und ermöglicht PCI-E 2.0. 
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Der richtige Chipsatz für kompromisslose High-End-PCs: 
Nvidias Nforce 780i SLI bietet für drei Karten jeweils 16 
PCI-Express-Lanes und unterstützt PCI-E 2.0. Wir prüfen 
Chip, Drei-Wege-SLI und zwei 780i-SLI-Boards. 


ie Architektur von Nvidias 
neuem Chipsatz für Core- 
2CPUs ist identisch zum 


Vorgänger 680 
rung sorgt der Zusatz-Chip Nforce 
200. Er ist direkt mit dem 7801 SLI 
SPP verbunden und bietet zweimal 
16 PCI-ExpressLanes mit PC 
Bandbreite. Der dritte Graf 
platz wird ebenfalls mit 16 Bahnen 
versorgt, bietet aber nur PCIE 1.1 
und dementsprechend die Hälfte 
der Bandbreite. Damit ist Drei 
Wege-SLI mit dreimal 16 Lanes mòg- 
lich. Der Nforce 68i 
zwar mittlerweile ebenfalls SLI mit 
drei Karten, allerdings ist der dritte 
Slot hier nur mit acht Lanes ange- 
bunden. Zudem bieten alle Steck- 
plätze lediglich PCIE 1.1. Ergebnis- 
se mit drei 8800 Ultra und Nforce 
680i SLI finden Sie auf www.pegh. 
de unter WEBCODE 25YZ. Noch im 
Januar sollen der Nforce 750i SLI 
mit zweimal acht Lanes und PCIE 
2.0 sowie die AMD-Varianten 780a 
SLI und 7504 SLI folgen. Tatsächlich 
bringt die höhere Bandbreite von 
PCIE 2.0 mehr Leistung, aber nur 
mit einer Auflösung ab 1.680x1.050 
und hohen FSAA- und AF-Modi. 


1. Für eine Neue- 


И unterstützt 


Drei-Wege-SLI im Test 

Genau für diesen Einsatzzweck ist 
SLI mit drei Karten gedacht. Leichte 
Ironie: Geforce 8800 GT und 8800 
GTS mit 512 MiByte, die beiden bis- 
her einzigen Nvidia-Karten mit PCI- 
E2.0-Unterstützung, eignen sich 
für den Drei-Wege-Betrieb 
= sie haben nur einen $LI-Connec- 


nicht 


tor. Um drei Karten zu kombinie 
ren, sind aber zwei Anschlüsse nö- 
tig. Die gibt es nur bei Geforce 8800 
GTX und 8800 Ultra. Für unseren 
Test haben wir drei GTX-Karten mit 
Standardtakt verwendet. Diese kos- 


РСЕ 2.0 


ten rund 150 Euro weniger als Ultra- 
Modelle - bei drei Karten sind das 
immerhin 450 Euro Unterschied. 
Bisher funktioniert Drei Wege-SLI 
lediglich unter Vista. Mit der ak- 
tuellen Forceware 169.25 lief die 
Technik im Test problemlos. Weite- 
re Voraussetzungen: ein High-End- 
Netzteil und eine Drei-Wege-Brücke. 
Wir haben das Dark Power Pro mit 
1.000 Watt von Be quiet verwendet. 
Die Brücke wurde beim 780i-Board 
mitgeliefert. Wer ein 6801SLI-Board 
besitzt, muss drei gewöhnliche Brü- 
cken verwenden. 


Gerne hätten wir mit Crysis getes- 
tet, der nötige Patch für die drei- 
Wege-Technik ist allerdings noch 
nicht freigegeben. ESA, die neue 
Diagnose- und Tuning-Funktion für 
780i SLI und 6801 SLI, konnten wir 
noch nicht ausprobieren. 


Referenz-Board von Evga 
Wie beim Nforce 68 
det Evga das Nvidia Standard-Design 
inklusive großem Kühlblock. Ein 
passender Lüfter liegt im Karton. 
Bei Standardeinstellungen dreht er 
mit 2,1 Sone, im BIOS kann man die 


SLI verwen- 


Drehzahl aber heruntersetzen. Das 
gilt auch für drei weitere Lüfter. 
Den CPU-Kühler regelt die automa- 
tische Lüftersteuerung leider nur in 
groben Stufen. Unseren FSB400-Test 
bestand das Evga-Board problemlos. 
Anders als der 680i SLI arbeitet der 
neue Chipsatz problemlos mit York- 
field- und Wolfdale-CPUs. Leider 
startet das System nicht mit unse- 
rem DDR2800-Muster von MDT, 
mit anderen günstigen Modulen 
hingegen schon. Die Leistungsauf- 
gt mit 134,3/205,1 Watt 
(ganzer PC, Idle/Last) leicht über 
dem Stromverbrauch des X38. 


nahme 


Hersteller: Evga enen A. 
Web: www.evga.de SEEN 
Preis: ca. € 280,- f emaii 
Preis Leistung: Befriedigend sung 144 
E SU тї dreimal 16 Lanes Ф FSBAO mit Standards 


ehr teuer 


Asus P5N-T Deluxe 
Ausstattung und Platinenlayout 
der 7805SLI-Platine von Asus sind 
sehr gut, das Beta-BIOS machte i 
Test allerdings noch Probleme. $o 
wurde beispielsweise der falsche 
FSB-Takt eingestellt, wenn das Sy 
tem aus dem Stand-by-Modus (53) 
aufwacht. Außerdem luden im BIOS 
zwar zahlreiche Einstellungen für 
Spannungen (mit sehr hohen Wer- 
ten), Taktraten und Timings zum 
Übertakten ein, allerdings war 

it dem Beta-BlOS 12191 nicht ein- 
mal 400 MHz FSB möglich, 


sind angewinkelt und können daher 
von langen Grafikkarten nicht blo- 
ckiert werden. Der PATA-Anschluss 
ist erfreulich weit oben angebracht. 
Anders als die Evga-Plati Stan- 
darddesign verfügt das Asus-Board 
zudem über einen ESATA-Port. Mit 
den günstigen MDT-Modulen lief 
das PSN-T Deluxe aber nicht stabil. 
Im Test reagierte die Lüftersteue- 
rung schnell und sorgte mit ang 

nehmen Stufen von 100 Umdrehun- 
gen pro Minute für niedrige 
CPU-Temperatur. Sobald ein neu- 
es BIOS verfügbar ist, prüfen wir 


ШШ Asus PSN-T Delux 


МЕ 780i SLI 


Anders als das Referenzdesign kommt die Asus-Kühlung ohne Lüfter aus. Trotz- 
бет bleibt der SPP-Chip im Stabiitätstest kälter (58,6 statt 64,3 Grad Celsius) 


die vielversprechende AsusPlaine ШИ ESA (Enthusiast System Archi 


noch einmal. D 
е1 Möllendorf 


Hersteller: Asus 
Jeb: www.asus.de 
Preis: са. € 210,- 
Leistung: - 


Eigenschaften: 1,52 


Nvidias neue Diagnose- und Tuning-Software funktioniert bisher nur mit Nforce 
6801 SLI und 780i SLI. Zudem sind Komponenten mit ESA-Chip ntig. 


STEREO-MODUS 


5.1-SOUND N 


CYBORG 5.7 HEADSET 


> INSGESAMT 6 LAUTSPRECHER FÜR GENAUES RÄUMLICHES HÖREN 
> ECHTER 5.1-SURROUND-SOUND DURCH INTEGRIERTE USB-SOUNDKARTE MIT KABEL-FERNBEDIENUNG 
> SCHLANKE FORMGEBUNG, DREHBARE OHRMUSCHELN UND VERSTELLEARER KOPFBÜGEL FÜR 


HOHEN TRAGEKOMFORT UND EINFACHEN TRANSPORT Н > 
> INKLUSIVE STABILER TRANGPORTTASCHE UND АВМЕНМВАНЕМ NOISE CANCELLING MIKROFON. alte 


www.SAITEK.COM 


INTEL CONFID! 
П9РМ ES АЧ 

190'8ь 88 
С7410583 e 


Dat mm. 


CPU-Z erkennt den Wolfdale problemlos, 
hier heruntergetaktet auf 2,4 GHz. 


Asch ist der 45-Nanometer-Dappel 
kern kaum von anderen Core-2-Model- 
len zu unterscheiden, dach CPU-Z (zu 
finden auf unserer Heft-DVD) entlarvt 
den Wolfdale. Unser E8400 lief je nach 
Board standardmäßig mit unterschiedli- 
chen Kemspannungen zwischen 1,1 und 
1,225 Volt, für unsere OC-Experimente 
erhöhten wir diesen Wert auf 1,45 Volt. 
Neu ist gegenüber dem Conroe außer 
dem von 4 auf 6 Mißyte vergrößerten 
L2-Cache nur die Unterstützung der 
Befehlssatzerweiterung SSE 4.1 


Wolfdale vs. Conroe: Crysis 


Torre. c20 
ew (3,0 на 


Wir haben alle Abschnitte der Crysis-Kampagne gebencht. 
и Beide CPUs arbeiten mit gleichem Kern- und FSB-Takt. 
F Der Wolfdale ist im Schnitt 5 bis 6 Prozent schneller. 
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System: Inel P3S/AMD 790 2 Gaye DOAZ 800, Veta 32 В, GFEBOOGTKOC, FW 163.75 


PC Games Hardware | 0212008 


Quadcores gehört die Zukunft, das machen beide Her- 


steller тї 


Intel 


епгуп schlug voll ein. Die 
ersten Modelle aus Intels 
neuer ` Prozessorfamilie 


stellten neue Benchmark-Rekorde 
auf und ließen meist auch AMDs 
Phenom hinter sich, zusätzlich über- 
raschten sie mit guter Übertaktbar- 
keit. Das Penryn-Familienmitglied 
Yorkfield, in Form des QX9650 be- 
reits zu haben, ist aber nicht nur we- 


gen seiner vier Kerne schnell, son- 


und der hohen Taktfrequenz, die 
Intels 45-Nanometer-Ferigung ег 
ыы. Davon kann natürlich auch 
ein Zweikerner profitieren, der sich 
überdies deutlich günstiger anbie- 
ten lässt als der bislang überteuerte 
Yorkfield: der Wolfdale. 


Wolf im Core-2-Pelz 

Wie der Yorkfield weiterhin als 
Core 2 verkauft wird, als hätte es 
gegenüber dem Kentsfield keinen 
Generationssprung gegeben, so 
tritt auch der Wolfdale mit dem 
bürgerlichen Namen Core 2 Duo 
an. Der aufgefrischte Kern gibt sich 
einzig an seiner Modellnummer zu 
erkennen: Ist Vorgänger Conroe als 
Е4х00 und E6x00 bekannt, führt 
Intel mit dem Neuen die E8x00er- 
Reihe ein. Da diese erst im Januar 
auf den Markt kommt, mussten wir 
unser Testmuster über Umwege be- 
schaffen. Diesen E8400, den vorerst 
zweitschnellsten Zweikerner aus 
Intels Frühjahrskollektion, є 
ten wir durch unsere Benchmarks; 


heuch- 


die Ergebnisse unseres Vorserien- 
modells dürften denen des finalen 
Chips schon sehr nahe kommen. 


C2D E8400 en detail 

Der Wolfdale ist ein halbierter 
Yorkfield, oder eher: Der Yorkfield 
besteht aus zwei Wolfdale-Doppel- 
kernen. Damit verfolgt Intel weiter- 
hin die schon beim Kentsfield an- 
gewandte Strategie, während AMD 
mit dem Phenom auf „echte“ Vier- 
kerner setzt. Der E8400 verwendet 
daher nur 6 MiByte L2-Cache, halb 
so viel wie die verwandten Quad- 
согез. Sein Takt yon 3,0 GHz liegt 
auf dem Niveau des E6850, Intels 


bislang schnellstem Dualcore, und 
kommt durch den unverändert 
mit 333 MHz taktenden Frontside. 


ren neuen Produkten klar. Dennoch bringt 
Frühjahr einen neuen Zw. 


егпег: Wolfdale. 


Bus samt Multiplikator 9 zustande 
(FSB1333). In der E6x00er-Reihe 
werden Versionen mit diesem FSB- 
Takt noch durch eine „50° am Ende 
der Modellnummer gekennzei 
net, beim E8400 fehlt sie - ein Hin- 


weis darauf, dass Intel keine neuen 
C2D-Prozessoren mit 266 MHz FSB- 
Takt plant. Wahrscheinlicher ist der 
entgegengesetzte Weg, eine Erhö- 
hung auf 400 MHz FSB-Frequenz; 
solche Prozessoren sind aber bi 
lang nur für die Yorkfield-Reihe vor- 
gesehen. Diese Modelle sind auch 
in der Tabelle auf der übernächsten 
Seite aufgeführt, die alle neuen und 
alten Intel-Desktop-Prozessoren ab 
der E6x00er-Reihe auflistet 


Am Sockel tut sich nichts, halbwegs 
aktuelle $775-Boards verstehen sich 
nach einem BIOS-Update daher 
auch mit dem Wolfdale. Das gilt für 
Boards mit Intels P35- und X38/ 
X48-Chipsätzen ebenso wie für jene 
mit Nvidias Nforce 680i - dieser 
läuft zwar nicht mit dem Yorkfield, 
der Wolfdale aber bereitet ihm laut 
Nvidia keine Probleme. Die siebte 
Nforce-Generation kommt ohnehin 
mit allen 45-Nanometer-Chips klar. 


Spieletest: WiC 

Der grafisch aufwendige Strateg 
titel World in Conflict macht den 
Anfang. Er skaliert trotz starker 
GPU-Belastung mit der CPU-Perfor- 
mance und macht auch Gebrauch 
von mehr als zwei Kernen. Gegen 
die schnellen Quadcores der alten 
und neuen Generation hat unser 
Vorserien-E8400 daher keine Chan- 
се: Bei Taktgleichstand enteilt ihm 
der QX6850 (Kentsfield) um drei, 
der QX9650 (Yorkfield) um sechs 
Fps. Sein DoppelkernVorgänger 
E6750 wird aber in seine Schranken 
verwiesen, ebenso die zwei- und 
vierkernigen AMD-Aufgebote. 


Generationstreffen 
Die Einzelspielerkampagne des 
sattsam bekannten Shooters Crys 

dient uns als Austragungsort für ei 
пеп Kampf der Generationen. Auf 
Direct X9,800x600 und geringe De- 
tails heruntergeregelt, ist die Frame- 
rate stark von der Prozessorleistung 
abhängig. Im Durchlauf aller > 
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Kapitel muss sich der E8400 gegen 


brachten wir das nicht finale Sili- 


World in Conflict | Eee ere 
а Der Wolfdale (E8400) legt zwischen £6750 und 019650. Beide laufen mit 3,0 GHz ker und Steigerung um ein Drittel. Dafür 
E Mit schnellen Quadcores kann der E8400 nicht mithalten. 333 MHz FSB-Takt, der Vergleich war allerdings eine erhöhte Kern- 
Für eine Mittelklasse-CPU ist die Leistung sehr gut. gibt also Aufschluss über die Effi spannung von 1,45 Volt nötig. Weil 
World in Conflict v1.004 zienz der neuen Architektur samt es sich beim E8400 nicht um ein 
e E geen = vergrößertem L2-Cache „Extreme“-Modell handelt - diese 
o [80 Das Ergebnis liegt im Rahmen des lich aus der Quadcore-Riege ~, ist 
ege EN — 110; Erwarteten: Der Wolfdale gewinnt der Multiplikator nicht über den 
— — GL et m das Duell mit leichtem Vorsprung, Standardwert 9 anzuheben. Wir 
EES 150, je nach Level beträgt dieser zwei mussten also den FSB-Takt auf 450 
TE | 3: 217%) E (Abschnitt „Core‘) bisneun Prozent MHz treiben, um beim Gesamttakt 
ЕЕ 31 [ 1505) To („Rescue“). Crysis profitiert also im die 4-GHz-Schwelle zu überschrei 
mm Im, Schnitt um etwa fünf Prozent vom ` ten. Der fast linear mit der Frequenz 
EECH Tim 2 MiByte größeren Zwischenspei- _skalierende Cinebench R10 dankte 
НИ э, cher, sofern die Limitierung durch es mit einem um 34 Prozent bes- 
die Grafikkarte entfällt. Andere ak- seren Ergebnis, die Steigerung im 
рат NEES ne DORA 800, Veta 32 Un, OD GTX OG PW T6375 orelit Shader dhihiri spntketischen'3D’Mark 06 Базов, 
gebnisse erzielen, Genaueres wer- durch die Übertaktung 8 Prozent. 
den wir aber erst mit Exemplaren 
Synthetische Benchmarks Що] з der serie emm rin Quan nei ande Dich ше Temperatur 
tensprung ist die neue Generation trotz profaner Luftkühlung im un- 
E Bei 1,45 Volt Kernspannung läuft der Wolfdale mit über 4 GHz. | |»o mark os also nicht, doch es handelt sich ja kritischen Bereich unter 50 Grad 
E Der Cinebench skaliert fast linear mit dem erhöhten Takt. > Ne 
ee ee auch nur um einen Core Refresh. Celsius, Es steckt also durchaus 
noch Taktpotenzial im Wolfdale - 
CPU X (Cinebench)/1.280x1.024 (3D Mark 06) Overclocking-Eignung fraglich ist, ob Intel es nutzen will, 
messe. et. y 400 бб 12000 16000 ай Dank 45-NanometerFertigung und schließlich müssen die Yorkfields 
EE entsprechend geringer Verlustleis- ihren Premiumpreis rechtfertigen. 
деч э шыш. элен tung erlaubt der Wolfdale hohe Die doppelte Kernzahl allein reicht 
о — Ш И w, Taktfrequenzen. Dennoch kommt dafür nicht, da noch zu wenige 
= = =——=== дег neue Core 2 Duo anfangs nicht Spiele davon profitieren. Für diese 
тсс L über die 3,16 GHz des Modells Б der EB400 schnell genug; sollte 
m GC E8500 hinaus (siehe Tabelle). Dass ег wie erwartet für unter 200 Euro 
SE Dän JS 1.53 э) ыы durchaus mehr drin wäre, beweist zu haben sein, erwartet uns daher 
unser _OverelockingExperiment: ein echter Preis-Leistungs-Tipp. Ш 
Stan: A ia oma PS) in БЕКУ ТВ БИЙ GTR FN TETTE EE И 
Intels Frühjahrsangebot 
[Modell Кет (Codename) | Taktfrequenz IFSB-Takt "Kescht [L2-Cache Fertigung [Sockel Preis Datum 
[Core 2 Extreme QX9775* | Yorkfield 3,20 GHz 400 MHz |4 12 MiByte 45 nm LGA 771 DP 1.499 US-Dollar" 012008 
[Core 2 Extreme QX9770* | Yorkfield 3,20 GHz 400 МН: |4 12 Mëtte 45 пт LGA775 1.399 US-Dollar" 012008 
[Core 2 Extreme QX9650 Yorkfield 3,00 GHz 333 MHz |4 12 MiByte 45 пт LGA775 880 Euro Erhältlich 
[Core 2 Extreme QX6850 Kentsfield 3,00 GHz 333 MHz |4 8 MiByte 65 nm LGA775 810 Euro Erhältlich 
[Core 2 Extreme QX6800 Kentsfield 2,93 GHz 266 MHz |4 8 MiByte бз пт LGA775 770 Euro Erhältlich 
[Core 2 Quad Q9550* Yorkfield 2,83 GHz 333 MHz |4 12 Mëtte 45 пт LGA775 530 US-Dollar" 012008 
[Core 2 Quad Q9450* Yorkfield 2,66 GHz 333 MHz |4 12 MiByte 45 пт LGA775 316 US-Dollar" 012008 
[Соге 2 Quad 09300* Yorkfield 2,50 GHz 333 MHz |4 6 MiByte 45 пт LGA775 266 US-Dollar" 012008 
[Соге 2 Quad 06700. Kentsfield 2,66 GHz 266 MHz |4 8 MiByte бз пт LGA775 440 Euro Erhältlich 
[Core 2 Quad Q6600 Kentsfield 2,40 GHz 266 MHz |4 8 MiByte 65 пт LGA775 200 Euro Erhältlich 
[Core 2 Duo Е8500* Wolfdale 3,16 GHz 333 MHz [2 6 MiByte 45 пт LGA775 266 US-Dollar" Januar 
[Core 2 Duo Е8400* [Wolfdale 3,00 GHz 333 MHz [2 6 MiByte 45 пт LGA775 183 US-Dollar" Januar 
[Core 2 Duo E8300% [Wolfdale 2,83 GHz 333 MHz [2 DA 45 пт LGA775 Unbekannt Januar 
[Core 2 Duo E8200" Wolfdale 2,66 GHz 333 MHz [2 6 MiByte 45 пт LGA775 163 US-Dollar* Januar 
[Core 2 Duo E8190" [Wolfdale 2,66 GHz 333 MHz [2 6 MiByte 45 пт LGA775 163 US-Dollar* Januar 
[Core 2 Duo E6850 Conroe 3,00 GHz 333 MHz [2 [4 MiByte 65 пт LGA775 210 Euro Erhältlich 
[Core 2 Duo E6750 Conroe 2,66 GHz 333 MHz [2 4 МВуе 65 пт LGA775 150 Euro Erhältlich 
[Core 2 Duo E6700 Conroe 2,66 GHz 266 MHz [2 [4 MiByte 65 пт LGA775 250 Euro Erhältlich 
[Core 2 Duo E6600 Conroe 2,40 GHz 266 MHz [7 [4 MiByte 65 пт LGA775 160 Euro Erhältlich 
[Core 2 Duo E6550 Conroe 2,33 GHz 333 MHz [2 [4 MiByte 65 пт LGA775 135 Euro Erhältlich 
[Core 2 Duo E6420 Conroe 2,13 GHz 266 MHz |2 DA 65 пт LGA775 150 Euro Erhältlich 
[Core 2 Duo E6400 Conroe 2,13 GHz 266 MHz [2 2 MiByte 65 пт LGA775 150 Euro Erhältlich 
[Core 2 Duo E6320 Conroe 1,86 GHz 266 MHz [7 DA 65 пт LGA775 135 Euro ШЕ 
[Core 2 Duo E6300 Conroe 1,86 GHz 266 MHz [2 [2 MiByte 65 nm LGA775 145 Euro Erhältlich 
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Jeden Monat präsentiert PCGH in Zusammenarbeit 
mit NVIDIA den SLI PC des Monats. Diesmal stellen wir 
den Monster Gamer SLI 8800 GTS 512 von ARLT vor. 


a in den Startlöchern und aus der 
PCSchmicde АВТ kommt dazu der 
passende PC für die Hits von mor 
pen. Неше des Monster Gamer 
SLI варо GTS 512 sind zwei Ge 
ForceGrafikkarten im БШ Уса 
mit jeweils 512 MByte Speicher Die 
verwendeten Grafikprosessoren von 
NVIDIA ermöglichen neben einer 
schr guten Bic auch eine 
atemberaubende ce Ав 
idealer Partner steh den Grafikpro- 
zesoren ein Core 2 Quad'Prozessor 
уоп Intel mit einer Taktrate von 2,4 
Сна und insgesamt vier Kernen zur 

е. Diese Rechenleistung macht 
sich nicht u in Spielen, Sondern 
auch Ба Multimedia Anwendungen 
positiv bemerken, Aber auch die 
zwei High-End Speichermodule von 
Mushkin sind perfekt auf das System 
abgestimmt. Die beiden Lotus 
Module mit einer CASLatenz von 4 
baben nicht umsonst in Übertakten 


Dass di 
Spieleleistung nicht laut s 
ist nicht zuletzt dem schicken An- 
tec-Gehäuse Nine Hundred zu ver- 
danken. Ein gigantischer Lüfter über 
dem Prozessor entsorgt die entste- 
hende Wärme schon bei langsamen 
Umdrehungsgeschwindigkeiten. 


in muss, 


Das Resultat: Im 2D-Modus flüstert 
das п 09 Sone da- 
hin. Selbst im 3D-Betrieb bleibt die 
Lautstärkeentwicklung mit 13 Sone 
im wohnzimmerfreundlichen Rah- 
men. Für ein High-End pielesystem 
ohne Wasserkühlung ein sehr gutes 
Ergebnis, 


учета mit lei 


Сай of Duty 4 und Crysis sind un- 
bestritten die beiden bekanntesten 
und schönsten Actionknaller der 
letzten Zeit. ARLT hat den Monster 
Gamer mit aktueller High-End-Hard- 
ware quasi um diese beiden Perlen 
herumgebaut. Der Lohn der Arbeit: 
In der ultrahohen 1.920x1.200-Auf- 
lösung, wie sie in der Regel erst bei 
großen Widescreen-LCD-Monitoren 
id beide Titel mit 
aktiviertem Anti-Aliasing und aniso- 
troper Filterung ohne nervige Ruck- 
ler flüssig spielbar. 


verwendet wird, 


‚Widescreen 


aming" ist das Zo- 
ckerSchlagwort 2008 und mit der 
NVIDIA SLI-Technik erleben Sie г; 
sante Breitbild-Action anstelle von 
langweiliger Diashow. Ermöglicht 
wird dies durch das DirectX-10- 
High-End System von ARLT, bei dem 
die Grafikkarten und das Windows 
Vista Betriebssystem ideal auf DX10 
abgestimmt sind. 


@InviDIa 


Weitere Infos und alle Bezugsquellen zu SLI und dem PC des Monats fin- 
Чеп Sie unter: www.nvidia.de/sli-pc-jan 


1 эл1. 200 
(ФАА 16:1 AF) 


Leistungsvergleich SLI 


1 Mit aktivierten Effekten ist das SLI-System deutlich schneller, 
I Wir haben beide Spiele mit Ах AA und 16:1 AF gemessen. 
F Die Spiele wurden mit der ForceWare 169.21 getestet. 


Minimum-Fps 


Crysis (PCGH-Benchmark „Ice”) 
азый» н» |o 10 pas 
e U UUU 
Call of Duty 4 (PCGH-Benchmark „Sumpf”) 

веза в [рз o ы 207930 ост во то во 
u 
C 


Settings: Windows Vista Home Реті Core 2 Quad 06500, 2048 MByte ВАМ 
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Bei Nvidia geht es 
momentan Schlag 
auf Schlag: Nach der 
Geforce 8800 GT 
folgte Mitte Dezem- 
ber die neue 8800 
GTS mit 512 MiByte. 
vergleichen fünf 
Exemplare im Rah- 
men eines riesigen 
Testfelds. 
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ofern Sie noch Weihnachts- 
geld übrig haben, ist der 
Grafikkartenmarkt aktuell 


ein gutes Investitionsziel. Nachdem 
wir in der vergangenen Ausgabe 
ige Herstelleı 
neuen Generation unter die Lupe 
‚nahmen, gesellen sich diesen Monat 
zehn weitere dazu. Besonders inte- 
ressant: Was leistet die neue Geforce 
8800 GTS mit 512 MiByte Speicher 
im Vergleich? 


schon ei ten der 


Alle Details zu Nvidias erhabener 
Mittelklasse entnehmen Sie unse- 
rem Chipsatztest in dieser Ausgabe. 
Die technischen Daten im Schnell- 
durchlauf: Wie die Geforce 8800 
GT setzt auch die neue GTS auf den 
692.Chip, welcher in 65 Nanome- 
tern Strukturbreite gefertigt wird 
(G8x: 90 Nanometer). Das Novum 
der GTS ist, dass die GPU 128 aktive 
Shader-ALUs und 64 Textureinheiten 
(тми) bei gleichzeitig acht Prozent 
mehr Takt auffährt. Die GT verfügt 
über 112 respektive 56 Rechenein- 
heiten. Das verschafft der G92-GTS 
rechnerisch einen etwa 24-prozenti- 
gen Vorteil. Doch was bleibt davon 


in der Spielepraxis übrig? 


Wir testen jede Herstellerkarte auf 
3D-Leistung, Lautstärke, Stromver- 
brauch, Zubehör, Garantiedauer und 
in unzähligen weiteren Disziplinen. 
Damit ist eine Bewertung des Ge 
samtpakets gewährleistet, der Preis 
wirkt sich nicht auf die Endnote aus. 
Eine Auswahl der Kriterien finden 
Sie in der großen Testtabelle auf den 


letzten Seiten dieses Artikels. 


Beachten Sie, dass alle hier getätig- 
ten Preisangaben mit Vorsicht zu ge- 
nießen sind. Bei Redaktionsschluss 
waren GT- und GT$Karten kaum 


lieferbar, die Preise werden sich 


ebenfalls noch einpendeln. Um die 
Lieferbarkeit der Radeon-HD38x0- 
Karten stand es kaum besser. 


Direct X 10 


Programmierschnittstelle, die 
allgemeinen Zugriff auf Grafikprozes- 
soren gibt. Direct X 10 ist exklusiv 
unter Windows Vista verfügbar. 

Die Geforce 8800 GTX ist die erste 
DX10-Grafikkarte. 


SE 


Edel-Grafikkarten 8800 GT ACS1 
Luxury Edition 
= unser Ex-Testsieger 1 Mut zur 
öße beweist der OnlineShop 
Edel-Grafikkarten.de. Der Nvidia 
Referenzkühler muss einem Accele- 
го 51 von Arctic Cooling weichen. 
Dieser beansprucht zwei Erweite- 
jots, hält die GPU aber auf ex- 


'eiseundschnell 


bei einem 
konstanten Lärmpegel von 0,5 Sone. 
Dabei läuft diese Geforce 8800 GT 
werkseitig mit 679/1.620/950 MHz 
und damit auf dem hohen Fps-Ni 

veau der MSI NX8800GT-OC. Rand- 
notiz: Die Basis der Karte stammt 
laut den beili 
Hersteller Xfx. Ausgehend von der 
Standard-Übertaktung ist trotz guter 
Temperaturen nicht viel Luft nach 
oben: 720/1.728/1.063 MHz sind 
gut, aber nicht außergewöhnlich. 
An Zubehör liegen die DX10 Version 
von Company of Heroes, zwei DVI- 
VGA-Adapter sowie weitere für YUV 
und Strom bei. Das größte Manko 
der insgesamt besten GT/S12: ihr 
Preis. Der Shop bietet sie erst ab 300 
Euro feil. Fazit: schnell, leise und gut 
gekühlt. Wer den Preis nicht scheut, 
bekommt ein leistungsfähiges Paket. 


nden Schriften vom 


ай 


К. 


шш 


Test 


Direct-X-10- 


Mittelklasse 


Niveau 


Palit/Xpertvision Geforce 8800 
GT Sonic: Schnell und kühl dank 
Dual-Slot U Während die meisten 
Hersteller Nvidias Referenzdesign 
übernehmen, montiert Xpertvision 
einen Dual-Slot-Kühler auf seine Ge- 
force 8800 GT/512. Damit geht zwar 


der Verlust des Erweiterungsslots 
unter der Grafikkarte einher, da- 
für ist die Kühlleistung sehr gut: 
62 Grad Celsius erreicht die GPU 
der Sonic unter Last (rund 20 Grad 
Celsius weniger als mit dem Refe- 
renzkühler). Die Lüftersteuerung 
bleibt trotz der Modifikation intakt 
und sorgt automatisch für 0,5 Sone 
Lärmpegel, im Windows-Leerlauf 
sind es unhörbare 0,3 Sone, Da- 
bei läuft die Karte ab Werk mit 
648/1.620/950 MHz und ist dem- 
entsprechend eine der schnellsten 
ihrer Art. Im OC: 
ши 756/1.836/1.134 MHz außer 
dem einen neuen Rekord unter den 
GT-Grafikkarten. Packungsbeilagen 
sind unter anderem die Vollversi- 


est erreicht sie 


оп von Tomb Raider Anniversary, 
ein DVI-VGA- sowie ein DVI-HDMI- 
Adapter für Freunde kopierge- 
hützter Medien. Fazit: eine der 
besten 8800-GT-Karten, 


Gainward Bliss 8800 GTS PCX: 
Strikt am Referenzdesign U Bei 
dieser Geforce 8800 GTS wagt Gain- 
ward keine Experimente: Die Tak- 
tung von 648/1.620/972 MHz geht 
ebenso wie die $peichermenge von 
512 Mißyte mit Nvidias Empfehlung 
konform, auch der Dual-$lot-Kühler 
Wurde nur mit einem eigenen Auf- 
kleber bestückt. Entsprechend un- 
auffällig verhält sich die Bliss in den 
Benchmarks: Der Leistungsabstand 
zu standardmäßig getakteten GT- 
Karten beträgt zehn bis 15 Prozent, 
die Stromaufnahme unter Last diffe- 
ent etwa 20 Watt von der hauseige- 
пеп 8800 GT (236 anstatt 211 Watt). 
Die Ausstattung hingegen ist iden- 
tisch: Auch hier liegen 
sion von Tomb Raider Anniversary, 
das Expertool, ein DVINGA, ein 
YUV-und ein Stromadapter bei. Der 
Kühler sorgt für Last-Temperatur- 
werte knapp unter 80 Grad 
und ermöglicht bei maximal 0.5 
Sone auch 783/1.944/1.058 MHz im 
Dauerbetrieb - ein guter Wert. Inte- 
ressant: Als eine von wenigen Kar- 
ten postet diese eine BIOS-Message 
beim Start. Fazit: gute Spielerkarte 
mit drei Jahren Garantie, > 


Vollver- 


us 


Benchmark: Crysis Es 
. ат 
1 Radeon HD3870 und 2900 ХТ sind gleich schnell. ern 
Die Radeon HD3850 bietet der GF 8800 GTS/320 Paroli. | MSAAS:1. 
Н Der X1950 Pro mit 256 MiByte geht bei FSAA der VRAM aus. |Minimum-Fps 
Crysis GPU-Benchmark (DX9, „High") 
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Settings: C20 8750,21 буте DOR2-EDD, FW 16308. Са 71 
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Direct-X-10- 
Mittelklasse 


Point of View 
8800 GTS Exo Edition 


Eine der schnellsten Gra- 
fikkarten des Testfelds ist 
knapp der Gesamtsieger. 


Die „Extreme Overclocking“- 
Edition (Ехо) von Point of Views 
Geforce 8800 GTS läuft ab Werk 
mit einem auf 702/1.728/999 
MHz erhöhten Takt (Standard: 
648/1.620/970 MHz). Das sichert 
der 512-MiByte-Karte knapp 

den Leistungsthron im Testfeld: 
Crysis läuft in 1.280x1.024 

und 4x FSAA/8:1 AF noch mit 
gut spielbaren 32 Fps. Dieses 
Niveau erreicht sonst nur die MSI 
NX8800 675, Der Stromverbrauch 
liegt etwa fünf Watt über einer 
GTS mit Standardtakt. 


Point of View hält sich strikt 

ап Nvidias Referenzdesign. Der 
Dual-Slot-Kühler ist mit 0,4 (2D) 
respektive 0,5 Sone (3D) fast 
nicht hörbar, die GPU-Temperatur 
steigt dabei unter Last über 80 
Grad Celsius, Trotzdem erreichen 
wir im OC-Test ohne Änderung 


Top 


Abgesehen vom Aufkleber entspricht die 
Karte ganz Nvidias Referenzdesign. 


der Lüfterdrehzahl stabile 
783/1.944/1.107 MHz - ein 
exzellenter Wert beim Speicher. 
Die Framerate steigt dadurch um 
zehn Prozent und damit meist 
über das Niveau einer 8800 Ultra. 


Das Zubehör besteht aus der Voll- 
version von Die Siedler 6, einem 
DVI-VGA- und dem obligatori- 
schen Stromadapter. Außerdem 
lassen sich die DVI-Ausgänge 
mittels eines weiteren Adapters 
zu HDMI befähigen. Fazit: relativ 
teuer, aber schnell. Wer auf hohe 
Rechenleistung Wert legt, liegt 
hier richtig. (rv) 


Preis: a. € 350, = Preis-Leistung: Biegen! = Gesamtnote: 1,98 


ШШ Nontageprobleme bei Sapphire HD3850 Ultimate 
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Die Kombination aus hohem Speicher und dem Passivkühler der HD3850 Ultimate 
von Sapphire endet abhängig vom Boardlayout mit einer Kollision. 


MSI  NX8800GTS-T2D512E.0C: 
Eine der schnellsten Grafikkar- 
ten des Testfelds А Wie der kryp- 
tische Name schon vermuten lässt, 
handelt es 
zent übertaktete Geforce GTS/S12. 
Statt der von Nvidia spezifizierten 
648/1.620/972 MHz (GPU/ALU/ 
КАМ) läuft der Grafikprozessor mit 
satten 729/1836 MHz, der Spei 
chertakt bleibt unangetastet. Dem- 
entsprechend ist die NX8800 GTS 
genauso schnell wie unser knap- 
per Testsieger von Point of 
Der Rest der Platine wirkt vertraut: 
Über einen DualSlot-Kühler samt 
Herstelleraufkleber verfügen bisher 
alle GTS/512Grafikkarten. Auch 
die Temperatur- 
werte erinnern mit etwas über 80 
5 respektive 0,5 Sone 
ап die (übertaktete) Konkurrenz. 
Das Zubehör gleicht der Geforce 
8800 GT aus gleichem Hause: Colin 
McRae Rally Dirt als Vollversi 
das hauseigene Tool Star OSD, ein 
SVideo-Kabel sowie alle wichtigen 
Adapter (ОУГУСА und YUV) liegen 
der scl 

potentesten Grafikkarten im 300- 
Euro-Bereich. 


ich hierbei um eine de- 


iew. 


und Geräusch- 


Asus EN8800 GTS: Solide Kost 
ohne Ausreißer В Obwohl Asus 
gerne Eigenkreationen präsentiert, 
ist man zumindest zum Launch der 
Geforce 8800 GTS/512 wenig expe- 
rimentierfreudig. Die EN8800 GTS 
unterscheidet sich von Gainwards 
GTS nur durch den Kühler-Aufkle- 
ber und das Zubehör. Gemäß der 
NvidiaSpezifikation taktet 
Asus’ Karte mit 648/1.620/972 MHz 
und nutzt 512 MiByte GDDR3-Spei- 
cher mit 1,0 Nanosekunden Zu- 
griffszeit. In den Benchmarl 
sie sich dementsprechend knapp 
vor den übertakteten 8800-GT- 


auch 


reiht 


e 
ten ein. Auch die Kühlung arbeitet 
mit einer maximalen GPU-Tempe- 
ratur von 81 Grad Celsius und lei- 
chen 


sen 0,5 Sone unauffällig. In 
Zubehör gibt es einen Schnitt zwi- 


las ist? 


т Shader-ALU 
Arithmetic Logical Unit, berechnet 
innerhalb der GPU die anfallenden 
Arithmetik-Aufgaben 


E Shader 
Steuerprogramm für einen Grafikchip. 
mit Anweisungen für jedes Piel bzw. 
Jeden Eckpunkt (Vertex) 


schen der EN8800 GT und der GTS: 
Bei Letzterer suchen Sie die Voll- 
version von СоН: Opposing Fronts 
vergeblich, die AsusSoftware und 
diverse Adapter liegen aber bei. Po- 
sitiv und Asustypisch bleibt auch 
die dreijährige Garantiedauer. Fazit 
schnelles Spielgerät mit Minima- 
listenzubchör. Neben dieser Karte 
existiert auch eine ‚TOP-Version 
mit dezenter Übertaktung, welche 
wir vermutlich in der kommenden 
Ausgabe testen werden, 


Leadtek Winfast PX8800 GT Ex- 
treme: Die schnellste 8800 GT 
im Testfeld 8 Die GT/512 aus dem 
Hause Leadtek folgt dem Trend 
standardmäßig, Takt- 
raten und Nvidias unverändertem 
Referenzdesign. Satte 679/1.674 
MHz GPUTakt meldet uns der 
aktuelle Riva Tuner, was 
13-prozentigen GPU-Übertaktung 
entspricht. Der 512 MiByte große 
GDDR3-Speicher (1,0 ns) arbeitet 
um rund elf Prozent übertaktet mit 
999 MHz. Wenig verwunderlich 
setzt sich die Extreme damit an die 
Spitze des Testfelds. Crysis läuft bei 
hohen Details (DX9) in 1.280x1.024 
und 4х FSAA/8:1 АЕ noch mit 31 
Fps Average. Der Single-Slot-Kühler 
hält die GPU in unseren Tests auf 82 


erhöhter 


ner 


Grad Celsius und wird dabei bis zu 
0,8 Sone laut (2D-Modus: 0,6 Sone). 
Eine große Übertaktung ist nicht 
mehr möglich, unser Exemplar 
wird oberhalb von 720/1.782/1.058 
MHz instabil. In Sachen Ausstattung 
liegt der Karte die Vollversion von 
Neverwinter Nights 2 bei, außer- 
dem finden sich Adapter für YUV- 
Wiedergabe, DVIVGA und Strom 
in der Packung. Fa 
8800 GT ohne grobe Schnitzer. 


zit: die schnellste 


Zotac Geforce 8800 GTS: Viel 
Grafikleistung für Ausstattungs- 
puristen А Die Zotac-Platine ist ne- 
ben den Kreationen von Asus und 
Gainward die dritte GTS/S12-Her- 
stellerkarte, die das Referenzdesign 
ohne Modifikationen übernimmt. 
Das bedeutet auch hier eine Tak- 
tung von 648/1.620/972 MHz, 128 
Shader-ALUs, ein 256-BitSpeicher- 
Interface und 512 MiByte GDDR3- 
ВАМ mit 1,0 Nanosekunden Zyk- 
luszeit, Der Dual-Slot-Kühler mit 
seinem 80-Millimeter-Lüfter gleicht 
den anderen GT$-Probanden bis 
auf den Aufkleber wie ein Ei dem 


anderen, die Kühlleistung chen 
Der Grund für die schlechtere Note 


als bei der Konkurrenz liegt bei der 


Direct-X-10- 
Mittelklasse 


Ausstattung, denn diese ist minima- 
‚isch. Außer einer Treiber-CD, di- 
versen Adaptern und einer kurzen 
Anleitung liegt der Packung kein 
Gimmick in Form eines Spiels oder 
Anwendersoftware bei. Fazit: Wenn 
Sie primär auf die Grafikkarte schie- 
len und auf Zubehör verzichten 
können, ist das Ihre Karte. Es muss 
sich jedoch erst zeigen, ob sie güns- 
tiger als andere Exemplare ist. 


Powercolor Radeon HD3870: 
Eine der schnellsten AMD-Karten 
überhaupt 8 Die Au/AMD-Spezifi- 
kation sieht für Radeon-HD3870- 
Karten Taktraten von 777/1.126 
MHz (GPU/RAM) vor. Im 2D-Leer- 
lauf fahren die HD38x0-Grafik- 
karten außerdem einen GPU-Takt 
von 297 MHz, um Strom zu sparen 
- normalerweise. Die Komposition 
von Tul/Powercolor nutzt ein an- 
deres BIOS, das die Karte zu jeder 
Zeit mit exakt 796/1.170 MHz ar- 
beiten lässt. Wir vermuten, dass der 
2D-Spartakt bei der Modifikation 
schlicht „vergessen“ wurde, denn 
die ab Werk übertaktete HD3850 
aus gleichem Hause verfährt genau- 
зо. Bei den Benchmarks kann sich 
die Powercolor-Karte knapp vor die 
MSI NX3870-0C setzen, die Unter- 
schiede sind jedoch nicht von Re 
levanz. Der Lautstärke-Unterschied 
Mangels Lüftersteuerung 
röhrt der hier montierte Zerotherm 
©ХВ15 konstant mit störenden 2,4 
Sone. Dafür erreicht die GPU nur 
51 Grad Celsius unter Last - heraus- 
ragend im Vergleich zum Referenz- 
kühler, der (unhörbar) weit über 80 
Grad Celsius zulässt. Das gute OC- 
Ergebnis von 878/1.260 MHz unter- 
streicht die Kühlleistung. Abseits 
des Treibers liegt keine Software 
bei, dafür finden aber ein HDMI- 
DVI- und ein DVIVGA-Adapter den 
Weg in die Packung. Fazit: schnell, 
aber sehr laut. Tipp: Schließen Sie 
den Lüfter ans Mainboard an und 
nutzen Sie die BIOS-Lüftersteue- 
rung (sofern vorhanden). 


schon: 


HIS Radeon HD3870: Solide Gra- 
fikkarte, aber Minimalzubehör 1 
Nicht nur Sapphire hält sich strikt 
an AMDs Empfehlungen, auch HIS 
wagt keine Experimente, 
HD3870 arbeitet mit 297/777 MHz 
GPU- (20/30) und 1.126 MHz RAM- 
Takt. Auch der DualSlot-Kühler ent- 
spricht dem Referenzdesign, man 
verzichtete im Vergleich zu Sap- 
Phire sogar auf einen eigenen Auf- 
kleber. Die Leistung beeinträchtigt 


Diese 


dies nicht, unter 3D-Last werden 
bei 0,5 Sone dennoch 86 Grad Cel- 
sius erreicht. Unser Exemplar lässt 
sich trotz dieser hohen Temperatur 
bis zu 844/1.269 MHz übertakten. 
Wir empfehlen, mit dem Riva Tu- 
ner die Lüfterdrehzahl manuell zu 
erhöhen. Bis etwa 50 Prozent stört 
der Lärmpegel subjektiv nicht, so- 
fern nicht der Rest des Rechners 
komplett lautlos ist. Die Sapphire- 
Karte punktet wegen ihrer Ähn- 
lichkeit im Vergleich nur durch ihr 
Software-Paket - das aber deutlich. 
Derartige Beilagen sucht der Käufer 
bei HIS vergeblich. Fazit: Wer eine 
Grafikkarte ohne Schnörkel sucht, 
darf zugreifen. Beachten Sie mögl 
che Preisdifferenzen zur Sapphire- 
Karte. 


Sapphire Radeon 2900 GT: Der 
heiß-hungrige OCTipp 1 Die 
günstigste Karte des Testfeldes setzt 
auf eine abgespeckte R600-GPU 
mit 240 Shader-ALUs, 256 MiByte 
GDDR3-RAM mit 1,1 Nanosekun- 
den Zugriffszeit und 3D-Taktraten 
von 601/800 MHz (Chip/Speicher). 
їп der Packung liegen überdies 
zwei DVINGA- und ein DVI-HDMI- 
Adapter, ein Cinch-Umstecker so- 
ie eine YpBrB-Kabelpeitsche. Auf 
der Softwareseite legt Sapphire den 
3D Mark 06 und Cyberlinks DVD- 
Suite bei. Die Leistungswerte liegen 
durchweg unterhalb der anderen 
HD2900-Karten, auch die HD3850 
ist in fast allen Tests schneller - die 
Х1950 Pro wird aber stets geschla- 
gen. Der Kühler hält die Karte 
dabei konsequent unter 70 Grad 
Celsius. Doch selbst im 2D-Betrieb 
röhrt er mit lauten 2,8, unter Last 
gar mit inakzeptablen 45 Sone. 
Dafür lässt sich unsere Karte ohne 
weitere Maßnahmen auf exzellente 
763/1.035 MHz übertakten. Bei Re- 
daktionsschluss war lediglich die 
BetaVersion 3 des Ati Tools dazu 
in der Lage. Fazit: Eine Radeon- 
HD3850-Karte bietet ein runderes 
Gesamtbild fürs Geld. > 
Raffael Vue 


FAZIT: 


Grafikkarten ig 


die sich meist auf das N 


takten lassen 
tung sein darf, führt ab etw 


Empfehlung der Redaktion 


Sapphire 


HD3850 Ultimate 


Passiv gekühlt und dennoch 
spieletauglich: unsere Emp- 
fehlung für geräuschemp- 
findliche Zeitgenossen. 


Die ultimative HD3850 taktet mit 
der AMD-Vorgabe von 6691828 
MHz, hat aber 512 Mißyte ап 
Bord. Das im wahrsten Sinne des 
Wortes herausragende Merkmal 
ist aber die lautlose Kühlung. 

In der Schachtel finden sich 
außerdem die „Black Вох” für 
HL 2 (dt.), der 3D Mark 06 sowie 
die Cyberlink DVD Suite. Darüber 
hinaus gibt es einen DVI-HDMI- 
Adapter, eine Crossfire-Bridge 
und einen DVI-VGA-, YUV- sowie 
einen Composite-Adapter. 


Während unserer Tests erreichte 
die GPU maximal 75 Grad Cel- 
sius, in einem schlecht belüfteten 
Gehäuse könnte es jedoch eng 
werden. Uns gelingt ohne weitere 
Kühlung am offenen Testaufbau 
‚auch der Betrieb mit 729/999 


Der Kühler verrichtet seinen Dienst or- 
deich, kann den Einbau aber vereiteln. 


MHz. Dank des doppelt so großen 
УКАМ überflügelt die Ultimate- 

Karte ihre 256-MiByte-Schwester 
їп allen Spielen. 


‚Auf der Rückseite der Karte sitzt 
ein großer Passivkühler, welcher 
den Einbau der Karte vereiteln 
könnte. Ist Ihr Speicher höher 
als 3,5 Zentimeter und sitzt sehr 
nah am ersten PCI-E-Slot, haben 
Sie ein Problem. Fazit: Wer eine 
leistungsfähige Karte sucht und 
auf unhörbare Kühlung Wert legt, 
macht mit der HD3850 Ultimate 
wenig falsch. Dank HDMI und 
HD-Beschleunigung ist sie auch 
voll HTPC-tauglich. (rv) 


Preis: ca. € 180; = 


тенш: Befriedigend = Gesamtnote: 2,62 


Stromkonsum (ganzer PC) 


В Angegeben ist der Maximalwert in Watt. 


В Die übertakteten GTS-Karten verbrauchen am meisten. 
А Die Radeons verbrauchen weniger Strom als die Geforces. 
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nom-Platinen 


Fünf Boards für 


Phenom-CPUs 


Zur Phenom-Veröf- 
fentlichung waren 
zahlreiche geeignete 
Platinen verfügbar. 
Die interessantesten 
haben wir getestet: 
MSIs 790X-Board für 
nur 75 Euro, High- 
End-Modelle mit 
790ЕХ ab 130 Euro 
und Asrocks AGP-/ 
PCI-E-Sonderling 
‚Alivedual-ESATA2 
für nur 65 Euro. 


ufrüster dürfen sich freu- 
еп: Grundsätzlich läuft der 
Phenom mit neuem BIOS 
auch auf älteren AM2-Mainboards, 
Obesfür Ihre Platine bereitsein ent- 
sprechendes Update gibt, erfahren 
Sie auf der Hersteller-Webseite. MSI 
und Asrock haben bereits umfang- 
reiche Kompatibilitäts 
Offizielle Phenom-Unterstützung - 
egal mit welcher BIOSVersion - 
gibt es bei Platinen mit einem der 
neuen 7er-Chips von AMD. 


еп online. 


Zwei Funktionen unterscheiden 
diese von der älteren Konkurrenz. 
HyperTransport 3 sorgt für eine 
schnellere Datenübertragung zwi- 
schen CPU und Northbridge (16 
GByte pro Sekunde) und PCHE: 
press 2.0 verdoppelt die Bandbreite 
zur Grafikkarte auf acht GByte/s 
beide Richtungen (Hin- und Rück- 
kanal), Das funktioniert natürlich 
nur mit Grafikkarten, die РСЕ 2.0 
unterstützen. Dazu gehören Rade- 
оп HD3850, HD3870 sowie Geforce 
8800 GT und 8800 GTS mit 512 Mi- 
Byte. Mit hohen Auflösungen (mehr 
als 1.650x1.080) und FSAA/AF zahlt 
sich die höhere Bandbreite aus. Der 
zusätzliche Datendurchsatz 
HT3 brachte im direkten Vergleich 
aber keinen Vorteil 


von 
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Crossfire mit drei oder 
vier Karten 

Die Spitzenvariante der neuen 
AMD-Chipsätze 790ЕХ bietet insge- 
samt 42 PCI-ExpressLanes. Somit 
ist Crossfire mit vier Karten und 
jeweil h. Alter- 
nativ arbeiten zwei Karten mit 16 


acht Lanes тё; 


Bahnen zu 


men. Die günstigere 
Northbridge 790X unterstützt le- 
аш 
Lanes. Den 770 können Sie nur mit 
einer Grafik kombinieren. 
Welchen Vorteil 16 gegenüber 8 
Bahnen ermöglichen und welche 
Leistung drei oder vier aktuelle 
AMD-Grafikkarten in der Spielepra- 
xis bringen, prüfen wir 
kommenden Ausgaben. Bisher gibt 
es noch keinen passenden G 
treiber für Triple- oder Quad-Cross- 
fire. 
Chips auch mit Athlon-64-CPUs. Sie 


h Crossfire mit zweimal acht 


апе 


einer der 


Natürlich arbeiten die neuen 


können also jetzt noch die günsı 
gen Preise für die alte AMD-Gene- 
ration nutzen und später auf einen 
Phenom umsteigen. Bei allen bisher 
verfügbaren Mainboards mit den 
neuen Northbridge-Chips kommt 
die AMDSouthbridge SB600 zum 
Einsatz. Sie bietet viermal SATA, bis 
zu zehn USB-Ports und einen PATA- 
Kanal. Eine Übersicht inklusive Ver- 
gleich zu Nvidias 79OFX-Konkur- 


renten Nforce 590 SLI finden Sie in 
der Tabelle auf der rechten Seite. 


AMDs Overclocking-Tool 

Für Übertakter hat AMD das Tool 
Overdrive entwickelt, Es funktio- 
niert lediglich mit den neuen 7er- 
Chips. Bei den MSI-Boards K9A2 
Platinum und K9A2 CF wird Over- 
drive auf der TreiberCD mitge- 
liefert. Wer keine MSI-Platine hat, 
kann es unter WEBCODE 2571. 
herunterladen. Wir probierten 
Tool mit dem KOA2 Platni 
Im Menü „System 
sind ausführliche Infos über CPU, 
Cache, HT-Link oder Speicher (mit 
SPD-Vorgaben) aufgelistet. Mit dem 
Status Monitor“ behalten Sie Takt, 
pannung, Tempe: Aus 
lastung für jeden Kern einzeln im 
Auge. Tuning-Optionen gibt es un 
ter „Performance Control“, Um alle 


m aus. 
Information“ 


ur und 


Einstellungen freizuschalten, 
lerdings zunächst bei den 
Preferences“ den „Advanced Mode“ 
aktivieren. Sonst steht lediglich der 
Novice Mode‘ mit zehn vorgefer- 
tigten OH 
könnte für Einsteiger 
sein, bei unserem Test-Sy 
de mit jeder Stufe allerdings nur der 
Таки angehoben - CPU- oder 
Speichertakt blieben unverändert. 


müs 
sen Si 


ufen zur Auswahl. Das 


Besser eignet sich die Option „Auto- 
Clock“. Damit wird schrittweise der 
HT-Referenztakt 
weils auf Sta 


ngehoben und je- 
ilität getestet. 


Im „Advanced Mode“ bekommen er- 
fahrene Übertakter hingegen zahl- 
reiche nützliche Einstellmöglich- 
keiten (siehe Bild auf der rechten 
Seite). Beispielsweise können 
HT-Takt, PCIE-Takt, HT- und CPU- 
Multiplikator (bei Bedarf für jeden 
Kern einzeln) verändern. Dazu gibt 
es irrsinnig viele Optionen für die 
Sub-Timings. Der Speicherteilerließ 
h in unserem Test leider nicht 
anpassen. Zudem hält Overdrive 
vier Benchmarks bereit (Integer- 
undGleitkomma-Berechnung sowie 
Tests für Speicher und Cache), die 


Was ist 


M Gigabit-LAN 
Netzwerkstandard, der eine there- 
tische Bandbreite von maximal 125 
MByte pro Sekunde erreicht 

Stam 
Schnittstelle für externe Laufwerke 
mit der gleichen Übertragungsrate 
ме SATA-II (300 MByte). Benötigt 
eigene Anschlusskabel 

п Ganged/Unganged-Modus 
Nur im Ganged-Betrieb gibt es einen 
vollwertigen Dual-Channel-Modus 


Gigabyte MA790FX-DQ6 


Gigabytes 790FX-Board hat ein 
sehr gutes BIOS samt filigraner 
Lüftersteuerung. Probleme gibt 
ез nur beim Board-Layout. 


ie größte Schwachstelle der 
Gigabyte-Platine sieht man auf 
den ersten Blick: Alle Grafikkarten- 
Slots sind direkt untereinander 
angeordnet. So ist weder Triple- 
noch Quad-Crossfire mit der Radeon 
HD3870 im Referenz-Layout (Dual- 
Slot-Kühler) möglich. Daher müsste 
man bei drei Karten jeweils den 
Standard-Kühler gegen eine flache 
Alternative tauschen oder die Rade- 
оп HD3850 verwenden. Setzt man 
е lange Grafikkarte in den dritten 
PCI-E-x16-Steckplatz, werden außer- 
Чет die vier orangefarbenen SATA- 
Ports blockiert. Wenn Sie ein Kabel 
mit gewinkeltem Stecker verwenden, 
können Sie die Anschlüsse trotzdem 
nutzen. Leider verfügen nur zwei der 


Phenom-Platinen 


vier mitgelieferten SATA-Kabel über 
solche Stecker. Immerhin: Zwei wei- 
tere SATA-Ports befinden sich direkt 
unter dem zweiten PCI-Slot. Für den 
Dual-Channel-Modus müssen Sie 
übrigens die beiden gleichfarbigen 
Bänke verwenden — die entspre- 
chende Beschreibung im Mainboard- 
Handbuch ist falsch. 


‚Abgesehen von den Layout-Schwä- 
chen ist Gigabytes 790FX-Platine 
gelungen: Die Ausstattung ist dank 
E-SATA (zweimal im VO-Bereich, 
zweimal per Blende), Firewire, 
digitalen Audio-Ausgängen (optisch 
und koaxial) sowie hilfreichen 

Tools und zwei schnellen Netz- 
werk-Anschlüssen vorbildlich. Die 
Kühlung erzielt zudem die besten 
Ergebr Test. Auch das BIOS 
ist hervorragend: Übertakter finden 
Einstellungsmöglichkeiten für CPU-, 
RAM-, Northbridge-, FSB- und PCI-E- 


Spannung mit feinen Schritten und 
sehr hohen Werten. Die Lüftersteu- 
erung regelt den CPU-Kühler wie 
gewohnt in unaufdringlichen Stufen. 
Neuerdings kann ein weiterer Lüfter 
gesteuert werden. Dieser wird 

aber nicht dynamisch angepasst. 
Stattdessen senkt das BIOS einfach 
die Drehzahl und behält diesen Wert 
dauerhaft bei. Serienmäßig ist im 
BIOS der Speichermodus Unganged 
aktiviert. Er ist nötig für den Einsatz 
von drei Modulen. Wir testen aller- 
dings immer mit zwei DIMMs im 
Ganged-Betrieb, da die Speicher- 
bandbreite hier etwas höher ist. 
Damit arbeitet die Gigabyte-Platine 
sogar mit DDR2-1066 problemlos 
(МС C2110650, 2,3 Volt, 5-5-5-18, 
21). Das ist bei aktuellen Phenom- 
Platinen nicht selbstverständlich, 


Vielfältige Anschlüsse: koialer und opti- 
scher Ausgang, zweimal LAN und E-SATA. 


daher haben wir den DDR2-1066- 
Test als Wertungsmerkmal in unsere 
Testmethoden aufgenommen. Dank 
sehr gutem BIOS mit feiner Lüfter- 
steuerung und sinnvoller Ausstat- 
tung verdient sich das MA790FX-DQ 
unseren Top-Produkt-Award. (dm) 


Preis: € 200,- m Pr 


Leistung: Befieigend = Gesamtnote 


sich einzeln anwählen lassen und je- 
weils nur wenige Sekunden dauern. 
Ob die integrierte Stabilitätsprü- 
fung ähnlich gut funktioniert wie 
Prime 95, lässt sich nur im Langzeit- 
vergleich prüfen. Praktisch: Unter 
„Preferences“ speichern Sie Ihre 
Einstellungen als Profil. 


Asus M3A32MVP Deluxe Wifi- 
АР: Klasse Ausstattung, starkes 
BIOS, OC-tauglich U Die TOOFX-Pla- 
tine von Asus besteht problemlos 
unseren neuen DDR2-1066-Test. Au- 
Berdem sind die Grafik Steckplätze 
sinnvoller angeordnet als beim Giga- 
byte-Board: Dual- oder Triple-Cross- 
fire ist auch mit Ома ос Калеп 
möglich. Für den Quad-Modus muss 
eine Karte allerdings über einen fla- 
chen Kühler verfügen. Außerdem 
liefert Asus zwei Crossfire-Brücken 
mit, bei der Gigabyte-Platine feh- 
len sie. Wer WLAN nutzt, freut sich 
zudem über den integrierten Con- 
troller. Eine entsprechende Antenne 
ist auch dabei. Wertungsabzug bei 
der Ausstattungsnote: Beim M3A32- 
MVP Deluxe gibt es keinen PCHEx- 
press-x1-Slot. Die neue Creative X-Fi 
Xtreme Audio oder eine (mögliche) 
Physikkarte für das PCIEXI-Format 
können Sie bei der AsusPlatine da- 


her nicht verwenden. 


Optisch beeindruckend, aber kaum 
nützlich ist der mitgelieferte Spei- 
cherkühler - eine Abbildung finden 
Sie auf der rechten Seite. Er wird 
direkt auf den Northbridge-Kühler 
geschraubt. Anschließend drehen 
Sie die Kühlplatten mit den entspre- 
chenden Schrauben fest. Über zwei 
Heatpipes soll die Wärme dann an 
mehrere kleine Lamellen weiter- 
geleitet werden (hinten im Bild). 
Leider passte der Kühler unseres 
Testmusters nur bei Modulen, die 
ohnehin über einen Heatspreader 
verfügen. Bei anderen DIMMs war 
der Abstand zu groß. So muss die 
Abwärme der Chips zunächst an 
den eigentlichen Heatspreader und 
dann über Wärmeleitpads an die 
AsusSpeicherkühlung weitergelei- 
tet werden. 


Keine Wünsche lässt dagegen das 
sehr gute BIOS offen. Schr gut: Wer- 
te für Spannungen und Takt können 
Sie direkt eintippen. Auch die CPU 
Lüftersteuerung arbeitet mit feinen 
Stufen von rund 100 Umdrehungen 
Pro Minute, reagiert aber etwas trå- 
ger als die Steuerung von Gigabyte. 
Erstklassige Noten im Leistungstest: 
Die USB-Übertragungsrate ist mit 
329 MiByte pro Sekunde ordent- 
lich. Bessere Ergebnisse sind > 


Übersicht: Aktuelle AM2-Chipsätze 


[Chipsatz _ T790FR 790Х 770 Nforce 590 SI 
Hersteller [AMD АМО AMD Nvidia 
[Norh/South,|790FXSB00 |79058600 [770758600 [5905 5РР/МСР 
Durchschnitl, [140 bis 7555 55 bis 7508 
[Board-Preis:_|200 Euro 150Euo |70 шо |170 Euro 
[шаЕбРИ: "iesst бЫТ6, Стоя (8048) |- 5016516) 

EE? 

[а [а а Меп 

а Па а Меп 

a 30” 077 % 

kein int LAN ет int. LAN [кепт ТАМ |2x 1.000 МВА 

DEN HEED 

Т Капаї T Kanal Т Kanal 1 Капа 


Bisher bieten nur die Ter-Chips HT3 und PCI-Express 2.0. Manche Platinen mit dem 
790FX-Konkurrenten Nforce 590 SLI unterstützen den Phenom per BIOS-Udpate. 


Beim M3A32-MVP Deluxe Wifi soll die Abwärme per Heatpipes an feine Kühlla- 
mellen abgegeben werden. Den Kühler befestigen Sie einfach per Schrauben. 
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Test 


Phenom-Platinen 


pfehlung der Redaktion 


Wer weder aufwendige Aus- 
stattung noch Triple- oder 
Quad-Crossfire will, be- 
kommt die passende Platine 
mit 790X-Chip für 75 Euro. 


U nterschiede zwischen 790X 
und 790ЕХ gibt es lediglich 
bei der Crossfire-Unterstützung. 
So bietet die günstigere 790X-Va- 
riante nur jeweils acht Lanes für 
zwei Grafikkarten. Leistung und 
Stromverbrauch sind hingegen 
identisch. Bei der Ausstattung be- 
schränkt sich MSI auf das Nötigs- 
te. Käufer bekommen lediglich vier 
USB- und einen PATA-Anschluss 
sowie die vier üblichen SATA-Ports 
der SB600-Southbridge. Firewire, 
E-SATA, digitale Sound-Ausgänge 
oder Crossfire-Brücken fehlen 
leider, Damit der PATA-Anschluss 
nicht von einer langen Grafikkarte 
blockiert werden kann, wurde 

er angewinkelt auf die Platine 
gesetzt. Die SATA-Ports hingegen 
leider nicht — steckt eine lange 
Karte mit Dual-Slot-Kühler im 
oberen Steckplatz (beispiels- 
weise eine HD3870), können Sie 
еп der SATA-Ports nicht mehr 
verwenden. 


Erfreulich viele Einstellungsmög- 
lichkeiten gibt es im BIOS. Mit elf 
Timings plus Command-Rate und 
Ganged-Modus konfigurieren Sie 


MSI К9А2 CF 


Anstelle einer Heatpipe-Kühlung verwendet MSI beim günstigen Board jeweils einen Alu- 
Kühler für die Northbridge 790X und die SB600-Southbridge. 


den Speicher. CPU-, RAM-, North- 
bridge- und HT-Spannung lassen 
sich auf hohe Werte anheben. An- 
ders als beim K9A2 Platinum von 
MSI können Sie mit dem aktuellen 
BIOS 1.1 den CPU-Multiplikator 
nicht absenken. Außerdem gibt 

es keine Speicherprofile für Ihre 
Einstellungen. Die CPU-Lüftersteu- 
erung ist serienmäßig deaktiviert 
und muss zunächst konfiguriert 
werden. Setzen Sie den Target- 
Wert auf 45 Grad Celsius und die 
Minimum-Stufe auf null Umdre- 
hungen pro Minute. Geben Sie 
außerdem an, ob es sich um einen 
Lüfter mit Drei- oder Vier-Pin- 
Anschluss handelt. Anschließend 
arbeitet die Steuerung schnell und 
mit angenehm niedrigen Stufen. 
Leider startet das K9A2 CF genau 
wie die andere MSI-Platine im Test 
nicht mit DDR2-1066 — egal ob 
Ganged- oder Unganged-Modus. 
Zudem ist die USB-Leistung mit 
27,8 MiByte niedriger als bei der 
Konkurrenz. Die Übertragungs- 
leistung des LAN-Controllers von 
Realtek ist hingegen erstklassig. 


Die Ausstattung ist sparsam, Leis- 
tung und BIOS stimmen: Mit der 
gelungenen MSI-Platine K9A2 CF, 
2.048 Mißyte DDR2-800-RAM und 
Phenom 9600 steigen Sie für nur 
320 Euro auf einen AMD-Quad- 
core-PC um. (dm) 


Preis: €75,- = Preis-Leistung: Sehr gut = Gesamtnote: 
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mit der $B600-Southbridge grund- 
h nicht möglich 


MSI K9A2 Platinum: Guter Preis 
und optimal für Quad-Crossfi- 
re geeignet, leider funktioniert 
DDR2-1066 nicht 8 Für 140 Euro 
ist das K9A2 Platinum derzeit die 
günstigste Platine mit 790FX-Chip. 
Außerdem hat MSI die GrafikSlots 
so platziert, dass Sie problemlos vier 
HD3870 mit Standardkühler ein- 
bauen können - sofern Sie ein pas- 
sendes Gehäuse haben. Allerdings 
lassen sich zwei der sechs SATA- 
Ports nicht mehr nutzen, wenn Sie 
eine lange Dual-Slot-Karte in den 
dritten x16Steckplatz einsetzen. 
Die Ausstattung ist kaum schlech- 
ter als bei den wesentlich teureren 
Platinen von Asus und 
Käufer bekommen zwei 
Firewire-Ports, 
schnellen Netzwerkanschluss, zwei 
Crossfire-Brücken und die gute Tu- 
ning-Software Overdrive von AMD. 
Auch das BIOS ist gut: Bis auf die 
PCIE-Spannungen können Sie alle 
wichtigen Werte verändern und 
neuerdings sogar Ihre Einstellungin 
einem von zwei Profilen speichern, 
Vorsicht bei der Speicherspannung‘ 
Sie lässt sich ohne Warnung auf bis 
zu 3,1 Volt anheben - damit sollten 
Sie alle Module augenblicklich zer- 
stören können. 


und zw 


einen 


Die Lüftersteuerung bestimmt die 
Spannung des CPU-Kühlers genau 
wie bei der AsusPlatine in 100er- 
Schritten, reagiert aber wesent 
lich schneller. Allerdings muss sie 
zunächst im BIOS aktiviert und 
konfiguriert werden. Stellen Sie als 
Target-Temperatur am besten 45 
Grad Celsius ein. Im USB-Test er- 
reicht das K9A2 Platinum leider 
nur 27,7 Mißyte/s. Zudem startet 
das Board mit dem aktuellen BIOS 
11 nicht, sobald wir DDR2-1066 
auswählen. Mit DDR2-800 läuft der 
Phenom 9500 beispielsweise bei 
World in Conflict bis zu acht Pro- 
zent langsamer (siehe Praxisartikel 
ab Seite 90) 


Asrock Alivedual-ESATA2: Güns- 
tig aufrüsten mit PCE- oder 
AGP-Karte; allerdings noch RAM- 
Probleme В Asrock verwendet den 
alten AGP-Chip Nforce 3 250 als 
Southbridge und kombiniert ihn 
mit der M1695-Northbridge. Die. 
se stammt ursprünglich von Uli, 
mittlerweile wurde der Hersteller 
aber von Nvidia gekauft. Mit die 


ser einzigartigen Kombination ist 
PCI-Express mit 16 Lanes sowie 
vollwertiges AGP möglich. Auf HT3 
oder PCIE 20 müssen Sie dann 
natürlich verzichten. Der Nforce- 
3-Chip liefert zwei PATA-Kanäle 
Dank Zusatzcontroller von Jmicron 
befinden sich zudem insgesamt vier 
SATA-Ports auf der Platine. Beide 
PATA-Anschlüsse sind leider weit 
unten platziert - unpraktisch für 
PATA-DVD-Brenner in großen Ge- 
häusen. Im Test mit dem Phenom- 
Boxed-Kühler regelte die Lüfter- 
steuerung schnell in guten Stufen 
von 100 Umdrehungen pro Minute. 
Leider arbeitete sie etwas nervös 
Obwohl sich die Temperatur nicht 
veränderte, wurde der Lüfter gele- 
gentlich herauf- und gleich 
heruntergeregelt. 


ieder 


Ungewöhnlich ist die Einstellungs- 
möglichkeit für den CPU-Multi- 
plikator. So stehen zwei Optionen 
zur Auswahl: „CPU Frequency 
Multiplier" und „CPU Frequency 
Divider". Dabei ergibt sich der CPU- 
Gesamttakt aus der Formel „100 x 
Multiplikator durch Teiler‘. Es ge- 
nügt allerdings, den Teiler auf den 
kleinsten Wert „1° zu setzen. Dann 
ind bereits CPU-Multiplikatoren in 
0,5er-Schritten möglich. Mit einem 
anderen Teiler startete die Asrock- 
Platine auch gar nicht erst. Hierfür 
müssen Sie aber eventuell zunächst 
den „CPU Frequency Multiplier" 
auf einen niedrigeren Wert setzen 
(beispielsweise „20°, sonst lässt 
h der passende Teiler nicht aus- 
wählen. Leider kann im BIOS die 
CPU-Spannung nicht angehoben 
werden. Ernsthafte Übertaktungs- 
versuche sind damit unmöglich. 
Stellen Sie zudem den Speicher- 
modus immer auf „Unganged*. Mit 
„Ganged* stürzte das System unter 
Last regelmäßig ab. Auch das neue 
Beta-BIOS 11.02 brachte keine Bes- 
serung. Mit den günstigen DDR2- 
800-Modulen M2GB-800K von MDT 
lief das Asrock-Board auch im „Un- 
ganged“-Modus instabil, = 

Daniel Möllendorf 
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Tera Nova 


15 Festplatten von 
500 bis 1.000 GByte 


Auf nur noch vier An- 
bieter ist der Markt 
für SATA-Festplatten 
im 3,5-Zoll-Format 
geschrumpft. Doch 
er ist spannend wie 
nie: Alle vier haben 
innerhalb weniger 
Monate Festplatten 
mit Terabyte-Kapa- 
zität auf den Markt 
gebracht. Wir prüfen, 
was die Neuen außer 
viel Platz noch zu 
bieten haben. 
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iesenmagneto - was? Als 
Peter Grünberg im Dezem- 
ber den Nobelpreis für Phy- 


sik entgegennahm, wusste kaum je- 
id etwas mit seiner Entdeckung 
anzufangen. Dabei profitieren wir 
alle davon, denn е 
magnetwideı 
gung von Festplatten mit der heute 
üblichen Kapazität: IBM nutzte den 
Effekt erstmals im Dezember 1997 
für eine 16,8-GByte-Platte, ein Jahr- 
zehnt später ist die Terabyte-Grenze 
erreicht. Zeit für einen Vergleich, 
nicht nur zu Ehren Grünbergs, 


ma 


st der Riesen- 


апа erlaubt die Ferti- 


Insgesamt 11 TB im Test 

Das Testfeld setzt sich aus 15 aktu- 
ellen SATA-Festplatten der 3,5-Zoll- 
Klasse zusammen, die im Desktop- 
üblich 


ind. Vertreten sind alle 
vier Hersteller, die diesen Markt 
noch bedienen, mit Modellen zwi- 
schen 500 und 1.000 GByte - das ist 
jene Größenordnung, für die sich 
laut Umfrage auf www.pegh.de fast 
80 Prozent der Leser am mei 


en in- 


teres 


егеп. Neben Neulingen wie 
Seagates Barracuda 7200.11 und 
Samsungs Spinpoint F1 sind auch 


etwas ältere Vertreter dabei, die mit 
bewährter Technik und günstigen 
Preisen punkten. Sichtbaren techni- 
schen Fortschritt gibt es abseits des 
üblichen Platz- und Performance- 
Wachstu: 


is ohnehin nicht: Neue 


Ideen wie 
Datenverschlüsselung oder Hybrid- 
Systeme o Flash- 
Speicher finden sich bislang aus- 
schließlich in Notebook-Platten. 


ne hardwarebasierte 


mit zusätzlichem 


Alle Laufwerke müssen ihre Trans- 
nd Schrei- 
stellen; wer 


бейе 


ung beim Lesen 
ben unter 


Beweis 


täglich mit großen Dateien h 
tiert, sollte sich diese Werte näher 


ansehen. 


eringe Zugriffszeiten 
qualifizieren ein Modell eher für 
den Einsatz als System- oder auch 
te. Die Lärmentwicklung 
im Leerlauf und bei Zugriffen mes- 
‚en wir ebenfalls, und zy 


Server; 


ar aus 0,5 


Metern Entfernung im ausgebauten 
Zustand: Jedes Laufwerk gibt Vibra- 


tionen an das PC-Gehäuse weiter 


und arbeitet dadurch in der Praxis 
bedeutend lauter als in unserem 
Test, doch ist der Einfluss des je- 
weiligen Gehäusemodells und der 


59 Inhalte auf der 
"a HEFT-DVD 
stplatten-Tools 
= PDF: HD-Zubehörl-Dämmung 
- PDF: Hybridfestplatte im Test 
- PDF: RAID 0 im Test 
- PDF: SSD im Test 


Einbaulage zu groß, als dass wir mit 


nem Aufbau verwertbare 


solch 
Ergebnisse erzielen könnten. Um 
unseren Messwerten nahe zu kom- 
men, sollten Sie also eine Festplat- 
ten-Entkopplung in Erwägung zie- 
hen; mehr dazu 
Praxisseite dieses 


Ergebnisse: 500-GB-Klasse 
500 GByte oder 465 GiByte: Mit die- 


bekommen Sie derzeit 


ser Kapazit 
am meisten Speicherplatz für Ihr 
Geld, ein GiByte gibt's schon für 
18 bis 22 Cent. Kein Wunder, dass 
Hälfte unserer Leser 


mehr als di 
den Kauf solch eines Modells plant. 
Besonders günstig fahren Sie mit 
dem Samsunglaufwerk der letz 
ten Generation namens Spinpoint 
T166: Die HD5011J kostet nur noch 
85 Euro, zwischenzeitlich war sie 
sogar schon für unter 80 zu haben. 
Das ebenso große Spinpoint-FI-Mo- 
dell ist noch nicht erhältlich und 
fehlt daher im Testfeld, wird aber et- 
was teurer sein. Ein paar Euro mehr 
kosten auch die älteren Platten von 
Seagate (Barracuda 7200.10) und 
Hitachi (Deskstar 7К500). 


Die neue 7200.11 und WDs Caviar 
Greenpower kosten mit jeweils 100 
Euro am meisten - bieten aber auch 
durchaus etwas dafür: Die Seagate 
glänzt mit der besten Performance 
dieser Klasse, die WD bleibt ange- 
nehm unauffällig mit dem leisesten 
Betrieb des ganzen Testfeldes. Mehr 
als 0,3 Sone sind ihr nicht zu ent- 
locken, bei guter Entkopplung ist 
diese Platte in der Praxis nicht zu 
hören. Deutlich lauter gehen die Hi- 
tachi und Seagates 7200.10 zu Wer- 
ke, deren Nachfolgerin liegt mit der 
Samsung im Mittelfeld. 


Fazit Wer gute Performance 
wünscht, sollte die Barracuda 
7200.11 wählen, SilentFans und 
Umweltfreunden empfehlen wir 
die leise und sparsame Western Di- 
gital Caviar GP. Alle anderen greifen 
zur günstigen Samsung HD5011J. 


Neue Mittelklasse: 750 GB 
Ein halbes Gigabyte reicht Ihnen 
nicht, ein ganzes ist aber zu teu- 
er? Voilà, ganze sechs Geräte im 
Kader beschreiten den goldenen 
Mittelweg; das GiByte kostet hier 
zwischen 20 (Spinpoint F1) und 
23 Cent (Caviar GP). Auch im Preis- 
Leistungs Verhältnis liegt die neue 
Mittelsparte also zwischen den 
500ern und der Königsklasse. 


Unsere Benchmarks sehen die 
Seagate Barracuda 7200.11 vorn, bei 
den Transferraten lässtsie Samsungs 
FI HD7531) und alle Verfolger klar 
hinter sich. Diese profitiert nicht 
von der neuen Plattergeneration 
der FI-Reihe: Zwar erlaubt deren 
Technik eine Kapazität von 334 
GByte (ca. 310 GiByte) pro Scheibe, 
und diese hohe Datendichte verbes- 
sert die Schreib- und Lesegeschwi 
digkeit. Zum Einsatz kommen die 
neuen Platter aber bislang nur im 
Terabyte-Modell, Varianten mit 320 
und 640 GByte sind angekündigt. 
Die F1 HD7531] erreicht ihre 750 
GByte nur durch den Einsatz drei- 
ег 250-GByte-Platter, genau wie die 
Barracuda 7200.11 und WDs Caviar 


Barracuda 7200.10 setzen ebenso 
wie Hitachis Deskstar auf vier Plat- 


ter und liegen in der 
sung etwas zurück. 


Fazit: Das Ergebni 


t ähnlich aus 
wie in der 500-GByte-Abteilung, 
auch bei den 750ern setzt sich die 
neue Seagate Barracuda mit der bes- 
ten Leistung an die Spitze. Dafür ist 


www.pcgameshar 


UE) 
Native Command Queuing. Technik 
modemer SATA-Festplatten, die 
Zugriffsbefehle umsortiert, um die 
Performance zu erhöhen 

CES? 
Parallel-ATA. Vorgänger der SATA- 
Schnittstelle, meist „IDE genannt 

B Platter 
Datenscheibe einer Magnetfestplat- 
те, auf der die Bits gespeichert sind. 
бапа sind derzeit 1-5 Platter. 


sie mit etwa 160 Euro auch 20 Euro 
teurer als die Samsung, die in dieser 
Klasse damit das beste Prei 
tungs Verhältnis bietet. Besonders 
ruhig arbeitet erneut die WD Caviar 
Greenpower, der Unterschied zur 
Konkurrenz fällt hier aber gering 
aus = für den stillen Wohnzimmer- 
PC greifen Sie besser zum nochmals 
leiseren 500-GByte-Modell 


eis- 


Der Terabyte-Showdown 
Seit der ersten Magnetfestplatte von 
1956 mit ihren 5 MByte hat sich viel 
getan, die Kapazität dieses Medi 
ums stieg bis heute um den Faktor 
200.000: Satte 1000 GByte oder 
931 GiByte sind es mit der Genera- 
tion von 2007. Damit verlieren auch 
Platzfresser wie Vista oder Crysis 
ihren Schrecken, selbst HD-Videos 
lassen sich so bequem verstauen, 


Jedes Gißyte kostet in der Oberliga 
24 bis 26 Cent, für die Topmodel- 
le sind also auch Spitzenpreise zu 
zahlen; 240 Euro sind's bei der Sea- 
gate, dem teuersten Laufwerk des 
Quartetts. Geht es Ihnen nur um 
möglichst viel Platz, sind Sie also 
mit zwei Samsung HD5011J deut- 
lich günstiger dran, die zwei 500er 
gibt's zusammen für 170 Euro. Schal- 
ten Sie diese in einem RAID-- oder 
JBOD-Verbund zusammen, erhalten 
Sie ebenfalls ein einzelnes Lauf- 
werk mit 1.000 GByte und sparen 
dabei 50 Euro. Beim Einsatz zweier 
Platten erhöhen sich dafür natür- 
lich Strombedarf, Lärmentwicklung 
und Ausfallwahrscheinlichkeit. 


Soll es ein Terabyte-Modell sein, 
spricht vieles für die Samsung F1 
Sie bricht die Geschwindigkeits- 
rekorde für SATA-Festplatten, die 
vor Jahren Western Digitals Raptor 
aufstellte. Eine Leserate von über 
90 Mißyte pro Sekunde bedeutet 
einen komfortablen Vorsprung > 


Test 


Festplatten 


Zugriffszeiten 


unten Sen. 


Bei den Zugriffszeiten dominiert Seagates neue Generation, Жн 

1 Fast alle Modelle liegen innerhalb weniger Milisekunden. 

F Bei zufälligen Zugriffen hilft die Datendichte der F1 nicht 

häbench - Mittlere Zugriffszeiten 
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Settings: Asus РУКЕ Ime P38); CAD E6300; 2.018 Мүге DOR2-80D; Windows Vista 32 ВИ 
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B Gehäusevibrationen werden nicht berücksichtigt. Kanten Zugriff 
1 Die neuen WD-Greenpower-Laufwerke sind die leisesten. 
Die älteren Seagates und Hitachis sind deutlich zu hören. 
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Setting: Карате ausgebaut und etkoppe gelagert 50 Zentimeter Messabstand 
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Test 


Festplatten 


40 oder 44 Pins, verschiedene Kabel, 
Master oder Slave - mit dem Chaos 
vergangener PATA-Tage machte der 
SATA Standard Schluss, Die este 
Festplatte mit dem seriellen Interface 
testeten wir vor exakt fünf Jahren in 
PCGH 02/2003 (siehe Retro-Viden auf 
DVD); heute hat sich diese Schnittstelle 
längst durchgesetzt, und zwar überall: 
Im Desktop-PC und im Notebook sind 
Stecker und Buchsen jetzt einheitlich. 


Mehr noch: Aus dem Rechnergehäuse 
geführte SATA-Buchsen, sogenannte E- 
SATA-Pors, dienen auch dem Anschluss 
externer Laufwerke und machen damit 
den langsameren Interfaces USB 2.0 
und Firewire Konkurrenz. Sollten Sie an 
den Kauf eines externen Festplatten- 
gehäuses denken, achten Sie auch 

auf diese Schnittstelle, da sie die 
Datenübertragung gegenüber USB um 
mehr als 100 Prozent beschleunigen 
kann. Im professionellen Serverbereich 
schließlich löste die an SATA ange- 
lehnte SAS-Schnitstlle den betagten 
SCSIStandard ab. 


SATA ist also überall, erfreut uns mit 
schlanken und langen Kabeln und 
ermöglicht Technologien wie NCQ und 
Hot-Plugging (mehr dazu auf der Praxis- 
seite). Und damit sollte auch die Frage 
beantwortet sein, ob es sich heute nach 


SATA-Ports sind seit Jahren gängig, wenn 
auch nicht immer so schön bunt wie hier. 


lohnt, eine PATA-Festplatte zu kaufen: 
Nein, es gibt dafür keinen Grund 

mehr, will man nicht gerade einen 
ralt-Rechner aufrüsten. Die neuesten 
Festplattenmodelle werden daher auch 
баг nicht mehr mit PATA-Anschluss an= 
geboten. Das ist auch der Grund dafür, 
dass unser PATA-Modell, das wir zu Ver- 
gleichszwecken im Benchmark auf Seite 
52 aufführen, gegen die versammelte 
SATA-Phalanı keine Chance hat: Nicht 
das langsamere Interface ist schuld an 
der schwechen Leistung, sondern die 
alte Plattentechnik, 


Der aktuelle Standard wird stetig 
weiterentwickelt. Waren zunächst 150 
und dann 300 MBytels möglich, soll 
SATA 3 bald bis zu 600 MByte pro 
Sekunde übertragen. Bis Festplatten 
dieses Potenzial tatsächlich nutzen, 
баеп aber noch ein wenig. 


FESTPLATTEN 


von über 11 Mißyte/s gegenüber 
der zweitplatzierten Seagate-Kon- 
kurrentin. Ein beachtlicher Sprung, 
wenn man die im Vergleich zur 
Größe eher gemächlich verlaufen- 
de Entwicklung der HD-Geschwin- 
digkeit bedenkt. 


Dass die FI als einziges Modell 
dieser Klasse mit drei Plattern aus- 
kommt, bringt auch akustische Vor- 
teile: 0,3 Sone im Leerlauf bedeuten 
gegenüber Barracuda und Deskstar 
nur die halbe Lautstärke, Auch bei 
Zugriffen bleibt die Samsung mit 
0,5 Sone noch ruhig, während die 
Hitachi zwar noch nicht laut, aber 
deutlich hörbar auf 1,2 Sone auf- 
dreht - die fünf Platter der ersten 
Terabyte-Festplatte auf dem Markt 
fordern hier ihren Tribut. 


Am leisesten ist einmal mehr die 
WD, die sogar unauffälliger arbei- 
tet als ihre 750-GByte-Schwester, 
aber auch weniger Performance 
liefert. Gut möglich, dass Letztere 
im Werk eine höhere Drehzahl ver- 


passt bekam: Als einziger Hersteller 
setzt Western Digital bei der Green- 
power-erie nämlich nicht auf die 
feste Geschwindigkeit von 7.200 
U/min, WD gibt lediglich grob den 
Bereich von 5.400 bis 7.200 U/min 
an. Mit welcher Geschwindigkeit 


ein Modell tatsächlich arbeitet, 
wird bei der Produktion entschi 
den. Laut Hersteller soll so für jede 
Baureihe das optimale Verhältnis. 
aus Performance, Lirmentwicklung, 
und Strombedarf erreicht werden. 
Tatsächlich arbeiten die neuen GP- 
Laufwerke äußerst sparsam und vi 
brationsarm, sie eignen sich daher 
bestens für den heimischen Server 
oder leise Wohnzimmer-PCs. 


Welches Terabyte-Angebot ist nun 
das beste? Die Samsung gewinnt 
sen Vierervergleich trotz des nied- 

igsten Preises. Doch ein Blick auf 
die Gesamtwertung verrät nicht die 
ganze Wahrheit, jedes Modell hat sei- 
ne Vorteile. Die Samsung ist schnell, 
die WD leise und sparsam, für die 
Seagate spricht neben guter Perfor- 
mance die lange Herstellergaranı 
Und was bietet uns Hitachi? 


Zuverlässigkeit 

Stimmen aus dem Меш zufolge 
glänzt die Hitachi trotz der vielen 
mechanischen Teile mit geringen 
Ausfallraten. Doch konkrete und da- 
mit bewertbare Zahlen gibt esnicht, 
schon gar nicht für die frisch einge- 
führte Konkurrenz. Erst nach eini- 
gen Jahren wird man sagen können, 
weiches der Terabyte-Modelle die 
höchste Lebenserwartung mit- № 


Produkt | Spinpoint F1 1.000 GB Barracuda 7200.11 1.000 GB | Barracuda 7200.11 750 68 | Barracuda 7200.11 500 GB |Spinpoint F1 750 GB 
Modelnummer Jongen 512100034045 51375033045 IESSE ШП] 
EE EE Iesse Tessaro 
GER SR а 180701 Га e Toa e CART 
Preis m Euro pro Би [0,24 Core БЕД ELELE EEA БЕД 
‚Ausstattung (20%) 2.30 270 250 320 зло 
Край пайа | 331,3 Gye.000 GByte SERIES 698,5 GiByte/750 GByte 165.7 СВУ GByte 698,5 Ову? GByte 
Cache [32 муе EE Zë ELEN э: Mye 
Tersalerprantie [3 Jahre DE GE T5 mhe РС 


Besonderheten 


Eigenschaften (20%) 
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Samsung T HD501LJ 


Samsung F1 


Das Drei-Platter-Design 
beschert Samsungs Terabyte- 
Platte den Testsieg. 


rei Scheiben mit jeweils 
310 GiByte - eine so hohe 
Datendichte bedeutet großen 
Produktionsaufwand, weshalb sich 
Samsung mit der neuen F1-Reihe 
auch viel Zeit ließ. Das Warten 
wurde belohnt, die F1 überzeugt. 
Weniger Scheiben bedeuten vor 
allem ein niedrigeres Laufgeräusch, 
im Leerlauf kommt die HD103UJ 
auf kaum vernehmbare 0,3 Sone. 
In dieser Disziplin wird die F1 nur 
von WDs Greenpower geschlagen, 
die dafür aber auch bedeutend 
weniger Performance liefert. 


Die hohe Datendichte bringt 
nämlich zugleich bessere Über- 

tragungsraten: Bei 91 MiByte pro 
Sekunde mittlerer Lesegeschwin- 
digkeit schlägt die FI sogar WDs 
Raptor, die mit 10.000 U/min auf 


HD103UJ 


Die Spinpeint-Fl-Rihe wird nach um Mo- 
delle mit 320 und 640 GByte erweitert 


76,3 Mißytels kommt. Im schnellen 
äußeren Scheibenbereich erreicht 
die F1 sogar eine maximale Trans- 
ferrate von 116 MiBytels. 


Dass sich Samsung diese Leistung 
nicht fürstlich bezahlen lässt, über- 
rascht: Für etwa 220 Euro ist die 
HD103U) die günstigste Terabyte- 
Festplatte auf dem Markt. Das mag 
sich ändern, dach derzeit können 
wir nur eine Kaufempfehlung 
aussprechen. Zumindest für jene, 
die wissen, wie sie so viel Platz 
überhaupt nutzen sollen. (hs) 


Test 


Wer nur möglichst viel Platz 
fürs Geld möchte, greift am 
besten zu Samsungs „Alter“. 


ie wundern sich vielleicht über 

de Note der HD501 LE Hat 
diese nicht in Ausgabe 04/2007 
besser abgeschnitten? Stimmt. 
Aber die Leistungsdimension, in 
welche die neue Plattengeneration 
vorstößt, machte auch eine Überar- 
beitung unseres Wertungsschemas. 
notwendig. Das neue System trägt 
kommenden Platten jenseits der 
TByte-Grenze mit Transferleistun- 
gen über 100 Mißyte/s Rechnung. 


Doch nach wie vor schlägt sich 

die Spinpoint Т wacker. Vor allem 
bleibt sie angenehm leise, Hitachis 
7K500 und Seagates 7200.10 sind 
deutlich aufdringlicher; in der 500- 
GByte-Klasse bleibt nur WDs Caviar 
GP ruhiger. Bei der Leistungsmes- 
sung wird die HD5011 allerdings 
von der 7200.11 vorgeführt. 


Festplatten 


аы а 


Die НО010 ist das Topmodell der Spin- 
Ppoint--Serie, die weiterhin produziert wird. 


Die WD ist leiser, Seagates Neue 
schneller, und die Nachfolgerin F1 
HD5011J mit ebenfalls 500 GByte 
steht in den Startlöchern. Was 

also spricht für die T166? Ganz 
einfach: ihr Preis von rund 85 

Euro. Speicherplatz ist nirgendwo 
sonst derart billig; ganze 18 Cent 
müssen Sie hier für das GiByte 
zahlen, weniger als bei jeder 
anderen Festplatte auf dem Markt. 
Geht es Ihnen also lediglich um ein 
günstiges Datenlager und nicht um 
Höchstleistung, können Sie ohne 
Bedenken zugreifen. (hs) 


Preis: € 220- = Preisteistung: cu = Gesamtnote: 2,27 


Preis: € 85,- 


PreisLeistung: Sehr gut = Gesamtnote: 2,78 


FESTPLATTEN 


Produkt | Caviar GP 1.000 GB Caviar SE16 750 GB Barracuda 7200.10 750GB | Caviar GP 750 GB Caviar GP 500 GB 
Модин | wo10Eacs НОГАА ES Pen Pm 

EE EE 
ЕВЕ а 690700: SST та Єлїї, бш а 100760 
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‚Ausstattung (20%) |3,00 3,30 3,10 3.30 3,50 

Kapazlatbnaezmal | 931,3 Gyt.000 GByte 638,5 Gy 50 бае SES Ви 698.5 ОВ? СВуе 105.7 CiByte/500 бае 
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Besonderheken 


Eigenschaften (20%) 1.65 


Transfer Lesen (Durchschnitt) | 60.2 Мүге; RK | 62.0 МВием 163,5 Муей [958.2 Mißytels 
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FESTPLATTEN 


bringt. Ist es wirklich die Deskstar 
mit ihrer bewährten Technik? Oder 
eher die Spinpoint, die mit den 
wenigsten Verschleißteilen aus- 
komme? Vielleicht auch WDs kühle 
Greenpower mit ihrer gemächli- 
chen Drehzahl - oder doch die Bar- 
racuda, auf die Seagate immerhin 
fünf Jahre Garantie gewährt? Das 
wird die Zeit zeigen. Fest steht nur, 
dass Sie Ihren Daten einen Gefallen 
tun, wenn Sie die Platte gut kühlen 
und allzu häufige Ein-und Ausschalt- 
zyklen vermeiden. Und natürlich, 


Ausblick 

Wenn Sie mit dem Gedanken spie- 
len, sich eine neue Festplatte zu be- 
schaffen, sollten Sie nicht auf güns- 
tige Solid State Disks warten. Bis 
diese Technik preislich mit der Ma- 
gnetplatte konkurrieren kann, ver- 
geht noch einige Zeit. Die Hybrid- 
festplatte wird vorerst gar nicht den 
Weg in den Desktop-PC finden, und 
angesichts der ersten Testergebnis- 
se ist das auch nicht weiter tragisch 
(siehe Artikel auf Heft-DVD). 


Alle vier Hersteller klassischer 3,5- 
Zoll-Laufwerke werden stattdessen. 
die gute alte Magnettechnik wei- 
terentwickeln. Die keineswegs ma- 
gische Terabyte-Grenze ist erreicht, 


Å | 11, 
zZ. L 
doch niemand macht daran Hal 
Dank Samsungs 310-GiBytePlattern 
sind bereits heute Laufwerke mit 
1,5 Terabyte möglich, und ийе 
lich sprechen Gerüchte schon von 
einer F>.Reihe, die 2008 genau dies 
erreichen soll. Die übrigen drei 
Hersteller werden dem sicher nicht 
tatenlos zusehen. Es geht also wei- 
ker aufwärts mit dem Speicherplatz, 
und die Sprünge werden größer 
Brachte die vorige Generation noch 
eine Erhöhung der Kapaz 
320 auf 500 Gigabyte, hat die neue 
den Speicherplatz auf einen Schlag 
verdoppelt. Die Magnetfestplatte 
ist auch 51 Jahre nach ihrer Markt- 
einführung noch nicht am Ende 
ihrer Möglichkeiten - und wenn es 
doch mal so weit ist, hat sicher wi 
der irgendein Physiker eine nobel- 


preisträchtige Lösung parat. P 
Henner Schröder 
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Produkt | Spinpoint T166 500 GB Deskstar T7K500 500GB | Deskstar 7K1000 1.000GB | Deskstar 7K1000 750GB | Barracuda 7200.10 500 GB 
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Festplatten 


Wie jede PC-Komponente leiden auch 
Festplatten unter hohen Temperaturen. 
Im Gegensatz etwa zu einer überhitzten 
Grafikkarte macht sich eine gefährdete 
Platte aber nicht durch offensichtliche 
Bildfehler oder Abstürze bemerkbar, 
stattdessen läuft sie unbekämmert 
weiter — bis sie eines Tages ausfällt 
Festplatten sollten daher gut gekühlt 
werden. Ein eigener Lüfter ist dafür aber 
nicht nötig; їп der Regel reicht es, wenn 
de Laufwerke etwas vom Wind der 


Gehäuselüfter abbekommen, 


Um die Temperatur und die Gesundheit 
дег Laufwerke zu prüfen, eignet sich die 
kostenlose Software HD Tune. Das Pro 
gramm bietet neben einem integrierten 
Benchmark und einer Oberflächenanaly- 
se auch eine Anzeige der aktuellen HD- 
Temperaturen. Im Idealfall liegen diese 
stets unterhalb von 40 Grad Celsius, 
was allerdings nur ein grober Richtwert 


HD Tune warnt bei der Überschreitung 
kritischer SMART-Schwellenwerte. 


ist. Außerdem liest HD Tune die SMART- 
Daten aus, die etwa über bedrohlich 
hohe Fehlerraten und andere Messwerte 
informieren. Das Windows-Tool finden 
Sie auf unserer Heft-DVD oder im Netz 
unter www.hdtune.com. 


Eine genauere Überprüfung der Platte 
ermöglicht Hitachis Drive Fitness Test, 
der mit fast allen Modellen umgehen 
kann. Das Programm lässt sich direkt 
von der zweiten Seite unserer Heft-DVD 
Über das Tools-Menù booten. 


Lärmende Lüfter lassen sich austau- 
schen, doch einer nervenden Festplatte 
ist schwieriger beizukommen. Auch leise 
Modelle wie jene aus Western Digitals 
Greenpower-Reihe können Vibrationen 
im Gehäuseblech erzeugen, die sich vor 
allem bei Datenzugeifen bemerkbar 
machen. Ein wenig können Sie schon 
per Software erreichen: Das Automatic 
Acoustic Management (AAM) modemer 
Festplatten erlaubt es, Zugrifsgeräusche 
auf Kosten der Performance zu senken. 
Die Einstellung nehmen Sie über das 
Hitachi Feature Tool vor, das Sie direkt 
von der zweiten Seite unserer Heft-DVD 
starten können. Eine Windows-Lösung 
gibt es für SATA-Festplatten lelder nicht. 
Hitachis Programm kann mit den meis- 
ten Laufwerken umgehen, Seagate-Mo- 
delle unterstützen allerdings kein AAM. 


Festplatten ruhigstellen 


Manche Dämmboxen wie dieses Modell 
von Silentmaxx fungieren auch als Kühler. 


Reicht dieser Schrit nicht aus, greifen 
Sie 2u Entkoppler, die eine Übertra- 
gung der Vibrationen verhinder. Strt 
Sie auch das Laufgeräusch der Platte, 
bringt Sie dies aber nicht weiter — in 
diesem Fall muss eine HD-Dämmung 
her. Entkopplungs- und Dämmlösungen 
haben wir in PCGH 07/2007 vorgestellt, 
Sie finden den Artikel als PDF-Datei 
ebenfalls auf unserer aktuellen DVD) 


Praxis: Festplatten 


Neue Funktionen, längeres Leben und leiser Betrieb für die Speicherriesen 


ATA-Festplatten erleichtern 

nicht nur das Kabelmanage- 
ment, sie bringen auch Techniken 
wie NCQ und Hot-Plugging mit. 
Letzteres steht für die Möglichkeit, 
eine Platte im laufenden Betrieb 


ein- oder auszustöpseln (wie un- 
ser Video auf HeftDVD beweist). 
Native Command Queuing hinge- 
gen, eine Art automatische Befehls- 
umsortierung, kann in bestimmten 
Szenarien die Performance erhö- 
hen. Beides funktioniert aber nur, 
wenn auch der Controller mitspielt 
= und dieser möchte entsprechend 
konfiguriert werden. 


Einstellungssache 
Im BIOS der meisten Mainboards 
können Sie sich für einen von meh- 
reren SATA-Betriebsmodi entschei- 
den, die Option heißt in der Regel 
SATA Configuration" oder ähnlich. 
Unter den wählbaren Betriebsarten 
findet sich etwa ein „Legacy“ oder 
‚Compatible“Modus, der oft auch 
schlicht „IDE* heißt. Damit verhal- 
ten sich angeschlossene SATA-Lauf- 
werke wie ihre PATAVorgänger, 
was aber ausschließlich älteren 
Betriebssystemen Vorteile bringt 
Ähnliches gilt für den „Enhanced*- 
Modus, der jedoch nur bei wenigen 
Boards zur Verfügung steht. 


SATA-exklusive Funktionen wie die 
genannten können Sie nur mit ei- 
nem der modernen Modi AHCI (Ad- 
vanced Host Controller Interface) 
oder RAID nutzen. Dabei bedeutet 
RAID nicht zwingend, dass Sie ei 
nen Plattenverbund einsetzen müs- 
sen, denn auch einzelne Laufwerke 
laufen in diesem Modus. 


Die fortschrittlichen Betriebsar- 
ten bringen aber ein Problem mit 
h: Das BIOS vieler Platinen ver- 
wendet standardmäßig den Legacy- 
Modus, um Probleme mit antiken 
Betriebssystemen zu vermeiden. Ist 
Windows auf solch einer Festplatte 
installiert, können Sie nicht nach- 
träglich auf AHCI umstellen - Win- 
dows würde den nächsten Start mit 
einer Fehlermeldung quittieren, da 
ihm für das „neue“ AHCILaufwerk 
die passenden Treiber fehlen. 


Vor dem gleichen Dilemma steht, 
wer seinen Rechner nachträglich 
um einen RAID-Plattenverbund er- 
weitern will. Wurde das System auf 
einer Festplatte im Legacy-Modus 
installiert, können Sie nicht mehr in 
Чеп RAID-Modus wechseln. Nur we- 
nige Boards, vor allem jene mit Nvi 
dia-Chipsatz, erlauben die getrenn- 
te Konfiguration der SATA-Ports, 
sodass Sie Ihr System auf der Je 
gacy“ Festplatte parallel zu einem 
RAID-Verbund betreiben können. 
Die meisten Boards jedoch lassen 
die Einstellung des SATA-Modus nur 
für alle Laufwerke auf einmal zu. 


Erst ins BIOS! 
Bauen Sie einen Rechner zusam- 
men, sollten Sie nach dem Einschal- 
ten im BIOS den SATA-Modus über- 
prüfen und diesen gegebenenfalls 
auf AHCI oder RAID stellen. Erst 
anschließend installieren Sie das 
Betriebssystem, auch wenn dann 
im Falle von Windows XP das Set- 
up nach Treibern verlangt. Dieser 
Mehraufwand ist geringer als der 
einer späteren Neuinstallation. Шш 

Henner Schröder 


ANZEIGE 


Corsair — die erste Wahl für Enthusiasten 


Die mit den 1.066 bis 1.250 МНЕ schnellen DDR2-Dominator-Modulen eingeführ- 
te DHX-Technik (Dual Path Heateschange/Zwei-Wege-Wärmeableitung) ist jetzt 
auch in die XMS-Standard-Familie aufgenommen worden. Corsair ist nun in der 
Lage, die Chips nicht nur von außen über die Heatspreader, sondern auch von 
innen über die Platine zu kühlen. Die Chips bleiben je nach Anwendung zwischen 
6 und 10°C kühler 


CORSAIR | TWIN2X2048-6400C5DHX (2x 1.024 МВ, CL5) 


{00 


Hersteller: Corsair 
Preis: Ca. 660 
Website: vaww.corsaltcom 


Wie Eingeweihte wissen: Je kühler ein System, desto höher das Übertaktungspo- 
tenzial und desto länger die Lebensdauer der Module. Verfügbar ist die DHX-Tech- 
nik auch als DDR2-800, wahlweise mit günstigen CLS oder leistungstärkeren CL4 

(TWIN2X2048-6400CSDHX oder TWIN2X2048-6400C4DHX). Für Kompromisslose 

ist ein 4x 1 GB QUAD2X-DHX- respektive 2х 2 GB TWIN2X-DHX-Kit erhältlich. 
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LAN-Router im Test 


Neun Draft-WLAN- 


Router im Test 


Egal ob PC, Note- 
book, Mobiltelefon 
oder Spielekonsole 

— ein WLAN-Router 
darf in keinem Haus- 
halt fehlen, wenn Sie 
auf Kabel verzichten 
möchten. PCGH ver- 
gleicht daher neun 
WLAN-Router, die 
sich auch für größere 
Datenmengen (ч. а. 
HDTV-Material) 
eignen. 
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eit unserer letzten Markt- 
übersicht in Ausgabe 
04/2006 hat sich bei den 


WLAN-Routern einiges getan. Viele 
Hersteller bieten inzwischen Gerä- 
te mit dem N-Entwurf (Draft 2.0) 
an. Dieser soll Übertragungsraten 
von 300 MBit/s und mehr ermögli- 
chen. Im Vergleich dazu waren mit 
dem G-Entwurf der alten Testreihe 
bis zu 54 MBit/s möglich. In ш 
ren Praxistests zeigte sich jedoch 
es sich dabei um einen 


schnell, 
theoretischen Wert handelte. 


Auch dieses Mal konnte keines un- 
serer Testgeräte die vom Hersteller 
beworbenen Geschwindigkeiten 
erreichen. Um ein möglichst praxis- 
nahes Ergebnis zu erzielen, führten 
wir unsere Tests in einem normalen 
Wohnhaus durch. Ein DSL-6.000- 
Anschluss von Arcor war dabei die 
Grundlage für alle Überprüfun- 
gen, die eine Internetverbindung 
benötigten. Die Geschwindigkeit 
der WLANVerbindung 
'entrino-Notebooks, 


testeten 
wir mit zwei 
von denen eines mit einem N-Ent- 
wurf- und das andere mit einem 


G-EntwurfWireless-Adapter von 


Intel ausgerüstet war. Um die Über- 
tragungsrate der Netzwerkports zu 
messen, nutzten wir zwei РС: 
100-MBit-Netzwerkkarten. Dabei ist 
zu beachten, dass einige der Router 
in unserem Testfeld mit Gigabit- 
Ports ausgestattet sind. Wenn Sie 


mit 


Ihren alten Router durch einen der 
hier vorgestellten Verteiler ersetzen 
wollen, sollten Sie darauf achten, 
dass Sie ein separates Modem besit- 
zen oder gleich mit anschaffen. Die 
Fritzbox Fon WLAN 7270 ist das 
einzige Gerät in unserem Test, bei 
Чет ein Modem bereits integriert 
ist. Im Folgenden stellen wir Ihnen 
die Testkandidaten vor: 


Belkin М Vision: Ein schicker 
WLAN-Router mit 
Schwächen 1 Mit dem N1 Vision 
hat Belkin ein Gerät auf den Markt 


minimalen 


gebracht, das vor allem durch sein 


| 


las ist 


п Draft- bzw. N-Entwurf 
Der neue WLAN-Entwurf 802.11n 
löst den 802.119-Standard ab und 
ermöglicht theoretische Durchsatz 
raten von bis zu 600 MBit/s. Ein 
Stromsparprotokoll ist ebenfalls neu. 


ansprechendes Design auffällt. Der 
Blickfang dabei ist das integrierte 
Display des Routers. Mithilfe dieses 
Bildschirms können Sie grundle- 
gende Konfigurationen direkt am 
Gerät vornehmen und müssen nur 
für die erweiterten Einstellungen 
das Browsermenü benutzen. Beim 
Test der Verbindungsgeschwindig- 
keiten stießen wir auf das Problem, 
dass wir keine Verbindung zwi- 
schen Router und dem N-Notebook 
herstellen konnten, sobald wir die 
WEP- oder WPA-Verschlüsselung 
deaktivierten. Nutzten wir jedoch 
einen externen N-Adapter, waren 
Datenübertragungen mit guter Ge- 
schwindigkeit möglich. Ein beson- 
Garantie von 30 
Jahren, die Belkin auf den Router 
gewährt. Fazit: Der N1 Vision 
gutes Gerät für alle, denen neben 
Geschwindigkeit auch der optische 
Aspekt wichtig ist. 


deres Extra ist 


ein 


Airlive WN-5000R: Der schnellste 
Router im Test А Ми einer Über- 
tragungsrate von 5,10 MiByte/s bei 
deaktivierter Verschlüsselung und 
5,05 MiByte/s bei eingeschalteter 
cherung ist der WN-5000R 


bei N’Verbindungen ganz vorne. 
Neben den hohen Geschwindig- 
keiten bietet der Router die größte 
Reichweite aller Geräte in diesem 
Test. Selbst bei Entfernungen von 
bis zu 16 Metern Luftlinie durch 
mehrere Räume und Stockwerke 
hinweg war stets eine Verbindung 
zwischen Router und Notebook 
vorhanden, Benutzt man einen 
USB-Adapter wie den WN-5000USB 
von Airlive, der zusammen mit dem 
Router in einem Bundle erhältlich 
ist, lässt sich zwar die Reichweite 
nicht merklich erhöhen, aber die 
Signalstärke steigern. Die unver- 
bindliche Preisempfehlung des Pa- 
kets inklusive N-Adapter liegt bei 99 
Euro. Die Browser-Konfiguration ist 
zwar auf Englisch gehalten, gestal- 
tet sich abgeschen davon aber ei 
fach. Fazit: Sollten Sie auf der Suche 
nach größtmöglicher drahtloser 
Geschwindigkeit sein und keine be- 
sonders umfangreiche Ausstattung 
benötigen, dann ist der WN-5000R 
das richtige Gerät für Sie. 


Netgear WNR 854T: Solides Ge- 
rät mit internen Antennen А Der 
Router von Netgear ist das einzige 
Gerät in unserem Test, bei dem die 
Antennen innerhalb des Gehäuses 
‚gen. Ein direkter Nachteil ist das 
allerdings nicht, denn die Übertra- 
gungsraten lassen nicht zu wün- 
schen übrig und liegen nur knapp 
hinter den Spitzenreiter. Einzig 
die Reichweite ist mit zwölf Me- 
tern im Vergleich eher schwach. 
Auch der WNR 854T verfügt über 
farblich codierte Anschlüsse für 
alle Kabel. Beim Aufstellen 
beachten, dass der Router für den 
vertikalen Betrieb gedacht ist und 
entsprechend platziert werden 
sollte. In unserem Test konnten 
wir jedoch keine Verschlechterung 
der Werte feststellen, wenn wir 
den mitgelieferten Standfuß weg- 
gelassen und das Gerät auf die Sei- 
te gelegt haben. Fazit: Der Netgear 
WNR 854T ist vor allem dann inter- 
essant, wenn es am Aufstellungsort 
eng zugeht und keine waagerechte 
Platzierung oder Wandmontage 
möglich ist. 


t zu 


SMC Networks SMCWBRI4-N2: 
Günstiger Router mit adäqua- 
ter Geschwindigkeit в Gerade 
mal 60 Euro müssen Sie für den 
SMCWBR14-N2 von SMC Networks 
auf den Tisch legen, was ungefähr 
einem Drittel dessen entspricht, 
was für das teuerste Gerät fällig 


wird. Damit ist er der günstigste 
Router im Test, Doch wie so häufig 
auch hier: Billig ist nicht gleich 
schlecht. Zwar stellt das SMC-Gerät 
keine ` Geschwindigkeitsrekorde 
auf, erzielt aber bei der Datenüber- 
tragung im N-Entwurf gute Werte. 
Sollten Sie einmal das WLAN nicht 
benötigen, verfügt der SMCWBR 14- 
N2 über einen Schalter am Gehäuse, 
mit dem Sie das drahtlose Netzwerk 
deaktivieren können. Die Konfigu- 
ration erfolgt auch hier über den 
Webbrowser und ist in englischer 
Sprache gehalten. 


D-Link DIR-655: Benutzerfreund- 
licher Router А Obwohl in diesem 
Test vor allem die Geschwindig- 
keit bei der kabellosen Datenüber- 
tragung von Interesse ist, bei der 
ich das D-Link-Gerät im Mittelfeld 
platziert, zeigt der DIR-655 auch in 
anderen Bereichen Stärke. Mit ge- 
rade einmal 26 Grad Celsius an der 
wärmsten Stelle des Routergehäu- 
ses ist er das Modell mit der gerings- 
ten Hitzeentwicklung. Erfreulich 
einfach ist die komplett auf Deutsch 
gehaltene Konfiguration, mit der 
selbst Anfänger keine Probleme 
haben sollten. Neben den drei ab- 
nehmbaren Antennen verfügt der 
DIR-655 auch über vier 1-GBit-LAN- 
Ports, die - passende Netzwerkkar- 
ten vorausgesetzt - eine schnellere 
Datenübertragung рег Kabel er- 
möglichen. Fazit: Der DIR-655 ist 
selbst für Anfänger in Sachen Rou- 
terinstallation geeignet. 


Trendnet TEW-633GR: Guter 
WLAN-Router mit sinnvollen Ex- 
tras В Auch Trendnet stattet seinen 
Router mit vier Gigabit- Netzwerk- 
ports aus. Was die Geschwindig- 
keit bei der Datenübertragung im 
N-Entwurf angeht, reiht sich der 
TEW-633GR ins Mittelfeld unseres 
Testparcours ein. Daten zwischen 
zwei G-Geräten werden mit 2,49 
MiByte/s kopiert, was einen geteil- 
ten zweiten Platz in der Rangliste 
einbringt. Bei der Ausstattung hat 
Trendnet einige sinnvolle Extras 
spendiert. So kann der Router ent- 
weder per mitgelieferten Sockel 
hochkant aufgestellt oder einfach 
horizontal platziert werden. Ein 
Schalter am Gehäuse erlaubt es, das 
WLAN schnell auszuschalten, wenn 
es nicht benötigt wird. Fazit: Wer 
einen variablen Router mit guten 
Datentransferraten sucht, ist mit 
dem TEW-633GR von Trendnet gut 
beraten. > 


Test 


N-Router im Test 


802.11n-Transferleistung E: 


B Airlive stellt bei der N-Performance Spitzenwerte auf und E, 
liegt um 40 Prozent vor der Fritzbox Fon WLAN 7270. 
В Ohne Verschlüsselung sind die meisten Router schneller, 
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Settings: Arcor DSL 6.000, NSI Megabook DES 


802.11g-Transferleistung He 


Das Gerät von Hama liegt bei der 802.11g-Leistung vorne. rung 
N Ohne WPA.Verschlüsselung verweigert AVM den Dienst. 
F Das Zyxel-Gerät stellt nur ohne WPA eine Verbindung her. 
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Settings: E 6.000, Asus Pro 60V 3:115 180217181 
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N-Adapter im Vergleich 


рег N-Adapter von Airlive verbessert die Performance im E, 
Vergleich zum N-Adapter im MSI-Notebook (Centrino) nicht. 
E D-Link liegt mit dem DWA-645 auf dem letzten Platz. 
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AVM Fritzbox Fon WLAN 7270: 
Das Multitalent U Alle Informatio- 
nen zu diesem Gerät finden Sie im 
Einzeltest auf der nächsten Seite. 


Zyxel NBG-415N: Das Sorgenkind 
im Testfeld U Dieser Router hat uns 
einige Nerven gekostet. Nach einfa- 
cher Installation und Konfiguration. 
ergab unser Test bei deaktivierter 
Verschlüsselung die schlechtesten 
Ergebnisse beim Dateikopieren. 
Eine Internetseite anzupingen war 
nicht möglich. Genauso vergebens 
waren unsere Versuche, bei einge- 
schalteter WPA2-Kodierung Daten 
über das WLAN zu kopieren. Als 
wir jedoch externe WLAN-Adap- 
ter des Herstellers an unsere Note- 
books anschlossen (sowohl per 
USB als auch über den PCMCIA- 
Slot), konnten wir keine Probleme 
mehr feststellen und erhielten bei 
unseren Übertragungstests gute bis 
зеһг gute Ergebnisse. Bei der Aus- 
stattung und Funktionsvielfalt zieht 
der NBG-ÄISN mit den meisten an- 


WLAN- 
ROUTER 


deren Geräten im Testfeld gleich. 
Fazit: Wenn Zyxel die Kompatibili- 
tätsprobleme per Firmware-Update 
behebt, ist der NBG-4I5N ein gutes 
Gerät mit relativ hohen Übertra- 


gungsraten. 


Hama WLAN Router 300 Mbps: 
Einfach zu installierender Rou- 
ter U Mit 14 Metern Signalreichwei- 
te und 4,81 MiByte/s Übertragungs- 
rate im verschlüsselten NAWLAN 
bringt das Testgerät der Firma 
Hama sehr gute Leistungen. Dank 
deutschem Menü geht die Konfigu- 
ration per Browser einfach von der 
Hand. Die drei externen Antennen 
ind abnehmbar und können so 
durch leistungsfähigere Modelle 
ausgetauscht werden. Für den Rou- 
ter werden ungefähr 80 Euro als 
Anschaffungspreis fällig, womit der 
WLAN Router 300 Mbps auf Platz 2 
der günstigsten Modelle im Test lan- 
det. Fazit: Mit dem geringen Preis, 
der einfachen Konfiguration und 
den guten Leistungen ist dieses Ge- 


rät ein Tipp für alle, die bei hohen 
Anforderungen trotzdem auf den 
Preis achten wollen. 


Fortschritte bei der WLAN- 
Technik erkennbar 

Während wir zuletzt noch bemän- 
gelten, dass die Konfiguration von 
Wireless-LAN-Routern zum Teil sehr 
schwierig ist, haben die Hersteller 
inzwischen reagiert und leiten den 
Verbraucher mit guten Anleitungen 
und zum Teil bebilderten Beschrei- 
bungen durch die Installation. Bei 
der Leistungsfähigkeit der Produk- 
te in unserem Test gab es keine all- 
zu großen Unterschiede. Jedes der 
Produkte erfüllt seinen Zweck. Die 
Frage, ob es sich lohnt, einen 300- 
MBit-Router anzuschaffen, 
jeder für sich entscheiden. Bei re- 
lativer Betrachtung bringt der N- 
Entwurf einen Leistungszuwachs 
von durchschnittlich 100 Prozent, 
aber ein Blick auf die absoluten 
Zahlen zeigt, dass der Unterschied 
zum G-Entwurf nur spürbar wird, 


muss 


sobald die zu transferierenden Da- 
teien die Größe von einem Gige- 
byte überschreiten. Im Endeffekt 
ist die schnellste Lösung nach wie 
vor die Kabelverbindung, denn hier 
kopieren Sie Daten selbst mit 100- 
MBit-Karten noch immer schneller 
als per WLAN. Als abschließender 
Tipp bleibt noch zu erwähnen, dass 
Sie im Sinne der eigenen Sicherheit 
stets die bestmögliche Verschlüs 
selung für Ihr kabelloses Netzwerk 
ieren sollten. D 
Kristoffer Keipp/Daniel Waadt 


FAZIT: 
WLAN-Router ise 


Wenn Sie möglichst wenig Geld 
ausge um schnell Daten 


WLAN zu übertragen, liegen Sie mit den 


ig 
te bei der Datenübertragung 
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N-Router im Test 


AVMs Fritzbox 7170 bekommt 
einen Nachfolger, der nun auch 
Чеп N-Entwurf unterstützt. 


VM hat sich bei der Entwick- 
lung einer neuen Fritzbox vi 
Zeit gelassen und so waren andere 
Hersteller mit N-Geräten deutlich 
früher auf dem Markt vertreten. 
Das Warten scheint sich gelohnt zu 
haben, denn neben dem N-Entwurf 
steckt nun auch eine DECT-Unter- 
stützung in der neuen Fritzbox Fon 
WLAN 7270. DECT ermöglicht bei 
diesem Gerät den Anschluss von bis 
zu fünf Mobiltelefonen. Ein direkter 
Vergleich mit den anderen reinen 
WLAN-Routern im Testfeld ist nur 
bedingt möglich, да АУМ mit der 
Fritzbox Fon WLAN 7270 eine Kom- 
plettlösung inklusive DSL-Modem 


AVM Fritzbox Fon WLAN 7270 


und VolP-Unterstützung anbietet. 
Dementsprechend hoch fällt der 
Preis mit 190 Euro aus. 


Derzeit bietet АУМ noch keinen 
Fritz-WLAN-USB-Stick nach N- 
Entwurf an. Mit unserem Centri- 
no-N-Notebook und WPA2-Ver- 
schlüsselung erreichte die Fritzbox 
3,62 MiByte/s. Andere Modelle im 
Testfeld schaffen hier bis zu 5,05 
Mißytels (Airlive). Mit unserem 
G-Notebook kommt das AVM-Gerät 
auf gute 2,19 MiByte/s (Ната: 2,52 
Mißyte/s). Die WLAN-Reichweite ist 
im oberen Bereich anzusiedeln und 
liegt bei 15 Metern — nur das Gerät 
von Airlive kommt auf 16 Meter. 


Fazit: Wer keinen Platz für ein 
zusätzliches DSL-Modem oder eine 


Die Ftzbox-Software bietet sehr viele Einstellungen 


Telefonanlage hat, kommt um die 
Fritzbox kaum herum. Nur der hohe 
Preis könnte Interessenten etwas 
abschrecken. Allerdings gehen wir 
davon aus, dass die neue Fritzbox 


und sinnvolle Features (Energiemonitor} 


bald bei vielen Internetanbietern 
wie 181 oder Freenet zum Nulltarif 
angeboten wird — vorausgesetzt, 
Sie schließen einen neuen Vertrag 
ab. (dw) 


Preis: ca € 190- = Preis-Leistung: би = Gesamtnote: 1,74 
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Acht Zusatz- 
Tastaturen im Test 


Laut den Herstellern 
sind Zusatztasta- 
turen ein wahrer 
Segen, da man mit 
ihnen noch bessere 
Ergebnisse bei Spie- 
len erzielen könne. 
Wir verraten Ihnen, 
was von dieser 
gewagten Aussage 
auf dem Schlachtfeld 
Bestand hat und wo 
die Eingabeerweite- 
rungen wirklich Sinn 
ergeben. 


ozu braucht der Zocker 
У Sondertastaturen, die ne- 
ben dem herkömmlichen 


Keyboard auf 
stehen? Bieten doch herkömmliche 
Modelle eine gewohnte Schreib- 
und Spielumgebung sowie ein voll- 
‚es Tastenfeld, mit dem 
auch im Chat gut über die Runde 
kommt. Spielübergreifend kann 
man hier keine allgemeingültige 
Aussage treffen, da verschiedene 
Spielegenres 
chen „Eingabeprofilen“ verlangen. 


dem Schreibtisch 


nach unterschiedli- 


Rollen- und MMORPG Spieler wer- 
den sich über die Makrofunktion 
einiger Probanden freuen - Zau- 
berabfolgen und abgespeichert 
Chat-Standardsätze lassen sich рег 
Tastenklick schnell und einfach ins 
Spielumfeld zaubern. Bei umfang- 
reicheren Dialogen muss man aller- 
dings ständig zwischen beiden Tas- 
taturen hin und her wechseln. Für 
Rollenspieler, die nicht 
lich über Teamspeak kommunizie- 
ren, sind die Zusatztastaturen daher 


usschließ- 


nur bedingt geeignet. Eine Ausnah- 
me stellt hier die monströse Xkey 


Professional dar, doch dazu später 
mehr. 


Es folgt die Zielgruppe der Act 
Strategie- und Taktil 


‚hooter-Spie- 
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ler. Im Optimalfall finden diese 7 
cker neben Makrofunktionen ein 
optimiertes Tastenfeld, das auf di 
vielen Zus 
zugeschnitten ist. Ausklammern 
1 ndard“- 
Shooter wie beispielsweise Unreal 


tzfunktionen im Spiel 


sen sich die Fans der 


Tournament 3 oder Team Fortress 
2. Hier werden im Spiel so wenig 
Zusatzeingaben benötigt, dass di 
Investition in ein Sondereingab 
rät unnötig ist. 


BleibendieTaktikshooter wie Battle- 
field 2, Enemy Territory: Quake 
Wars oder Сай of Duty 4. Der Spie- 
ler benötigt in diesen neben den 
Tasten zur Steuerung des Avatars 
in der Regel weitere Sondertas 
(ducken, hinlegen, laufen, nachla- 
den, Granaten werfen, Zielfernrohr 
nutzen, Squad-Befehle abgeben und 
klassenspezifische Eigenschaften 
anwenden). Ergänzend dazu bieten 
einige Makrofunktionen, 
die sich dazu eignen, komplexe Be- 
fehlsketten wie „Waffe wegstecken, 
Granate werfen, Waffe zurückwech- 


п 


Geräte 


seln* zu automatisieren, 


Saitek Pro Gamer Command 
Unit: Gute Ergonomie und Ma- 
krofunktionen 1 Die dreigeteilte 
Command Unit besteht aus einer 


großflächigen Handablage, dem 


Tastenfeld und einem Sonderbe- 
reich für den Daumen, auf dem 
ein digitaler 4Wege-Stick und zwei 
Daumentasten untergebracht sind 
Der Daumenbereich kann über 
eine Halteschraube nach hinten 
und vorn verstellt werden. Die 
beiden Tasten eignen sich von der 
Lage her perfekt für „Nachladen“ 
und „Springen“. Der digitale Stick 
ist zur Flugkontrolle allerdings un 
geeignet - für „Squad-Befehle“ ist 
er hingegen wie geschaffen. Auf der 
Handballenablage befindet sich ein 
etwas zu klein geratener Shiftknopf 
für weitere Zusatzbelegungen. Ins- 
gesamt stehen dem Spieler 20 gut 
erreichbare Tasten zur Verfügung 
Ein weiterer Pluspunkt: Die Та 
und das Tastenfeld sind beleuchtet 


ten 


und es gibt einen Umschalter für 


m Makro 
Aufgenommene Tastenabfolge, de 
auf Knopfdruck automatisch wieder- 
gegeben werden kann 


Tastenlayout 
Die Anordnung der Tasten und Steu 
elemente auf einem Keyboard 

Anschlag 
Unter diesem Punkt fassen wir Feed- 
back und Gegendruck zusammen. 


drei Belegungsprofile. Fazit Dank 
des guten Layouts, der Makrofunk- 
tion und der Beleuchtung ist die 
Pro 
Euro eine sinnvolle Erweiterung. 


mer Command Unit für ca. 30 


Ideazon Fang Gamepad: Stär- 
ken bei der Ausstattung, Schwä- 
chen beim Layout 1 Das Fang von 
Ideazon baut auf die Erfahrungen 
des Herstellers bei der legendären 
Zboard-Tası 
ашагеп Handballenablage liegt die 
Hand sicher und entspannt auf der 
Tastatur. Allerdings ist die Ta 
nicht ganz so rutschfest wie andere 
Testteilnehmer, daher gibt es hier 
eine Abwertung. Vorbildlich ist 
hingegen die Software. Kein ande- 
res Produkt vermittelt die Makro- 


tur auf. Dank der mo- 


tur 


programmierung so plastisch wie 
Fang von Ideazon - der Funk- 
umfang 
anderen Testteilnehmer vergleich- 
bar. Anders a 
beim Fang ein „Butterfly-Layout 
für die Steuertasten zum Einsatz 
Grundsätzlich sind die Bewegungs- 
tasten nach etwas Eingewöhnungs 
zeit mindest 


D ist aber mit dem der 


beim Saitek kommt 


uso sicher wie 


рс: 
bei einer herkömmlichen Tastatur 
zu bedienen, allerdings 
im Kampf häufiger, dass man die 
Vor- und Rückwärtstaste gleichzei- 
tig auslöst. Hier liegt einer der größ- 


ten Nachteile des Fang verborgen, 
da die vielen Tasten (43) relativ eng 
beeinander angeordnet sind und 
ой aus Versehen mehrere Tasten 
gleichzeitig gedrückt werden. Ein 
Ergonomienachteil sind 
die ‚Springen“Tasten. Diese be 
finden sich an den beiden Seiten 
des Fang auf Höhe der hinteren 
Gerätekante. Wenn man gleichzei- 
tig springen und Tasten über den 
Butterfly“Steuertasten auswählen 
will, muss die Hand stark gespreizt 
werden. Fazit: Das Fang für ca. 30 
Euro bietet mit den Zusatztasten zur 


weiterer 


Audiosteuerung einen großen Be- 
dienkomfort, dafür muss man aber 
auch Abstriche in der Ergonomie 
machen. 


Revoltec Fighipad Advanced: 
Sehr guter Ansatz, aber Fehler 
im Detail а Das Revoltec-Pad über- 
zeugt durch gute Verarbeitung und 
edle Materialien - es scheint wie 
aus einem Guss. Auch die Software 
kann überzeugen und wirkt ausge- 
reift. Neben der Makroprogram- 


mierung sind auch einfache Maus- 


möglich. Die größte Sch 
Pads liegt in unseren Augen aller- 
dings im abgewandelten „Butter- 
пу“Резідп. 
te befindet sich quasi hinter der 
‚Grundlinie‘ der Steuertasten. Sie 


„Rückwärts“-Tas- 


ist zu weit nach hinten versetzt, 
reicht zur Hälfte in die ‚Vorne“-Taste 
hinein und ist darüber hinaus auch 
noch die kleinste aller Bewegungs- 
tasten. Hier müssen Sie selbst prü- 
fen, ob dieses Layout Ihrem Spielstil 
entspricht. Bei unseren praktischen. 
Tests haben wir allerdings oft beide 
Tasten gleichzeitig gedrückt oder 
die „Rückwärts-Taste schlicht und 
einfach verfehlt. Positiv: Das Pad 
krallt sich förmlich am Schreibtisch 
fest und die Ergonomie ist sehr gut. 
Die Makrotasten umschließen das 
Bewegungsfeld* und die gummier- 
te Handballenablage gibt viel Halt. 
Fazit: Für ca. 30 Euro ist das Fight- 
pad Advanced eine gute Investition, 
vorausgesetzt, die kleine „Rück- 
wärts“Taste stört den Spielfluss 
nicht. Allerdings setzt das Gerät den 
Duckjump“ (Vorn + Links + Shift + 
Strg) nicht einwandfrei um. Zwar 
können die beiden „Schräglaufen“- 
Tasten dieses Problem umgehen, 
allerdings fehlen diese dann zur 
Herauslehnen“-Belegung. 


Cyber Snipa PC Gamepad 2: 
Standardpad mit gewöhnungs- 


bedürftigem Tastenlayout А Bis 
auf eine Lautstärkesteuerung und 
eine Untergrundbeleuchtung (für 
Showeffekte) bietet das Cyber Sni- 
ра keine weiteren Extras. Die „But- 
terfly-Anordnung der Bewegungs 
tasten ist gut, allerdings haken diese 
manchmal, wenn sie nicht präzise 
bedient werden. Die Zusatztasten 
nd eher zufällig um den Hauptbe- 
reich angeordnet - besonders die 
Eingaben für „Ducken“ und „Hinle- 
gen“ liegen viel zu weit hinten auf 
dem Pad. Positiv: Das PC Gamepad 
2 hat eine sehr gute Rutschfestig- 
keit. Der Tastenanschlag ist relati 
weich und vermittelt ein etwas ind 
rektes Feedback, der Auslösedruck 
ist hingegen genau richtig. Fazit: 
Für са. 30 Euro bietet Cyber Snipa 
ein Pad ohne besondere Extras an. 
Einziger Pluspunkt 
Tastenverteilung 
Konkurrenten. Zocker mit großen 
Händen haben übrigens mit den 
weit zurückliegenden Tasten nicht 
so viele Probleme. 


Xkeys Professional: Ein Traum 
für  MMORPG-Zocker № Die 
schlechte Nachricht vorweg; Wer 
58 frei belegbare Tasten in WoW 
und Co. nutzen will, muss mi 
145 Euro tief in die Tasche greifen. 
Allerdings hat man so garantiert 
alle wichtigen Zauber übersicht- 
lich und schnell erreichbar auf ei- 
ner Schaltfläche. Für Taktikshooter 
ist die Zusatztastatur aber ungeeig- 
net. Der Tastenanschlag ist sehr 
leicht und der Gegendruck etwas 
zu prompt und hart. Auch die Er- 
gonomie ist aufgrund der hohen 
Vorderkante nicht optimal. Unser 
Kollege Florian Delle von Buffed 
attestiert dem Professional aller- 


са. 


dings eine perfekte Eignung als 
„Multiboxing“-Hilfsmittel. Gemeint 
ist hier der Einsatz von mehreren 
Spielfiguren gleichzeitig. Über ein 
beiliegendes Tool können Sie eige- 
ne Tastenhintergründe erstellen 
und ausdrucken. Auf Tastendruck 
kann auch eine zweite Belegungs- 
ebene genutzt werden. Fazit: Ob 
Ihnen als WoW:Zocker eine prak- 
tische Anordnung aller wichtigen 
Zauberformeln auf einen Blick ca. 
145 Euro wert ist, müssen Sie selbst 
entscheiden. 


Sharkoon Rush Pad: Spartani- 
sche Ausstattung für wenig Geld 
1 Einziges Extra des Rush Pad sind 
austauschbare Schablonen zur zu- 
sätzlichen Tastenbeschriftung. > 


Test 


ШШ Genua im Vergleich 


Spezialtastaturen 


Links im Bild sehen Sie ein gewöhnliches Tastenlayout. Der Unterschied zu den 


Tastaturmakros 


Spezialmodellen (hier Rushpad) mit optimiertem Tastenlayout ist deutlich sichtbar. 


Ideazon, Saitek, Revoltec und Genius 
bieten die Möglichkeit, Tastaturma- 

kros, alsa die automatische Abfolge 

von Eingaben, über die beiliegende 
Makrosoftware aufzunehmen. Besonders 
hervorzuheben sind hier Ideazon und 
Revoltec, deren Software zwar prinzipiell 
den gleichen Funktionsumfang wie 
andere Makrotastaturen bietet, aber 
anwenderfreundlich und übersichtlich 
gehalten ist, 


Für die Aufnahme einer Tastaturabfolge 
müssen Sie zuerst festlegen, unter 
welcher Taste das Makro abgespeichert 
werden soll. Anschließend müssen 

Sie die Tastenabfolge aufnehmen, Auf 
Wunsch können Sie die Zeitinteralle 
oder einzelne „Programmierschritte” 
noch verändern. Leider ist es mit keiner 


Ideazon ermöglicht eine sehr plastische 
und übersichtliche Makraprogrammierung. 


der Spezialtastaturen möglich, die 
Makros direkt im Spiel aufzunehmen. 

So erfordert eine komplexe Makrofolge 
in WoW beispielsweise sehr viel Feintu- 
ning. Dass dies auch anders geht, zeigt 
die Logitech 615. Mit dieser Tastatur 
können Sie im Spiel über Hotkeys die 
Makroaufnahme starten und stoppen 

= somit haben Sie Immer ein passendes 
Timing, selbst komplexe Abfolgen lassen 
sich so einfach aufnehmen. 


ei rsicht Tastaturen 


Gerät Sonderfunktionen_ Preis 

Art. Lebedev Optimus Maximus |OLED-Display-Tasten са. 1.560 Euro 
Steelseries Steekeys 76 [ca 100 Ewro 
Raptor Gaming K1 [а 90 Euro 
Razer соза Makros, Tastenbel.__|c.85 Euro 
Logitech G15 [Refresh] Makros, Tastenbel. _ |ca.65 шо 
Saitek Cyborg Keyboard Makros [ca 60 Euro 
Enermax Aurora [ca. 55 Euro 
Apple Keyboard са 45 шо 
Microsoft Razer bai Beleuchtung, Майтоз са. 45 Eur) 
Cyber Snipa РС Gamepad 2 [Beleuchtung EST 
Genius Ergomedia 500 Audio, Bel, Makros | ca. 30 Euro 
Tdeazon Fang Gamepad Makros са 30800 
PI Egineering Cer Pro; Makros та.30 Euro 
Revoltec Fightpad Advanced | Makros са 30800 
Saitek Pro Gamer Command U. | Makros са ЗОБ 
Ikon kT - -30 Euro 
Sharkoon Rush Pad 10 Euro 


günstige Modelle durchaus empfehlenswert 


Extrem teure Tastaturen bieten viele Features, für Taktikshooter sind aber auch 
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+ кена 


Spezialtastaturen 


Empfehlung der Redaktion 


Genius 


Die Zusatztastatur von Ge- 
nius ist sehr übersichtlich 
und bietet nützliche Zusatz- 
features. 


uf dem oberen Teil des 
Controllers finden neben elf 
beleuchteten Tasten ein Mausrad 
und ein Schalter für die Wahl der 
Belegungsebene Platz. Rechts auf 
Daumenhöhe ist ein Steuerkreuz 
mit zwei Achsen untergebracht. 
Der Handballen ruht etwas 
tiefer als das Tastenfeld und das 
Ergomedia bietet eine gute Ergo- 
nomie. Über einen Wahlschalter 
können Sie die Beleuchtung auf 
Wunsch deaktivieren. 


Die Software des Ergomedia ist 
zwar nicht ganz so vorbildlich 
wie die von Ideazon, erlaubt 
aber eine schnelle und einfache 
Programmierung der Tasten, 


Preis: € 30, 


Ergomedia 500 


Die geschnungene Form ist eine Wohltat 
für die Hand 


Negativ: In der Praxis ist uns ein 
leichtes Kippeln des Ergomedia 
aufgefallen — mit einem 205801 
chen Gummifüßchen kann dieses 
Problem aber schnell behoben 
werden. 


Fazit: Wenn der Tastenumfang 
Ihrem Spielstil gerecht wird, kön- 
nen Sie bedenkenlos zugreifen. 
Genius bietet als einziger Test- 
teilnehmer einen Soundanschluss 
via USB. (Ic) 


m Preis-Leistung: Gut = Gesamtnote: 1,82 


Dennoch ist das Gerät für са. 10 
Euro eine echte Empfehlung, da 
die Anordnung der 62 Tasten im 
Vergleich zu einer herkömmlichen 
Tastatur besser für die komplexe 
Steuerung in einem Taktikshooter 
geeignet ist. Der Anschlagweg der 
Tasten is 


sehr gering, allerdings 
könnte der Tastenanschlag etwas di- 
rekter sein. Einziges Manko im Test: 
Bei ungenauer Auslösung der Bewe- 
gungstasten haken diese etwas. Die 
Gummierung der WASD-Tasten und 
die flache Bauweise егт; 
ein sicheres und ermüdungsfreies 
Spiel. Fazit: Auch Zocker, die schon 
jahrelang auf einem Tastaturmodell 
spielen, sollten sich das Rush Pad 
genauer anschauen, da die ge 
te Anordnung der Tasten Vorteile 
im schnellen Spiel bietet, 


lichen 


der- 


Zykon K1: Solide Technik, gewöh- 
nungsbedürftiges Design В Auch 
bei Zykon schlägt man mit dem 
KI in die „Puristen“-Kerbe, lässt 
sich diesen Umstand aber mit ca. 
30 Euro deutlich fürstlicher als bei 
Sharkoon entlohnen. Der Tasten 
schlag ist satt und die Bedienwege 
kurz - gut. Auch die Ergonomie ist 
gut, da das Pad flach auf dem Tis 
aufliegt. Mit 53 Tasten bietet das Zy- 
kon darüber а зо viele Tas- 


aus fa 


SPEZIAL- 
TASTATUREN 


ten wie das Rush Pad von Sharkoon. 
Leider geht die Rechnung „form 
follows function“ beim КІ nicht so 
recht auf. Die Tasten sind kreisför- 
mig um den Hauptblock angeord- 
net und variieren in der 
Abweichung zum herkömmlichen 
Eingabeschema ist dabei so groß, 
dass man auch nach längerer Einge- 
wöhnung die kleineren Tasten nur 
mit Mühe trifft. Ebenfalls nicht ganz 


гове. Die 


so gut sind die Tastenabstände - 
Grenzbereich, wo mehrere Eingabe- 
felder aufeinandertreffen, lösen Sie 
im Spiel häufig mehrere gleichzei- 
tig aus. Fazit: Das K1 ist 
Eingabegerät. Da es allerdings keine 
Extras besitzt und gewöhnungsbe- 
dürftig ist, erscheint uns der Preis 
von ca. 30 Euro zu hoch, = 


in solides 


Lars Craemer 


FAZIT: 
Sondertastaturen 


Wenn Sie oft Taktikshooter spielen, 
dien Sie sich die Sondertastaturen 
anschauen. Aber 


епп auch teures) Hel 
Wenn Sie auf M 


Produkt | Ergomedia 500 


| Pro Gamer Command Unit 


| Fang Gamepad 


| Fightpad Advanced 


Hersteler Webseite) | Genius (mmn. geniusnet es 


[Saitek инан зака сот) 
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taturen 


SPEZIAL- 
TASTATUREN 


_ [Rush Pad "o 


T sharkoon (mwusharkeon.com) kon (нүн уйл. ст) 


ERR 


ЕЕ 
"Ausstattung: 11.80 
Handballenablage | 185 етра (тойма, 


Отен Е T T Ster 


Ice Четте 


EES Ion Dote ЕТЕ 
Eigenschaften: 180 E 250 
ost | сиген gut Г ЕРТ Beieigendigut 


TastenhöhelErganomle Eat = [ШЕТ Fach 
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Ashampoo® 


ClipFinder 


Filme ganz schnell downloaden! 
Der Ashampoo” ClipFinder zeigt zu j 


Videospaß zum Nulltarif! 
Der Ashampoo® ClipFinder steht all 


Kommentar 


Frank Stöwer 


Kennen Sie Vaporware? Laut Wikipedia steht 
der Begriff für ein technisches Gerät oder eine 
Software, deren Erscheinungsdatum in ferner 
Zukunft liegt oder deren angekündigte Erscheinung 
ausbieb. Das prominenteste Beispiel in Bereich 
Spiele ist ohne Zweifel der Shooter Duke Nukem 
Forever. Dieser wurde bereits 1997 das erste Mal 
angekündigt und dessen Veröffentlichung ist mit 
der apidaren Erklärung des Firmenchefs George 
Broussard „It's done, when it's бопе" bis dato 
immer wieder verschoben worden. Seit dem 19.12. 
jedoch sorgt Duke Nukem Forever erneut für 
Furore: Eine neue Grafik-Enging, ein auf der Weih- 
nachtsfeier von 3D Realms gezeigte Teaser-Trailer 
sowie ein neuer Screenshot im hauseigenen Forum 
sollen eindrucksvoll beweisen, dass wir den König 
der Vaporware noch nicht abschreiben sollen. Ein 
für Fans und Zweifler produzierter öffentlicher 
Werbefilm soll ebenfalls noch folgen. Überhaupt 
scheint der Duke noch lange nicht in Vergessenheit 
geraten zu sein, denn kurz nach der Nachricht war 
das 3D-Realms-Forum völlig überlastet. 


Abgesehen davon, dass die Meldung ein gutes The- 
ma für meine Kolumne ist, lässt mich die zyklisch 
wiederkehrende Auferstehung des Dukes völlig kalt 
Ich bezweifle nach wie vo, in diesem Leben noch 
ein fertig entwickeltes Duke Nukem Forever spielen 
zu können. Mit leichter Verstinmung muss ich je- 
doch anerkennen, dass 3D Realms PR-Maschinerie 
perfekt läuft und dass es George Broussard immer 
irgendwie schaft, den Duke zum idealen Zeitpunkt 
wieder ins Gespräch zu bringen. 


Verkaufs- 


CHARTS” 


Crysis scheint sich nicht so gut zu verkaufen 
wie erwartet. Call of Duty 4 belegt nach wie 
vor den ersten Platz der Charts. Nicht mehr in 
Чеп Top Ten: Hellgate: London. (fs) 


Platz Titel Hersteller 
Gall Duty: Modern Warfare Activision 
Need for Speed Prostreet 
FIFA Manager 08 


Electronic Arts 
Electronic Arts 


` Quelle: Saturn Top 20 vom 17.12.2007 
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Stalker: Clear Sky: Entwickler ver- 
sprechen eine DX10-Unterstützung 


Igor Lobanchikov, GSC Game World, 
leitender Programmierer. 


ür das zeitlich vor dem 
Hauptspiel angesetzte Pre- 
quel haben sich die Entwick- 
ler einiges vorgenommen. 
Zum einen wird das Animati- 
onssystem um die Inverse-Ki- 
nematics-Technik ergänzt und 
die dynamische Wegfindung 
für NPCs überarbeitet, Zum 
anderen wollen die Ukrainer 
den Renderer der hauseige- 
nen X-Ray-Engine mit moder- 
nen Techniken erweitern und 
eine Unterstützung für DX10 
integrieren. Um Details zu er- 
fahren, sprachen wir mit Igor 
Lobanchikov, dem leitenden 
Programmierer des Teams. 


een Für Clear Sky sind laut 
Ankündigung ja optische Auf- 
Wertungen geplant. Kannst 
du ein paar Beispiele geben? 


INTERNE Für die Spiele- 
industrie ist ein Jahr eine 
lange Zeit. Die Grafiktechno- 
logie entwickelt sich weiter, 
genauso wie die Hardware 
immer leistungsfähiger wird. 
Außerdem gibt es immer 
auch neue Rendertechniken. 
Da unser Spiel vor allem für 
seine realistische Optik be- 
kannt ist, wählten wir Tech- 
niken aus, mit denen wir dem 
Spieler eine noch wirklich- 
keitsgetreuere Grafik bieten 
können. Wir fügten einerseits 
Sonnenstrahlen (God-Rays) 
sowie eine Tiefenunschärfe 


# 


In puncto Grafik legen die Macher kräftig nach. Sonnenstrahlen (God-Rays) 
sowie eine Tiefenunschärfe sorgen für eine sehr wirlichkeitsnahe Optik. 


und Vollbild Ambient-Occlu- 
sion hinzu, um der Optik 
mehr Tiefe zu verleihen. Ande- 
rerseits verbesserten wir die 
Darstellung des Wassers und 
der Partikel. Dabei gaben wir 
uns viel Mühe, die hässlichen 
und unnatürlich wirkenden 
Kanten zwischen Wasser und 
Partikeln sowie unbewegli- 
chen Objekten zu entfernen. 
Die meisten Veränderungen 
am Renderer wurden mit dem 
Ziel durchgeführt, die Vortei- 
le des Deferred-Shading bes- 
ser zu nutzen. 


su Deferred.Shading ist ein 
gutes Stichwort. Im Test mit 
ает Vorgänger fanden wir 
heraus, dass Multisampling- 
FSAA nicht aktiviert werden 
kann, wenn der Renderer die- 
se Beleuchtungstechnik nutzt. 
Ändert sich das bei der über- 
arbeiteten Version? 


Multisampling- 
FSAA kommt in der Regel 
beim sogenannten „Forward- 
Rendering’ zum Einsatz. 
Beim Deferred$hading ist 
diese Kantenglättungstechnik 
nicht verfügbar - das liegt an 
ihren Limitierungen. Unter 
DX10 gibt es allerdings Tech- 
niken, die eine Kombination 
von Soft- und Hardware-FSAA 
erlauben. Allerdings sind die 
für die Grafikhardware noch 
zu rechenaufwendig, 


EEE Der neue Renderer un- 
terstützt aber schon wie ange- 
kündigt Direct X 10, oder? 


Ja, wir werden 
die Unterstützung für die 
DXIO-API integrieren. Aller- 
dings kann ich aktuell dazu 
noch nichts Genaues sagen. 
Da ist noch ein Haufen Arbeit 
zu erledigen und wir experi- 
mentieren sehr viel mit der 
neuen Grafikschnittstelle. 


пинп Die DX10-Unterstüt- 
zung kommt also nicht per 
nachträglichen Patch? 


Nein, die X-Ray- 
Engine ist so programmiert, 
dass sie Multiple-Renderer 
nutzt, Trotzdem muss sie für 
eine DX10-Unterstützung um- 
gebaut werden. 


Deen Wisst ihr denn schon, 
welche DX10-Features ihr 
nutzen könnt und wollt? 


T Wir experimen- 
tieren viel mit DX10 und über- 
legen, welche Features in den 
finalen Renderer integriert 
werden sollen. Für ein paar 
besonders schöne Effekte 
werden wir Geometrie Shader 
einsetzen. Außerdem könnten 
Render-to-Volume-Textures 
zum Einsatz kommen, 

stalkeı 


‚ame.com/clearsl 


www.pegameshardware.de 


Guitar Hero 3: Legends of Rock 


Ab sofort können auch PC-Spieler 
zum virtuellen Rockstar werden 
und zu den Klängen bekannter 
Metal-Hymnen die fünf Knöpfe 
ihrer Plastikgitarre bearbeiten. 
Wir haben für Sie Probe gespielt! 


еше Frage, Guitar Hero 3 
Kai aa am ve wie un 
Konsolen-Pendant sorgt das inno- 
vative Gitarrenspiel mit dem ab- 
gefihrenen Controller auch hier 
für beste Unterhaltung. Dank der 
spaßigen Mehrspieler-Modi macht 
besonders das Rocken im Duett 
Laune. Langzeitmoti st eben- 
falls vorhanden. Wer viel übt, ist er- 
folgreich und kann seine Gescht 
lichkeit trainieren, um im Duell 
mit Rock Größen wie Slash von 
Guns № Roses die Oberhand zu be- 
halten. Die Auswahl der Lieder ist 
besonders gelungen. Gekonnt wer- 
ег und modernes 
dem miteinander 
Beim Schwierigkeits- 
grad fehlt allerdings das Feingefühl, 


vermischt, 


Vergleich mit der Konsole eine gute Figur. 


депп der Sprung von mittel zu hart 
ist deftig. Dazu kommen gelegenili- 
che Ruckler, die das Timing stören. 


Fazit: Ein Stimmungshammer, der 
деп Spielspaß der Konsolenversion 
fast perfekt auf den PC überträgt. 
Rock-Fans, zuschlagen! (5) 


Genre: Geschicklichkeitsspiel 
Web: wwwactivision.de 

Technik: Innovative Steuerung, Optik 
Empf. Hardware: С20 E6600/X2 6000+, 
8800 GT/HD2900 XT, 2 GiByte RAM 


WERTUNG 1.75 | 


Blacksite 


Die Produktion des Alien-Shoo- 
ters stand schon auf der Kippe, 
als Midway Harvey Smith (Deus 
ExfThief 3) anheuerte, um das 
Blatt zum Guten zu wenden. War 
die Branchengröße erfolgreich? 


it Harvey Smith im Boot 

konnte Midway die Entwick- 
lung von Blacksite zu Ende führen, 
erfolgreich ist dieser Abschluss je- 
doch nicht. Der unfertige Zustand 
des Spiels wird die Käufer ärgern, 
Bugs und technische Mängel den 
Spielspaß gehörig bremsen. Diese 
Mankos können auch die dank Un- 
real Engine 3 schr detaillierte und 
stimmungsvolle Grafik sowie die 
spektakulären und ries 
gegner nur bedingt wettmachen. 
Weitere Kritik muss der Titel für 
seine konfuse Story, anspruchs- 
lose Levels in sterilem Design 
sowie die zu klein geratene Waf- 
fenauswahl einstecken. Auch die 
Geräuschkulisse im $piel ist nicht 
mängelfrei. Während die stim- 


Zu den wenigen Highlights des Spiels 
gehören die großen Allen-Bossgegner. 


mungsvolle Musik das Geschehen 
vorantreibt, sind die deutschen 
Sprecher einfach nur grauenvoll 


Fazit: Mittelmäßige Shooter-Kost, 
die vor allem beim Level-Design 
Potenzial verschenkt und dringend 
ein Update per Patch benötigt. (fS) 


Genre: Ego-Shooter 
Web: www.blacksitegame.com/de 
Technik: Moderne DX9-Optik, kein FSAA 
Ері Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
8800 GT/Radeon 3870, 2 GiByte RAM 


мМЕВТОМС 2,85 | 


Juiced 2: 
Hot Import Nights 


inhaltlich orientiert sich Juiced 

am Vorgänger: Autos tunen, 
an Wettbewerben teilnehmen und 
Wetten platzieren. Ebenfalls mit im 
Paket sind die bewährten illegalen 
Nachtrennen. Verbesserungen gibt 
5 bei der comichaften Optik. Die 
ег sind noch bunter und Stre- 


н 
cken mit noch mehr Details und 
Objekten verziert. Leider sorgt die 
Detailfülle für einige Ruckler. Eben- 
falls nervig: Nur der Xbox-360-Con- 
troller wird unterstützt. (5) 


Speedball 2: 


Tournament 


го hübscher 3D-Grafik und 

schön animierter Spielfiguren 
hat die Neuauflage lange nicht den 
Charme, den das Spiel einst aufdem 
Amiga versprühte. Vor allem der 
Einzelspieler-Modus wirkt lieblos 
gemacht. Zu schnell finden Spieler 
die Kniffe der KI heraus, um dann 
immer die gleichen Spielzüge abzu- 
spulen. Um den Mehrspieler-Part 
ist es deutlich besser bestellt. Aller- 
dings macht hier die Steuerung per 
Gamepad Probleme. (S) 


Technik: Optik auf der Höhe der Zeit 
oct Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
7950 GT/X1950 Pro, 2 GiByte RAM 


wERTUNG EXO 


Genre: Sportspiel 
Web: www.speedball2.de 

Technik: Gute 3D-Grafik und Animation 
Empf. Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
7950 GT/X1950 Pro, 2 GiByte RAM 


WERTUNG 2,90 | 


Release-Liste 


SPIELENEUHEITEN 


Nach der Veröffentlichungsflut im letzten Monat sind hochkarätige Titel 
rar. Guitar Hero 3 kann sich mit seiner Vier-Sterne-Wertung an die Spitze 


setzen. Der Rest der Neuerscheinungen ist oft nur mittelmäßi 


ci 
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Universe at War 


Während manche 
Entwickler noch über 
den Aufwand für eine 
Direct-X-10-Version 
ihres Spiels klagen, 
wagt Petroglyph 
Games die Flucht 
nach vorn: Universe 
at War: Angriffsziel 
Erde setzt konse- 
quent auf die DX10- 
Schnittstelle. 


as - da denken Sie 


sicherlich an abgefahren 
Hotels, Nachtclubs 


sinos. Doch wussten Si 
Spielentwickler zu Hause ist? 
1985 legten Brett Sperry und Louis 
Castle den Grundstein der West- 


ein 


wood Studios. Hier erblickten unter 
anderem Dune 2 und die Command 
& Conquer Serie das Licht der Welt - 
die 

rategiespiele. Fünf Jahre nach der 
Übernahme durch Electronic Arts 
machten die Studios im Jahr 2003 
allerdings dicht. Ein paar Designer 
folgten EAs Ruf nach Los Angeles, 
Großteil blieb jedoch in Las Ve- 
gas und gründete ein neues Studio 
namens Petroglyph Games. Nach 


Säulen aller modernen Echtzeit- 


ein 


dem erfolgreichen Erstling Star 
Wars: Empire at War entsteht hier 
derzeit das Echtzeit-Strategiesı 
Universe at War: Angriffsziel Erde. 
Dabei setzt das Team auf moderns- 
te PC-Technik: DX10 wird ebe: 
unterstützt wie Windows Live. Als 
erstes Third-Party- 
den Multiplayer-Modi online gegen 
Besitzer der Xbox360-Fassung an. 
nen Firmenbesuch, 


iel treten Sie in 


Wir nutzten 


um uns mit dem technischen Leiter 
Greg Hjelstrom und Programmierer 
Brian Hayes über die technische Sei 
te der Entwicklung zu unterhalten. 


Vor Direct X 10 hat bei Petroglyph 


keiner Angst: So bauten die Pro- 


‚Schatten DA. 


Unter DX9 besitzen die detaillierten Schatten der Einheiten nicht nur härtere Kanten, sie sind 


auch sichtbar w 


sniger transparent. Ihre DX10-Pendar 


sehen da deutlich realistischer aus. 


grammierer ein komplett neues 
DX10-Partikelsystem auf, das auf 
die Stream-Out-Funktion setzt. Nach 
der Initialisierung schreiben Vertex- 
oder Geometry-Shader ihre Ergeb- 
direkt in den Grafikchip, der 
Programmcode läuft also komplett 
auf der Grafikkarte und entlastet 
den Prozessor erheblich. Jetzt freu- 
en sich unsere Grafiker über mehre- 
re tausend Partikel, wo es früher nur 
paar hundert waren“, berichtet 
Hjelstrom. „Doch nach kurzer 
mussten wir s 
damit di 


je etwas zügeln, 
Grafikkarte nicht kom- 
plett durch das Berechnen der Par- 
tikel blockiert wird.“ Dabei kommt 
auch Soft-Shadowing zum Einsatz, 
um die Partikelränder feiner darzu- 


stellen. Und was die Shader a 


geht, 
so setzen die Programmierer voll 
auf das Shader-Modell 4 von Direct 
X 10: „Wir haben alle Shader-Rou- 
еп der DX9-Fassung für DX10 
überarbeitet und verfeinert“, sagt 
Hielstrom. Besonders stark wurde 
hierbei die Schattendarstellung ver- 
bessert. 


Besitzen Sie mehrere Grafikkarten, 
unterstützt die GrafikEngine von 
Universe at War diese zwar, doch an- 
sin einem für den Grafikchip 
sehr recheı 
führt das nicht zu großen Vorteilen: 
„Unser Spiel setzt mit seinen Logik- 
und extrem komplexen Wegfin- 


ders 


intensiven 3D-Shooter 


Mithilfe 


inter ОХТО verfügbaren Stream-Out-Technik ent 
system, das vom Grafikchip berechnet wird und eine sehr hohe Anzahl an Pa 


Partikeleffekte DX10 


ickelte Petroglyph ein Partikel- 
ein darstellt. 
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"Er 
Das Schwarze Loch: Das Wissenschaftszentrum der Novus entwickelte die Superwaffe, 
mit der die Maschinenwesen eine fette Hierarchy-Kriegsfabrik stoppen. 


> SR: 
Verlorener Posten: Die Hierarchy stürmen die Novus-Basis — da helfen auch zwei 
Derwisch-Kampfflieger und Korruptor-Computervirengeneratoren nichts mehr. 


dungsroutinen stark auf die CPU als 
Leistungsträger‘, erklärt Greg Hjel- 
strom. „Wir berechnen beispielswei- 
se den Weg für jedes einzelne Bein 
unserer riesigen Kampfmaschinen, 
damit diese nicht mit anderen Ein- 
heiten und Objekten in der Spiel- 
welt kollidieren.“ Guter Punkt, denn 
wo manche EchtzeitStrategiespiele 
auf gleich große Einheiten setzen, 
unterscheiden sich di 
verse at War größentechnisch teils 
dramatisch voneinander. In jedem 
Fall können sich SLI- und Crossfire- 


se in Uni 


Jünger auf eine etwas Пй 
Darstellung freuen. 


igere 


Damit sichergestellt wird, dass Uni 
verse at War auch auf einer einzi- 
gen Grafikkarte nicht in die Knie 
geht, stellen die Programmierer den 
Testlaboren von Nvidia und AMD 
regelmäßige Vorabversionen ihres 
Spiels zur Verfügung, die dort dann 
mit vielen unterschiedlichen PC- 
Konfigurationen getestet werden. 
Ап ihr Limit bringt der Programm- 
code eine einzelne Karte derzeit 
aber noch nicht - Sie müssen folg- 
lich keine Ruckelorgien befürchten, 
wenn es auf dem Bildschirm etwas 


heftiger zugehen sollte, 


Bei 
destanforderungen = 


derzeit 
ader-Modell 2 - machten die 


Entwickler allerdings eine ersta 
liche Entdeckung: ‚Verglichen mit 
einer Karte, auf der unser Spiel 
gerade noch läuft, bringt eine 
Grafikkarte der 8800 
die 200-fache Leistung‘, freut sich 
Greg Hjelstrom. „Das bringt uns 
als Entwickler von Strategiespie- 
len natürlich in eine Zwickmühle, 


lasse etwa 


denn wir wollen ja, dass auch Ве 
zer nicht ganz so leistungsfähiger 
Hardware noch Spaß mit unserem 
Spiel haben.“ 


Publisher wollen oft noch einen 
Schritt weiter gehen und fordern, 
dass ein Spiel auf so vielen PCs wie 
nur möglich läuft, um ihren Ge- 
winn zu maximieren. „Doch di 
ab einem bestimmten Punkt Hum- 
bug, denn Besitzer wirklich Im 
ger Rechner kaufen sich überhaupt 
gar keine Spiele“, kommentiert der 
Technische Leiter. Ein Dilemma, 
über das sich auch Roy Taylor, Vize- 
präsident von Nvidias TWIMTBP- 
Programm, in unserem Interview 
auf Seite 9 in Ausgabe 01/08 be- 
klagte. Und Greg Hjelstrom bestä- 
tigt uns, dass Grafikkartentreiber 
inzwischen zu komplexen Soft- 
ware-Gebilden angewachsen sind, 
deren Bugs oder Ineffizienz in 
bestimmten Bereichen erst von 
Programmcode einzelner Spiele 
aufgedeckt werden. Um hier böse 
Überraschungen zu vermeiden, 
steht Petroglyph Games in engem 
Kontakt mit Microsoft, Nvidia und 
AMD. 


ist 


Roland Austinat 


нейшага 


PCGH: Universe at War erscheint 
sowohl für den PC als auch für die 
Xbox 360. Wie viele Spieler kön- 
пеп online mit- oder gegeneinan- 
der spielen? 


Brian Hayes: Das hängt von der 
Xbox-360-Fassung ab — und wie 
viele Einheiten wir da gleichzei- 
tig auf den Bildschirm bekom- 
men. Ideal wären acht Spieler wie 
bei der PC-Version, vielleicht mûs- 
sen wir uns auch auf nur vier be- 
schränken. Dafür stellen wir mit 
konstanter Framerate sicher, dass 
anders als bei 3D-Shootern die Be- 
sitzer eines fetten „Über-PCs* kei- 
ne inhärenten Vorteile gegenüber 
solchen mit einem nicht ganz so 
flinken Rechner besitzen. 


PCGH: Wer mit seiner Xbox 360 
online geht, freut sich darüber, 
dass seine „Achievements“, die 
von den Entwicklern zur Beloh- 
nung für bestimmte Spielerfolge 
freigeschaltet werden, für alle 
sichtbar sind. Gilt das auch für die 
PC-Fassung? 


Brian Hayes: Absolut, das ist das 
Schöne an Windows Live: Besitzt 
ihr eine Xbox 360, werden die 
Punkte, die ihr mit euren „Achieve- 
ments“ der PC-Version bekommt, 
auf euren „Konsolen-Gamerscore 
angerechnet. Und wir geben 

euch mit der PC-Version sogar 

ein paar „Achievements*, die ез 
auf der 360-Fassung nicht gibt — 
und umgekehrt. Alle Spieler fin- 
den sich auch in der gleichen Bes- 
tenliste wieder. Da überlegen wir 
noch, wie wir sichtbar machen, 

ob ihr auf dem РС oder der Kon- 
sole spielt. Das wäre schon witzig, 
denn einige unserer Entwickler 
können auf der Konsole die PC- 
Gegner besiegen 


(links), Brian Hayes, Programmie- 
тег (rechts), Petroglyph Games 


PCGH: ... und ihnen dann mit ei- 
пет Verweis auf die Bestenliste 
unter die Nase reiben: „Seht ihr, 
тап kann als Konsolenspieler sehr 
wohl einen PC-Spieler schlagen, 
sogar ohne Maus!“ Gegeneinan- 
der spielen bedeutet aber auch, 
dass Patches immer für beide Sys- 
тете gleichzeitig erscheinen müs- 
sen, oder? Geht das auf der Kon- 
sole überhaupt so schnell? 


Greg Hjelstrom: Ja, wir müssen 
beide Versionen auf dem gleichen 
Stand halten. Selbst die PC-Ver- 
sion könnten wir im Extremfall 
nicht täglich patchen: Als 
Windows-Live-Titel muss jedes 
Update von Microsoft abgesegnet 
sein. In der Hinsicht verhält sich ein 
Live-Spiel wie ein Konsolentitel, 


Brian Hayes: Der gesamte Prozess 
wird etwa zwei Wochen dauern, 
damit können wir natürlich nicht 
mehr umgehend auf Probleme rea- 
gieren. Andererseits zwingt uns 
das auch, noch sorgfältiger auf 
unsere Spielbalance und auf den 
Programmcode zu achten. Oft ent- 
steht durch die Beseitigung eines 
Problems ein neues - das fängt die 
Zertifizierungskontrolle ab. 
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emanforderungen 


Oft wird behauptet, 
dass Kassenschlager 
wie Crysis und Call 

of Duty 4 mit einem 


ANPASSEN 
„KÄMPFEN 
ÜBERLEBEN 


betagten Rechen- 
knecht nicht spielbar 
seien und dass es 
Spielehersteller m 
ihren Angaben zu den 
Hardwareanforderun- 
gen nicht so genau 
nähmen. Wir sehen 
das etwas anders. 


Für die maximale Detailstufe empfiehlt Hersteller Related Designs mindestens eine 
Grafikkarte mit Shader-Modell 2 (Radeon-Ox00/X800- oder Geforce-FX-Serie) Steckt 
ein solches Modell In Ihrem PC, müssen Sie allerdings bei den Schatten, die Schiffe 

und Objekte auf das Wasser werfen, mit harten Kanten vorlieb nehmen, 
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ufjeder Spielepackungent- 
decken Sie neben einer Be- 
schreibung und plakativen 
Screenshots auch Angaben zu den 
minimalen und empfohlenen Sy 
temanforderungen. Davon erhofft 
sich der Kunde hilfreiche und vor 


allem konkrete Informationen 
inem Rech- 


über, ob der Titel auf э 


ner überhaupt läuft, er für- 
male Optik aufrüsten mus 
ältere 


ine opti- 
oder der 


unterm Schreil 
ielvergnügen mit akzep- 
ИК und Gesamtleistung 
reicht. So weit die Theorie, doch 


‚ch noch 


für ei 
tabler 


wie wird das in der Praxis umge- 
зеш? Kann sich der Käufer auf die 
Empfehlungen verlassen und wie 
gu 

der Minimaloptik über den Monitor 
flimmert? PCGH will es genau wis- 
sen und überprüft die m 
Anforderungen von 15 Spi 
bei den Lesern besonders be 


ht ein Spiel aus, wenn es mit 


inimalen 


len, 


liebt 
sind. Für mehr Praxisnähe testen 
wir zusätzlich die Leistung eines 
Spiele-PCs (РС 2005°), wie er vor 
zwei Jahren üblich war, bei minima- 
Detailgrad. 


lem und maximale: 


Praxistest feststellen, 


Reicht das w 


Wie wi 


meinen 


ernst mit den minimalen $ 


stem- 
anforderungen. Abgesehen von 
Crysis und Call of Duty 4 unter 
Vista sowie Anno 1701 sind alle 
überprüften Titel mit den auf der 
Verpackung gedruckten Hersteller- 
angaben in der niedrigsten Detail- 
stufe spielbar = die Mehrheit sogar 
ohne Detailreduktion (siche Tabelle 
rechts). Der Preis für ein flüssiges 
Spielvergnügen ist jedoch eine sehr 
schlechte Bildqualität, wie die Aus- 
wahl an Screenshots auf der letzten 


Seite zeigt - die komplette Samm- 
lung können Sie unter WEBCODE 
25ZN herunterladen. 50 sind Tex- 
turen bespielsweise sehr detailarm 
(NS: Most Wanted/Call of Duty 4), 
die Sichtweite ist gering (Gothic 3) 
oder nicht akzeptabel (Oblivion), 
Schatten fehlen gänzlich (UT 3), die 
Beleuchtung ist simpel (Stalker/ 
Bioshock) und die Anzahl der dar- 
gestellten Objekte wird deen 
duziert (CEC 3/World in Conflict) 


sch re- 


Etwas konkreter, bitte! 
Ein wenig Kritik müssen sich die 
Macher allerdings gefallen lassen. 
Die Angaben bezüglich der benötig- 
ten Prozessoren sind nicht immer 
eindeutig. Oft wird nur die erfor- 
derliche Leistung in Megahertz > 
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von Spielen 


Systemanforderungen von Spielen im Praxistest 


Spiel Minimale Systemanforderungen laut Hersteller] Spielbarkeit minimale [Bild- [Spielbarkeit max. Details | Bild- 
Farbcodes: Praxistest der empfohlenen Rechner Details mit „PC 2005°* | qualität** [mit „PC 2005"* маани» 
Anno 1701 Empfohlen: P4 2,2 GHZIXP 2200+, 512 MiByte RAM, 21 Fps (800600), Р |жж Deg KEN AAE каж 
64-Mißyte-Grafikkarte (SM 1.1) AF Winxp 
15 Fps mit XP 2200+, 512 MiByte, Geforce 4114200, 
Soen 
Bioshock, Empfohlen: P4 2 GHz, 1 Gißyte RAM, Grafikkarte 23 Fps (1024x768) МАР | * EERSTEN 
(SM 1.4 und 128 Mißyte, Geforce 6600 oder Radeon X1300) AF, WinXP 
3 Fps mit Р 20004, 1 Gibyte RAM, GF 6600 GT, 
8000600 
Call of Duy 4 Empfohlen: H 2,4 GHzJAthlon 64 2800-+/Dual Core 1,8 28 Fps (800x600), WinXP |ж T2 Fps (10240768) kein AA+ [ажаа ж 
GHz, 512 MiByte RAM (Vista 768), 9800 Pro/Geforce 6600 AF WinXP 
2413 Fps (WinXP ste) mit Athlon 64 2800+, 512 MByte] 18 Fps 800600), а 32 [ж E Fps 0.022768) ken AA+ |e w w w w 
1 GiByte RAM, Geforce 6600 GT, 800x600 Bit AF Vista 32 Bit 
Command Empfohlen: P4 2 GH2IXP 2000+, 512 Mißyte RAM, Grafik- * 16 Fps (124768), ken AAF [жаз 
Conquer 3: karte 64 MiByte AF, WinXP 
Der Tiberiumkrieg: 
De Empfohlen: H 2,4 GHz (Vista: 3,2 GHz)/Athlon 64 2800+ 27/36 Fps (CPUNGA), * 45» (СРОЛСД), Im  [жжях 
(уча: 3200+)/Dualcore 2 GHz (Vista 2,2), 1 Gißyte ВАМ, 800x600, WinXP 1768, kein АА+АЕ WinXP 
(Vista: 1,5), Geforce 6800 GT/Radeon 9800 Pro (Vita: X800 Pro) | 20121 Fps (CPUMGA), * ЗІЗ Fps (CPUNGA) 102%  [жжжих 
26135 Fps (CPUNGA) mit A64 2800+, GF 6800 GT, 1 GByte WinXP | 800x600, Vista 32 Bit 1768, kein AA+AF, Vista 32 Bit 
2172 Fps (CPUNGA) mit A64 3200+, GF 6800 GT, 1,5 GiByte Vista 


FEAR Empfohlen: H 1,7 GHzivergeichbarer Athlon, 512 МВуе 
RAM, Geforce 4 Ti 4200/Radeon 9000 mit 64 МВИе 

35 Fps тї ТА СНА Нол, 512 Mißyte, GFA Ti 4200, 800x600 
Empfohlen: P4 2 GH2IXP 2000+, 1.024 MiByte RAM, Grafik- 815 Fps (CPUNGA), 1.024x 
karte mit SM 1.4 und 128 MiByte 1768, kein АА+АЕ WinXP 


HalfLife 2: Episode One/ | Empfohlen: CPU mit 1,2 GHz, 256 Mißyte RAM, DX7-Grafikkarte 
Counter-Strike Source 
Need for Speed: Empfohlen: 1,4 GHz (P4 oder gleichwertig), 256 MiByte RAM, 

Most Wanted Grafikkarte mit 32 MiByte (Geforce 2 MX oder GTS/Radeon 7500) 


Need for Speed: Empfohlen: 2,8 GHz oder höher, 512 Mißyte RAM, Grafikkarte 16 Fps (1.024786) kein AA+ 
Pro Street mit 128 МВуе (Geforce FX 5950/Ati Radeon 9500) AF, WinXP 


Oblivion Empfohlen: PA 2 GHzIXP 2000+; 512 MiByte RAM, Grafikkarte O Fps (10247768), ken AAt [жжжх 
mit 128 MiByte AF, WinXP 


Empfohlen: РА 2 GHzIXP 2200+, 512 MiByte RAM, Grafikkarte fps (1.024786), ken AA+ [лжи 
mit 128 MiByte (Geforce FX 5700/Ati Radeon 9600) AF WinXP 


За Fps mit XP 2200+, 512 MiByte RAM, 9800 Pro, 1.024x768 
Unreal Empfohlen: 2 GHz-Singlecore-CPU, 512 MiByte RAM, Geforce [22 Fps (10240786 Ken AA, "Texas 
Toumament 3 6200 oder Radeon 9600 АТ AF, WinXP. 


35 Fps mit XP 2000+, 512 MiByte RAM, Geforce 6600, 800600 
Empfohlen: 2-GHz-CPU (Vista: 2,2), 512 MiByte RAM (Vista: DEELEN 
1.024), Grafikkarte mit 128 МіВу (GF 6600); DX10: GF 8500 GT AP), WinXP 
[DX10-Modus nicht wählbar |- 


World in Conflict 


World of Warcraft Empfohlen: P3/AMD 800 MHz, 256 Mißyte RAM, 32-MiByte- 
Grafikkarte mit Harchware-TAL wie Geforce 2 oder besser 


` Testsystem: Athlon 64 3500+, Geforce 6800 GT, 1 Gäre RAM ** Bewertung der Spielgrafik mit minimalen Details *** Bewertung der Spielgrafik mit allen Details 
п Optimal spielbar% Spielbar 28 Bedingt spielbar MM Nicht spielbar skattat Sehrhoch skitsa Hoch жа Mittel akae Niedrig Я Sehr niedrig 
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Onboard-Grafikchipsätze 


Intels GMA-Serie: 
АШ dem Mainboard fest verlötete 
Grafikchipsätze sind zwar mie 
tauglich, zum Spielen eignen sie sich nur 
bedingt. Das zeigen unsere Benchmarks 
mit Intels GMA 3100 (633-Chipsatz) 
und GMA X3500 (635-Chipsatz). Spiele 
mit Grafiklimitierung wie Crysis oder 
Bioshock laufen selbst bei niedrigen De- 
tails mit weniger als 10 Fps. Anno 1701 
ist in 1,024x768 bei mittlerer Detailstue 
mit nur 9 Fps unspielbar. Lediglich М: 
Most Wanted ist mit mittleren Details 
und einer durchschnitlichen Fps-Leis 
tung von 26 Fps noch spielbar. 


Radeon X1250 (690G)/Nvidia 
Geforce 7050: 

Bei den integrierten Grafiklösungen von 
AMD und Nvidia sieht ез ähnlich aus. 


Mit dem aktuellen Treiber produziert der 
GMA X3500 bei Anno 1701 Grafikfehler. 


CEC з: Der Tiberiumkrieg spielen Sie nur 
in der minimalen Detailstufe 10590. Mi- 
nimaloptik mit durchschnittlich 26 Fps 
ist ebenfalls angesagt, wenn Sie М 
Most Wanted mit dem 690G spielen. Der 
Geforce-7050-Chip ist dagegen auch 
dafür noch zu schwach (19 Fps). Obwohl 
de aufgeführten Titel offensichtlich 
Onboard-Grafik unterstützen, geben die 
Hersteller das auf der Packung nicht an 


ШШШ Unreal Tournament 3 


Für absolute Härtefälle bietet der Shooter die Reduktion des Bildschirmanteils auf 


bis zu 50 Prozent an. Dabei wird das Bild verkleinert und dann hochskaliert. 


Unterstützung für Windows 2000 


Spiele, die noch Windows 2000 
unterstützen: 

Mit CS Source, Half-Life 2 (inklusive 
Episode Оле) Gothic 3, Anno 1701, 
М5: Most Wanted, Stalker, FEAR. und 
WOW unterstützten laut Hersteller fast 
Hälfte der Lieblingsspele unserer 
Leser das betagte Betriebssystem. Ob- 
wohl die Angaben auf der Verpackung 
ein Spielvergnügen unter Windows 
2000 zusichern, raten wir, dies immer 
praktisch zu überprüfen. Beim Spielen 
mit Windows 2000 kommt es häufiger 
Zu Problemen. Da hilft oft ein Blick in 
die einschlägigen Foren. Nützliche Tipps 
für den Spielbetrieb unter Win2000 
bekommen Sie zum Beispiel unter wun. 
winhelpline.infolorumigames-windons- 
2000 


Auf Windows 2000 laufen vor allem ältere 
Spiele wie Half-Life 2 problemlos. 


Windows Vista statt Win2000: 
Spiele, die nach der Veröffentlichung von 
Vista auf den Markt kamen, besitzen 
keine Win2000-Unterstützung mehr. 
Einzige Ausnahme: Stalker. Hier findet 
der Käufer nach einen Verweis auf das 
alte Betriebssystem, der bei den anderen 
Kandidaten durch „Windows Vista 32 
Bit" ersetzt wurde. 
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angegeben oder es heißt vergleich- 
barer Athlon-Prozessor“ beziehungs- 
weise „P4 oder gleichwertig". Bei 
Grafikkarten sieht das besser aus. 
Hier wird neben dem Shader-Modell 
und der Menge an Videospeicher oft 
das Einsteigermodell der jeweiligen 
Chipsätze aufgelistet, Eine komplet- 
te Liste der unterstützten Karten 
findet der Käufer allerdings oft nur 
in der Readme-Datei 


Die Hardware-Empfehlun- 
gen: weniger zuverlässig 

Bei den empfohlenen Systemanfor- 
derungen fällt zuerst einmal auf, 
dass diese nicht immer abgedruckt 
werden. So sucht man auf den Pa- 
kungen von Сай of Duty 4, Crysis, 
HalfLife 2: Episode One, CEC 3, 
уў Most Wanted und Prostreet 
vergeblich nach einer Liste der für 
alle Details benötigten Hardware. 
Befindet sich dieser Hinweis auf 
der Hülle, sind die Angaben auf der 
einen Seite schr genau und garantic- 
ren wie bei WoW, Bioshock, FEAR, 
UT 3 oder Stalker einen Spielbetrich. 
mit akzeptablen FpsRaten von 30 
Fps und mehr sowie allen Details 
Demgegenüber stehen Spiele wie 
Gothic 3, Oblivion, World in € 
flict und Anno 1701, bei denen die 
Entwickler ihre Empfehlung auch 
aussprechen, damit jedoch deutlich 
unter den Anforderungen für die 
höchste Detailstufe liegen. Die Titel 
laufen im Schnitt nur mit 10 Fps, das 
ist einfach zu wenig. Für Anno 1701 
empfiehlt Related Designs darüber 
hinaus sogar nur eine Shader-Mo- 
del-2Karte, obwohl die gar keine 
Schatten mit weichen Kanten dar- 
stellen kann. Dafür wird nämlich ein 
Pendant mit ShaderModell 3 fällig. 


n- 


Autoerkennung: eine 
verlässliche Hilfe 

Um Ihnen die Hilfe bei der Suche 
nach den optimalen Einstellungen 
für einen flüssigen Spielspaß zu er- 
leichtern, bieten die Shooter Crysis 
und Сай of Duty 4 im Grafikmenü 
eine ganz besondere Option ап: 
Klicken Sie auf ‚Optimale System- 
einstellungen“ (CoD 4) respektive 
„Optimale Einstellungen“ (Crysis), 
übernimmt das Spiel die Grafikein- 
stellungen und wählt abhängig von 
der zum Einsatz kommenden Hard- 
ware automatisch den Detailgrad 
für ein ruckelfreies Spielvergnügen 
aus, Natürlich standen wir di 


ser 


„Bevormundung“ zuerst skeptisc 
gegenüber, doch unsere Ergebnis 
zeigen, dass diese Funktion ganze 


Ge, 


Arbeit leistet. Im Test mit Crysis 
wählte die Autoerkennung bei dem 
Oberklasse-System (X2 6000+, 8800 
GT, 2 GiByte RAM) eine Auflösung 
von 1.280x1.024 sowie die mittlere 
Detailstufe. 50 Fps im VGA- und 35 
Fps im CPU-Benchmark belegen, 
dass der Titel mit dieser Einstel- 
lung optimal spielbar ist. Das ma- 
nuelle Umstellen aller Details auf 
„Hoch“ bei einer Auflösung von nur 
1.024x768 verringert die Gesamt- 
leistung auf 39/28 Fps (VGA/CPU). 


Mit dem Detailgrad, den die Auto- 
erkennungsfunktion von CoD 4 
für das Testsystem auswählte, lief 
der Shooter mit durchschnittlich 
39 Fps ebenfalls flüssig. Der ma- 
nuelle Wechsel der Auflösung von 
1.280x1.024 auf 1.024x768 sowie 
das Abschalten der vierfachen Kan- 
tenglättung erhöhten die Gesamt- 
leistung um nur 3 Fps. Im Test 
einem Einsteiger-PC (3800+, 7600 
GT, 1 GiByte RAM) bewies die Auto- 
erkennungsfunktion ebenfalls ihre 
Nützlichkeit und stellte alle Optio- 
nen so ein, dass die durchschnittli- 
che Fps-Rate 44 Fps betrug. 


Shader-Modelle 
Überra 
dass es 


ht hat uns die Tatsache, 
le Spiele gibt, deren sehr 
skalierbare Engine noch eine Gra- 
Date mit Shader-Modell 11 un- 
terstützt. So ließen sich Anno 1701, 
FEAR., М: Most Wanted, HL 2 
Episode One/C$ Source und WoW 
Passabelmiteiner Geforce 4Ti 4200. 
(128 MiByte) spielen, vorausgesetzt, 
Sie akzeptieren die Minimaloptik. 
Für mehr Details ist diese 3D-Karte 
zum einen zu schwach. Zum ande- 
ren kann sie viele moderne Render- 
Features mit ihrer Shader-Hardware 
nicht darstellen. Aber auch Karten 
mit Shader-Modell 2 gehören noch 
nicht zum alten Eisen. Blockbuster 
wie CoD 4, Crysis, World in Con- 
йа, Му: Prostreet und UT 3 un- 
terstützen immer noch diese Gra- 
fikhardware. Allerdings kommt es 
auch hier zu optischen Einbußen, 
denn Shader-Modell-2-Karten kòn- 
пеп beispielsweise Soft Shadows, 
HDR und viele Post-Processing-Ef- 
fekte wie Hitzeflimmern oder Tie- 
fenunschärfe nicht darstellen. Der 


einzige Titel, der zwingend eine 
Shader-3-Karte voraussetzt, ist Bio- 
shock, und für die DX10-Optik in 
Crysis und World in Conflict wird 
auf jeden Fall eine Karte mit Shader- 
Modell 4 fällig = 

Frank Stöwer 
de 
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Minimale Detailstufe 
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Call of Duty 4 


Minimale Detailstufe Maximale Detailstufe Е Maximale Detailstufe 


Unreal Tournament 3 


Minimale Detailstufe 
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Kommentar 


Mathematik- Treiber für unbekannte 
Genie fürWord Geräte in Windows finden 


Marco Albert 
Leitender Redakteur 
E-Mail: ma@pcgh. 


Nach jeder Neuinstallation 
von Windows stehen Sie vor 
dem gleichen Problem: Ob- 
wohl Sie alle bekannten Trei- 


Wenn Sie diese Zeilen lesen, ist Weihnach- 


Е Das Add-in macht Formeln in berpakete installiert haben, 
ten 2007 bereits Geschichte, Hier und Ча Microsoft Word 2007 möglich. bleiben im Gerätemanager 
wird vielleicht noch ein Gutschein eingelöst unbekannte Geräte stehen. Dës 
oder Omas Hunni auf den Kopf gehauen. Microsoft hat für die Text- ОП fällt es jetzt schwer, den | mm ee 
Während ich diesen Kommentar schreibe, verarbeitung Word 2007 ein fehlenden Treiber zu finden, Zee 
ist Weihnachten 2007 noch ein riesiges kleines MathematikGenie Фа Windows nur spärliche Die Option „Find Driver” hilft bei 
(WEBCODE 25XM) verð Informationen über das unbe- der Treibersuche 


Seitechgesperst; sodass feier Blick auf den fentlicht, das die Eingabe von kannte Gerät anzeigt. 


Kalender für Angstzustände sorgt. Nicht nur Formeln, Gleichungen und und Sie finden innerhalb von 
die lustigen und aufregenden Besuche bel grafischen Funktionen ег Abhilfe schafft die Software Minuten den fehlenden Trei 
den lieben Verwandten machen mich nervös leichtern soll. Zur Installation „Unknown Device Identifier‘. ber. Unknown Device Wenn 
schlimmer ist, dass Ich Immer nach benötigen Sie die Primary In- Sie listet alle im System vor Пег kann auf den Betriebssys- 

terop Assemblies (WEBCODE handenen Geräte auf und in- temen Windows 98, Me, 2000 
25XN). Anschließend kann formiert über den Hersteller und XP genutzt werden. Eine 
Microsoft Math installiert der Hardware. Der Clou ist Unterstützung für Windows 


keine Geschenke habe. 


So spät stand ich noch nie mit leeren Händen werden. Sie finden esin Word aber die Option „Find Driver“: Vista ist in der Version 5.02 
da. Jetzt stellt sich die Frage: online bestellen unter „Add-ins*. (al/ma) Damit wird die richtige Such- noch nicht eingebaut. (ma) 
oder per Ellbogenmodus durch die Fußgän- www.microsoft.de anfrage an Google übergeben www.zhangduo.com/udi.html 


gerzone schlagen? Hinzu kommt: Was soll 
ich überhaupt schenken? Und wer bekommt 
alles ein Geschenk? Panik macht sich in mir Spannungen mit dem Multimeter prüfen 
breit! Da gibt es doch einen Versender mit 

Geschenkberater: Einfach Geschlecht, Alter 
und Hobby eingeben und schon ... empfiehlt 
er mir ein Topfset. Egal, so was kann jeder 
gebrauchen. Nächstes Jahr werde ich im 
August Weihnachtsgeschenke einkaufen! 
Wann hatten Sie alle Geschenke zusammen? 
Schreiben Sie mir: ma@pcgh.de 


Neuer Treiber 


Via 


pr m Е GES e. 


Wichtig: Wenn Sie beim Messen abrutschen, können Sie einen Kurzschluss und damit einen Defekt verursachen. 


Um gute Übertaktungser- FET  (Metall-Oxid-Halbleiter- дег richtige ist, finden Sie nur 
gebnisse zu erreichen, kommt _Feldeffekttransistor) messen. durch Ausprobieren heraus. 
ез auf die richtigen Spannun- Setzen Sie die Messspitze Meist liegt er bei der jew 
gen an. Bei manchen Platinen vom Anschluss „СОМ“ des gen Komponente (CPU, North- 
können Sie allerdings nicht Multimeters vorsichtig an die bridge oder RAM). Zeigt das 
die anliegenden Spannungen Masse des Mainboards (siehe Multimeter 5, 7 oder 12 Volt 
auslesen, andere Mainboards Bild). Mit dem zweiten Mess- ап, müssen Sie weitersuchen. 
heben die Werte selbstständig fühler berühren Sie den ent- Die Standardspannungen für 
ап oder geben unter Last bis sprechenden MOSFET. Diese еіп Core-2-System mit DDR2- 


НУ fentlicht. Es eic 


für die Serien K7, КВ, P4, С und V. Über die 


änderungen zur Vorgängerversion gibt 


а keine Informationen аш seite 


Laut den Release-Notes wurden nur der INF 0,05 Volt zu wenig aus. Mite Bauteile haben eine leicht Speicher betragen: Prozessor 
ке бе рене уча. О СЫ пеш günstigen Multimeter fin- zugängliche Metallplate an - 1,225 bis 1,3125 Volt; Ar- 
ist auf der Homepage für Wir den Sie heraus, welche Span- der gegenüberliegenden Sei- beitsspeicher - 179 bis 1,91 

und Vista erhältlich. ( nungen tatsächlich genutzt te von den drei „Beinchen“, Volt; Northbridge - 1,24 bis 

Jf Heft-DVD, www.viaaı werden. Diesen Wert müssen hier können Sie die Spannung 1.35 Volt. Bei DDR3-RAM sind 


Sie am entsprechenden MOS- abnehmen. Welcher MOSFET ` cs 1,49 bis 1,55 Volt. (dm/ma) 
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Alle möglichen FSAA-Modi in 
Spielen verwenden 


Sind Sie ein Anhänger hoher 
Anti-AliasingModi jenseits von 4х 
SAA? Viele Spiele bieten im eige- 
nen Grafikmenü nur die Stufen 
„2x° und „áx“ an - wer mehr will, 
muss im TreiberPanel Hand an- 
legen. Oft nutzen aktuelle Spiele 
aber sogenanntes Post-Processing, 
welches derart 
FSAA kollidieren kann. Die Folge 
ist, dass die Kanten unbehandelt 


mit forciertem 


bleiben. Zumindest im Falle einer 
Geforce 8 bietet der Treiber eine 
wirkungsvolle Option an. Wählen 
Sie als FSAA-Modus „Die Anwen- 
dungseinstellung erweitern‘, dann 
den Wunschmodus (etwa 16xQ). 
Nun muss im Spiel noch mindes- 
tens 2x FSAA aktiviert werden. Der 
ForcewareTreiber sorgt dann da- 
für, dass dennoch der hohe FSAA- 
Modus genutzt wird. Das gilt auch 


In englischsprachigen Treibern müssen Sie 
„Enhance the application setting“ wählen. 


für die inoffiziellen Hybrid-Modi, 
die das nützliche Tool Nhancer bei 
einer Geforce-Grafikkarte anbietet. 
Wollen Sie etwa den 16x$-Modus in 
Flatout 2, World of Warcraft oder 
Сай of Duty 4 nutzen, kommen Sie 
um diesen Treibertrick nicht he- 
rum. (тута) 


Praxis 


Pr: 
Die beste Freeware 


istipps, 


Webseite des Monats 


Fans des Spiel Crysis finden auf der aktuellen Webseite des Monats alle wichti- 


Sie wollen Crysis nicht nur spie- 
len, sondern Maps und Mods 
selbst erstellen? Dann sollten 
Sie als Erstes unsere Webseite 
des Monats besuchen. Neben 
einer sehr aktiven Community 
finden Sie auf der Seite Work- 


gen Informationen, auch der Selbstbau von Maps wird erläutert. 


shops zum Sandbox-Editor von 
Crysis. Ein Wiki klärt Sie bei Be- 
darf zusätzlich über Waffen, Tech- 
nik, KI und vieles Weitere auf. 
Zudem finden Sie eine Übersicht 
über verfügbare Maps und kom- 
mende Mods. (ma) 


Die beste Freeware 


Pidgii 


Gaim dürfte den meisten ein Begriff sein: 
Der quelloffene Instant Messenger unter- 
stützt viele Netzwerke wie ICQ, AIM oder 
MSN und ist fü verschiedene Plattformen 
erhältlich. Und was ist Pidgin? So lautet 
seit Mai der neue Name von Gaim, der we- 
gen eines Rechtsstreits mit AOL notwendig 
wurde. Zugleich erschien eine neue Version 
des Messengers, die viele Funktionen 
hinzufügt bekam. Mittlerweile steht die 
Version 2.3.0 von Pidgin zum Download 
bereit (WEBCODE 2948) sie enthält 
einige kleine Verbesserungen. (hs/ma) 


: Instant Messenger 


e Ee Sprache: Englisch 


Programme, die Informationen über das 
System zusammenstellen, gibt ез viele 
doch nur wenige sind so bewährt wie 
der PC Wizard von den CPUID-Machern, 
Чеп es immerhin seit 1996 gibt. Das Tool 
listet sämtliche Einzelheiten des Systems 
auf - von der eingesetzten Hardware bis zu 
Чеп Systemressourcen = und bietet sogar 
ein paar kleine Benchmarks für alle Berei- 
che. Den Download zur Version 2008.1.81 
gibt es unter WEBCODE 25WC. (hs/ma) 


Windows XP, Vista 


Buddies Accounts 


Tools 


| PC Wizard: Systemanalyse| Wizard: Systemanalyse 


Copernic Desktop Search: Richtig suchen 


ЕЕ, 


тзт лава вд ы 


= 


Die in Windows ХР integrierte Suchfunk- 
tion als „schlicht” zu bezeichnen, ist 
eine Untertreibung. Eine deutlich bessere 
Alternative für die Dateisuche auf der 
heimischen Festplatte ist Copernic 
Desktop Search, das für den privaten 
Gebrauch kostenlos ist. Es sucht nicht 
nur nach Dateinamen wie die Windows- 
Suche, sondern durchstöbert auf Wunsch 
auch E-Mails, Kontaktdaten, Office-Do- 
kumente, Archive, Multimedia-Dateien, 
die Intemet-Favoriten und sogar die 
Browser-History. Ergebnisse sind schnell 


т 


gefunden, weil Copernic im Hintergrund 
stets айе Daten indiziert — das aber nur, 
sofern die CPU gerade nichts anderes 

zu tun hat. Die Suchergebnisse lassen 
Sich zudem umfangreich filtern. So 
können Sie beispielsweise nur in E-Mails 
bestimmter Absender suchen lassen oder 
die Suche auf einen Zeitraum eingren- 
zen. Den Download zur neuen Version 
2.2, die bislang leider nur auf Englisch 
zu haben ist (neueste deutsche Version: 
2.1.1), finden Sie unter dem WEBCODE 
25WA. (hs/ma) 


Sprache: Englisch 
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Workshops DVD-Highlights 


марса! Med 


Die besten Programme unserer Heft-DVD 


Die Programme im Überblick 


Ш Snagit, Magical Uninstall 


а= 
B ma san nen 
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ren 


In Snagit startet der „Capture”-Button das Screenshooting (links). Magical 
Uninstall bietet kein Hauptfenster, es wird per Tray gesteuert (rechts). 


Ш Steganos Safe One 


275 
Safe One hilft bei der Erstellung sicherer Codes, lässt aber auch Bildfolgen. 
als Schlüssel zu (links). Im Hauptmenü verwalten Sie die „Tresore” (rechts) 


DVD-Gewinnspiel 


PCGH und Scythe verlosen gemeinsam dreimal den CPU-Kühler Kama 
Cross sowie den leisen 120-Millimeter-Lüfter S-Flex SFF21E 


Beantworten Sie dazu folgende Frage: 


Mit welchem Spiel testet Marco Albert den 
Eee-PC von Asus im entsprechenden Video auf 
unserer Heft-DVD? 

Schicken Sie eine Mail mit dem Betreff „DVD-02* ап: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Telnahmeschuss ist der 5. Februar 2008; der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbe- 
nachichtgung erfolgt schriftich ader telefonisch. Die Teilnahme ist auch über www-pcgh.de mit 
dem WEBCODE 25YF möglich, fals Sie keinen Zugriff auf die Helt-DVO haben. 
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Zerstören oder erschaffen, löschen oder bewahren: Mit 
den Highlights auf unserer DVD haben Sie die Wahl. 
Neben Spielen, einem Uninstaller und einem Datentre- 
sor finden Sie auch ein Screenshot-Tool auf der Scheibe. 


n Warmonger - Operation 
Downtown Destruction ist 
der Name Programm: Der 


brandneue Shooter erlaubt die Zer- 
störung von praktisch allem, was 
Ihnen vor die Waffen kommt. Das 
sieht dank Unreal Engine 3 groß- 
artig aus. Warmonger verlangt nach 
einem Physikbeschleuniger Маг 
ke Physx 100 samt Ti 
7.11.13, die Sie auf der zweiten Sei- 
te unserer DVD finden - allerdings 
läuft es auch ohne diese Karte; die 
Trümmerorgie ruckelt dann aber ge- 
legentlich. In Ihrem Rechner sollte 
ein Core 2 Duo der E6000er-Klasse 
oder etwas Vergleichbares stecken, 
außerdem eine Geforce 7/Radeon 
Х1900 sowie 2 GiByte RAM. 


jerversion 


In Warzone 2100 hingegen dürfen 
Sie schöpferisch tätig werden: Sie 
setzen mit dem Einheiten-Editor 
eigene Vehikel zusammen und schi- 
cken sie in Endzeitschlachten. Das 
Strategiespiel, das in der erweiter- 
ten GPL.Version vorliegt, kommt 
mit deutlich älterer Hardware zu- 
recht als Warmonger, 
ein Rechner der Pentium2-Klasse. 


hier reicht 


Snagit 7.2.5 

Mit Snagit erstellen Sie Screenshots 
und Videos aus fast beliebigen An- 
wendungen. Auch DirectXPro- 
gramme und damit Spiele lassen 
sich ablichten. Im Hauptmenü wäh- 
len Sie zwischen mehreren Profilen 
und legen so fest, ob Sie etwa ein 
Fenster oder den ganzen Schirm 
knipsen möchten, und klicken auf 
деп „Capture‘-Button. Das Ergebnis 
überarbeiten Sie anschließend im 
integrierten Editor. Zur Freischal- 
tung der Software ist eine Registrie 
rung nötig, den Schlüssel erhalten 
Sie über WEBCODE 25YX. 


Magical Uninstall 

Das Programm läuft unauffällig im 
Hintergrund und wird über sein 
Tray-Icon gesteuert. Es überwacht 
jede Installation und macht sie auf 
Wunsch rückstandsfrei ungesche 
hen - gründlicher, als Windows 
selbst dies schafft. Auch hier ist 


eine Registrierung notwendig, 


Steganos Safe One 
Safe One erstellt ein virtuelles Lauf- 
werk, das Ihre Daten verschlüsselt 
und damit vor fremdem Zugriff 
schützt. Der Datentresor erscheint 
wie ein gewöhnliches Windo 
Laufwerk; sein Inhalt wandert in 
eine Datei, die an einem frei wähl- 
baren Ort gespeichert wird. Die 
Verwaltungssoftware bleibt bei Be- 
darf unsichtbar, auf das geschützte 
Laufwerk können Sie jedoch nur 
zugreifen, wenn das Programm 
läuft - schließen Sie es, verriegelt 
h der Datentresor. Maximal zwei 
Laufwerke mit jeweils bis zu einem 
GiByte Kapazität lassen sich erstel- 
len. Beim Finden eines sicheren 
Passworts hilft der praktische Ge- 
nerator, auch können USBSti 
und andere Geräte als Schlüssel die- 
nen. Wer sich Bilder besser merken 
kann als Zahlen und Buchstaben, 
darf auch eine bestimmte Bildkom- 
bination als Code verwenden. 


PCGH Crysis-Tuner 2.0 
Mit der frischen Version des 
sisTools nehmen Sie detaillierte 


Grafikeinstellungen in Cryteks ful- 
minantem Shooter vor. So lässt sich 
etwa auch unter Windows XP die 
höchste Grafikqualität einstellen, 
die eigentlich Vista samt Direct X 10 
vorbehalten ist. Mehr zu den Mög- 
lichkeiten dieses Programms finden 
Sie in der Extended-Ausgabe. 


Cyberghost VPN Basic 
Cyberghost baut eine verschlüssel- 
te Verbindung zu einem Server auf, 
über den Sie sich fortan anonym 
durchs Internet bewegen. Achtung: 
Das Setup installiert auch einen 
Treiber namens TAP-Win32, der 
zwingend notwendig ist. Für die 
Nutzung brauchen Sie zudem einen 
kostenlosen Account, den Si 
die Software anlegen können. = 
Henner Schröder 


Arbeitsmaterial 


= Spiele & Anwendungen 
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= Gewinnspiel-Video 
Heft-DVD, WEBCODE 25YF 
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Windows-Tipps 


XP-Tipps 


er 
Tipps für Windows XP und Vista 


ШОШ neues Passwort für Benutzer 


Mit wenigen Schritten und Windows-Bordmitteln erzwingen Sie das regelmäßige 
Ändern Ihres Benutzerpasswortes. 


ШЕЙ keine windows-Tour 


dows nervt bei jedem neu angelegten Benutzerkonto mit der Windows-Tour. 
Deaktivieren Sie das unerwünschte Feature einfach mit unserem Tipp 3. 


ШЖ Audio- und Videocodecs untersuchen 


installierte Codecs und Gspot über die Videoeigenschaften. 
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Erhöhte Sicherheit durch Passwörter und Videoprobleme beseitigen. 


iese Ausgabe zeigt Ihnen, wie 

Sie Benutzerkonten mit regel- 
mäßigen Passwortänderungen und 
Арла 
sicherer machen. Zusätzlich entfer- 
nen Sie mit uns die ‚Windows Tour“ 
und lösen Videoprobleme durch 
eine Codec-Analyse, 


we durch ein Passwort 


Tipp 1: Neues Passwort für 
Benutzer (XP) 

Teilen sich mehrere Benutzer einen 
Rechner, sollte der Administrator 
die Anwender dazu animieren, das 
Passwort regelmäßig zu ändern. 
dunn XP ermöglicht di 
matische Ändern des Passwortes 
nach einer bestimmten Zeitspanne. 
Öffnen Sie als Admin die System- 
steuerung und doppelklicken Sie 
auf ‚Verwaltung‘. In der „Compu- 
terverwaltung“ erweitern Sie den 
Baum im linken Fenster bis zum 
Pfad „Lokale Benutzer und Grup- 
реп" - „Benutzer und wählen 
nacheinander für jeden Benutzer 
per Rechtsklick „Eigenschaften“ 
aus. Entfernen Sie darin den Haken 
bei „Kennwort läuft nie ab“ und au- 
Senden „Benutzer muss Kennwort 
bei der nächsten Anmeldung än- 
dern‘. Akzeptabel für die Benutzer 
ist ein vierteljährliches Änderungs- 
intervall, 
öffnen Sie unter Verwaltung" den 
Eintrag „Lokale Sicherheitseinstel- 
lungen“, ‚Kontorichtlinien“ 
= „Kennwortrichtlinien® lässt sich 
das „Maximale Kennwortalter“ рег 
Doppelklick von 42 auf 90 setzen. 


Um dies zu erreichen, 


Über 


Tipp 2: Zip-Datei mit Pass- 
wort schützen (XP) 

Die Zip-Funktion von Windows 
XP reicht für das Erstellen von ge- 
packten Dateien (beispielsweise 
zum EMailVersand). Möchten Sie 
das Archiv zusätzlich vor Fremden 
schützen, versehen Sie es darüber 
hinaus mit einem Passwort. Erstel- 
len Sie, wie gewohnt, das Archiv 
рег Rechtsklick auf die Dateien 
und ‚Senden an“ - „ZIPkompri- 
mierten Ordner‘. Öffnen Sie an- 
schließend das Archiv im Explorer 
(Doppelklick oder Rechtsklick 
Explorer‘) und wählen Sie in der 
Menüleiste „Datei“ - „Ein Kennwort 
hinzufügen“, Ab sofort ist zum Ent- 
packen der Archivdateien das Kenn- 
wort einzugeben. 


рр 3: Keine Windows- 
Tour (XP) 
Nach der Installation begrüßt 


Windows jeden neuen Benutzer 
mit der „Windows-Tour“. Als Admin 
können Sie Anwender vor dem ner- 
vigen Fenster schützen. Löschen 
C:\Windows\System32 
die Datei „tourstart.exe‘. Anschli 
Send müssen Sie noch im Cache 
das automatische Wiederherstellen 
der Dateien verhindern: Entfernen 
im versteckten Systempfad C: 
Windows\System32\Dllcache die 
anders benannte ausführbare Datei 
„tourstrtexe". Eine Frage nach der 
WindowsXP-CD ignorieren 
einem Klick auf „Abbrechen“. Im 
letzten Schritt gehen Sie im Regist- 
rierungseditor zu 


Sie unter 


mit 


HKEY_LOCAL_MACHINE)Software 
\Mierosoft\Windows\CurrentVersi 
on\Appleıs 


und erstellen einen neuen Schlüs 
sel ‚Tour‘. Darin generieren Sie ei- 
пеп DWORD-Wert „RunCount* mit 
Wert Am. 


Tipp 4: Audio- und Video- 

codecs untersuchen (XP) 

Will ein Film im Windows Media 
Player partout nicht laufen, müssen 
nicht gleich den VLC-Pla 
stallieren. Ein Blick auf die 
lierten Codecs zeigt, ob eventuell 
ein Audio- oder Vi 
und nachinstalliert werden muss. 
Windows liefert über ‚Start‘ As 
führen“ und den Befehl „msinfo32 
eine Übersicht. Wählen Sie einfach 
„Komponenten“ - „Multimedia 
und den Punkt „Audiocodecs“ be- 


leocodec fehlt 


Ziehungsweise „Videocodecs“ aus. 
Zusatztipp: Wissen Sie nicht, in 
welchem Format das Video kodiert 
ist, hilft die Freeware Gspot (httpy// 
gspotheadbands.com oder WEB- 
CODE 25ҮР). 


Arbeitsmaterial 


 Eingabeaufforderung 
„Start“ — „Ausführen“ — „emd” 
 Systeminformationen 
„Start“ — „Ausführen“ — „msin- 
1032" 
m Gspot 
WEBCODE 25ҮР, seet, 
headbands.com 


www.pegameshardware.de 


Vista-Tipps 


Beschleunigen Sie das Startmenü und melden Sie Benutzer sicherer an. 


Br Sie mit uns Pro- 
grammabstürze durch die Da- 
tenausführungsverhinderung und 
entfernen Sie die Animationen in 
der Taskleiste. Zusätzlich beschleu- 
nigen Sie das Startmenü und kòn- 
пеп einzelne Laufwerke defragmen- 
tieren. 


Tipp 1: Kryptische Fehler 
durch Datenausführungs- 
verhinderung (Vista) 
Windows Vista bringt bei manchen 
Programmen eine wenig aussage- 
kräftige Fehlermeldung: (Name). 
exe funktioniert nicht mehr* und 
bietet die Option, das Programm 
zu schließen oder im Internet nach 
einer Lösung zu suchen, was aber 
nicht wirklich weiterhilft. Der wah- 
re Grund des Absturzes erscheint 
aber nur bei aktivierten Ballon- 
Tipps: Die Datenausführungsver- 
hinderung hat die Datei blockiert. 


Klicken Sie auf dem Desktop mit der 
rechten Maustaste auf „Computer“ 
und wählen Sie „Eigenschaften“. 
Links gelangen Sie zu den „Erwei- 
terten Systemeinstellungen* und 
im Reiter „Erweitert“ befindet sich 
der Button für die „Einstellungen* 
der Leistung. Der Reiter „Datenaus- 
führungsverhinderung“ ermöglicht 
Ihnen das Hinzufügen von „saube- 
ren* Anwendungen. Tragen Sie die 
blockierte Datei ein und die Fehler- 
meldung erscheint nicht mehr. 


Tipp 2: Keine Anima- 
tionen in der Taskleiste 
(Vista) 

Für ein zügigeres Arbeiten mit Vista 
können Sie die Animationen in der 
Taskleiste komplett deaktivieren. 
Über die Registrierung lässt sich 
einstellen, dass keine grafischen 
Effekte eingesetzt werden dürfen. 
Melden Sie sich als Administrator 
an und öffnen Sie den Registrie- 
rungseditor mit dem Pfad: 


HKEY_CURRENT_USER\Software\, 
Microsoft\Windows\CurrentVersi 
on\Explorer\Advanced 


Setzen Sie den DWORD-Eintrag na- 
mens ‚TaskbarAnimations“ auf den 
Wert ‚0° zum Ausschalten und auf 
„1, um die Effekte wieder einzu- 
schalten, 


www.ptgameshardware.de 


рр 3: Schnelleres Start- 
menü (Vista) 

Im Gegensatz zum Startmenü unter 
Windows XP ist jenes unter Vista 
bei vielen Einträgen relativ träge. 
Eine Möglichkeit, die Geschwin- 
digkeit etwas zu erhöhen, besteht 
darin, die „Zuletzt verwendet“-Liste 
zu deaktivieren. Klicken Sie mit der 
rechten Maustaste auf die Taskleiste 
und wählen Sie „Eigenschaften“. Im 
Reiter „Startmenü“ lässt sich unter 
„Datenschutz“ die Liste der Date 
en ausschalten. Den Punkt „Liste 
zuletzt geöffneter Programme spei- 
chern und anzeigen“ sollten Sie ak- 
viert lassen. 


Im letzten Schritt müssen Sie noch 
im Startmenü auf „Zuletzt verwen- 
det rechtsklicken und „Liste zuletzt 
verwendeter Elemente löschen“ 
auswählen. Währenddessen scheint 
es, als ob das Startmenü abgestürzt 
wäre - nach einer längeren Warte- 
zeit wird die Liste jedoch gelöscht. 


ipp 4: Laufwerke einzeln 
defragmentieren (Vista) 
Unter Vista ist es ohne Umweg 
nicht möglich, einzelne Laufwerke 
zu defragmentieren. Wählen Sie 
für ein Laufwerk per Rechtsklick 
„Eigenschaften“ - ‚Tools und Jetzt 
defragmentieren — aus, so wer- 
den alle Laufwerke bearbeitet. Die 
altmodische Variante per Eingabe- 
Aufforderung funktioniert jedoch 
noch. Erstellen Sie auf dem Desktop 
per Rechtsklick und „Neu“ eine Ver- 
knüpfung zur Datei CAWindows\ 
System32\defragexe. Im nächsten 
Schritt passen Sie die Verknüpfung 
per Rechtsklick auf den Menüpunkt 
‚Eigenschaften‘ folgendermaßen 
an: Unter „Ziel“ tippen Sie zusätzli- 
che Parameter ein: 


E:\Windows\System32\defrag exe 
слух 
Für andere Laufwerke muss e 
durch den jeweiligen Laufwerks- 
buchstaben ersetzt werden. 
weiteren Parameter bewirken eine 
vollständige Defragmentierung und 
detaillierte Analyse. Starten Sie da- 
nach die Defragmentierung über 
einen Doppelklick auf die Verknüp- 
fung. D 
Uwe Steglich 


Praxis | Windows- 


Tipps 


рр 5: Klassische Benutzeranmeldung aktivieren 


Viele Nutzer wünschen sich die klassische Benutzeranmeldung 
unter Windows Vista. Mit wenigen Handgriffen aktivieren Sie die 
typische Form durch Eingabe des Benutzernamens. 


ПЕ Eingeschränktes Benutzerkonto 


Geben Sie über die Suche im Startmenü den Befehl „netplwiz” für die 
Benutzerkonten ein und starten diesen per Rechtsklick als Administrator. 


ЕЩ Eingaben aktivieren. 


Benutzer |нунмеп| 


Verwenden Че ie untenstehende Liste. um Benutzern den Zug 
A a onpa n pani a verinn nden 
Kennwort ое andere Erstellungen zu ande. 


Eene mussen Banınzemamen und Kennen eingeben 
Benutzer dieses Computers 


Nach dem Bestätigen der Abfrage der Benutzerkontensteuerung aktivieren 
Sie den Punkt „Benutzer müssen Benutzername und Kennwort eingeben". 


ШЙ zusätzliche Sicherheit 


"Lokale Benutzer und Gruppen” kann tür die Aufgaben der 
erweiterten Denutzerverwaltung verwendet werden. 


1 Sege ] 


Sichere Anmeldung 


Sie konnen fur erhöhte Sicherheit anfordern, dass Benutzer vor 
der Anmeldung die Tastenkombination Strg= Akt- Entf drücken. 
Dies gewäluleistet des Anzeigen der 
Wndows-Anmeldesuffordenung und ева dat System vor 
Programmen, die durch das Darstellen einer Anmeldung 


zen Sie im Reiter „Erweitert" noch einen Haken für „Sichere Anmeldung“. 


Е Letzten Benutzer nicht anzeigen 


Anden Sie in der Registry unter „... LOCAL MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\ 
Windowsi" den Wert „dontdisplaylastusername” von „0” auf A" 
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Asus-Board im Lesertest (Teil 3): Langzeittest 


ШЕ konpatibiitätsprobleme 
Е. 


wie beispielsweise der 8800 Ultra können Sie nicht alle SATA-Anschlüsse nutzen. 


| A GHz stabil 


вам 


Bid: Dr hanm 


Von den Übertaktungsmöglichkeiten des PSK Premium sind alle Leser begeistert. 
Bei Dr. Hartmut Brand arbeitet der E6850 sogar problemlos mit 4.000 MHz. 
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on Sched 


вм: 


Vor drei Monaten schickten wir zehn Pakete an erwar- 
tungsvolle Leser. Der Inhalt: das Р5К Premium von Asus. 
Seitdem verwenden die Lesertester das P35-Board im 


Pra; 


ine Kaufempfehlung be- 
kommt es auf jeden Fall“ 
= unser Leser und Über- 


taktungsprofi Markus Ratkovic ist 
sich bereits sicher. Auch die übrigen 
Teilnehmer sind mit der AsusPla- 
tine insgesamt zufrieden. Im Alltag 
fallen allerdings ein paar Probleme 
bei BIOS, Layout oder Festplatten- 
erkennung auf. Kommenden Monat 
folgt das persönliche Fazit der zehn 
Lesertester inklusive Wertungen für 
Layout, Ausstattung und BIOS. 


Praxiseinsatz 
Mit dem RAID-Controller hatten 


mehrere Leser Probleme. Hierbei 
kommt es daraufan, welche Festpl 
ten verwendet werden. So tauschte 
Moritz Lipfert seine Western-Digi- 
tal-Platten gegen die 51350032045 
agate. Seitdem „laufen beide 
Seagate-Festplatten (jeweils eine 
Platte aus der Serie 7200.10 und 
7200.11) bishe 
imSATA-I-Modus 
Simon Scheib hatte weniger Erfolg: 
Nach diversen BIOS-Updates (bis 
zur letzten Version 0404) wurde es 
zwar besser, aber ganz stabil lief das 
System trotzdem nicht.“ Die übrigen 
Komponenten arbeiten hingegen 
problemlos und erzielen im Leser- 
test sehr gute Ergebnisse. So ver- 
wendet Tüftler Dr. Hartmut Brand 
bis zu zehn USB-Geräte gleichzeitig 
und is 
frieden. Auch die To 
LAN-Controller wird gelobt. „Selbst 
auf der LAN Anfang November mit 
unserem C$$-Clan Kommando Elise 
lief der PC über 13 Stunden im har- 
ten Einsatz einwandfrei“ 
Markus Ratkovic. Linux-Fan Moritz 
Lipfert freut sich zudem über die 
Kompatibilität zu Kubuntu: „Selbst 
der WLAN-Controller, der unter 
Gentoo Linux nicht zum Betrieb 


von 


solut problemlos 
„berichtet Moritz. 


berichtet 


überredet werden konnte, funktio- 
niert unter Kubuntu Linux auf Аг 
eh Somit ist das Mainboard für 
alle Linux-Freunde uneingeschränkt 
zu empfehlen“ 


Overclocking-Ergebnisse 

Wenn viele Komponenten verwen- 
det werden, zeigen sich ein paar 
LayoutTücken: ‚Am Layout gibt 


alltag. Deren Langzeiterfahrungen finden Sie hier. 


es für mich einen großen Kritik- 
punkt“, meint Simon Scheib. 
die Anordnung der PCI-Steckplätze 
leider so gewählt worden, dass ein 
PCISIot bei meiner Grafikkarte so- 
fort wegfällt und der zweite dann 
direkt unter der Grafikkarte sitzt, 
sodass Hitzeprobleme beim Einsatz 
von zwei PCI-Karten programmiert 
ind.“ Anders als bei den meisten ak- 
tuellen High-End-Platinen sind die 
SATA-Ports zudem nicht angewin- 
kelt. Das kann zu Problemen führen: 
„Obwohl die Grafikkarte mit einer 
Länge von 23 Zentimetern dem Stan- 
dard-Layout der 8800 GT entspricht, 
wird ein SATA-Port leicht verdeckt. 
Ein Anschluss eines SATA-Kabels ist 
zwar noch möglich, aber es wird 
dabei verbogen. Man muss erst das 
SATA-Kabel anschließen und dann 
die Grafikkarte einstecken, w: 
Verbiegen des Steckers führt‘, be- 
htet Markus Ratkovic. Bei seinem 
PC werden alle SATA-Ports genutzt. 


um 


OC-Ergebnisse 
im Langzeittest 
Selbst bei einem Takt von vier 
GHz @ 9x 445 MHz mit komple- 
gleichzeitig laufenden An- 
wendungen (Prime, Virenscanner, 
Internetradio, 2x DVD-Film) traten 
über acht Stunden keine Fehler 
auf“ Dafür musste OC-Spezialist 
Dr. Hartmut Brand allerdings die 
CPUSpannung seines E6850 auf 
1,55 Volt anheben, PLL- und Nor- 
thbridge-Spannung setzte er auf 
1,6 beziehungsweise 1,4 Volt. Für 
den Praxiseinsatz senkte der Phy- 
ег im Vorruhestand allerdings 
später die CPU-Spannung. Auch 
Markus Ratkovic erreichte mit sei- 
пеш E6750 zwar 3.680 MHz (8х 
460 MHz), senkte die Spannung für 
деп Dauerbetrieb aber auf weniger 
als 1,475 Volt. Laut Patrick Sonnen- 
burg, der mit einem Infrarot-Ther- 
mometer nachgemessen hat, ег 
reicht die Northbridge maximal 44 
Grad Celsius unter Last. Übertakter 
Fabian Brain gefällt vor allem die 
Funktion „CPU Voltage Damper“: 
„Nach anfänglichen Abstürzen wur- 
de die Funktion aktiviert. Seitdem 
läuft alles wie gewohnt stabil” = 
Daniel Möllendorf 
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Aktuelle 
Blockbuster 


Quadcore-Test 


Zu Weihnachten 
erschienen zahlreiche 
hochkarätige Spiele. 
Wir verraten, für wel- 
che sich der Umstieg 
auf einen Vierkerner 
wirklich lohnt - und 
für welche nicht. 


ЕЕ праКе auf der 
HEFT-DVD 


= PDF „Quadcore in der Praxis 
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eit Anfang Dezember i 
AMDs Antwort auf den 
Core 2 Quad lieferbar. Für 


den Phenom 9500 mit 2,2 GHz 
mussten Interessenten bei Redak- 
tionsschluss noch 200 Euro bezah- 


len. Das entspricht dem Preis des 
in Spielen mindestens zehn Prozent 
schnelleren Core 2 Quad 06600. 
Für noch einmal 30 Euro mehr er- 
halten Sie den fast ebenbürtigen 
Phenom 9600 (2,3 GHz). In preis- 
licher Konkurrenz dazu steht der 
schnellste Dual-Core-Prozessor, der 
Core 2 Duo E6850. Er kostet eben- 
falls knapp über 200 Euro und ar- 
beitet mit 3,0 GHz. Doch was ist in 
aktuellen Spielen besser? Vier Ker- 
ne mit 2,4 oder zwei mit 3,0 GHz? 


Bestandsaufnahme 

Die Testprobanden dieser Ausgabe 
heißen Call of Duty 4, Crysis, Hell- 
gate: London, Need for Speed Pro 
Street und Unreal Tournament 3 
(dt). Jeder dieser Titel fußt auf 
einer anderen Engine, jeweils aus 


Eigenentwicklung. 
die Multicore-Skalierung auf einem 
Testsystem, basierend 
auf einem Gigabyte X38-DQ6, 2х 
1.024 MiByte DDR2-800Speicher 
(5-5-5-18) und einer Geforce 8800 
GT/512. Als Prozessor kommt ein 
Core 2 Extreme QX6850 zum Ein- 
satz. Diesen nutzen wir zur Simu- 
lation eines 06600 (vier Kerne, 
2,4 GHz), E6850 (zwei Kerne, 3,0 


überprüfen 


aktuellen 


GHz) und zwei fiktiven Prozesso- 
ren. Einer davon ist ein Singlecore 
mit 2,4 GHz und 4 MiByte L2-Cache 
(grob vergleichbar mit einem über- 
Celeron 4x0), der andere 
ein Triplecore. Aktuelle Gerüchte 
im Internet besagen, dass AMD ab 
März Phenom-CPUs mit drei Ker- 


takteten 


nen anbieten wird. Zwar lassen 
sich aufgrund der unterschiedli- 
chen Architekturen keine eindeu- 
tigen Schlüsse darauf ziehen, wir 
berücksichtigen so aber auch die 
Tatsache, dass Microsofts Xbox 
360 eine Dreikern-Architektur 
nutzt. Viele Spiele sind sogenannte 
Crosspl 
nicht nur auf einem System, und 
werden zumindest rudi 
programmiert, das 
lenhardware ausnutzen. 


former“, erscheinen also 


nentär so 
sie die Konso- 


Selbst Kerne spalten 

Das Ziel der Benchmarks ist, eine 
Auskunft darüber zu geben, welche 
der beiden 200-Euro-CPUs momen 
tan die Nase vorn hat. Wenn Sie die 


zahl möchten, dann 
klicken Sie unter Windows XP auf 
Start“, „Ausführen“ und geben hier 
msconfig“ ein. Der Reiter 


nachstellen 


Boot. 
ini“ offenbart unten „Erweiterte 
Optionen“. Neben „питргос“ lässt 
sich die Zahl aktiver Kerne festle- 
gen; nach einem Neustart werden 
die Einstellungen aktiv. Unter Vista 
findet sich die Option hinter dem 


Reiter ‚Start‘, „Erweiterte Optio- 


пеп“ und heißt „Prozessoranzahl‘, 


Fokus: Minimum-Fps 
Ein CPU-Upgrade hat nicht immer 
einen starken Anstieg der durch- 
lichen Framerate zur Folge. 
Das bedeutet aber nicht, dass der 
Prozessor keine Vorteile mit sich 
bringt. Die für einen subjektiv Па. 
sigen Spielablauf wichtigen Mini 
mum-Fps hochzuhalten, ist meist 
Aufgabe der CPU 
unseren Benchmarks 


sch 


Achten Sie bei 
und nach 


dem eigenen Prozessor-Upgrade 
verstärkt auf dieses Teilgebiet. 


Singles haben es schwer 

Das aktuelle Spiele-Quintett macht 
Die GamingTaug- 
lichkeit von Singlecore-Prozessoren 
(SC) neigt sich ihrem Ende entge- 
gen. Nachdem wir in einer vergan- 
genen Ausgabe schon bei Medal of 
Honor: Airborne und Stranglehold 
spielspaßbeeinflussende Defizite 
auf einem Einkerner diagnostizier- 


M Quadcore-Support 
Sendet ein Spiel mehr als zwei 
Thread-Pakete, ist es in der Lage, 
mehr als zwei Kerne auszulasten. 

= Multithreading 
Parallelisierung diverser Aufgaben 
(Physik, KI oder Sound). Die Threads 
werden gleichzeitig von mehreren 
Kemen verarbeitet. 


eines deutlich: 


Praxis 


Quadcore 


Frames per second 


Einstellungen: 1.024768, kein FSAAJAF 
Settings: Core 2 Duo Q6600, Geforce 8800 611512, DDR2-800 (5-5-5-18), HQ 


so» 
Sekunden 


ten, setzen die aktuellen Titel dies 
fort. Zur Erinnerung: Bei Airborne 
tritt im Falle eines Singlecore-Pro- 
zessors 
Stocken auf. Objekte poppen von ei- 
ner kurzen Pause begleitet ins Bild, 
während Mehrkerner hier nicht 
einbrechen. Der CPU-Takt spielt 
beim SC keine Rolle, wir konnten 
das Stocken selbst mit 3,4 GHz nur 
minimal eindämmen. Stranglehold 
macht beim Betreten neuer Areale 


ein nicht zu überschendes 


eine kurze Nachladepause, wäh- 
rend schon ein Dualcore-Prozessor 
(DO) den Stopp abfängt. 


Spieleleistung aktuell 
Crysis ist vorwiegend für seinen 
Appetit auf schnelle Grafikkarten 
bekannt, setzt aber auch mehrere 
CPU-Kerne in Leistung um. Der mit- 
gelieferte, physiklastige CPU-Test 
zeigt einen Ernstfall für den Prozcs- 

hnitts- 


lässt, bricht der Singlecore mit 2,4 
GHz oft in zäh spielbare Bereiche 

in. Ein Dualcore auf gleichem Takt 
D E6600) hält die Framerate 
weitgehend stabil 
dass zwei weitere Kerne (Q6600) 
ie Minimum-Fps noch um bis zu 
zehn Prozent anheben können, 
während der Durchschnittswert 
kaum steigt. Dennoch: Ein Dualcore 
mit 3 GHz (E6850) ist etwas schnel- 
ler. Wir wagen den nächsten Schritt: 
Mit einer Geforce 8800 Ultra und 


Interessant ist, 


auf 800x600 Auflö- 
sung starten wir die Timedemo des 
„Fleet“Leyels, die sich als CPU-astig 
Überraschung: Der 
96600 kann sich 20 Prozent vor 
den E6600 setzen. Engine 
profitiert demnach mehr von Multi- 
core, als sie unter dem Deckmantel 
der Grafiklimitierung preisgibt. 


reduzierter 


herausstellte, 


Call of Duty 4 

Schon auf den ersten Blick schwer 
parallelisiert zeigt sich Call of Duty 
4. Zwar läuft das Spiel auch mit ei 
nem Kern und 2,4 GHz gut spielbar, 
ein Dualcore sorgt allerdings für 
eine phänomenale Leistungssteige- 
rung. Die Engine arbeitet anschei 
nend so „multithreaded“, dass zwei 
Kerne die Leistung mehr als verdop- 
реш. Wir vermuten, dass auf dem 
Einkerner wegen der sequenziellen 
Abarbeitung der Threads Wartezei- 
ten entstehen. Auch darüber hinaus 
verhält sich das Spiel interessant: 
Der simulierte Triplecore hebt so- 
wohl die Minimum- als auch die 
Durchschnitts-Fps um zehn Prozent 
- und ist reproduzierbar schneller 
als ein Quadcore. Entweder handelt 
es sich bei diesem Verhalten um 
Überreste der Xbox-Anpassung oder 
der jedem Kern zustehende größere 
Cache sorgt für die Steigerung. 


NIS Pro Street 
Der neueste Spross der Need for 
SpeedSerie ist der erste, wel > 


| Erhältliche Quadcores | Itliche Quadcores 


[Prozessor Kerntakt _ [FSB 12-Cache [Preis 

[AMD Phenom 9600 2300 MHz Гах 512 Kai: 
AMD Phenom 95007 [2.200 МНЕ х 512 8 KE 
Intel Core 2 Extreme QX9650 [3:000 MHz [333 MHz |2x6.144 KiB |€ 880,- 
Intel Core 2 Extreme QX6850 [3.000 MHz |333 MHz [24.096 KiB [€ 840, 
Intel Core 2 Extreme QX6800 [2930 MHz Te MHz |2x4.096 KiB |€ 860, 
Intel Core 2 Quad 0670 [2.667 Мн: |266 MHz ]2x4.096 KiB [€ 450,- 
Intel Core 2 Quad Q6600 [2.400 MHz [266 MHz |2x4.096 KiB [€ 200,- 


Leistung: Multicore 


1.оахтба, 
л 


1 Zwei Кете sind doppelt so schnell wie einer. 
E Drei Kerne mit 2,4 GHz schlagen zwei mit 3,0 
1 Quad: 50 Prozent OC resultiert in 20 Prozent 


Ghz, 
mehr Fps. 


Winrar 3.71, Benchmark 
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ШШ Cd Duty 4: Kernauslastung 


CoD 4 skaliert exzellent beim Sprung von einem auf zwei CPU-Kerne, auch weite- 
re wirken beschleunigend. Die Lastverteilung ist regelmäßig. 
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Quadcore aktuell 


Leistung: Spiele 
E Crysis ist grafiklimitiert, profitiert aber von vier Kernen. Minimum-Fps 
И № Pro Street ist auf einem Singlecore kein Genuss. 
1 Call of Duty 4 skaliert exzellent mit steigender Kernzahl. 
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Unreal Tournament 3 (dt.) - VETF-Suspense-Flyby 
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Need for Speed Pro Street — Portland International Raceway 
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Call of Duty 4- „Der Sumpf"-Savegame 
=" rungen 
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Settings: C20 05600, 2 1 GiByte 007800 Р x86, бейте 8800 61051. FW 16909 НО 
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Frameverlauf Call of Duty 4 


Cher signifikant auf mehr als einen 
Prozessorkern anspricht. Mi 
nem Singlecore ist das Spiel keine 
Freude, denn der Rennalltag wird 
von „Mikrorucklern* empfindlich 
gestört. Auch wenn unsere Bench- 
marks 52 Fps im Schnitt anzeigen, 
ein flüssiges Spielgefühl kommt nie 
auf, da trotz der hohen Framerate in 
bestimmten Intervallen kurze Aus- 
setzer stören. Sichtbar ist dies im 
Video auf der DVD und an den Mi 
Fps, die durch einen zweiten Kern 
vervierfacht werden und das Sto- 
cken verschwindet. Einzigartig: Der 
Quadcore mit 2,4 GHz ist schneller 
als der Dualcore mit 3,0 GHz. 


е 


Unreal Tournament 3 (dt.) 
Epics neueste Kreation lässt sich ak- 
tuell nur mit Flybys reproduzierbar 
benchen. Entsprechend schwach 
zeigt sich die CPU-Last: Zwei Kerne 
wirken sich nur unmerklich auf die 
Fps aus. Drei oder vier 
davon ausgehend überraschend 
für weitere zehn Prozent mehr 
Leistung. In den Matches liegt die 
Framerate 30 bis 50 Prozent unter 
denen der Rundflüge, auch steigt 
die Bedeutung der CPU, weil KI und 
Sound ebenfalls berechnet werden. 


res sorgen 


Hellgate: London 

Auch Hellgate krankt am Mangel 
einer guten Benchmarkfunktion. 
Die nicht zufallsgenerierten Innen- 
areale laufen deutlich flüssiger als 
die Außenwelt, zeigen aber deren 


FpsTendenzen. Demnach sorgt ein 
zweiter Kern für nur fünf Prozent 
mehr Leistung, ein Vierkerner für 
bis zu zwölf, Der Dualcore mit 3 
GHz ist allerdings mit Abstand am 
schnellsten, was nicht für die Mul- 
threading-Fihigkeiten der Eigen- 
bau-Engine spricht. 


Fazit und Empfehlungen 
йе haben 200 Euro, doch was sollen 
nun kaufen? Einen Phenom 9500, 
Core 2 Duo E6850 oder Q66007 Das 
Quadcore-Duell gewinnt der 06600 
mit durchschnittlich zehn Prozent 


mehr Leistung im Vergleich zum 
Phenom. In so gut wie allen Bench- 
marks wird er aber vom E6850 
überholt. Dies liegt an der Takıdif- 
ferenz, welche die zusätzlichen Ker- 
ne noch nicht ausgleichen können. 
Die Momentaufnahme bescheinigt 
dem hochgetakteten Dualcore 
die Führung in Spielen. Sofern Sie 
Ihre CPU aber längerfristig nutzen 
möchten, gilt unsere Empfehlung 
dem Q6600. Die Exemplare im GO- 
Stepping laufen fast ausnahmslos 
auch mit 333 MHz FSB (3,0 GHz) 
und stehen damit an der absoluten 
Leistungsspitze. Ein Dualcore lässt 
ich natürlich auch übertakten, in 
Zukunft werden sich mehr Kerne 
aber nicht mehr kompensieren las- 
sen. Soll es noch ein Dualcore sein, 
bietet sich für 150 Euro der E6750 
an, welcher spielend die 3-GHz-Mar- 
ke hinter sich lassen kann. = 

Raffael Убцег 


155| 


ken азов: Einstellungen: 1.024x768, kein FSAAJAF 


'ore 2 Duo 06600, Geforce 8800671512, DOR2-800 (5-5-5-18), HQ 


Frames per second 
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Aktueller Stand: Physik 


Intel kauft Havok, 

UT 3 unterstützt 
Physx-Karten und 
Quadcore-CPUs 
kosten weniger als 
200 Euro — bei der 
Hardware für Phy- 
sikberechnungen hat 
sich einiges getan. 
Wir analysieren, 
welche Physik-lösung 
für aktuelle oder 
kommende Spiele die 
beste ist. 


Unreal Tournament 3: Ageia- 
Mod 

Heft-DVD 
ageia.com/physxlut3.html 
Warmonger (Vollversion) 
erëm 

WEBCODE 2525 
pegameshardware.de/?article_ 
18=622758 

PPCGH-Video: Physik in dem 
UT3-Mod und Warmonger 
Heft-DVD 

Treiber für Physx-Karten, 
erëm 
agela.com/driversldrvers.html 
Cell Factor (Vollversion) 
ageia.comphysxiciehtm! 
PCGH-Video: Physik їп 
Advanced Warfighter 2 
pegameshardware.de/article_ 
id=608539 

WEBCODE 2527 


Havok FX 
Middleware (Teil einer Engine), 
bei der die Physikdarstellung 
vom Grafikchip übernommen 
werden kann. 

Ragdoll 

Technik, um die Bewegungen 
von (gefallenen) Figuren zu 
berechnen. Ragdoll bedeutet 
„Stoffpuppe" 
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eben der Grafik hat sich die 
Physikdarstellung in Spi 
len am beeindruckendsten 
weiterentwickelt. Allerdings: Wenn 
Gebäude oder Fahrzeuge bersten 
und Trümmerstücke bei Explosi- 
ibprallen, fällt 
enorm viel Rechenarbeit an. Daher 


onen voneinander 


gibt es mehrere Möglichkeiten, Ph 
sik zu berechnen. Bisher beherrsch- 
Dreikampf die Diskussionen 


Physikberechnung. Ageia hat be- 
reits im Juli 2006 einen separaten 
Chip für diesen Zweck veröffent- 
licht. Karten mit dem sogenannten 
Physx-Chip sind allein für die Phy- 


darstellung zuständig, funktio- 
nieren aber nur mit entsprechend 
angepassten Spielen. Das gilt auch 
für die Physikberechnung per Gra- 
fikchip. Das ist beispielsweise mit 
der Physik-Engine Havok ЕХ mög- 
lich und wird bereits von AMD- und 
Nvidia-Chips unterstützt. Die dritte 
Methode ist der klassische Weg: Die 
Physikdarstellung wird von der CPU 
übernommen. 


Im September 2007 - kurz vor der 
Intel-Messe IDF - kaufte Intel über- 
raschend den Physik-Engine-Ent- 
wickler Havok. Einen Grund nannte 
man nicht. Auch auf dem IDF gab es 
keine konkreten Infos. Havoks Vize- 


präsident Jeff Yates hatte lediglich 
einen kurzen Bühnenauftritt. Da- 
bei verriet er, dass er sich auf Intels 
Larrabee-Technik freut - ein GPG 
PU-Projekt (General Purpose GPU), 
das gerüchteweise sogar als dedi- 
zierte Grafikkarte eingesetzt wer- 
деп könnte. Dementsprechend gab 
es sofort Spekulationen: Stellt Intel 
die Entwicklung von Havok FX 
um Grafikchips als Konkurrenz für 
Prozessoren bei der Physi 


nung auszuschließen? Spieler soll- 
ten lieber eine schnelle Intel-CPU 


se Theorie: Das Action-Rollenspiel 
Hellgate: London sollte als erster 
(und bisher einziger) Titel Havok 
FX nutzen. Kurz vor der Veröffentli- 
chung Ende Oktober, also nachdem 
Intel Havok gekauft hatte, wurde 
die Unterstützung jedoch wieder 
entfernt. Richard Huddy, Developer 
Relations Chief bei AMD, verkünde. 


te sogar offiziell, dass er Physikdar- 
stellung per Grafikchip vorerst für 
tot hält. Offizielle Infos von Havok 
oder Intel blieben weiter aus. 


In unserem Interview mit Intels 
Wolfgang Petersen, dem Leiter der 
Developer Relations Division, beka- 
men wir hingegen erstmals konkre- 
te Details zur Übernahme. 50 soll 


Havok weiter als eigenständige Fir- 


ma arbeiten und unabhängige Ent- 
scheidungen treffen. Intel will auch 
keinen Einfluss darauf nehmen, ob 
Havok FX weiterentwickelt wird 
ht. Die Physikdarstellung 
рег Grafikchip sieht Petersen nicht 
als Gefahr für Intels Prozessorver- 
каше. Das komplette Interview fin- 
den Sie auf der übernächsten Seite. 


oder ni 


Zudem haben wir Lars Weinand von 
Nvidia über alternative Möglichkei- 
ten zur Berechnung von Physikef- 
fekten mit Grafikchips befragt. 


iele mit Unterstützung für 
Havok FX sind hingegen immer 
noch nicht angekündigt. Dafür gibt 
es zwei neue Titel, die von Ageias 
Physx-Chip profitieren. Der wich- 
tigere: Unreal Tournament 3. Der 
Multiplayer-Shooter wurde bereits 
ange vor seiner Veröffentlichung 
von Ageia als Top-Titel mit „großar- 
tiger Unterstützung“ für Physx-Kar- 
ten angekündigt. Zum Hintergrund: 
Die Unreal Engine 3 verwendet für 
den Physikpart die Novodex-Tech- 
nik von Ageia. Das gilt auch für 
andere Spiele, welche die Unreal 
Engine 3 nutzen. Das heißt aber 
noch nicht zwangsläufig, da 
entsprechende Hardware auch ge- 
nutzt wird. Tatsächlich profitiert UT 
3 in der Verkaufsversion gar nicht 
von einer Physx-Kare. Stattdessen 


e die 


in Spielen 


wurde die Unterstützung mit einem 
kostenlosen Mod von Ageia nachge- 
reicht, Dieser beinhaltet zwei Cap- 
ture-the-FlagKarten: Tornado und 
Lighthouse. Nur dort gibt es Ele- 
mente, die vom Physx-Chip berech- 
net werden. Den Mod finden Sie auf 
unserer Heft-DVD. 


Sie läuft auch ohne Ageia-Karte flüs- 
sig, sofern $i 
Prozessor verfügen. Um die beiden 
Maps anwählen zu können, müssen 
Sie ein CTF-Match starten und bei 
der Kartenauswahl mit dem Maus- 
rad nach unten scrollen. Die Maps 
sind zwar vorhanden, der Name 


über einen schnellen 


wird im Menü aber nicht angezeigt. 
Wer eine Physx-Karte hat, muss die 
m Grafikme- 


bisher nur 


Unterstützung zudem 
nü aktivieren. Falls Si 
оп 
müssen $ 


e gegen Bots gespielt haben, 
zunächst ein Online- 


Konto anlegen. Sonst ist die Phys: 
Unterstützung beim nächsten Spiel- 
nicht mehr aktiv. Auf der Map 
Tornado zerstört ein Wirbelsturm 

ine futuristische Basis. Auf der Kar- 
te Lighthouse zerlegen Sie bestimm- 
te Wände, Bretter oder Fenster. Das 
Gameplay wird dadurch aber kaum 
beeinflusst. Später will Ageia weite- 
re Physx-Mods für UT 3 veröffentli- 
chen, 


Neuer Physx-Shooter 

Auch der kostenlose Mehrspieler- 
Titel Warmonger mit Unreal Engine 
3 unterstützt den Physx-Chip. Die 
Vollversion finden 
Heft DVD. Zudem haben wir Ein- 
drücke von den Physikeffekten 
Warmonger und Szenen der Аве 
Mod zu UT 3 im Video auf der DVD- 
Seite 2 festgehalten. Bei Warmonger 
stehen die beiden Varianten Team- 
Deathmatch und Capture the Flag 
zur A 
teren Maps mit Standardwaffen wie 
Raketenwerfer oder Gatling gegen 
Menschen oder Bots anzutreten. Da- 
bei fallen Wände oder Treppen 
sich zusammen, zahlreiche Partikel 


ie auf unserer 


il, um in mehreren düs- 


(Funken, Staub etc) werden über 
деп Boden geweht und Sie können 
Flaggen mit Ihren Waffen einreißen 
(Stoffsimulation). Innovative Spiel- 
elemente wie in Cell Factor, bei 
dem Sie Objekte per Psi-Fihigkeit 
auf Ihre Gegner werfen, gibt es bei 
Warmonger nicht. Damit bleibt Cell 


Factor für Besitzer einer Physx-Ka 
te der attraktivere Multplayer-Titel. 
Wo Sie ihn kostenlos herunterladen 
teht im Kasten „Arbeits- 


können, 
material 


Ageias Probleme, 

neue Karten 

Weit verbreitet sind die AgeiaKa 
ten bisher nicht. Für den Erfolg sind 
zwei Faktoren nötig: Die Unterstüt- 
zung der 

türlich der Spieler. „Zu teuer" lautet 
das beinahe einstimmige Fazit der 
Leser in unserem Forum. 

hin ist der Preis für eine Physikkar- 
te von ehemals 230 auf rund 120 
Euro gefallen. Maximal 50 Euro wi 
теп für viele Spieler allerdings die 
Schmerzgrenze. Das bestätigt auch 
eine Meldung aus Japan. Dort wer- 
den PhysxKarten mittlerweile für 
umgerechnet 37 Euro angeboten. 
Dementsprechend positiv fielen die 
Kommentare unserer Leser aus. Pas- 


ieleentwickler und na- 


Immer 


send dazu gibt es bereits Gerüchte 
zu neuen Physx-Karten. Neben ei- 
пег schnelleren Version soll es ein 
günstiges Modell für weit unter 100 
Euro geben. Offizielle Aussagen gibt 
es noch nicht, wir erwarten konkre- 
te Infos im Januar zur Messe С 
Las Vegas. 


Um zu ermitteln, welche Berech- 
nungsmethode für Physik bei kom- 
menden Spielen genutzt wird (CPU, 
Physx-Karte oder Grafikchip), ha- 
ben wir zahlreiche Entwickler in- 
terviewt. Praktisch alle Befragten 
waren von den Fähigkeiten einer 
Multicore-CPU zur Physikberech- 
nung überzeugt. Manche meinten, 
zwei Kerne reichten vorerst, ande- 


re Entwickler freuen sich auf Acht- 
oder Sechzehnkernsysteme. Ageias 
Physx-Chips sind für viele ebenfall 

interessant, es gibt 
neue Titel, die sie tatsächlich nut- 
zen: Der DX10-Shooter They und 
eventuell Sacred 2. Die Entwickler 
bemängeln die geringe Verbreitung 
und die Latenz beim Ansprechen ei- 
ner Physikkarte. Dementsprechend 
können sich mehrere Interview- 


iber nur zwei 


partner vorstellen, dass Physx-Chips 
künftig direkt auf Mainboards und 
Grafikkarten untergebracht 
den Havok FX wird von keinem bis- 


жег 
her bekannten Spiel unterstützt. 


Physik am Scheideweg 
Multicore-CPUS sind günstig und 
Crysis zeigt (gerade bei speziellen 
UserMaps), was möglich 

man die Physik von einem CPU- 
Kern berechnen lässt. Die Zukunft 


и, wenn 


von Ageia hängt vom Erfolg von 
kommenden Spielen wie They oder 
Sacred 2 und natürlich dem Preis 
der neuen Karten ab, > 

Daniel Möllendorf/Raffael Vötter 


Praxis 


Physik in Spielen 


Wichtige Spiele mit aufwendiger Physik 
Spiel Genre Physx-/Multicore Release 
(all of Duty 4 Ego-Shooter ` Ries et 
Weeder Explosions- und Tümmerdarstelung 
GEB Eoo Shooter [Who Verfügbar 


[Gebäude stürzen spektakulär in sich zusammen und Bäume können geflt werden 
Eine Stofsimulation (Kleidung, Flaggen et) gibt es allerdings nicht 


En [Ego Shooter Wahrschemich Muli. [März 2008 
аби smulerte und beliebig zerstörbare Vegetation sowie korrekte Feuerdarstelung 
[per Reatree-Techik (Bäume brennen ab, Fammen breiten sich aus etc) 

[Ghost Recon: Adv. Warfighter TakikShooter _ [Ph base 

Wierder Explosionen, zusätzliche Trümmer mit PhysKate 

[Ghost Recon: Adv. Warfighter 2fskikShooter [Ph Verfügbar 


[Zusätzliche Trümmer, mehr zrstörbare Objekte (Zune, Bretter) und Stofsmuation 
(Flaggen mit Рузе Капе; auch ohne Karte ist ie Physikdarstellung sehenswert. 


HalfLife 2: Episode 7 [роо пе Optimierung Verfügbar 
[Objekte dienen als Waffen, zerstörbare Gebäude oder eine Stofsmulatin gbt es nicht 
Hellgate: London Jreion-Rolenspiel_Kene Optimierung Verfügbar 
Parikel- und Rauchsimulation 

Idtech 5 Fee oos Forza 
Ragdol und glaubwürdige Simulation der Fahrzeuge 

Saced2 [Aeion-Rolenspiel_ Wahrscheinlich Рух [O1 2008 


Balistik- und Бада упт eventuell Flüssigkeit- und Stofsmulaton mit Phys Karte 


[They Ego Shooter 


Pe 


D 


[Mi einer Phys Karte bekommen Sie Бет ОХО осе zusätzliche Effekte wie eine 
ов und eine Kleidungssimulation. Zudem werd 


jen mehr Partikel dargestellt. 


Unreal Toumament 3 Pryse Mod) utipayerShoater Ee [veriga 
Wiere Zerstörungen (Trümmer Wirbelsturm), Bft schneller тїї einer PhyseKante 
[Warmonger [Vutipiayer Shooter er Verfügbar 
отте. und Зоо табот ой schneller mit einer Phys Karte 

World in Conflict Fa алко [eriga 


Wiert Gast zrstörbare Objekte, keine Flüssigkeits- oder Stoffsmulation 


ШЕ Physik heute: Crysis 


Bei Crysis wird die Physik komplett von der CPU berechnet. Allerdings lastet das 


Spiel auch bei rechenintensiven Physikeffekten maximal zwei Kerne aus. 


Die Realtree-Technik lässt Bäume in Far Cry 2 glaubwürdig verbrennen, Sacred 2 


nutzt womöglich Physx-Karten für zusätzliche Effekte. 
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Interview: Nvidia über GP 
PCGH: Hellgate: London sollte ur- 
sprünglich Havok FX unterstützen, 
kurz vor der Fertigstellung wur- 

de das Feature allerdings entfernt. 
Sind derzeit andere Spiele geplant, 
die auf Havok FX setzen? 


Lars Weinand: Die Unterstützung 
für Havok FX wurde entfernt, um 
den Terminplan einhalten zu kön- 
nen. Dafür bietet das Spiel GPU- 
Rauchberechnung und andere 
DX10-Effekte. 


PCGH: Gibt es neben Havok FX an- 
dere Möglichkeiten, die GPU zur 
Physikdarstellung zu verwenden? 


Lars Weinand: Viele Studios, wie 
Crytek und Id Software, nutzen be- 
reits eigene Verfahren zur Reali- 
sierung von Physik. Für GPU-be- 
rechnete Physikeffekte ist es nicht 
notwendig, auf Havok FX zu set- 
zen. Mittels CUDA, Direct X 10 
und auch Open GL kann jeder Ent- 
wickter Physik auf der GPU berech- 
пеп lassen. 


Wir selbst demonstrieren in eini- 
деп Techdemos GPU-Physik, die 
ohne Havok ЕХ auskommt, etwa 
die „Smoke in a box*-Demo vom 
Geforce-8800-Launch, oder diver- 
se Beispiele im CUDA-Entwickler- 
kit, wie kollidierende Partikel oder 
die realistische Simulation von Flüs- 
sigkeiten und einer Wasserobertl 
che. In den SDKs (Software Deve- 
lopment Kits) von Direct X 10 und 
Open GL gibt es noch einen Haufen 
weiterer Beispiele, darunter auch 
verformbare Objekte. Viele lassen 
dies den Grafikprozessor berech- 
пеп. Wer mehr erfahren möchte: 
Das Buch „GPU Gems 3° widmet 
дег Physiksimulation einige Kapitel. 


PCGH: Reicht denn eine einzelne 
Grafikkarte, um gleichzeitig Grafik 
und Physik zu berechnen, oder ist 
dafür (Triple-)SLI nötig? 


Lars Weinand: Das liegt ganz in 
der Hand der Spieleentwickler. Eine 
dedizierte GPU allein zur Physikbe- 


һуѕік 


Lars Weinand, Senior Technical 
Marketing Manager, Nvidia 


>> Für GPU-Physik ist es nicht 
notwendig, auf Havok FX zu 
setzen.<< 


rechnung ist nicht zwingend vonnd- 
ten. Spiele, die bereits jedes Prozent 
Rechenleistung für das Rendering 
brauchen (Crysis und CoD4 las- 

зеп grüßen), würden natürlich jede 
Single-GPU überfordern, wenn die- 
зе auch noch für aufwendige Phy- 
sik zuständig wäre. Bei tendenziell 
CPU-lastigen Spielen oder Engines 
ist es aber denkbar, der GPU Physik- 
unterricht zu erteilen. 


Der große Vorteil einer GPU im Ver- 
gleich zur dedizierten PPU (etwa 
Physx) ist, dass sobald die zur Verfü- 
gung stehende Rechenleistung nicht 
für Physik genutzt werden muss, al- 
les sofort für das Rendering zur Ver- 
fügung steht. Außerdem lässt sich 
GPU-Physik gut skalieren = beispiels- 
weise mit SLI. 


PCGH: Ist eine dynamische Vertei- 
lung der Physik- und Grafikaufgaben 
auf mehrere GPUs möglich oder ist 
immer eine auf die Arbeit der ande- 
ren angewiesen? 


Lars Weinand: Klar, auch wenn das 
ziemlich knifflig werden kann. 
PCGH: Welche Hardware empfiehlst 
du für GPU-Physik? 


Lars Weinand: Natürlich mehrere 
Geforce-8-Grafikkarten! 


nterview: Intel über die Havok-Übernahme 


PCGH: Hellgate: London sollte ur- 
sprünglich Havok FX unterstützen, 
kurz vor der Fertigstellung wurde 
das Feature allerdings entfernt. Sind 
derzeit andere Spiele geplant, die 
Havok FX unterstützen, oder wird 
es, nachdem Intel Havok übernom- 
теп hat, keine Spiele mit Physikbe- 
rechnung per GPU mehr geben? 


Wolfgang Petersen: Um die Wahr- 
heit zu sagen: Ich weiß es nicht. 
Wir arbeiten mit Havok eng zusam- 
men, aber es ist anders, als wir es 
in der Vergangenheit gemacht ha- 
ben. Ich persönlich betrachte Havok 
nicht als Teil von Intel, sondern im- 
mer nach als alleinstehende Firma. 
Havok soll weiter eigene Strategien 
entwickeln und das muss auch nicht 
immer dem entsprechen, was Intel 
macht. Wir würden nie versuchen, 
Havok vorzuschreiben, was sie tun 
oder was sie lassen sollen. 


PCGH: Also bleibt Havok weiter 
autark? 


Wolfgang Petersen: Richtig, Havok 
bleibt komplett autark. 


PCGH: Würde Intel Einfluss darauf 
nehmen, falls Havok entschließt, 
ihre Engine für Physikberechnung 
auf der GPU weiterzuentwickeln? 


Wolfgang Petersen: Auf gar kei- 
nen Fall. Wenn Havok das so ent- 
scheidet, dann ist es die richtige 
Entscheidung 


PCGH: Was ist für Sie die bessere 
Plattform, um Physikeffekte zu be- 
rechnen? Prozessor oder Grafikchip? 


Wolfgang Petersen: Die CPU ist 
natürlich eine tolle Lösung. Es ist 
aber gar nicht schlimm, wenn einen 
Teil der typischen CPU-Arbeit der 
Grafikchip übernimmt, weil die Ent- 
wickler den Prozessor trotzdem wie- 
der zu 100 Prozent nutzen, indem 
sie neue Funktionen wie bessere 
künstliche Intelligenz einfügen 


PCGH: Arbeiten Sie denn direkt mit 
Havok zusammen, um deren kom- 


Wolfgang Petersen, Leiter der Devel- 
oper Relations Division, Intel 


>> Wir würden nie versuchen, 
Havok vorzuschreiben, was sie 
tun sollen. << 


mende Engines auf Multicore-Syste- 
те zu optimieren? 


Wolfgang Petersen: Ja, aber wir 
betrachten sie wie einen normalen 
Kunden. Wir zeigen ihnen bestimm- 
te Tricks, wie man optimiert und so 
weiter. Wenn Havok allerdings kein 
Interesse oder derzeit keine Ressour- 
сеп hat und die Multicore-Optimie- 
rung hinausschieben möchte, dann 
tun wir das. 


PCGH: Auf dem IDF im September 
2007 sagte Jeff Yates, Vizepräsident 
von Havok, er freue sich bereits auf 
Larrabee. Inwiefern ist Havok denn 
an diesem Projekt beteiligt? 


Wolfgang Petersen: Havok ist be- 
stimmt schon seit einem Jahr daran 
beteiligt. Bei Larrabee geht es auch 
darum, ein Produkt zu veröffent- 
lichen, das für die Spieleindustrie 
wirklich hilfreich ist. Havok hilft uns 
schon lange dabei, eine Architektur 
zu entwickeln, die kommende Spie- 
le optimal unterstützt 


PCGH: Also wurde Havok nicht ex- 
tra für Larrabee gekauft? 


Wolfgang Petersen: Nein, aber sie 
sind ein wichtiger Contributor. Das 
waren sie aber auch schon lange be- 
vor sie gekauft worden sind. 
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DDR2: Kapazität, 


Takt und Latenzen 
in der Praxis 


Jetzt aufrüsten, aber 
richtig. Wir prüfen, 
welchen Vorteil zwei, 
drei oder vier GiByte, 
niedrige Latenzen 
und hoher Takt tat- 
sächlich bringen — 
bei XP und Vista, 
Core 2 Duo oder Phe- 
пот. Außerdem: der 
Speicher-Controller 
des Phenom im Pra- 
xistest. 
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wei DDR2-800-Module mit 
je 1.024 MiByte bekommen 
ie etwa von МОТ mittler- 
weile für taschengeldtaugliche 35 
Euro. Vor einem Jahr mussten Sie 
noch rund 190 Euro zahlen - mehr 
als das Fünffache. Wer konsequent 
übertakten oder 
Leistung will, findet den passenden 
DDR2-1066-Speicher bereits ab 85 
Euro. Schnelles RAM lohnt sich: Tat- 
sächlich sind mit hohem Speicher- 
takt je nach Spiel bis zu elf Prozent 
mehr Leistung möglich. Weitere 
Ergebnisse mit unterschiedlichen 
Taktraten und Latenzen sowie die 
entsprechenden Kompatibilitäts- 
tests folgen auf den nächsten Sei- 
ten. Vorher haben wir überprüft, 
welche $peichermenge sich bei 
Windows XP oder Vista lohnt und 
welche RAM-Kom 
haupt fehlerfrei laufen. 


nfach die beste 


tionen über- 


Speichermenge 
Wie viel RAM braucht man wirk- 
lich in der Praxis? Um die Frage 
korrekt zu beantworten, muss man 
zwischen Windows XP und Vista 


unter 
system hat eine andere Speicher- 
verwaltung und ist grundsätzlich 


scheiden. Das neue Betriebs- 


anspruchsvoller als sein Vum 
ger. Auffällig: Auch bei Spielen 
{в die Anforderungen. So 
belegt Crysis während unserer auf- 
wendigen BenchmarkSzene unter 
ХР maximal 1.008 MiByte - selbst 
wenn vier GiByte RAM zur Verfü- 
gung stehen. Bei Vista Ultimate in 
der 64-Bit Variante sind es hingegen 
bis zu 1.426 MiByte. Außerdem sind 


ändern 


die Ladezeiten deutlich länger. 
gilt auch für den Boot-Vorgang. Um 
die Alltagspraxis möglichst korrekt 
abzubilden, haben wir zahlreiche 
Tests durchgeführt: Neben der rei- 
nen Spieleleistung mit einem, zwei, 
drei oder vier GiByte messen wir 
die Ladezeiten und die Windows- 
Boot-Dauer. Außerdem haben wir 


auf der letzten Seite dieses Artikels 
den Verlauf der Framerate bei drei 
Spielen aufgezeichnet. Dazu wurde 
mit dem Tool Fraps jede Sekunde 
der aktuelle Fps-Wert gespeichert. 
t, da 
es bei zu wenig Arbeitsspeicher 
oft zu kurzen Unterbrechungen 
kommt. Ist das RAM voll, müssen 
die Daten auf der wesentlich lang 


Das ist besonders interes 


meren Festplatte abgelegt werden. 
Die Framerate fällt dann auf wenige 
Fps oder das Spiel friert sogar für 


Sekundenbruchteile komplett ein. 
Das ist natürlich gerade bei Multi- 
player-Gefechten ärgerlich. In unse- 
теп Verlaufsdiagrammen erkennt 
man diese Unterbrechungen besser 
als in einem gewöhnlichen Bench- 
mark. 


Speichermenge 

Wenn Sie zwei GiByte RAM besit- 
zen, müssen Sie nicht zwangsläu- 
fig aufrüsten, jedenfalls sofern Sie 
Windows XP verwenden und das 
stem aufgeräumt ist. Im Test mit 
Crysis (PCGH-CPU-Test), World in 
Conflict und dem ergrauten Rollen- 
spielschwergewicht Gothic 3 brach- 
ten vier Dan 


yte-Module maxi- 


E Speicherlatenzen (RAM-Timings) 
Diverse Wartezeiten, die beim 
Auslesen einer Zelle innerhalb des 
Speicherchips entstehen. Niedrige 
Latenzen sorgen für mehr Leistung. 

M Ganged/unganged 
Option beim RAM-Controler des 
Phenams: Im Ganged-Modus arbei 
теп die DIMMs im gewöhnlichen 
Dual-Channel-Betrieb, Bei Unganged 
sind die Kanäle getrennt 


mal zwei Prozent mehr Leistung. 
Auch die Ladezeiten waren kaum 
kürzer. 
bedenken, dass wir 


ei muss man natürlich 
in aufgeräum- 
tes Testsystem verwenden, bei dem 
nur die nötigsten Programme instal- 
rtsind. Je mehr Anwendungen im 
Hintergrund arbeiten, desto eher 
geht der Speicherplatz aus, 


Außerdem lassen sich mit einem 
‚stem vier GiByte 
ваг nicht komplett nutzen. Je nach 
Mainboard stehen 3 bis 3,5 GiByte 
zur Verfügung. Erst die 64-Bit-Vari- 
anten von XP oder Vista können 
mehr Speicher ansprechen. Das ist 
bei Vista Ultimate 64 auch nötig: Mit 
т GiByte laufen Spiele 
bis zu 19 Prozent schneller als mit 
2.048 MiByte. Wie man am Verlaufs- 
diagramm erkennt, fällt die Frame- 
rate bei Crysis mit zwei GiByte oft 
in den unspielbaren Bereich. Wer 
Vista Ultimate in der 64-Bit-Vari- 


drei oder 


ante nutzen will, sollte unbedingt 
die günstigen Speicherpreise nut- 
zen und drei oder besser gleich vier 
GiByte verwenden. Nur ein GiByte 
ВАМ ist auch bei XP zu wenig. Aktu- 
elle Spiele laufen deutlich 
mer als mit 2.048 MiByte. 


Speicherkombinationen 

Rund 47 Prozent unserer Leser besit- 
zen derzeit 2.048 MiByte КАМ, auf- 
geteilt in zwei Ein-GiByte-Module. 
Immerhin mehr als zehn Prozent 
Schnellumfrage auf 
www.pegh.de derzeit noch weni- 
ger als 2.048 MiByte. Wir haben für 
alle Konfigurationen die op 
Aufrüstmöglichkeit ermittelt. Wenn 
Sie zur ersten Kategorie gehören 
und auf vier GiByte aufrüsten wol- 
len, haben Sie mehrere Optionen: 
ie können natürlich einfach zwei 
1.024-MiByte-Module für 
zusammen rund 35 Euro kaufen. 
vier Module laufen dann auch pro- 
blemlos mit AM2- oder Sockel775- 
Platinen im Dual-Channel-Modus. 
Dann müssen Sie allerdings auf IT 
Command-Rate verzichten - egal 
ob Sie in Ihrem Spiele-PC einen Ath- 
lon 64, einen Phenom oder einen 
Core2-Prozessor verwenden. Der 
Begriff steht für eine Wartezeit, 
die anfällt, wenn der Speicher-Con- 
troller auf eine andere Bank inner- 


nutzen laut 


yale 


weitere 


halb eines Speicherchips zugrei 
fen muss. Bei einer Command-Rate 
von 2T vergehen zwei Takte. Bei IT 
dauert der Zugriff nur einen Takt 
und die Daten stehen dement P 


Praxis 


Arbeitsspeicher 


optimal aufrüsten 


Speichermenge: Leistung 


[Windows xe, 
Gär 


H Vista Ultimate 64 profitiert deutlich von drei oder vier GiByte. 
А Bei einem aufgeräumten XP-System reichen 2.048 MiByte. 
A Mit nur 1.024 Mißyte laufen aktuelle Titel viel langsamer, 


Windows vista 
Ultimate, 64 Bit 


Minimum: ps 


Crysis, PCGH-CPU-Benchmark „High“ (Rescue), DX9 
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Setting: 1.2478, kan ЗАА C2D Е 


50, GF 800 GT OC, 2.018 Му 0692800555515. 2) 


` т z Er? 
Speichermenge: Ladezeiten |> 
Der Boot-Vorgang wird mit mehr RAM kaum beschleunigt. Bes vien, 
Crysis startete bei Vista mit 1.024 MiByte gar nicht erst. 
Die Ladezeiten sind bei Vista grundsätzlich länger als bei ХР. 
Windowsstart 
er gu 
Ladezeit: Crysis, PCGH-CPU-Benchmark „High“ (Rescue), DX9 
Besser als Ui 20 зо "iso d so so 100 
EEE 92 (3455) 
з ха мане | ПИ CN) 
e ШЕТ 
Ladezeit: Gothic 3 v1.12 
esser als Ui 20 иф з 669790 so so 100 
ый" 57 А5) 


Settings: 0245768 kan FSAAJAF, C10 E6850, GF 8800 GT ОС 208 MBM DDRZ-EODTG-5-515, 2) 
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Arbeitsspeicher 
optimal aufrüsten 


Core 2 Duo: Latenzen 


E Die Speicherbandbreite profitiert von niedrigen Latenzen, 
Spiele aber kaum, ab 4-4-4-12, 2T gibt es keinen Vorteil mehr. 
В Mit 1T Command-Rate lief das X38-System nicht stabil 


PCGH-CPU-Benchmark „High” (Rescue) 


pesse ps | SS СЕСИИ 
ят] 
Кшт 
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[жетшш ge] 
т дым 
Ce 
Sandra Lite ХІ 2008c v12.34 (Integer) 
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Setting: С20 E6850, GF 8800 GT OG, Gigabyte 38-055, 2.048 MiBe 002 800 RAM Windows ХР 


Core 2 Duo: Takt кен 
1 Höherer Takt bringt bei Core-2-CPUs grundsätzlich mehr [Minimum-Fps 
Leistung als niedrige Latenzen. 
A World in Conflict profitiert sogar von DDR2-1111-Speicher. 
Суз, PCGH CPU Benchmark Нок" Пека) 
mmm o ИЕ im 


Ce EN 
fe 
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World in Conflict 1.0.0.4 
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Setting: E6850, 8800 GT OG, Deiere X38-D55, 2048 Mitte DDR2-RAM (5-55-15, 21. Windons ХР 


Kompatibilität: RAM-Kombinationen 


sprechend schneller zur Verfügung. 
Andere Einstellungsmöglichkeiten 
gibt es nicht. 


Wenn Sie hingegen Ihre beiden Ein- 
GiByte-Module verkaufen und statt- 
dessen zwei DIMMs mit jeweils 
2.048 Mißyte einsetzen, können Sie 
theoretisch IT Command-Rate nut- 
zen. Bei unseren Tests mit einem 
Phenom 9500 und einem Core 2 
Duo E6850 brachte das jedoch nur 
einen geringen Vorteil. Bei unserem 
Core-2System mit X38-Mainboard 
sorgte IT Command-Rate sogar 
bereits mit zwei Modulen regelmä- 
Big für Abstürze, Außerdem sinkt 
das Overclocking-Potenzial mit IT 
Command-Rate enorm. Vier GiByte 
lohnen sich natürlich nur für ein 64 
Bit-Betriebssystem. Eine Leistungs- 
und Stabilitätsübersicht mit mehre- 
ren Speicherkombinationen finden 
Sie in der Tabelle unten auf dieser 
Seite, Dort erkennt man, dass es für 
die Speicherbandbreite (gemessen 
mit Sandra Lite ХИ) gleichgültig ist, 
ob Sie zwei 2.048-MiByte-Module 
verwenden oder vier 1.024-MiByte- 
DIMMs. Das gilt für Phenom oder 
Core 2 Duo, DDR2-800- oder DDR2- 
1066-RAM, die Bandbreite unter 
scheidet sich maximal um 51 MiByte 
pro Sekunde. Das fällt bei Sandra 
in den Bereich der Messungenauig- 
keit. World in Conflict läuft mit vier- 
mal 1.024 MiByte sogar geringfügig 
schneller. Auch hier ist der Unter- 
schied aber sehr gering. Unser Tipp: 
Sofern Sie bereits zweimal 1.024 
MiByte DDR2-800-Speicher verwen- 
den, kaufen Sie einfach zwei wei- 
tere Module für nur 35 Euro. Falls 
Sie lediglich DDR2667- oder sogar 
DDR2:533-Speicher besitzen, soll- 
ten Sie jedoch das alte RAM entfer- 
nen und gleich zwei neue DDR2- 
800-Module mit jeweils 2.048 


MiByte kaufen. Dafür zahlen Sie der- 
zeit rund 70 Euro. Welche Taktrate 
Ihr Speicher offiziell unterstützt, 
erfahren Sie mit dem Tool CPU-Z 
(auf HeftDVD) unter der Register- 
karte „SPD“. Dort erkennen Sie übri- 
gens auch ohne den PC zu öffnen, 
über wie viele $peicherbänke Ihr 
Mainboard verfügt. Sind es nur zwei 
(üblich bei Mikro-ATX-Mainboards), 
wird Ihnen die Aufrüst-Entschei- 
dung natürlich erleichtert. 


Leider lässt sich DDR2Speicher der- 
zeit kaum auf Ebay loswerden. Selbst 
für neue DDR2-800-Module mit 
1.024 MiByte werden kaum mehr 
als fünf Euro geboten. Setzen Sie die 
alten Module daher besser in einem 
Zweit-PC ein oder verschenken Sie 
an einen guten Freund. 


Zwischenstufe drei GiByte 
Komplett ausnutzen können Sie 
vier GiByte пиг mit einem 64-Bit- 
Betriebssystem. Wenn Sie (wie die 
meisten Spieler) Windows XP in 
der 32.Bit Variante besitzen, kann 
es sinnvoll sein, zwei 1.024-MiByte- 
Module um ein drittes zu erwe 
Bei kundigen Lesern schrillt jetzt 
der Leistungsalarm: Mit drei Modu- 
len verliert man doch den Dual- 
Channel-Modus! Dasistsoallerdings 
nicht mehr korrekt: Intel bietet bei 
allen Core-2-kompatiblen Chipsät- 
zen die Technik „Flex Memory“ an. 
Damit laufen auch drei Module und 
sogar DIMMs mit unterschiedlicher 
Kapazität in einem Dual-Channel- 
ähnlichen Modus. Die Technik wird 
automatisch aktiviert, oft weist ein 
Eintrag im Post$creen des Boot 
Vorgangs darauf hin. Wie unsere 
Tabelle zeigt, ist die Speicherband- 
breite dann allerdings etwas nied- 
riger als mit echter Dual-Channel- 
Technik. Auch das RAM-sensible 


rn. 


Sandra/World In Conflict DDR2-800, 4-4-4-12, 2T 


DDR2-800, 4-4-4-12, 1T 


DDR2-1066, 5-5-5-15, 27 


Modus Taut CPU-ZIBIOS 


Phenom 9500, 

Zx 1.024 MiByte Г 
[3x 1.024 МВуе П 

211.024, 2 512 MByte 
[4x 1.024 MByte 5 State nicht 
212.048 MiByte fi 5 

[Core 2 Duo E6850 


Startet nicht 
Sit ch 


Dual-Channel, ganged 
Д Dual-Channel, unganged 
| Dual-Channel, ganged 
| DualChannel, ganged 
Dual-Channel, ganged 


2 х 1.024 MiByte Absturz im Prime-35-Test Dual, Symmetric 
[3 x 1.024 MByte State nicht Dual, утте ех Memory 
21.024, 2 x 512 MByte Startet nicht Dual, Symmetric 
х 1.024 МВуе Startet nicht Startet nicht Dual, Symmetric 
2x 2.048 MiByte Startet nicht Dual, Symmetric 
Settings: Sandra Ше XII 2008 v12.34 (Integer), World in Conflict v1.0.0.4, Asus M3A32-MVP/Gigabyte X38-DS5, Geforce 8800 GT OC, Windows XP W Stabil 8 Nicht stabil 
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Praxis 


Arbeitsspeicher 
optimal 


ufrüsten 


Strategiespiel World in Conflict 
läuft etwas langsamer als mit vier 
Ein-GiByte-Modulen. Dafür zah- 
len Sie für ein 1.024-MiByte-Modul 
lediglich 20 Euro. Bei unserem auf- 
geräumten Test-PC mit Windows 
ХР bringt ein drittes GiByte in den 
Spieletests allerdings keinen Vorteil, 
ista hingegen schon. Unsere 
Empfehlung: Wenn Sie Windows 
Vista in der 32-Bi 
den oder bald daraufumsteigenund 
möglichst günstig aufrüsten wollen, 
kaufen Sie einfach ein drittes 1.024- 
MiByte-Modul, 


Variante verwen- 


Das gilt allerdings nur für PCs 
mit Соге2. oder Phenom-CPU. 
Der SpeicherController des Ath- 
lon 64 X2 reagiert erfahrungsge- 
тав mit Abstürzen, wenn Sie ihm 
drei Module zur Seite stellen. 
sollten Sie sich auf zwei oder vier 
DIMMs beschränken. Der Speicher- 
Controller des Phenom ist hingegen 
deutlich besser als sein Vorgänger. 
So laufen drei Module sofort pro- 
blemlos und im Prime-95-Test stabil. 
Dafür setzt die verwendete Asus Pla- 
tine M3A32-MVP Deluxe mit AMDs 
aktuellem 790FX-CI 
matisch den Unganged-Modus ein. 
Serienmäßig ist dieser abgeschaltet, 
lässt sich aber im BIOS aller bisher 
getesteten Phenom-Platinen aktivie- 
ren. Der Speicher-Controller spricht 
die beiden Speicherkanäle anschlie- 
Bend getrennt an. Die Bandbreite ist 
dann erneut etwas niedriger als im 
Ganged-Betrieb. Der Unterschied 
gegenüber einem echten Dual 
Channel-Modus ist etwa so groß 
wie bei Intels Flex-Memory-Tech- 
nik, World in Conflict lief im Test 
mit drei Modulen aber kaum lang- 
samer als mit vier DIMMs. Eventu- 
ell müssen Sie die Unganged-Tech- 
nik bei manchen Platinen zunächst 
manuell im BIOS aktivieren, bevor 


auto- 


512-MiByte-DIMMs 

Auch mit zweimal 1.024 MiBy 
zweimal 512 MiByte RAM hat der 
Phenom-Speicher-Controller keine 
Probleme. Die Asus-Platine wendet 
hier automatisch wieder den Gan- 
ged-Modus an, die Speicherband- 
breite steigt. Auch unser Core-2-Sys- 
tem hat damit keine Probleme und 
‚ermöglicht (ohne Flex Memory) die 
optimale Bandbreite. Hier sitzt der 
Speicher-Controller allerdings nicht 
in der CPU, sondern im Mainboard- 
Chipsatz. Wir haben das Х38-055 


von Gigabyte verwendet, die der- 
zeit günstigste Platine mit X38- 
Chipsatz. Wer lediglich zweimal 
512 MiByte verwendet, sollte daher 
unbedingt zwei zusätzliche 1.024- 
MiByte-Module kaufen. Wie bereits 
beschrieben, laufen Spiele bei XP 
mit nur 1.024 MiByte sehr langsam, 
Vista ist in der 64-Bit-Variante mit 
einem GiByte nicht zu gebrauchen. 


Takt und Latenzen 

In den letzten Wochen sind auch 
High-End-Module mit hohen Takt- 
raten oder besonders niedrigen 
Latenzen deutlich günstiger gewor- 
den. Was bringt mehr? Eindeutig: 
hoher Speichertakt. Zwar profitie- 
теп Core 2 Duo und Phenom im 
Test auch von niedrigen Latenzen, 
wir haben allerdings maximal einen 
Vorteil von sechs Prozent bei 3-4- 
39 und 2T Command-Rate gegen- 
über dem JEDEC-Standard 5-5-5-15, 
ZT bei World in Conflict gemes- 
sen. Der Phenom ist mit 4-4-4-12, IT 
stets schneller als mit 3-43-9, 2T. IT 
Command-Rate funktioniert aber 
wie erwähnt nicht mit allen Spei 
cher-Kombinationen. Crysis profi 
tiert zudem fast gar nicht von nied- 
rigen Latenzen. 


Kaufen Sie also besser Module, 
bei denen eine hohe Taktrate statt 
schneller Timings garantiert wird: 
Spiele laufen mit DDR2-1066 b 
elf Prozent schneller als mit DDR2- 
800. Unser Preistipp: die Aeneon- 


Phenom: Latenzen 


OS 
кеп PSAAJAF 


1444-4-12 mit IT 


E Crysis profitiert beim Phenom nicht von schnellen Timings. 


В Тт funktioniert nicht mit mehr als zwei Modulen. 


Minimum ps 


ist stets schneller als 3-4-3-9, 2T. 


Crysis, PCGH-CPU-Benchmark „High” (Rescue) 
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Setting: Phenom 9500, 8800 GT OG Asus М3АЗ2-МҮР (790FX], 2.048 ие 0092 800 ВАМ ИПАР 


Phenom: Takt 


[024х768 
kein Säi 


н DDR2-800-Modı 


U Hoher Speichertakt bringt beim Phenom deutlich mehr Fps. 


aber bis zu sieben Prozent schneller 


Minimum: ps 


jule sind kaum teurer als DDR2-667-RAM, 


BESSER | Fps 


Сунь РОН Benchmark н (Rescue) 
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World in Conflict v1. 
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C занни] 


FE 


DIMMs X-Tune AXT760UD00-19D. 
ie arbeiten bereits bei der Stan- 
dardspannung von 18 Volt im 
DDR2-1066-Modus und kosten nur 
85 Euro (zweimal 1.024 MiByte). 
Wer noch weiter übertakten will, 
kauft die ebenfalls günstigen ОС; 
Reaper HPC OCZ2RPR10662GK für 
120 Euro oder die zehn Euro teu- 
reren TWIN2X20488500C5D von 
Corsair mit DHX-Kühlung. Wie man 
beim Phenom den Speicher unab- 
hängig von den restlichen Kompo- 
nenten übertaktet, zeigt das Bild 
rechts. 


Ausblick: DDR3-RAM 
DDR3-Speicher ist günstiger gewor- 
den, aber noch nicht preiswert 
genug: Ein 0083-1333 
mal 1.024 Mißyte kostet mindestens. 
240 Euro und ist praktisch genauso 
schnell wie günstiger DDR2-1066- 
Speicher. Selbst teure DDR3-1600- 
Module bringen bei Spielen noch 
keinen lohnenden Vorteil > 
Daniel Möllendorf 


mit zwei- 


E EE 


урд 


Sandra Lite ХИ 2008c v12.34 (Integer) 
o 100 200 sooo aooo sooo 6000 


И шш 


ир) 


г _——шш 


Г ш 


Setting: Phenom 9500, GF 8800 GT OG, Asus M3ASZ MVA, 2.018 Ву DORZ- RAM (-5:5:15, 21, ЖР 


ШЕ Phenom: Speicher übertakten (Asus M3A32-MVP Del.) 


(.CPU-NB HT Link Speed“). Eventuell ist mehr Speicher- und NB-Spannung nötig. 
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Arbeitsspeicher 
i aufrüsten 


Fps Zeit in Sekunden 
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D изз maye xa 
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been 

“ teur 


near 


Frames per second 


1з а 5% в 7а з шї! 12 аз 1а 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 


Settings: 1.024476, kein FSAAAE Core 2 Duo E6BS0, Geforce 8800 GT OC, Gigabyte X38.055, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (5-5-5-15, 21), P 169.0916912 (пал end 


ameverlauf World of Conflict 


Fps Zeit in Sekunden 
1 


Di 


| 


m 


d 


Frames per second 


1234567891011213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 


Settings: 1.024476, kin AA Core 2 Duo E6B50, Geforce 8800 GT OC, Gigabyte X38.055, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (5-5-5-15, 21), FW 168.08/169:12 поме end 


ameverlauf Gothic 3 


Fps 1 Zeit in Sekunden 
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Settings: 1.024x76, kein Р5АДАК Core 2 Duo £6850, Geforce 8800 GT OC, Gigabyte X38.055, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (55-515, 21), PW 169.097169. 12 (Windows XP/Vista) 
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Rubrik | Praxis 


Shader-Tuning 


ACHTUNG: Alle 


Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


Tipps für maximale Grafikleistung 


ШЕ лосос per Riva Tuner 


Overclocking | Fan | Compatibilty | Overlay | 


[7 Enable driverlevel hardware overclocking 


"ee ИШ 


РЯ Link соске 


Го pa 
гог @ 


Core clock 


controls, 


Чац ve ari wure chuck ати ust Les dëse 


Reboot ie required to detect default frøquenciss Samsch If you ars using 
апу other overclocking у, disable it before rebooting. 


If you are sure that your graphics hardware is not overclocked now, you 
may detect default clock frequencies right now without rebooting. 


17 Авон separate 20/30 clock frequency adiustment 


En To ensure the proper operation of the clock freque 


Ce SE 


Diese Meldung können Sie mit „Detect now” ignorieren, woraufhin die drei 
Regler für GPU-, ALU- und VRAM-Takt freigegeben werden. 


Die Geforce-8-Serie 


Name Skalar-ALUsJALU-Takt [Max OC [Steigerung 
[Geforce 8400 G5 (G86) | 16 S18 MHz [1682 МН [83 Prozent 
[Geforce 8500 6T (G86) | 16 O18 MHz [1782 MHz [99 Prozent 
[Geforce 8600 GT (G84) | 32 1.188 MHz [1728 DS Prozent 
[Geforce 8600 GTS (G84) | 37 T512 MHz [1836 MHz |21 Prozent 
[Geforce 8800 675 (680) | % 1.188 Мн; [1782 MHz [50 Prozent 
[бете 8800 GT G92 [172 T512 MHz [1.728 MHz [ТА Prozent 
[Geforce 8800 GTX (G80) | 178 1350 Мн; [1.674 МНЕ [29 Prozent 
[Geforce 8800 GTS 1697 | 128 T620 Mz - 

[Geforce 8800 Ura (680) | 128 1512 MHz [1.728 MHz | 14 Prozent 


EE) 
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Neue Spiele wie Crysis nutzen exzessiv Pixel-Shading 
zur Verschönerung von Oberflächen. Der Grafikkarte 


wird dabei Schwerstarb: 


abverlangt. Wir zeigen Ih- 


nen, wie Sie das Maximum aus Ihrer Geforce 8 holen. 


eit einigen Treiberversio- 
nen haben Geforce-8-Be- 
sitzer eine weitere Mög- 


lichkeit, ihrer Grafikkarte durch 
Übertaktung Beine zu machen. Die 
Shader-ALUS (oder genauer: Skalar- 
Prozessoren) arbeiten bei dieser 
Architektur nämlich entkoppelt 
von der ROP/TMU-Dom: 
nem eigenständigen Takt, welcher 
deutlich über dem Rest der GPU 
liegt. Und der lässt sich meist wei- 
ter anheben, als es bei synchroner 
Übertaktung möglich ist. 


mit ei- 


Voraussetzungen 
Für die folgenden Maßnahmen be- 
nötigen Sie einen aktuellen Force- 
ware-Treiber (zu finden auf der 
Heft-DVD). Anhand unserer Erfah- 
rungen im Testlabor empfehlen 
wir die Version 163.75 WHQL oder 
einen der zahlreichen 169er:Beta- 
Treiber. Unsere Werte entstanden 
mit der FW 169.09 unter Windows 
XP. Die zweite Notwendigkeit be- 
steht aus dem 
Version 2.06 (oder neuer), da die- 
ses Tool als bisher einziges die ALU- 
Domain ansprechen kann. 


Tuner in der 


Tücken beim Takten 

Bei der Geforce8Serie erlaubt der 
Taktgeber von GPU und VRAM 
keine Erhöhung in den bekannten 
1-MHz-Schritten. Meist beträgt das 
Intervall satte 27 Megahertz, etwa 
zwischen 621 und 648. Achten Sie 
daher stets darauf, welcher Takt 
wirklich appliziert wird. Begeben 
Sie sich dazu in das „Main“Fenster 
des Riva Tuners und klicken Sie auf 
den Pfeil neben dem oberen „Custo 
mize.“ Nun wählen Sie „Hardware 
monitoring‘, woraufhin das Log- 
Fenster mit Echtzeitangaben auf- 
poppt. Hier wird mit sofortiger Wir- 
kung der echte Takt angezeigt. Wir 
empfehlen, diese Protokollfunktion. 
bei den folgenden Übertaktungs- 
versuchen stets geöffnet zu lassen. 


Kühlung verbessern 
Wird der Grafikkarte zu warm, 
limitiert dies ihr Taktpotenzial. 
Die auf den großen СЕЗ Калеп in- 
stallierten Dualslot-Referenzküh- 
ler lassen sich vom Riva Tuner zu 


einer höheren Drehzahl bewegen. 
Erfahrungswerte besagen, dass 70 
Prozent Lüftergeschwindigkeit im 
durchschnittlichen $pielersystem 
nicht herauszuhören ist. Einen an- 
deren Kühler zu benutzen, hat nur 
auf Karten unterhalb der 8800 GTS 
einen Sinn. Gerade die 8800 GT pro- 
fitiert aber deutlich von einer Modi- 
fikation, denn der Single-SlotKüh- 
ler wird bei Erhöhung der Drehzahl 
deutlich hörbar, die Kühlleistung 
bleibt aber relativ niedrig 


chritt für Schritt 

Zum Starten der Übertaktung rufen 
Sie wieder das Hauptmenü des Riva 
Tuners auf. Diesmal gilt der Klick je- 
doch dem Pfeil darunter (rechts ne- 
ben „Forceware detected‘). Wenn 
Sie nun „System settings‘ wählen, 
finden Sie sich im Übertaktungsme- 
nü wieder (siehe Bild links). „Enable 
driverlevel hardware overclocking" 
hat eine Meldung zur Folge, die Sie 
ши „Detect now“ kommentieren 
können, wenn Sie sonst kein OC- 
Tool im Hintergrund laufen haben. 
Jetzt haben Sie Zugriff auf die drei 
Taktregler (GPU, ALUS und VRAM). 
Wichtig: Der Haken bei „Link 
оска" muss weichen, sonst ist der 
ALU-Takt weiterhin an den Rest der 
GPU gekoppelt. 


Richtwerte für ALU-OC 

Links unten schen Sie eine Tabelle 
der getesteten Grafikkarten. Esist of- 
fensichtlich, dass das Taktpotenzial 
der Shader-ALUS zwischen verschie- 
denen Modellen stark schwankt. Die 
Topkarten laufen bereits nahe der 
technischen Limits, die sich aus dem 


Fertigungsprozess, den damit mögli- 
chen Spannungen und der Kühlung 
ergeben. Die 2.000-MHz-Grenze wird 


Arbeitsmaterial 
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nicht einmal von der G92basierten 
Geforce 8800 GT geknackt. 1.836 
MHz bleibt im gesamten Testfeld 
eine nicht überschreitbare Barriere. 
Ist eine Grafikkarte schon ab Werk 
mit 1.512 MHz versehen (wie 8800 
GT und Ultra), ist prozentual am 
wenigsten herauszuholen. Dennoch: 
Falls Sie den Grafikchip konventio- 
nell mit gekoppelten Einheiten über- 
takten, bleibt etwas Shader-Potenzial 
auf der Strecke. 


94 Prozent mehr Shader- 
Leistung durch OC 

Deutlich besser sieht es bei den ab- 
gespeckten Karten bis einschließ- 
'h der Geforce 8600 GT aus. Die 
Loweost.Derivate 8400 GS und 
8500 GT verfügen über nur 16 
Skalar-Prozessoren à 918 MHz. Das 
Taktpotenzial ist gigantisch: Unsere 
8500 GT läuft noch mit 1.782 MHz 
stabil. Ohne die Möglichkeit, die 
ALUs separat zu übertakten, läge 
viel Potenzial brach, denn mit syn- 
chroner Übertaktung arbeiten die 
Shader-Prozessoren „nur“ mit 1.512 
MHz (+65 Prozent). Mit 1.782 MHz 
verfügt die 8500 GT fast über den 
FLOP-Durchsatz einer 8600 GT mit 
doppelt so vielen АШУ (32) und 
1.188 MHz Arbeitstakt. 


Stabilitätstests 

Besonders shaderlastige Applika- 
tionen zum Testen der Standhaftig- 
keit sind der 3D Mark 06, der Fur- 
Rendering-Benchmark von Ozone 
3D und, ganz praxisnah, Crysis 
Sie quittieren zu hohen Takt oder 
mangelhafte Kühlung früher als die 
meisten anderen Anwendungen mit 
Freezes und/oder Artefakten. Zum 
absoluten Worst-Case werden die 
ie die Bedingungen 
mittels Super Sampling-FSAA (etwa 
2x2) weiter verschärfen. Dieses 
ich über den Nhancer (www. 
nhancer.com) aktivieren. Ein Freeze 
durch zu viel Takt zwingt Sie unter 
Windows XP fast immer zu einem 
Reset, Vista hingegen beherrscht 
die Kunst des Weckens. 


Tests, wenn 


lässt 


Des Tweakers Lohn 

Crysis spricht dank ausgiebiger 
Nutzung von PixelShading sehr 
gut auf mehr Arithmeukleistung 
an. Die ab Werk relativ hüftlahmen 
G86-Karten werden durch 
ALU-Übertaktung zu neuen Leis 
tungsregionen getrieben. 94 
prozentige Erhöhung bei der 8500 
GT resultiert in 46 Prozent höheren 
Fps. Werden außerdem Chip- und 


тепе 


итми 
Texture Mapping Unit, zuständig für 
die Texurlerung von Polygonen; die 
Leistung wird in Fülrate angegeben. 

в (ShaderJALU 
Arithmetic Logical Unit, berechnet 
innerhalb der GPU die anfallenden 
Arithmetik-Aufgaben (Shader) 

B Shader 
Steuerprogramm für einen Grafikchip 
mit Anweisungen für jedes Pixel bzw. 
jeden Eckpunkt 


Speichertakt angehoben, gipfelt 
die Leistungssteigerung in beacht- 
lichen 75 Prozent. Bei der 8400 G: 
springt real weniger heraus, da das 
nur 64 Bit breite Speicher-Interface 
stark limitiert. Auch bei der „alten 
8800 GTS mit 640 Mißyte VRAM 
lohnt das Tuning, die maximale 
Übertaktung hebt sie auf das Leis- 
tungsniveau der 8800 CHE 


Die Kür: BIOS-Flash 
Optional können Sie den getesteten 
Maximaltakt dauerhaft festlegen, 
indem Sie das VGA-BIOS modifizie- 
ren. Dazu eignet sich das Tool Nibi- 
tor. Über ‚Tools‘, „Read BIOS“, ze 
lect Device“ wählen Sie zuerst Ihre 
Karte, gefolgt von einem weiteren 
„Read BIOS“, dann aber „Read into 
Nibitor*. Nun dürfen Sie unter dem 
Reiter „Clockrates® die Taktfrequen- 
zen anpassen. Speichern Sie vorher 
jedoch das unmodifizierte BIOS ab. 
Jetzt brauchen Sie noch ein boot- 
fähiges Medium (www.bootdisk. 
com) und starten damit die DOS- 
Eingabeaufforderung. 


Vorher gilt es jedoch, das Tool NV- 
Flash herunterzuladen. Dessen Da- 
teien kopieren Sie zusammen mit 
der Sicherung des Original-BIOS 
und der modifizierten Datei mit auf 
das Medium und booten. Geben Sie 
nun „nvflash name ron" (ohne An- 
führungszeichen) ein. „Name“ steht 
dabei für das soeben modifizierte 
BIOS, etwa „осот“. Die folgen- 
de Abfrage bestätigen Sie mit „z“ 
(steht für „у? und damit „yes“ beim 
englischen Tastaturlayout), worauf- 
hin der Flashvorgang startet. Nach 
einem Neustart haben sich die ge- 
änderten Bytes verewigt. Natürlich 
läuft die Grafikkarte durch das Fla- 
shen nicht schneller als durch die 
Übertaktung mit einem Tool. Letz- 
teres wird dadurch aber obsolet. = 

Raffael Vötter 


Praxis | Shader- 


uning 


Shader-OC: Unterklasse 


Ise 
БАЛАР 


18600 GT: Durch ALU-OC sind 25 % mehr Fps möglich. 
18500 GT: Reines ALU-OC bringt satte 46 % mehr Leistung, 
18400 GS: Die Speicherbandbreite limitiert stark, 


Minimum ps 
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Settings: C20 6750 (2,66 GHA), 2x 1 Сда DDR2-800, Win XP x86, FW 105.09 @ H 


OC: Mittel-/Oberklasse Е 
18800 Ultra: ALU-OC resultiert in fünf Prozent mehr Leistung. |Minimum-Fps 


18800 GTX: ALU-OC setzt acht Prozent Leistung frei 
18800 GTS: ALU-OC bringt bis zu 15 Prozent mehr Fps. 
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H D 11.024x768, 
Leistung: 8600 GT 
9 №6 Carbon ist sehr shaderlastig. ту 
A Werden die АШ nicht übertaktet, steigt die Leistung kaum. 

A Die maximale Übertaktung setzt 25 Prozent Leistung frei. |Minimum-Fps 
№5 Carbon v1.4, Salazar Street 
Bessere рз | D Pinas e 


Settings: C20 870 (2,66 GHA), 2 бу DDR2-ADD, 1365P, Win УР 186 
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Komplett-PCs gibt's 
in jedem Supermarkt. 
Doch der wahre 
Gamer baut sich sei- 
пеп Computer selbst 
zusammen und spart 
dabei bares Geld, 
wenn er sein Werk 
anschließend nach 
allen Regeln der 
Kunst übertaktet. Wir 
begleiten Sie Schritt 


für Schritt auf Ihrem 


Weg zur günstigen 
Spielemaschine. 


ACHTUNG: 


Айе Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 
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Eigenbau 


ГО 


in billiger Spielerechner? 
Das klingt nach einem 
A в 

" widerspruchinsich, spiele- 


taugliche Leistung hat schließlich 
ihren Preis. Und doch ist es möglich, 
ein potentes System zu den Kosten 
eines faden Büro-PCs zu zimmern - 
Overclocking sei Dank. Wir verra 


ten Ihnen, welche Komponenten 


sich besonders gut eignen, wie 
Stück für Stück zusammen- 
ie tun müssen, um 
eigerrechner eine 
;g-Maschine zu machen. 


und was 


aus diesem Ei 


Unser günstiger ОСРС zum Selber- 
machen bildet den Auftakt zu einer 


neuen Praxis$erie, in der wir regel- 
mäßig ein System für einen spe- 
ziellen Einsatzzweck 


Dabei mı 


zusammen- 


stellen. ss nicht immer 


Höchstleistung im Vordergrund ste- 
hen; sollten Sie spezielle Wünsche 


haben, schreiben Sie uns einfach 


an redaktion@pegh.de. Wie wäre es 
nem stillen HTPC, dem 
tver oder auch 


etwa mit 
sparsamen Homes 
einem modischen Design-Rechner? 


Das Ziel steht fest, unser Lastenheft 
ist kurz: Wir wollen einen möglichst 
günstigen Rechner aufsetzen und 


ihn per Overclocking in eine Spiele- 


maschine verwandeln. Der Gi 
preis für alle Komponeı 
der Region eines Bürorechners lie- 
gen, also bei etwa 450 Euro. Alter- 
nativ stellen wir noch ein etw 


ten sollt 


s teu- 
reres Modell mit Gerätschaften der 
Mittelklasse zusammen. Übertakt- 
barkeit zum günstigen Preis lautet 
in beiden Fällen die Maxime, auf 
Luxus wie exquisite: 
geringe Lautstärke verzichten wir. 


Solch niedrige Ansprüche erleich- 
tern die G 
30 
ist 


häusewahl: Sharkoons 


iuro teures Rebel 9 Economy 
wenig klapprig, bietet aber 
genug Platz, unter anderem für vier 
120-Millimeter-Lüfter - genau das, 
Value-Edi- 
tion bringt für 15 Euro Aufprei 
iposanten Ventil 
Seitenwand mit, auf den wir jedoch 
eines geregelten Luft- 
‚sen erzeugen 
wir im Billigsystem mit zwei Air- 
Guard-Lüftern v 


was wir brauchen. Di 


ог in der 


n Revoltec zum 


Kurs von unter 5 Euro, Ein besseres 
Verhältnis aus Lautstärke und För- 
derleistung zeichnet die S-F 


von Scythe aus, die wegen des 


ren Preises aber nur in unser Mittel 
и hält. Das Netz- 
teil muss keine Geforce 8800 Ultra 
befeuern, die 45 Euro teure 400- 


esystem Einzu 


Watt-Version aus Be quiets Straight- 
PowerLinie daher genug 
Leistung bei stabilen Spannungen. 


liefert 


Selten fanden Overclocker solch ein 
verlockendes Angebot wie derzeit 
bei Intel: Von den billigsten Dual- 
согев der Pentium-Reihe bis zum 
neuen Yorkfield lässt fast jeder Pro- 
zessor mit Core-Architektur gchö- 
rige Taktsteigerungen zu. Bei AMDs 
КВ sind die Reserven in der Regel 
etwas geringer, während die kom- 
mende Phenom-Revision erst noch 
wie viel Taktpoten- 
zial in der K10-Technik steckt. Um 


unser Budget nicht zu sprengen, 
greife 
zum Pentium E2180 für 65 


wir beim kleineren Rechn 


Veore 
Versorgungsspannung des Prozes 
sors. Sie kann beim Overclocking 

im BIOS erhöht werden, um bessere 
Taktraten zu erreichen. Dadurch 
steigen Abwärme und Strombedarf. 
FSB 

Frontside-Bus. Verbindung zwischen 
Intel-Prozessor und Mainboard- 
Chipsatz/RAM. Aus dem Produkt von 
Multiplikator und FSB-Takt ergibt 
sich der Gesamttakt der CPU. 


— PDF: Artikel zum Thema ОС 
PDF: Marktübeı 


Sharkoons Rebel 9 Econo- 
ту ist nicht perfekt ver- 
arbeite, das dünne Blech 
neigt zu Vibrationen. Wenn 
ез aber ausschließlich um 
Preis und Leistung geht, 
spricht nichts gegen dieses 
Gehäuse. Beim Netzteil 
hingegen sollten Sie nicht 
nur auf das Preisschld ach- 
ten: Billigmodelle liefern 
oft instabile Spannungen 
und fallen gem mal aus. 


Einsteiger 0C-System Preis 
Prozessor [intel Pentium Dualcore E2180 (2,0 GHz) 65€ 
(CPU-Kühler [Xigmatek HDT-51283 (Multisocke) 30€ 
[Mainboard Gigabyte GA-P35-D53 (Intel P35) EG 
Ram МОТ 2x 1 GiByte DDR2-800 (206400) 35€ 
Grafikkarte [Nvidia Geforce 8600 GT 512 Mißyte 806 
Festplatte Samsung 522004С (SATA, 200 СВуе186 GByte) ET 
DVD-ROM [DVD-Brenner (SATA) 5E 
Медеї Be quiet Straight Power ЕУ 20007 45€ 
Gehäuse Sharkoon Rebel 9 Economy ЕЗ 
Die 2x Revoltec Air Guard 120 mm 10€ 


Gesamt: 


2506 


Der preiswerte Einseiger-PC beschränkt sich auf das Wesentliche, günstiger geht es 


kaum noch. Allenfalls beim Mainboard können Sie noch ein paar Euro sparen, indem 
Sie beispielsweise zum Biostar Tforce TP35D2-A7 greifen: Es bietet de wichtigsten 

OC-Funktionen und ist ab etwa 70 Euro erhältlich, Wer auf den DVD-Brenner verzich- 
ten kann, kommt mit einem reinen Lesegerät nochmals 10 bis 15 Euro billiger davon. 


der sich von seinen 2,0 


2 pro- 
blemlos auf 3,2 GHz bringen lässt; пег 
mit etwas Fingerspitzengefühl ist nur Karten mit zweistelligem Preis 


ter gut in unserem Midrange-Rech- 
‚acht. Im Lowcost-PC kommen 


noch deutlich mehr möglich. Von infrage. Hier bietet sich die Geforce [Mitelklasse-0c-System, Preis 
Natur aus bessere Performance lie- 8600 GT an, die annähernd die Leis- [Prozessor Intel Core 2 Duo E4500 (2.2 GHz) NE 
fert im Mittelklasse-PC der E4500  tungeiner fast doppelt so teuren GTS [CPU-Kühler _ [Xigmatek HDT-51283 (Multisockel) 30€ 
mit seinem größeren L2-Cache. Der erreicht. Weitere OC-Empfehlungen [Mainboard __ [Gigabyte P35-DS3P (Intel P35) 10€ 
Chip kostet nicht mehr als die klei nennt die Tabelle rechts unten. ВАМ МОТ 2x 1 Gißyte 0082-80 (PC6400) 35€ 
васвос beer Gates [AMD Radeon HD3B50 512 МВИЕ 15E 
Я S Festplatte [Samsung SP2ODAC (АТА, 200 GByte/186 Ву] 506 

et viel OC-Potenzial, imposante 3,3 Л 3 
кым Se DVD-ROM |DW-Bremer АД) 5E 
СНЕ schafft er bei guter Kühlung. Schon mit 50 Euro sind Sie dabei ine = 
EN тепа E nach (Gehäuse [Sharkoon Rebel 9 Economy 306 
Letztere steuert ein Xigmatek HDT- einem stabilen. Sockel775-Board CG А ТТИ ET 
51283 bei. Dieser Tower-Kühler lan- _ sind; Asrocks 4Coredual SATA2 eig- Gesamt me 


dete in unserem letzten Vergleichs- 
test zwar nur im Mittelfeld, weil er 
relativ laut zu Werke geht und bei 
geringer Drehzahl schwächelt. Er 
zeichnet sich aber durch hervor 
ragende Kühlleistung bei 12 Volt 
Lüfterspannung aus, ist mit den 
Pushpins schnell montiertund n 
lerweile für 30 Euro zu haben, Wär- 
meleitpaste natürlich inklusive. 


Eine GF8800 GT liefert genug Leis- 
tung für alle Spiele und lässt Takt- 
steigerungen um etwa 20 Prozent 
zu - aber nur für jene, die 220 Euro 
ausgeben wollen. Günstiger sind 
Sie mit einer Radeon dran, etwa der 
HD3850, die sich knapp unter dem 
Taktniveau ihrer großen Schwes- 


net sich aber kaum fürs Übertak- 
Billigsystem spen- 
dieren wir daher für 80 Euro das 
flexiblere Р35-053 von Gigabyte, 
das den Pentium sicher über die 
angestrebte nie bei 3,2 GHz 
treibt. Für ambitionierte OG-Expe- 
rimente, gern auch oberhalb eine 
FSB-Taktes von 400 MHz, sollte 
aber die 30 Euro teurere DS3P-Ver- 
sion sein: Deren BIOS hält deutlich 


ten. Unserem 


mehr Optionen bereit, außerdem 
Northbridge 
ser gekühlt. Obwohl wir un 
E4500 des Mittelklasse-PC 
GHz begnügen, ist mit dem so mög- 
lichen Feintuning auch mehr drin. 


wird hier bes- 
beim 


mit 3,3 


Beim RAM hingegen darf es güns- 


ige Massenware sein, etwa 


Für 600 Euro darf 


's schon ein wenig Luxus sein: Gigabytes P35-DS3P lässt gemein- 


sam mit dem Е4500 keine OC-Wünsche unerfült, die Radeon НОЗ850 spielt in einer 


anderen Liga als die Geforce des Einsteigersystems. Besonders ambitionierte Übert 


ter sollten aber zu 


anderem Speicher greifen, der auch DDR2-1066-Beirieb kl 


übersteht; maximale CPU-Kühlleistung verspricht ein Thermalright IFX-14 in Zusam- 


menarbeit mit bis 


Zu drei 140-Milimeter-Lüftern — oder gleich eine Wasserkühlung. 


[Grafikkarte 


[СРО (МН) auer 


Такс [остак [Takt JOC-Takt | Preis (Euro) 


Radeon HD3870 


775 [850 (+ 10%) [1125 [1280 (+ 14 90 | ca. 190 € 


Radeon HD38507 


512 [668 18201: 23 %) [828 [1020 23 %)]ca. 160€ 


Geforce 8800 610512600 


[730 (+ 22%) [900 [1060 (18 Yo) | ca. 220 € 


Geforce 8600 GT 


570 _|760{+ 41 %) |700 |900{+ 29%) [<а.856 


Айе Angaben Баз 
verstehen, einzeln 


ieren auf unseren Erfahrungen. Sie sind nur als Richtwerte zu 
е Exemplare können deutlich davon abweichen, 
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PC im 
Eigenbau 


Overclocking [рап 


[F] Enable low-Jevel hardware overclocking 
Core dock 


415 MHz 


[T Apply overclocking at Windows startup ауе 
‚Startup settings: 820MHz/1020MHz 


Overclocking profile settings 


a H H (Custom overclocking profie> z 


Die GPU und den Grafikspeicher dürfen Sie bequem von Windows aus übertakten, 
Sie sollten die komfortablen Schieberegler aber nur mit großer Vorsicht bewegen. 


CPU: Overclocking per BIOS 


Der für Intel- 


systeme so wichtige FSB- 
Takt verbirgt sich im BIOS leider nicht 
immer hinter dem Namen „CPU Host 
Frequency”. Zuwellen ist auch wie bei 
diesem Asus Commando nur von „CPU 
Frequency” die Rede, obwohl es um 
Чеп Frontside-Bus geht — irreführend. 
Meist müssen Sie die Einstellung der 
Taktfrequenz erst freischalten, beim 
Commando ist dazu die Funktion „Al 
Tuning” auf „Manual" zu stellen. Wenn Sie mehr zum Thema Overclocking erfahren 
wollen, empfehlen wir Ihnen die Lektüre der PDF-Artikel auf unserer DVD. 


тишин НИ 


"eet В [тола in соле 
ОС: Spieleleistung 8 
WC skaliert bei niedriger Auflösung mit dem CPU-Takt. EE 
E Der Crysis-CPU-Benchmark ist stark grafiklimitiert. 
В Das übertaktete System ist bis zu 50 Prozent schneller. Fra 
Zwei Spiele 
н>» o oo 20 зо a зо 
GO 
Dee TE 
| Overdocking-Taktraten. i J50 (+35 №) 


S 
ТТТ 


on 27 Bass) 


Settings: Сарла P35 DS3P; C2D E1500; 2.048 MByte 0082 800: Radeon НОЗВЫ Vata 32 В 


Blann 


ОС: Rechenleistung 


Der Cinebench R10 profitiert von Taktrate und L2-Cache. 
150 Prozent mehr Takt liefern auch 50 Prozent mehr Leistung. 


А Das OC-Ergebnis liegt auf dem Niveau des teureren E6850. 


Cinebench RIOX-CPU 
Bessere Fps |р 100 2000 3000 4000 sooo mm mm | 
fer 77775 5 | 
| 
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das DDR2-800-Kit von МОТ mit 2 
GiByte für 35 Euro. Dieses kommt 
auch in unseren OC-PCs zum Е 


satz. Den Arbeitsspeicher zu über- 
takten bringt nur ein kleines Leis 
tungsplus, spürbar wird diese 
Maßnahme erst bei einer Erhöhung 
der Taktfrequenz auf etwa 500 MHz, 
Damit sind bis zu fünf Prozent mehr 
Spieleleistung möglich, doch brau- 
chen Sie teureren Speicher, der die 
Einsparungen bei CPU und Grafik- 
karte zunichte macht. Wer dennoch 
mit höherem Speichertakt experi- 
mentieren möchte, sollte sich Aene- 
ons XTuneKits für DDR2-1066- 
Betrieb ansehen, die mit insgesamt 
2 GiByte ab 90 Euro zu haben sind. 


Der Zusammenbau 

Alle Komponentensind versammelt 
der Bau kann beginnen. Diese Auf- 
gabe können Sie bei Ihrem eigenen 
Projekt natürlich anderen überlas- 
sen, dank unserer Anleitung sollten 
aber auch Anfänger klarkommen. 
Die wichtigsten Schritte beschreibt 
die Bilderstrecke auf den folgenden 
Seiten - halten Sie sich am besten 
strikt an unsere Vorgaben, um die 
häufigsten Fallstricke zu umgehen. 
Beschaffen Sie sich gutes Werkzeug 
und Material wie Schrauben und 
Kabelbinder, sorgen Sie für gute 
Lichtverhältnisse am Arbeitsplatz 
und zögern Sie nicht, im Zweifel 
auch mal das Mainboard-Handbuch 
zu konsultieren. Wichtig: Vermei- 
den Sie den Kontakt mit Pins und 
offenen Leiterbahnen. Zudem ist es 
ratsam, sich vor der Arbeit zu erden, 
etwa indem Sie kurz einen Heizkör- 
per berühren; elektrische Entladun- 
gen können sonst den empfindsa- 
‘haden. 


men Bauteilen s 


Wenn alles zu Ihrer Zufriedenheit 
läuft und die bevorzugte Windows- 
Version samt Treibern installiert ist, 
sollten Sie Ihr Werk einem Stabili- 
tätstest unterziehen. Gut eignet sich 
der 3D Mark, der alle Komponenten 
gleichermaßen fordert. Besteht der 
PC diesen Test, sind Si 
die Leistungsspritze anzusetzen, 


bereit, um 


Ran an die Frequenzen! 
Unser Ziel sind höhere Taktraten 
für den Prozessor, die GPU und das 
VRAM. Die Grafikkarte ist relativ 
schnell versorgt: Mit dem Rivatuner, 
den Sie auf unserer Heft DVD oder 
über den WEBCODE 25RC finden, 
stellen Sie direkt unter Windows 
die gewünschten Frequenzen von 
Grafikchip (‚Core‘) und -speicher 


(‚Memory‘) ein. Das entsprechende 
Menü erreichen Sie über den „Си 
tomize“-Button, dort müssen Sie ein 
Häkchen vor „Enable low-level hard- 
ware overclocking" setzen. „Apply 
overclocking at Windows startup“ 
sorgt dafür, dass die gewählten Fre- 
quenzen auch nach einem Neustart 
erhalten bleiben. Tasten Sie sich 


vorsichtig an die von uns ermittel- 
ten Werte heran, die Sie in der Gra- 
fikkartentabelle finden. Mit etwas 
Glück und guter Kühlung erreichen 
Не auch noch bessere Ergebnis 


Intel-CPUs mit festem Multiplil 
tor lassen sich nur über den Front- 
le-Bus übertakten. Unser E2180 
multipliziert seine 200 MHz FSB- 
Takt mit 10 und kommt so auf 2 
GHz, für eine Übertaktung auf 3,2 
GHz muss der FSB also mit 320 
MHz laufen. Den E4500 betreiben 
wir mit 3,3 statt standardgemäßen 
2,2 GHz, was wir durch einen FSB- 
Takt von 300 MHz erreichen, Das 
FSB-Doping ist im BIOS des Gig: 
byte-Boards über die Option „CPU 
Host Frequency" schnell getan - 
für diese Taktraten brauchen die 
Prozessoren allerdings mehr Saft, 
weshalb Sie außerdem die Kern- 
spannung (Vcore) per „CPU Vol- 
tage Control“ auf 1,35 Volt setzen 
müssen. Damit steigt leider unver- 
meidlich die Temperatur, in unse- 
ren Tests blieb sie aber stets unk: 
etwas Glück kommt Ihr 


tisch. 3 


Exemplar auch mit weniger Span- 
nung aus, was neben der Temper: 
tur den Stromverbrauch zähmt und 
der Lebensdauer zugute kommt. 


Lohn der Mühen 

Erreichen wir mit unseren OC-PCs 
tatsächlich die Leistung teurerer 
Rechner? Wir scheuchen das М 
telklassemodell durch einen Bench- 
mark-Parcours. Die 50-prozentige 
Übertaktung der CPU liefert eine 
ebenso große Verbesserung im 
RenderingProgramm Cinema 40, 
in dem der E4500 nun einen E6750 
Den gleichen Sprung 
beobachten wir bei World in Con- 
flict, während sich das eher GPU- 
limitierte Crysis um gut ein Drittel 
steigert. Insgesamt liegt die Lei 
tung im Bereich eines E6850 samt 
HD3870, so gesehen eine Ersparnis 
von 150 Euro. Gratis hinzu kommt 
der Erfahrungsgewinn durch den 
Eigenbau - und die Erkennu 
dass ein billiger Spielerechner kein 
Widerspruch in 


übertrifft, 


h sein muss, > 
Henner Schröder 


Intel-CPU einsetzen 


AMD-CPU einsetzen 


Bei AM2-CPUs befinden sich die 
Kontaktbeinchen weiterhin am 
Chip. Auch hier gilt: Lassen Sie 
Чеп Prozessor ohne viel Druck in 
den Sockel gleiten. In Bild B se- 
hen Sie die übereinstimmenden 
Markierungen auf dem Prozessor 
und dem Sockel 


Die Prozessor- und die Kühlermontage sollten idealerweise bei 
ausgebautem Mainboard erfolgen. Berühren Sie bei diesem 
Schritt wenn möglich keine Bauteile auf dem Board und fassen 
Sie nicht auf die Oberfläche der CPU - Fettreste würden die 
Kühlleistung beeinträchtigen. In Bild C sehen Sie die Ausrichtung 
des Prozessors, die Kerben des Chips müssen mit denen des 
Sockels übereinstimmen. Legen Sie den Prozessor vorsichtig auf 
den Sockel, da die feinen Beinchen sehr empfindlich sind 


Wärmeleitpaste auftragen 


Wärmeleitpaste besitzt in der Regel bessere Kühlei 
genschaften als ein Wärmeleitpad. Tragen Sie einen 
Tropfen auf dem CPU-Gehäuse auf und verteilen 
Sie die Paste gleichmäßig auf der Kontaktfläche. 
Vorsicht: Zu viel Wärmeleitpaste mindert die Wärme 
abfuhr. Die Menge in Bild B ist richtig bemessen 
und die Paste ist so dünn aufgetragen, dass die 
Oberfläche des Prozessors etwas durchscheint. 


Die Sockel-775-Kühlermontage mit Pushpins ist 
schnell erledigt. Setzen Sie den Kühler auf das 
Mainboard (D) und schauen Sie von unten, ob 

alle vier Plastikpins in den Montagelöchern sitzen. 
Anschließend müssen Sie die Pins (Е) durch das На, 
teloch (alle Pushpins müssen gegen die Pfeilrichtung 
gedreht sein) drücken und mit dem Spreizstift (F) fi 
егеп. Zum Lösen des Kühlers müssen die Pushpins 
in Pfeilrichtung (G) gedreht werden. 
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Die AM2-Kühlermontage ist wesentlich des Haltebügels ist zwar per se relativ 
einfacher als beim Sockel 775, da der hoch, prüfen Sie aber auf jeden Fall, ob 
Kühler an dem verschraubten Halte beide Halterungen richtig eingehakt sind 
rahmen eingehängt wird. Nach dem Ein Tipp: Drehen Sie den Kühlblock vor 
‚Auftragen der Wärmeleitpaste setzen Sie der Fixierung leicht auf dem Prozessor, so 
Чеп Kühlblock gleichmäßig auf de CPU verteilt sich die Wärmeleitpaste noch et- 
und haken beide Laschen in die vorgese- маз gleichmäßige auf der Kontaktfläche. 
henen Haltenasen ein. Der Gegendruck Vergessen Sie das Lüfterkabel nicht. 


Multisockel-Kühler bringen in der Regel manchmal leicht verklebt und muss mit 
ihre eigene Befestigung mit. Allerdings sanfter (1) Gewalt gelöst werden. Nach 
muss dazu eventuell eine Halterung der Montage der neuen Halterung (H) 
auf der Rückseite des Mainboards wird der neue Kühler auf dieser befestigt. 
(В) demontiert werden. Bei unserem Multisockel-Kühler richten sich besonders 
Beispielboard ist der Halterahmen (A) mit an erfahrene Bastler. Wenn Ihnen schon 
der Backplate (В) verschraubt. Entfemen die normale Kühlermontage Schwierigkei 
Sie die Schrauben (С) und lösen Sie den ten bereitet, sollten Sie diese Kühler nicht 


Halterahmen und die Backplate. Diese ist selbst montieren, 


Т Speicher einsetzen 


Eigentlich simpel, dennoch eine häufige 
Fehlerursache: falsch eingebauter Speicher 
(A). Die Kerbe des Speichers (B) und die 
des Sockels müssen übereinstimmen. 
Lassen Sie das Modul in die Führung 
gleiten und drücken Sie es mit genug Kraft 
in den Slot. Ғаѕѕеп Sie das Modul dabei 
nur an den Rändern ап, da die Chips sehr 
empfindlich sind, 
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Mit einer Flachzange (C) sollten Sie die 
Mainboardhalterungen fest verschrau- 
ben. Testen Sie vorher unbedingt, welche 
Schrauben in die Halterungen passen, 
ба eine verkantete Schraube meist ein 
erneutes Ausbauen des Mainboards 
erfordert. Verwenden Sie darüber hinaus 
alle vorgesehenen Bohrungen (meist 
sechs oder neun) des Mainboards. 
Verwenden Sie auf keinen Fall mehr 
Schraubensockel, als Bohrungen im 
Board vorhanden sind; ein nicht korrekt. 
montiertes Mainboard kann Instabilitä 
ten hervorrufen, Schrauben Sie erst alle 
Halterungen (F) leicht in das Gewinde 

= erst, wenn alle Schrauben eingedreht 
sind, können Sie diese der Reihe nach 
anziehen, Vergessen Sie nicht die Blende 
für die Ein- und Ausgänge. 


Viele Mainboards sind mit einem billigen 
und lauten Kühler ausgerüstet. Einige 
Modelle sind verschraubt (A) oder mit Hal 
testiften (G) befestigt. Schrauben Sie den 
alten Kühler ab (C) oder lösen Sie mit einer 
Spitzzange vorsichtig von hinten auf dem 
Board die Plastikhalterungen. Anschlie 
Bend wird der neue Kühler ähnlich wie ein 
Multisockelmodell montiert. Wichtig: Da der 
Chipsatz-Chip keinen Schutzdeckel besitzt, 
müssen Sie extrem sorgfältig und vorsichtig 
arbeiten, da die spröde Struktur des Chips 
bei zu viel Druck an den Seiten (bei einem 
verkanteten Kühler) brechen kann. Auch 
der Chipsatz benötigt Wärmeleitpaste. 

Beim Entfernen eines alten Wārmeleitpads 
arbeiten Sie am besten mit einem kleinen 
Spachtel aus Plastik — Metallgegenstände 
sind zu gefährlich, 
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Festplatten und Laufwerke einbauen 


Unter Punkt A sehen Sie zwei Festplatten. 
Die obere hat noch einen alten PATA-, die 
untere einen SATA-Anschluss — PATA-HDs 
müssen noch gejumpert werden. Bei den 
älteren Modellen kann nur ein herkömm- 
liches Stromkabel angeschlossen werden, 
bei den neuen Modellen haben Sie manch- 
mal die Wahl zwischen dem herkömm- 
lichen und dem SATA-Stromanschluss, 
Schließen Sie hier nur ein Stromkabel ап. 


Bei herkömmlichen Gehäusen ist der 
Netzteileinbau relativ profan: Netzteil in 
das Gehäuse stecken, vier Grobgewinde 
schrauben hineindrehen — fertig. Manche 
Gehäuse sehen aber auch den Einbau 
des Netzteils von hinten vor. In diesem 
Fall müssen Sie zuerst den Halterahmen 
ат Gehäuse (A) lösen und das Netzteil in 
das Gehäuse schieben (B). Nun müssen 
Sie den Rahmen auf dem Netzteil мег 
schrauben (C) und anschließend diesen 
noch am Gehäuse fixieren (D). Nutzen 
Sie die originalen Gehäuseschrauben mit 
Grobgewinde. 


Positionieren Sie die Festplatte vorsichtig 
(B) im Halterahmen und verwenden Sie 
zur Befestigung Grobgewindeschrauben. 
Die Schrauben müssen sich ohne Gewalt 
in das Gewinde drehen lassen. Optische 
Laufwerke (D) werden mit Feingewinde: 


schrauben befestigt. Ziehen Sie diese erst 
leicht an und schieben Sie das Laufwerk so 
in den Einbauslot, dass es bündig mit der 


Front des Gehäuses abschließt. 


Richten Sie den CPU-Kühler (A) so aus, dass die 
warme Luft zum Netzteil (oben) oder zum Ge- 
häuselüfter (links) geblasen wird. Gehäuselüf- 
tern (B) liegen Halteschrauben in der Regel bei. 
Mit diesen können passende Modelle in we- 
тїдеп Minuten mit dem Gehäuse verschraubt 
werden. Zwei Gehäuselüfter (C) sollten einen 
Luftstrom durch das Gehäuse blasen. 
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Stromanschlüsse 


Aktuelle Intel-Mainboards haben einen Феде Grafikkarte beliegen. Neue 
4-Pol-Lüfteranschluss (B). Auf diesen Mainboards benötigen einen 24-poligen 
passen aber auch Standard-3-Pol-Lüfter  Stromstecker (D). Im Bild ist der Anschluss 
— in diesem Fall kann es allerdings sein, modular aufgebaut, so ist das Netzteil 


dass nicht alle Funktionen der Mainboard-  abwärtskompatibel. In unseren Praxistests 
Lüftersteuerung (falls vorhanden) genutzt haben wir bislang noch keine Nachteile 
werden. High-End-Grafikkarten (C) benö- festgestellt, wenn ein B-Pol-Zusatzstrom 
tigen bis zu zwei Stromanschlüsse, falls Ihr anschluss (E) nur mit einem passenden 
Netzteil keine zwei PCI-E-Kabel (F) besitzt, — (die Fassung ist verwechslungssicher) 
können Sie die Stromadapter benutzen,  4-Pol-Kabel gespeist wird. 


Beim Zusammenbau kann es besonders 
bei sehr großen (A) Grafikkarten (Geforce 
8800 Ultra) zu Platzproblemen kommen. 
Hier hilft meist nur die Umpositionierung 
der Festplatte. МИ Grafikkarten, bei de 
nen die Stromanschlüsse zur Seite zeigen 
(B), gibt es die wenigsten Probleme. 
Sorgen Sie für eine saubere Kabelführung 
(C, D). Die lokalen Hitzestaus werden so 
reduziert und lose Kabel können nicht 
aus Versehen den CPU-Lüfter blockieren. 
Von links nach rechts (E) ein Größenver- 
gleich von Grafikkarten: Geforce 8600 
GTS, 8800 GTX und 8800 Ultra. 


Kabel für USB, Firewire und Gehäuseschalter anschließen 


Bei einigen Gehäusen sind die Stecker für 
USB und Audio als einzelne Kabel ausge 
führt (A). Hier finden Sie im Mainboard: 
handbuch die richtige Belegung, Ebenfalls 
im Handbuch ist die korrekte Position 

für Reset- und Powerschalter sowie für 
Power- und HD-LED beschrieben. Sollten 
die LEDs nicht leuchten, müssen Sie die 
Stecker herumdrehen. 
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Viele von uns haben 
ein privates draht- 
loses Netzwerk zu 
Hause, doch nicht 
alle machen sich 
über die nötige Ab- 
sicherung Gedanken. 
Wir geben Ihnen die 
nötigen Informatio- 
nen an die Hand, um 
sich erfolgreich gegen 
Eindringlinge von 
außen zu schützen. 


 DSL-Manager 
WEBCODE 25XT (service. 
tonline.de/c121701371221 
12703722.htmi) 

DU-Meter 

wwen. dumeter.com 
Windows-WPA2-Patch 
WEBCODE 25XU (mw. 
mierosoft.com/downlaadsl 
details. aspx?familyid=662bb74d- 
е7с1-4886-05ве-145923414483 
&displaylang=de) 


BWLAN 
Wireless Local Area Network, 
deutsch: Drahtloses lokales 
Netzwerk 


в Verschlüsselung 
Daten werden nicht im Klartext, 
sondern in einer veränderten 
Form übertragen. Ohne den 
entsprechenden Schlüssel (oder 
Code) st ein Entschlüsseln nicht 
möglich 
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rahtlose Netzwerke sind 
groß im Kommen und 
immer mehr Anwender 


entscheiden sich dafür - mit der 
steigenden Anzahl an Laptops in 
privaten Haushalten steigt auch die 
Zahl der drahtlosen Netzwerke. Vie- 
le Anwender wollen beim Surfen 
auf den Luxus der Wohnzimmer- 
couch nicht mehr verzichten und 
entscheiden sich bewusst für ein 
drahtloses Netzwerk - Komfort is 

schließlich etwas Feines. Wer je- 
doch sorglos den WLAN-Router des 
Providers anschließt, läuft Gefahr, 
unwissentlich Opfer eines unbefug- 
ten Zugriffs von außen zu werden. 


Das offene Scheunentor 


Denn so, wie Sie das drahtlose Netz- 
werk sehen, tun dies auch andere. 
Ihre Nachbarn zum Beispiel, oder 
zufällig auf der Straße an Ihrem 
Fenster vorbeifährende Personen. 
Ein drahloses Netzwerk ist prinz 
piell ein offenes Scheunentor und 
es bedarf einigen Aufwandes, um 
dieses zu schließen. Neben der Ge- 
fahr einer in Ihrem Namen begange- 
nen Straftat (siehe Extrakasten auf 
der rechten Seite) steht auch Ihre 
Privatsphäre auf dem Spiel. Wenn 


Sie beispielsweise Ihre privaten 
Ordner im Netzwerk freigegeben 
haben, um auch von anderen Com- 
putern bequem darauf zugreifen zu 
können, hat ein Eindringling leich- 
tes Spiel. Grundsätzlich gilt: Kein 
Schutz ist zu 100 Prozent sicher 
= will jemand unbedingt Zugriff auf 
Ihre Daten haben, dann wird er dies 
auch früher oder später schaffen, 
Gegen Trittbreitfährer, die lediglich 
die Unwissenheit der anderen aus- 
nutzen, können Sie sich allerdings 
erfolgreich wehren. 


Die allerwichtigste Sicherheits- 
maßnahme ist die Verschlüsselung 
sämtlichen Datenverkehrs. Moderne 
WLAN-Karten beherrschen bereits 
seit Jahren zumindest Verschlüsse- 
lung per WEP-Standard, neuere Ge 
räte der 802.11gGeneration auch 
die Verschlüsselung рег WPA oder 
gar WPA2 (siche Extrakasten). Fin- 
den Sie also zunächst heraus, wel- 
che Verschlüsselungstechnologie 
Ihre drahtlose Netzwerkkarte unter- 
stützt. In der Regel finden Sie diese 
Information im Handbuch oder 
auf der Webseite des Herstellers. 
Grundsätzlich gilt: Netzwerkkarten 


der 802.11b-Generation (11 MiBit/s) 
unterstützen in der Regel lediglich 
den WEP.Standard, gleiches gilt 
für einige wenige ältere drahtlose 
Netzwerkkarten der 802.11g.Gene- 
ration (54 MBit/s). Neuere drahtlo- 
se Netzwerkkarten der 802.11gGe- 
neration unterstützen bereits den 
WPA Standard und ganz neue Mo- 
delle bereits den WPA2 Standard. 
Geräte der 802.11n-Generation 
müssen den WPA2Standard eben- 
falls unterstützen. 


Als Nächstes überprüfen Sie Ihren 
Router oder Access Point. Oft las- 
sen sich ältere Geräte per Firmware- 
update auf den aktuellen Stand 
bringen, der unter Umständen auch 
eine bessere Verschlüsselung mit 
sich bringt, Prüfen Sie also zunächst 
auf der Homepage des Herstellers, 
ob eine neuere Firmware verfügbar 
ist und nehmen Sie gegebenenfalls 
eine Aktualisierung vor. Anschl 
Bend steht dem Aktivieren der Ver- 
schlüsselung nichts mehr im Wege. 
Merken Sie sich das Passwort gut 
und verwenden Sie nichts zu Offen- 
htliches, wie beispielsweise den 
Namen des Netzwerks oder Ihre Te- 
Nefonnummer. 


und Vista 


Arbeitsmaterial 


п Windows XP Service Pack 3 
Release Candidate 
Vans. mirosof.com | wawpegh.de 
PCGH-WEBCODE 252H 


M Windows Vista Service Pack 1 
Release Candidate 
vaan.microsof.com | wawpegh.de 
PCGH-WEBCODE 252 (3280) 
PCGH-WERCODE 252K (64 Bi) 


M wichtige Vista-Updates. 
www microsoft com | waw-pegh.de 
PCGH-WEBCODE 2514 
PCGH- WEBCODE 2515 
PCGH-WEBCODE 2516 
PCGH-WEBCODE 2517 
PCGH-WEBCODE 2578 


M Wichtige XP-Updates 
wwe microsoft com | мили рее 
Klassentreiber HD-Audio: 
PCGH-WEBCODE 252M 
Internet Explorer 7: 

PCGH-WEBCODE 252P 

Windows Media Player 11: 
PCGH-WEBCODE 252R 

Senice Pack 1а (deu) für Windows XP 
PCGH-WEBCODE 2520 


Betriebssystem noch ohne diese 
Erweiterung, verweigert auch das 
neue Service Pack den Dienst, Für 
den Fall der Fälle haben wir den 
Download der deutschen Version 
des $Pla im Arbeitsmaterialkasten 
per Webcode hinterlegt 


Windows XP SP3 ВС! - da 

fehlt doch was? 

Leider sind nicht nur neue Funktio- 
nen hinzugekommen, mindestens 
ein altes Feature musste auch ge- 
strichen werden: Das Adressfeld, 
welches Sie sich in der Taskleiste 
einrichten konnten, um direkt und 
Ohne einen Browser aufrufen zu 
müssen eine Internet- oder Netz- 
werkadresse eingeben zu können, 
nicht mehr. Vermutlich 
musste Microsoft dieses Feature als 
Reaktion auf die Beschwerde ande- 
rer Browserhersteller entfernen, um 
die Verflechtung von Browser-Funk- 
tonalität und Betriebssystem zu 
gern. Zudem fehlt unverständ- 
herweise das Update Microsoft- 
KB888111. Dabei handelt es sich um 
den HD-Audio-Klassentreiber. Die- 
ser liegt zwar den Treiberpaketen 
beispielsweise von Realtek bei, dürf- 
te aber unserer Ansicht nach auch 
gern in einem finalen Service Pack 
enthalten sein. Weiterhin nur sepa- 
rat können Sie den Media Player 11 
und Internet Explorer 7 beziehen - 


existiert 


уеп 


unsere WEBCODES 257Р und 25ZR 
im Kasten „Arbeitsmaterial* helfen 
dabei. Nicht helfen können wir lei- 
der in Sachen Direct X 10. Hier will 
Mircosoft den offenbar großen Auf- 
wand nicht mehr investieren und 
ХР für die neue API fit machen. 


Windows ХР SP3 RC1 - In- 
stallieren oder warten? 
Angesichts der praktischen Zusam- 
menfassung der meisten relevanten 
Updates und des bislang reibungslo- 
sen Betriebs spricht nichts dagegen, 
dass auch Sie das Service Pack 3 in- 
stallieren, wenn es verfügbar wird 
= zumal Sie es über die Windows- 
Update-Funktion sowieso geliefert 
bekommen. Auch falls Microsoft 
das Service Pack 3 für Windows XP 
bis Anfang Januar noch nicht fina- 
lisiert hat, können Sie - wie immer 
auf eigenes Risiko - durchaus schon 
eine eirca zwölf Minuten dauernde 
Installation des Release Candidates 
wagen. Allerdings zeigen die Bench- 
marks keine Performance Vorteile, 
die über die üblichen Messschwan- 
kungen hinausgehen und in unse- 
тет Test trat der PC Mark 05 den 
Dienst nur mit Startparameter , 
systeminfo* an. 


no- 


Ein kleiner Tipp zum Ende: Das SP3 
setzt in der aktuellen Version die im 
Internet Explorer genutzten Verbin- 
dungen auf die Werkseinstellung 
von 10 zurück - wer hier bereits an 
der Tuningschraube gedreht hat, 
sollte nach der Installation noch 
einmal die Einstellung prüfen. 


Windows Vista SP1 RC1 
Im Gegensatz zu den inoffü 
Beta ‘Versionen hat Microsoft die D: 
teigröße der Downloads stark ein- 
dampfen können. Die 32-BitVersion 
für Vista x86 kommt nun auf eine 
Größe von circa 436 MiByte, wäh- 
rend die 64-Bit-Version mit rund 733 
MiByte deutlich größer ausfällt. Die 
bisher erschienenen Standalone- 
Pakete beinhalten drei kleinere Up- 
dates, welche den Rechner auf di 

Service-PackInstallation _vorberei- 
ten sollen. Diese will Microsoft vor 
der offiziellen Verfügbarkeit noch 
über das reguläre Windows-Update 
verteilen. 


len 


Vom Service Pack 1 für Vista ver- 
sprechen viele Fachleute sich mehr 
als nur cine UpdateSammlung. 
Neben den obligatorischen, aber 
überraschend wenigen notwendi 
gen Sicherheitsupdateshatman > 


Praxis 


Service Рас! 


s für 


Datenübertragung (USB) E 


[übertagungs- 
[dauer (ek) 


Die Komb. einer großen und vieler kleiner Dateien scheint 
unsere Windows-Installation vor keine Hürde zu stellen. 


im selben OS sind die Unterschiede in der Messgenauigkei. 
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Übertragung gemischte Daten USB-Stick auf Festplatte 
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Settings: C20 E6750, P965; 2 1.024 МВ DDAZ-E33 Vata 32 В Radeon НЬ3В5йСа 7.1 АГ 


т: т 
Komprimierung Ш 
Die verschiedenen Patch-Stufen liegen bei 7-Zip dicht 
до. 
B Winrar zeigt einen unerklärlichen Einbruch bei Vista. 

7-Zip v4.57 (32 MiB Dt, 4 Threads) 
messere mins 1.000 2.000 aooo aooo 5.000 
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Winrar v3.61 (Default-Einstellung) 
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Settings: C20 E6750, P965; 2x 1.024 МВ DDA2-833 Veta 32 ВИ. Radeon EE 7.1 (А det) 


1 Mit AAJAF liegt die Version ohne SP1 RCI leicht vorn. 


Vista: Patchlevel Er 
1 Ohne AA/AF bleiben die Fps-Werte identisch. |4х FSAA, 4:1 AF 


А Der Unterschied liegt innerhalb der Messgenauigkei. 


KEE 


World in Conflict v1.004, int. Benchmark (DX10), 1.280x.1024 


СОВА ло (än черте a 
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Settings: C2E 06850. 1.024 ИВув DDA2.E0, Visa 64 Ait, GF8800 Ukra (FW 189 


E 


Verbesserung beim Kopleren großer 


Wichtige Vista-Updates für PC-Spieler (WEBCODE) 


verlässlich beide VGA-Karten. 


em 


Dateien und beim Management 
der Speicherverwaltung. Zen 
Verbesserungen beim Management der 

Grafiktreiber sowie der Stabilität 
bel grafikintensiven gelen Zem 


Vista nutzt nun in SLCF-Systemen auch 


Prä-DX10-Spiele belegen nur noch unter 
bestimmten Voraussetzungen Platz im 
virtuellen Adressraum. Zem 
Fps-Leistung/Skalierung in Multi- 
GPU-Systemen wird durch verbesserte 
Ansteuerung der GPUs erhöht... 25YE 
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Praxis | Service Packs für 
Vista und XP 


er sich bei Microsoft bemüht, die Kri- 
XP: Patchlevel | рае ан: выш und Pest 
1 Mit AVAF bleiben die Fps-Werte identisch. ас FSAA, ал АЕ тшше Viata a Бейнара, 
E Ohne AA/AF liegt XP mit SP2 minimal уот. 
E Der Unterschied liegt innerhalb дег Messgenauigkeit. So ist beispielsweise die Netzwerk- 
World in Conflict v1.004, int. Benchmark (DX9), 1.280x.1024 ege Stack verbessert тое 
Ain ры Dega pagema ao ag den, welche durch einen Bug in 
= = Vista RTM nicht vom neu entwickel 
иены: ELI ten Netzwerk Stack profitieren konn- 
[И ина te, sondern sogar gebremst wurde 


Die Übertragungsrate zwischen 
zwei Vista-PCs kann bei vielen klei- 
nen Dateien um circa die Hälfte zu- 
legen, während Datentransfers von 


Leistungsvergleich: PC Mark 05 ‚einem Windows Home Server sogar 


noch stärker profitieren. Solange al- 


Settings: C20 E6750, 2x 1.024 MByte DDR2-833,KP 32 В, Radeon D3830 (Са. 7.11 A def) 


Vista x86 Vista x86 mit | Vista x86 ohne lerdings ein Gerät der „Мийте 

mit SP1 RCI Updates SP1 RCI Class Scheduler" wie zum Beispiel 
SE 3424 8427 der normale Windows Media Player 
Е 1518 BE 150 genutzt wird, sinkt die Transterra- 
= 6.024 6008. SS те deutlich. Besitzer der Ultimate- 
[Graphis [12828 12623 12333 назна аулан 
Pe Si? Сад сЕ Bitlocker nun die Verschlüsselung 

ХР mit 5Р1 ХР mit SPZ ХР тїї РЗ ИСТ 
эз тй чп 7077 auch auf Laufwerken erlaubt, die 
gg Тий en Ges nicht die installierte Windows- 
К ETA TAT g Partition beherbergen. Die verbes- 
lame [ийт т Se serte Netzwerk-Performance macht 
geg Тай nicht 5.175 175 sich auch bei VistaRechnern in 


Settings: C2D E6750, P965; 2x 1.024 MiByte DDR2-833, Vista/XP 32 Bit, Radeon Domänen Bac Die Gedenk 
HD3850/Cat. 7.11 (Al defi) minute nach dem „Klammergriff“ 


(Strg+Alt+Entf) bis zum Erscheinen 
des Anmeldefensters entfällt. 


Ebenfalls verändert wurde die 


Leistungsvergleich: PC Mark Vantage Suchmaske im Startmenü. Um Kon- 

kurrenten nicht zu benachteiligen, 

Vista x86 Vista x86 Vista x86 ohne muss Microsoft hier auf den Link 

[mit SP1 RCI Updated 5Р1 BC zur Windows-Desktop-Suche ver- 

PCMark Vantage [4.675 4.504 4636 zichten, und stattdessen den neuen 

CE Зе ЕЕ 3402 Button „Überall suchen“ oberhalb 

BEE - — — - — der Eingabezeile mit dem bevorzug- 

E GC К ашны Oder Google опоры Zuden 

Se а en 1 hat man selt Erscheinen von Vista 
Productiviy [4362 2238 4195 р 

БӨ КЕ 225 ТА die Zahl der ab Werk unterstützten. 


Geräte auf 2,2 Millionen (Angabe 
Microsoft) erhöht und damit mehr 
als verdoppelt. 


Settings: C2D E6750, P965; 2x 1.024 MiByte DDR2-833, Vista 32 ВИ, Radeon 
HD3850/Cat. 7.11 (Al defi) 


Windows Vista SP1 ЕСІ: 
Verbesserte Akkulaufzeit 

Eine der Ankündigungen, welche 
wir in unserem Testlabor überprüft 
haben, ist die verbesserte Energie- 
verwaltung und die daraus result 
rende, ingere Akkulaufzeitbei Note- 
books. Ein Dell-XPS-System hielt in 
unserem Test mit installiertem SP1 
RCI rund 10 Prozent länger durch 
als in der nur durch WindowsUp- 
date aktualisierten Vista-Variante, 


Windows Vista SP1 RC1: 
Direct 3D 10.1 

Auf den Punkt der erweiterten 3D- 
Unterstützung für moderne Grafik- 
karten, welche mit dem SP1 Einzug 
halten soll, gehen wir in einem ge- 
sonderten Artikel auf Seite 12 ein. 
Die DX-Diagnose zeigte auf unserem 
Testsystem allerdings auch nach der 
Installation des КСІ noch DEI ais 
installierte Direct-X-Version an. 


Windows Vista SP1 RC 
Installieren oder nicht? 
Auch hier können wir keinen Grund 
finden, warum Sie nicht zur finalen 
Version des Service Packs 1 greifen 
sollten - wenn sie erscheint. Unse- 
re Benchmarks zeigen zwar keine 
Performance-Gewinne für Spieler, 
aber allein die Verbesserungen in 
der Netzwerkverwaltung und die 
Integration neuer Features sowie al- 
ler „wichtigen“ Updates rechtfertigt 
die Installation. 


Spieler sollten zusätzlich allerdings 
noch die per WEBCODE hinterleg- 
ten Updates aus dem Arbeitsmate- 
I-Kasten installieren, welche 
besondere bei Mult-GPU-Systemen 
Vorteile bringen - aber nicht immer 
durch WindowsUpdate installiert 
werden. = 

Carsten Spille 


e 


Mehr Sound im Spiel 


Mit dem Gaming-Headset „Audio 770 hat Plantronics ein echtes Schmankerl im Angebot - egal, ob Sie es für 
Musik, auf der LAN-Party oder beim 40-Mann-World-of-Warcraft-Raid einsetzen. Durch den frei aufgehängten 
Корде sitzt das Headset auch nach einigen Stunden Spielspaß noch sicher und bequem. Das „offene“ 
Design sorgt dafür, dass man auch benachbarte Spieler hören kann und über das Noise-Cancelling-Mikrofon 
versteht man Sie im Teamspeak glasklar - ohne störende Nebengeräusche. Das ‚Audio 770 bietet neben einem 
Klinkenstecker auch einen USB-Adapter für Virtual-Surround-Sound und damit ein geniales 3D-Sound-Erlebnis. 


Ke 
ө PLANTRONICS 


SOUND INNOVATION 


ANZEIGE 


PLANTRONICS | Audio 770 


Hersteller: Plantronics 
Preis: Са. €80, 
Website: waw.plantronics de 


Das Fusion-Konzept 


Prozessor und Gra- 


fikkarte kombiniert 


Ende nächsten Jahres 
will AMD mit den 
Fusion-Prozessoren 
eine neue Stufe der 
Integrationsdichte 
erreichen. PC Games 
Hardware zeigt, was 
hinter dem Konzept 
steckt. 


mcu 
Graphics Processing Unit. 
Dder Grafikprozessor einer 
Grafikkarte, 

mcu 
Central Processing Unit, Der 
Hauptprozessor eines Compu- 
tersystems, 


m Cache 
Pufferspeicher im Prozessor, um 
mehrfach benutzte Daten oder 
Code vorhalten zu können, ohne 
wiederholt auf деп Speicher 
zugreifen zu müssen. 


Zwischen CPU-Kem und dem 
Memory-Controller im Chipsatz 
auf dem Mainboard. 


PC Games Hardware | 02/2008 


omentan bläst AMD der 
Gegenwind ordentlich ins 
Gesicht. Die alten К8-Рго- 


zessoren sehen gegen Intels Core- 
2-Armada in Sachen Leistung kein 
Land mehr, der neue K10-Phenom- 
Prozessor muss zumindest in der 
aktuellen Version mit B2-Stepping 
inklusive TLB-Bug) als Fehlschlag 
bezeichnet werden und die Gra 
fikkarten unter At-Label machen 


auch keine wirklich gute Figur ge- 
genüber den Produkten aus dem 
Hause Nvidia. Trotzdem sehen Ana- 
lysten die Zukunft von AMD nicht 
so schwarz, wi 
darstellt. Ein neues Konzept na- 
mens Fusion könnte gerade für den 
umsatzträchtigen OEM-Markt ein 
Segen für AMD werden. 


sie sich momentan 


Wieso ist Integration 
wichtig? 
Denken wir 20 Jahre in der IT-Ent- 
wicklung zurück. Damals waren 
286er- und 386er-Systeme auf dem 
Markt und die Integrationsdichte 
der Komponenten lag nahe null 
Für jedes Feature musste ein sepa- 
rater Chip verlötet oder eine Erwei- 
rte eingebaut werden. Es 


te für COM- und LPT-Anschlüsse 


onboard noch ein IDE-Controller, 
um eine Festplatte anzuschließen, 
geschweige denn eine Soundkar- 
te für den damals im PC-Segment 
noch kaum existenten Spielemarkt. 
Selbst so elementare Komponenten 
wie Level-2-Cache oder der mathe- 


matische Co-Prozessor - heute ganz 
selbstverständlich in der CPU inte- 
griert - mussten als separate Kom- 
ponenten verbaut werden. 


Ein Co-Prozessor etwa kostete da- 
mals etliche hundert Mark und wur- 
de daher bis zu den 386er-Systemen 
meist weggelassen. Die Stufen der 
Integration lauteten dabei meist: 
Erst erschien der Chip als separates 
Gerät, dann wurde er onboard ver- 
baut und später im Chip integriert. 
Diese Schritte gelten auch heute 
noch. Waren Netzwerk-Karten frü- 
her lediglich als Erweiterungskar- 
ten verfügbar, wurden sie um die 
Jahrtausendwende herum zuneh- 
mend onboard verbaut. Das spart 
schon mal die Kosten für die Karte 
selbst und die Vertriebswege als se- 
parates Produkt. Inzwischen sind 
die Netzwerk-Controller 
wie die Soundkarten oder die USB- 
Controller direkt im Chipsatz inte- 
griert. Ein paar Transistoren mehr 


ebenso 


ы 


On 


auf die Chips zu belichten, ist für 
die Hersteller deutlich billiger als 
fertige Geräte von Drittherstellern 
zu kaufen. Sobald die Funktionen 
im Chip integriert sind, bieten si 
obendrein auch noch signifikante 
Vorteile bei der Leistung, sofern es 
sich um performancerelevante Bau- 
teile handelt. Durch die Integration 
fallen langsame, externe Schnitt- 
stellen wie ein Frontside-Bus (FSB) 
oder ein PCI-Bus als Flaschenhals 
weg. Zudem können durch die kür- 
zeren Signalwege die Latenzzeiten 
erheblich verkürzt werden: Man 
denke nur an den Level2-Cache 


troller des Athlon 64 


Die nächste Stufe 

Sound, USB, IDE, SATA und Net 
werk haben es mittlerweile in die 
Chipsätze geschafft, Level-I-, Level- 
2, teils sogar Level3-Cache und 
Memory-Controller sowie der ma 
thematische Co-Prozessor wurden 


sogar in den Prozessoren unterge- 
bracht. Bei billigen Büro /OEM-PCs 
d auch die Grafikkerne (GPUs) 
im Chipsatz des Mainboards 
integriert. Man denke nur an die 
millionenfach verkauften Chipsät- 
ze Nvidia 6100/7000 oder AMD 


bere 


690G/V. Überall, wo Gaming-Perfor- 
mance keine Rolle spielt, trumpfen 
sie mit ausreichender Leistung zu 
niedrigen Kosten auf. Nur an eine 
Hürde hat sich bisher noch kein 
Hersteller gewagt: die Integration 
der Grafikeinheit direkt in den Pro- 
zessor. Diese Lücke will AMD nun 
mit dem Fusion füllen. 


Die Kombination bietet sich an, 
nachdem Ati im Jahr 2006 von AMD 
aufgekauft wurde und nun CPU- 
und GPU-Herstellung unter einem 
Dach vereint sind. Dies ist übrigens 
auch der „Gag“ an der Bezeichnung 
„Fusion“ - eine Hommage nicht 
nur an die Zusammenführung von 
CPU und GPU, sondern auch von 
AMD und Ati. Damit wird der Fusi- 
оп anders als die Dual- und Quad- 
core-Prozessoren kein homogener 
Multicore-Chip, also ein Prozessor 
mit mehreren gleichen CPU-Ker- 
nen auf einem Die, sondern ein 
heterogener Multicore-Prozessor. 
Dieser verfügt zwar auch über 
mehrere Kerne, diese sind aber ver- 
schieden, in diesem Fall CPU- und 
GPU-Kerne. 


GPU vs. CPU 

Eine GPU ist einer CPU haushoch 
überlegen, wenn es um die Verar- 
beitung von Grafiken geht, da sie 
inen enorm hohen Durchsatz bei 
simplen oder exakt auf Grafikbe- 
rechnung abgestimmten Rechen- 
operationen bietet, Allerdings hat 
еше GPU einen begrenzten Funk- 
tionsumfang, ist also vereinfacht 
gesprochen zu „dumm“, um sie für 
andere Aufgaben zu verwenden. 


Mit Fusion kann AMD dem Prozes- 
зог die Vorteile von CPU (maximale 
Flexibilität, aber langsam) und GPU 
(enorm leistungsstark, aber auf 
ganz bestimmte Operationen be- 
schränkt) mit auf den Weg geben. 
Rein theoretisch wäre es mit diesem 
Konzept sogar möglich, neben CPU- 
und GPU-Kernen auch einen Kern 
für die Physikbeschleunigung zu 
integrieren, die momentan in Form 
separater Erweiterungskarten exis- 
tiert. Allerdings hat AMD kürzlich 
Ambitionen in diese Richtung ver- 
neint. Gesichert gilt allerdings, dass 
je nach Einsatzzweck auch ein inte- 
grierter PCI-Express-Controller den 
Weg in das Konzept finden wird. 


Technische Details 
Eigentlich wollte AMD Ende 2008 
mit Fusion auf den Markt kommen. 


Allerdings war bereits „verdächtig“, 
wie wenig Informationen bis zur 
Analysten-Konferenz kurz vor Weih- 
nachten 2007 über das Konzept be- 
kannt waren und selbst dort rückte 
AMD nur mit ein paar wenigen Eck- 
daten heraus. 


Allerdings wird AMD die 45-nm- 
Produktion abwarten müssen, bis 
die Integration mit Hinblick auf 
ТОР und Waferfläche rentabel er- 
scheint, Auch zum GPU-Part hat sich 
AMD bisher noch nicht geäußert. 
Es gilt lediglich als gesichert, dass 
Fusion in etwa die Grafikleistung 
aktueller Mittelklasse-Grafikkarten 
bieten soll. Mindestens Pixel-Sha- 
der 3.0 und DirectX 9 gelten wegen 
Windows Vista Aero als Grundvor- 
aussetzung, wobei eine DX-10- oder 
gar 10.1-GPU angesichts des Erscheir 
nungstermins 2009 als wahrschein- 
licher gilt. Zudem soll die GPU die 
Unified-Video-Decoder(UVDJ-Ein- 

heit bekommen, die Videomaterial 
wie MPEG4 in Hardware dekodi 
ren und damit den Prozessor ins- 
besondere bei der Wiedergabe von 
rechenintensiven  HDTV-Filmen 
massiv entlasten kann. 


Das M-SPACE-Konzept (1) 

Hohe Integrationsdichte ist meist 
ein Segen, kann aber oft auch ein 
Fluch sein. AMD kann seit der In- 
tegration des Memory-Controllers 
in den Prozessor ein Liedchen da- 
von singen. Um seine Plattform 
DDR2-auglich zu machen, musste 
Intel damals lediglich einen neuen 
Chipsatz vorstellen, während AMD 
neue CPUs bauen und sogar einen 
neuen Sockel einführen musste. 
Dasselbe passiert nun wieder mit 
Чет Support von DDR3-Speicher. 
Ein integriertes Gesamtkonzept 
zu verändern, ist aufwendiger und 
kostet mehr Zeit, als ein ohnehin se- 
parates Bauteil auszutauschen. Um 
hier mit dem Fusion künftig nicht 
in eine ähnliche Falle zu laufen, soll 
ein Konzept namens M-SPACE dafür 
sorgen, dass AMD trotz der hohen 
Integrationsdichte flexibel bleibt. 


50 soll es etwa möglich sein, im 
Rahmen von Produktverbesserun- 
gen einen neuen, leistungsfähige- 
ren Grafikkern zu implementieren, 
ohne das Gesamtkonzept über den 
Haufen werfen zu müssen. Nach- 
dem AMD mit Fusion ein weites 
Einsatzspektrum vom Handy bis 
zum Multimedia-PC abdecken will, 

ies auch von Anfang > 


Wissen 


Das Fusion- 


Konzept 


| Fusion-Konzept 


General Purpose Data Centric Graphics Centric Media Centric 


eau 


Je nach Einsatzgebiet soll das Fusion-Konzept in der Lage sein, sehr flexibel 


verschiedene Varianten zu realisieren. 


ШШ via Corefusion 


Fe... 


Vias Corefusion-Produkte sind 


ет AMD-Fusion-Konzept nicht vergleichbar, 
ба hier lediglich bestehende Bauteile auf einem Träger zusammengefügt wurden. 


ШШ ceil-Broadband-Engine-Processor 


еп! Intercönnec: 


EI 


Auch der IBM-Cell-Prozessor ist eine Form eines heterogenen Multicore-Prozes- 
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sors, allerdings trägt er keine Grafikeinheit im Kern. 
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Wissen 


ШШ Fusion und Torrenza 


ACCELERATED COMPUTING. 


ТЛ 


Раз Еизїоп- 
Konzept 


che m dpa 


Fusion soll Torrenza nach dem Willen von AMD nicht ablösen, sondern ergänzen. 
Mit Torrenza lassen sich Beschleunigerchips per Hyper-Transport einbinden. 


Products 


Optimized design using more existing IP for less risk and faster 


time to market in 2909 


NT 


First APU Family: Codenamed “Swift” 


Technology choices for higher 
confidence production ramp: 

< АМО "STARS" CPU Cores 

` GPU Core based on existing high-end 
discrete 

Second 45пт product 

Current 601 cesign rules 

"Griffin-based Northbridge highly 

leveraged 


Mit dem Swift will AMD 2009 das erste Produkt nach der Fusion-Idee auf den 
Markt bringen. Die Notebook-CPU/GPU soll die Leistung heutiger Mittelklasse- 
Grafikkarten mit der Prozessorleistung eines AMD КТО vereinen. 


an nötig sein. Für akkubetriebene 
Kleingeräte wie Напа 
trem niedriger Stromverbrauch das 
Aund ©. 


st ein ex- 


Das M-SPACE-Konzept (2) 

Einen vollwertigen K10-Kern wird 
man jedoch niemals auf eine TDP 
von einem Watt niedriger bringen 
können. Zu diesem Zweck plant 
AMD für diese Segmente den Ein- 
satz eines extrem abgespeckten 
CPU-Kerns, der in der Gerüchte- 
küche als Bobcat bekannt ist. Es 
handelt sich dabei zwar um einen 
x86-Prozessor, der allerdings sämt- 
тег leistungssteigernder und 
stromhungriger Komponenten 
entledigt wurde. Nähere Details 
stehen noch aus, aber allein daran 
ist zu erkennen, dass AMDs Fusion 
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weniger einen neuen Prozessor 
beschreibt als viel mehr ein neues 
Konzept mit einer weiten Spanne 
an verschiedenen CPU- und GPU- 
Kernen. 


Die M-SPACE-Modulbauweise wird 
daher von Beginn an ihre Flexibili- 
tät unter Beweis 
könnte Fusion für eine Multimedia- 
Plattform eine GPU mit UVD-Ein- 
heit bekommen, während man die- 
se bei einem Büro-PC sparen kann. 
Selbst spieletaugliche Fusion-Chips 
könnten realisiert werden, wenn 
mehrere schnelle GPUs integriert 
und ähnlich dem Crossfire-Konzept 
miteinander verbunden werden. 
Allerdings dürfte hier der Strom- 
verbrauch solch einer CPU das 
Haupthindernis werden. 


stellen müssen. So 


RAM und Sockel 

Für ein Produkt, von dem noch 
kaum mehr als die Eckdaten be- 
kannt sind, kann AMD natürlich 
noch keine Kompatibilitätslisten 
mit aktuellen Mainboards veröf- 
fentlichen. AMD widerspricht zwar 
nicht explizit, aber es ist davon aus- 
zugehen, dass Fusion, so wie es in 
PCs eingesetzt werden wird, nicht 
auf aktuellen AM2- oder АМ2+- 
Mainboards laufen wird. Der Grund 
ist simpel: Wenn die GPU im Pro- 
zessor integriert ist, benötigt man 
ein paar zusätzliche Leitungen, um 
die Signale nach außen zu führen, 
Diese können die aktuellen CPU- 
Sockel nicht bieten, daher gilt es 
als wahrscheinlich, dass AMD neue 
Sockel-Typen für die Fusion-CPUs 
einführen wird: FM2 wird wohl der 
Sockel für Desktop-Geräte heißen, 
während die 2009 geplante Swift- 
NotebookAPU auf РУ! basieren 
soll. Swift wird dann wohl auch das 
erste konkrete Produkt nach dem 
Fusion-Konzept. 


Seinen Grafikspeicher dürfte Fu- 
sion sich zunächst via UMA-Tech- 
nologie aus dem Arbeitsspeicher 
des Systems abzwacken. Allerdings 
geistert im Zusammenhang mit Fu- 
sion auch immer wieder der Begriff 
ВАМ durch die Gerüchteküche, 
Z-RAM bezeichnet ein relativ neues 
Konzept für einen flüchtigen Spei- 
cher. ZRAM kann sich in Sachen 
Performance sogar mit ВАМ, der 
bei Cachespeichern zum Einsatz 
kommt, messen. Allerdings benö- 
tigt Z-RAM nicht sechs Transistoren 
wie SRAM, um ein Bit darzustellen, 
sondern kommt wie DRAM mit ei- 
nem Transistor aus. Der eigentliche 
Vorteil von Z-RAM ist jedoch, dass 
ег ohne dedizierten Kondensator 
auskommt und stattdessen einen 
Effekt zwischen Transistor und Iso- 
Iatormaterial nutzt, der in der Elek- 
trotechnik als „Floating body effect“ 
bekannt ist. 


Hohe Datendichte 

Dieser wurde Anfang dieses Jahr- 
zehnts bei der Entwicklung der SOI- 
Technologie als ungewollter Ne- 
beneffekt entdeckt (AMD nutzt SOI 
für seine CPUs) und kann in Zero- 
Capacitor- RAM (Z-RAM) zur Daten- 
speicherung genutzt werden. Mit 
dieser Technologie ist es möglich, 
eine enorm hohe Datendichte zu 
erreichen - so hoch, dass man Gra- 
fikspeicher möglicherweise direkt 
im Chip wird integrieren können; 


sicherlich keine 512 MiByte, wie sie 
aktuelle Midrange- und High-End- 
Karten besitzen, aber genügend, um 
in Büro- und Multimedia-PCs nicht 
mehr auf das aufwendige und brem- 
sende UMA-Konzept zurückgreifen 
zu müssen. Bei Servern könnte man 
möglicherweise auf die verbreite- 
ten, zusätzlichen Grafikchips mit 
Framebuffer (meist alte At-Rage- 
Chips) verzichten. Allerdings steht 
eine Bestätigung, dass ZRAM für 
den Fusion genutzt werden soll, 
noch aus. Die Lizenz zur Nutzung 
von Z-RAM hat sich AMD allerdings 
schon gesichert, 


Was macht die 
Konkurrenz? 

Eine Form eines heterogenen Мин 
core-Prozessors stellt der IBM-Cell- 
Prozessor dar, den wir bereits in 
PCGH 05/2005 behandelt haben. 
Hier kommen ebenfalls verschiede- 
пе Kerntypen (Power-PC-Kern und 
die SPEs) zum Einsatz, allerdings 
überlässt der Cell die Grafikbe- 
rechnung weiterhin einer eigenen 
Grafikeinheit. In der Playstation 3, 
wo der Cell zum Einsatz kommt, 
übernimmt diese eine Nvidia-RSX- 
Einheit. Einen auf den ersten Blick 
ähnlichen Ansatz wie AMDs Fusion 
verfolgt Vias Corefusion-Familie, wo 
ebenfalls CPU und Grafikeinheit in 
einem Chip vereint sind. Allerdings 
ist die Realisierung nicht vergleich- 
bar. 


So hat Via in der aktuellen „Luke 
Version weitestgehend eine 
ENA00-Northbridge samt integrier- 
tem Via-Unichrome-Pro-Grafikkern 
mit einem Via, Nehemiah“CPU- 
Kern zu einem Prozessor-Gehäu- 
se zusammengespannt. Von einer 
echten integrierten Lösung kann 
hier also keine Rede sein. Ferner 
sind so zwar sehr stromsparende 
Geräte ohne enorme Entwick 
lungskosten realisierbar, von guter 
Performance kann man aufgrund 
der betagten Architekturen hier al- 
lerdings nicht mehr sprechen. Auf 
der IntelSeite sind derzeit keine 
konkreten, mit dem AMD-Fusion- 
Konzept vergleichbaren Projek- 
te in Sicht, allerdings wird dem 
kommenden Nehalem-Chip von 
der Gerüchteküche nachgesagt, 
dass er neben einem integrierten 
Memory-Controller und acht CPU- 
Kernen auch eine GPU aufnehmen 
könnte, sollte Intel Bedarf für eine 
solche Variante schen. = 

Roland Neumeier 


Treiber im Detail (2) 


Wie funktionieren 


Treiber? 


Im zweiten Teil die- 
ser Serie zeigen wir 
Ihnen, wie Treiber 
aufgebaut sind und 
wie Ihr Computer mit 
den entsprechenden 
Geräten kommuni- 
ziert. 


Treiber im Detail (Teil 1) 
Treiber im Detail (Teil 


m D/A-Wandler 
Die Aufgabe eines DIA-Wand- 
lers ist die Umwandlung eines 
digitalen in ein analoges 
Signal. D/A-Wandler finden sich 
beispielsweise auf Soundkar- 
ten oder auch Grafikkarten. 

Im Gegensatz dazu steht 

der A/D-Wandler, der ein 
analoges Signal in ein digitales 
umwandelt 

п Maschinensprache 
Als Maschinensprache bezeich- 
net man eine Programmierspra- 
Фе, die im Gegensatz zu einer 
sogenannten Hachsprache für 
Menschen nicht mehr leicht 
verständlich ist, dafür jedoch 
vom entsprechenden Chip 
interpretiert und ausgeführt 
werden kann 

P Memory Mapping 
Beim sogenannten Memory 
Mapping wird an Speicher- 
adressen der Inhalt eines 
Gerätespeichers, beispielsweise, 
einer Grafikkarte oder eines 
Soundchips, abgebildet. Das 
bedeutet also, dass Ihr Prozessor 
(und andere Geräte) über diese 
Speicheradresse nicht wirklich 
auf den dahinter liegenden 
Arbeitsspeicher zugreifen, son- 
dern auf den darin abgebildeten 
Gerätespeicher. 
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m ersten Teil haben wir 
bereits erläutert, an welche 
Regeln sich Treiberpro- 


grammierer halten müssen und wa- 
rum es eine teilweise unüberschau- 
bare Vielfalt an Treibern gibt. Der 
zweite Teil soll Ihnen nun einen 
etwas tieferen Einblick in die ge- 
naue Funktionsweise eines Treibers 
geben und zeigen, wie komplex die 
Ansteuerung selbst scheinbar einf 
cher Geräte ist 


Schichten 

Was haben Zwiebeln und Treiber 
gemeinsam? Richtig, beide sind aus 
mehreren Schichten aufgebaut. Bei 
einem Treiber handelt es sich je- 
doch im Gegensatz zur Zwiebel um 
sogenannte Abstraktionsschichten 
= mit anderen Worten: Die Schich- 
ten sind nicht wirklich voneinan- 
der trennbar, sondern dienen dem 
Außenstehenden zum besseren 
Verständnis. Im Folgenden werden 
wir einen Gerätetreiber in drei 
Schichten abstrahieren: die logi 
sche Schicht, die Kommunikations- 
schicht sowie die physische Schicht. 
Wir werden uns bei der Analyse 
von der höchsten zur niedrigsten 
Ebene begeben. Bevor wir jedoch 
einen Treiber in seine Einzelteile 


zerlegen, muss zunächst eine Ebene 


ovo 


ge 185% 
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über den Treibern erläutert werden 
- die Treiber-API (Application Pro- 
gramming Interface, zu Deutsch: 
Programmierschnittstelle). 


Von der API zum Treiber 
Moderne Betriebssysteme 
Schlage eines Windows XP oder 
Vista verfügen über unzählige 
Schnittstellen, auf die zugegriffen 
wird, damit direkte und somit sta- 
bilitätsgefährdende Zugriffe auf 
Treiber nicht mehr nötig sind. Die 
Nachteile der fehlenden Schnitt- 
stellen haben die älteren Semester 
unter Ihnen mit Sicherheit noch 
in Erinnerung - unter DOS war es 
beispielsweise nötig, eine Sound- 
karte Sound-Blasterkompatibel zu 
programmieren, da sonst die Spie- 
le nicht darauf zugreifen konnten. 
Weiterhin können direkte Zugriffe 
auf die Hardware die Systemstabili- 
tät gefährden und das System zum 
Absturz bringen. Eine Treiber-APl, 
quasi eine Art kleinster gemein- 
samer Nenner, stellt einen festen 
Satz an Befehlen zur Verfügung, 
über den Anwendungen mit dem 
Treiber kommunizieren können. 
Direkte Zugriffe auf den Treiber 
oder auf die Hardware werden da- 
durch ausgeschlossen und neben 
der Stabilität fördert dies auch eine 


vom 


herstellerübergreifende Kompati- 
bilität. Bekannte Treiber-APls sind 
beispielsweise Direct Sound für die 
Soundausgabe oder Direct 3D und 
Open GL für die Grafikausgabe. 


Logische Schicht 

Die logische Schicht eines Trei 
bers ist die von der eigentlichen 
Hardware am weitesten entfernte 
Schicht. Sie stellt, je nach Treiber, 
bestimmte Funktionen und Proto- 
kolle zur Verfügung. Um das Bei 
spiel mit der Sprache aus dem ers 
ten Teil der Serie aufzugreifen: Die 
logische Schichteines Treibersstellt 
деп Wortschatz zur Verfügung, den 
ein Gerät beherrschen muss - quasi 
die linke Spalte eines Wörterbuchs. 
Auf diesen Wortschatz greift das 
Betriebssystem zurück, wenn es 
mit dem Gerät kommunizieren 
will. Gleichzeitig garantiert diese 
Schicht, dass gewisse Standards 
eingehalten werden und bestimmte 
Geräte der gleichen Gerätcklasse 
(zum Beispiel USB-Sticks) mit dem 
gleichen Treiber ansprechbar sind. 


Bei anderen Geräten wie der USB- 
Schnittstelle stellt die logische 
Schicht des Treibers die zur Kom- 
munikation nötigen Protokolle zur 
Verfügung. Beispielsweise verwen- 


det ein Modem das sogenannte 
XON/XOFF-Protokoll zur Kommu- 
nikation mit dem Computer - ein 
USB-Modem tut dies ebenfalls, so- 
mit muss ein USB-Treiber das Pro- 
tokoll beherrschen. Gleiches gilt 
beispielsweise für Netzwerkkarten 
= die Implementierung der Stan- 
dardprotokolle bleibt der logischen 
Schicht eines Treibers überlassen 
und dank dieser können Sie bei- 
Isweise beliebige Netzwerkkar- 
ten in ein und demselben Netzwerk 
kombinieren. 


Kommunikationsschicht 
Die Kommunikationsschicht hat 
die primäre Aufgabe, zwischen der 
logischen Schicht und der physi- 
schen Schicht zu übersetzen. Mit 
anderen Worten: Die komplexen 
Befehle der logischen Schicht wer- 
den auf ihre einzelnen Teilbefehle 
heruntergebrochen und anschlie- 
Bend - hardwaregerecht übersetzt 
n die physische Schicht des Trei- 
bers übergeben. Dieser Zwischen- 
schritt ist der zeitaufwendigste und 
optimierte Treiber setzen meist an 
exakt dieser Stelle an - je schneller 
ein Befehl übersetzt werden kann, 
desto eher kann er der Hardware 
übergeben werden und desto cher 
ist die Ausführung des Befehls voll- 
zogen. Die Kommunikationsschicht 
ist auch mitbestimmend, wenn es 
um die Features eines Geräts geht 
= so können bestimmte Funktionen 
nachträglich ermöglicht oder gar 
ausgeschlossen werden (siche Ex 
trakasten). 


Fallbeispiel 
Zur Veranschaulichung eignet sich 
ein Treiber für eine Soundkarte 
besonders gut. Nehmen wir an, Sie 
aktuelles Spiel an Ih- 
rem Computer. Dabei werden pro 
Sekunde hunderte von Befehlen 
an Ihre Soundkarte geschickt und 
anschließend von den Boxen in ein 
akustisches Signal verwandelt. Das 
Spiel will nun ein Geräusch ausge- 
ben. Es greift somit zunächst auf 
die entsprechende Schnittstelle des 
Betriebssystems zu, in diesem Fall 
höchstwährscheinlich auf Direct 
Sound. 


Um die Angelegenheit nicht unnö- 
tig kompliziert zu machen, gehen 
wir davon aus, dass es sich um ein 
simples System mit lediglich einem 
Ausgabekanal handelt (ein Mono- 
system also). Jedoch wissen darüber 
natürlich weder das Spiel noch die 
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Schnittstelle Bescheid - es ist Auf- 
gabe des Treibers, diese Besonder- 
heit zu beachten. Das Spiel geht also 
davon aus, dass Sie zumindest über 
ein Stercosystem verfügen und 
führt den Befehl „playstereo ху)" 
der entsprechenden DirectSound- 
Schnittstelle aus. X steht hierbei 
für den linken Kanal, Y für den 
rechten Kanal. Der Wert ist jeweils 
die Frequenz des auf diesem Kanal 
abzuspielenden Signals. Da es sich 
jedoch in unserem Beispiel um ein 
Monosystem handelt, muss der ent- 
sprechende — Schnittstellen-Befehl 
vom Treiber zunächst umgewan- 
delt werden. 


Diese Aufgabe übernimmt nun 
die logische Schicht des Soundkar- 
tentreibers, Sie nimmt den Befehl 
„playstereo (х,у) entgegen und 
überführt ihn zunächst in den ein- 
facheren Befehl „play (ir, wobei Z 
nun nicht mehr der Frequenz des 
abzuspielenden Tons entspricht, 
sondern einer $peicheradresse, an 
welcher die Frequenz de: 
lenden Tons abgelegt wird. Wel- 
cher Kanal wiedergegeben wird, 
steht dem Programmierer frei. Wir 
nehmen also an, dass der X-Kanal 
übernommen und der Y-Kanal ver- 
worfen wird; an Speicheradresse Z 
steht also nun der Wert X. Dieser 
Schritt kann im Übrigen umgan- 
gen werden, wenn Sie im Spiel 
Soundhardware auf Monoausgabe 
konfigurieren können - in so einem 
Fall wird der Schnittstelle gleich 
der richtige Befehl übergeben. In 
den meisten Fällen ist dies jedoch 
weder vorgesehen noch möglich 


bzuspie- 


Physische Schicht 
Die physische Schicht eines Trei 
bers hat primär zwei Aufgaben. 
Erstens stellt sie die rechte Spalte 
unseres Wörterbuchs dar, also 
in Maschinensprache übersetzten 
Befehle. Gleichzeitig ist sie aber 
auch für die direkten Zugriffe auf 
die Hardware zuständig. Unser 
Befehl „play (2)° wird nun von der 
Kommunikationsschicht 
für den Soundchip verständliche 
Maschinensprache übersetzt. Diese 
Übersetzung stellt einen gewaltigen 
Einschnitt dar, da von nun an nur 
noch gerätespezifische Befehle aus- 
gegeben werden, die nur von einer 
bestimmten Soundkarte oder einem 
bestimmten Soundchip verarbeitet 
werden können. Da wir uns nun 
auf der Ebene der Maschinenspra- 
che befinden, muss der leicht > 


in eine 


Wissen 


ШШ übersicht: Soundausgabe 


Treiber 
im Detail ( 


Treiber-API (z.B. Direct Sound) 


Kommunikationsschicht 


КТ 


WATTE lz], regt 

TRANSFORM те 
WRITE reg, H 
SEND [al DIA 


Physische Schicht 


WRITE тт 
EEN 


WRITE regt, fal 
SENO БА 


iel aus dem Text grafisch aufgearbeitet: Schematische Darstellung der 


Ausgabe eines Tonsignals aus Ihren Lautsprechern. 


Treiberdoping 


Ein nicht unwichtiger Teil der Treiberent- 
wicklung besteht in der Optimierung. 
Sie haben sich bestimmt schon mal 
gefragt, warum die Performance einer 
Grafikkarte mit unterschiedlichen 
Teiberversionen steigt oder fällt und 
wie dies überhaupt möglich sein kan. 
Die Optimierung eines Treibers kann 
jedoch neben der reinen Leistung auch 
andere Dinge betreffen, beispielsweise 
Чеп Funktionsumfang, 


Die Optimierung kann an unterschiedli- 
chen Stellen des Treibers ansetzen. Wil 
der Programmierer die Leistung verbes- 
sern, so ist die Kommunikationsschicht 
erste Anlaufstelle. Sall hingegen eine 
Funktion hinzugefügt werden, müssen 
die logische und die Kommunikations- 
schicht bearbeitet werden. Eine einfache 
Optimierung kann beispielsweise so 
aussehen, dass die durch die Kommuni 
kationsschicht durchgeführte Übeset- 
zung in Maschinensprache überarbeltet 
wird. Schaut man sich zum Beispiel die 
einfache bindre Multiplikation an, so 
gibt es hier bereits mehrere Arten, auf 
die ein Prozessor diese durchführen 
kann (Stichwort: Shift & Rotate). Eine 


einfache Optimierung wäre es demnach, 
Je nach durchzuführender Multiplikation 
mal die eine und mal die andere zu 
bevorzugen. Eine solche Optimierung 
erfordert allerdings detailliertes Wissen 
über Funktionsweise und Leistungsfö- 
higkeit der Hardware. 


Ähnlich verläuft das Hinzufügen von 
Funktionen. Hierfür muss der logischen 
Schicht der entsprechende Befehl oder 
das entsprechende Protokoll beigebracht 
sowie die passende Übersetzung für die 
Kommunikationsschicht implementiert, 
werden. Genauso können Hersteller 
aber auch Funktionen ihrer Geräte per 
Treiber einschränken, beispiesweise aus 
Iizenzrechlichen Gründen oder um ein 
zukünftiges Produkt besser vermarkten 
zu können. 
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Wissen 


Treiber 
im Detail (2) 


Was nach vor wenigen Jahren undenk- 
bar war, ist mittlerweile fast schon 
Standard: 4 GiByte Arbeitsspeicher 
sind bei weitem keine Besonderheit 
mehr. Bekanntlich stellt dies auch 

de Grenze der 32-Bit-Architektur 

dar, denn mehr Arbeitsspeicher ist 
aufgrund der Registerbreite eines 
32-Bit-Prozessors nicht adressierbar, 
Dennoch wundem sich bestimmt viele 
von Ihnen, warum statt der vollen 4 
GiByte lediglich 3,5 GByte zur Verfü- 
gung stehen. Wohin sind die restlichen 
512 Mißyte verschwunden? 


Die Erklärung hierfür ist ganz einfach 
Ein 32-Bit-Prozessor kann maximal 32 
Bit verarbeiten, somit also maximal 
2% Speicherzellen adressieren. Nach 
»86-Standard ergibt das insgesamt 
4.294.967.296 unterschiedliche 
Speicheradressen à jeweils 8 Bit, also 
maximal 4.096 Mißyte adressierbaren 
Arbeitsspeicher. Da bei Einführung 
der 32-Bit-Architektur Arbeitsspei- 
chergrößen von В MiByte bereits als 
verschwenderischer Luxus galten, 
wurde den Speicheradressen zwischen 
3.221.225.472 (HEX: C0000000) und 
4.294.967.296 (HEX: 100000000) 


eine ganz besondere Funktion 
zugeteilt: Dahinter verbirgt sich nicht 
gewöhnlicher Arbeitsspeicher, sondern 
Gerätespeicher der Peripherie. Die 
(Grundidee dahinter ist, dass dank 
dieses Speicherbereichs eine direkte 
Kommunikation zwischen Prozessor 
und Peripherie ermöglicht wird. Und 
letzten Endes muss man den Archi 
tekten der 32-Bit-Architektur zugute 
halten, dass nicht absehbar war, dass 
diese Architektur über 20 Jahre nach 
ihrer Vorstellung Immer noch verwen- 
det werden würde — schlie8lich wurde 
die 16-Bit-Vorgāngerarchitektur des 
Intel 8086/88 nur sieben Jahre nach 
Einführung abgelöst 


ШШ ACP im Treiber 


SigmaTel High Definition Audio CODEC Properties 


‚General | Driver | Detais 


SigmaTel High Definition Audio CODEC 


'DCAP_D0_SUPPORTED 
'DCAP_D3_SUPPORTED 


'DCAP_WAKE_FROM_D3_SUPPORTED 


m 


Auch so simple Dinge wie Stromsparmodi werden dank ACPI von Treibern gesteu- 
ert. Im Bild die Stromsparfunktionen einer Soundkarte in einem Notebook. 
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verständliche Befehl „play (2° in 
hardwarespezifische Einzelbefehle 
zerlegt werden - in hardwarenahe 
Maschinensprache auf Register- 
und Speicherzellenebene. Für un- 
ser Beispiel nehmen wir also an, 
dass aus dem Befehl „play (2)* nach 
der Übersetzung in der Kommuni- 
kationsschicht folgende Befehlsket- 
te geworden ist: 


WRITE [z], regl 
TRANSFORM regl 
WRITE regl, [al 
SEND [a], D/A 


Der erste Befehl schreibt die Fre- 
quenz aus Speicheradresse [z] in 
ein prozessorinternes Register des 
Soundchips. Der zweite Befehl 
wandelt die Frequenz nun, wenn 
nötig, in eine für den D/AWand- 
ler verständliche Sequenz um. Der 
dritte Befehl schreibt nun diese 
verständliche Frequenz aus dem 
prozessorinternen Register їп 
die Speicherzelle [a]. Die Adresse 
dieser Speicherzelle wird nun im 
vierten Schritt an den D/A Wandler 
der Soundkarte geschickt, welcher 
anschließend den Inhalt der Spei- 
cherzelle ausliest, aus dem digitalen 
das passende analoge Signal erzeugt 
und es über den analogen Ausgang 
Ihrer Soundkarte an die Lautspre- 
cher schickt. 


Das halbe Gigabyte 
Doch woher weiß Ihr Prozessor 
überhaupt, welcher der vielen 
Chips in Ihrem Computer für die 
Soundausgabe zuständig ist? Damit 
der Gerätetreiber den richtigen 
Chip adressiert und die übersetzten 
Befehle nicht fälschlicherweise an 
den Festplattencontroller überge- 
ben werden, bekommt jeder Chip 
einen eigenen Speicherbereich zu- 
gewiesen, der via Memory Mapping 
an den Gerätespeicher gekoppelt 
ist. Aus diesem Grund können Sie 
bei einem 32-Bitäystem auch nur 
3,5 GiByte statt der vollen vier Gi- 
Byte Ihres Arbeitsspeichers nutzen 
= die Speicheradressen zwischen 
3,5 und 4 GiByte sind für interne 
Geräte wie Soundkarte, Festplatten- 
controller, Grafikkarte, etc. reser- 
viert (siche Extrakasten). 


Ihrem Soundchip sollte also in die- 
sem Bereich ein Speicherbereich 
zugewiesen worden sein, über den 
auf den Chip zugegriffen werden 
kann. Die Befehle werden somit 
nicht direkt an den Soundchip ge- 


schickt, sondern vom Prozessor 
in den entsprechenden Speicher 
bereich geschrieben, hinter dem 
sich jedoch dank Memory Mapping, 
nicht der zu erwartende Arbeits 
speicher befindet, sondern der ent- 
sprechende Gerätespeicher. 


Besonderheiten 

Das obige Beispiel zeigt bereits, wie 
kompliziert die Ausgabe eines ein- 
fachen Geräusches einer festen Fre- 
quenz auf einem einzelnen Kanal 
einer Soundkarte ist. Stellen Sie sich 
vor, wie komplex die Angelegenheit 
wird, wenn Sie über eine 5.1-Anlage 
verfügen und diese in Spielen auch 
nutzen wollen. Denn dann wird aus 
dem einfachen „playstereo ху)" 
ein deutlich komplexeres „playsur- 
round (abcdef, wobei jeder 
Buchstabe für jeweils einen Kanal 
steht und einzeln interpretiert und 
umgewandelt werden muss. Aus 
diesem Grund kostet beispielswei 
se auch die Ausgabe eines 5.1Sig- 
mals anstatt eines einfachen Stere- 
osignals deutlich mehr Rechenzeit 
= jede Tonausgabe muss zunächst 
umgewandelt und im laufenden Be- 
trieb in für die Soundkarte verständ- 
liche Befehle umgewandelt werden, 
die noch dazu zeitgleich und somit 
synchron mit der dazugehörigen 
Bildausgabe erfolgen müssen. 


Stellen Sie sich nun die Komplexität 
eines modernen Grafiktreibers vor, 
der hunderte von Befehlen beherr- 
schen und noch dazu zu einer Viel- 
zahl von Spielen kompatibel sein 
muss. Im Gegenzug dazu stehen 
vergleichsweise einfache Treiber, 
beispielsweise für Tastaturen oder 
für USB-Sticks. Ähnlich wie ein ge- 
nerischer Grafikkartentreiber, der 
einen einfachen VGA-Modus zur 
Verfügung stellt, stellen diese gene- 
rischen Treiber rudimentäre Funk- 
tionen zur Verfügung, mit denen 
jedes Gerät der entsprechenden 
Geräteklasse funktioniert. Erst für 
Spezialfunktionen wie Verschlü: 
selung oder Passwortschutz bei 
USB-Sticks oder für höhere Auflö- 
sungen sowie 3D-Beschleunigung 
einer Grafikkarte wird ein speziel- 
ler Treiber benötigt, der auch die 
entsprechende Übersetzung in der 
Kommunikationsschicht ` tätigen 
kann. Dabei kann es sich um eine 
einfache Erweiterung des vorhan- 
denen Treibers handeln, aber auch 
ein komplett neu entwickelter Trei 
ber ist denkbar. = 
Martin Jungowsl 
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Kommentar 


Henner Schröder 
Volontär 


Wenn Sie diese Zeilen lesen, ist sie wahr- 
scheinlich schon Gesetz: die Vorratsdaten- 
speicherung, die schon im November vom 
Bundestag beschlossen wurde. Ab sofort wird 
Ihr Kommunikationsverhalten protokolliert: Wo 
Sie anrufen, wann Sie sich ins Web begeben 
und wem Sie eine E-Mail schicken. Sechs 
Monate lang bleiben diese Daten gespeichert 
und warten auf den Zugriff der Behörden, 

falls Sie etwa in den Verdacht geraten, einen 
Anschlag zu planen. $o sieht Terrorabwehr im 
21. Jahrhundert aus. Ich frage mich aber, was 
das Ganze bringt. Bislang gab es kaum Fälle, 
in denen der Zugriff auf solche Verbindungs- 
daten einen Fahndungserfolg gebracht hätte. 
Das wird wahrscheinlich auch so bleiben 
Dafür werden nun dreistellige Petabyte-Men 
gen archiviert - ein Aufwand, den wir alle 
bezahlen müssen. Klar, Sicherheit gibt es nicht 
umsonst. Aber erhöht dieses Gesetz überhaupt 
die Sicherheit? All diese hochmodernen 
Überwachungsformen lassen sich nämlich 
leicht überlisten und dafür braucht man nicht 
mal aufwendige Verschlüsselung. Es reicht 
schon, auf altmodische Kommunikationsmittel 
zurückzugreifen: zum Beispiel die Telefonzelle. 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
Heißt es 0x- oder 
1x-FSAA? 


m PCGH-Forum entbrannte kürzlich eine 
Diskussion darüber, wie die Deaktivierung 
von Full-Scene-Anti-Aliasing (FSAA) denn nun 
richtig zu bezeichnen sei: Wen 
terfunktion abschaltet, erhält man dann 0х- oder 
1x-FSAA? Fehlt diese bildverbessernde Maßnah- 
me, müsste doch die Null richtig sein - oder? 


man diese Fil- 


Als Aliasing werden Darstellungsfehler be- 
zeichnet, die durch Unterabtastung bei der 
Bildberechnung (Rasterisierung) im Grafik- 
prozess entstehen. Dabei werden unendlich 
fein aufgelöste, mathematisch exakte Linien 
der dreidimensionalen Spielwelt in ein zweidi- 
nales Pixelraster mit begrenzter Auflö- 
sehe 


me: 
sung gepresst. 
schräg durch das Bild verlaufenden Polygonkan- 
ten: Hier bilden sich hä 
gentlich eine glatte Linie verlaufen sollte. Feine 
Striche, aus denen etwa 
und Stromleitungen bestehen, leiden unter 
diesem Problem besonders, sie weisen oft Lü- 
cken auf oder beginnen in der Bewegung zu 
flackern. Alias also eine Folge der Unter- 
abtastung, deren schlimmste denkbare Form 
die gänzlich fehlende Abtastung wäre - denn 
ungenaue Abtastung ist immer noch besser als 
gar keine: Völlig unterlassene Abtastung würde 
schließlich bedeuten, dass der Monitor einfach 
dunkel bliebe. 


dieses Phänomen an 


iche Stufen, wo ei 


tuelle Drahtzäune 


n Verfahren, das Aliasing-Effekten entge- 
genwirkt, wird als Anti-Aliasing bezeichnet; 


Wie in den meisten Spielen leidet auch in Crysis die 
Darstellung der Pflanzenblätter an häslichen Trep- 
peneffekten. Hier hilft Transparenz-Anti-Aliasing. 


FSAA steht für die Bekämpfung der Unterabtas- 
tung. Verzichtete man gänzlich auf diese Gegen- 
ma8nahme, wäre totale Unterabtastung die Fol- 
ge, die fehlende Abtastung also und damit das 
schwarze Bild. Diesem unerwünschten Ergeb- 
nis wirkt die „einfache Abtastung* entgegen, 
die man auch als Ix-Anti-Aliasing oder eben 1x- 
FSAA bezeichnen könnte. Dabei wird zur Dar- 


stellung das eine Sample verwendet, das nötig 
ist, um überhaupt etwas sichtbar zu machen. 
Ox-Anti-Aliasing würde bedeuten, gänzlich auf 
amples und damit auf ein Bild zu verzichten. 
Erhöht man die Zahl der Samples, die zur Bild- 
berechnung herangezogen werden, so verbes- 
sert sich die Reduzierung von Aliasing-Fehlern. 
Hier spricht man je nach verwendeter Sample- 
Anzahl von 2x, áx- oder auch 8x-Anti-Aliasing. 


Also: Wer im Treiber oder im Spielmenü das 
Anti-Aliasing abschaltet, reduziert diese Funk- 
h auf IXFSAA, die einfachste 
Form der Abtastung. Ähnliches 
trope Filterung (AP): Der beim AF angegebene 
Faktor bezeichnet das Seitenverhältnis des an- 
gewandten Filterkernels. Bei 16xAF liegt das 
Verhältnis bei 16:1, bei IxAF hingegen ist es 1:1 
und entspricht isotroper Filterung. (C/hs) 


Чоп tatsächli 


t für die aniso- 
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FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


die sich um technische Standards іт Б) Speicherabbild eines Datenträgers, 
etwa einer CD oder einer HD-Partition 


DIVERSES 
a) Datenstruktur mit Verweisen, die 
den schnellen Zugriff auf Inhalte einer 
Datenbank erlauben 
H Deutsches Verzeichnis mit als ju 
ndgefährdend eingestuften Medien, 
etwa Computerspielen. Titel, die auf 
dem Index stehen, dürfen unter ande- 
rem nicht öffentlich beworben oder an 
Minderjährige verkauft werden. 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Index. 
Ihnen jeden Monat leicht ver- 


ständlich wichtige Fachbegriffe. 


Internet wie TCP/IP kümmern 


ипк 
Name von 


HARDWARE IMAP. NETZWERK 
„Internet Message Access Protocol 
Protokoll zur Übertragung von E-Mails 
und Alternative zum weiter verbrei- 
teten POP3. Nachrichten verbleiben 
dabei stets auf dem Server und sind 
Чоп von überall zugänglich. 


IEEE 1394, 
Standard, der die Fi 


HARDWARE 
ire-Schnittstelle 


ony für die Firewire 
ЕЕЕ 1394") 


beschreibt. Firewire-Verbindungen 

erlauben Datenül 

800 MBit/s und 
jeobereich zum Einsatz. 


HARDWARE 
дег Computer von Apple, der 
erstmals 1998 auf den Markt kam und 
Designtrend setzte 


ragungsraten von 
mmen vor allem im 


IETF. ORGANISATION 
„Internet Engineering Task Force 
Organisation mehrerer Arbeitsgruppen, Intel, 


Indeo. SOFTWARE 
SOFTWARE „Intel Video”, älterer Videocodec von 
kaum noch verwendet wird 
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Sidewinder-Historie 


Manche Produkte wie beispielsweise die Voodoo-Gra- 
fikkarten werden zu Legenden unter Gamern. Mit der 


ШШ воск in Business - Sidewinder Mouse (2007) 


Mit der Sidewinder-Maus (3.200 Dpi, Laserabtastung, Makros, Dpi-Switch, Ge- 
wichte) lässt Microsoft die bekannte Sidewinder-Serie 2007 wieder aufleben. 


ШШ Neue wege - Dual Strike (1999) 


Der sehr empfindliche Dual Strike erweiterte 1999 die Gamepad-Funktionalität mit 
Zwei analogen Achsen und erlaubte somit eine Shooter-Steuerung ohne Tastatur. 


Die wichtigsten Sidewinder-Produkte 


Side 


der Marke hat Microsoft dies sogar mit einer 


ganzen Spielehardware-Serie geschafft. 


it dem Sidewinder 3D Pro, 
einem digitaloptischen 
Joystick, betrat Microsoft 


im September 1995 mit einer neu- 
еп Produktserie den umkämpften 
Markt der Eingabegeräte. Neben ei- 
ner optischen Abtastung der Einga- 
ben bot dieser Joystick eine Schub- 
kontrolle und eine ZAchse, die bei 


Simulationen eine bessere Steue- 
rung im Spiel erlaubte. Über die 
bloße Hardware hinaus markierte 
dieses Produkt den Beginn der Mic- 
rosoft-Ära im Spielebereich. 


Skurrile Revolutionen 
Nach dem 3D Pro kam 1996 das 
Game Pad auf den Markt. Ein ech- 


tes Highlight dieses Produkts war 
die Möglichkei 


das Eingabesignal 

so konnten bis 
ig zocken. 
chsten Jahren folgten 
überarbeitete Joystick Varianten, 
von denen vor allem der Force Feed- 
Баск Pro (1997) hervorzuheben ist. 
Neben einer ergonomischen Form, 
drei Achsen und Schubregler bot 
ег Force-FeedbackEffekte. Zumi 
dest aus technischer Sicht konnte 


das Freestyle Pro begeistern. Dieses 
Gamepad besaß neben den Stan- 
dardfunktionen auch die Möglich- 
keit, Neigungen in Bewegungsinfor- 
mationen umzusetzen. In der Praxi 
waren allerdings Spieler mit Maus 
Tastatur oder Lenkrad diesem Einen 
bemodus überlegen. Auf den ersten 
Blick noch skurriler, aber wesent- 
lich praxisfreundlicher war das Dual 
Strike. Dieser Zwitter aus Gamepad 
und Maus bestand aus zwei durch 
ein Kugelgelenk miteinander ver- 
bundenen Komponenten. Durch 


die analogen Achsen war der Spie- 
ler so in der Lage, seine Spielfigur 
in einem Shooter ohne Maus oder 
Tastatur zu steuern. Bis heute gibt 
ез immer noch Zocker, die auf die- 
ses Gerät schwören. Leider war die 
Kugelverbindung extrem anfällig 
und durfte nicht überlastet werden. 
Im Jahre 2003 wurde die Sidewin- 
Чегзене 


n vorerst eingestellt. 


Die Wiedergeburt 

Mit der Ankündigung der Side- 
winder Mouse Anfang 2007 hat 
Microsoft durch kluges Taktieren 
die alten Fans der Sidewinde 
reaktiviert und große Erwartungen 
an die neuen Produkte geschürt. Mit 
der Sidewinder Mouse ist Microsoft. 
jedenfalls auf einen Schlag wieder 
unter den Top-Playern der Spiele- 
Eingabegeräte gelandet. Durchaus 
verdient, wie unsere Tests gezeigt 
haben. Die Maus hat sich schr gut 
geschlagen und bietet mit 3.200 Dpi 
eine präzise Abtastung. Unterstri 
chen wird die gute Leistung durch 
die Ausstattung, wie beispielsweise 
Gewichte, Dpi-Umschaltung, Ma- 
krofunktion und Seitentasten. 


Allerdingsist unter dem Sidewinder- 
Stern nicht alles Gold was glänzt. So 
war und ist der Preis aller Produkte 
relativ hoch angesetzt. Fast gleich 
gute Alternativen kosteten nicht 
selten weniger als die Hälfte. Aber 
auch Probleme mit Treibern und 
Firmware haben zuletzt Käufer der 
Habu vor große Probleme gestellt 
Mit der Sidewinder-Maus В: 
soft dieses Problem allerdings wie- 
derin den Griff bekommen. 8 

Lars Craemer 


Micro- 


1995 — 3D Pro, 1996 — Game Pad 


Der 3D Pro war 1995 das 
erste Sidewinder-Produkt. 


Mit dem Game Pad konnten 
vier Spieler gleichzeitig zocken. 


W 
la 
Мн 


Der Dual Strike war ein Zwit- 
ter aus Maus und Gamepad. 


munikation vereinfachen. 


2000 бате Voice 


Dieses Produkt sollte die Kom- 


2007- Sidewinder Mouse 


Viele Features und eine hohe 
Präzision sind Trumpf. 


PC Games Hardware | 02/2008 


H 
iS шп и 
E 
5 
Ф 
E 
Pi 
Е 
= Diesmal verlost die РС Games Hardware т Zu- 
sammenarbeit mit NVIDIA und Toshiba zwei Note- 
books aus der Satellite-Serie mit zwei DirectX® 10 
Grafikprozessoren von NVIDIA. 
Mit der SLI-Technologie von NVIDIA im Toshiba-Notebook 
steht dem ambitionierten Spieler die geballte Grafikpower 
Sud? htd bitionierten Spieler die geballte СтаЯКр. 
pm, von zwei Grafikprozessoren zur Verfügung. 
ә l l Einfach unsere Gewinnspielfrage beantworten 
und gewinnen. Alle Informationen zu SLI finden 
Sie unter S 
SLI PC bes Monats 
1 Prozessor: Intel Core 2 Duo T7700 
Chipsatz: Intel PM965 Express 
Speicher: 2x 1.024 (2082-67). 
E Grafikkarte: 2х NVIDIA GeForce 8600M GT 
mit SLl-Funktion 
HFestplatte: 2х Toshiba 200 GByte 
1 Bildschirm: 17-Zoll-LCD (TruBrite) 
E Laufwerk: HD DVD mit DVD Supermulti 
1 Software: Vista Home Premium 
Я Garantie: 24 Monate Bring-i 
Details zum SLI-PC des Monats finden Sie auf 
Wie heißt die NVIDIA-Technologie für zwei oder mehr Grafikprozessoren in einem PC System? | sie können weiterhin einfach per 
Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. 
o Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 
Mögliche Antworten. __ 61N” den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse ап, Ihre Antwort könnte dann Schicken Sie diese an: 
РССН 61МА HDMI folgendermaßen aussehen: „PCGH 61N A Adresse”. Schicken Sie die Lösung ап: 
PCGH6INB  Dualchannel Deutschland: ©82098 Schweiz: © 92 92 рСсанше Наи агаи 
PCGH6INC au Österreich: © 0900 700 800 „PCGH-Gewinnspiel 02/N 
` PCGH6IND V-Sync Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49", Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 Dr.-Mack-Straße 77 
„ * Inkl. 012 EURISMIS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 


Telnahmeschluss Ist der 06.02.2008. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 
Mitarbeiter der Sponsoren und der СОМРИТЕС MEDIA AG заде deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen 
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++ Nutzen Sie bei Fragen 


Liefertermin ВОТ 
P7-650W 

In der Ausgabe 01/2008 hat das Be 
quiet ВОТ P7-650W den Testsieg 
geholt. Leider kann ich noch keinen 
Lieferanten für das Netzteil finden. 
Daher wollte ich hiermit anfragen, 
ob Sie mir einen Termin nennen 
können? Auf 
steht nur, dass das Netzteil bald er- 
scheint 

[Holger Breuer, per E-Mail] 


der Herstellerseite 


Daniel Waadt: Wir haben bei Be 
quiet nachgefragt und den 28. De- 
zember als Liefertermin genannt 
Online-Shops sollten 
die neue Netzteilserie also ab An- 
fang Januar 2008 vorrätig haben. 


bekommen. 


Crysis unter Vista im DX9- 
Modus starten 

Ich habe Ihre Artikel über Crysis ge- 
lesen und dabei ist mir aufgefallen, 
dass immer wieder der Unterschied 
zwischen Direct 9 und Direct X 10 


erwähnt wird. Wie kann ich denn 
im Spiel zwischen DX9 und DX10 
wechseln? In Crysis habe ich keine 
entsprechende Option gefunden. 
[Holger Sechaus, per EMail] 


Daniel Waadt: Spiele mit dem Logo 
„Games for Windows" erstellen un- 
ter Vista automatisch einen Ein- 
trag im Spieleexplorer. Über „Start“ 
„Programme“ - „Spiele“ gelangen 
Sie zum Explorer. Klicken Sie nun 
das Grysis-Symbol mit der rechten 
Maustaste an und wählen 
„PlayDX9" = 
funktioniert übrigens auch mit der 
Demoversion von Crysis. 


sie im 


Kontextmenü dies 


Grafikkarten-Aufreger 
Ich fühle mich von den Grafikkar- 
tenherstellern ein wenig über den 
Tisch gezogen. Vor genau zwei Mo- 
naten habe ich mir die Geforce 8800 
5 ОС2 von BFG für 360 Euro ge- 
kauft. Ich wollte mir mal eine Gra- 
fikkarte in der oberen Leistungsliga 


| Problem des Monats | des Monats 


Markus Kopf: 
Ich lese schon seit vielen Jahren 
Фе PC Games Hardware, habe 
aber immer wieder das Problem, 
dass die Zeitschrift nur schwer 

am Kiosk zu finden ist. Da ich 
nicht in der Stadt wohne, ist es 
natürlich kompliziert, einen Kiosk 
mit Ihrer Zeitschrift zu finden. Ein 
Abonnement möchte ich aber 
nicht abschließen, da mir bislang 
keine Prämie zugesagt hat. Gibt es 
daher sanst noch eine Alternative? 


Daniel Waadt: 
Sollte ein Kiosk die gewünschte 
‚Zeitschrift nicht im Sortiment 
haben, können Sie direkt über 


деп Kiosk die PC Games Hard- 
ware bestellen und zurücklegen 
lassen. Auf diese Weise fallen für 
Sie auch keine Versandkosten 

эп, da der Kiosk die Zeitschrift 
gewöhnlich am nächsten Tag 

mit der neuen Lieferung erhält 
Aktuelle und verpasste Ausgaben 
können Sie übrigens auch unter 
wn.epaperstar.de (WEBCODE 
25Y4) als PDF-Download er- 
werben. Einzelheftbestellungen 
in gedruckter Form sind unter 
htips/labo.pegameshardware.de/ 
?menu=orderform&m_id=118c_ 
1 (WEBCODE 25Y5) möglich 
= der Versand kostet allerdings 
zwei Euro. 
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m Thema Overclocl 


Wenn 


insendungen 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M; 


Sofern Sie wünschen, 


dass Ihre Einsendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


das bitte entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


zulegen und war daher auch bereit, 
etwas mehr auszugeben. Nun muss 
ich feststellen, dass mit der 8800 
GT (692) 
die trotz des niedrigeren Prei- 
sesvon 260 Euro leistungsmäßig ein 


habe ich erfahren, dass die 8800 
GTS mit neuem Chip produziert 
wird und preislich unter 360 Euro 
kosten soll. Ich kann dieses Vorge- 
hen der Hersteller nicht verstehen. 
Der Kunde ist der Dumme und der 


Grafikkartenmarkt steht in diesem 
Segment Kopf. Nach wie vor gibt es 
meine schwächere 8800 GTS für ca. 
340 Euro. 

[Jan Gensicke, per E-Mail] 


Registrierung der 
Vollversion 

Ich habe mir die PC Games Hard- 
ware gekauft, Leider habe ich kei- 
пеп Internetzugang, sodass ich das 
Programm Win Optimizer 2008 
nicht vollständig installieren 


g das Forum www.pcghx.de ++ 


da mir der Freischaltcode fehlt 


Ich kenne zwar die Internetadres- 


se, kann aber nicht jedes Mal zum 
Getränkemarkt gehen. Wären Sie 
so nett und schicken mir den Frei- 
schaltcode per SMS oder E-Mail? 
[Liepold У. per E-Mail] 


Henner Schröder: Die Registrie- 
rung beim Hersteller mussauf Ihren 
Namen erfolgen, wir dürfen dies lei- 
der nicht für Sie übernehmen (aber 
natürlich könnten Sie etwa einen 
Freund mit Internetzugang darum 
bitten, das für Sie zu erledigen). Die 
Freischaltung ist aber einmalig, 
brauchen den Netzzugang also nur 
einmal während der Installation 
- danach nicht mehr. 


Netzwerk über das 
Stromnetz 

Da 
WLAN aufgrund der robusten Bau- 


in meinem Ei 


milienhaus 


nicht funktioniert, bleibt für 


mich als Alternative, ohne Löcher 


EET E 
ega 


Der Spieleexplorer von Windows Vista zeigt Informationen zu den installierten Spie- 
len an, die das Logo „Games for Windows” tragen. 


zu bohren, nur das Stromnetz übrig, 
Der Artikel auf der DVD hat mich 
aber geschockt. Ein praxisnaher Test 
sieht für mich so aus, dass die bei- 
den PCs zwischen 30 und 80 Meter 
entfernt sind und an verschiedenen 
Stromkreisen hängen. Besteht ein 
Rückgaberecht, wenn die Leistung 
dermaßen von den angeblichen Da- 
tenraten abweicht? 

[Kurt Landauer, per EMail] 


Henner Schröder: Mit dem Test 
über einen Meter Distanz wollten 
wir die maximal mögliche Da- 
tenrate ermitteln. Für praxisnahe 
Werte haben wir zusätzlich größe- 
re Entfernungen getestet, auch an 
separaten Stromkreisen. Generell 
arbeiten DLAN/Powerline-Netzwer- 
ke auch über mehrere Stromkrei- 
se hinweg, zumindest innerhalb 
eines Stromzählerbereichs - wie 
stark die Übertragungsrate dabei 
einbricht, lässt sich leider nicht ver- 
allgemeinern. Die Ergebnisse schen 
in jedem Einsatzgebiet anders aus. 
Im Versandhandel haben Sie ein 
Widerrufsrecht, können die Ware 
also innerhalb von 14 Tagen ohne 
Angabe von Gründen zurückschi- 
cken. Allerdings darf der Händler 
Innen die Nutzung in Rechnung 
stellen. Beim Händler vor Ort müs- 
sen Sie ein Rückgaberecht erst ver- 
einbaren; die Hersteller machen 
keine konkreten Versprechungen 
bezüglich der Datenrate und spre- 
chen immer nur von „maximalen“ 
Werten. 


GPU-Position 

Warum bauen die Grafikkartenher- 
steller die PCBs immer so, dass der 
Grafikchip in eingebautem Zustand 
nach unten zeigt? Wäre es nicht sinn- 
voller, wenn der Chip oben wäre? 
Nach Adam Riese steigt ja warme 
Luft nach oben und würde so viel 
besser den Kühler erreichen. 
Christian, per EMail] 


Carsten Spille: Es gibt einige Mo- 
delle, bei denen der Chip „oben“ 
angebracht ist. Problematisch ist 
dabei hauptsächlich die ATX-Spezi- 
fikation, welche nicht vorsieht, dass 
„über“ einer Karte noch ausrei- 
chend Platz vorhanden sein muss, 
ит z. B. Doppelstot-Kühler nutzen 
zu können. Zudem würde dann der 
Grafikkartenkühler von der heißen 
Abluft der CPU zusätzlich aufge- 
heizt, was die verbesserten Konvek- 
tionseigenschaften wohl mehr als 
negieren würde. Außerdem wirkt 


www.pcgameshar 


bei der klassischen, unterseitigen 
Montage das PCB als Hitzeschild. 


Qualitätsverlust durch 
Kopien? 

Es ist ja bekannt, dass eine Ко 
irgendwann schlechter wird als das 
Original. Verliert eine MP3-Datei 
nach bei 100 Kopien 
spürbar an Qualität? 

1Апопут, per EMail] 


Isweise 


Henner Schröder: Keine Sorge, das 
Kopieren digitaler Inhalte bringt 
keine Verschlechterung der Dateien 
mit sich (anders als das Kopieren 
analoger Signale), Natürlich kann 
essein, dass das Betriebssystem oder 
die Software fehlerhaft arbeitet oder 
beim Kopieren abstürzt, außerdem 
kann der beschriebene Datenträger 
defekte Sektoren aufweisen. Da- 
bei können Daten verloren gehen. 
Auch halten CDs und DVDs nicht 
ewig, nach einigen Jahren nimmt 
ihre Qualität ab, sodass sie irgend- 
wann nicht mehr lesbar sind. Bleibt 
das Medium aber unversehrt, ver- 
schlechten sich die Dateien nicht. 


Phenom oder Athlon 64 
х2 6400+ 

Ich habe mir einen Athlon 64 X2 
6400+ bestellt, bin mir jetzt aber 
nicht sicher, ob ich nicht lieber ei 
пеп Phenom hätte nehmen sollen. 
Welcher Prozessor ist schneller? 
Ich hatte vor, den 6400+ mit einem 
Multiplikator von 14 und einem 
FSB von ca. 250 MHz laufen zu las- 


übertakten? 
[Thomas Rode, per EMail] 


Christian Gögefein: Nach unseren 
Jüngsten Messungen (ausführlich 
in der Ausgabe 01/2008) lässt sich 
das B-Stepping des Phenom bis 
ca. 27 GHz takten, was aber we- 
gen des Prozessor-Erratums nicht 
zu empfehlen ist. Im Augenblick 
ist ein übertakteter X2 6400+ bei 
den meisten Spielen noch deutlich 
schneller als die neuen Phenom- 
Modelle. Die ersten Spiele ziehen 
aber schon echten Nutzen aus den 
Kernen Nummer 3 und 4 und es ist 
davon auszugehen, dass die Zahl 
weiter stark zunimmt, МИ schnel- 
leren Phenom-Varianten, die wir 
im ersten Quartal 2008 erwarten, 
wird sich das Leistungsverhältnis 
weiter zugunsten des Phenoms ent- 
wickeln. Im Moment jedoch hat der 
X2 6400+ bei den meisten Spielen 
noch die Nase vorne. 


einsendungen 


Thema des Monats 


Мах Zuber 
Ich habe vor, mir einen neuen 
Spiele-PC zu kaufen. Nun aber 
stellt sich mir die Frage, welches 
Windows-Betriebssystem ich denn 
nehmen sall. Ich schwanke also 
zwischen Windows XP und Vista. 
Ich habe im Internet gelesen, dass 
anscheinend viele Spiele unter 
Windows Vista nicht mehr funk- 
tionieren. 


Henner Schröder: 
Leider gibt es auf Ihre Frage 

keine allgemeingültige Antwort 
Windows XP bietet derzeit die 
beste Unterstützung für Spiele und 
Anwendungen aller Art, außerdem 
gibt es dafür die meisten Treiber. 
Zudem kommt im Frühjahr das 
dritte Service Pack heraus, das 
viele Sicherheitslücken зори. Vista 
ist von sich aus schon etwas siche- 
rer und bietet den Vorteil Direct X 
10, hat dafür aber Probleme mit 
einigen älteren Spielen und Ал- 
wendungen. Durch die Kompatibi- 
Iitätsmodi lassen sich die meisten 
aber umgehen. Der beste Rat, den 
ich Ihnen geben kann, ist dieser 
Überlegen Sie sich genau, welche 
Anwendungen und welche älteren 
Spiele Sie auf Ihrem neuen PC 
hauptsächlich nutzen wollen. Dann 
informieren Sie sich im Netz genau 
darüber, ob diese Probleme unter 
Vista/Vista 64 Bit bereiten und 

ob sich diese vielleicht umgehen 
lassen. Meist hilft dafür schon eine 
einfache Google-Suche mit dem 
Namen des Programms und dem 
Stichwort „Vista“, Ähnlich sollten 
Sie bei älterer Hardware vorgehen, 


Welche Wi 


indows-Version 


Erst mit der 64-Bit-Version können Sie 4 
Gißyte RAM auch wirklich nutzen. 


die Sie weiterverwenden möchten. 
Wenn Sie auf keine nennenswer- 
ten Probleme stoßen, können Sie 
bedenkenlos zu Vista greifen und 
die erneuerte Oberfläche und 
Direct X 10 genießen. Letzteres ist 
allerdings nur mit einer entspre- 
chenden Grafikkarte möglich. 


Werner Scholz: 
Was passiert, wenn ich ein altes 
Programm oder Spiel unter Vista 
x64 installiere bzw. zu starten 
versuche? Kann Vista x64 einen 
32-Bit-Modus ernulieren? 


Henner Schröder: 
Mit der 64-Bit-Version können Sie 
auch 32-Bit-Programme ausführen, 
die allermeisten Spiele bereiten 
daher keine Probleme. Einen spezi- 
ellen Emulationsmodus müssen Sie 
dafür nicht aktivieren. Allerdings. 
laufen 16-Bit-Programme grund- 
sätzlich nicht mehr, alte DOS- 
Spiele können nicht ausgeführt 
werden. Problematisch ist auch die 
Versorgung mit Treibern, da die 
Hersteller zwingend signierte 64- 
Bit-Treiber zur Verfügung stellen 
müssen — das tun leider nicht alle. 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


Phenom vs. Penryn (01/2008) 
Kasten auf der dritten 

te („Leistung pro Megahertz") steht, 
dass ein Phenom bei gleichem Takt 50 


X2. Das ist natürlich Unsinn, es hane 
sich um maximal 20 Prozent, 

auch aus der ten) Benchmark 
ersichtlich ist. 


Corsair-Netzteil VX550 (01/2008) 
Inder Netzteil-Mark ht 

wir in der Testtabelle an, dass Corsair 
drei Jahre Garantie gewährt. Tatsächlich 
erhalten Kunden aber fünf Jahre Ga- 
rantie auf dieses Produkt. Des Weiteren 
verfügt dieses Modell über eine 80-Plus- 
Zertifizierung. Dadurch verbessert sich 
die Gesamtnote von 2,54 auf 2,48. Au- 
serdem nutzt Corsair keine mattschwar- 


ng, sondern мег 
Pulverbeschichtung, um Kratzer beim. 
Einbau zu vermeiden. 


Falsche Angabe bei Samsung- 
Festplatte (01/2008) 

Auf der Seite „Aktuelles“ 

dass die neue Samsung-F1 

übe 

sind natürlich 931 
erabyte-Festplatte. 


Notfallmedien doch möglich 
(01/2008) 


Im Vergleichstest Virenscanner behaup- 
ten wir, dass Kaspersky Anti-Virus 7.0 
keine Notfallmedien erstellen kann. 0: 
ist falsch! Mithilfe einer Windows-CD 
und des PE-Builders ist eine Notfall-CD 
möglich. 
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| Fazit: Grafikkarten | Grafikkarten | Fazit: Prozessoren | Prozesso! 


AVEI GTS DEL Settings Санта B800 СТИ FN 1ЗЁ НО LOS ОЕ 


Die Radeon X1950 Pro bietet nach wie vor die meisten Fps im 100-Euro-Preisbereich. Intels Core-2-CPUS bieten die absolut beste Leistung. AMDs X2 6000+ ist ebenfalls 
Wenn Sie bis zu 250 Euro entbehren können, bekommen Sie neuerdings mit der Ge- eine gute Wahl für Nicht-Übertakter. Sparsamen Tuner seien der C2D Е4500 und der 
force 8800 GT High-End-Leistung zum Preis gehobenen Mainstreams. Ein guter und ‚Athlon X2 4600+ empfohlen. Einen Singlecore-Prozessor sollten Sie nichts mehr kau- 
günstiger Einstieg ins DX10-Segment ist auch AMDs neue Radeon-HD38x0-Serie fen. Ein Quadcore bietet bei immer mehr Spielen Vorteile. 
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GRUNDKOMPONENTE: GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: 

Festplatte Festplatte Festplatte 

Samsung SP2504C (SATA II, 232 GiByte)..... са. €55- Samsung HDSODL (SATA |, 466 GiByte)......... ca. €85,- Samsung HDSO0L (SATA II, 466 GiByte)..... ca. €85,- 

Gehäuse Gehäuse Gehäuse 

Sharkoon Rebel 9 Economy (2.€40,- Thermaltake Armor Jr. са.Є80. Silverstone TJ09 ca. € 240,- 

Betriebssystem Betriebssystem Betriebssystem 

Windows Vista Home Basic (SB). <. 665- Windows Vista Home Premium (SB) са.Є85. Windows Vista Ultimate (SB) ‹а.Є140,- 

р\р-Вгеппег DVD-Brenner DVD-Brenner 

Samsung SH-S183 (SATA) <. 635 Samsung SH-S183 (SATA). @.€35, Samsung SH-S183 (SATA) <. €35,- 

Tastatur Tastatur Tastatur 

Cherry 683-6105. @.€15- Спепу 683-6105 @.€15,- Logitech 615 (Refresh) ca. €65,- 

Maus Maus Maus 

Logitech MX 518. ca.€35- Logitech MX 518. @.€35,- Logitech G9 ER 

Netzteil Netzteil Netzteil 

Cooler Master Extremepower (430 Watt)... са. €45,- Ве quiet Straight Power BOT-ES (450 Watt)... ca. 60,- Ве quiet BOT P7-650W (650 Watt) са.Є130- 

Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

МОТ 2x 1.024 Mißyte, DDR2-800, С15 @.€35- МОТ 2x 1.024 MiByte, DDR2-B00, CLS. са.Є35- Corsair 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, (15....... са. €70, 

Soundkarte Soundkarte Soundkarte 

Onboard €0- Onboard €O- Creative SB X-Fi Xtremegamer. <. €60,- 
Zwischensumme: € 325,- Zwischensumme: € 430,- Zwischensumme: € 895,- 

AMD: AMD: AMD: 

CPU ru CPU 

АМО Athlon 64 X2 4400+ (Sockel AM2) @.€70,- АМО Athlon 64 X2 6000+ (Sockel AM2) ....... ca. € 135. AMD Athlon 64 X2 6400+ (Sockel AM2) ...... ca. € 140,- 

Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler са.Є0: Thermaltake Ruby Orb. са.Є20. erte Mugen са.Є40- 

Mainboard Mainboard Mainboard 

MSI KON Neo-F (Nforce 550) @.€65- Gigabyte MS7SLI-S4 (Nforce 570 SLI) @.€75,- Asus M2N32-SLI Del. Wifi (NF 590 SU)... Ca. € 130,- 

Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Rad. X1950 Pro (512 MiByte). са. Є 120. Zotec Geforce 8800 GT AMP! (512 MiByte)... ca. Є 270,- Asus ENBB00ULTRA (768 MiByte). са. Є 560,- 


Епаѕитте AMD-PC: Є 580,- 


Епсіѕитте AMD-PC: Є 930,- 


Епсіѕитте AMD-PC: € 1.765,- 


INTEL: INTEL: INTEL: 

Cru СРО Cu 

Intel Core 2 Duo E4500 (Sockel 775) @.€100,- Intel Core 2 Duo E6750 (Sockel 775) @.€150,- Intel Core 2 Quad 06600 (Sockel 775) ca. € 230,- 
Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler са.Є0: Thermaltake Ruby Orb. @.€20, Scythe Mugen ca. €40,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte P35-DS3 (P35). ca. €80,- Gigabyte P35-DS3P (P35). ca. €110,- Аѕиѕ Maximus Form. Special Edition (X38)..... ca. Є 220,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Rad. X1950 Pro (512 MiByte). са. Є 120,-  Zotec Geforce 8800 GT AMP! (512 MiByte)... ca. 270,- Asus ENBB00ULTRA (768 MiByte). ca. €560,- 


Endsumme INTEL-PC: € 625,- 


Endsumme INTEL-PC: € 980,- 


Endsumme INTEL-PC: € 1.945,- 
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Grafikkarten, VGA-Kühler 


Inhalte auf der 


Б 
Е 
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Grafikkarten HEFT-DVD 


AGP-Karten 
[preis [Grafikchip [Speicher (MiByte) [Takt (ChipiRAM) Fatz: |Lautheit (20/30) |1.280x1.024, kein АЛАР" 
Powercolor Radeon 1950 Pa [а €120; [Вод хвои Iassossinans) вами ke use rs 
Gehe Radeon X19S0Pr0 ken Fees [256 Dora па Easy [aaa sone 
19510080 57025 [a €220- iesse — [256 DDRS ars] Bees DE 
PC-Express-Karten 
[Preis [охар [Speicher (MiByte) Takt Chjprann) |PS-ALUSIVS*** |Lautheit (20120) |1.280x1.024, kein AAJAF* |1.580x1.050, ax ААЛ АР" 
ч | х GF B800 абм а esmo, B DDRS [0A ns] Fëuau: ges 128 аз aam 
DEE Peer Ina] Eiere [128128 Ki 
Ет GH ZEN Se US 
Сапан Ві 8807077 ае mem Us Eemer Kaz 
Teak Wars РЮО ЗЕЕ (eem Ess ass E 
Pait ofen 800075 aea, Бтз 1.073] Fees ass az 
See fea €300, Бйз [тв [eraso Mie СЕ СЕТЕ 
pe | ботов SB0061SPCK EES fesoa crs faea Fous eene — овес 128 [0405 
кааш БӘремноп a00 ствие fea €250- репа вост Божие] EE 
Tee | keete Ee [вост [те Гы am 
LEE EREECHEN Da 
Leier СТ ите — [в 620; Fees Fame DE 
Segen Era eegener Poel më 
заз АНТ Kë себи васт Foul EE 
Deen Ko Ei Ries äus E 
EREECHEN 
Санан Biss 8800 GTS Kë Eier Ried aus az 
195080 ТТХ Kë feeo0 ars Geo) _ |sznnors поа Fre az 
omg Па €260- zeen — [520 00RS [12 ral SE 
Ee eet [iaden NO200077 [512 DORS I1 re] (73028 ине 
Eeer Era: Eeer Eens Fee 
Еїшуор бИ rs am Ed 
‚Sapphire НО2900 XT [са Є330, [Radeon НО2900ХТ |512 DDR3 [1 ns] 
EE Ke Eegen Fons ie 
SHEET fea €200- Eegen Forst [505 
ных | Реперо fea €200- Eegen |20098 08 н] рапа. 
Dee I- Sapphire HO3850 Ukae [oa € 180- айва нозо EC Pe 
Т ское Бо НОЗ а ЄТ20.—- авот 02050 — 1512087107] LS 
SE ES Ferme FOI Dos 
RES Gem, Боз 128] раза. 
ЗСТ але jene, РЕЗОН ai reis 
DEU jenem, med GER 
Санан Biss 500 ТУРС ја 6120, EEE GER 
E mem) зе оояз паа Jsaomaonme ЕЯ 
KEES KC Geer Fëusue Ta 
SEET Gem [5 ом 03а Eau E 
Tamad is 88000790705 | 6110, КЕШЕДЕ mac 
о ОРТО KE айко тото 5З ПА тв] E Der 
EE KS erger Demi їйї БОГ? 
Ж бй БШ GT БУМА ЕТ СЕ [zs ooa TAr] GER л 067 
EE KS Dess 2798 BESTE 
аз ШТ ЗВАО СЕ РЕЗ Iesch ШЫГ 
DEES 238 EE Пета 1 ПО? 
*Durcschnitvet aus Cryss und лива талат 3 "Ween "7 Die Azad Pel Shader ALUSNerter SaderEnhaen сват у де Leistung einer Steieren 
Pe Wi sten von neuen Chipsitzen nur де besten Modele n der Теано au Dat schallen wi az fùr ани бала 
VGA-Kühle: 
Se |Preis |Hersteller/Anbieter (u.a) [GPU-Temperatur (30) Ideal für... Wertung 
Leistungs атату Cu LED єз. [нина isus (Radeon X195 OR und Radeon Serie [о 
ТР | Zalman VFIODO LED ES ЕШ bus (Radeon ISS GF7/8- und Radeon-Serie 182 
Siem brema GPU Сэет [65 [инет DEE Е Л 
SEN 46 Grad Celsus Fb und Radeon КОХ LS 
Geen Созуно ro rz. Tmmucselmasercon 52 Grad Celsus (Radeon X1950 СРЕ urd Radon See 15 
rohem VGA Cooler 00875 |а €30. _ E 5! rad Celsus (Radeon X1950 СЕТЕ urd Radon See 17 
Si em, [umaana k [Е Grad Celsus (Geforce 6800 GT) per 137 
RER ГЕЯ Сез йайюп AONT mër E 
Are Conga ER ringe Bonn) E EE 1% 
Зуп коту! Ps [в Ee DE ив {берле 7900977 GE und Radon Ser LS 
Kee eis ЕЕ SE CHE SE und Radon Ser 197 
Ar Ging em PER, ЕЕ СЕТ УТ эше рот 
Terme Water Єз fumnematalede DE ое 70cm) EE 
RER €20; umoarea DE SE urd Fateor Sere рот 
©ойетайн йа! [ca €20. — [unmnanekngde Pas ln Radeon 195090) — |778: Radeon Sere E 
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Б 
Prozessoren AMDi/lnte 2 
E 
4 
Athlon 64 (zwei Kerne, Auswahl) ZE 
Sockel 339 
au Preis [шен [шырт Multipli. зе (spannung ` Ir ` bn ` en JPN [уе weer ` ken [Prozess 
mn ppm, (eso шмє |шы In East Jam Em о [хо ees bet 20 mm sor 
ENEE DEET [© [x Гоната fioo Së 
Sockel АМ? 
au Preis [шен [нылат ben. зе (spannung ` Jr ` bm [вы JPN Mt weer ` ken [Prozess 
me vunn (ees. hau [zoomi (os Kuss хх} Je hn I ро fv Jeng bes bm 
EE EREECHEN C C A E E 
EEE E йм [мє [шз E EEE Бш fun Та оо — нала E 
АНЫ, [азу йм [Шын [т EE 12081257 бш fun. онаа о — E 
Аний, (= 2ймє [мє [т [хе [31Ү Вии нь т [з [ ао (Ми [И 
брони [ает йм [мє [1з [хе ЕЕ бш нь [ан E 
Ани ЫХ, [еее райм: [мє [2 [хе рознае Бю нь т |ю | [ан ых [би 
тайт Боса Е |7, Раймс [мє [2 [хе EE Вии Вью (Ми И 
брови (aeoo ГЕО [мє [РЕЗИ РУСИ ЕХЕ бю нь [ан [йе [би 
Aeneon se [ее йм [мє [з E зона Вии нь т и ао (Ми [Им 
Ано зи |; йм: [мє [з E Позна би нь рт [mo | ая [arten [би 
Allan a 252004 BE Jon €10, [ram И EE ЗИ СИ ЕС СИ СИИ СЕ 
Anena o [a e100 рэш |шмє [з [хау зое тазу вы fh | ео — | нева — |90 низо 
Анод, |ы, вшм [шмш [а [хуй Позу вии нь з [т [ [мшш [Ми [Ин 
Ано, A айм; [мє [а озак EEE вии нь пт [з fv [мй [Ми [Им 
mas. | Ahlngarken [атш рии мы [1a атола вие EA [Бю Мь_ т |5 [и Гав naar [оз 
Deg 6426003 [ca-€135, ошм име [5 E зов тазу [ем EE | [Реала Моби _ |на: 
100 | нш, а ето; EECHER раа [т [| [мшш E 
зое 
у Preis [шети [нылатын huen. зе [spannung [me ` bm ` en JPN Me |RAM-nterface ` ken [Prozess 
милые) [aean bam коме з розливу hastsıaov [овие һь в (m Je [вар ЙМ [ротой 
Айт] ве; ашин ром [а расову вве то [Быт fh з [ж |” [кйшй | [Жтт 
тая jenes, [йин [мє E E [55Ү [Бет fun В |7 [юийшй? [тж [Жтт 
Phenom (vier Kerne) 
Sockel АМ? 
EN Preis bunn | Ret/FSB-Takt |Multiplik. Ice ` Inn ` Im ` Io PNO [ме Tune ` Iren Prozess 
Peron a.€ 165; Kanu Ш акы ква Juge Jee Inh o Je |zwekansoonz Joes Sam 
Seng SS Fam їз [зїї EE 0 [и Dep [дна Sg 
Core 2 Duo (zwei Kerne, Auswahl) 
Sockel 775 
au Preis кете |Realer Takt [ныла mg |L2-Cache Ida brenen ` bm Rev. |Sspec л, | ам-на: en | Prozess 
Pentium E2140 аз, |; поме [zome |a toren (os [етом en suan |х |х [шке |85 тт 
Ee SC ue [йм — |8 "me И ЧЕРВИ SS fr GREEN 
Ee gen | мш [шун [ш [Ше С ОЗЕР Emer SEI Стае 8555 
ати zë ja freon име {з РЕВ — оаза 139257 [ost Ss ре |е ена |в тт 
Сао ает р Родин роон [0 [їзє Jos оао а 135251 мат 2 [ar je | DEE 
Сато алет |2 роон рона _оонв аве |06 — оао атл |взна п fno je je етае |в тт 
ГЕТЕ Sms Eege И РЕ И ЕБЕТ ЕЕ m ja [их Menda [бт 
Саона а [pr [Бум рее т [0% jo [03У0в\355\ а m [ами [их (оше |8555 
беюш Даев Kam [ыт в оаа ве [o6 Joanne ісу [et m ja [их Жеме [ёт 
брови faero р рамы [sms в [0%%ъ fos [03У0в\355У а SEI Menda sz 
Саю 50 EECH [Эзмє em eme Eeer Jeer SIS Ges ës 
EELER раина рев S E |06— | 0азо ве ї25757 |85 Е vr Ges | взт 
м | бою Дает; EREECHEN m faos и | Ges | взт 
SST [ме ee в ее [ bere Eier Sall Ges | зт 
SET ew [мє [п [ее [98 bereest eier m fas [и |е [оше [пп 
орон ее: р [ймы EE в [#0в\5\ [ёш 51 [ли |/ [х EE 
Core 2 Quad/Extreme (vier Kerne) 
Sockel 775 
DE? Preis |Keme [AealerTakt |Retirsp-Takt |Multiplik. |L2-Cache | Modelle [Spannung ` pr ` Im ве. |Sspec |Vit. |RAMnter.|Kem ` es 
Led Сое 201 06800 |а; |a расом: Issue |а 2xaosskape oss Juan шмш Je Je Paul: |х reste Jerez 
ТР | Core 2 Quad 06700. or. |4 [2.667 MHz [266 МНЕ 10 [2x 4.096 КВие [05А IECH [85 wart Te so_Isuacg [и [x erg [65 nm s5 
Coe 7 Brene 08707 аа; fa fpserims ремы EELER [йй fer [з (дал их sic [вз т 
Ети aem ja me Dee [т [40%ке ова тато eler [в jr Ти f sic [657155 
ГЕ SE Dee g завие [055 Tnnbenarzu [rowan [ers Ton [sam их sic [вз т 
Tore brene 009890 lee D Baus g Був лаз вре |058 [0855s 136257 [зон еле [co [йд |v Ir ac а т 


TED: Al Preise gan fir die jew günstigere Variante mi bzw. ohne Kühle) = Abkürzungen: Virtualisierung N. b ich bekannt — N L: Nicht ааа 55 Seel in ЗО Иол on insulator — PN: Part Number 
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Mainboards: AMD- & Intel-PCs 
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= 


ш Sockel 775 — Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 
Е | [Preis |Chipsatz tine ав ра kor Lan Sonstige Ausstattung eeh [Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität |Wertung 
ГЕЙ тати fea. €250; be 2 ks ах 1.000 иви [6 SATA, 2e Frew, кд [125 Habe [Bestanden [Bestanden |139 
S eben Em [38 Я [2с 14200 МВ: ГА, 2x Firewire, бша}#105 [1,50 [Heatpipe |Bestanden Bestanden [139 
8 GE Я UE EE [150_— |Feapipe [Вей т [пт [141 
ё GES Н mme Тийе, баё [150__ a HE 
ҮЗЕ Я T1000 вих ВАТА, Fre, ae [150 beer [Bestanden [Bestanden [142 
КҮЗ Я Oe freie, Са 805 [130 be [Bestanden [Bestanden [13 
пои аиа €250- [38 Я хот Mas [6x SATA 2e Fre, рез ERREECHEN 
Fas PSN DR De fea 61305 [ern [ИИ g EE be big [200 be [Bestanden [Bestanden [146 
KEE 210 Н ТОО mans [sam Donz doors (150 Fe [мшш [Bestanden |147 
einge | | Aus sm EN Я GEI динен Spal [150 bere [Kein MDT 8007 [Bestanden [148 (2 
Il | Goen ` rm E Н Tx 1.000 вии Jar SATA, СМА 3100 Taf) _ [1,37 Passw ` |Bestanden Bestanden [1,48 10812007) 
Tos Comano — |а 610 П стот лв тА 2х тен REENEN 
дырбайт ЗО DRECHEN 
Ет aem, щил 2 ЕЕ Ier eSATA хене 10 аша шю |Besanden [1.51 
mad ве, EH Zeg [ionn ива (ar SATA spe East Fer реа | Bestanden |157 
As Ps rm Via. а € 150, Se Я [301.00 Man [SA 2 Fre, EREECHEN 
Aus Pa Damen [ce 1m. ЕН CENA g [301000 Man [Sa 2 Frei о ees basde [Bestanden [1,53 
EEN Я [301000 vs [1 SATA, T Frew, ав [200 spe Kam DT EI] [веат [|53 
Tobes |а 680. [5 g E E E 
EN Н Fromm ЕТАР ees ЕИ ЕЦЕ 
Anpssm an |35 g EIERE HE 
usean faem [8 "or НП "Oe Sa ECH IS ` bes beste [Bestanden [1,5 
D GES 1080707 g me |зиЗАА, 0002-е 0083 (150 [Маре [Bestanden [Мий [1.38 
DEEN EREECHEN Я me 0223 200 es Jegen вео [161 
Senf: GEES таптана P EHNEN 
Serie аге, [ревизор 31.00 Man [Sa 2и Frew, ар 805 [130—020 зле Ка АО 800) ваат [167012007 
eer Е: [Маззи Я тта [ТА Te Frei 300 Рам men [Bestand 187 mee 
emer SIS ТП g me bn e — Велла eech (ЇЙЛЇЇ 
DEER g Oe bn 100 eer aeren Feste ПО 
DEER р 11.000 Mas Газа, хен 500 Passw киви [шт 194 ПИК 
ЕЕ а €55- БЕТ ШЕП EEN 100 eer besi [велат [245 0300077 
Sockel AM2+/AM2 – Phenom, Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 FX, Sempron 
Preis Chipsatz Jace ра oe Sonstige Ausstattung Kühlung burger bet [Wertung 
Аав M2N32 SU Dekue WiFi (ca. 130; [Nforce 59050 р [omama us Dm 2e Frenire W Heatpipe [Bestanden Bestanden |127 (08/2006) 
Den ТҮЗГЖШТЕЛЕП [дет Sa pes IP bes [Bestanden Beie Паз 11072006) 
EE р ива EE Kee [Bestanden Besicht 
аа, | Хаз Малите [а 180; eg SC pe, EE ee [Bestanden Besich 
Dee KE ал75. 5051 р ива р |f SATA, Tx Frene Passiu [Bestanden [Bestanden [155 (07 
Yon kasuaz rs Kaes ОР je eno CAE Fe ee (Besunden [|9 ge 
eme |а 70—905 2л ШЕПП CALEN Us Велвет Benden [ПОТ 
era fe € зї fammee Io сивото вах визата зене недр [Bestanden Reie? 
лаз ААН Een DEEG виз [a SATA, нента HONT Pasu Bees [Bestanden [175 
EST Peer IO h ива CAEN Se [ешт Bestand [| 
ЕТЕ ПЕЕ jr a eat) CAEN Pasiv fren mor 800 Jesse 
mama faen Wesa ina EE e Po DEEN 
sspeicher (DDR, DDR2) 
Speichertyp Kühler | Organisation Stabiler Takt [Stabile tatenzen | stabile Latenzen 
34-410, mar ` maen | DDRS00, 2,8 volt 
СЕТЕ es. Jus gen (хон) |ia gea msn e [25336 Seet 
RE Së [1x512 MBps en осина Je [робей EEGEN пекло 
DDR2-SDRAM 
Preis broden Kühler Ier [Organisation | Garantierte | Stabiler Takt Stabile Latenzen |stabile Latenzen 
Latenzen ` äh bei Standardtakt | DDR2-1000, 2,2 V 
тиха аванса, мау! зм) |a In [овемы Juan [somi zavet Jann |ы? 
K Maye DRZ Wi) [a [лет ошеа aaar — [звон za [зап [ал 
TSC Cel Shock СТОЯ DEEN Ten обеим [53515 _ | звоню олла [3995.17 ]5 
ати тот [э In [резе [5558 Tara asuh [arm | 
OCE Reaper HPC OCEIRPRIOGERER |а €95; етом Маун. DDR2-1086 131 [в [в [ребезаы [5555 [nenn 20 Е 
Semer DEIER озне [55515 _ sanhie,2oVck аат [5 
зні 785 (same) [e fa REESEN E ER Е 
Е a [a [обезы [33310 [some оза [от SS 
кч. | SEET Ge DDR Wen [Dobesde [55515 — [sowie 15 mun |5 
ee ЛОТОМ КҮ 203808 35; (2x1 024 My, DORA еп [Dobes 55518 [диния [55515 мент 
Top | Am Vitesta DIMM KR 2048MB [а Е35; _[2x1.024 Маун, DS Nein _[Doublesidei [55518 атомна 20 55518, 11 Dër 
Caps mem; DEE чеп сое [55515 | 20M 21k — [55515 7— нехто 
eneon TEE ает тотам вле 00а е7 змы Men обеим [53515 — Гарина [44412 т | некто 
Kingston value КУБА [ea €35, [2x 1024 Маун, DDR2-7 ЗНА Men обеим [53515 — EECH 
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Deeg ee 
KEE 
завета 
Zinn ОЕ 
Ze татіет Вз? 


Top 


Leistung Antec Nine Hundred 


тер 


Deeg Be uiet BOT ES- 


K 


Deeg Zalman ZVNE 


тер 


тер 


эзлэ Пашей [effizient 
aeren um Tram Ваља 
а) розова — 3%/&%'%% 
Hiper 4M630 Type-R E30 ретро aay Ten 
У ЕЕ СУЕТЕ 
Series: да) това — оъ авага 
PC Pouer & Coing Sana 0 amy ТИ ENEE 
актере У ТИ HEEN 
BEEN О ЕЕ ENEE 
aay [вй СЕТЕ 
Созай СИРУП ЕЕ [ses ТЕСТЕ 
hlungen (Sockel 775) 
Delta Temperatur Geeignet bis 
15 Gras Себя Itel Core 2 Breme QX6800 
ЕТС Zeen 
БЕТТЕ nel Core 2 Бет 080 
диз Computer СВЕТ Zëss 7 Brene 008800. 
За Computer det 30 Grad css 7 brene 008800. 
Зо Сев 7 Brene 008800. 
Sub-Zero Atauna Eier 73 Grai css "eessen 
e Blacks Wave Copper 36 Grad Сва In Core 2 тете 0680 
pg EE NEE |Brenndauer УОК  |Brenndauer DVD-R  [Fehlerkorrektur" Ween 
Deeg Pe Sansung SH 52038 т 504 Медет 5:19 Minuten [a35 Minen 5 
528 Hansen 536 Minuten [ыз мде 
538 Minten 544 Minuten Гат vinuten 
EE 546 Miten ШТ 
Soe 606 vinuten а? men 
559 Yen 612 Minuten [зә nen 
554 Minten (607 Minuten [Ман 


CPU-Kühler 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner 


Temperatur 7v2 V) 
Team EEN. 


Tremalrght та (äer 


Seit НО Plus ЕЗЕТ 


DES 


EES SEH 


Е 


Хотан (ES 1275°C (Detar werd [0.1 


Sharkoon Sent Eagle 


Agen AS-C 1000 


Умезрететїпїд Schwer (13 Koloa 


|Lautheit (7 v/12 V) |Bauform 
Г зон" онест 
ла боле" [Towerxiher 
Hätze [TowerKiher 
[15ге __ Мела 
EE 
Inumasone Foetz Ger 
[0.1 зоте __ ranerküler [i100 Gramm 
або Мела GES 
Häss [veikar GES 
ИШКЕ мег EES 
Laien Мелкие DEES 
ава зо __ Tranarküner GE 
лв зо werKüher Ger 
EES Ger 
ha Wen) [0.108 боле Гомелі болит 
[123ге [TowerKiher 8 балт 
äer [11ге __[ranerkiier Ger 
[ns12750ne __ Trauerkinier 53 батл. 
Temp. CPUVGA/Gehäuse 


56257068570 Sehe schwer (23 Корат) 


Schwer (15 Kilogram 


506257068570 [2x 80 mm, 2.120 0m [Normal (И одати) 


Enermax Big Chakra 


Normal (11 Vogel 


Leicht (3 Kilogramm) 


5180/25 Grad Celsius 


Normal (11 Kogan] Tas 


Coolemaster Cosmos 1000 


granm) _ [5204 


1120 mm 480 т 


Normal (11 одати) EE 


ТШЕ 


"EES Ee 


0212008 | PC Games Hardware 


Einkaufsführer 


Massenspeicher & Notebooks 


aufsführer 


SATA-Festplatten 
Preis nees Jane umin 


Samsung pont Je. [saman |9213 Byen ooo oe |7200 
еар Вап. 7200.11 57310003085 [ca €240 | SATAN [931.3 овал 000 Gaye [7200 


тиу! esen/Schreiben 
D 


ш 
я 
Е 
2 
п 
& 


Seagate Barc 7200.11 51375033045 Jene 0, |saraı _[esascinpersocsne [7200 
Seagate Вап. 7200.11 57990032085 Jea € 100, |saraı [485,7 GiBye500 GBye [7200 
Samsung Spinpoint F1 H0753 (a є 140, [жи jesascinpersocsne [7200 
ЗМО Сайа Greenpower WDIOEACS (ca €230; | SATAN (9313 Giyer 000 68y [54007200 
WEE a €150- [ААП [698,5 било GByte — [7200 


Seagate Вап. 7200.10 31375081088 Jen € 160, |saraı [698 5бвиьтобвие [7200 
їй Caviar GieerponerNDTSOORACS [ca.E 160- | SAAT — |8365 Сул сву [54057200 
ка. | WO Caviar Greenpower WOS000AACS | ca- € 100, | SATA TI Spott Gbyte _ [5400-7200 
Leistungs Samsung Spinpoint T66 НОО (ea €85; | зап |4657 GiByes00 Gaye [720 
199 | Araca EE EEN Spott Dër ` [7200 
Hrach 7К10й0 НО5721010КА330_[‹а.Є 238, [5МА! (3313 6л. 000бВуе [7200 
WD Rapor WDTSOOADFD-OONIRO _ [en.e 170, _| SATA1 [143.1 овуелэо све — 10000 


Hrach КО НО$7207ЗКЫЗЗ___[а-Є 15, SAAT 72m TOA Mes 
Seagate Bar 7200.10 ST3500630AS [ca €90; [МА тш пиву 291-02 
2,5-Zoll-USB-Festplatten 

Preis [мавы емі Schnittstelle [аве Stromversorgung |Lesen/Schreiben (USB) Kater idleZugrif | Wertung 
Freecom Toughdrive Pra Em, Jesus Een EE EE [ ҮА 
Seagate me дит бо 690. [ТАГИ 15822 DEER EEEN 
ЕТС ae, [Som газ [820 КОИ ЕСИ ТОТО EREN 
KEE EIERE СОВЕСТИ ЕЕ 
Тази НОТ) Ta nm E DIER 0203 Sone 
3,5-Zoll-USB-Festplatten 

Preis |Ma8elGewicht Schnittstelle Stromversorgung |lesenischreiben 058) |Lautheit 1dle/Zugrit | Wertung 
Phiips 505130 CC ae. |иоавоо тт 15809 |ue 20,EsATA mn | лете мел [353092 Мвуес [ОА Sone 1m 
Maar Опа a SE Зва зот? mm 12800 | USB 2.0 Fvenire |1360 Gayet 500 Gaye | Poemes Haze — [3482731 Me IS 
EE а. Патти T1270 [15820 [es GiBpe750 свие | пете ели [B2,7260 Mi 20 
ауле Fa Age Ро а Є 90—08 ватт mm 12509 EE _ [рсете een — |32.21,0 виа [бое 20 
Facon Pardoe P ae [15080180 mm 1460 [158 20. Frew |5 Gpe Gpe — [вете eel — |312028,2188у GO 1% 


Preis Schnittstelle |GrößePreis pro MiByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit | BootfähigReadyboost |Wertung 
EE ea, 820 25роМ Ву 290 MBytes Roger Dekont 1158 _ (042007 
ишш Созай Нал Voyager ESCH 15810 O.N pro Me HAI EI ЕТШШ 1.58_ (0400017 
Top | Tanscand eash 1 aeni [#20 15 pro MByte ALTE EI ЕТШП 76 (0400017 
Dat Fash Dive PDT en, [820 Zeie DC 143 MByte 78 (0400017 

Таз Taler Ready lach Gem, 15810 820 pro Mine TEINE ЕЕ 198 (090007) 


Multimedia-Notehooks 
[Preis ram Prozessor [Grafikchip 
SonyVaio VGN-FZIIZ |а. Єт.600 |2048 Mißye | Core 2 DuoT7300 Ggs Jee 8400M GT (256 MiByte) 
Sony Vaio VGN-FE2IS 6.6150; |1029 MiBe 
res | Toshiba Qosmio 630-137 [ea 2400. [1024 уе 
Leistungs ути [ca € 1550- [2048 MiByte | Core 2 Duo T7500 2,2 GR] [бое 8400M б 128 Му] 
те | MSI Megabook (ET сус € 1300-1024 Ви | Twin 64X2 71-56 än [бейге Go 76001128 Му 


io Spielbarkeit |Akkulaufzeit |Lautheit [Wertung 
15А Zol (1.280480) | Ausreichend |150 Minuten [0,2 bis 3,3 Sone |2,18 (102007) 
SIS) | Befriedigend авза уле |220 (077% 
Ven [бл 195 Minuten [0835 4,2 Sone |222 007 
111 Zal (1.420.900 [Ausreichend [125 Minuten [0,261 1,7Sone [237 10800077 
1579112805800) [Befriedigend [120 Minuten |05788 оле [233 (0% 


SERIES GMA 18100 384 MiBe) 1542 1.280800) [ausreichend аз Minuten [0,2 b6 21 Sone [235 (0672007) 
Spieler-Notebooks 

[preis [шм Prozessor [festplatte Im autheit [Wertung 
mung ` kam. (4096 мава | Core 2 Duo T7600 (2.33 Ghi een Go 7950 GTX 512 mans) lei rage GEES 
Schals МБТ [me 2600; [4096 Miye 056и} [Gen 7850 NK 17 муе) |250 GByte _— [у 21132007201 DEE [1.8 (12007 
резнет fea € 2500; [2.048 Miye EREECHEN me [13537 Sene [2.09 Oe 
ERREECHEN 280 буе [17219201200] 120 Minuten [03b 37 Sene [206 0027 
Sept Гале 550. [209 Maye | Core 2 Duo T7500 122 GHA [себе 2600M GT 255 Miye) |iencäne __ [15476114490 oe [03b 23 е [2.8 082007 


Су Siam AIT МБ |c €3.00- ig Me [Си 2 Duo T7600 (233 ӨН | Geforce Go 7950 GTX (512 МВ] 


GByte АЯ 


200) Ser [1.288 5,9 Sone [2,10 
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PCGH Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die Qual Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
der Wahl unter zwei genialen Top-Prämien — http://abo.pcgameshardware.de 
6,4 Prozent Preisvorteil und versandkostenfreil surfen und eine Prämie aussuchen! 


Western Digital Logitech 
WD5000AAKS G15-Tastatur 


СЈАНВЕЅ АВО Prämien-Nr.: 003333 ДАНЕ АВО Prämien-Nr.: 003305 


Rubrik | Anzeige 


E 500 GByte Speicherkapazität Е Top-Gamer-Tastatur mit LCD-Anzeige 

E Sehr schnell dank 7.200 U/min E Kompakter als die alte G15 

E 16 MByte Cache, 8,9 ms Zugriffszeit E 2 USB-Anschlüsse, 6 Makrotasten 

E Serial-ATA-Schnittstelle E Beleuchtete Tasten mit drei Helligkeitsstufen 


Su an ausgeht ten an aaa eG Аа С Postach 14 02 20, 8045? Mi 959 125, fac 


Ta, ichmöchte das ЗА en 
2-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware ү 
EXTENDED 


(€ 146,124 Ausgaben; Bra, Rama 
Ausland € 170,124 Ausgaben; 
Österreich € 162,40/24 Ausgaben) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich. 


Kiem Zwei Ausgaben kostenlos! 

Па, ich möchte das Telefonnummer/E Mal Tür weitere Infomatonen] Gewünschte Zählungswelse das Abor: 
2-Jahres-Abo von ы tan folgende Adresse: Bequem per Bankeinzug оленя in ое ca. 2-3 chen) 
PC Games Hardware Pn ur ea de EU тай) En 
PREMIUM 
een rem клем. 

Ausland € 196,124 Ausgaben; Ban 
Österreich € 188,40/24 Ausgaben) боде Кияш 
сете 


ÜBRIGENS: Sie können £ Gegen Rechnung али 
sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent 
werben lassen! 


it I Deutschland a 68 Wochen) 


Datum, теги des Abonnenten (bei Minderjährigen der 


Dieses Angebot gat u chen Gründen nie лети, 
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Monitore, Soundsysteme 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


19 Zoll 
Anschluss [Reaktionszeit tc Besonderheiten 
EE тун ons Gurbischrgu [Bobs жі займае 050 
Ьез БЕТДЕ] Hans СЕТ SE 
Seef БЕТҮЕ Toms SC Se 
ERC EE Gr SC SE 
Se EE Et SC Se Aue 
win: | 20 Zoll (Widescreen) 
Ter |Preis Anschluss [Reaktionszeit | Bildschärfe Farbbrillanz |Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten 
GEN nm. [рыр [те ES бл DE 
Kee Єзї, [озо Go ЕТТ SES HEE 
Deeg EELER [тв ES SES SE 
ШЕ be [DsmonD Bam: ЕТТ Ce SEI 
SS Kë [0з ио [5ле ЕТТ би TEN 
22 Zoll (Widescreen) 
[preis Гаа [Reaktionszeit Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten 
DESCH aen, Iësapa закоти sote айа, ЕН 
De EELER Gro SS 
ТЕР | HPwazorh [са. € 290, D-Sub, HDMI Där ck gut 57 bis 232 cam? USB-Huh, Audio 
и? KE [рзд рунун тв Ska 00 
Tama Polte EONS [20 [оз ло [ёте Gatis ser DEES Zë 
24 Zoll (Widescreen) 
Anschluss Reaktionszeit | Bildschärfe ` Farbbrilanz Regelbereich Helligkeit — | Besonderheiten 
210 рэд DO, 2x HOMI |25 ms ES Sete gut B5 bis 425 dm Dyramische alien, 8 ah. 
Bera pa ТУ УРО, Seo Të затри Saga ИТҮ ШЕТ 
Sarsngmenamer Т (ea E860- оза DVD, Seo 22 затри Sebaa SE EE 
Cem ERSTEN m затри ШТП "SES eat 
a | Пегас ал680: [DSB MN E затри г татав атат Шан Сии 
De тало злата 058 ЗЕ ЕЛЕ Fans затри SC Бє 3# айт 3m 
"op | Araraazam а Е; [Б DMD Toms Загад Gr з 400 йт аранг 201 
27/30 Zoll (Widescreen) 
A Preis | Anschluss Reaktionszeit Farbbrilanz Regelbereich H Besonderheiten 
Dee ры ZN? Pak В Gut is sohr gut TO bis 447 айт лева ВН 
ШЕЕ COE Ss SES а 250 йт ан 
Stereosysteme 
Preis Lautsprecher [Leistung RMS | Verkabelung | Hochtonbereich | Mitteltonbereich | Tieftonbereich Wertung 
Drao Mc 15 SE Keineangabe Let ES Pm Seh gu Е 
тай Сока СТЯ SE on E Ei GER En E 10 (80%) 
SE aem on ЕТ Së Биз gut Seat SN "SE 
ma. | Dieser GE Я ECH Së ИТҮ СЕТ СТ 18T (052006) 
De р Speed Ik Gav ZIS fa Ea, 7 чат Së Gabe дл д SC ESCH 
Тен сезде тра ГҮ Ei ШҮ ты E © Se ESCH 
Speed прете LISTEN ЗЕ E Ser Sr See © See 087087 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher [RMS (Subwoofer) [RMS (Sateliten) | Hochtonbereich | Mitteltonbereich Tieftonbereich 
Teufel Concept E Magnum Poner Ed. | ca. € 160, 5л ES E биль gut Gut bis sehr gut эйгш 
Trente рано mem, D SH Ier затри Em 
дайка 25050 Windes mem, 51 EEE за, э жууй [би SES 
es. | SEN) ES 51 КҮТ BEE ШЕТ SC 
Deeg ER SE 37 ЕГН ger SC SSES SES 
kk SR 51 EI ГТ SC SC Skier 
EE REN 51 "eier (ECH SC EE 
Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort ней Hochtonbereich | Hörtest Tieftonbereich ` |Wertung 
нь | Sennheiser ist aes 3.1 Meer 160 Gamm бш DEE Gut bis sehe qut 159 05207) 
Deg Speed Urk Мейва Swen ach этмек EE Se Sat SEET 1 Ds) 
т | Misch Deia 965 Е "Szen си ба SEN 175082007 
See Уа Нават ae ЕТУ EECH SEET Se SEN ла 05207) 
Ta ae ЕЕГ EECH Se Seel GH DR 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | Chefredakteur 


Privat-pcı 
CPU: Intel Core 2 Extreme 6800, 
Board: MSI 975X Platinum (Powerup) 
Grafik Geforce 8300 615640 

RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-1066 
Monitor: Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCSS2M (Onboard) 

PC aktuell: Wie letzten Monat schon 
befürchte, musste ich nun doch meine 
Geforce-7-Karte in Rente schicken. Die 
8800 GTS mit 640 MiByte wirkt in Су 
wahre Wunder, Auch Stranglehold (8:7 für den PC, das ich aktuell 
spiele, läuft wesentlich flüssiger als vorher. 

Als Internet-Browser nutze ich... vor allem Firefox in der je- 
тей aktuellen Version Der Interet Explorer hat zwar ach 
so schnell trenne ich mich aber nicht wieder vom Fuchs. 


LARS CRAEMER | Redakteur (K tore) 


PC: 
Intel Core 2 Extreme X6800 
Board: Asus PSW DH Dekne 

Grafik MSI R1900 XTX 

ВАМ: 2.048 MiByte Corsair DDR2-800 
Monitor: Dell 2005FPW (LCD, 20") 
Sound: Creative Audigy 2 25 

PC aktuell: Mein neuer AV-Streaming- 
Chat elt mich an den Rand des 
Wahnsins. Nach unzähligen Beta Firm 
are-Versionen läuft das Gerät zwar 
im WLAN, allerdings ist in dieser Version nur ie NTSC-Ausgabe 
aktiviert. Der NAS-Zugf funktioniert auch nur gelegentlich. 
Als Internet-Browser nutze ich ... aus Kompatibilitätsgrün- 
еп bei der Arbeit den Internet Explorer. Zu Hause kommt Firefox 
zum Бао, 


FRANK STÖWER | Redakteur 1 Марай 


PC: 
CPU: intel Сое 2 Duo E6700 

Board: Asus P5N32-E SU (680) SLI) 
Grafikkarte: Geforce 8300 GT 

RAM: 2x 1.024 MiByte DOR2-800 
Monitor: Рр Briliance 109 (CRT, 19°) 
Sound: AD19888 (Onboard 7.1-Sound) 
PC aktuel: Es ist vollbracht, ich habe 
(ie X1950 XTX endlich in Rente ge- 
schickt und тї mit der 8800 GT eine 
günstige und gute DK10-Kate gegönnt. ВЭ 
Nun können die passenden Titel kommen und Crysis sieht jetzt 
einfach noch einen Tick besser aus) 
Als Internet-Browser nutze ich... aktuell nach den IE 6, ich 
bin һай ein Gewohnheistier Firefox habe ich mir allerdings auch 
angeschaut und ich war positiv beeindruckt von den Funktionen. 


HENNER SCHRÖDER | volontär Nung, HOD 
PrivatPC: 

CPU: intel Core 20,0 E6700 

Board: Intel D975XBX Bad Axe 

(Grafik: MSI 7900 65 (passiv дейн) 
RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-667 
Monitor: ата E2200WS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Ich spiele noch immer Rain- 
bow Sic Vegas und nebenbei mit dem 
Gedanken, den Arbeitsspeicher auf 3 
буте aufzurüsten. Die RAM-Preise sind 
so niedrig, dass ich dieses Jahr den Baum mit DIMMs schmücken 
könnte. Zu Weihnachten war außerdem ein neues Headset fällig, 
теп guter alter Kopfhörer hate seine letzten Töne ausgehaucht 
Als Internet-Browser nutze ich.. privat den Interet 
Explorer 6 mit dem fantastischen Aufsatz „Machen“ 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv. Chefredakteur 


Priva 
CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Intel D975XBX Bad Axe 

Grafik: Ati Radeon X1950 XTX 

ВАМ: 2x 1.024 MiByte 002-800 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: An Weihnachten kam nicht 
ти der Weihnachtsmann, sondem auch 
йе Айх Шо: Einer der kommenden 
Yorkield-Prozessren würde sich gut in 
meinem PC machen. Dann muss aber auch ein neues Mainboard 
her. Und Speicher vielleicht. Und am besten gleich noch 

Als Internet-Browser nutze ich... nach einigen Eyperimen- 
теп mit Opera (cool, aber irgendie umständlich) und Safari 
(noch cooler, aber unsicher) wieder Firefox, Version 2.0.0. 10. 


| DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur (Малом ВАМ) | 


U: Intel Core 2 Et X6800 @ 3,5 бнг 
Board: Gigabyte 9652.006. 
Grafik MSI Geforce 8800 GTS 
ВАМ: 2.048 MiByte Mushkin 202800 
Monitor: Iiyama E48025-8 (LCD, 19") 
Sound: Creative X-Fi 
PC aktuell: Ich bin dem günstigen 
Angebot für eine gebrauchte 8800 GTS 
erlegen. Gleich zum ersten CysisEinsatz 
wurde sie ordentich übertaktet. Schade: ВЕСЕО 


Für FSAA reicht es bei der aktuellen Konfiguration trotzdem nicht. 
Als Internet-Browser nutze СВ... manchmal Firefox, oft den 
aktuellen петте Explorer. Erfahrungsgemäß gibt es immer wieder 
in paar Seten, die sich auf einem der beiden nicht fehlerfrei 
anzeigen lassen (bestes Beispiel: Map24). 


| DANIEL WAADT | Redakteur (Graf, Internet, Netze) f 
Privat-PC: 


CPU: AMD Opteron 180 

Board: Gigabyte KSNF-9 (Nforce 4) 

Grafikkarte: Zotac Geforce 8800 GTS 

RAM: 2.048 MiByte Infineon Die 

Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22°) 

Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuell: Crysis läuft bei mir noch 

nicht richtig rund. Daher werde ich jetzt 

mal per Overclocking versuchen, alles 

aus dem Prozessor und der Grafikkarte ШСЗ 


herauszuholen. Wie hoch takten Sie Ihren Opteron 180? 
АБ Internet-Browser nutze ich... de aktuelle Firefox:Ver- 
sion, Auf geniale Plug-ins wie Adblock Plus, Down Them All oder 
das Wörterbuch möchte ich nicht mehr verzichten — daher ist und 
‘bleibt Firefox meine erste Wahl. 


RAFFAEL VÖTTER | volontär 


CPU: Intel Core 2 Duo E4400 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 965P-D53P 
Grafikkarte: Geforce 8800 GTX © Ulya 
ВАМ: 2x 1 буге DDR2 @ 437 MHz 
Monitor: HP F2105 (LCD, 21° S-PVA) 
Sound: Creative X-Fi Sin 

PC aktuell: Viele Kleinere Nervensāgen 
тапйевдепеп sich zum berühmten Trop- 
fen, der das metaphorische fass zum -S 
Deen und mich zum Wechseln des SE 
Mainboards brachte. Der Lohn: Endlich liegt kein Potenzial mehr 
brach, CPU und Grafikkarte laufen am Anschlag. 

Als Internet-Browser nutze ich ... seit etwa einem Jahr das 
feurige Raubtier. Vorher kam ich jahrelang mit dem Intemet Explo- 
Ter 6 klar = etwas, das ich mir heute nicht mehr vorstellen kann. 


MARCO ALBERT | Leitender Red. базы 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Foxconn P9657A4 

Grafik: М5 Geforce 7900 GT 

RAM: 2 1.024 Mißyte MDT DDR2-667 
Monitor: Beng FP222W (LCD, 22°) 
Sound: Realtek ALCB50 (Onboard) 

PC aktuell: Меп Rechner hat НЕШЕ. 
2: Episode Two sogar mit 1.680x1.050 
nach problemlos dargestellt, doch Сай af 
Duty 4: Modern Warfare läuft nur noch 


Vi 
Bech 
in 1.024768. Daher muss ich vom Weihnachtsgeld wohl eine 
neue Grafikkarte kaufe. 


АБ Internet-Browser nutze ich... Nach Chistian war ich 
Vor drei Jahren der Zweite їп der Redaktion, der auf Firefox um- 
gestiegen ist, und den Browser benutze ich heute nach immer. 


CARSTEN SPILLE | Redakteur (ala и 


Privat-Pc: 
(CPU: AMD Opteron 165 @ 24 GHz 
Board: Asrock 939-Dual:SATA-2 
Grafikkarte: Sapphire 102900 Sei 
ВАМ: 2x 512 Mißyte GEIL 208400 
Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30") 
Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuell: регионе лока lockt 
mit seinem Sirenengesang. Doch bislang 
war nur бе viel zu teure Extreme-Eition 


lieferbar, Die Wartezeit überbrückeich 


тй einem DX10-Grafikupdate: der leider sehr lauten HD2900 in 
der Pro-Version (auf XT übertaktet) mit 1 GByte GDDRA-RAM. 
АБ Internet-Browser nutze ich ... seit langer Zeit schon Ope- 
та, der meiner Meinung nach noch immer das komfortablere Kom- 
plenpaket gegenüber Firefox, Safari und besonders dem IE bietet. 


FALK JEROMIN 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6600 @ 3,6 GHz 

Board: Abir АВ9 QuadGT 

Grafikkarte: Xfx Geforce 880061512 

RAM: 4x 1.024 MiByte Gskill DDRZ-800 

Monitor: LG L203W7 (LCD, 20,1") 

Sound: Realtek ALCBSS (Onboard) 

PC aktuell: DX10-Grafik hat nun auch 

in meinem PC einen festen Platz in Form 

einer Xx BB00GT XXX gefunden. Damit 

können kalte Winterabende und ausgie- 

bige Spielesessions kommen. 

Als Internet-Browser nutze ich... Firefox und IE 7, wobei die 
Firefo-Nutzung überwiegt. Dank verschiedener Plug-ins fügt sich 
де Oberfläche gut in Vista ein — vom altbackenen Standard-De- 
sign keine Spur mehe. Gespannt warte ich auf die Fassung 3.0. 
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Impressum 


News & Downloads: 

www. pegameshardware.de 
Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 
Einzelhefte nachbestellen: 
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abo.pcgameshardware.de 


alle aktuellen Angebote und Prämien. 
Fragen können Sie per Mail an folgende 
Adressen schicken: 


Abofragen Inland + Ausland: computec@csj.de 


Hotline: PC-Probleme lösen 


Sie haben Praxisprobleme, die im Heft nicht behandelt wurden? Unsere kostenpflichtige 
Technik-Hotline kann Ihnen weiterhelfen: 


09001/10 19 50° 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie die 
‚Computec-Spiele-Hotline wählen und sich beraten lassen: 


09001/10 19 51° 
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Bid: AMD 


Günstige Vier- 
kern-Prozessoren* 


AMD und Intel wollen zu Jahresbeginn 
eine ganze Reihe neuer Vierkern-Mo- 
delle präsentieren, die preiswert und 
schnell sein sollen. Wir werden die 
Vierkern-Mittelklasse ausführlich testen 
und einen Ausblick auf das Übertak- 


Neue Breitbild- 
Monitore’ 


Zwei Drittel der Besucher von www. 
pcgh.de wollen künftig zu einem Breit- 
bildschirm greifen. Kein Wunder, die 
günstigsten Modelle mit 22 Zoll 
Diagonale sind schon für weniger als 
200 Euro zu haben. Ob sie auch spiele- 


tungspotenzial geben. tauglich sind, klärt unser Test. 


Praxis-Special: Windows Vista und XP’ 


Nicht nur Fans von Ego-Shootern 
kämpfen um jedes Frame pro Sekunde. 
Unser großer Betriebssystem-Guide 
zeigt, wie Sie die verborgenen Poten- 
ziale von XP und Vista freisetzen und 
flüssiger spielen können. 


@) 


Es gibt Produkte, deren Design so gestaltet ist, dass 
mindestens 50 % der Menschheit als potenzielle Kunden 
ausfallen. Dieser MP3-Player in Form eines Lippenstiftes 
gehört zweifellos dazu. Jeder Mann würde sich lieber 

mit einem toten Stinktier in der Öffentlichkeit zeigen als 
mit solch einem Gerät. Aber finden Frauen Gefallen am 
schwülstig-kitschigen Aussehen? Ich kann mir vorstellen, 
dass das Auffinden des Players in großen Handtaschen 
nun noch etwas schwerer wird. Und von wegen feminines 
Design: Mit langen Fingernägeln sind die winzigen Tasten 
ganz bestimmt nicht mehr bedienbar. (rr) 

Info: waww.walmart.comlcataloglproduct do?product_id=6015398. 


und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminyerschiebungen au Hitlers kann es zu nglanräfigen Änderungen kommen: 
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© Marktübersicht: CPU-Kühler 
Kühler und Wärmeleitpaste 


№ Praxis: Grafikkarten 
Mehr Bildqualität, mehr Frames 


№ Praxis: DOS-Spiele 
DOS-Spiele unter Windows nutzen 


„Ab dem 1. Januar 2008 kön- 
nen interessierte Käufer in 
Europa Dell-PCs auch in aus- 
gesuchten Geschäften vor Ort 
testen und kaufen.“ 
Quelle: Mark Ormerod, Dell 


Bild des Monats 
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Schreiben wie die Franken: Cherry hat die 
Zeichen der Zeit erkannt und endlich eine 
spezielle Tastatur für Franken (Anm. d. Red.: 
liegt zufälligerweise im nördlichen Teil 
Bayerns) herausgebracht. Wer braucht da 
schon die Optimus-Tastatur mit OLEDs, wenn 
тап so ein Kunstwerk sein Eigen nennt? Jetzt 
kann ich endlich meine fränkischen Kollegen 
verstehen und es ihnen mit gleicher Münze 
heimzahlen. 


1. 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 06.02.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 
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DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


СТА 4 = Far Cry 2 = Assassin's 
Creed * Alan Wake = Plus: 
Entwicklerstimmen 


WIN: 


CHEF: Praxis Undervolting 


can gibt es auch mit рур für 6499. Neue Tools, neue Möglichkeiten: 100 Watt weniger 


ВВАМОМЕЙ ІМ НЕЕТ: Leistungsaufnahme bei gleicher Leistung - so geht's! .. 


8800 GT/GTS inside 


Wärmeprobleme: Warum viele Modelle überhitzen 
Tuning; Leise kühlen, mehr Bildqualität, BIOS-Mods ;. 


22-Zoll-Monitore 

Modelle ab 260 Euro: 

wirklich spieletauglich? 
Test: CPU-Kühler 
Die neuen Kühltürme 


Praxis Grafikkarten 
PCI-Express 2.0 + RAM- 
Ausstattung geprüft 


1 5 5 
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Editorial 


Der Phenom ist da. Spät, mit niedrigem Takt und 
TLB-Bug, aber immerhin. Um Intel zu ärgern, 

muss AMD jedoch bald an der Taktschraube dre- 
hen - denn der CPU-Markt braucht Wettbewerb. 


onkurrenz belebt das 
Geschäft. Nirgendwo 
ist dieser Grundsatz so 


gültig wie auf dem Prozessor- 
markt: Solange Intel und AMD 
um die technologische Vorherr- 
schaft kämpften, sich ständig 
mit schnelleren CPUs über- und 
mit niedrigeren Preisen unter- 
boten, waren steter Fortschritt 
und große Auswahl gesichert. 
Daher ist nach einem Jahr der 
Core-2-Dominanz nun AMD an 
der Reihe, mit einer neuen CPU 
den abgekühlten Zweikampf 
wieder anzufachen. 


es mich nicht, dass mal wieder 
Spekulationen aufkommen, 
AMD könne übernommen wer 
деп; Gerüchten zufolge ist IBM 
interessiert und dürfte den Chip- 
hersteller aus der Portokasse 
bezahlen können. Käme es wirk- 


lich dazu, sähe es besser aus für 
eine Fortsetzung dieses Duells. 
Immerhin: Bei den Grafikkarten 
holt sich AMD mit der Radeon 
HD3870 X2 die Leistungskrone 
von Nvidia zurück, der GPU- 
Markt bleibt spannend, 


Thilo Bayer 
Chefredakteur PC Games Hardware 


Eine wichtige Info noch in ei- 
gener Sache: Seit Ende Dezem- 
ber gibt es den PCGH-Webshop 
in Zusammenarbeit mit dem 
erfahrenen Anbieter 3dsuppl 
immer segensreich. Dem Zwei de. Unter www.pcgh.de/go/ 
kampf zwischen den DVD- shop kommen Sie direkt zum 
Nachfolgern Bluray und HD- Angebot von 3dsupply und 
DVD sahen die meisten mit können auf das volle Sortiment 
Unverständnis zu - wir legen an Kleidung, Hardware und 
uns doch nicht auf eine Tech- mehr zugreifen. Dort finden 
nik fes Sie auch die ersten Fanartikel 
das noch 


Dabei ist Wettbewerb nicht 
Doch der Phenom enttäuscht. 
Sein niedriger Takt lässt selbst 
das Topmodell 9900 (Test 
ab Seite 42) oft hinter Intels 
96600 zurückfallen - und die- 
ser wurde längst abgekündigt. 
Gegen die neuen Yorkfields der 
45-NanometerKlasse hat der 
Phenom keine Chance, selbst in 
Sachen Energiebedarf ist er nur 
zweite Wahl. Und schließlich 
plagt AMD noch der „TLB“Bug, 
dessen Umgehung per BIOSFix 
Performance kostet. Keine gu- 
ten Voraussetzungen für einen 
belebenden Wettbewerb mit 
Intel, zumal es AMD auch finan- 
ziell schlecht geht. So wundert 


solange die Industrie 
icht getan hat. Der 
Unentschlossenheit setzte nun 
das Filmstudio Warner Bros. 


bei- 
spielswei 3H-Classic- 
Shirt oder auch den Sweater 
im PCGHSSiyle. Achten Sie auch 
auf die PCGH-Sonderaktion auf 
Seite 20. 


mit der Festlegung auf Blu-ray 
ein Ende: Wie es aussieht, hat 
die HD-DVD den Formatkrieg 
verloren. Schlecht für Toshiba 
(wo man aber weiter eisern 
kämpft, s. Seite 18), aber gut für 
uns Konsumenten, denn in die- 
sem Fall war Konkurrenz fürs 
Geschäft tödlich. 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß 
mit der aktuellen Ausgabe. Ihr 


ik Boyer 


Vorschau: Im März am Kiosk 


www.teufel.de 


Bestes 5.1- 
System im Test- 
neue Referenz!” 


WI 
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Super ausgestattete Multimedia-Zentrale mit 450 
Watt-Subwoofer, vier Satelliten, Center und drei 
Eingängen für DVD-Spieler, PC, MP3-Player und 
vieles mehr... 


> Kompak 


PCGH 04/2008 erscheint am ersten Mittwoch im März, Unter www.pcghw.delshap können Sie im Übrigen 


also am 5.03.2008, passend zur Cebit 2008. Ab sofort gibt 
es monatlich die Magezin-, DVD- und Extended-Ausgabe. 
Thema bei Extended 04: Direct X 10. Wir prüfen Spiele und 
Hardware, geben Tuning-Tipps und machen den ultimativen 
Vergleich zwischen DX9 und DX10. 


alle Sonderpublikationen vor- und nachbestellen. Alle Hefte 
gibt es auch im PDF-Format unter www.epaperstar.de/ 
aktuell/pcgh. Neben den regulären PCGH-Hefteditionen 
liegt immer noch die Erstausgabe von PCGH Extreme im 
Handel (108 Seiten, 5,99 Euro mit DVD). 
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Windows Vista 11/2007: ГТ ES 


DEE Bester Sound zum 


Temo, 09410/2007: K 
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Die ganze Lautsprecher-Welt für Heimkino 
+ Multimedia + HiFi 


Lautsprecher Teufel GmbH 
Bülowstr. 66 - 10783 Berlin - Telefon (030) 300 9 300 
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Aktuelles 


++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere 


Rubrik | Aktuell 


Kommentar Binär-Prefixe in 
der PCGH 


PCGH verwendet bei Angaben 
von Datenmengen korrekte, welt- 
weit. standardisierte Bezeichnun- 
gen - Binärprefixe. So ist ein Ki- 
lobyte gleich 1.000 Byte, während 
1.024 Byte als ein Kibibyte (kurz: 
Top: KiB oder KiByte) bezeichnet wer- 

den. Entsprechende Bezeichnun- 
m gen gibt es auch für größere Da 
ee tenmengen: Ein Mebibyte (MiByte) 


Carsten Spille 


Ich halte mein Versprechen vom letzten Monat: 
An dieser Stelle lesen Sie nichts über Cryteks 
DX10-Shooter ... Demnächst steht die Cebit 
ins Haus — dieses Jahr mit dem Beginn Anfang 


März enorm früh und auf eine Laufzeit von Den Webshop erreichen Sie auch bequem über match e entspricht 1.024 KiByte, ein Gibi- 
Dienstag bis Sonntag verkürzt. Trotzdem byte (GiByte) 1.024 Mißyte und 
erwarte ich eine spannendere Cebit als in den Die PC Games Hardware Vorkasse, betragen die Ver- so weiter. Diese „binären* Größen 

hat einen eigenen Webshop, sandkosten nur 2,80 Euro. ersetzen oder ergänzen die dezi- 


letzten Jahren. Die wichtigen Hersteller werden 
sich hoffentlich ein paar Neuvorstellungen für 
Фе Messe aufsparen. PCGH wird natürlich live 


in dem Sie PCGH-Fanartikel Geplant ist, das Sortiment malen Angaben; die Kapazität von 
in Form von Textilien, Hard- ап Merchandising-Artikeln Festplatten geben wir in beiden 
ware und Fun Stuff beste- im neuen Jahr erheblich Einheiten an, eine Terabyte-Platte 


aus Hannover für Sie berichten. len können. Natürlich gibt auszuweiten und auch wei- bietet also 1.000 GByte/932 GiByte. 

es auch das beliebte T-Shirt tere IT-T-Shirts und Tassen Näheres finden Sie im PDF-Artikel 
Wie Sie Im Testteil dieser Ausgabe lesen ши PCGH-Logo für rund anzubieten „Das Kibibyte kommt“ auf unserer 
können, hat AMD mit der Radeon HD3870 X2 13 Euro, Bestellen Sie per pcgameshardware.3dsupplyde Hefi-DVD. (hs) 


seine neue Dual-GPU-Karte auf den Markt 
gebracht, Nvidia soll mit einer GF9800 GX2 


demnächst nachziehen. Was halten Sie von sol- LCD ohne Bewe- Futuremark: Spiel geplant 


chen Dual-Konstruktionen als Alternative zu so- A 
genannten „monolihischen” High-End-Chips? gungsunschärfe 
Das erinnert mich ein wenig an die Quadcore- 
Strategie eines bestimmten CPU-Herstellers: 
einfach mehrere kleine Chips zusammenflan- 
schen. Dieser Hersteller fährt aktuell recht gut 
damit, AMD hingegen bewirbt die Vorteile des 
nativen” (monolithischen) Quadcore-Designs 
im Phenom-Prozessor — seltsam, oder? 


FUTURZMARK' 


CORPORATION 


Schneller 22-Zoll-Monitor von Beng Die erfahrenen Programmierer von Futuremark arbeiten an einem Spiel 


Der X2200W besitzt eine native Wie Futuremark am 29. tionen bekannt gegeben wer- 
Auflösung von 1.680x1.050 Pixeln Januar bekannt gab, arbei den sollen, bereits seit д 
und wird per HDMI digital an den Теп die zumindest in Bezug len Monaten“ in Arbeit ist. 
РС angeschlossen. Laut Benq liegt аш hübsche Grafik erfah- 

die Reaktionszeit mithilfe einer renen Finnen zurzeit an eb Wenn Sie jetzt aufgrund 
Overdrive-Methode bei zwei Mil- nem Spiel. Um was für eine der horrenden Hardware- 
lisekunden. Der Clou des Geräts Art von Spiel es sich dabei Anforderungen der aktuel- 
ist eine per Knopfdruck hinzu- handelt, konnten wir bis Re- len 3D-Mark-Version verun- 
schaltbare „Simulated Pulsed Dri- _daktionsschluss leider nicht sichert sind: Keine Bange, 


ving“Technik, bei der nach jedem ` herausbekommen. Futuremark will explizit 
Frame ein Schwarzbild eingefügt dafür Sorge tragen, dass die 
wird. So sollen Filme und Spiele Fest steht nur, dass die Performance auch sehr gut 


ohne erkennbare Bewegungsun- 3D-MarkMacher unter dem ` auf PCs mittlerer Leistungs- 
schärfe wiedergegeben werden Namen Futuremark Game fähigkeit skalierbar ist und 
können. Das Display mit einem Studios ein eigenes Spiele- trotzdem noch eine - so 
1.000:1-Kontrast und erweitertem studio gegründet haben und wörtlich - Weltklasse-Optik 
Farbraum kostet ca. 400 Euro. (Ic) das Spiel, zu welchem auf bietet. (cs) 

www.beng.de der GDC weitere Informa- _wwwfuturemark.com 
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Jeden Monat einen PC gewinnen! 


Wir verlosen jeden Monat einen Team 
Ultraforce-Edition-Rechner 


In Zusammenarbeit mit Ultra- 
force verlost PCGH im Rahmen 
eines monatlichen Quiz das ganze 
Jahr über Kompleit-PCs. Sie haben 
jeden Monat aufs Neue die Chance, 
einen Spiele-PC zu gewinnen. Dazu 
müssen Sie nur Mitglied der PCGH- 
y sein, alle Fragen des 
Quiz korrekt beantworten und 
am Ende Ihren Namen, Ihre Mail- 
Adresse und am besten auch Ihre 
Adresse angeben. www.pcgh.de 


Communit 


Gerücht: IBM angeblich an 
Übernahme von AMD interessiert 


Für das letzte Quartal 2007 
musste AMD einen Verlust von et- 
wa 1,7 Milliarden US-Dollar 
weisen, Verzögerungen und techni 
sche Probleme bei der Einführung 
der Phenom-Reihe drückten den 


Aktienkurs. Beste Voraussetzungen 
für neue Übernahmegerüchte: Ei 
nem Bericht der Nachrichtenagen- 
tur Reuters zufolge könnte IBM 
die angeschlagene Firma überneh- 
men. AMD wäre samt Grafiksparte 


Ati tatsächlich ein Schnäppchen, 
beide Unternehmen arbeiten über- 
dies bereits im Bereich der Prozes- 
sorfertigung zusammen. Der Deal 
erscheint den meisten Analysten 
allerdings unwahrsche 
sich IBM allmählich aus dem Hard- 
ware Sektor zurückzieht. Weder bei 
IBM noch bei AMD wollte man die 
Gerüchte kommentieren, dennoch 
zog der Kurs der AMD-Aktie Ende 
Jam n. (hs) 


ich, da 


um zehn Prozent 


In letzter Minute: 
Geforce 8800 GS im Test 


Wenige Stunden vor Redak- 
tionsschluss erreichten uns zwei 
Testmuster der Geforce 8800 GS. 
An Bordist ein abgespeckter G92, 
bei dem nur noch sechs ROP- 
Cluster ans Werk gehen. Daraus 
resultieren 96 ShaderALUs, 24 
Texture Mapping Units (TMUS) 
und ein 192 Bit breites Speicher- 
kung 
von insgesamt 384 MiByte. Die 
Referenztaktung beläuft sich 
auf 550/1,350/800 MHz. Nvidia 
schließt damit endlich die Lücke 
zwischen 8600 GTS und 8800 
GTS/640 (G80-Basis). 


Interface mit einer Besti 


Erste Benchmarks bescheini- 


zwischen der Geforce 8800 GTS 
mit 320 MiByte und der 8800 
GT mit 512 MiByte. Die etwa 20 
Euro teurere Radeon HD3870 ist 
durchgehend schneller als die GS. 
Der größte Hemmschuh der neu- 
en Karte ist die Speichermenge: 
Mit 384 MiByte hat die GS kaum 
mehr Reserven als die GTS/320. 
Wenn Sie bevorzugt in Auflösun- 
gen über 1.024x768 und dazu 
mit 4х FSAA spielen, kommen Sie 
schnell in Speichernot. Des Wei- 
teren ist der Referenzkühler im 
Single-Slot-Design störend laut. 
Hersteller wie Asus setzen aber 
auf DualStot-Lösungen, etwa bei 
der übertakteten ENB800 GS 


gen dem Neuling - wenig überra ТОР (rv) 
schend - Leistungswerte genau  www.pcgh.de 

[Crysis GPU-Benchmark (DX3, „High”) | Min Fps TAverage Eps [Preis 
(Geforce 8800 671512. 159 |9 ca. €220, 
Radeon HD3870/512 135 m са Є170 
[Geforce 8800 651384 105 Je Ta. €150, 
Radeon Н03850/256 57 12 са Є120 
[Geforce 8800 615320. Ai D ca. €200; 


Settings: C2D E6750, 2x 1 GiByte DDR2-800, XP x86, 1.280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF 


Sonderheft: 
Windows Vista 


SONDERHEFT 


Das Heft ist seit 16. Januar am Kiosk. 


In diesem Sonderheft erfahren 
Sie, wie Sie Hardware, Treiber, Be- 
triebssystem und Softw. 
optimales Spielerlebnis einrichten 
und aufeinander abstimmen. Dank 
neuer Technologien wie Direct X 
10 oder dem Spiele-Explorer ist 
Spielen unter Windows Vista schö- 


e für ein 


ner und einfacher als jemals zuvor. 
Auf dem Datenträger finden 
Demoversionen von Top-Spieler 
N-10-Updates und Treiber. 
www.windowsvistamagazin.de 


Direcı 


Gewinnspiel 


In Zusammenarbeit mit AMD 
verlost PCGH einen brandneuen 
Phenom 9600 Black Edition (4x 
2,30 GHz) im Wert von über 200 
Euro. Was Sie dafür tun müssen? 
Füllen Sie das Umfrage-Formular 
zu unserer aktuellen Printa 
aus. Der direkte Weg führt über 
Чеп WEBCODE 25ZX, den Sie auf 
unserer Webseite www.pegh.de 
in die Suchfunktion eintragen und 
dann auf Webcode" klicken. Vie- 


abe 


len Dank für Ihre Unterstützung 
und viel Glück bei der Verlosung! 
www.amd.de 


АМОЛ 


X-Spice: Croon-Netzteile тїї 80+ 


o) pi 


r 


Гл 


ze 


Die Croon-Netzteile sollen sich durch eine 
hohe Energieeffizienz auszeichnen 


Netzteilhersteller 


Spice drängt 
mit der Croon-Reihe auf den Markt. 
Die „80-plus“zertfizierten Kraft- 
pakete stehen von 550 bis 850 
Watt Nennleistung zur Verfügung, 
die Preise sollen sich im Bereich 
von 104 bis 179 Euro bewegen. Mit 
zwei SechsPin-Anschlüssen inklu- 
sive Adaptern auf achtpolige PCI- 
Express Anschlüsse sind 
Mult-GPU-Systeme bereit. (cs) 
www.xcspice.com 


Formatstreit um die DVD- 
Nachfolge entschieden? 


Das Nebeneinander der poten- 
ziellen DVD-Nachfolger HD-DVD 
und Blu-ray könnte ein Ende В 

ben. Nachdem es monatelang nach 
inem Gleichstand aussah und bei 

de Lager auf die exklusive Unter- 
stützung einiger Filmstudios setzen 
konnten, hat sich nun Warner Bros, 
‚chend auf Blu-ray festgelegt 
nit sieht alles nach einem Sieg 
aus. Der Markt re- 


überra 


für dieses Forn 


agierte sofort: Lagen beide Systeme 


zum Jahreswechsel noch gleichauf, 
basierten in der Woche nach der 
Ankündigung schon über 93 Pro- 
zent aller verkauften HD-Player auf 
der Blu-ray-Technik. Dabei berück- 
sichtigen diese Zahlen noch nicht 
Sonys Playstation 3, die ebenfalls 
ein solches Laufwerk verwendet. 
Damit sich die Technik auch auf 
dem РС durchsetzt, müssen aber 
noch die Preise sinken. (hs) 
www.pcgh.de 
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Aktuell 


х 
Е 


Kombinierte Grafik 


Nvidia und AMD haben mit Hybrid-SLI und -Crossfire 
nun auch Multi-GPU-Lösungen das längst überfällige 
Stromsparen beigebracht. PCGH gibt einen Überblick. 


mGPU 
rendert 


Hybrid Graphic 


zu SLI kennt hybri 
Mode. Die Stromsparfunktion könnte per Tr 
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s Crossfire im Desktop-PC anfangs nur den High- 


iber nachgerüstet werden. 


reen-IT heißt das Schlag- 

wort des Jahres, mit wel 

chem 8 г 
jeder neu gekauften Hardware 
Verpackung und jeder Messe bom- 
bardiert werden. Im 
Klimaschutzes eine vernünftige 
Wandlung - auch Nvidia und AMD 
haben die 7 


vermutlich 


nne des 


kannt und bi 


ngen den 
schwendern namens Crossfire und 
SLI das Stromspa 


nergiever. 


klärt, welche Hardware unterstützt 
wird und welche Möglichkeiten Hy- 
bri n. 


SLI und -Crossfire noch bi 


Nvidia bringt Hybrid-SLI zunächst 
für AMDs AM2+Plattform auf den 
Markt - entsprechende Testmuster 
erwarten wir rechtz 


ten Ausgabe. Intel-CPUS sollen, mit 
Чеп Chipsätzen und Gra 
fikkarten aus 
Quartal in den G 
SLI kommen. 


m zweiten 


Die mögliche Funktionalität wird 
in zwei Marketing Schlagworte na- 
mens Geforce-Boost und Hybrid-Po- 
wer aufgeteilt. Bei Ersterem soll die 
integrierte Grafik, nun a nr: 
für Motherboard-GPU bezeichnet 
der Grafiksteckkarte („IGPU* für 
Discrete GPU) bei der 3D-Berech- 
nung unter die Arme greife: 
ist jedoch nur für Karten sinnvoll, 
welche er ähnlichen Leis- 
tungsliga wie die integrierte Grafik 
spielen. Daher wird Geforce-Boost 
zunächst nur von Geforce-Karten 
der 8400/8500-Reihe unterstützt. 


Dies 


Bei Hybrid-Power kann die inte 
grierte Chipsatz-Grafik im 2D- oder 
Video-Modus die Bildausgabe über- 
nehmen und die (üblicherweise 
stromfressenden) 3D-Karten kön- 
nen über den SM-Bus komplett 
abgeschaltet werden - das spart 
Strom. Startet der Nutzer eine 3D- 
Anwendung, wird die 3D-Karte 
oder ein SLI-Gespann aktiviert und 
das auszugebende Bild per BLT-Be- 
h der 
tzgrafik zur Ausgabe an das 
chlossene Display kopiert. Der 
‚fehler für High-End- 
wender: Bisher wird lediglich Sing- 


fehl in den Framebuffer Be: 


Chip: 
аш; 


Schönhei 


leLink-DVI von den IGP-Produkten 
unterstützt, sodass beispielsweise 
ein 30-ZolLCD nicht mit 
Auflösung genutzt werde 
Ohne das System neu zu starten. 


ativer 
kann, 


nächst sollen die Nforce-Chipsät- 
7804 SLI, 750a SLI, 730a und der 
Geforce 8200 mit integrierter DX10- 
Grafik Hybrid-SLI 
= der NF730a verfügt jedoch ledig 
lich über Geforce-Boost, auf Hybrid- 


unterstützen 


Power versteht er sich nicht. Auf 


GPU-Seite unterstützen, wie bereits 


erwähnt, lediglich Geforce 8400 GS 
und 8500 GT Geforce-Boost. In den 
vollen б 
ve Hybrid-Power Коп 
mit Bieren 
der genannten Chipsätze 


enuss aller Features inklusi- 


en Sie erst 


к" und einem 


Kurz nach Nvidia stellte auch AMD 


mit Hybrid Crossfire 


e sehr 


ihnliche Technik vor. Mithilfe der 
kommenden Radeon HD34 
HD3470 und 
AMD-Chipsatz wie dem R(S)780G 
können auch hier 


0 oder 


m passenden 


irafiksteckkarte 
und Mainboard-Grafik zusammenar- 
beiten und gemeinsam eine höhere 
3D-Leistung erreichen. Auch AMD 
begrenzt anfangs das Zi 
spiel der Chipsatzgı 
HD34x0 auf eine rel 
schwache G: 
allzu großen Differenzen in der 
3D-Geschwindigkeit 

zu müssen, welche di 


ik mit der 
es 
kkarte, um keine 


tiv leist 


überbrücken 


positiven 


Effekt von Crossfire wieder zunich 


te machen könnten 


ur Marktein- 


führung der Technologie wird es, 
anders als bei Nvidia, einen zusätz- 
o Stromsparbetrieb 
PowerExpress nur bei Notebooks 
geben. Diese können be 
trieb auf das separate Grafikmodul 
verzichten und beim Anschluss an 
die Steckdos 
auftrumpfen. 


lich 


Batteriebe- 


nit voller 3D-Leistung 


Beide Systeme wirken zunächst 


noch wenig zu Ende gedacht. Be- 
sonders die Beschränkung auf kom- 


mende Produkte stößt Besitzern ak- 


tueller Technologie sauer auf 
Carsten Spille 


Rubrik | Aktuell 


Nvidias Filtertricks 


Was wir vor Monaten am Rande feststellten, hat 
Bestand: Nvidias aktuelle Treiber „optimieren“ trotz 


THE WAY 


NVIDIA 


TS MEANT TO ВЕ PLAYED 


Wenn der Treiber nicht berechnet, was er soll 


ШЕШ American McGee's Alice auf einer Geforce 7 


Oben: Unterfilterung und Flimmern in Bewegung, trotz НО im Treiber. 


Unten: Deutlich ruhigere, flimmerfreie Texturen durch Handarbeit im Riva Tuner. 


ШЕ Riva Tuner: OGL-,Optimierungen” ausschalten 


OpenGL tweaks LE 


| Mpmapping | intelisample | VSync | Back /.depth buffering | Rendenir 42. 


Intelisample settings 


а 


High quality 
Enable їйпегг optimization 


Е Enable anisotropic mip fiter optimization 


Enable anisotropic sample optimization 


aa ах] 


== 


High perfomance 


| Мртаррїп | Irtelissmple [упс | Back / depth butiering || Вепдепг\ Alt) 


Intelisample settings 


Ба? 


High quality 
[ Erabi tünsar optimization 


[ Enable anisotropic mip fiter optimization 


[Enable anisotropic sample optimization 


High perfomance 


Oben: Aktive Sparmaßnahmen trotz High Quality im Treiberpanel. 
Unten: So filtert Ihre Geforce auch mit neuen Treibern unter Open GL flimmerfri. 
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eingestellter hoher Qua 


ie Geschichte der Filter- 
‚Optimierungen“ манер 
im Jahre 2003, als № 


mit der ersten Forceware (Version 
50.xx) an der Qualität des anisotro- 
pen rt. Das bildhüb- 
sche AF der Geforce FX wird mittels 
sichtbarer Einsparungen schneller. 
Spätere Treiber kommen dem Auf- 
schrei der Nutzer nach und erlau- 
ben das Deaktivieren der Features 
= bis heute. Oder doch nicht? 


егэ hant 


Das Phänome: 
Wir haben es bereits in der Ausga- 
be 06/2007 erwähnt, das Verhalten 
aber als Bugabgetan. Mit den ersten 
BetaForcewares der Version 100. 
хх legten vor allem Geforce-7-Kar- 
ten auf wundersame Art und Weise 
unter Open GL an Leistung zu. Die 
Diagnose: Trotz im Treiber einzeln 
deaktivierter „Optimierungen“ (de 
facto Qualitätsverschlechterungen) 
und „Hoher Qualität“ spart sich die 
GPU Arbeit beim АЕ. Zeit, sich das 
Verhalten nochmals anzusehen. 


Der Praxistest 
Eine Geforce 7900 GT samt der 
Forceware 169.21 WHQL muss un- 
ter Windows XP x86 ihr Geheimnis 
preisgeben. Wie gehabt deaktivie- 
ren wir nach einer frischen Treiber- 
installation zuerst alle Filtertricks 
und wählen anschließend „Hohe 
Qualität“. Die Open-GL-API verlor 
im Laufe der letzten fünf Jahre stark 
Marktanteile zugunsten von Direct 
Зр, daher sind OGL-Spiele cher rar. 
г entscheiden uns für American 
McGee's Alice als Vertreter einer ver- 
gangenen Grafik-Ara und den relativ 
neuen Shooter Prey auf Basis der ak- 
tuellen Engine von id Software. 


Bug oder Cheat? 

Der Verdacht bestätigt sich: Beide 
Spiele zeigen mit AF die typischen 
optischen Defizite, wenn auf der 
Geforce 7 „optimiert“ wird: Textur- 
flimmern, MoiréMuster und sicht- 
bare Übergänge zwischen den MIP- 
Maps (siche Bild links). Der Riva 
Tuner als Kontrollinstrument listet 
daraufhin unter dem Open-GL-Rei- 
ter aktive „Optimierungen‘ 
HQ-Einstellung, wohlgemerkt. Die 
Optionen im Control Panel ha- 


- trotz 


it das AF unter Open GL. 


BEE Inhalte auf der 
© HEFT-DVD 


e auf DVD. 


ben für Open GL demnach keine 
Wirkung mehr. Bug oder Feature? 
Verschen oder Absicht? 
Nachtests mit einer Geforce 8800 
GTS/610 (G80-Basis) zeigen desch 
be Bild. Außerdem ist das verwen- 
dete Betriebssystem nicht von Rele- 
vanz; da 
Windows XP x86 als auch Vista in 
der 32- und 64-Bit Version zu 


Unsere 


Verhalten trifft sowohl auf 


Die Lösung 
Ohne ZusatzTool lässt sich der 
Missstand nicht beseitigen. Wenn 
Sie im Riva Tuner alle „Optimierun- 
gen“ wie auf dem Bild I 
ausschalten und anschließend die 
„Intellisample settings‘ auf „High 
Quality“ setzen, filtert Ihre G 
wieder HQ-ypisch ohne sichtbares 
Flimmern. Das kostet im Ernstfall 
zehn (СЕВ) bis 20 Prozent Leistung 
(GF7), lohnt sich für empfindliche 
Zeitgenossen aber, wie unsere Bil- 
der bescheinigen. Das Tool Nhan- 
сегіз ebenso in der Lage, die „Opti- 
mierungen“ auszuschalten. 


unten 


зебогсе 


Weitere Investigation 
Anschließende Tests bestätigen, 
dass das Problem mit dem Sprung 
auf die Treiber der 100erGene- 


ration eingeführt wurde, Mit der 
71 WHQL, dem letz 
ten offiziellen Treiber vor der Wen- 
de‘, werden die OGL-Einsparungen 
über das Panel deaktiviert - egal ob 
Sie noch die klassische Ansicht oder 
bereits die neue Varia 
Mit der Version 101.09 (inoffiziell) 
beginnen die Probleme - bis hoch 
zum neuesten Treiber. Das Kern- 
problem dabei: Wo НО draufsteht, 
sollte auch НО drin sein. Die „Ор- 
ierungen“ sind prinzipiell eine 
gute Sache, aber nur wenn man 
sie optional zuverlässig abschalten 
kann. Da die Optionen um Vsync & 
Co. für den OGL-Teil noch greifen, 
ist von einem Bug auszugehen. Auf 
Nachfrage bei Lars Weinand von 
Nvidia ist man dem Fehler nun auf 
der Spur. Wir bleiben am Ball. = 

Raffael Удиег 


Forceware 9: 


te nutzen, 


Neues im Notebook 


Stromsparmodi im Ме! 


gleich 


Flexible C-States to Select Idle Power Level vs. Responsiveness 


Adivestate 


Core woitager 


Core dock 


Wakeup timor 


Idie powere 


[=] 


Deep Power Down 
Deep C4 technology state. 


Der neue C6-Modus („Deep Power Down”) deaktiviert im Gegensatz zu den 


anderen Modi auch die Caches vollständig und spart damit ordentlich Strom. 


шад юу мам 


[Prozessor Takt ` Ip ` Die [ОР Preis 
(Core 2 Extreme X9000 | 28 GHz |80Мн; |6 MByte Мен DÉI 
(Core 2 Duo 19500 [260% |800 MHz [6 MiByte |35 Watt [$530 
Core 20uo19300 [250% [800MM [6 MByte В5\н [$316 
Core 2 Duo T8300 Du: |800 MHz |3 мівие ` ewer" Ion 
Core 2Du018100 |21 GHz [800MM |3 MByte _|s5Watt [5 209, 


Die mit dem Santa-Rosa-Refresh vorgestellten neuen Prozessoren basieren alle auf 


der Penryn-Architektur und 


Launch von Montevina bei 200 MHz, dafür steigt die Cachegröße um 50 Prozent. 


setzen die alten Merom-Modelle. Der FSB bleibt bis zum 
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Intels 45-Nanometer-Technologie ist seit Anfang Januar 
auch in Notebooks nutzbar. Wir sagen Ihnen, was sich 
dam 


bermals heißt es „Evolution. 
statt Revolution“ bei Intel. 
2007 vorgestell- 
ttform bekam 
ein Update spendiert. Doch deren 
Nachfolger mit dem Codenamen 
„Montevina“ steht bereits in den 
Startlöchern. 


Wie gehabt handeltessich bei 
DE n Update der 
Centrino-Plattform. Letztere ist seit 
jeher ein Komplettpaket aus Prozes 
sor, Chipsatz, WLAN und 
Cebit 2007 - auch einem ‚Turbo 
Memory getauften Fl 
Die Frischzellenkur betrifft primär 
die CPU: Anstatt des in 65 Nanome- 
tern Strukturbreite gefertigten „Ме 
der T5000- und T7000-Serie 
kommen fortan „Репгуп-АЫедег 
in Form von T8000- und T9000-Pro- 
zessoren zum Einsatz (siehe Tabelle 
links unten). Wie Intels neue Desk- 
top-CPUS warten Letztere bereits 
mit 45-Nanometer-Fertigung auf. 


‚Refresh um 


seit der 


peicher. 


Neben dem stromsparenderen Her- 
stellungsprozess bietet die Penryn 
Architektur gezieltes 
So stehen der neuen Spitzenserie 
19000 sechs MiByte Level2-Cache 
(Merom: vier), mehr SIMD-Befehle 
(SSE4) sowie eine deut 
re Divisionseinheit zur Verfügung. 
Die T8000-Serie reiht sich mit drei 
MiByte in der Mitte ein. Neu ist au- 
Berdem der „Deep Power Down“ 
getaufte romsparmodus, wel- 
‚cher im Leerlauf nahezu den ganzen 
Prozessor inklusive Caches schlafen 
legt. Die Konsequenz ist ei 
tisch gesenkter Stromverbrauch, 
der (was die CPU angeht) Richtung 
null Watt tendiert. Das Aufwecken 
aus diesem Tiefschlaf dauert laut 
Intel jedoch im Vergleich zu den 
übrigen C-Modi relativ lange, 


Facelifting. 


ich potente- 


dras- 


Zusammen mit dem Refresh voll- 


zieht Intel einen LogoWechsel. 
Aus „Centri Centrino Duo“ 
wird schi trino", „Centrino 


Pro“ hört nun auf den 


nen „Cen 
für den Nutzer bleiben 
die Änderungen Schall und Rauch. 


trino vPro“ 


ndert — und was 2008 noch zu erwarten ist. 


Von Relevanz ist die Tatsache, dass 
die alten CPUs komplett е 


etzt 
werden sollen. Anstelle jedes Me- 
rom-Prozessors setzt Intel einen der 
leistungsfähigeren Penryns - ohne 
Änderung an den Preislisten. Sie be- 
kommen als Kunde mit dem Refresh 
also mehr Leistung ohne Aufpreis, 


Wenn 
dann sollten Sie dies bis Mai tun, 


Sie etwas warten können, 


denn dann steht mit 
der 


Montevina 
echte“ 


jenerationswechsel 
mit einer (fas) komplett neuen 
Architektur an. An Bord sind der 
Mainboard-Chipsatz „Cantiga“ als 
Nachfolger des PM965 und „Rob- 
son 2.0 


die Evolution von „Turbo 
Memory 


Letzterer wird größer, be- 
kommt schnellere Caches und wird 
erstmals RAID unterstützen. Die 
neue WLAN-Lösung „Shiloh“ soll die 
Standards IEEE 802.11 a/b/g/n be- 
herrschen. Alle Komponenten ste- 
hen im Zeichen des Stromsparens 
und kommen in verkleinerter Fer- 


tigung daher. 
wird übernommen: Penryn ist auch 


bei Montevina Programm - jedoch 
mit einigen Erweiterungen. Eine da- 
von ist der auf 266 MHz (bisher 200 
MHz) erhöhte FSB-Takt. 


Die Thermal Design Power (TDP) 
dient der Klassifizierung der Leis- 
tungsaufnahme von Prozessoren. 
Intel nutzt seit langer Zeit die Kür- 
zel U (Ultra Low Voltage, unter 12 
Watt Verbrauch), L(Low Voltage, 12 
bis 19 Wat), Т (30 bis 39 Watt) und 
X (Extreme, mehr als 40 Watt). Ak- 
tuelle Meldungen im Internet be: 
gen, dass diese Klassengesellschaft 
mit Montes 
„P“Klasse schließt die Lücke von 20 
bis 29 Watt, die „S-Klasse (Small) 
den Bereich von 10 bis 25 Watt; 
Letztere soll den Markt kompakter 
Geräte bedienen. Überdies kommt 
eine „QX*-Gruppe dazu, in der sich 
die ersten offiziellen Vierkerner 
mit Stromsparfunktionen tummeln, 
Deren TDP wird momentan auf 45 
Watt geschätzt. Im Zuge der Umstel- 
lung werden unzählige neue Pro- 
zessoren vorgestellt 


na erweitert wird. Die 


Raffael Vötter 


Starken Euro nutzen 


Der Wechselkurs zwischen US-Dollar und Euro ist, je- 
denfalls aus europäischer Sicht, äußerst günstig. PCGH 


Wie Sie den schwachen Dollar nutzen 


Beispiele für Zollsätze bei der Wareneinfuhr 


[Art der eingeführten Ware Zolkatz 
Fotoapparate 420% 
[Objektive 6,70% 
[Video- Digitalkameras е nach technischer Ausstattung) 0-125% 
Computer, Notebooks, Handhelds Tei 
[USB-Sticks je nach technischer Ausstattung) 014% 
Monitore (е nach technischer Ausstattung) 014% 
[GP5-Gerāte 370% 
Musikkassetten, CDs Videos, DVDs 350% 
CD-Player 950% 
DVD-Player 13,90% 
[MP3-Player {е nach technischer Ausstattung] at? 


Wene entnommen von der Intense des deutschen al 


Webshop-Vergleich: Deutschland vs. USA 


Produkt Asus 8800 [intel Asus Asus 
615512МВ Joes  |Р35-0538 | 625 (Noteb.) 
Deutschland? Dt [1986 [87 Euo [1399 Euro 
USA вю [Ибо [Вю |1163 Ви 
Circadmportpreis"* [3960 [1980 [12960 [1.174 Euro 


Матице von 19%. 


1 US-Dalar = 0,68478 ur Beträge wurden auf garze Zahlen gerundet, 


Pre entsprechen dem jewels besten Angebot von pricegrabibe con (us) urd бет РСС ине (át) 
++ Werte errechnet mit 15 US-$ Versandkosten, Beispiel oz von 7 % (Notebook ist Ной und ener 


Webseiten zum Thema 


` amazon.com 
Die amerikanische Version von Amazon 
liefert auch nach Deutschland. Am 
einfachsten geht die Bezahlung per 
Kreditkarte. 


1 pricegrabber.com 
Ein Preisvergleichsdienst ähnlich dem 
PCGH-Preisvergleich. Achten Sie genau 
auf die Produktbezeichnung und 
ausstattung. 
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` bestbuy.com 
Der Webshop einer der größten US- 
Handelsketten verschickt nur, wenn 
Rechnungs- und Lieferadresse їп den 
Staaten liegen. 


 shopanyamericanstore.com 
Dieser Dienstleister hat sich darauf 
spezialisiert, Kunden aus aller Welt 
den Einkauf in US-Webshops zu 
ermöglichen. 


hat geprüft, ob sich für Verbraucher 


ombiniert man den schwa- 
chen Dollar mit der Tat- 
sache, dass Elektrotechnik 


n den USA generell günstiger ist 
als hier in Deutschland, stellt sich 
die Frage, ob es sich lohnt, Compu- 
terteile und -zubehör direkt in den 
Vereinigten Staaten zu kaufen. Über 
das Internet kann man zwar bei 
amerikanischen Online-Händlern 
bestellen, muss jedoch wichtige 
Punkte beachten, 


Steuern und Zoll 
In den USA gibt es ebenfalls 
eine Mehrwertsteuer wie hier in 


Deutschland. Sie liegt bei etwa sie- 
ben Prozent, variiert aber zwischen 
Чеп verschiedenen Bundesstaaten. 
Daher werden die Preise in ameri- 
kanischen Webshops ohne Steuer 
angegeben. Sobald ein Produkt 
nach Deutschland eingeführt wird, 
wird die Mehrwertsteuer in Höhe 
von 7 oder 19 Prozent erhoben. Aus- 
genommen sind Waren mit einem 
Wert von bis zu 22 Euro (inklusive 
Versandgebühren). Beim Verkauf 
von privat zu privat liegt dieser 
Maximalwert bei 45 Euro. Der Auf- 
schlag erfolgt nach der Berechnung 
derebenfallsanfallenden Zollgebüh- 
ren. Diese variieren abhängig von 
der Art des versendeten Artikels, 
Aus persönlicher Erfahrung wissen 
wir allerdings, dass es hierbei auch 
auf den Zöllner ankommt. So ist ein 
CPU-Kühler mit massivem Kupfer- 
körper nicht als PC-Komponente 
anerkannt worden, sondern wurde 
als Metalleinfuhr behandelt. Bei Pa- 
keten mit vollständigen Dokumen- 
ten übernimmt normalerweise die 
Deutsche Post die Abwicklung aller 
Zollangelegenheiten und streckt 
die entstehenden Kosten vor. Sind 
jedoch nicht alle nötigen Papiere 
vorhanden, müssen Sie die Angele- 
genheit selbst auf dem Zollamı klä- 
ren. Genaue Angaben finden Sie auf 
der Homepage des deutschen Zoll- 
amtes unter WEBCODE 2534. 


Weitere Gefahrenquellen 
Beim Kauf in den USA gibt es noch 
andere Stolpersteine, die es zu ver- 
meiden gilt. Zunächst müssen Sie 
einen Webshop finden, der über- 
haupt nach Deutschland liefert 


Alternativ gibt es die Möglichkeit, 
über Drittfirmen eine US-Post- 
Adresse zu erstellen und dann die 
Pakete nach Deutschland senden 
zu lassen. Die Bezahlung ist ein wei- 
terer Knackpunkt, denn anders als 
in Europa ist das Überweisen von 
Rechnungsbeträgen in den USA 
kaum verbreitet und es entstehen 
zum Teil hohe Kosten durch die 
Banken. Besser sieht es mit Kredit- 
karte (vornehmlich American Ex- 
press, Visa und Master Card) oder 
dem Bezahlseryice Paypal aus. Die 
Lieferzeit hängt stark von Produkt 
und Versandart ab. Eine Lieferung 
kann über 35 Tage dauern oder 
mehr als 30 Dollar kosten. 


Achten Sie beim Kauf von Elektro- 
nik darauf, dass die Spezifikationen 
des amerikanischen Marktes von 
denen in Deutschland abweichen. 
Zum Beispiel liegt die Netzspan- 
nung bei 110 statt 220 Volt und die 
Form des Stromsteckers ist eine an- 
dere. Auch die unterschiedlichen 
Systeme der Farbkodierung bei 
Bildübertragungen, NTSC und PAL 
sind nicht komp: 
Чеп Fernscherkauf in den USA sinn- 
los. Datenträger wie DVDs (Filme 
und Konsolenspiele) und Blu-ray- 
Discs haben einen Regionalcode 
implementiert - Sie benötigen 
dann ein entsprechendes Abspiel- 
gerät. Bei Reklamationen müssen 
Sie die Geschäftsbedingungen des 
Webshops beachten, denn häufig 
ist die Garantiezeit in den USA kür- 
zer als in Europa. Alternativ können 
Sie auch die internationale Garantie 


‚el und machen 


mancher Hardwarehersteller in An- 
spruch nehmen. 


Fazit: Hardware-Import 
Wer Preise vergleicht und sich 
genau über Versandbedingungen 
informiert, kann mit dem Kauf in 
den USA, gerade bei teuren und 
zollfreien Waren wie Notebooks, 
viel Geld sparen. Bei Importen aus 
anderen NichtEuro-Ländern bringt 
der schwache Dollar kaum einen 
Vorteil, Allerdings sind zum Beispiel 
in der Schweiz Produkte wie die 
8800 GT, die in Deutschland kaum 
„sofort lieferbar. Ш 
Kristoffer Keipp 


Consumer Electronics Sh 


Neben der Cebit in 
Hannover und der 
Computex in Taipeh 
ist die CES in Las 
Vegas zu einer der 
größten IT-Messen 
angewachsen. Immer 
mehr IT-Hersteller 
sind mit eigenen 
Ständen vor Ort. 


as Las Vegas Convention 
Center ist für die Consu- 
mer Electronics Show, kurz 


CES, nicht groß genug. Aus diesem 
Grund verteilt sich die Messe über 
ie ganze Stadt, da viele Firmen ihre 
neuen Produktein HotelSuitenfern- 
ab vom CE$Stress präsentieren. Für 
die Hersteller ist dieses Vorgehen si- 
cherlich recht angenehm, für Jour- 
nalisten allerdings nicht, da 
oder andere Taxifahrt im dichten 


Verkehr von Las Vegas nicht selten 
zur Schleichpartie verkomm, Die 
СЕЗ 2008 fand vom 7. bis zum 10. Ja- 
nuar statt. Einige große Mainboard- 
und Grafikkartenhersteller waren 


leider nicht vertreten, dafür aber 
jede Menge TV-Hersteller. 


Zu Beginn der CES präsentierte 
Intel endlich die lang erw 
neuen Prozessoren. Insgesamt 16 
CPUs wurden offiziell vorgestellt 
Die technischen Daten und Prei- 


teten 


se waren allerdings wenig über- 
raschend, da sich die im Internet 
kursierenden 
gehend bewahrheitet haben. 
Desktop-Bei 
nie die neuen 45-nm-Dual- und 


Gerüchte weites 


Im 


h sind in erster 


Quadcore-Prozessoren interessant. 
Der vorerst kleinste 45-nm-D 
core wird der E8190 sein, der mit 
2.66 GHz getaktet ist und über ins- 
gesamt 6 MiByte L2-Cache verfügt. 
Im Gegensatz zum gleich schnell 
getakteten E8200 verfügt der 


E8190 nicht über die Va 
Technologie und auch 
die Intel Trusted Execution Tech- 
nology, kurz TXT. Beide 
ger CPUs werden mit 163 US-Dol- 
lar bei Abnahme von 1.000 Stück 
gelistet. Das $pitzenmodell der 
Dualcore-Reihe bildet der E8500, 
welcher über 3,16 GHz und 6 Mi- 
Byte 12-Сасһе verfügt. Der 8500 
soll Ende Januar für 266 US-Dollar 
verfügbar Alle E8x00-CPUs 
verfügen über einen Frontside-Bus 
von 333 MHz (F$B1333). Auch im 
mobilen Bereich ist der Penryn 
nun angekommen, Intel vermeldet 
fünf CPU-Neuzugänge mit 45-nm- 
Fertigungsprozess. Der Core 2 Ex- 
treme X9000 ist dabei mit 2,8 GHz 


nderpool- 
ht über 


mate 


der schnellste Prozessor (6 MiByte 
12 shared, FSB800, 851 US-Dollar) 
Als Einsteigermodell kommt der 
T8100 mit 2,1 GHz (3 Mißyte 12 
shared, FSB800, 209 US-Dollar) 
Dazwischen tummeln sich T8300, 
19300 und T9500. Alle neuen Mo- 
bilprozessoren sollen im ersten 
Quartal verfügbar sein, noch liegt 
uns allerdings keine Ankündigung 
eines Notebook-Herstellers vor. Ne- 
ben Desktop- und Mobil-Prozes 
ren hat Intel auch vier neue Xeon- 
CPUs auf 45-nm-Basis vorgestellt, 
die im ersten Quartal verfügbar 
sein sollen. Außerdem im zweiten 
Quartal zu erwarten sind erste Ul- 
tra-Mobile-Produkte der Menlow- 
Plattform. 


Die Optimus Maximus von Art. 
Lebedev Studio wurde auf der CES 
live vorgestellt und soll im Februar 
endlich auf den Markt kommen. 


Die IT-Branche entwickelt zunehmend 


umweltfreundlichere Produkte. Thermaltake 
unterstreicht dieses Vorhaben, indem einige 
neue Netzteile eine Holzmaserung erhalte. 


Foxconn Prototyp 


Foxconn zeigte neben dem X48 Blackops 
auch einen Prototyp mit unbekanntem Chip- 
satz. Das Board ist drei Slots länger als eine 
ATX-Platine und unterstützt Crossfire X. 


Evga 8800 GT mit neuem Kühler 


Evga hat erkannt, dass der Singleslot-Kühler 
der 8800 GT die G92-GPU nicht ausreichend 
kühlt, und hat sich deshalb entschlossen, 

einen Dualslot-Kühler auf die Karte zu bauen. 
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Der Rückprojektionsmonitor von Alienware misst 42,2 Zoll und hat eine Auflösung 
von 2.880x900 Pixeln. Die Reaktionszeit gibt Alienware mit 0,02 Millisekunden ап. 


BE теат Group: Neuer DDR3-Taktrekord eines Serienmodells 


Auf dem Papier hat Team Group das schnellste DDR3-Kit im Angebot. Eine Demonstra- 
tion der mit 1.066 MHz, 10-10-10-30 getakteten Riegel blieb man aber schuldig, 


rctic Cooling 
Kühlungsspezialist Arctic Coo 
ling hat eine Reihe neuer Kühler 
vorgestellt 
möchte ma 
ansprechen. Einen Test der beiden 
Grafikkartenkühler finden Sie ab 
Seite 30. Der Freezer Xtreme ist 
in High-End-CPU-Kühler und ei 
net sich sowohl für den Sockel 775 
als auch für AMDs Sockel AM2. Mit 
dem Arctic RC hat Arctic Cooling 
en Speicherkühler im Angebot, 
der die natürliche Konvektion nutzt 
und deshab sehr effizient arbeiten 
soll, Wie vom Accelero 51 gewohnt, 
gibt es auch für den RC ein optio- 
ales Turbo-Modul. Dieses verfügt 
über entkoppelte Lüfter, passt je 
doch nur auf den Speicherkühler 
von Arctic Cooling. 


Silverstone 
Silverstonehatein Sideshow-Display 
für Microsofts Windows Vista ent- 
wickelt, das in zwei 5,25-Zoll-Steck- 
plätzen im Gehäuse verbaut wird 
nd in eine Richtung schwenkb: 
ist. Als besonderen Clou lässt sich 
das Display entfernen und per Blue- 
tooth kabellos nutzen. Ein Kopfhö- 
rer lässt sich ebenfalls anschließes 
iner 
tauglich gemacht. Um 
dies zu bewerkstelligen, wird ein 


Zusatzcontroller genutzt, der die 


Lüfterdrehzahlen überwacht und 
entsprechend regelt. Dieses Mo- 
dul findet in einem 
Platz und kann opti 
werden. Für rund 50 US-Dollar will 
Silverstone ein externes Festplat 
tengehäuse auf den Markt bri 
welches über eine Verschlüsselung 
verfügt, die mit einem RFID-Chip 
aufgehoben werden kann. Der 
RFID-Chip ist in kleinen, 
platziert. 
d die Daten 
auf der Festplatte nicht mehr zu 
Um die HDD weiter 
nutzen zu können, muss sie neu for- 
matiert werden. 


Foxconn 
Seit Extrem-Übertakter Peter „Sh: 
mino“ Tan bei Foxconn arbeitet, ist 
klar ersichtlich, welche Zielgruppe 
man ansprechen möchte. Das im 
Februar erscheinende Blackops 
auf Basis des X48-Chipsatzes ist in 
erster Linie für Overclocker konzi 
piert. Es verfügt über großzügige 
Spannungs- und Chipsatzoptionen. 
Die Northbridge-Kühlung ist zu- 
dem vielseitig einsetzbar: Sie kann 
passiv und aktiv als Luftkühler, 
Wasserkühler und Trockeneis/Flüs 
sigstickstoffbehälter eingesetzt wer- 
den. Das BIOS gibt zudem sinnvolle 
Tipps beim Übertakten. = 
Oliver Pusse 


CREATIVE 


BLASTER 


EAX 5.0/DirectX 3D - 
hardwarebeschleunigt 


OpenAL - hardwarebeschleunigt 
X-Fi CMSS-3D Headphone - 
hardwarebeschleunigt 

Creative ALchemy für Windows Vista 
Gaming - hardwarebeschleunigt 


Ultrarealistischer Kino-Surroundsound über Kopfhörer 


z 
= 


www.creative.com 


Vorschau Cebit 2008 


Die Cebit beginnt erst in einem Monat, doch schon 
jetzt sind einige Informationen über neue Produkte 
und Techniken bekannt geworden. 


N 


Das neue 20-Zoll-LCD von Fujitsu Siemens verbaucht im Stand-by fast keine 
Energie mehr. Ein Termin für die Markteinführung steht noch nicht fest. 


HD-DVD versus Blu-ray 


nn Е. 
Toshiba gibt den Kampf um den Datenträger für hochauflösende Filme nicht auf. 
HD-DVDs bieten beispielsweise Online-Funktionen, die Blu-ray nicht beherrscht. 
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ie großen Themen 2008 
sind mobiles Internet, Vier- 
kern-Prozessoren, hoch- 


auflösendes Fernsehen und na 
türlich Klimaschutz. Dies spiegelt 
sich auch in den neuen Produkten 
wider, die wir auf der Cebit 2008 
sehen werden. Auf dem Cebit-Pre- 
vent Mitte Januar konnten 
wir schon einen Blick auf die neuen 


Technologien werfen, 


Die Firma Fujitsu-Siemens führt mit 
der Marke „Green IT“ Strom sparen- 
de Komplettrechner und Server in 
den Markt ein. Der Scaleo Green PC 


soll nur 500 Euro kosten und für 
Office-Aufgaben eingesetzt werden. 
Das Highlight und auch für Spieler 
interessant in neues 20-Zoll- 
LCD. Der Monitor soll im Stand-by 
nahezu 0 Watt verbrauchen. Aktuel- 


le Bildschirme benötigen in diesem 
Status immer noch 3 bis 10 Watt. 


FujitsuSiemens rechnet mit einer 
jährlichen Senkung der Stromkos- 
ten von 10 Euro durch den 


des neuen LCDs. 


satz 


Unternehmen wie TMobile oder 
Vodafone gehen davon aus, dass 
viele Anwender das Internet auch 
unterwegs nutzen möchten. Daher 
plant man den Ausbau von WLAN 
in Zügen und an zentralen Orten. 
Zudem wird UMTS in Großstädten 
immer häufiger verfügbar sein und 
mit HSDPA (High Speed Downlink 
Packet Access) 72 MBit/s егде 
lichen. In den ländlichen Räumen 
wird EDGE (Enhanced Data Rates 
for GSM Evolution) eingesetzt, was 
immerhin 200 kBit/s ermöglicht. 


Passend dazu hat T-Mobile einen 
neuen Prepaid-Tarif angekündigt. 
Für einmalig 5 Euro können 
ganzen Tag per WLAN, UM 
GSM surfen. Als Hardware benöti- 
gen Sie den Xtrapac-USB-Stick für 
rund 100 Euro. 


Auch 2008 wird es wieder einen 
Deutschland-PC von Fujitsu-Siemens 
geben. Der in Sömmerda (Thü: 
gen) gefertigte Rechner wird mit ei- 


nem Quadcore-Prozessor von AMD 
-10-Grafikkarte 
ausgestattet. Weitere Details wollte 
man noch nicht verraten. 


und einer Direct 


Der Trend im Monitorsektor geht 
eindeutig zu 16:10-Displays mit 
20 bis 24 Zoll Bildschirmdiagona- 
le. Samsung plant, zur Cebit 
mit einem Kontrastverhältnis von 
10.000:1 vorzustellen. Zudem will 


man die Hintergrundbeleuchtung 
рег LED weiter vorantreiben. Die 
Technik ermöglicht einen erwei- 
terten Farbraum und reduziert den 


Stromverbrauch gegenüber 
mit Kaltstofflampen. Monitore be- 
kommen neben VGA (D-Sub) und 
DVI-D auch immer häufiger einen 
HDMI-Eingang. Ein Trend zum 
Anschluss von Monitoren ist USB. 
Dabei ist die Grafikkarte gleich im 
Monitor eingebaut. Diese Lösung ist 
natürlich für Spieler uninteressant, 


Neben Samsung und Toshiba zeigt 
unter anderem auch Asus neue Lap- 
tops auf der Cebit. Im Vordergrund 
steht der Eee-PC, der auch ein Up- 
date bekommen soll. Für Spieler ist 
icher der G70 interessant, da das 


Laptop mit SLI-Technik ausgestattet 
wird. Zudem will Asus $SDs in Sub- 
notebooks einsetzen, 


Trotz der Abkehr von HD-DVD 
durch einige Filmstudios glaubt To- 


ran das Format. Mit Para- 


shiba w 
mount und Universal gibt es immer 
noch starke Partner. Zudem werden 
viele europäische Studios ebenfalls 
weiterhin Filme auf HD-DVD ver- 
öffentlichen. Rund 800 Filme sind 
aktuell auf HD-DVD erhältlich. Da 
bekanntlich die Gerätebasis für den 


Erfolg eines Mediums verantwort- 
lich ist, wird Toshiba den HD-DVD- 
Player HD-EP30 für unter 200 und 
den HD-EP35 für unter 300 Euro 
anbieten. Man betonte, dass dies 
kein Ausverkauf sei. Bisher wurden 
in Europa 200.000 HD-DVD-Player 
verkauft. Für HD-DVD spricht laut 
Toshiba auch der große Marktanteil 
im PCBereich. 


Marco Albert 


‘Leserumfrage 


4 


Gestalten Sie РС Games Hardware aktiv mit und beant- 
worten Sie die folgenden Fragen. Nehmen Sie sich Zeit, 
denn die Redaktion nimmt die Umfrage sehr ernst, um 
die künftige Heftplanung zu bestimmen. Unter allen 
Teilnehmern verlosen wir attraktive Genius-Hardware! 


AMDs Phenom enttäuschte bei 
ersten Tests. Ist der Chip trotzdem 
eine Option für Sie? 


Da, wenn die Taktfrequenzen steigen 


wenn die Preise fallen 
Оз (andere Bedingungen) 
Ola, ohne Einschränkung 
T Nein 


Ihr aktueller Prozessor ist ein .. 
О Core 2 Quad/Extreme (4 Kerne) 
О Core 2 Duo/Extreme (2 Kerne) 

О Pentium D (2 Kerne) 

T Pentium 4 (1 Kern) 

О Phenom (4 Kerne) 

О Athlon 64 X2 (2 Kerne) 

О Athlon 64 (1 Kern) 

T Athlon XP (1 Kern) 

T Anderes Modell 


Wie viele Kerne wird Ihre CPU Ende 
2008 voraussichtlich haben? 

02 

04 

О Eine andere Zahl 

T Weiß nicht / keine Angabe 


Welchen Grafikchip setzen Sie ein? 
а Nvidia 8800 Ultra/GTX 

а Nvidia 8800 GTIGTS 

О Nvidia 7900er-Serie 

О Nvidia 7800er-Serie 

а Nvidia 6800er-Serie 

О AMD HD3850/3870. 

О АМО HD2600/2900-Serien 
О АМО X1900-/X1950-Serien 
О АМО X1800-Serie 

О Einen anderen 


Wie viel Speicher soll Ihr nächster 
PC haben? 

02 Gißyte 

аз Gißyte 

T4 Gißyte 

О Mehr als 4 GiByte 

О Eine andere Menge 


PCGH bemüht sich um korrekte 
‚Angaben bei Speichergrößen und 
Bandbreiten und verwendet des- 
halb die Abkürzungen „KiB“ und 
„МІВ“. Sie finden das .. 

Оби 

О Nicht gut 

O ist mir egal 


Übertakten Sie Ihren Prozessor? 
Ola 
алеп 


Übertakten Sie Ihre Grafikkarte? 
Die 
О Nein 


Nutzen Sie den Onboard-Sound 
Ihres Mainboards? 

Ola 

О Nein 


Ihr nächster Monitor ist... 

О Ет Breitbildschirm (16:9, 16:10) 
О Ein normaler Bildschirm (4:3, 5:4) 
U Weiß ich noch nicht 


Bitte gewichten Sie Ihr Interesse an 
Tests und Praxisartikeln zu folgen- 
den Hardwarethemen: 


Praxis 


Е 


ill weniger 


neutral 


000 Grafikkarten 

000 Prozessoren 

T0 O Kühler, Lüfter 

20 U Arbeitsspeicher 

20 O Mainboards (Intel) 

T0 0 Mainboards (AMD) 

200 Festplatten 

ООО Optische Laufwerke 

(Blu-ray, HD-DVD) 

ааа ооо Gehäuse 

ааа Q00 Netzteile 

aaa O00 Monitore 

200 O00 Sound (Karten, Laut- 
sprecher, Headsets) 

ааа ООО Eingabegeräte (Maus, 
Tast., Gamepads, Joyst. 

ааа Q00 kKomplett-PCs 

ааа Q00 Spiele-Notebooks 

200 O00 Business-Notebooks 
(Eee-PC, Subnote- 
books) 

ааа Q00 Drucker (Tintenstrahl) 

200 Q00 Drucker (Laser) 

200 ООО Digital-Camcorder 
(Videokameras) 

200 O00Digitalkameras 
(Fotoapparate) 

2000 O00 Netzwerk (Karten, 
Router, Switches) 

ааа Q00LCD-Femseher 

ааа 000 (Multimedia-)Handys 

аай ааа Navigationssysteme 

аай O00 Projektoren / Beamer 

аай ООО Scanner 

ааа O00 Tablet-PCs 

ааа Q00T-karten 

ааа Q00 Webcams 


Mitmachen und gewinnen! 


Welches Betriebssystem verwenden 
Sie zum Spielen? 

А Windows XP 

А Windows Vista 

Din anderes 


Planen Sie 2008 den Umstieg auf 
Windows Vista? 

аз 

О Nein (habe bereits Vista) 

О Nein (andere Gründe) 

© Weiß nicht / keine Angabe 


Möchten Sie 2008 ein 64-Bit- 
Betriebssystem einsetzen? 
аз 

Dein 

а Weiß nicht / keine Angabe 


Planen Sie 2008 den Kauf eines НО- 
DVD- bzw. Blu-ray-Laufwerks? 

Оа, HD-DVD 

Dia Blu-ray 

Da, ein Kombilaufwerk 

Dein 


Wie oft nutzen Sie durchschnittlich 
die Internetseite von PCGH 
(www.pegh.de)? 

O Täglich 

О Mehrmals pro Woche 

О Mehrmals pro Monat 

О Einmal monatlich oder seltener 


Würden Sie sich eher als Print- oder 
als Online-Leser von PC Games 
Hardware bezeichnen? 

О Eher Print 

О Eher Online 

О Beides gleichermaßen 


Wie viele Personen lesen Ihre 
Ausgabe von PCGH? 

О Nur ich selbst 

а? 

аз 


04 
T5 und mehr 


Sind Sie grundsätzlich an Artikeln 
über Apple-Macintosh-Rechner 
interessiert? 

Ola 

Омет 

а Weiß nicht / keine Angabe 


Welche Inhalte auf der Heft-DVD 

finden Sie grundsätzlich am 

interessantesten? 

U Artikel als PDF 

Эз Begleitmaterlal zu Marktübersichten 
(Zusätzliche Bilder, Tonaufnahmen 
etc) 

U Freeware-Tools 

U Freeware-Specials (Beispiel: Siche- 
(heitssoftware, Tuning-Programme 
etc) 

DPCGH-Tools (Spiele-Tuner, Aufrüst- 
Rechner etc.) 

U PCGH-Videos 

Эз Rettungs-Medium (bootfähige DVD) 

U Spiele-Videos, Trailer 

U Spiele-Patches 

U Treiber 

2 Vollversionen (Anwendungen) 

О Vollversionen (Spiele) 

U Sonstige 

T Weiß nicht / keine Angabe 


Welche Beigaben interessieren Sie 
bei Premium-Versionen grundsätz- 
lich am meisten? 

О Extra-Heftchen („Booklets”) 

О Poster 

О Aufkleber 

U Schlüsselanhänger 

U Schlüsselbänder (, Lanyards") 

O Zusätzliche Datenträger 

О Gutscheine / Rabattaktionen 

U Weiß nicht / keine Angabe 


0312008 | PC Games Hardware 


Aktuell 


Kennen Sie PCGH Extreme? Planen Sie den Kauf einer Konsole | Senius-Gewinnspiel | 
Оа, das Forum bis Ende 2008? Genius -Gewinnspi 


T Ja, die Printausgab: аз il 
Se Unter allen Teilnehmern verlosen wi 
T Ja, beides О Nein Genius I. 
T Nein © Weiß nicht / keine Angabe d 
Sind Sie im Forum von PCGH ке" & { 
Extreme aktiv? © Unter 16 Jahren ! 
Ola © 16 bis 20 Jahre Н 
Nein 921 bis 25 Jahre Р. { 
226 bis 30 Jahre ШҮ” с} 
Kennen Sie den PCGH-Webshop? | 931 bis 35 Jahre X x x 
Өн 36 bis 40 Jahre Tastatur Slimstar 335 
O Nein 041 bis 45 Jahre Dieses faltbare Mit maximal 2.000 Dpi Diese kompakte Tastatur bietet 


USB-Headse 


046 his 50 Jahre bietet _ hat diese preiswerte Maus mit 15 programmierbaren Ma: 


Welche Produkte würden Sie im jenialen Sound auch schon einige Awards in der kr еп und kurzen Anschlag 
О PCGH-Fan-Artikel wie T-Shirts 
T Ältere Ausgaben oder Special Editions | !h Geschlecht? Senden Sie den Bogen bitte an: 
С Normale PC-Hardware, sofern zum | Э Männlich 
fairen Preis angeboten 2 Weiblich COMPUTEC MEDIA AG | Redaktion PC Games Hardware 
T Spezielle PCGH-Kits (2. B. Kühlung, | wt iel Geld steht пе Leserumfrage 2008 | Dr-Mack-Straße 77 | 90762 Fürth 
бег) ie viel Geld steht Ihnen im Jahr 
С Капез der genannten Produkte ungefähr für die Anschaffung neuer 
Hardware zur Verfügung? Мате: Н 
Haben Sie eine Spielekonsole? О Weniger als 1.000 Euro е | 
Ol О 1.001 bis 2.000 Euro | 
O Nein 02.001 bis 3.000 Euro Straße/Hausnr: Н 
03.001 bis 4.000 Euro рай: { 
Wenn ja, welche? О Mehr als 4.000 Euro 


© Weiß nicht / keine Angabe 


Limited 
Edition!! 


Ihr habt gewählt - und euer 
Wille soll geschehen: 

Das erste Spruchshirt von PCGH ist da! | 
‚Aber beeilt euch: Das coole Shirt ist 

streng limitiert und nur für kurze Zeit bis 
19.02.2008 bestellbar. | 


www.pcgh.de/go/shop ) 


Bei „Spruchshirt”-Bestellung bekommt ihr 


das geniale PCGH-Shirt 2 Euro günstiger. 


= 
E 
Е 


Kommentar 


Daniel Möllendorf 
Redak 
E-Mail: dng 


Wer sagt, dass er sich nach der Arbeit „zum 
Netzplaudern“ treffe oder sein Postfach von 
„E-Müll” säubere, dürfte verwunderten Blicken 
begegnen. Dabei spricht er korrektes Deutsch 
ohne Anglizismen-Einfluss. Unter www.aktion- 
Iebendigesdeutsch.de sammelt die „Stiftung 
deutsche Sprache“ Wortvorschläge, um eng- 
lische Begriffe im Sprachgebrauch abzulösen. 
So heißt „chatten“ nun „netzplaudern“, ein 
„Sichtfeld® ersetzt das „Display“ und aus 
dem „Notebook“ wird ein „Klapprechner". 
Gerade im PC-Bereich gibt es viele Begrif- 

fe, die sich für eine Übersetzung anbieten, 
Praktisch: So können Einsteiger Fachbegriffe 
besser herleiten. Unklare Formulierungen wie 
„Standstrom* und „Blinker“ statt „Stand-by" 
und „Cursor“ meidet man hingegen besser. 
Trotzdem versuche ich mir die vorgeschlage- 
nen Begriffe anzugewähnen. Folglich ist meine 


So bewerten wir 


unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fließt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


m m 
Waat) тта 


Ə E 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht nur der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergeben 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 


„Deadline“ für diesen Artikel nun ein „Termin“ 
= das klingt auch gleich viel freundlicher. 


Preis-Leistungs-Wertung. (dm) Produkte mit einem besonders niedrigen 


Stromverbrauch aus. (cg) 


Webseite: www.pegh.de 


Preistrends Hardware | 69595. Preisübersicht Prozessoren 
Er СЕ 
Preis (шо) ` ten Preis (Euro) yajenderwoche [Core 2 Duo £4400 (2,0 GHz) = 
E Si Т Е [Core 2 Duo E4500 (2,2 GHz) Е 
GES Perl [Core 2 Duo E4600 (2,4 GHz) -5 Prozent 
[Core 2 Duo E6320 (1,86 GHZ) F2 Prozent 
[Core 2 Duo E6400 (2,13 GHz) 7 Prozent 
[Core 2 Duo E6550 (2,33 GHz) = Prozent 
[Core 2 Duo E6600 (2,4 GHz) Е 
[Care 2 Duo E6700 (2,67 GHz) Е 
[Core 2 Duo E6750 (2,67 GHz) Е 
[Core 2 Duo £6850 (3,0 GH) E 
[Core 2 Quad 06600 (2,4 GHz) = 
[Core 2 Quad 06700 (2,67 Ghz) +1 Prozent 
[Core 2 Extreme QX6800 (2,93 СН2) S 
Kalendern vs [Athlon 64 X2 4600+ (2,4 НЛ "reent 
[Athlon 64 X2 5000+ (2,6 Н = 12 Prozent 
[Athlon 64 X2 5200 (2,6 688) -5 Prozent 
[Athlon 64 X2 5600+ (2,8 GHz) = 
[Athlon 64 X2 6000+ (3,0 GHz) T Prozent 
“ жю [Athlon 64 X2 6400+ (3,2 692) -6 Prozent 
| 8 ж еее [AMD Phenom 9600 (2,3 GHz), =3 Prozent 
‚ү К [AMD Phenom 9700 (2,4 GHz) Е 
TOR BODEN | Sr Sp Fi нЗ 05 ауа SATA 2) Die Preise für Intel-CPUs sind sehr stabil. Nennenswerte Preisänderungen gibt es beim 
DC LG GWION ren) (90 E4600 und E6400. Bei AMD deutlich günstiger: der X2 5000+, 6000+ und 6400+. 


dware.de 
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Radeon HD3870 X2 


Die 267-Millimeter-Karte im PCGH-Test 


FJ] PC Games Hardware | 032008 


NUN 


bildung stnichtmaßstabgetru 


Nach gut 


rzehn Monaten Abstinenz vom Ultra-I 


End soll es die Karte auf Basis zweier RV670-Chips 
zugunsten von AMD richten. PCGH prüft, ob die Cross- 
fire-Lösung gegen die Geforce 8800 Ultra überzeugt. 


m 28. Januar um 6:01 Uhr 
war es so weit: Mit einem 
(erwarteten) Paukenschlag 
meldet sich AMD im Kampf um die 
FpsKrone im High-End-$egment 
zurück. Nicht nur vereint die Karte 
zwei RV670-GPUS auf einem Board, 


die beiden Herzen schlagen auch 
etwas schneller als bei der HD3870 
- dem ersten Träger der GPU. Im 
‚H-Test prüfen wir, ob di 
gute 3D-Mark-Leistung sich auch auf 
die Spielepraxis übertragen 


sehr 


Früher vorgestellt, doch etwas un 
tergegangen ist auch die Ablösung 
der HD2400/2600-Reihe durch die 
HD3450/70 und die HD3650 sowie 
die Vorstellung der Hybrid-Cross- 
fire-Technologie. Mangels Testmus- 
ter können wir jedoch keine Aussa- 
gen zur Performance treffen. 


Technik: Kurz und bündig 
Als regelmäßiger PC 
sen Sie natürlich bereits alles, was es 


-Leser wis- 


über die der Karte zugrunde liegen- 
de GPU zu wissen gibt: Es handelt 
sich um exakt dieselben Chips wie 
auf der Radeon HD3850/HD3870. 
5 bedeutet - für alle nicht-regel- 
mäßigen PCGH-Leser -, dass die 
(vermutlich Mitte Februar) aktuelle 
Ausbaustufe Direct X 10.1 unter- 


stützt wird. Weitere Informationen 
zu Direct 3D 10.1 finden Sie auf 
www.pegh.de (WEBCODE 2532), 


Auf der HD3870 X2 werden die 
beiden Chips durch die P 
press-1.1-Bridge „PEX 8547" von 
PLX Technologies verbunden. Die 
interne Kommunikation der GPUs 
läuft trotz PCI-E2.0-Anbindung an 
die Außenwelt weiterhin nach 1.1- 
Standard, Der Bridge-Chip trägt mit 
4,9 Watt nur unwesentlich zur Leis- 
tungsaufnahme der HD3870 X2 bei 
Diese liegt in Spielen laut AMD bei 
bis zu 196 Watt. Dafür benötigt die 
Karte auch zusätzliche Stromzufuhr 


in Form zweier Netzteilanschlüsse - 
eines sechs- und eines achtpoligen. 
Bestücken Sie beide Buchsen nur 
mit einem Sechspolstecker, schaltet 
der Treiber das Overdrive-Menü zur 
Übertaktung nicht frei, die Karte 
funktioniert trotzdem problemlos. 


Natürlich ist auch Powerplay wie- 
der mit von der Partie, welches die 
Leistungsaufnahme der Karte im 
2D- und Desktop-Betrieb im Zaum 
halten soll. Unsere Tests bescheini 

gen AMD auch gute Erfolge in die- 
ser Hinsicht: Mit rund 20 Watt weni- 
ger als mit einer einzelnen GF8800 
Ultra begnügt s 
wenn eine HD3870 X2 darin steckt. 
Verglichen mit einer HD3870 sind 
das im Idle-Modus allerdings trotz- 
dem noch 33,7 Watt mehr, auch 


ch der Testrechner, 


ein Crossfire-Gespann aus zwei 
HD3870-Karten ist rund sechs Watt 
sparsamer als die HD3870 X2. 


Unter Last liegt die Leistungsauf- 
nahme des Rechners mit HD3870 
X2 - allerdings bei der höchsten 
Fps-Leistung in diesem Bench: 
= leider ebenfalls an der 
Der 70-Millimeter-Radiallüfter er- 
zeugt beim Boot-up-Test maximal 
77 Sone, fällt dann aber sofort auf 
die Idle-Lautstärke von 0,7 Sone 
(279 dB(A)) zurück. Unter Last er- 
reicht der 12:Watt-Propeller über 


eine Zwischenstufe mit 1,7 Sone 
nach kurzer Zeit 3,0 Sone und pen- 
delt schließlich zwischen dieser 
Lautheit und 2,1 Sone. Alle sonsti- 
gen wichtigen Zahlen wie Taktraten 
zur HD3870 X2 und den Einstiegs- 
karten HD3450/70 und HD3650 ha- 
ben wir in der Tabelle oben rechts 
für Sie zusammengefasst. 


Single-Board-Crossf‘ 
Um nichts anderes als eine 
fire-Lösung auf einer einzigen Karte 
handelt es sich bei der HD3870 X2, 
welche den High-End-Codenamen 
„R680° führt. Damit einher gehen 
auch sämtliche Vor- und Nachteile, 


welche einem regulären Crossfire- 
Gespann oder allgemein Mult-GPU- 
Setup innewohnen. Durch Cross 
fire X können Sie (mit kommenden 
Treibern) sogar zwei HD3870 X2 
im Quad-GPU-Modus 
oder Ihre HD3870 mit einer X2 zu 
einem Triple- tup erw 
Um die volle, beinahe doppelte 
Leistung eines Einzelchips freiset- 
zen zu können, müssen die beiden 
Chips abwechselnd jeweils ein Bild 
berechnen. Funktioniert dies, sind 


betreiben 


Vergleich: theoretische Spezifikationen 


Test 


Radeon 
HD3870 X2 


[Hersteller АМО Nvidia 

‚HD3450/3470 | Х1950 Pro |HD2900 ХТ | HD3850 HD3850 |HD3870 |HD3870X2 8600 GTS |8800 GTS 51 8800 GTX |8800 unra 
[Chip RV620 Dn 8600 RV635 Dei #670 [2RV670/"R680" | G84 692 680 680 
[Fertigung (Nanometer) 5 80 [80 (80Н5) 155° 55 55 55 80 65 90 [90 
[Transistoren Mo) 181 330 720 378 666 [666 |22666" 289 1754 681 [681 
Spezifikationen 
(Taktrate Chipkern (MHz) ‚600-800 575 142 725 668 1775 1825 675 1650 575 1612 
(Taktrate Shader-ALUs (MHz) ‚600-800 575 142 n5 668 775 1900 1.450 1.625 1.350 1,512 
(Taktrate Speicher (MHz) 500-950. 690 825 500-800 828 1.125 825 1.000 972 900 1080 
[Shader-Version 41 30 40 41 41 41 41 40 40 40 40 
[Shader ALUs (УУРУ Mom [358 зоо вау Ion | 320 (Ve |320 geg [2820 AVe | 32 kalar) [128 kalar) [128 кайа] [128 йай] 
[Speicherausstattung (MiByte) |256) 256,512 [512,1.024 [2561024 256 512 2x512" 256 512 [768 768 
[Speichertyp DDR2 GDDR3 | GDDR3 6083/4 DORZ GDDR3 | GDDR3 [ 60084 POR? [60083 ICH @ Т 
[Leistung 
[Rechenleist. (GFLOP/s; Pixel-Sh.) [48-64 165,6 1474,88 174 4275 [496 2x528" 928 416 1345,6 1387,07 
(Texturfüllrate (MTexis) [2.400-3.200 [6900 11872 5800 10688 12.400 2x13.200* 10.800 141.600 18.400 19.584 
[Speicherbandbreite (MiByteis)  [8-15,2 44,16 105,6 16-256 52,99 72 2357,6" 32 62,21 EH 103,68 
[Merkmale 
(Transparenz-FSAA D Ја Ja [а Ja [а Ja Ja Ja [а [а 
[Mult-Sampling, max. Ax DI 8х ЕЗ DI 63 16'* & EI D [8х 
[Anti-Aliasing, max. IECH DI RISCH HCH АСМА Div [МА 16x0 16xQ 16xQ 16xQ 
[MSAA + HDR-Rendering D Ја, FP16 [ja [Ja Ja Ja D Ја [а [а [а 
[Mult-GPU ‚Crossfire X Crossfire [Crossfire Crossfire X Crossfire X_|Crossfire X [Crossfire ЖА НП SU (3-Wege-SLI [3-Wege-SLI 


Fps$teigerungen von über 90 Pro- 
zent keine Seltenheit. Funktioniert 
dieser sogenannte AFR-Modus („АБ 
ternate Frame Rendering’) nicht, 
muss auf andere Techniken zurück- 
gegriffen werden. Unter widrigen 
Umständen (Post-Processing, Daten 
von einem Bild müssen in folgen- 
den Bildern weiterverwendet wer- 
den) können diese sogar zu einem 
Leistungseinbruch gegenüber einer 
Einzelkarte führen. 


AMD und Nvidia arbeiten mit ihren 
Developer:Relations-Abteilungen 


men. Aktuell geht beispielsweise 
AMD von ca. 85 Prozent der Neu- 
erscheinungen aus, bei welchen 
Crossfire einen deutlich positiven 
Effekt haben soll. Zudem tritt bei 
Multi-GPU-Setups das Problem auf, 
dass sich ein Spiel oft nicht so flüs- 
sig „anfühlt“, wie es das auf Basis 
der FpsRaten tun sollte. 


HD3870 X2: Test & Praxis 

Für unsere Tests stellte AMD uns 
‚einen Vorab-Treiber zur Verfügung, 
welcher jünger als der offizielle 
talyst.1-Treiberist, der die HD3870 
Х2 ebenfalls unterstützt. Zum Ver- 
gleich haben wir die HD3870 und 
zum Teil das Crossfire-Gespann aus 
zwei HD3870ern ebenfalls mit die- 
sem Treiber getestet. Um das Bild 
nicht zu verzerren, haben wir uns 


wie immer auf die Spiele konzen- 
triert, welche in der Lesergunst weit 
oben stehen und die bereits in ver- 
gangenen Tests, zum Beispiel der 
Geforce 8800 СТ5/512 in der letz 
ten Ausgabe, zum Einsatz kamen. 
Crysis (inklusive Multi-GPU- 
freundlichen 1.1-Patches), Unreal 
Tournament 3, Bioshock, Need for 
Speed: Pro Street und nicht zuletzt 
dem Verkaufsschlager Сай of Duty 
4: Modern Warfare gewährleisten 
wir einen guten Überblick über 
den aktuellen Spielemarkt in gra 
stellungen. 


umgebung dient ein 
Crossfirefähiges Board mit X38- 
Chipsatz, um PCHExpress 20 zu 
nutzen. Laut AMD funktioniert die 
Karte auch auf Boards und Chip- 
sätzen anderer Hersteller, welche 
sonst kein Crossfire unterstützten. 
Ein Praxis-Check im PCGH-Labor 
verlief für ein BiostarBoard mit 
Geforce-7150-Chipsatz (ohne Cross- 
fire-Unterstützung) positiv. > 
Carsten Spille 


FAZIT: Radeon 
HD3870 X2 


Mit sämtlic 
Multi-GPU- 


AMDs НОЗ 


| Über den Tellerrand | den Tellerrand 


Neben der „dicken Bertha” unter den 
AMD-Modellen erweitert AMD die 
D3D10.1-Unterstützung auch auf die 
Karten der Einstiegs- und untersten 
Mittelklasse sowie auf Natebook-GPLs, 


Mit der H03450/3470 und der HD3650 
löst man die letzten 2000er-Modelle, 
nun offiziell ab. Große Leistungssprünge 
sind aber nicht zu erwarten, da die 
grundlegende Architektur beibehalten 
wurde — die technischen Daten samt 
Taktraten finden Sie in der Tabelle oben 
auf dieser Seite. Für Besitzer von Note- 
books bringt die Nutzung der HD3400- 
ader 3600-Reihe in Verbindung mit 
einem passenden Chipsatz zudem einen 
weiteren Vorteil: Power-X-Press. Dieser 
Teil von Hybrid-Crossfire erlaubt es, 
während der batteriegestützten mobilen 
Arbeit den Grafikchip auf dem MXM- 
Modul zu deaktivieren und so länger mit 


der Chipsatzgrafik arbeiten zu können. 
ist Steckdosenstrom verfügbar, kann 

Че Mobility Radeon HD3400 für eine 
höhere Leistung übernehmen oder sogar 
zusammen mit der Chipsatzgralik die 
3D-Beschleunigung verbesser. 


Auch für Besitzer älterer Rechner gibt es 
Neuigkeiten: Mindestens HD3850 und 
HD3650 sind auch als AGP-Versionen 
geplant, erreichten uns Jedoch nicht 
rechtzeitig für einen Test, Diesen finden 
Sie demnächst auf wwnn.pcgh.de. 


ШШ 103570 X2 im Detail 


Die GPUs, verbunden durch den PLX-Brückenchip (links) werden von einem Lüfter 


und zwei einzelnen Metallblöcken gekühlt - einer aus Aluminium, einer aus Kupfer. 
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om Teer noch nicht unterstützt 
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Test 


Radeon 
HD3870 X2 


Em 
KL 


Bioshock 


Crysis v1.1 


EE 


HD3870 X2: gute DX9-Performance, unter DX10 eher mäßig. Ga 


In DX10 hat Bioshock Probleme mit Crossfire, unter DX9 setzt 
sich die Karte deutlich an die Spitze. 


Crysis liegt der HD3870 X2 nur unter DX9 gut. 
Unter DX10 bringt ein Crossfire-Gespann aus normalen 
HD3870em 27 Prozent mehr Fps. 


EE 


PCGH-Save „Fontaine” (ОХ9), Fraps 2.94 


Bessere Lps |0 w min о "=ч 


PCGH-Benchmark „ке“ (DX9) 
Bessere hem mm Ж" as ы 


ТТЕ = | Т 


C 370) |360 


MHz, 26512 Mrs) E ei Kä 
ri Jee 59 (Basis) (CE 32 (0%) 510, 
ЕВС Ua ТЕТ | RH о. (CE 1: 1) й 
[отл о оны — ГЛ mm Sri Je 
SIE 
SUO Mie, 768 МЗ уле) | ИИ ERS Бы TE ПН 2° (9%) 320, 
ОСТ БИТЕ ooo 1175) e SR р ЕЈ 20, 
ad SEN — CE: 21 (3400 270, 
E bes ШЫ Di leet 21 (34°) 2%, 
ET IR 5 31%) Fr. f 1 ЕЕ] Е 
1.125 мн, 512 Му И EIJ 
A En 577757 ж PCGH-Benchmark „Ice“ (DX10) 
Ет | — ZEN " м (Eee mE ;; |7) |510. 
EE Drog m, [соот EE ЕЯ 
102M2, 256 Mayte) ИЕН Im SE teg 120; 
700 мне, 512 Мау | ети 13-78%] 16, T _ A (15%) 180, 
Lee | пни 22 (15%) [ї0, 
PCGH-Save „Fontaine“ (DX10), Fraps 2.94 т тт [a D 
вй» Jh 10 оо Fräie Ins ffr o D leet EE E 
mus 768 л уе) И LIE ЫШ ‚Settings: CD £6750, X38; 2x 1 Gißyte DDA2-833, Vista x86, 169.06 (НОУСа 7.11 & 8.451.2 Beta (Al det) 
372 Мн, 512 Mën АО ж 
SE SS » | |Hi-Res-Benchmarks ааа 
ei г 
WEE EREI 22, in UT3 liegt die HD3870 X2 sehr gut im Rennen. Minimum-Fps 
EET DIET Fr Funktioniert Crossfire nicht wie gewünscht, kann die HD3870 X2 
ЕИ —7 30 25%), sogar langsamer sein als die HD3870. 
ром. 2 оу | ИИ ZE Gi UT3, PCGH-Bench „vCTF-Suspense” (1.920x1.200, 16:1 AF) 
Te к ааа | te тө 
чеч нии :: 2 эш, вз» | 10 zo 3000 so ао во 
STE = SCH |. 
га | М Сетот) (+ 
Beet АН М COo И 
лаз Мю, 256 Мау) | И ESCH 120, Es EY 
аага ОРСОН аа CEET PEN 
Bessere Fps |o 10 з I'm" 28 me 
E f h Windows idie (ee 5! (+3°%) |510; 
Leistungsaufnahme CO ,—, — — 5) 
Die HD3870 X2 benötigt nur wenige Watt mehr als ein normales | (зо Mark o6* COO = ЕЛ 
HD3870-Crossfire-Gespann. E ЕЕЕ 2%, 
Unter Last braucht sie im Test allerdings mehr als die HD2900 ХТ. EE EE ES 
EE CO = 7 
sen dem E 
BESSER «| Watt |0 50 100 150 200 250 300 350 npm № 
ве] ЛШ Gan NFS Pro Street, PCGH-Bench (1.920х1.200, 4x FSAA, 16:1 AF) 
y 152,1 Si mere Б ш] 260, 
Е 080 = C 1, m 


* Canon Ну 19207200 A FSAA 81А 


Settings: C20 E6750, X38; 2 1 уге DOAZ- 833, Vista x86, 19.06 (HQV Cat 7 Beta (AT del) 


Settings: C20 E6750, X38; 2 (уа 501-833, Vista x86, 169.06 (HOV Cat 7.118.451 -Beta [AT del) 
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Test | Radeon 
HD 3870 X2 


PCGH: Denkst du, dass alle Nutzer 
auf Multi-GPU-Lösungen umsteigen 
werden, oder siehst du einen Markt 
für High-End-Single-GPUs? 


Terry: Das kommt auf die Nutzer 
an. Meiner Meinung nach macht 
ез im High-End-Bereich keinen Un- 
terschied, ob die Leistung nun von 
einer großen oder zwei kleineren 
GPUs auf einer Platine kommt, Nur 
das Ergebnis zählt 


PCGH: Multi-GPU-Lösungen leben 
von guten Treibern. Was bereitet 
euch am meisten Kopfschmerzen 
bei der Programmierung? 


Terry: Einige Spiele. Es gibt Multi- 
GPU-freundliche Titel, aber auch 
das Gegenteil. Was wir tun, ist, 
entweder schon vor dem Release 


mit den Studios zusammenzuarbei- 
ten, um Crossfire-Funktionalität zu 
gewährleisten, oder wir analysieren 
nachträglich, was das Spiel wo ren- 
dert, und nehmen entsprechende 
Änderungen im Treiber vor 


PCGH: Gibt es tendenziell mehr 
Multi-GPU-freundliche Spiele oder 
mehr „Ablehner“? 


Terry: Etwa 15 bis 20 Prozent der 
Spiele sprechen nicht gut auf meh- 
геге GPUs an. Manchmal richtet das 
aber ein Patch - etwa bei Crysis. 


PCGH: Thema Hybrid-Crossfire: Ist 
ез ein Unterschied für den Treiber, 
ob er zwei diskrete Grafikkarten 
oder eine IGP mit einer „echten“ 
Grafikkarte kommunizieren lässt? 


Terry: Hybrid-CF ist die Evolution 
unseres schon bekannten Software- 
Crossfires. Es spielt keine Rolle, ob 
eine GPU auf dem Mainboard oder 
einer weiteren Grafikkarte sitzt. 
Unser Testaufwand bleibt derselbe. 


PCGH: Steckt ihr mehr Ressourcen 
їп Vista-Treiber als in XP-Versionen? 


Terry: Definitiv. Mit DX9 unter XP 
sind wir absolut vertraut und ha- 
ben ausgereifte Treiber, daher lässt 
sich vieles schneller implementie- 
ren. Vista braucht mehr Zeit, da es 
sich bei DX10 um eine neue Archi- 
tektur handelt. Mein Fokus liegt 
mittlerweile auf Vista und wir bau- 
en bevorzugt dort zwei neue Fea- 
tures ein als eines für XP und eines 
für Vista — außer die Option ist un- 
verzichtbar. 


Terry Makedon, Treiberguru bei 
AMDs Grafiksparte Ati. 


>> Wir bauen lieber zwei Fea- 
tures unter Vista ein als eines 
für XP und eines für Vista.<< 


PCGH: Zum Beispiel? 


Terry: Verbesserungen am UVD 
(Universal Video Decader) zur HD- 
Wiedergabe etwa. Crossfire X und 
andere Enthusiasten-Features unter- 
stützen wir nur unter Vista, weil dies 
die Zukunft ist. 


PCGH: Wird es mòglich sein, mit 
Crossfire 3D-Beschleunigung auf 
mehreren Bildschirmen zu nutzen? 


Terry: Vorerst nicht. Es ist mit gro- 
Bem Aufwand verbunden, wird aber 
bald integriert. 


PCGH: Mit welchen Grafikkarten 
funktioniert Triple-Crossfire zusam- 
men mit der Radeon HD3870 X2? 


Terry: Mit jeder HD3870 und 3850, 
egal welcher Taktung und Speicher- 
menge. 


PCGH: Hybrid-Crossfire funktioniert 
mit HD3400-, nicht aber mit den fast 
baugleichen 3600-Karten. Warum? 


Terry: Weil die IGP der 3400 in Sa- 
chen Leistung ähnelt. Es hat wenig 
Sinn, eine deutlich schnellere mit ei- 
ner langsamen GPU zu koppeln, da 
sich dann kaum Performancevortei- 
le einstellen. Abhängig von der Be- 
liebtheit des Features ist eine Frei- 
Schaltung für 3600er aber denkbar. 


PCGH: Hast du abschließend nach 
etwas ги Hybrid-Crossfire zu sagen? 


Terry: Vorerst lässt sich nur die 
Koppelung der IGP mit einer diskre- 
ten Grafikkarte nutzen. Die Funktion 
zum Abschalten von Letzterer wird 
später per Treiber nachgeliefert - so- 
wohl für Desktop-Systeme als auch 
für Notebooks. 


Aluminium und Kupfer: Wir konnten nicht in Erfahrung bringen, warum die gleich 
heißen GPUs unserer Testkarte unterschiedliche Kühlblöcke aufweisen. 


ШШ Radeon HD3870 Х2 nackt 


Die beiden RV670-Grafikchips sind um jeweils 90 Grad gedreht, dazwischen sitzt der 
große Crossfire-Brückenchip, dem offenbar der Luftstrom zur Kühlung genügt. 


'rametime-Probleme 


Айе aktuellen Mult-GPU-Verfahren 
haben ein Problem, das jedoch nur 
empfindliche Zeitgenossen als störend 
empfinden. Die Symptome lauten! 
Trotz höherer (angezeigter) Frame- 
raten durch Mult-GPU-Berechnungen 
wirken 3D-Szenen oftmals nicht 
flüssiger als mit einer Karte - oder 
sogar ruckeliger. 


Verursacht wird das Phänomen durch eine Disharmanie bei der Frame-Ausgabe. Die 
Multl-GPU-Verfahren AFR (Alternate Frame Rendering) und SFR (Split Frame Rendering) 
berechnen das Bild - wie die Namen vermuten lassen — durch Aufteilung der Frames 
auf die multiplen GPUs. Dabei sorgt mangelndes Balancing dafür, dass die berechneten 
Frames in unterschiedlichen Intervallen ausgegeben werden, sodass für das (empfindli- 
che) menschliche Auge kein harmanischer, also fl 
werden die höheren Fps-Werte relativiert — und der Gedanke von mehr Leistung durch 
multiple Grafikchips wird ad absurdum geführt 


iger Ablauf zustande kommt. Damit 


Crossfire, SLI und auch Multichrome von $3 Graphics sind alle betroffen und gelten 
deswegen in diversen Hardware-Foren schon als „Benchmark-Gewinnverfahren” anstatt 
spieletauglichee Lösungen. Nvidia ist das Prablem schon eine Weile bekannt, man arbeite 
bereits an einer Lösung. Wir werden uns des Themas in einem separaten Artikel genauer 
annehmen. (mv) 
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Accelero X 


Arctic Cooling ist für gute Mainstream-Kühler zum klei- 
nen Preis bekannt. Mit der Xtreme-Serie wagen sich die 
Schweizer erstmals an den High-End-Markt. Wie sich 

die neuen VGA-Kühler schlagen, erfahren Sie bei PCGH. 


ur CES 2008 in Las Vega 
hat Kühlungsspe: 


М Arctic Cooling zw 


st 


VGA 


ühler vorgestellt: den Xtreme 
8800 und den Xtreme 2900. 


Kompatibilität 
Die beiden 
sind auf maximale Leistung ausge- 
die 


Grafikkartenkühler 


den Nachteil, da 


гете 8800 nur mit folgenden 
arten kompatibel: 8800 
(G80), GTX und Ultra. Die Neu- 
auflage der 8800 GTS (692) und die 
8800 GT passen leider nicht mehr 


ähnliches Bild zeigt sich 
Xtreme 2900. Der Kühler für AMD- 
Grafikkarten passt nur auf eine 
HD2900 XT oder HD2900 Pro. Soll 
eine HD38x0 gekühlt werden, muss 
ch hier zum Accelero S1 Rev 2 ge- 
griffen werden. 


ш Heatpipe 
Eine Heatpipe ist ein Rohr, das die 
Abwärme einer Komponente zu беп 
Kühllamellen leitet Anschließend ge- 
ben diese die Wärme an die Luft ab. 

п Wärmeleitpaste (WLP) 

WAP füllt die feinen Zwischenräume 


ach beim 


unter den Xtreme 8800. Hier müs- zwischen Chip und Kühler aus. Die 


sen Arc ns zum neu- richtige Dosierung ist entscheidend 


en Accelero 51 Rev 2 greifen. Ei 


lässt sich so einfach bedienen, das 


A 
5 


k ча 


де unter‘ 


o inden 5 
Weitere Informationen und das WAHNSINNSANGEBOT fi 


€ 29,99 eo dsiapc 


treme 


Montage 
Die Montage des Kühlers gestaltet 
sich bei beiden Modellen relativ 
unproblematisch. Die Demontage 
des Standardkühlers ist noch der 
schwerste Teil der Prozedur. Die 
Garantie seitens des Grafikkarten- 
herstellers erlischt beim Entfernen 
des Standardkühlers. Aus diesem 
Grund sollten nur erfahrene Leser 
den Kühlerwechsel in Betracht 
ziehen. Bei beiden Karten müssen 
Sie die Schrauben an der Rückseite 
sowie an der Slotblende entfernen. 
Anschließend kann vorsichtig der 
Standardkühler entfernt werden, 
Nachdem Speicher, Spannungs- 
wandler und GPU sorgfältig mit 
einem Taschentuch gereinigt wur- 
den, können die Wärmeleitpads auf 
Speicher und Spannungswandler 
geklebt werden. Vor der Montage 
des AMD-Kühlers empfiehlt es sich, 
den Stromstecker für die Lüfter ей 
zustecken, weil zwischen Kühler 
und Stecker so gut wie kein Platz 
besteht. Auf Nvidia-Karten muss zu- 
tzlich der NVIO-Chip mit einem 


Wärmeleitpad bestückt 
Die Spannungswandler 


werden, 
werden 


mittels kleiner Alu-Kühler gekühlt. 
Zu guter Letzt wird der Kühler auf 
die Karte gelegt und von hinten 
verschraubt. Genügend Wärmeleit- 
раме befindet sich bereits auf dem 

ihler und muss nicht selbst auf- 
getragen werden, 


Leistung 

ie Leistung des Xtreme 8800 ha- 
ben wir anhand einer Geforce 8800 
Ultra im 3D-Betrieb getestet, die 
immer noch das Spitzenmodell der 
Geforce-$Reihe darstellt. Mit dem 
Standardkühler wird die GPU bei 
einer Raumtemperatur von 25 Grad 
Celsius 82 Grad warm. Der Lüfter 
Produziert bei dieser Temperatur 
eine Lautheit von 17 Sone. Mit dem 
Xtreme 8800 messen wir nur 66 
Grad Celsius. Zudem sind die drei 
75-MillimeterLüfter mit 0,5 Sone 
im offenen Testaufbau kaum wahr- 
nehmbar. Allerdings hat der NVIO- 
Chip bei unserem Testmuster kei- 
пеп Kontakt mit dem Kühler. Dieser 


Test 


Umstand führte im Test zwar nicht 
zu Problemen, längerfristig können 
aber Abstürze auftreten. Für den 
Test des Xtreme 2900 nutzen wir 
еше AMD HD2900 ХТ als Testob- 
jekt. Der Standardkühler dreht im 
3D-Modus mit 38 Prozent und 4 
Sone. Die Temperatur der GPU be- 
trägt 86 Grad Celsius. Mit dem Xtre- 


Xtreme 8800 


Preis-Leistung: Gut 


Kühlleistung 
Lautstärke, 


Accelero 
Xtreme 


me 2900 erhalten wir ebenfalls 86 
Grad Celsius, aber bei nur 0,2 Sone. 
Leider belegen die Kühler drei Slots, 
wodurch je nach Mainboard-Layout 
Anschlüsse wegfallen. Zudem ist ein 
SLI- bzw. Crossfire-Betrieb bei Kar- 
ten mit Backplate nicht möglich, da 
der Kühler drei Slots belegt. Ш 

Oliver Pusse 


шашу: AS 
Eigenschahen: 2,15 
Lesung 1,60 


WERTUNG | 1,64 | 


Hersteller: Arctic Cooling 
Web: www.arcticcooling.de 
Preis: са. € 30,- 
Preis-Leistung: Gut 
@ Kühlleistung 

© Lautstärke 


Ausstattung: 4,25 
Eigenschaften: 240 
Leistung: 1,80 


@ Verarbeitung 
bmessungen 


шект ом с RR 


LichtimSpiele-Dschungel 


Wollen Sie sich mal wieder ein 
neues Computer- oder Videospiel 
zulegen? Oder eines verschenken? 
Wer nicht von Anfang an einen be- 
stimmten Titel im Kopf hat, steht 
oft ratlos vor den schier platzen- 
деп Regalen. Das Überangebot 
beschert eher Stress als Einkaufs- 
spaß, besonders wenn sich das 
frisch erstandene Game später als 
Fehlkauf herausstellt. Dabei lässt 


sich dieser Frust ganz einfach ver- 
meiden. Wer online kauft, muss 
sich schon mal nicht der Ellbogen- 
schlacht am Wühltisch aussetzen. 

Es geht aber noch besser: online 
kaufen bei sqoops zum Beispiel. 
Hamburger 


Denn der Internet- 


Shop für Games und Software 
bringt Ihnen nicht nur Ihre Einkäu- 
fe bequem nach Hause, sondern 
sorgt mit seinem umfassenden 
Service für ungetrübte Spiel- und 
Schenkfreude — und lässt Sie dazu 
sogar noch bares Geld sparen. 
Aber schön der Reihe nach: 


Wollen Sie etwas ganz Bestimm- 
tes, müssen Sie bei sqoops nicht 


umständlich suchen. Soll es 
ein neues Adventure sein, ein 
Lernprogramm für Mathe in der 


Grundschule oder ein Pferdespi 
für 12-Jährige? Dank der individu- 
ellen Einstellungen lässt sich die 
Auswahl schnell und gezielt ein- 
grenzen. Übrigens auch nach Be- 
wertung und Preis. So lassen sich 
auch Schnäppchen ganz leicht auf- 


‚м 


spüren. Und um Fehlgriffe zu ver- 
meiden, wird jedes Spiel von der 
sqoops-Fachredaktion ausführlich 
beschrieben, 


Einkauf werden 
sqoops-cents entsprechend dem 
Einkaufswert gutgeschrieben. 
Auch in verschiedenen Gewinn- 
spielen kann тап sqoops-cents 
gewinnen, die auf dem Kunden- 


Nach jedem 


konto gutgeschrieben werden. Bei 
der nächsten Bestellung lassen 
sich die sqoops-cents einlösen 


— oder auch weiter sammeln, bis 
eine satte Summe zusammenge- 
kommen ist. Das Guthaben kön- 
nen Sie jederzeit überprüfen. 


Die sqoops-Family-Redaktion be- 
gutachtet alle angebotenen 
Spiele und gibt entsprechende 


Anzeige 
Altersempfehlungen ab. In dem 
sgoops-Family-Magazin beant- 


worten die Experten zudem Fra- 
gen wie ‚Woran erkenne ich ein 
gutes Computerspiel?" oder ‚Wie 
lange darf mein Kind spielen?" 
und erklärt Fachbegriffe, um de 
Medienkompetenz der Eltern zu 
stärken. Damit Kinder nicht an 
Spiele geraten, die nicht für sie 
geeignet sind, oder eigenmächtig 
bestellen können, bietet sqoops 
einen wirksamen Jugendschutz 
an. Mit ihm stellen die Eltern 
sicher, dass ihr Nachwuchs nur 
altersgerechte Spiele sehen kann, 


www.doomsterde, der Partner- 
shop von sqoops, bietet das ge- 
samte Spektrum an digitalen Spie- 
len. Hier gibt es coole Games für 
alle Altersklassen und Spiele ab 
18 Jahren, die auf der Hauptseite 
von sqoops nicht zu finden sind. 


www.sqoops.de 


= 
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Gigabyte 
EP35-DS4 


Auzentech 
X-Fi Prelude 7.1 


Asus 
Striker 2 Formula 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Unsere neue P35-Referenz: Gigabyte ver- 
edelt das РЗ5-054 mit einer Stromsparfunk- 
tion sowie einem besseren Kühler und ver- 
dient sich unseren Stromspar-Aw: 


eu bei der „E*Varlante ist die Stromspar. 

funktion Dynamic Energy Saver. Anders 
als bei den Asus-Platinen mit EPU-Chip, der 
ebenfalls den Verbrauch senkt, müssen Sie beim 
EP35.DS4 zunächst das entsprechende Tool 
installieren und den Stromsparmodus рег But- 
ton aktivieren. Anschließend zeigen helle LEDs 
direkt auf der Platine die aktuelle CPU-Auslas- 
tung an. Sie befinden sich oben rechts bei den 
Speicherbänken. Tatsächlich fiel der Stromver- 
brauch mit aktiviertem Energy Saver bereits im 
Windows-Idle um drei Watt. Sobald wir mit Cine- 
bench RIO nur einen der beiden Kerne unseres 
E6600 auslasteten, stieg der Stromverbrauch auf 
122,7 Watt (ganzer PC mit X1950 XT). Ohne Dy- 
namic Energy Saver waren es 127,0 Watt. Auch 
litätstest senkte die Stromspar- 
technik die Leistungsaufnahme stets um drei bi 
vier Watt. Mit lediglich 169,7 Watt hat das EP35- 
DS4 im Stabilitätstest den geringsten Verbrauch 
von allen bisher getesteten P35-Platinen. Ähnlich 
wie Speedstep kostet der Dynamic Energy Saver 
aber etwas Leistung: Ist er aktiv, braucht der 1M- 
Test von Super Pi 21,6 Sekunden. Mit Speedstep 
sind ез 21,4 und ohne 21,3 Sekunden. 


in unserem Stal 


Beim EP35-D$4 kommt der gleiche Kühler 
zum Einsatz, den Gigabyte für seine X38-Plati- 
nen verwendet. Er ist kompakter als die wuch- 
tige Konstruktion des Р35-054 und trotzdem 
leistungsfähiger: In unserem Stabilitätstest 
wurde die Northbridge nur 43,3 statt 49,3 Grad 
Celsius warm. Zudem hat die neue Platine für 
zehn Euro mehr nun zwei zusätzliche USB-Ports 
sowie einen weiteren Firewire-Anschluss. 


Fazit: OC-BIOS, Lüftersteuerung und Leis- 
tung sind genauso gut wie beim Р35-054. Das 
EP35.D$4 verbraucht aber weniger Strom und 
hat eine bessere Kühlung. (dm) 


ЕРЗ5-054 
Hersteller: Gigabyte 
Web: www.gigabyte.de 
Preis: a. € 150,- 
Preis-Leistung: Gut 


® Niedriger Stromverbrauch & Präzise Lüftersteuerung 
© Sehr gutes OC-BIOS © Fairer Preis 


Austattung: 1,54 


Egenschzten: 1,47 


Leitung: 1,34 


Hardware-Kategorie: Soundkarte (PCI) 


Neues Design, bessere Wandler und Dolby- 
Digital-Live-Unterstützung: Wir verraten Ih- 
nen, ob Auzentech mit dieser Kreation mehr 
als nur ein gutes Vorspiel gelingt. 


‚er hierzulande noch relativ unbekannte 

Hersteller Auzentech bietet mit der Pre- 
lude 7.1 eine Komposition, die alle Negativpunk- 
te der X-FiSerie beseitigt. Audiophiles Publikum 
bekommt dank des neuen Platinendesigns erst- 
mals auf einer X-Fi die Unterstützung für Dolby 
Digital Live, was die Echtzeit-Enkodierung in 
einen Dolby-Digitalstream ermöglicht. Zudem 
kommen auf der Prelude besonders hochwerti- 


ge Wandler zum Einsatz, auf eine Abschirmung 
wie bei Asus’ Xonar verzichtet der Hersteller 
jedoch. Dafür bekommen Sie 64 МіВуе SEAN 
und alle erdenklichen Anschlüsse. Neben einem 


Digitalein- und -ausgang sowie vier Analoj 
gängen im Klinkenformat verfügt die Karte über 
zwei analoge Eingänge. Das sonstige Zubehör ist 
spartanisch: In der Packung befinden sich ein 
optisches Digitalkabel, zwei passende Adapter, 
eine Treiber-CD sowie eine kurze Anleitung. 


Die Leistungswerte in unserem Testlabor sind 
hervorragend. Rightmark 3D Sound bescheinigt 
der Karte eine sehr geringe С 


ten“ X-Fi-Chip an Bord steht die Prelude diesen 
auch in den Disziplinen EAX 5.0, 128 Hardware- 


Stimmen und dem Crystalizer in nichts nach, 
Die - subjektiv zu bewertende - Klangqualität 
bei Musik und Spielen ist unsere neue Referenz, 
Hohe Töne und Raumklang geben sich glasklar, 
jedes Detail ist mit dem passenden Sound: 
tem herauszuhören. Garniert wird dies mit ei 
nem satten Bass, der niemals verzerrt klingt. 


Fazit: Wenn Sie die hohen Kosten nicht 
scheuen und sich mit dem PCI-Format zufrie- 
dengeben, erhalten Sie ein Top-Produkt. Hier- 
zulande wird die Karte exklusiv von PC-Cooling 
www.pecooling.de) zum aktuellen Preis von 
etwa 190 Euro vertrieben. (rv) 


X-Fi Prelude 7.1 


Hersteller: Auzentech Ausstattung: 2,00 
Web: www.auzentech.com wer 
Preis: ca. € 190,- 2-2 
Preis-Leistung: Befriedigend. leistung: 1,33 
@ Hervorragender Klang ФЕАХНО und X-RAM 

Dalby Digtal Live Relativ teuer 


мМЕКТОМС щш 
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мЕКТО Мм с EEM 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Darauf haben High-End-Spieler gewartet: 
Asus kombiniert den 780i-SLI-Chipsatz mit 
mächtiger Kühlung, cleverer Ausstattung 
und riesigem OC-BIOS. 


vidias Nforce 7801 SLI bietet dreimal 16 

PCIE-Lanes für SLI mit drei Grafikkarten 
und unterstützt PCI-Express 2.0. Dafür hat er 
die gleichen Nachteile wie sein Vorgänger: 
hohen Stromverbrauch und enorme Hitzeent- 
wicklung. Unter dem mächtigen AsusKühlsys- 
tem bleibt der SPP-Chip immerhin zwei Grad 
kühler als beim Nvidia-Referenz-Layout mit 
2.1-Sone-Lüfter. Zudem ist die Ausstattung we- 
sentlich besser. $o liefert Asus erneut den LCD- 
Poster mit - ein kleines Display 
Schreibtisch aufstellen können. Es zeigt beim 
Hochfahren StatusCodes an. Praktisch sind 
ie „An/Aus“, „Reset“ und „Clear-CMOS“- 


auch 


Taster. Im Karton liegt die Vollversion von Com- 
bany of Heroes: Opposing Fronts, zudem eine 
Dı 


jege- und eine gewöhnliche SLI-Brücke, 
vermissen lediglich ESATA-Anschlüsse. 


Im BIOS bleiben hingegen keine Wünsche 
offen: Die Spannungen für CPU, PLL, VTT, RAM, 
North- und Southbridge, HT, GTL und RAM-Con- 
troller können auf teilweise maßlos hohe Werte 
angehoben werden - drei Volt Northbridge- 
Spannung sollten Sie besser nie ausprobieren. 
Weniger erfahrene Übertakter freuen sich über 
die geniale Funktion „CPU-Level-Up*. Im Test 
konnten wir wählen, ob der E6600 etwa zum 
E6850 werden soll - die nötigen Einstellungen 
nimmt das BIOS automatisch vor. Schr gut ist zu- 
dem die Lüftersteuerung mit feinen Schritten. 
Unseren FSB400-Test besteht die Platine mit 
1,44 statt 1,2 Volt Northbridge-Spannung. Auch 
im Stabilitätstest gab es keine Probleme. Aller- 
dings ist der Stromverbrauch chipsatzbedingt 
mit 204,1 Watt sehr hoch. 


Fazit: Hervorragend ausgestattete "90151. 
Platine mit sehr gutem OC-BIOS, aber hohem 
Stromverbrauch. (dm) 


Striker 2 Formula 
Hersteller: Asus 

Web: wwwasus.de 

Preis: са. € 250,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


© Sehr gute Ausstattung Œ Viele OC-Einstellungen 
@ Dreimal х16,Р0-Е20 © Enorm teuer 


wertrung ТШ 


Ausstattung: 1,68 
Eigenschaften: 141 
Leistung: 1,45 


Nenotec Speedline 
Rocket Intel Core 2 


Steelseries 
7G 


Thrustmaster 
Ferrari GT Е. 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Nenotec, der Spezialist für leise PCs, kombi- 
niert bei diesem PC High-End-Spieleleistung 
mit wirkungsvollen Maßnahmen zur Ge- 
räuschminimierung. 


Hinter den gedämmten Seitenteilen kommt 
ein extremaufgeräumter undoptimierter Innen- 
So lässt der Hersteller die 
Laufwerkskäfige hinter dem vorderen Lüftergi 
ter bewusst frei, um durch wenig Staudruck die 
dahinter liegenden 120-mm-Lüfter möglichst 
langsam laufen zu lassen. Die Betriebs 
istmit 0,5 Sone unter Windows und 0,9 Sone im 
3D-Betrieb sehr gut. Die Spieleleistung ist eben- 
falls gut und ein 3D-Mark-06.Wert von 12.337 
entspricht der verwendeten Hardware. Dies gilt 
auch für den akzeptablen Strombedarf von 220 
(Windows) und 303 Watt (3D). Die beiden Fest- 
platten laufen im RAID-0-Modus und haben mit 
über 140 MiByte pro Sckunde einen schr guten 
Datendurchsatz, 


raum zum Vorschei 


stärke 


Fazit: Schr leises und schnelles OC-System, 
Eine klare Kaufempfehlung. (1c) 


En Häftinare 


Komponenten 


Prozessor: Intel Core 2 Duo E6850 (@ 3,6 GHz) 
Mainboard: Asus Maximus Formula (Intel X38) 
Speicher: 2x 2.048 Mißyte (DDR2-800, CLS) 
Grafikkarte: Nvidia Geforce 8800 Ultra, 768 MiByte 
(Chip: 612 MHz, Speicher: 1.080 MHz) 


Festplatte: 2x Seagate Barracuda RAID-0 
(SATA И, 466 GiByte/500 GByte) 
Garantie: 2 Jahre (Pick-up), kostenloser Tel.-Support 
Speedline Rocket Intel Core 2 


Hersteller: Nenotec Au 

Web: www.nenotec.de 

Preis: са. € 2.185,- 

Preis-Leistung: Gut 

@ Lautstärke ® Design/kamponenten 
Spieeleistung ® Verarbeitung 


ung: 1,60 
Eigenschaten: 130 
SECH 


Hardware-Kategorie: Tastatur 


Beleuchtete Tasten, LCDs und Zusatzmakro- 
tasten - die 76 besitzt nichts davon und ist 
laut Hersteller dennoch eine Spieletastatur. 
Wir haben das Puristenbrett angespielt. 


Haupttastenfeld „gestülpt“ wird und über eine 
integrierte Handballenablage verfügt. 
Cover lässt sich leider nicht fixieren und beim 
Anheben der Tastatur verrutscht es häufig. Im 
Spielebetrieb sitzt das Cover aber sicher auf 
dem Haupttastenfeld. Die Tastatur ist nicht hö- 
henverstellbar. 


Dieses 


Neben den Multimediatasten besitzt die 7G 
noch zwei durchgeschleifte USB-1.1-Ports und 
Anschlüsse für Kopfhörer und Mikrofon. Posi- 
tiv: Alle Verbindungen sind in einem 200 Zenti- 
meter langen Kabel gebündelt. Wie auch schon 
andere Hersteller vorher wirbt Steelseries mit 


einer Tastaturmatrix ohne „Ghosting“Probleme 
(nur eine bestimmte Anzahl Tasten kann gleich- 
zeitig gedrückt werden). Allerdings ist dies bei 
der 7G von Steelseries auch wirklich der Fall 


Der Tastengegendruck ist (gewollt) relativ ge- 
ring und der Anschlag ziemlich hart. Dabei ist 
die Tastatur deutlich hörbar - nichts, um im 
Wohnzimmer einige Stunden zu zocken, ohne 
anwesende Lebenspartner extrem zu nerven. 
Die Rutschfestigkeit der 7G ist gut. 


Fazit: Steelseries hat die Tastatur offensicht- 
lich für ein sehr begrenztes Zielpublikum ent- 
wickelt. Profizocker und Fans werden in der 
'hütterlichen Begleiter finden. 
Hobbyzocker werden sich (zu Recht) die Frage 
stellen, warum ein schlichtes Keyboard ohne 
ersichtliche „Killerfeatures‘ und Extras ca. 110 
Euro kostet. (1c) 


7G einen шпег 


7G 

Hersteller: Steelseries 

Web: www.steelseries.com 
Preis: са. € 110,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 
> Standardlayout © Ausstattung 
Kein Ghosting Ө Preis 


Ausstattung: 3,00 
schaften: 222 
Leistung: 1,95 


wertund ЕТ 


wERTUNG RECH 


Hardware-Kategorie: PC-Lenkrad 


Echte Rennsimulationen machen nur mit 
einem Lenkrad richtig Spaß. Thrustmaster 
bietet daher eine neue Version aus der Fer- 
rari-Linie а 


D; Ferrari GT Experience kann am PC so- 
wie an der Playstation 2 und 3 betrieben 
werden. Da 


Set besteht aus der Lenkeinheit 
und einem Pedalset (zwei Pedale). Über einen 
Schraubmechanismus, der eine Gabel m 
Haltegummis unter die Tischplatte drückt, lässt 
sich das Lenkrad sehr sicher auf fast jeder glat- 
ten Oberfläche befestigen. Die Pedaleinheit be- 
sitzt nur einige Gummifüße - auf einem glatten 
Boden wie beispielsweise Parkett bietet diese 
Bauweise nicht genug Halt und die Pedale müs- 
sen zusätzlich vor dem Wegrutschen gesichert 
werden. Auf dem Prallteller sind neben einem 
Steuerkreuz auf der rechten Seite vier und un- 
ten nochmals drei Knöpfe angeordnet. Zusät 
lich hat Thrustmaster im teilweise gummierten 
Lenkkranz auf Daumenhöhe jeweils zwei wei 
tere Knöpfe positioniert - di 
beispielsweise perfekt für die Belegung als „Sei 
tenblick“. Hinter dem Lenkkranz befinden sich 
zwei gut erreichbare Schaltwippen. 


zwei 


e eignen sich 


Das Lenkrad wird über einen Federmecha- 
nismus zentriert. Alle Eingaben setzt das Gerät 
Ohne Latenz oder Ungenauigkeiten um. Auch 
die Pedaleinheit ermöglicht eine gute Dosie- 
rung der Kräfte. Insgesamt stehen drei Achsen 
zur Verfügung; so können Sie - vorausgesetzt, 
das Spiel unterstützt separate Achsen für Gas 
und Bremse - Linksbremsen (gleichzeitige 
Bremsen und Gasgeben) verwenden. 


Fazit: Die teuren Lenkräder auf dem Markt 
bieten neben Force-Feedback-Effekten und ei 
ner etwas solideren Verarbeitung keine Vorteile 
gegenüber diesem günstigen Modell. Für 
genheitszocker ist das Thrustmaster Ferrari GT 
Experience uneingeschränkt empfehlenswert 
und es setzt neue Maßstäbe in diesem Preis- 
segment. (1c) 


е. 


Ғеггагі СТ Ехрегіепсе 
Hersteller: Thrustmaster 

Web: www.thrustmaster.de 
Preis: ca. € 40,- 

Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 2,20 
jerschaten: 1,70 
SCH 


Kein Force Feedback 
Ө Rutschige Pedaleinheit 
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D-Link 
Horstbox 


Hardware-Kategorie: WLAN-Router 


Wer sich fragt, ob es eine Möglichkeit gibt, 
die modernen Kommunikationstechniken 
ohne Gerätechaos voll zu nutzen, sollte 
einen Blick auf die Horstbox werfen. 


as Gerät ist 


sowohl Telefonanlage als auch 

Netzwerkrouter mit ADS 
sätzlich VoIP-fähig. Der Lieferumfang fällt mit 
Telefons, ISDN-, Netzwerk- und ADSL-Kabeln 
terung und TAE-Adaptern üppig 
aus, Auch die Anschlussvielfalt 
wünschen übrig. Vier 100-MBit-Netzwerkports, 
zwei USB-2.0-Anschlüsse für Drucker und/oder 
Festplatten und drei Steckplätze für ISDN- und 
Analogtelefone runden die Ausstattung zusam- 
men mit dem G-Standard der drahtlosen Netz- 


jodem und zu- 


isst nicht zu 


werkverbindung ab. In unserem Übertragungs- 
test, bei dem wir ein Notebook mit integ 
G-Standard-WLAN-Modul benutzten, lag die 
Transferrate bei aktivierter WPA2-Verschlüs- 


tem 


selung auf einem moderaten Niveau von 2,06 
MiByte pro Sekunde, ohne ЗУРА? erreichten wir 
2,11 MiByte/s. Online zu spielen, war problem- 
los und ohne Verbindungsabbrüche möglich. 


Das Einrichten der Horstbox geht dank der be- 
bilderten und präzisen Installationsanleitung 
einfach von der Hand. Konfiguriert wird das 
Gerät per deutschsprachigen Browsermenü, 
Dieses enthält einen Basis- und einen Experten- 
modus sowie einen Installationsassistenten. 
Eine große Vielzahl von Einstellmöglichkeiten 
lässt dem erfahrenen Benutzer dabei Freihei- 
ten für die individuelle Anpassung, überfordert 
Router-Neulinge aber nicht. Kritikpunkte bie- 
ten sich kaum, lediglich die Geschwindigke 
der WLAN-Übertragung hätte durch Unterstüt- 
zung des vorläufigen N-Standards verbessert 
werden können. 


Fazit: Die Horstbox ist eine gute Wahl für 
alle, die möglichst viele Funktionen mit der ge- 
ringsten Anzahl 
auf Höchstgeschwindigkeit bei der kabellosen 
Datenübertragung verzichten können. (kk) 


n Geräten nutzen wollen, aber 


Horstbox (DVA-G33425D) 

Hersteller: D-Link Ausstattung: 1,25 

Web: www.d-link.de Kreeser 
Preis: са. € 100,- Beer të. 
Preis-Leistung: Gut Leitung: 3,00 


© VolP-fähig ® Einfache Installation 
© ADSL-Modem © Kein N-Standard 


wertunc RSR 
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Sharkoon SATA 
Quickport 


Sharkoons Quickport ist eine Docking-Sta- 
tion für Festplatten, die aus einem SATA- 

ein USB-Laufwerk macht. Dadurch wird der 
Plattenanschluss schnell und einfach wie nie. 


as Prinzip ist simpel: Stellen Sie die 3,5- 
die Station und verbinden Sie diese mit dem 
das klappt dank USB-Interface auch im 
ог aber auch für eine Lim 
rung auf 32,4 MiByte/s Lese- und 24,8 MiByte/s 
SATA-Lösung wäre deutlich 
schneller, doch der Quickport ist ohnehin nur 
für den gelegentlichen Gebrauch gedacht, für 
die dauerhafte Anbindung ist er ungeeignet. 


Schreibrate. Eine 


Fazit: Eine praktische Lösung für alle, die 
viel mit Festplatten hantieren. Für regelmäßige 
Backups oder den Datentransport ist е 
plattengehäuse aber die bessere Wahl. (hs) 


Fest- 


SATA Quickport 


Hersteller: Sharkoon 
Web: ww.sharkoon.de 

Preis: са. € 25,- 

Preis-Leistung: Gut 

@ Einfache Handhabung 
SWegen USB langsamer Transfer 


|wertung 2,60 | 


Maxtor Onetouch 
4 Plus 750 GB 


Trotz der Übernahme durch Seagate wird 
Maxtors beliebte Onetouch-Reihe externer 
Festplatten fortgesetzt. Wir testen das 
3,5-Zoll-Modell mit 750 GByte/699 GiByte. 


Installationsanleitung mahnt uns: „Ret- 
touch nicht - als Datenretter hingegen macht 
ie eine gute Figur: Die Software erstellt ein Ab- 
bild der internen Festplatte auf das externe Ge- 
rät. Im Notfall lässt sich dieses Image über die 
beiliegende Boot-CD wiederherstellen. Darüber 
hinaus bietet das Laufwerk USB-2.0- und Firewi- 
reSchnittstellen sowie gute Performance (36,5 
Mißyte/s Leserate), macht aber trotz Passivküh- 
lung mi 


is zu 1,7 Sone etwas zu viel Lärm. 


ich die Onetouch 
chen wir uns aber 
hnittstelle. (s) 


Fazit: Für Backups eignet 


eine zeitgemäße Е ЗАТ. 


Onetouch 4 Plus 750 GB 
Hersteller: Seagate/Maxtor 
Web: www.maxtor.de 
Preis: са. Є 180,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
® Gute Backup-Funktionen 
© Laute Zugriffe; kein Е АТА 
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Steelseries 
Оск Heavy 


Mit ihrem XXL-Format unterscheidet sich 
diese Matte deutlich von anderen Mauspads. 
In puncto Präzision und Gleiteigenschaften 
soll sie ihnen jedoch ebenbürtig sein. 


it einer verschwenderisch großen Nutz- 
fläche von 400x448 Millimetern eignet 
sich das mit Stoff beschichtete Schaumstoff-Pad 
ideal für Low-Sense-Spieler, die ihre Maus über 
sehr weite Strecken bewegen. Trotz einer Höhe 
von 6 Millimetern ist die Ergonomie optimal, da 
nicht nur der Handballen, sondern auch noch 
der halbe Unterarm bequem auf der absolut 
rutschfesten Riesenmatte ruht. Die Start- und 
Reibwiderstände sind niedrig, könnten aller- 
dings noch ein bisschen geringer sein. Die Laut- 
stärkenentwicklung beträgt nur 0,6 Sone. 


Fazit: Eine gute Unterlage für Gaming Mäu- 
se: Low-Sense-Spieler mit genügend Platz auf 
dem Schreibtisch werden das Pad lieben. (5) 


Qck Heavy 
Hersteller: Steelseries 
Web: wwwsteelseries.com/de 
Preis: ca. € 25,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ф Start- und Reibwiderstände 
® Rutschfestigkeit 
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Razer 
Destructor 


Professionelle E-Sportler aus Teams wie 
„Fnatic” oder „Evil Geniuses” loben die Vor- 
züge sich des neuen Razer-Pads. Zu Recht? 
Wir spielten Probe. 


ie 330x250 Millimeter große Oberfläche 
des HartplastikPads bietet auch genug 
Platz für Spieler, die eine niedrige Mausemp- 
hkeit bevorzugen. Die geringe Höhe von 
2 Millimetern garantiert eine schr gute Ergono- 
mie, die Gummischicht auf der Rückseite fixiert 
die Mausunterlage fest auf dem Tisch. Der Pra- 
xistest zeigt, warum ES; 
Transporttasche g 
verbindet Präzision und Kontrolle mit minima- 
len Start- und Reibwiderständen. Die Geräusch- 
entwicklung liegt bei akzeptablen 3,5 Sone. 


Fazit: Diese Mausunterlage wird den Ansprü- 
chen von Profis und Gelegenheitsspielern glei- 
chermaßen gerecht. Ein Spitzenprodukt. (fs) 


Destructor 


Hersteller: Razer 


Web: www.razerzone.com 

Preis: ca. € 40,- 

Preis-Leistung: Befriedigend 
) Ergonomie 

@ Start- und Reibwiderstände 


WERTUNG 1,54 | 
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Logitech MX 5500 


Das Desktop-Set MX 5500, bestehend aus Maus und 


Bluetooth-Desktop mit Lasermaus im Test 


ШШ Die Maus 


Dem Set liegt eine MX-Revolution-Lasermaus bei. Diese arbeitet mit einer Auflö- 
sung von 800 Dpi und ist für Spiele nur bedingt geeignet. 


ШШ weiteres Highlight in Vorbereitung: Dinovo Mini 


Die kompakte und kabellose Dinovo Mini wird Ende Januar erscheinen und rich- 
tet sich besonders an Wohnzimmer-PC-Anwender. 
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Tastatur, macht unter andere 


m mit Extras wie einer 


Bluetooth-Anbindung, einer Lasermaus und einem Info- 
display auf sich aufmerksam. Wir haben es getestet. 


as Set besteht aus der be- 
reits bekannten Logitech- 
Maus MX Revolution und 


dem MX-5500-Keyboard. Beide 
gäbegeräte sind via Bluetooth mit 
dem РС verbunden. Hierfür liegt 
dem Paket ein kleiner Bluetooth- 
Empfänger in USB-Stick-Größe bei. 
Die Stromversorgung der M: 
erfolgt über eingebaute Akkus, die 
separaten Ladeschale auf- 
geladen werden können. Die Tas 
tur wird durch Batterien mit Strom 
versorgt. Laut Logitech liegt die 
Lebensdauer der Batterien bei cir- 


mit eine: 


са sechs Monaten. Unser geplanter 
Doppeltest in Kombination mit der 
Wohnzimmer PC-Tastatur 
Mini (siehe Bild links) scheiterte lei- 
der am verschobenen Testmuster- 


termin seitens Logitech. 


Dinovo 


Die Tastatur 

Die schicke MX-5500-Tastatur be- 
sitzt eine Handballenablage und 
liegt ohne ausgefahrene Höhen- 
verstellung relativ sicher auf dem 
Schreibtisch. Mit ausgeklappter 
Halterung ist die Rutschfestigkeit 
allerdings nur befriedigend. Die 
Pfeiltasten und der Ziffernblock 
mit einer vergrößerten „Entf-Taste 
sind nicht im Standard-Layout im- 


plementiert. 
Ebenfalls gewöhnungsbedürftig ist 
die abgeflachte 5 
wender, welche diese seitlich mit 
dem Daumen anschlagen, müssen 
die Taste etwas kräftiger herunter- 
drücken. Der Tastenweg und die 
Lagerung“ der Knöpfe sind solide 
und vermitteln ein gutes Feedback, 
allerdings kommt der Tasten: 
schlag eher unvermittelt und ei 
Idee zu hart. Das Zusatzdisplay erin- 
nert an die Gamertastatur G15 und 


jacetäste = Аг 


der Anwender wird mit verschie- 
denen Informationen versorgt. So 
wird dem Anwender auf Wunsch 
beispielsweise die Raumtempera- 
tur, die bisherigen Tastenanschläge 
oder ein Taschenrechner gezeigt. 


Anders als bei der Gamer-Variante 
können allerdings (derzeit) keine 
eigenen Applets hinzugefügt wer- 
den. World of Warcraft zum Beispiel 
kann das Display als 
Ein weiteres Manko: 
kommt mit der Duckjump-Eingabe 
(zwei Steuertasten der WASD-Belc- 
gung werden zusammen mit „Shift“ 
und „Strg“ betätigt) nicht zurecht. 


o nicht nutzen. 


Tastatur 


Die Maus 

Mit 800 Dpi und einer deutlich 
spürbaren Eingabeverzögerung ist 
die MXVersion der beigelegten Re- 
volution nichts für Zocker. Strategie- 
spieler werden die Verzögerung ver- 
mutlich nicht als störend ansehen, 
3D-Shooter sind so aber unspielbar. 
Auf der Habenseite ist die Revolu- 


n eine sehr gute Officemaus mit 
einer guten Ergonomie. Ein Wipp- 
schalter auf Daumenhöhe in Form 
eines (halben) Mausrads lässt sich 
komfortabel bedienen und auch 
die anderen Tasten sind gut posi 
tioniert. Ein Highlight ist das solide 
Mausrad mit Kupplung, welches je 
nach Anwendung eine Rasterung 
hinzufügt ibschaltet Ein 
Schwungrad sorgt für eine hohe 
crollgeschwindigkeit. 


oder 


Fazit: MX 5500 

Das Logitech MX 5500 ist nur für 

Gelegenheitsspieler  empfehlens- 

wert. Dank der Zusatzfeatures fühlt 

man sich im Office-Umfeld aller- 

dings pudelwohl. D 
Lars Craemer 


MX 5500 
|Hersteller: Logitech Ausstattung: 1,65 
Web: www.logitech.de и 
Preis: са. € 170,- санав. 
Leistung: 2,55 


@ Lasermaus 


3 Preis-Leistung: Gut 
Ф Bluetooth 


® Funktionalität 
eisinputiag/Duckjump-E 
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Leo Piranha Home $. V1.0 


Windows-Home-Server 


ШШ Ouänerteigche 


In diesem Fenster sehen Sie alle freigegebenen Ordner. An dieser Stelle können 


Sie auf Wunsch die Backup-Funktion für einzelne Ordner deaktivieren. 


ШШ Ba«up-Steuerung 


= 
8 ~ 


ap erneuten. 
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ыы 
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Unter dem Menüpunkt „Sicherung“ werden die Zeitsteuerung und Lagerung der 
einzelnen Client-Backups konfiguriert. 
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Noch lassen erste 


ıdows-Home-Server-PCs von den 


Großen wie HP oder Fujitsu-Siemens auf sich warten. 
Leo-Computer hat allerdings schon ein fertiges Gerät 
im Angebot. Wir haben den Server für Sie getestet. 


Is Basis des Home-Servers 
kommt das kompakte Mini- 
PC-Gehäuse 6325 von 
Аореп zum Einsatz. Leo rüstet d 
Gehäuse allerdings mit einem ge- 
nügsımen 350-Wat-Netzieil von 
Fortron aus. Dem Anwender stehen 
ein 5,25ZollSchacht, der mit ei- 
nem SATA-DVD-Brenner von Liteon 
ausgestattet ist, und drei 3,5-Zoll- 
Schächte zur Verfügung, die eben- 
SATA-2-Festplatten 
und einem Cardreader vollständig 
belegt sind. Das Foxconn-Mainboard 
ÄSCMS bietet insgesamt vier SATA- 
Anschlüsse. Die Kombination von 
Onboard-Grafik und genü; 
Celeron-Prozessor führt zu einer 
relativ geringen Stromaufnahme 
von rund 60 Watt. Die Lautstärke- 
entwicklung des Systems ist mit 1,1 
Sone sehr niedrig. 


falls mit zw 


samem 


Die beiden Seagate-Festplatten mit 
jeweils 233 GiByte liefern mit einer 
Zugriffszeit von 13 Millisekunden 
und einer Transferrate von über 67 
MiByte pro Sekunde eine gute Leis- 
tung. Der Celeron-Prozessor 430 
(1,8 GHz) bewältigt die anfallenden 
Datenanfragen ebenfalls ohne Eng- 
pass. Als Speichermodule kommen 
zwei 512-MiByte-Module (DDR2- 
667) zum Einsatz. Hier empfehlen 
wir ein Aufrüsten auf zwei GiByte. 


WHS in der Praxis 

Die Inbetriebnahme von WHS 
ist selbst für Laien kein Problem 
und alle benötigten Eingaben sind 
selbsterklärend, allerdings werden 
die angeschlossenen Festplatten 
bei der Installation formatiert. Alle 
weiteren Konfigurationen und War- 
tungen werden via Fernwartung 
vorgenommen. Dazu müssen Sie 
auf dem Client die ‚Windows Home 


Piranha Home Server V1.0 


® Lautstärke 


wertunc RECH 


Server Connecto 
lieren, Der eigentliche Server kann 
jetzt ohne Monitor und Eingabege- 
räte beispielsweise im Abstellraum 
untergebracht werden. Über die 
Fernwartung schen Sie die Ober- 
fläche des Servers auf Ihrem PC, Sie 
müssen als vorerst letzten Schritt 


oftware instal- 


Benutzerkonten für die verschiede- 
nen PCs anlegen und die Backup- 
funktionen konfigurieren. 


Datenschleuder 
Über die Fernwartung können Sie 
auch bestimmen, welcher Nutzer 
auf welche Datenbereiche des 
Servers Zugriff hat. Über ein Desk- 
top-Icon auf dem Client sind Ihre 
Daten sofort erreichbar - im Prin- 
zip die gleichen Vorteile wie bei 
einer NASFestplatte. Ein weiteres 
Feature ist die Freigabe von Muli 
media Ordnern für ange 
Netzwerkgeräte. So können Sie bei 
spielsweise eine Freigabe für einen 
Av-Client einrichten, der fortan 
auf den Datenbestand des Serves 
Zugriff hat - Datenkompatibilität 
vorausgesetzt. Genial: Der 

ichert den kompletten Inhalt der 
angeschlossenen Clients platzsp: 
rend auf seinen Festplatten und ak- 
tualisiert dieses Backup auf Wunsch 


chlossene 


ener 


nur eine neue Festplatte einbauen 
und können komfortabel das Sys 


tem wiederherstellen, 


Fazit: Ideal für Netzwerke 
Der Test-PC in Kom) 
Windows-Homes$erv 


ation mit der 


oftware ist 
eine einfache, aber sehr sinnvolle 
Erweiterung für private Netzwerke. 
Noch nie waren Server so einfach 
einzurichten. D 

Lars Craemer 


Hersteller: Leo Ausstattung: 1,95 
Web: www.leo-computer.de A 
Pe а € 600. Eigenschten: 225 
Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,30 
Ф kompakt © Kein DVi-Anschluss 


Wenig Platz im Gehäuse 
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== 
‚Oben: der Taskmanager während des CPU-Tests im 3D Mark 06. Unten: рег 
Cinebench R10 erstellt acht Threads und lastet Skulltrail damit voll aus. 


Leistung: Multicore 


Е 


E Der Cinebench R10 setzt jeden Kern effektiv ein. 


acht Kerne sind bei Fitz rund 65 Prozent schneller als vier. 


В Octacore ist bei Fritz 6,3 Mal schnelle als Singlecore. 


Cinebench R10 (64 ВИ) 


BESSER p | Punkte [o am 10.000 15.000 20.000 25000 
ee EC? 
-= e 

Fritz Schachbenchmark 
BESSER pe ip 5.000 10.000 15.000 


en 135°) 


Et 


Et 


[| 


Settings: 4x Овие 092-557, 5:55:18 Vista v64 
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Intels Skulltrail 


„Skulltrail 


= diese Bezeichnung suggeriert ein gefähr- 


liches Monstrum, das seine Feinde zerschmettert. Wir 
testen, was hinter dem selbstsicheren Namen steckt. 


kulltrailist eigentlich ein al- 
ter Bekannter: Schon 2006, 
damals noch unter dem Co- 


denamen AS" bekannt, präsentier- 
te Intel sein Acht-Kern-Experiment. 
entlich? 


Doch was ist Skulltrail 


Plattform en détail 
delt sich hierbei um ein rie- 


Es ha 


siges High-End-Mainboard, das ei 
gentlich auf den Namen 05400Х5 
hört. Markenzeichen sind zw 
Sockel und vier РС 
11) mit je 16 Lanes. Möglich wird 
dies durch eine Kooperation mit 
Nvidia, dessen Nforce-100-C1 
mit auf der Platine sitzt. Die aktuel- 


le Everest-Betaversion identifiziert 
den jeaburg 5400В°. 
mögliche 

zwei Quadcores, ergo a 


Maxi Ausbaustufe: 


ht Kerne, 


Die Daten prädestinieren Skulltrail 
vermeintlich als Enthusiasten-Spie- 
lerplattform, weil vier Grafikkarten 
einsetzbar sind. Allerdings benötigt 
das Board wegen seiner Server-Ab- 
Immung sogenannte FB-DIMMs 
(fully-buffered), teuren DDR2-Spei- 
Fehlerkorrektur. Au- 
Berdem funktionieren keine „пог 


cher mit 


malen“ Core? 


Us, sondern nur 
die Server-Derivate mit 771 Pins, 


Acht Kerne und acht 

GiByte RAM - wofür? 

Die heutige Spielelandschaft zieht 
großen Nutzen aus zwei CPU-Ker- 
nen, ignoriert mehr Cores aber 
weitgehend. Wofür können Sie acht 
CPUs dann nutzen? In Spielen tut 
sich kein Vorteil im Vergleich mit ei- 
nem einzelnen Vierkerner auf, wie 
unsere folgenden Zahlen beweisen. 
RenderingSoftware wie Cinema 
4р, auf dem der Cinebench RIO 
basiert, oder das Schachprogramm 
Fritz nutzen aber jeden hinzukom- 
menden Kern effektiv 
tungssteigerung. 


zur Leis 


Der Praxistest 
Wir testen die Skulltrail-Platform 
QX9775-CPUS (York 
field-Core, 32 GHz), acht GiByte 
DDR2667-RAM_ (FB-DIMM, ECC) 
von Corsair und zwei Geforce-8800- 
К SLIModus unter 
Windows Vista Ultimate x64. Zum 


mit zwei 


Karten im 


Einsatz kommt dabei das 1.000-Watt- 
Netzteil „Galaxy“ von Enermax. 


Der erste positive Eindruck, ver- 
ursacht durch das ehrfurchteinflö- 
Bende Äußere (siehe links) verfliegt 
beim Einschalten: Der Kühler, wel- 
cher die Southbridge samt Nforce- 
100SLIChip kühlt, 
Außerdem benötigt das Board bei 
jedem Bootvorgang mehr als 30 Se- 
kunden bis zum ersten Bild. Schon 


t sehr laut. 


hier zeigt unser Strommessgerät 
hohe Werte an: Es fließen bis zu 350 
Watt durch die Leitung - ohne Last. 


Benchmarkwerte 

Die Suche nach passenden Bench- 
marks beginnt beim CPU-Test des 
3D Mark 06. Aktuelle Vierkerner 
wie der QX6850 erreichen hier 
etwa 2,5 Fps. Skulltrail kommt auf 
28 Fps und 6.100 CPU-Punkte, 
was darauf schließen lässt, dass 
die zusätzlichen Kerne ungenutzt 
bleiben. Intels „Ice Storm Fighters*- 
Techdemo läuft aber noch mit 45 
Einheiten flüssig - das schafft kein 
Quadcore. Beeindruckender ver- 
hält sich der Cinebench R10: Alle 
acht Kerne werden voll ausgelastet, 
womit 

kunden fertig gerendert ist (23.372 
Punkte). Mit vier Kernen dauert es 
mehr als eine Minute (11.869 Punk- 
te). Der Schachbenchmark 5 
nicht ganz so exzellent, acht Kerne 
berechnen die Züge aber immerhin 
65 Prozent schneller als vier. 


ie Szene schon nach 37 Se- 


en 


Doch selbst Crysis, dessen „Fleet“ 
Level mit einem Quadcore um bis 
zu 20 Prozent zulegt, profitiert nicht 
von den zusätzlichen Kernen. Unser 
momentanes Fazit für Spieler lautet 
ndeutig: Finger weg! Viel- 
leicht noch in diesem Jahr erscheint 
mit „Nehalem“ ein nativer Achtker- 


damit 


ner neuester Architektur. 


Stromkonsum 
Während beim Booten schon 350 
Watt benötigt werden, sorgt volle 
'U-Last durch den 
460 Watt Leistungsaufnahme. Im 3D 
Mark 06 beträgt der Maximalwert 
durch die Auslastung der Grafikkar- 
ten exorbitante 520 Watt D 
Raffael Vötter 


inebench für 


a МЯ von ` 


"AMD 


Mehr Cache für den 
Core 2, mehr Auswahl 
bei AMD - wir prüfen 
Leistung, Temperatur, 
Stromverbrauch und 
OC-Potenzial der neuen 
Prozessoren. 


gg as erste Modell der neuen 
ration ` Pen. 


bereits kurz vorm 
Jahresw rfügbar. Allerdings 
kostet der Vierkerner Core 2 Ex- 
treme QX9650 derzeit immer noch 
rund 850 Euro. Lange Warteschlan- 
gen vor asiatischen Hardware-Händ- 
lern уеп aber: Mittlerweile 
d die günstigeren Penryn-Model- 
le verfügbar - vereinzelt auch in 
Deutschland. Das gilt allerdings nur 
für die Zweikern-Varianten mit dem 
Codenamen Wolfdale. Preiswertere 
Yorkfields (die Quadcore Variante 
der Penryn-Generation) sollen 
Laufe des ersten Quartals folgen. 
Besonders günstig sind auch AMDs 
Phenom-Prozessoren. $о bekom- 
om 9500 vier 
bereits für 160 


men Sie mit dem Pheı 
"ker 
Die 9700er-Variante mit 2,4 


ist aber nach wie vor noch nicht 
im Handel. Das 
neue Phenom-Modell ist damit der 
9600 Black Edition für Übertakter. 


nzige verfügbare 


im Athlon 64 X2 
5000+ in der Black Edition können 
Sie mit der neuen Phenom-CPU den 
Multiplikator auch nach oben an- 
heben. Das erleichtert Übertaktern 
die Arbeit, denn bei AMDs Quad- 
core-CPUs müssen Sie sonst neben 
HT-Multiplikator, Spannungen und 
Speicherteiler auch den North- 
bridge-Muliplikator anpassen, um 
den Prozessor per „FSB“ (HT-Re- 
ferenztakt) zu übertakten. Bei der 
Black Edition müssen Sie hing 
nur noch CPU-Spannung und Multi- 
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Penryn und 
Phenom 


Special 


ES 


Spiele-Benchmarks тш 
- а Dank größerem Cache ist der E8400 bis zu zehn Prozent DECH 
ЕЕ Ka Jin ТЕ ара schneller (Anno 1701) als der E6850 mit gleichem Takt. 
[Core 2 Extreme 049770 Ме Bier |400 MHz [х6Мё Jäger" Vu 2,7 GHz (00 ist der 9600 acht Prozent schneller, 
[Core 2 Extreme 09650 er Bar |333 MHz [2x6 MiB [950 Euro 
[Core 2 Extreme 05850 Мег |3 GHz [333 MHz [2x4 MiB [800Ешо g сунала „Hoch“, CPU-Benchmark („Rescue‘) 
[Core 2QuadQ9550 [Vier [283 GHz[333 MHz [2x6 MiB [470 Euro” фо Leen |o 10 эю u apea aes 
[Core 2 Quad 09450 Мег 12,67 GH2[333 MHz [2х6 MiB [280 Euro** Е COO 1:130) ER 
[Core 2 Quad Q9300 e _ |2,5 он |333 MHz [2x3 мів [240 Euro" ES m 
[Core 2 Quad Q6600 (G0) [Vier Duer [266 MHz [2x 4 MiB 1220 Ewo Ша e un 
[Core 2 Duo E8500 [Zwei [3,16 GH2[333 MHz БМВ 1240 Euro "Шү = — 
(Core 2 Duo 800 Dog Bar Feu: Tome [оби |} |р ——n m 
[Core 2 Duo E8200 (Zwei Bäi GH2[333 MHz БМВ _|150 Euro S |2 тшш ЕШ ж; 
[Core 2 Duo E6750 Dog [2,67 Сноззз MHz ug [150 Euro s li EEE ИИ m. 
Phenom 9900 (82) [Vier [2.6 Ghz [200 MHz sii" г | r EE m; 
Phenom 970082) (Мег Dag |200 MHz laxsıaKipl2s0&un” | |= | C 225) 150; 
[Phenom 9600 (B2) [Vier зон [200 MHz [4512 KıB]200 Euro © |C 7 
[Phenom 9500 (82) [Vier [оон [200 MHz [4512 KiB 160 Euro 2 |E CO 20, 
(Athlon 64 6000+ [Zwei [3 GHz |200 MHz [2x1 KiB [130 Euro go | Ee = EE ans 
[Athlon 64 3800+ Einer ]246н: [200 MHz [512KB [40 Euro $ Sg = 
Die Penryn:CPUs QX9650, E8500 und E8200 sowie Phenom 9500 und 9600 sind bereits verfügbar |; | = M e m 
2 Iesse E 
C 3; 737) тв, 
СЕТЕ пин 22 5 
D ШЕЕ =. 
plikatoranheben. Andersalsdieteu- unabhängig vom Multiplikator. Al- "мио 1701 9107 
ren Extreme Editions, die einzigen lerdings sollten Sie, auch wenn Ihr ER A ies рүче м е 
Intel-CPUs mit nach oben offenem Mainboard grundsätzlich Penryn- rer 
Multiplikator, kostet der neue AND CPUs unterstützt, stets das aktuelle ge (0 |. 
Prozessor nur knapp zehn Euro BIOS installieren. Eventuell können = 52075) 85 
mehr als der gewöhnliche Phenom ` Sie sonst keine „halben“ Mul CEET m, 
9600. In unserem OC-Test liefer mit toren auswählen. Weitere Infos zur EEN IN 
bis zu 27 statt 2,4 GHz stabil. Was _Mainboard-Kompatibil EE E 
[=O 3 101%) m. 
wir dafür einstellen mussten, er- einem späteren Absch: E = 
fahren Sie auf Seite 46. Dort prüfen anderen Wolfdale-CPUs (erkennbar ZZ U O = 
wir auch das Übertaktungspotenzi- ав der Produktbezeichnung „E8xx") кты =========—=ри Е 
al von Wolfdale und Yorkfield mit _ arbeiten mit 333 MHz FSB. Das sorg- E m, 
hervorragenden Ergebnissen dank te schon bei älteren Соге-2-СРИв mit CO 7 1250) m; 
45-Nanometer-Fertigung. der Endung „50° für mehr Leistung. токио иван 2: 175 ж, 
Clevere Übertakter hätten sich aber Ces 175 m 
Das neue Zweikern-Topmodell ist zumindest eine 266-MHz-Variante C 5 1005) ж, 
der Core 2 Duo E8500. Er arbeitet gewünscht. So verfügen nämlich = = — = 
mit 333 MHz FSB und 3.160 MHz — оваа е = 
Gesamttakt. Wer nachrechnet, be- nen vergleichsweiseniedrigenMulı И = 
merkt: Anders als die bisherigen _plikator - für gute OC-Ergebnisse i | нанесении 2685 e 
Core-2-Prozessoren verfügen die daher ein hoher FSB-Takt und somit Per 
neuen Penryn-CPUs über Multipli- meist ein teures Mainboard nötig. Ee 
der E8500 den Multiplikator 95. Mehr Cache E 
Praxisunterschiede gibt es dadurch Wichtigste Neuerung der neuen = o 
nicht, der Speichertakt wird direkt 45-Nanometer-CPUs ist der große [шсш е EEN E 
vom FSB abgeleitet und ist daher Cache: Alle bisher angekündigten CO EE m, 
Wolfdale-Prozessoren arbeiten näm- GE 1%, 
lich mit sechs MiByte L2-Zwischen- =, =ç = 
п Frontside-Bus (FSB) 8100 mit deet ОНА der ало! CO (23%) E 
Datenweg bei Intel-CPUs zwischen mit 2,67 GHz. Bisher hatten selbst EE ge E 
Prozessor undSpeichrcontrllerie die Core-2-Topmodelle nur vier Mi CO 70И 55057 ES 
höher der FSB take, desto schneller Byte. Dabei kosten die neuen Zwei eet + 135) m 
arbeitet das System. kern-CPUs kaum mehr als ihre ent- [жашына (0 116 E? 
m 12-cache sprechenden Vorgänger. So zahlen | SEET за 
Prozessomahen,besondersschneller Sie für den bereits zu Redaktions- eee — 
Speicher zwischen L1-Cache und schluss verfügbaren E8200 ur 150 | = — — — I 1 = 
EE Euro. Genauso viel kostet der ältere et 5 
EE E6750, ebenfalls mit 2.670 MHz und eet Ee D 


Höhere Spannung sorgt für mehr Ab- 
wärme und bessere OC-Ergebrisse. 


pcgameshardware.de 


333 MHz FSB, aber nur mit vier statt 
sechs Mißyte 12-Ciche. Der № 


Settings: 8800 GTS (697, P3S/7S0PX 2.048 Kay DDR2.800 (5-55-15, 21 Ула 32 8, FW 16825 
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Т Leer 
Synthetische Benchmarks Cas, 
E Der E8400 liegt durchschnittlich neun Prozent vor dem E6850. Ш minimum-Fps 
1 Der Phenom (Revision B2) skaliert gut mit hoher Taktrate. 
Alle drei Tests profitieren von vier Kernen. 
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ШШ Core 2 Duo E8500: Unser Testmuster 


Specification | InteR) Соге(ТМ)2 Duo CPU E8500 @ 3.16GHz 
Family [| 6 Model | 7 Stepping D 
Ext. Famiy | 6 Ext. Model [17 Revision [co 
Instructions [ММХ, SSE, SSE2, SSE3, SSSE3, SSE4.1, ЕМВАТ 
Clocks (Согеё0). Cache- 
Core Speed | 31727 МНЕ L1 Data | 2x32 KBytes 
Mute х95 Liinst. [232 KBytes 
Bus Speed [ 3340МН2 Leg? | 6144 KBytes 
Rated FSB | 1335.9 МНЕ Los? 


Wir haben die finale Retail-Variante des E8500 verwendet. CPU-Z v1.43 erkennt den 
Multiplikator mit 0,5er-Schrtt, sechs Mißyte L2-Cache und 334 MHz FSB-Takt. 


E8400 ist sogar 50 Euro günstiger 
als der identisch getaktete E6850. 


Auch die Quadcore-Penryns verfü- 
gen größtenteils über zweimal sechs 
MiByte, also 
mehr als bisherige 
Prozessoren. Einzige Ausnahme ist 
der 09300 mit zweimal drei MiByte. 
Genau wie die anderen Yorkfields 
arbeitet er aber mit 333 MHz FSB, 
Neben den zum Redaktionsschluss 
noch nicht verfügbaren О9хх-Мо- 
dellen folgt im ersten Quartal die 
neue TopVariante QX9770. Er аг 
beitet als erster Desktop-Prozessor 
mit 400 MHz FSB. Das funktioniert 
laut Intel offiziell erst mit dem Х48- 
Chipsatz. Entsprechende Boards sol- 
len ebenfalls im ersten Quartal ver- 
kauft werden, wie Intel in unserem 
Interview ab Seite 47 verriet. Im Test 
lief der QX9770 aber auch auf P35- 
Boards problemlos, Neue Befehls- 
sätze oder weitere CPU-Funktionen 
gibt es beim Penryn nicht. Nach wie 
vor dienen Speedstep (EIST) und 
ClEeiner geringen Temperatur und 
weniger Stromverbrauch bei niedri- 
ger CPU-Auslastung. Die Virtualisie- 
rungsfunktion ist ebenfalls wieder 
dabei. Alle Details zu den neuen 
Prozessoren finden Sie in der Tabel- 
le auf der vorherigen Seite. 


Leistung: Spiele und 
Anwendungen 

Was der größere Cache tatsächlich 
bringt, haben wir mit drei Spielen 
und drei Anwendungs Benchmarks 
geprüft. Kurz zusammengefasst 
Der Leistungsvorteil ist enorm. 50 
ist der E8400 bei Anno 1701 trotz 
gleichem FSB- und CPU-Takt zehn 
Prozent schneller als der E6850 mit 
vier MiByte. Bei E8200 und E6750 
(beide arbeiten mit 2.670 MHz und 
333 MHz FSB) beträgt der Unter 


schied immerhin sieben Prozent. 
Der E8500 erzielt mit 37 Fps in der 
anspruchsvollen Benchmark$zene 
zudem einen neuen Rekordwert 
mit Standardtakt. Bei World in Con- 
flict liegt der E8400 neun Prozent 
vor dem E6850. Beim Cinebench 
sind es fünf Prozent, im 3D Mark 06 
beträgt der Unterschied sieben und 
bei Winrar sogar 16 Prozent. Bei 
diesem hervorragenden Ergebnis 
überrascht es umso mehr, dass der 
E8400 nur rund 170 Euro kostet. 
Damit ist er unser absoluter Prei 
Leistungs- Tipp. Nur bei Crysis erzi 
len alle Prozessoren ab dem E8200 
praktisch das gleiche Ergebnis. Hier 
limitiert bereits bei der von den 
meisten Lesern genutzten Auflö- 
sung 1.280x1.024 die Grafikkarte. 
Dementsprechend sollten Sie einer 
schnellen Penryn-CPU eine Top-Kar- 
te zur Seite stellen - gerade wenn 
Sie mit FSAA und AF spielen. Wir 
empfehlen mindestens eine Geforce 
8800 GT oder Radeon HD3870. 


Auch der Phenom 9700 mit 2,4 GHz 
erzielt im Vergleich zur 9600er- 
Variante sehr gute Ergebnisse. 
World in Conflict läuft dank 100 
MHz mehr Takt immerhin acht 
Prozent schneller. Beim Cinebench 
sind es vier, bei Winrar beeindru- 
ckende 18 Prozent. Offenbar 
liert der Phenom gut mit hohem 
Takt. Dabei muss man allerdings 
bedenken, dass der Phenom 9700 
noch nicht verfügbar ist. Er wird 
erst mit der neuen Revision B3 im 
zweiten Quartal veröffentlicht. Für 
den Test haben wir allerdings eine 
B2Version von AMD verwendet. 
Laut AMDs Pressesprecher Michael 
Schmid sollen B3-CPUs aber grund- 
sätzlich nicht schneller sein. Auch 
der Phenom 9900 mit 2,6 GHz wird 
nicht in der Revision B2 veröffent- 
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Leistungsvergleich: TLB-Bug 


—— р VEER) ES ZC eme E Gm 
Боса — STEI И27 Fps unkte 
Famiy e мова [ 7 Stepping $ ITIB-Bag aus BIOS] ТИТ Fps 7.809 Punkte 
Ext. Famiy | 6 Ext. Model [ 17 Revision | СО [AMD Overdrive Pe" 126723 Fps 8.379 Punkte 
instructions [ММХ, SSE, SSE2, SSES, SSSES, SSE4.1, EMG4T AMD Overdrive „Geb" [25721 Fps 8320 Punkte 
[AMD Overdrive „Grin” [25120 Fps Eeer 
p Clocks (Согейб). Cache 
Settings: Phenom 9900, Asus M3A32-MVP Deluxe, 8800 GTX, 2.048 MiByte DDR2- 
= быы ar EEE 5-15, 27), Vista 32 ВИ, FW 169.25, 1.280x1.024, kein FSAAJAF 
Mutipier | х7.5(8-7) L1 inst. | 4х32 KBytes 
Bus Speed | 3340 MHz Level2 | 2x 3072 KBytes 
Rated FSB | 13361 MHZ Gest 


Beim 09300 stand uns ein Engineering Sample (ES) von Intel zur Verfügung. 
Auch hier setzt das verwendete Asus Blitz Formula den FSB-Takt auf 334 MHz. 


licht. Wir haben die CPU trotzdem 
getestet, um herauszufinden, was 
der Phenom mit hohem Takt leisten 
kann. Möglicherweise sind mit der 
kommenden Revision noch höhere 
Taktraten тд; 


TLB-Bug 
Mit dem neuen Phenom-$tepping 
B3 wird der sogenannte TLB-Bug 
behoben. Alle bisher ausgelieferten 
B2-CPUs verfügen nämlich über 
einen Fehler im L3-Cache, den Т1В- 
Bug (Translation Lookaside Buffer) 
oder Erratum 298. Einen dadurch 
bedingten Absturz konnte aber 
noch kein Phenom-Anwender be- 
wusst provozieren. Auch in unse- 
ren Tests liefen alle Phenom-CPUs 
mit B2-Revision bisher absolut zu- 
verlässig. Trotzdem empfiehlt AMD, 
den Bug per BIOS-Update zu besei- 
tigen (siche Interview). Das kostet 
aber bis zu 27 Prozent Leistung 
(Anno 1701). Spieler sollten daher 
Чеп Bug nicht umgehen. Wenn Sie 
einen Phenom aber beispielsweise 
als Home-Server im Dauereinsatz 


verwenden, raten wir zum Update. 


Bei den meisten aktuellen BIOS- 
Versionen für Mainboards mit den 
Chipsätzen 770, 790X und 790FX 
können Sie auswählen, ob Sie den 
Bug beibehalten oder beheben 
wollen. Bei Gigabytes MA790FX- 
006 und vergleichbaren Modellen 
finden Sie die Einstellung unter 
„Advanced BIOS Features‘ = „Patch 
AMD TLB Erratum“. Im aktuellen 
BIOS 0801 der Asus-Platine M3A32- 
MVP Deluxe heißt die Funktion hin- 
gegen „Cache Mapping Cycle“ (Ad 
vanced" - „CPU Configuration‘), 
Steht die Einstellung auf „Auto“ 
oder „Enabled“, ist der Bug aktiv 
und Spiele laufen schneller. Um 
den TLB-Bug beim DFI Lanparty UT 


790ЕХ-М2В oder dem baugleichen 
Sapphire Pure Crossfirex 790ЕХ 
die Option 
„Apply Errata 298 Workaround® auf 
„Disabled® setzen. Mit der aktuellen 
BIOS.Version von MSIs K9A2 Plati- 
num ist der Patch immer aktiv und 
lässt sich nicht abschalten. 


zuzulassen, müssen 


Unsere Kollegen von Planet3dnow. 
de haben eine entsprechende An- 
leitung verfasst (WEBCODE 2535), 
um den Bugfix mit dem Tool Crys- 
talcpuid (auf HeftDVD) zu behe- 
ben. Angeblich kann man auch mit 
dem AMD-Tool Overdrive (WEB- 
CODE 2536) den Fehler beseitigen 
oder zulassen, indem man einfach 
auf den grünen Button im Menü 
ganz oben rechts klickt. Ist dieser 
rot umrandet, soll der TLB-Bug aktiv 
sein. In unserem Test konnten wir 
jedoch keine Leistungsuntersc 
de ausmachen (siehe Tabelle). Au- 
Serdem funktioniert Overdrive nur 
mit AMDs Ter-Chipsätzen. 


Mainboard-Kompatibilität 
Penryn-kompatibel sind grundsätz- 
lich alle Mainboards mit den Chip- 
sätzen P35, X38, X48 und Nforce 
7801 SLI. Das jeweils aktuelle BIOS 
sollten Sie aber in jedem Fall instal 
lieren. Der Nforce 680i SLI arbeitet 
hingegen nur mit Wolfdale-, aber 
nicht mit finalen Yorkfield-Prozesso- 
ren. Offizielle Phenom-Kompatibi 
tät gibt es bei den AMD-Chipsätzen 
790X und 790ЕХ. Allerdings 
arbeiten Phenom-CPUs auch auf äl- 


stets aktuelle Kompatibilitätsliste 
finden Sie unter WEBCODE 2537. 
Eventuell müssen Sie aber vorher 
einen anderen Sockel-AM2-Prozes- 
sor einbauen und das BIOS aktua- 
lisieren, > 

Daniel Möllendort 


Temperatur und Stromverbrauch 


[Strombedarf ganzer Teistungsaufnahme _ [Kemtemperatur” 

[PCiKerntemperatur Windows- Volllast [Windows- Kelt 
idie (Prime 95) [idle [Prime 35) 

Phenom 9600 Black Edition [Ват [152 Watt [292°С |433°C 

2,3 GHz, Standardsp, Cng aktiv 

Phenom 9600 Black Editon |87 Watt [157 [302°C 433°C 

2,3 GHz, Standardspannung 

Phenom 9600 Black Edition |93 Watt |198 а [334°С |53,1°C 

2,3 GHz, Kemspannung 1,4 Volt 

[Core 2 Quad 06600 7o War [3бїаї |302°С [42°С 

2,4 GHz, Standardsp, EIST aktiv 

Core 2 Quad 06500 86 War 0а [35°C [42°С 

2,4 GHz, Standardspannung 

Core 2 Quad 06600 Обмен [169%ат [392°C [554°С 

2,4 GHz, Kemspannung 1,4 Volt 

[Core 2 Duo E6850 aawat Mewan 35°C 559°C 

[3.0 GHz, Standardspannung 

[Core 2 Duo E8400 67 Watt [95 Wett [Kene [Кее 

[3.0 GHz, Standardspannung Messung [Messung 


System: Biostar TFTOSO-MAITFS6O A2+ (Intel/AMD), 2.048 MiByte DDR2-800, 
Geforce 6600 GT, Vista 32 Bit, Scythe Kama Cross mit S-Flex SFF21E 

Der E8400 läuft serienmäßig mit 1,2 Volt und verbraucht daher weniger als der glich 
getaktete E6850 (1,25 Volt}. Leider wurde die Temperatur nicht korrekt angezeigt, 


ШШ odale: Neuer Boxed-Kühler 


Beim E8500 wird der gleiche, relativ flache Kühler wie bei Celeron-CPUs mitgelie- 
fert. Der Kern besteht lediglich aus Aluminium und nicht aus Kupfer. 
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ШШ AND Phenom 9600 Black Edition 


MHz konnten wir den 9600 nicht stabil über 


ШШ inte! Core 2 Quad 09300 


rtakten. 


„Processor 
Name AMD Phenom 8600, 
Code Name Agena pap! 1 
Package Socket AM2+ (840) 
Technology | б5пт Core Voltage | 1455 У 
Specification | St Phenom(tm) 9600 Quad-Core Processor 
Family | F Model [ 2 Stepping | 2 
Est. Famiy | 10 Ext. Model [ 72 Revision | 08:82 
Instructions [MMX (+), 3DNowi (+), SSE, SSE2, 5ЗЕЗ, SSE4A, 86-64 
p Clocks (Согейб). „Cache 
Core Speed | 27033 MHz L1 Data | 4x64 KBytes 
Mutipler [ x135 L1 inst. [ 4564 Köyles 
Bus Speed [ 200.3 МНЕ Level2 [ 4x512 KBytes 
HT Link [ 1802.6 MHz Levels |  2MBytes 


Im Auslieferungszustand hat der Phenom 9600 2.400 MHz. Auf mehr als 2.700 


p Processor 
Name Intel Core 2 0482 09300 intel) 
Code Name [ Vorkfieid emp intel 
Package Socket 775 15А Core? 
Technology | 45пт Core Voltage [ 1200V — A2 


Specification [ Intel(R) Core(TM)2 Quad CPU 09300 @ 2:506Hz (ES) 


Famiy | 6 Model [ 7 Stepping | 6 
Est.Famiy [ 6 Б4. Моде [ 17 Revision [ СО 
Instructions [МИХ, SSE, SSE2, SSE3, SSSE3, SSE4.1, DST 

p Clocks (огей) „Cache 
Core Speed | 2500.3 MHz L1 Data | 4x32 KBytes 
Mutipier | x75(6-7) L1 inst. [ 4x32 KBytes 
Bus Speed | 333.4 MHz Level2 | 2x 3072 KBytes 
Rated FSB | 13335 MHz Levels | 


-Quadcore von Intel wi 


Selection [oroesi >l Cores 4 Threads 4 


vom Gigabyte P35-D54 mit 1,2 Volt 


befeuert, hat 2.500 MHz und einen niedrigen Multiplikator von 7,5. 


OC-Leistung: Synthetische Tests 


Super Pi 1M [Cinebench R10 [30 Mark 06 

[0%9770.42 GHz, 145ү [11.2035 |16.284 Punkte 14.218 Punkte 
[OX9770, 3,2 бн, 1248 [145635 [12565 Punkte |13577 Punkte 
[0X9650,4,275 GHz, 1,55V [10,7045 116.776 Punkte [13.438 Punkte 
[0X9650,4,2CHz 1,525V [10,8995 116.006 Punkte [13417 Punkte 
[0У%50, 4.0 GHz, 145V [113755 [15:760 Punke [13299 Punkte 
[0Х%50, 3,6 GHz, 135V [12,9695 [13678 Punkte [13.077 Punkte 
[0%9650, 3,3 GHz, 1.225 [137345 [13041 Punkte [12878 Punkte 
[009%650, 3,0 GHz, 75Ү [150625 [11301 Punkte _|12.726 Punkte 
[075850, 3,6 GHz, 135V [14,188 з [12891 Punkte |12977 Punkte 
[0%6850, 3,3 GHz, 1,225V_|15,531s [11894 Punkte [12779 Punkte 
[076850, 3,0 GHz, 1225 [16,9385 [10.307 Punkte [12587 Punkte 
E8400, 405 GHz, БҮ _|11025s [8.551 Punkte [12900 Punkte 
(E8400, 3,0 Ghe, 1225 [151755 [6393 Punkte [11.953 Punkte 
Settings: Geforce 8800 GTX, Asus Blitz Formula (P35)/Gigabyte P35-DS4, 2.048 Mibyte RAM. 
0555-5-18, Forceware 162.18, Windows XP 
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OC: Penryn und Phenom 


Wie gut lassen sich Intels Penryn-CPUs und AMDs Phenom übertakten? 


‚bwohl Prozessoren der Core- 
Zeie bereits im Auslie- 
ferungszustand über genügend 
Leistung verfügen, lässt sich durch 
Overclocking brachliegendes Po- 
tenzial freilegen - und das quasi 
zum Nulltarif. 


AMD Phenom übertakten 
Wie bereits erwähnt, verfügt der 
Phenom 9600 in der Black Edition 
über freie Multiplikatoren. Diese 
Eigenschaft erleichtert das Über- 
takten insbesondere für OCNeu- 
linge. Zunächst sollten mit dem 
Standardreferenztakt von 200 MHz 
der passende Teiler und die Spei- 
cher-Timings eingestellt werden, 
abhängig vom eingesetzten RAM. 
Dann sollten Sie die Spannungen 
von Mainboard und CPU anpassen. 


Zum Übertakten haben wir das 
MA79OFX-DQ6 von Gigabyte ver- 
wendet. Zur Kühlung der CPU kam 
ein Scythe Mugen zum Einsatz. Ob- 
wohl wir den Referenztakt nicht 


verändern werden, müssen wir die 
Board-Spannungen leicht anheben. 
Je nach verwendetem Mainboard 
reicht auch eine niedrigere oder gar 
die Standardspannung aus, „Chip- 
set Voltage Control‘, „HTT Voltage 
Control“ und „НТВ Voltage Con- 
trol" erhöhen wir auf „+0,1 Volt 
Die Speicherspannung der Corsair 
Dominator mit DIGMH setzen wir 
auf 2,1 Volt. Die Kernspannung des 
Phenom 9600 BE erhöhen wir um 
02 auf 1,45 Volt. Dank des guten 
CPU-Kühlers ist diese Spannung all- 
tagstauglich, 


Das eigentliche Übertakten der 
CPU wird durch Anheben des Mul- 
iplikators erreicht. Im BIOS der 
Gigabyte-Platine heißt diese Option 
„CPU Clock Ratio‘. Auf diese Weise 
können wir den Takt auf 2,7 GHz 
anheben. Mit 2,8 GHz lässt sich der 
Rechner noch booten, allerdings 
schlägt der anschließende Stabili- 
tätstest fehl. Die Benchmarks der 
übertakteten CPU finden Sie auf 
den vorigen Seiten unter dem Ein- 
trag „Phenom 9600 BE ОС" 


Penryn im OC-Check 

Da es noch keine Langzeiterfährun- 
gen mit 45-nm-CPUs gibt, beschrän- 
ken wir uns beim Einsatz einer 


Luftkühlung auf 1,45 Volt. Unter 
Windows versorgt das Р35-054 den 
QX9770 mit 1,424 Volt, unter Prime- 
95-Last fällt die Prozessorspannung 
dann auf 1,408 Volt. Bis 475 MHZ FSB 
startet die CPU problemlos, Beim 
Standardmultplikator von acht ent- 
spricht das 3.800 MHz CPU-Takt - 
das ist lediglich eine Steigerung von 
etwa 19 Prozent. Ab 480 MHz fährt 
das Testsystem nicht mehr hoch, 
Board und Speicher sind allerdings 
auf 505 MHz vorgetestet. Womög- 
lich stößt unser QX9770-Testmuster 
hier an eine FSB-Mauer. 


Dementsprechend haben wir für 
unseren OC-Test den Multiplikator 
angehoben. Bei unserer selbst auf- 
erlegten Veore-Grenze von 1,45 Volt 
startet das System sofort mit dem 
Multiplikator zehn und 400 MHz 
FSB. Der höchstmögliche stabile 
Takt lag bei zehn mal 420 MHz, also 
4.200 MHz CPU-Takt. Das entspricht 
einer Steigerung von 1.000 MHz 
oder 31 Prozent. Wie alle Quadco- 
res wird unser QX9770 dann aber 
mit bis zu 76 Grad Celsius sehr 
heiß. Wenn Sie den QX9770 über- 
takten wollen, sollten Sie also eine 
sehr gute Luftkühlung oder besser 
gleich eine potente Wasserkühlung 
verwenden. 


Wolfdale E8400 im OC-Test 
Beim Dualcore-Modell E8400 kann 
das P35-DS4 die CPU-Spannung 
stabiler halten: Laut CPU-Z in der 
Version 1.42 liegen auch unter Last 
1,44 Volt Spannung ап (BIOS-Vor- 
gabe: 1,45 Volt). Damit reicht es für 
4.050 MHz bei 450 MHz FSB-Takt 
und dem Standardmultiplikator 
acht. Ein höherer Multiplikator lässt 
sich nicht einstellen. Unter einer 
Kompressorkühlung beträgt das 
FSB-Limit 535 MHz und 4815 MHz 
Gesamttakt. 


Einstiegs-Quadcore Q9300 
Beim Übertakten stellt sich schnell 
der niedrige Multiplikator von 7,5 
als Schwäche heraus. Wegen des 
sehr hohen Standard-FSB-Taktes 
von 333 MHz іы der Spielraum nach 
oben hin deutlich geringer als beim 
96600: 466 MHz sind bei Volt 
und 3.500 MHz stabil. Maximal ha- 
ben wir 495 MHz FSB erreicht. № 

Oliver Pusse 


Special 


Penryn und 
Phenom 


Interview: AM 


PCGH: Wie wirkt sich der TLB-Bug 
(Erratum 298) beim Phenom im Lang- 
zeiteinsatz aus? 


Michael Schmid: Der TLB-Bug hat 
keine Langzeitauswirkungen. Wir 
empfehlen jedoch allen Benutzern, ihr 
BIOS auf eine Version mit TLB-Erra- 
tum-Fix zu aktualisieren. 


PCGH: Welche Neuerungen wird die 
neue Phenom-Revision B3 bringen? 
Sind B3-Prozessoren grundsätzlich 
schneller als ihre bisher verfügbaren 
B2-Pendants? 


Michael Schmid: 83 wird zum 


Beispiel das TLB-Erratum nicht mehr 
haben. Grundsätzlich schneller wer- 
Чеп die CPUs nicht sein. 


PCGH: Wann sind die ersten Phe- 
nom-Prozessoren mit B3-Revision 
verfügbar? 


Michael Schmid: B3-CPUs werden 
im zweiten Quartal kommen. 


PCGH: Werden alle Phenom-fähigen 
Mainboards kompatibel zu B3-Prozes- 
soren sein? 


Michael Schmid: Ja, werden sie. 


PCGH: Wird es weitere Black-Edition- 
CPUs geben? 


Michael Schmid: Das kann ich nach 
nicht sagen. Nachdem sich die Black 
Edition aber größter Beliebtheit er- 
freut, denken wir zumindest darüber 
nach, 


PCGH: Es gibt Gerüchte über den 
Phenom 9100 mit 65 Watt ТОР Wird 


>> B3-CPUs werden im zweiten Quartal kommen. B3 wird 
zum Beispiel das TLB-Erratum nicht mehr haben. << 


es eine entsprechende CPU geben? 
Mit welcher Taktrate arbeitet sie 
voraussichtlich? 


lichael Schmid: Ја, wir werden 
dieses Produkt in absehbarer Zeit 
vorstellen. 


PCGH: Wird ез Phenam-CPUs mit 
besonders niedriger Spannung geben 


— wie beispielsweise den Athlon 64 
3800+ ЕЕ mit nur 65 Watt ТОР? 


Michael Schmid: Im ersten Schritt uer 
Чеп wir den Phenom 9100 vorstellen. 


PCGH: Wann sind die ersten Triple- 
und Dualcore-Phenoms verfügbar? 


Michael Schmid: Diese Produkte 
werden im 2. Quartal vorgestellt 


PCGH: Wann und für welchen 
Marktbereich können wir die ersten 
Fusion-Produkte erwarten? 


Michael Schmid: Fusion wird jetzt 
Swift genannt. Diese Technologie 
wird frühestens 2009 verfügbar sein. 


PCGH: Werden AM3-Prozessoren 
auch auf AM2-Platinen laufen? 


Michael Schmid: Prinzipiell ja, 
allerdings wird ein BIOS-Update erfor- 
derlich sein. Der Prozessor wird auf 
jeden Fall Pin-kampatibel sein. 


PCGH: Wird es eine Standortverla- 
gerung bei den Produktionsstätten 
geben oder bleibt AMD in Dresden? 


Michael Schmid: AMD wird auf jeden 
Fall in Dresden bleiben. Schließlich 


Michael Schmid, Public Relations 
Representative CE, AMD 


ist Dresden der Eckpfeiler unserer 
Fertigung. 


PCGH: Der Preis des Phenom 9600 
ist seit der Veröffentlichung von 280 
auf 192 Euro gefallen. Wird es in 
absehbarer Zeit weitere Preissenkun- 
gen geben? 


Michael Schmid: Ich denke nicht, 
dass es in absehbarer Zeit Preis- 
senkungen geben wird. Allerdings 
kommt es natürlich darauf an, wie 
sich der Markt entwickelt 


Interview: Inte 


Martin Strobel, Pressereferent 
Fachpresse, Intel 


PCGH: Ursprünglich sollten Yorkfield- 
und Wolfdale-CPUs bereits Mitte 
Januar verfügbar sein. Bisher sind 
aber gerade die Wolfdale-Madelle 
selten. Was ist der Grund für die 
Verzögerung? 


Martin Strobel: Anfang Januar 
haben wir auf der CES in Las Vegas 
16 A5-nm-Prozessoren angekündigt 
Dazu gehören die Desktop-Dualcore- 
Varianten, die in den nächsten 
Wochen in Komplettsystemen zu 
kaufen sein sollten. Weitere Desktop- 


Quadcore-Varianten wird es im Laufe 
des ersten Quartals zu kaufen geben 
Dazu gehört auch der QX9770. 


PCGH: Der 06600 wurde bereits ab- 
gekündigt - wie lange laufen 45- und 
65-Nanometer-CPUs parallel? 


Martin Strobel: Solange wir für die 
65-nm-Prozessoren eine Nachfrage 
sehen, werden wir diese herstellen. 


PCGH: Sind Ultra-Low-Voltage-Vari- 
anten der aktuellen 45-Nanometer- 
CPUs geplant? 


Martin Strobel: Es gibt definitiv ei- 
nen Bedarf für diese Prozessoren und 
Чет werden wir auch mit entspre- 
chenden Produkten nachkommen. 


PCGH: Wann können wir mit Intels 
X48-Mainboard rechnen? 


Martin Strobel: Der X48-Chipsatz 
ist für einen FSB von bis zu 400 MHz 
ausgelegt. Die passende CPU hierfür 
ist der QX9770. Die Markteinführung 
der beiden Produkte ist nach für das 
erste Quartal 2008 geplant. 


PCGH: Welche CPUs wird es außer 
Yorkfield und Wolfdale mit 45-Nano- 
meter-Fertigung geben? 


Martin Strobel: Das ist eine ganze 
Menge. Es kommen auf jeden Fall 
noch die Penryn-CPUs, also die Note- 
book-Varianten, von denen wir schon 
fünf Modelle angekündigt haben. 

Wir stecken aber auch gerade in der 
Entwicklung von Larrabee, einem 
Multicore-Prozessor für hoch paralleli- 
sierbare Aufgaben. Und dann kommt 
dieses Jahr noch Nehalem. 


PCGH: Deine Einschätzung: Wie viele 
Kerne arbeiten Anfang 2009 in einem 
typischen Spiele-PC? 


Martin Strobel: Einfache Antwort: 
vier Kerne. Die Vierkern-Technik ist 


>> Weitere Desktop-Quadcore-Varianten wird es im Laufe 
des ersten Quartals zu kaufen geben. << 


bis dahin etwas älter als zwei Jahre 
und hat sich dann vom High-End-Sys- 
tem bis hin zum normalen Spiele-PC. 
etabliert. Der Grund hierfür wird sein, 
dass immer mehr Spiele mehrere Ker- 
ne unterstützen und die CPU-Preise 
bereits heute so attraktiv sind, dass 
man Leistung und Spielvergnügen 
verschenkt, wenn man nicht auf 
Quadcore-Prozessoren setzt. 


PCGH: Wird es dann noch deutliche 
Taktsteigerungen geben oder skalie- 
ren kommende CPUs eher über Kerne 
und Architektur? 


Martin Strobel: Taktsteigerungen 
sind stets die einfachste Möglichkeit, 
mehr Leistung aus einer Anwendung 
zu holen, aber zu welchem Preis? Eine 
20 Prozent schnellere Taktfrequenz 
führt zu etwa 13 Prozent mehr Leis- 
tung, treibt aber den Stromverbrauch 
um ungefähr 70 Prozent in die Höhe. 


Die Multicore-Technik verspricht effi- 
Zienter zu sein. Aber auch hier ist es 
falsch zu behaupten, dass acht Kerne 


doppelt so schnell sind wie vier. Am 
Ende entscheidet bei den xB6-Mikro- 
Prozessoren mehr als nur Taktire- 
quenz und zusätzliche Kerne über 
deren Leistung. Wir glauben, dass 
man für zukünftige, noch schnellere 
Prozessoren neue Befehlssätze und 
Verbesserungen am Cache benötigt 
und dass man das Hardware-Thread- 
Scheduling weiter optimieren muss. 
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w.pegam 


Jeden Monat präsentiert PCGH in Zusammenarb« 


mit NVIDIA den SLI PC des Monats. Diesmal stellen wir ein 
System von K&M Elektronik AG mit NVIDIA 3-way SLI vor. 


rachial, diese Beschreibung trifft 
Ba ac тенше des Gamer Ee 
eme? NVIDIA Edition von K&M in 
Anbetracht der Hardwareausstattung 
wohl am besten zu. Drei () GeForce 
8800 Ultra Grafikkarten von ХЕХ mit 
jeweils 768 MByte Grafikspeicher 
befeuern im 3-way SL-Modus den 
Monitor mit unglaublich hohen Fps- 
Zahlen. Selbst die Monsterauflösung 
2560x1600, wie sie bei übergro- 
Sen 30-Zoll-Monitoren genutzt wird, 
bringt das Graikdreigestirn von NVI- 
DIA nicht aus dem Tritt. Die Super- 
Tative setzen sich ebenfalls beim ve 


wendeten Prozessor fort - vier Kerne 
und ein sehr gutes OG-Potenzial (3,2 
GHz sind problemlos möglich) kön- 
nen sich schen lassen. Aber auch bei 
der Speicherausstattung hat der Her- 
steller K&M nicht gespart und dank 
des verwendeten Windows Vi 
der 64-Bit-Version können die ganzen 
4 GByte Speicher (2x 2.048 MByte) 
voll ausgenutzt werden. 


Spätestens beim Blick in das geräu- 
mige Stacker-Gehäuse von Cooler 
master wird klar: K&M macht keine 


halben Sachen. Di 


tromversorgung 
der High-EndKomponenten 
nimmt ein Galaxy-Profi-Netzieil von 
mit gigantischen 1.000 
ihlmonster Gemin II von 


über 


Enermax 
Watt. Das 
Coolermaster i 


fast so groß wie die 
beiden 120-mm-Lüfter, die diesen 
mit Frischluft versorgen, und eine 
Phalanx von sieben (1) im Gehäuse 
verteilten 120-mm-Lüftern tauscht 
quasi im Sekundentakt die gesamte 
Innenluft des Gehäuses aus. Ein LG- 
Brenner mit HD-DVD- und Blu-ray- Le- 
sefühigkeit garniert die K&M-Aussta 
tungsKreation zusätzlich mit einem 
brandaktuellen High-Definition Sah- 
nehäubchen. 


Unreal Tournament 3 und Call of 
Duty 4 sind zwei aktuelle Action- 
kracher mit teilweise exorbitanter 
Hardwareanforderung Dank 0 
K&M Gamer Extreme’ NVIDIA Ed 
tion laufen diese Titel aber selbst 
in ultrahohen Auflösungen flüssig 
= auch mit 4x Anti-Aliasing und 16:1 
isotroper Filterung. Da Windows 
Vista zum Einsatz kommt, ist der PC 
natürlich auch zu DX10-Spielen voll 
kompatibel. Trotz der extrem hohen 
Gesamtleistung ist das PC: 

Windows-Betrieb mit 2,4 und im 3D- 
Betrieb mit 2,7 


‚stem im 


опе noch nicht stö- 
rend laut. 


Der imposante K&M Gamer Ex- 
тете? NVIDIA Edition fühlt sich im 
Auflösungsbereich der 24, 27- und 
30-Zoll-Monitore wohl und sorgt 
dabei für sehr flüssige Bildwieder- 
holraten. 3-way SLI von NVIDIA ist 
momentan die beste Lösung, um 
TopSpiele in der höchstmöglichen 
und besten Optik genießen zu 
können. Gelegenheitszocker finden 
darüber hinaus mit der bewährten 
NVIDIA SLI Technik eine gü 


zw 
den können. 


Anvipıa 


Weitere Infos und alle Bezugsquellen zu SLI und dem PC des Monats їй 


den Sie unter: www.nvidia.de/sli-pc-feb 


BEEN 
(ФАА 16:1 AF) 


Leistungsvergleich 3-way SLI 
A Mit aktivierten Effekten ist das SLI-System deutlich schneller, 

E Wir haben beide Spiele mit 4х AA und 16:1 AF gemessen. 

Die Spiele wurden mit der ForceWare 169,28 getestet. 


Minimum ре 


Unreal Tournament 3 (PCGH-Benchmark „CTF-Suspense") 
BESSER | Fps ao ан о o mw so 


C == 


Сай of Duty 4 (PCGH-Benchmark „Sumpf”) 
mar |o 10 Nun om 70 so 90 


E 7 = 


Drees уш 12. 


Settings: Windows Vista Home реті Core 2 Quad, 4:096 MByte ВАМ 
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Frische Brise 


15 neue CPU- 


Kühler im Test 


Drei Monate nach 
unserem letzten Küh- 
lervergleich haben 
die Hersteller schon 
wieder nachgelegt. 
PCGH testet die neue 
Generation der Mul- 
tisockel-Kühler von 
20 bis 65 Euro - und 
erlebt dabei so man- 
che Überraschung. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


- Fotos und Sone-Diagramme 
- PDF: Marktübersi 


rwarten keine Revo- 
lution. Obwohl Forscher 
immer wieder vielverspre- 


‚chende Technologien für die Halblei 
terkühlung entwickeln - etwa Kühl 
körper aus Kohlenstoff’Nanoröhren 
Hardware-Jahr 
2008 keine einfache Lösung der 
Hitzeprobleme liefern, die schnel 
ler werdende Prozessoren mit sich 
bringen. Stattdessen setzen sich jene 
it Jahren beob- 
achten: CPU-Kühler wachsen in alle 


=, wird uns auch da 


Trends fort, die wir s 


Richtungen und legen an Gewicht zu. 
Das zeigt unser Testfeld nur allzu 
deutlich. Monströse Kühltürme als 
derzeit leistungsfähigste Bauform 
dominieren, Lüfter der 120-Millime- 
ter-Klasse gehören zum guten Ton 
und auf den großzügigen Einsatz 
teurer KupferHeatpipes verzichten 
selbst die günstigsten Modelle nicht 
mehr. Dem Gi 
Intel und AMD klare Grenzen ge- 
setzt - nur halten diese niemanden 


icht sind zwar durch 


auf: Wie schon im letzten Vergleich 
unterbietet kein einziges Modell im 
Testfeld jene 450 Gramm, welche 
für die Sockel 775 und AM2 maxi- 
mal zugelassen 
Problem sein, sofern der Hersteller 


nd. Das muss kein 


ein stabiles Monta 


‚esystem ersinnt; 
leider macht dieses den Einbau des 
Kühlers oft zur Tortur. 
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Testmethoden 

Das in der letzten M: 
«а ich auf unserer Heft. DVD 
finden) eingeführte Wertungssys- 
tem hat sich bewährt und bleibt da- 


'ktübersicht 


her unverändert. Unsere Probanden 
an ihre Grenzen treibt auch weiter- 
hin ein Core 2 Extreme QX6700, der 
zwar nicht mehr zu den jüngsten, 
mit einer TDP von 130 Watt aber 
nach wie vor zu den wärmsten Pro- 
zessoren gehört. Unabhängig von 
den stets beiliegenden Wärmeleit- 
mitteln und den Empfehlungen der 
Hersteller verwenden wir für jeden 
Kühler die gleiche Thermalright- 
Paste in identischer Dosierung, 


Alle Kühler müssen mit verschiede- 
nen Lüfterdrehzahlen zurechtkom- 
ра! 

n von 5 bis 12 Volt erreichen. 


men, die wir durch festgelegte 
nun; 


Dabei beurteilen wir nicht nur, wie 
warm es den vier CPU-Kernen wird, 
sondern auch, wie viel Lärm der Lüf- 
erzeugt. Alle Temperatur- 
angaben sind Delta Werte. Es handelt 
sich also jeweils um die Differenz 
zwischen der CPU-Temperatur und 
jener der Umgebung, was einen Ein- 
fluss der Lufttemperatur im Labor 
ausschließt. 


ter dabei 


Die absoluten Werte, 
die uns das Programm Core Temp 
ısgibt, liegen ad 
Celsius höher als die angegebenen. 


ко um etwa 25 G 


Im Folgenden stellen wir alle Proban- 
деп von AS-C2000 bis Zipang näher 
vor. Bei einem Modell mussten wir 


leider von einer Wertung abschen: 
Noctuas NH-U12P, der Nachfolger 
des NH-UI2F, wurde beim Trans- 
port in die Redaktion beschädigt; 
den Test holen wir in der kommen- 
den Ausgabe nach. Der leisere Lüfter 


gefällt uns jedenfalls schon jetzt. 


Gigabyte G-Power 2 Pro: Blaues 
Wunder U Blaue LEDs erhellen das 
spiegelnde Gehäuse, zum Polieren 


liegt ein Staubtuch bei = der G-Po- 
wer 2 Pro erweckt den Eindruck, 
ein Blender zu sein, der allein durch 
gutes Aussehen besticht. Tatsäch- 


lich standen В 


sherige Kühler des 
Gigabyte 


Mainboard-Spezialisten 


штор 
„Thermal Design Power", maximale 
Verlustleistung eines Prozessor, ent- 
scheidend für die Wärmeentwicklung, 
m Sone 
Physikalische Einheit fùr die subjek- 
tive Lautheit eines Geräischer 


M Backplate 
Metallplatte, die unter dem 
Mainboard montiert und mit dem 
CPU-Kühler verschraubt wird 


weniger für Qualität als für auffäl- 
liges Design. Doch das neueste Mo- 
dell überrascht: Die Kühlleistungen 
sind die besten im ganzen Testfeld. 
Sowohl bei 7 


als auch bei 12 Volt 
liegt der G-Power mit seinem fest 
eingebauten, leicht geneigten Lüfter 
an der Spitze und erreicht fast unse- 
re Referenz, Thermalrights IFX-14 
(siche PCGH 12/07). Bei maximaler 
Drehzahl wird diese Performance al- 
lerdings durch einen Lärmpegel von 
1,9 Sone erkauft, auch trübt der hohe 
Montageaufwand das chromglänzen- 
de Gesamtbild. Wer es leise mag, 
kann den beiliegenden SV-Adapter 
nutzen, die Kühlleistung reicht dafür 
knapp aus. Fazit: Seine Leistungen 
machen den G-Power 2 Pro zur Emp- 
fehlung für Übertakter, die den kom- 
plizierten Ein! 
Preis steht aber noch nicht fest. 


nicht scheuen. Ein 


Noiseblocker Coolscraper 3: Fle- 
xible Röhre А Meist sorgen meh- 
геге kleine Heatpipes für den Ab- 
transport der Hitze. Noiseblocker 
setzt beim Coolscraper 3 hingegen 
auf einen Conductor, eine einzelne 
zentrale Wärmeleitröhre mit 25 Mil- 
limetern Durchmesser. Diese sitzt 
direkt auf der CPU und vermindert 
dadurch Übertragungsverluste, ein 
weiterer Vorteil ist die freie Drehbar- 
keit des Kühlers um diese Achse. Die 


so erzielte Kühlleistung ist gut, was 
auch für die Lärmentwicklung bei 
7 Volt von 0,1 Sone und die durch- 
dachte Befestigung gilt. Fazit: Inte- 
ressant ist das Noiseblocker- Modell 
vor allem für jene, die den Luftstrom 
im Gehäuse durch eine präzise Küh- 
lerausrichtung unterstützen wollen. 


Levicom Cool Engine: Günstig 
und gut А Am Topmodell des für 
Netzteile bekannten Herstellers 
fällt der versetzte Kühlkörper auf, 
der nicht über dem Prozessor liegt. 
Dies lädt dazu ein, den Cool Engine 
ohne eigenen Lüfter zu betreiben 
und direkt vor einem Gehäuse- oder 
Netzteillüfter zu platzieren. Leider 
reicht die Leistung für diesen semi- 
passiven Betrieb nicht aus, wie die 
mäßigen Ergebnisse bei 5 Volt und 
mit unserem langsamen Referenzlüf- 
ter belegen. Der Standardventilator 
liefert bessere Werte, erzeugt aber 
auch bis zu 1,3 Sone. Fazit: Wer nicht 
viel Wert aufsuperleisen Betrieb legt 
und maximal 30 Euro investieren 
will, kann zugreifen, muss aber die 
umständliche Montage meistern. 


Apack Zerotherm Nirvana 
NV120: Stark und laut U Vielen 
frühere Zerotherm-Modelle durch 
ihr originelles Schmetterlingsdesign 
auf, wirkt der Turmkühler NV120 
‚eher konventionell, Geerbt hat er 
das vorzügliche Befestigungssystem 
sowie den leider fest montierten 
Lüfter. Dieser verhilft dem Nirvana 
zu sehr guten Kühlwerten, hat aber 
erst recht nichts mehr mit einem st 
len Falter gemein: 3,9 Sone sind auf 
Dauer kaum zu ertragen. Zum Glück 
reichen auch 5 Volt aus, um unseren 
„extremen“ Testprozessor zuverlä 
sig zu kühlen; eine gute Lüftersteue- 
rung sollte das Geräuschniveau also 
niedrig halten. Bietet Ihr Mainboard 
keine solche, dürfen Sie den NV120 
manuell steuern, ein externer Dreh- 
regler liegt dem 40 Euro teuren Pa- 
ket bei. Fazit: Der Nirvana NV120 
liefert ausgezeichnete Performance, 
muss für eine erträgliche Lautstärke 
aber gezähmt werden. 


Xigmatek HDT-D1284: Bester 
Vertikalkühler U Das Turmdesign 
hat sich durchgesetzt. Bläst der Lüf- 
ter horizontal über das Mainboard, 
führt er die Wärme schneller von 
ihrer Quelle ab und unterstützt den 
Luftfluss im Gehäuse, Allerdings 
haben die Bauteile, die sich um den 
Prozessorsockel gruppieren, nur 
wenig von dieser Kühlmethode. Wer 


daher vertikal arbeitende Modelle 
(CTop-Down-Kühler) bevorzugt, soll- 
te sich Xigmateks HDT-D1284 näher 
ansehen, den besten Vertreter die- 
ser Gattung im Testfeld. Seine Heat- 
pipes liegen direkt auf der CPU auf 
und sorgen so für schnelle Wärme- 
ableitung - mit den Ergebnissen des 
Turmkühlers aus gleichem Hause, 
dem bei 12 Volt bislang ungeschla- 
genen HDT:S1283, kann der Neue 
aber nicht mithalten. Dafür bleibt er 
mit 0,6 Sone bedeutend leiser als das 
Schwestermodell. Eine Spannungs- 
senkung auf 7 Volt verübelt uns 
aber auch dieser Lüfter, er dreht sich 
kaum noch und lässt die CPU über- 
hitzen. Es bleibt der Lüftersteuerung 
überlassen, einen Kompromiss aus 
Lautstärke und Temperatur zu fin- 
den. Fazit: Wer ein Board mit guter 
Regelung besitzt und sich um dessen 
Spannungswandler sorgt, ist hier 
ichtig, der Preis stand bis Redak- 
tionsschluss aber noch nicht fest. 


Asus Silent Square Evo: Unauf- 
fällig durchschnittlich U Anders 
als der Asus Silent Knight, der einen 
Award einheimste, kommt der Silent 
Square Evo nicht übers Mittelmaß 
hinaus. Seinem Namen wird er nur 
bei geringer Drehzahl gerecht, dann 
aber reicht die Leistung des fest 
eingebauten 92-MillimeterLüfters 
kaum aus; wie schon bei anderen 
Asus-Modellen scheint uns der An- 
pressdruck zu niedrig. Zwar ist der 
Evo schon für vergleichsweise güns- 
tige 35 Euro zu haben, doch gibt es 
in dieser Preisklasse bereits Besseres 
wie den Hyper 212. Ein Problem ist 
auch die umständliche Montage, die 
noch dadurch erschwert wird, dass 
in der Anleitung die falschen Schrau- 
ben empfohlen werden - welche die 
passenden sind, muss der Bastler 
selbst herausfinden. Fazit: nur für 
langsamere und damit kühlere Pro- 
zessoren zu empfehlen. 


Auras CTC-868: Schräger Neuein- 
steiger U Schräg ist der CTC868 des 
bislang nur im OEM-Bereich tätigen 
Herstellers Auras nicht immer. Sei- 
пе zwei festen 92-MillimeterLüfter 
blasen horizontal in eine gemeins; 

me Richtung, doch das können Sie 
ändern: Beide lassen sich ein wenig 
nach unten kippen. So bekommt 
auch das Board Frischluft ab, die 
CPU-Temperatur jedoch steigt. Für 
unsere Tests lassen wir die Rotoren 
daher in Ausgangsstellung. Damit 
erzeugt der Auras brauchbare Ergeb- 
nisse, aber auch bis zu 1,6 Sone. № 


Test 


CPU-Kühler 


CPU-Temp. (Werkslüfter) Ek 


angegeben ist die Differenz zwischen Luft- und CPU-Temp. 
Der Xigmatek kühlt nur bei hoher Drehzahl gut. 
1 Gigabytes G-Power 2 Pro glänzt nur bei 12 Volt 
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Temperatur-Delta bei Vollast und 12/7 Volt Lüfterspannung 
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Settings: СЕ OX6700, Asus PS, Belastung Prime 95, Delta- Werte, Umgebungstemperaur ca. 25 °С 


ШШ Noisehlocker Coolscraper 3 


Der Coolscraper З lässt sich frei um die eigene Conductor-Achse drehen - aber 


nur, wenn Sie zuvor den Lüfter samt blauer Halterung demontieren. 


ШШ xiomatek HOT-D1284 


ммм 


SÉ 


“А 
ie schon vorherige Xigmatek-Modelle setzt auch der neue Vertikalkühler auf das 
Direct-Touch-System, das direkten Kontakt zwischen CPU und Heatpipes erlaubt. 
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Lautheit 


Die neuen Seythe-Lüfter (120 & 140 mm) sindäußerst leise. |P z vor 
Bei 7 Volt Lüfterspannung herrscht fast überall Ruhe, 
Störend laut sind nur die Modelle von Араск und Enzotech. 
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Setting: Messung aus einen Meter Entfernung, КОН ausgebaut 


ШШ EE 


etwas Luft abbekommen. Genug Platz ist dafür allerdings nur selten. 


ШШ Coolermaster Sphere 


Der Sphere verwendet einen Radiallüfter, der im Gegensatz zu Axialmodellen die 
Luft in alle Richtungen drückt — die Spannungswandler теє, die CPU weniger. 
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Fazit: gutes Mittelmaß, doch für 40 
Euro bekommen Sie anderswo mehr 
Leistung bei weniger Lärm. 


Enzotech UltraX: Luxusfön А En- 
zotech versucht offenbar, mit einem 
Vertikalkühler die Leistung eines To- 
wers zu erreichen - und hat Erfolg: 
Bessere Temperaturen erreichte 
noch kein Kühler dieser Bauart. Wie 
macht er das? Die Antwort ist nicht 


zu überhören: mit einem extrem lau- 
ten Gebläse. 5,2 Sone vermeldet un- 
ser Messgerät aus einem Meter Ent- 
fernung, wenn die Nennspannung 
von 12 Volt anliegt. Die Kühlleistung 
reicht locker aus, um niedrigere 
Drehzahlen zu fahren, doch auch 
das Herunterregeln hilft wenig: 1,5 
Sone bei 7 Volt sind auch nicht ge- 
rade leise, selbst im 5-Volt-Modus 
sind es noch 0,4 Sone. Lauter ist in 
diesem Testfeld keiner. Fazit: Wer 
65 Euro investieren kann und ma- 
ximale Kühlung für CPU und Board 
verlangt, liegt hier richtig, sollte aber 
zusätzlich Ohrenschützer kaufen. 


Antazone AS-C2000: Ruhiger 
Hitzkopf 4 Antazones AS-C1000 be- 
kleckerte sich in Ausgabe 12/2007 
nicht mit Ruhm. Schreckliches Mon- 
tagesystem, lauter Lüfter, schwache 
Leistung - der Turmkühler landete 
auf dem letzten Platz. Nun versucht 
sich der Hersteller an einem Verti- 
kalmodell und macht dabei vieles 
besser: Der Einbau geht dank gut zu- 
gänglicher Pushpins schnell von der 
Hand, sein runder 120er-Lüfter ar- 
beitet unaufdringlich. Nur die Kühl- 
leistung enttäuscht, sie ist schlechter 
als die des ersten Modells. Der Preis 
steht noch nicht fest. Fazit: nur für 
Einsteiger mit langsamem Prozes- 
sor geeignet, die den Ausbau ihres 
Mainboards scheuen. Allerdings gibt 
ез für diese bessere Alternativen, 


‚schung А Thermalright riss mit dem 
IFX-14 die Kühlerkrone an sich, jetzt 
schlägt Scythe zurück: mit einem 
monströsen Vertikalkühler, dessen 
sechs Heatpipes die Wärme an eb 
nen  140-MillimeterLüfter 
leiten. Da kann kaum etwas s 
gehen - oder doch? Es kann: Die 
Temperaturwerte des Zipang sind 
die schlechtesten im gesamten Test- 
feld. Der unhörbar langsam drehen- 
de Lüfter trägt daran keine Schuld, 
ie wir mit unserem Referenzlüfter 
feststellten, denn auch damit fällt 
der Neue hinter die Konkurrenz 
Zurück. Wir glaubten zunächst an 


weiter- 


einen Defekt unseres Testmusters, 
doch ein von Scythe bereitgestelltes 
Ersatzexemplar änderte nichts an 
den Ergebnissen. Da werden Erinne- 
rungen an den Coolermaster Gemi 
nii wach - offenbar ist Größe eben 
doch nicht alles. Fazit Obwohl er an- 
genehm leise arbeitet, ist der Zipang 
leider nicht empfehlenswert. 


Coolermaster Hyper TX2: Billig 
und brauchbar А Der Hyper TX2 
gleicht dem beliebten TX, passt nun 
aber auf AMD- wie auf Intel-Sockel 
gleichermaßen. Nichts geändert hat 
h an der recht schwachen Leis- 
tung, aber auch das einfache Monta- 
gesystem blieb erhalten; weniger Ar- 
beitsschritte verlangt kein anderer. 
Fazit: Der TX2 ist nichts für Overclo- 
Cker oder Silent-Fanatiker, dafür $ 
er zu schwach und zu laut. Als Ersatz 
für einen Boxed-Kühler ist er seine 
20 Euro aber allemal wert. 


Coolermaster Sphere: Donner- 
kugel и Auf der Packung preist Coo- 
lermaster das Äußere als „stylish, 
elegant cooling design" - viel mehr 
hat der Sphere aber nicht zu bieten. 
Er weckt Erinnerungen an das Mo- 
dell Mars aus gleichem Hause, und 
das nicht nur wegen der Kugelform: 
Auch die schlechte Leistung und die 
hohe Lautstärke des Radiallüfters 
sind ähnlich, ebenso die unzumutba- 
ге Befestigung. Fazit: Der Sphere 
wie schon sein Vorgänger nicht viel 
mehr als ein hübscher Blender. 


Schlussbetrachtung 
Fest steht: Einem Boxed-Kühler sind 
alle hier vorgestellten Modelle über- 
legen. Dennoch gibt es große Leis- 
tungsunterschicde im Testfeld, der 
Abstand zwischen positiven Über- 
raschungen à la G-Power 2 Pro und 
negativen wie dem Scythe Zipang ist 
beachtlich. Einen Award verdienen 
diesmal aber auch die Spitzenmodel- 
le nicht: Die Qualität des kräftigen 
Thermalright IFX-14 samt leisem Re- 
ferenzlüfter bleibt ungeschlagen. № 

Henner Schröder 


FAZIT: 
CPU-Kühler 


Viel Gutes ist dabei: Ninja Cu und 
Coolscraper 3 sind leise, der Gigabyte 
G-Power 2 Pro ist kräftig, Coolermasters 
Hyper 212 ein günstiger Kompromiss. 
Dennoch: Geht es Ihnen um maximale 
Kühlleistung bei leisen Betrieb, sollten 
Sie sich besser in unserer letzten 
Marktübersicht umsehen, Oder Sie war- 
ten doch noch auf eine Revolution. 


Wise 


ие. 


Scythe Ninja Cu 


Coolermaster Hyp. 212 


Ein Vorserienmodell des 
Kupferninjas durchlief bereits 
in PCGH 01/2008 erfolgreich 
unseren Parcours, jetzt tritt 
das Serienmodell an. 


Beim Ninja Cu (.Copper‘) han- 
delt es sich um die Vollkupfer- 
Variante des altbekannten Ninja 
Plus B. Dessen hervorragende 
Eignung für den passiven oder 
semipassiven Betrieb wird durch 
die Kupferrüstung noch verbes- 
sert, sein Gewicht jedoch steigt 
dadurch bedenklich an: Trotz 
sehr schlanker Kühlrippen wiegt 
der Ninja Cu samt Lüfter satte 
1.130 Gramm. Die Intel-Pushpins 
halten diesem Koloss nicht stand, 
weshalb Scythe erstmals ein 
Haltesystem aus Backplate und 


Die Kührippen des Ninja Cu sind sehr dünn 
und dadurch gefährlich scharfkantig. 


Klammer entwickelte, das leider 
äußerst umständlich ausfiel. Die 
gute Kühlleistung entschädigt 
für diesen Aufwand, vor allem 
aber gefällt uns der neue, langsa- 
mer drehende Lüfter: Bei keiner 
Spannung erzeugt er mehr als 0,1 
Sone, wodurch der Ninja prak- 
tisch unhörbar arbeiter. Fazit: Für 
Silent-Fans ist der schleichende 
Kupferninja eine gute, wenn 
auch mit 60 Euro teure Wahl. (hs) 


Im Gegensatz zu den Cooler- 
master-Modellen Sphere und 
Hyper TX überzeugt der Hyper 
212 mit guter Leistung für 
relativ wenig Geld. 


Ähnlich wie Gigabyte fiel auch 
Branchenveteran Coolermaster 
ой durch ungewöhnlich designte 
Kühler auf, deren Leistung nicht 
halten konnte, was das auffal- 
lende Äußere versprach. Anders 
der Hyper 212: konventioneller 
Turmbau, wechselbarer Lüfter 
im bewährten 120-Millimeter- 
Format - Coolermaster wagt 
keine Experimente und erreicht 
dadurch ansehnliche Temperatu- 
ren. 12 Volt Lüfterspannung ent- 
locken ihm zwar etwas zu deut 
che 1,3 Sone, doch das muss nicht 


Lüfter und Kühlippen des 212 sind auf 
hohen Luftdurchsatz ausgelegt 


sein: Die Kühlleistung ist selbst 
im leisen 5-Volt-Modus noch aus- 
reichend. Angenehm ist auch der 
Preis von 35 Euro. Leider ist der 
Einbau so schwierig, dass er bes- 
ser von zwei Monteuren bewäl- 
tigt werden sollte; ein Aufwand, 
der selbst bei einem einfachen 
Lüfterwechsel fällig wird. Fazit: 
ein guter, wenn auch kompliziert 
einzubauender Turmkühler zum 
relativ kleinen Preis. (hs) 
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тей: га. € 60- = Preis-Leistung: efiedigeni = Gesamtnote: 2,16 


кесе. Є 35, = Preisteistung: Gut = Gesamtnote: 2,37 
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Produkt | Ninja Cu G-Power 2 Pro Coolscraper 3 Hyper 212 Cool Engine 
ege | sohe Sien анон ен [ио 
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‚Ausstattung (20 %) 
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Delta Kühlleistung (°C) 7/12 Volt |368 °C133,9 *C 
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"аввале Enschätzung der Lautstärke; nicht bewerte! 


"Sahne Enschluung der алав: 


Kühler-Verlaufskurven mit Sone und °C (Delta) 


зоне Ninja Cu 


Praxis: CPU-Kühler 


tung und Lautstärke 


Ein zweiter Blick auf Le 


Gigabyte G-Power 2 Pro 


жыт 


Че Testtabellen samt Note ver- 
Юе nur die halbe Wahrheit. 
Wer einen der getesteten Kühler 
nicht mit 7 oder 12 Volt Lüfterspan- 
nung betreiben will, muss genauer 
hinsehen - dabei helfen unsere Ver- 
laufskurven:Sieverraten, welche Re- 
serven die zwölf besten Kühler des 
Testfeldes bei niedrigen Drehzahlen 
haben und in welchem Bereich der 
optimale Kompromiss aus Delta- 
Temperatur und Lautstärke liegt. So 
zeigt sich beim G-Power 2 Pro, dass 
seine Kühlleistung unterhalb von 7 
Volt kräftig abnimmt, obwohl sich 
die Geräuschkulisse kaum noch ver- 
bessert, Auch beim NV120 liegt das 
Optimum bei 7 Volt, wāhrend etwa 
der Silent Square Evo mit 9 oder 10 
Volt betrieben werden sollte und 
der Zipang unbedingt die maximale 
Drehzahl braucht, ohne aber dabei 
laut zu werden. Eine gute Lüfter- 
steuerung findet diese Kompro- 
misse selbsttätig, viele Mainboards 


jedoch halten die CPU-Temperatur 
unnötig niedrig und drehen den 
Lüfter dafür zu stark auf. Reserven 
gibt's meist genug: Ein Core 2 Duo 
läuft in der Regel auch noch bei ei 
пег Kerntemperatur von 70 Grad 
Celsius stabil. Oft lohnt es sich also, 
mit einer manuellen Regelung oder 
einem Spannungsadapter die Dreh- 
zahl zu drosseln. 


Körpervergleich 
All diese Messungen nahmen wir 
mit den Standardlüftern vor, doch 
die sind nicht immer das Gelbe vom 
Ei. Daher haben wir alle Kühler, die 
den Einsatz eines alternativen 120- 
Millimeter-Modells zulassen, auch 
mit unserem Referenzlüfter laufen 
lassen. Die Ergebnisse dieses reinen 
Kühlkörpervergleichs finden Sie 
im Benchmark unten, der auch die 
entsprechenden Modelle unserer 
letzten Marktübersicht aufführt. № 

Henner Schröder 
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CPU-Temp. (Referenzlüfter) "= 
F Alle Kühler laufen mit dem gleichen Lüfter (Scythe SFFZIE). ku 
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Temperatur-Delta bei Vollast und 12/7 Volt Lüfterspannung, 
ande |“ ы ы ы Шу ыо Im 
zn 
ГОТ ҮҮӨ в, 
— m — 
9 ma a 
Serge Ge э, 
= т ` 
PE 
cen, EEN в, 
E | а 
= a- 
уй Seen 5 
ee 
TI ээ з 
ш = 
Cooiseraper 3 455 be 
8 
ЫШ: M Е 
| onam nororzas CH 
H Г та 
aloe _ т 
| = г 
Н ER Se я 
| Le тз D SS а. 


www.pegameshardware.de 08/2008 | PC Games Hardware 


Immer mehr Her- 
steller bringen 
inzwischen Eigenkre- 
ationen mit 8800-GT- 
oder HD3870-GPU 
auf den Markt. Wir 
wagen den Test und 
schauen uns die doch 
recht unterschied 
chen 3D-Beschleuni- 
ger genau an. 


ss EE 


æ enn Sie immer noch auf 
| der Suche nach 


ег ge 
Í eigneten Grafikkarte sind, 
spielt auch die Verfügbarkeit eine 
wichtige Rolle, schließlich sind vor 
allem 8800-GT-Karten nach wie vor 
nicht 


ausreichend hoher Stüc 


zahl zu haben. 


5 spiegelt sich 
zum Teil auch in den Preisen wide‘ 
denn einige schnellere 8800-GTS 
Karten mit 512 MiByte Speicher 


sind manchmal sogar preiswerter 
als diverse OC- oder Special 
mit 8800-GT-Chip. 
ell lohnt es sich auch, noch etwas 


abzuwarten, denn die Cebit 2008 
steht vor der Tür und ein Launch 
von neuen VGA-Produkten ist sehr 
wahrscheinlich - ältere Modelle 
könnten im Preis fallen. 


Leider zwei Tage zu spät erreichten 
uns die ersten 8800-65: 
se verfügen im Vergleich zur 8800 
GT nicht über 112, sondern nur 96 
hader-ALUs und ein 192.Bit- 
Speicherinterface (СТ. 256 Bit) 
Auch der VRAM ist auf 384 MiByte 
schrumpft. Dafür sind entspre 
chende Karten sehr günstig und im 
Preisbereich von 150 Euro anzusie- 


arten. Die 


Pixel 


deln. Damit bekommt AMDs Rade- 
on HD3850/512 in die: 
Preissegment ernsthafte Konkur- 
renz, Erste Testergebnisse finden 
Sie im Bereich „Aktuelles 


em unteren 


weiter 
vorne in di 
den 


m Ней. Doch nun zu 
didaten: 


nzelnen Test 


LeadtekWinfastPX8800GTS/512. 
Gelungenes Referenzdesign 1 
Leadtek hat sich bei der Produktion 
der Winfast PX8800 GTS/512 strikt 
an das Nvidia-Referenzdesign gehal- 
ten. бо taktet der 3D-Beschleuniger 
mit 648 MHz Chip- und 972 MHz 
Speichertakt. Weiterhin wurden auf 
der Karte 512 MiByte GDDR3-RAM 
mit einer Zugriffsze 
sekunden verbaut. ег Zweislot- 


ї von 1,0 Nano- 


Shader 


Steuerprogramm für einen Grafikchip 
mit Anweisungen für Jedes Pixel bzw. 
jeden Eckpunkt (Vertex) 

п Shader-ALU 
Arithmetic Logical Unit, berechnet 
innerhalb der GPU bei Grafikkarten 
фе anfallenden Arithmetik-Aufgaben 
(Shader) 


Kühler von Nvidia ist an eine tem- 


peraturgeregelte Lüftersteuerung 


angeschlossen und erzeugt je nach 
GPU-Temperatur zwi 
0,8 Son 


hen 0,4 und 
Im 3D-Betrieb erwärmt 


ser Testmuster auf maximal 


d Celsius. Hier ist also noch 
etw 


s Spielraum zum Übertakten 
vorhanden. Unser Exemplar macht 
nd Speichertakt von 
bis zu 800/1.100 MHz mit. Die Leis- 
tungsaufnahme unseres Core-2-PCs 
inklusive E6750-CPU fällt mit ge 
senen 212 Watt im 3D-Betrieb ге 
tiv niedrig aus. Eine Geforce 8800 
GT benötigt teilweise nur drei Watt 
weniger. Käufer finden 
die aktuelle Power-DVD-Version 7.0, 
das Leadtek-Tool W 
Neverwinter Nights 2. Fazit: Solan- 


m Karton 


fox 2 sowie 


ве der Preis sowie die 
stimmen und die Ausstattung Ihren 
Vorstellungen entspricht, spielt 
es keine große Rolle, zu welcher 
Geforce 8800 GTS mit 512 MiByte 
RAM Sie derzeit greifen. 


jarantiezeit 


ECS Elitegroup Geforce 8800 
GT 512: Ausgestattet mit dem 
Accelero $1 В ECS Elitegroup ist 
sicherlich den meisten Anwendern 


als Mainboard- und nicht als Gra- 
fikkartenhersteller ein Begriff. Mit 
der Geforce 8800 GT 512 bringt der 
taiwanische Hersteller eine Grafik- 
karte auf den Markt, die deutlich 
vom Referenzdesign abweicht. So 
setzt der Hersteller auf einen Küh- 
ler von Arctic Cooling - der Acce- 
lero $1 samt Turbo Module ist auch 
einzeln für ca. 20 Euro erhältlich, 
Bemängelt werden muss die Mon- 
tage, denn zwei е Befesti 
gungsklammern lagen bei unserem 
Testmuster lose in der Verpackung, 
Leider sind die beiden 75-mm-Lüf- 


ter nicht montiert und hier muss 
der Anwender selbst Hand anlegen 
(eine deutsche Anleitung liegt je 
doch bei). Ist schließlich alles ord- 
nungsgemäß installiert, überzeugt 
der Kühler mit der Kühlleistung, 
Gerade mal 50 Grad Celsius beträgt 
die GPU-Temperatur und auch der 
Lüfter wird mit gemessenen 0,5 
Sone bzw. 24 dB(A) kaum wahrge- 
nommen. Ohne Lüfter steigt die 
Temperatur übrigens auf bis zu 89 
Grad Celsius an (2D: 62 Grad Celsi- 
us). Gespart wird leider an der Aus- 
stattung, denn zum Lieferumfang 
gehören lediglich ein YUV- und ein 
DVIVGA-Adapter. Fazit: Nachdem 
gerade 8800-GT-Karten im Муй 
Referenzdesign ein Hitzeproblem 
haben, liegen Sie mit der Karte von 
Elitegroup richtig, wenn es eine lei- 
se und dennoch gut gekühlte 8800 
GT sein soll. 


Gigabyte NX88T512HP: 8800 GT 
miteigenem PlatinenlayoutlLaut 
Gigabyte verbaut der Hersteller auf 
seinen Ultra-Durable-2-Grafikkar- 
ten nur hochwertige Komponen- 
ten (u. a. AltSolid-Kondensatoren) 
und verspricht damit eine längere 
Lebensdauer. Erstaunlich: Dadurch 
liegt die Leistungsaufnahme um 
bis zu 20 Watt unterhalb von ver- 
gleichbaren 8800-GT-Karten. Bei 
der Auswahl des Kühlers vertraut 
Gigabyte schließlich auf die Spezia- 
еп von Zalman und verbaut den 
VF700-Alcu (Wert ca. 15 Euro). Auf 
Elektronik für eine Lüftersteuerung 
wurde leider verzichtet. So rotiert 
der Lüfter permanent mit zwölf Volt 
und erzeugt dabei hörbare 1,5 Sone. 
Dafür liegt die GPU-Temperatur mit 
maximal 75 Grad Celsius noch im 
grünen Bereich. Normalerweise 
ist bei allen 8800-GT-Karten der 
2D- und 3D-Takt gleich hoch. Die 
NXBSTSIZHP ist da eine Ausnahme 
und läuft unter Windows mit nur 
450 MHz Chip- und 702 MHz Spei- 


chertakt. Im 3D-Betrieb wird die 
Karte mit 702/950 MHz betrieben 
= das ist ein hoher Wert, der Stan- 
dardtakt von herkömmlichen 8800- 
бї» liegt bei 600/900 MHz. 
Ausstattung fällt mit dem PC-Spiel 
Neverwinter Nights 2 sowie einem 
YUV- und einem DVI-VGA-Adapter 
eher mager aus. Fazit: Der hohe 
Takt beschert der Gigabyte-Karte 
den dritten Platz im Call of Duty 
2-Benchmark. Schneller ist nur 
8800 GT von Gainward mit einem 
GiByte Speicher (NX88T512HP: 512 
MiByte RAM). 


Sapphire Atomic HD3870 512M 
GDDRä: Darf es etwas mehr 
sein? А Sapphire hebt sich mit der 
Atomic getauften Radeon HD3870 
deutlich vom Markt ab. So erhal- 
ten alle Käufer die Grafikkarte in 
einem schicken Alu-Koffer. Auch 
der Inhalt lässt keine Wünsche of- 
fen. Gehäusemodder werden sich 

icherlich über die zwei Kaltlicht- 
kathoden freuen. Auch ein drei 
Meter langes HDMI-Kabel ist längst 
nicht Standard und wertet die Aus- 
stattung auf. Das Software-Paket 
kann sich mit einem Black-Box-Gut- 
schein (HL2 Episode Two, Team 
Fortress 2 und Portal), Power DVD 
7, Cyberlink DVD Suite und einer 
Vollversion des 3D Mark 06 schen 
lassen. Als Besonderheit nutzt 
Atomic HD3870 einen spe: 
Kühler mit 


йеп 
Vapor-X-Technologie. 
Das neue Kühlverfähren ist mit der 
Heatpipe-Technologie vergleichbar. 


Trotz Lüftersteuerung rotiert bi 
uns der 65-mm-Lüfter immer gleich 
schnell und erzeugt dabei einen ak- 
zeptablen Lärmpegel von 0,9 Sone. 
Die Temperatur könnte aber mit 
gemessenen 84 Grad Celsius etwas 
‚ищет ausfallen. Sapphire über- 
taktet die Karte mit 824/1.197 MHz 
etwas, der Referenztakt liegt nor- 
malerweise bei nur 775/1.125 MHz. 
Fazit: Mit einem Preis von 260 Euro 
ist die Sapphire Atomic HD3870 

icherlich kein Schnäppchen, wer 
allerdings am großzügigen Liefer- 
umfang Gefallen findet, darf beden- 
kenlos zugreifen. 


Gecube GC-XHD3870XTG4-E3: 
Solide Radeon HD38701 Der Gra- 
fikkartenhersteller Gecube bringt 
eine Radeon HD3870 auf den 
Markt, die den Aufdruck „OC-Edi- 
tion* enthält. Dabei ist der Grafik- 
chip mit 797 MHz um drei Prozent 
und der Speicher mit 1.197 MHz um 
sechs Prozent höher getaktet. P 


Test 


DX10-Grafikkarten 


Call of 


os 
kee АМА 


Duty 2 


CoD 2 profitiert von 1.024 Mißyte Speicher und so liegt die | ММК 
gleich getaktete Elitegroup-Karte hinter Gainward (-11%). ЕТТ 
Die 8800 GT liegt um bis zu 69 Prozent vor der HD3870. ШАА КЛАР 
Call of Duty 2 v1.3 (Multiplayer-Demo) 
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DX10- 


Test 


Das ist nicht sonderlich viel und un- 
sere Overclocking Tests bestätigen, 
dass noch etwas mehr in der Karte 
steckt. 835/1.250 MHz sind also pro- 
blemlos möglich, ohne dass es zu 
‚einem Absturz oder gar Bildfehlern 
kommt. Recht groß ist der von Gecu- 
be verwendete Doppel$lot-Kühler 
mit einem 85-mm-Lüfter. Der Lüfter 
arbeitet temperaturgesteuert. Unter 
Windows ist er mit 0,3 Sone quasi 
lautlos. Steigt die Temperatur auf 
75 Grad Celsius oder mehr, rotiert 
der Lüfter mit 4,0 Sone. Allerdings 
sollten Sie sich von diesem Wert 
nicht abschrecken lassen, denn 
gewöhnlich ist der Lüfter auch in 
3D-Anwendungen sehr leise und er- 
reicht nur bei der Überschreitung 
einer gewissen Temperaturschwel- 
le diesen sehr hohen Lärmpegel. 
Bei Gecube vermissen wir ein Soft- 
ware-Bundle, finden dafür aber 
le Kabel und Adapter im Paket. 
Eine Crossfire-Brücke gehört wie 
bei allen AMD-Karten im Testfeld 
zum Lieferumfang. Fazit: Gecube 
verkauft die GEXHD3870XTG4-E3 
zu einem fairen Preis und für die 
meisten aktuellen Spiele ist die Per- 
formance ausreichend. 


PCI-EXPRESS- 
GRAFIKKARTEN 


be 02/2008 haben 
HD3850 von Tul getestet. In dieser 
Ausgabe berichten wir über eine 
ähnliche Variante, die allerdings 
über ein GiByte RAM verfügt. Dank 
der gefallenen Speicherpreise ist 
die Tul-Karte mit 180 Euro auch nur 
unwesentlich teurer als beispiels- 
weise die MSI-Karte im Testfeld, 
пиг mit 256 MiByte ausgestattet ist. 
Gekühlt wird der 3D-Beschleuni- 
ger von einem Zerotherm GXBIO 
(Einzelpreis са. 25 Euro), der als 
Konkurrenzprodukt zum Zalman 
VF900-Cu entwickelt wurde. Scha- 
de nur, dass man auf eine Lüfter- 
steuerung verzichtet hat. So messen 
wir im 2D- und 3D-Betrieb stets 
hörbare 2,2 Sone. Eine weitaus 
degen Lüfterdrehzahl hätte si 
cherlich ausgereicht, denn mit 54 
Grad Celsius ist die GPU:Tempera- 
tur extrem niedrig. Zum Vergleich: 
Die MSI-Karte mit Referenzkühler 
erhitzt sich auf 91 Grad Celsius. 
Beim Grafikprozessor hat Tul an 
der Taktschraube gedreht und ein 
BIOS mit 715 MHz anstatt 668 MHz 
installiert. Dank der guten Kühlung 


sollten Sie das OC-Potenzial noch 
voll ausschöpfen. Unser Testmuster 
erreicht Rekordniveau und macht 
einen GPU- bzw. Speichertakt von 
860/972 MHz mit. Fazit: Der mini- 
mal höhere Chiptakt und die hohe 
Speicherausstattung verhelfen der 
Tul-Karte im Vergleich zum MSI- 
Produkt (Test siehe unten) zu höhe. 
ren Frameraten (9 bis 10 Prozent) 
in Сай of Duty 2. 


MSI RX3850-72D256E.0C: Over- 
clockingEdition gepaart mit 
Referenzdesign А Mehr als ein MSI- 
Aufkleber auf dem Lüfter unter- 
scheidet die RX3850-T2D256E0C 
nicht vom AMD-Referenzdesign. 
Dafür wurde dem 3D-Beschleuniger 
ein anderes BIOS mit einem etwas 
höheren GPU-Takt verpasst (689 
anstatt 668 MHz). Der Speichertakt 
ist mit 828 MHz gleich hoch geblie- 
ben und verdient den Namen OC 
Edition nicht. Des Weiteren ist die 
Radeon HD3850 mit 256 MiByte 
GDDR3-Speicher ausgerüstet. Die 
Leistungswerte schen ganz ordent- 
lich aus. Der 60-mm-Lüfter ist mit 
gemessenen 0,2 $опе im 2D- und 
08 Sone im 3D-Betrieb kein Krach- 


macher. Bedenklich fällt aber die 
hohe GPU-Temperatur von 91 Grad 
Celsius aus. Wir raten daher auch 
von weiteren und vor allem dauer- 
haften Übertaktungsexperimenten 
ab. Die Ausstattung weist keine 
großen Besonderheiten auf. So li 
gen diverse MSI-Tools und mehrere 
Adapter im Karton (YUV, Compos 
te, DVIVGA und HDMI-DVD) Fa 
Wirklich spieletauglich oder gar 
zukunftssicher ist die MSI RX3850- 
T2D256E0C kaum. Für maximal 
30 Euro Aufpreis erhalten Sie schon 
Produkte mit 512 oder 1.024 MiByte 
Grafikspeicher. = 

Daniel Waadt 


FAZIT: 


= 
Grafikkarten Häflinare 


Nachdem sich gerade im Preisbereich 
п unter 250 Euro lange Zeit wenig 
tan hat, bringen sowohl AMD als 
auch Nvidia immer mehr Einsteig 
bzw. Mittelklasse-Karten auf den Markt. 


п erhältlich sind. 


Produkt | Winfast Px8800 675512 Bliss 8800 GT POX GS Geforce B800 GT 512 DE 
eme oe m (art gan анна bomasa Рт] 
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Spechenak (20130) | 972972 ihr 
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rafıkkarten 


Gainward Bliss 8800 GT PCX Golden Sample 


Die 8800 GT von Gainward ist MHz jeweils um 50 MHz höher 
zwar nicht günstig, bietet aber _ getaktet als beim Referenzmodell 


viel Leistung fürs Geld. von Nvidia. Overclockern bleibt aber 
noch etwas Spielraum. Unser Test- 

А“ den ersten Blick scheint es muster läuft bis zu einem Takt von 
о, als kühlt Gainward die Bliss 760/1.120 MHz (+17/18 Prozent) 

8800 GT PCX GS komplett passiv. stabil. An Ausstattung legt Gainward 

Aber nur auf den ersten Blick, denn Power DVD 6, das hauseigene 

unter den schwarzen Kühllamellen Programm Expertool sowie Tomb 

befindet sich ein herkömmlicher Raider Anniversary bei. Des Weiteren 


80-mm-Gehäuselüfter. Dieser pustet werden ein YUV-, Composite-, DVI- 

die kalte Luft direkt auf eine kleine VGA- und ein HDMI-DVI-Adapter 

Kupferplatte. Zwei Heatpipe-Röhren mitgeliefert. 

leiten die Wärme schließlich nach 

oben. Je nach Hitzeentwicklung liegt _ Fazit: Gainward bietet mit der 

der Lärmpegel zwischen 0,4 und 1,8 _ recht teuren (rund 270 Euro) Bliss 

Sone. Der Grafikchip wird dabei nie 8800 GT PCX GS die bislang beste 

wärmer als 65 Grad Се! Geforce 8800 GT an, die von uns 
getestet wurde. Die hohe Speicher- 


Die zweite Besonderheit stellt der ausstattung kommt der Karte zugute 

Speicher dar, denn der Grafikkar- und so ist die gleich getaktete 8800 нег den Küllamellen versteckt Gainward einen herkömmlichen 8O-mm-Gehäuselfter, 
tenhersteller hat auf dem eigenen GT von ECS Elitegroup in Call Insgesamt 1.024 MiByte Speicher kommen auf diesem Modell zum Einsatz. 
Platinenlayout gleich ein GiByte of Duty 2 um bis zu elf Prozent 

GDDR3-Grafikspeicher verbaut. GPU langsamer (1.680x1.050, 4x AA/8:1 

Шш An m) Preis: 2.270; = Preis-Leistung: би = Gesamtnote: 1,98 


PCI-EXPRESS- 
GRAFIKKARTEN 


Produkt | Atomic HD3870 512M 60084 GC-XHD3870XTG4-E3 Powercolor HD3850 RX3850-T2D256E-0C 
erstere | Sapphire зарание de) | Gecube (инн деде соп) Tu (won gowercobecam m) м емо корова) 
татаву тепале | Ca. € 762, Beie Jaenen EE Га єтзолол 
"Баир; Codename | Radeon 02870, SEH Radeon ОЗЕ ЕТТ Radeon 03850, КУ Termen 
EE [1020 GC 
EIERE Der Em 
Speichertakt 12030) 197 ИН Or Karier 


‚Ausstattung (20%) 


ere tee |88 161 kaum winkeabhängig) Bis 16: (kaum winkelabhängie) T Bis 16:1 Кашта Њо) Bi 16:1 (kaum winkelabhiängia) 
Temperatur | 84 °C (GPU) 75 °С (GPL) 154 "С (СРМ 991 °С (GPU) 
Lautstärke (2 10.9 Sone; ГҮЛ 0,3-4,0 Sone; 22-43 dB(A) 122 зот 37 aaa) 0208 Sone; 20-27 ВА) 
FAZIT Een. wem ken eer 
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Die neue Referenz 


Zehn 22-Zoll- 


Bildschirme im Test 


LCD-Monitore der 
22-Zoll-Klasse sind 
mittlerweile schon 
ab 250 Euro zu ha- 
ben. Wir sagen Ihnen, 
ob die Preisbrecher 
spieletauglich sind 
und auf welche 
Eckdaten Sie achten 
sollten. 


ür Spieler ist bei der Su- 
che nach einem neuen 
LCD-Bildschirm die Ве 


aktionsgeschwindigkeit in der Re- 
gel das Maß aller Dinge. Diese sagt 
aus, wie schnell die Flüssigkristalle 
des Panels umschalten. Bei älteren, 
langsımeren Modellen führte eine 
schlechte Schaltzeit zu Schlieren- 
bildung auf dem Monitor. 


Dem sollte die Overdrive-Tech- 
nologie entegegenwirken, aller- 
dings führte diese bei schlechter 


Implementierung zu GhostingEf- 
fekten auf dem Bildschirm. Eine 
Entwarnung an dieser Stelle: Alle 


getesteten Monitore haben selbst in 
schnellen Spielen wie Call of Duty 
4 oder Crysis keine Probleme mit 
störenden Schlieren. Somit ist die 
Reaktionsgeschwindigkeit als Ent- 
scheidungskriterium ni 
wichtig wie vor einigen Jahren und 
Punkte wie Ergonomie und Ausstat- 
tung treten mehr und mehr in den 
Vordergrund. 


cht mehr so 


Auch die Ghosting-Problematik, bei 
der Monitore mit Overdrive-Technik 
Fehler bei den Konts 
gen zeigten, scheint mit der neuen 
Monitorgeneration 


stberechnun- 


überwunden. 
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Entweder bes 


‚en die Displays gar 
kein Overdrive oder es wurde gut 
implementiert. Interessenten unse- 
res Preis-LeistungsTipps von View- 

onic sollten in diesem Zusammen- 


hat der Hersteller eine zusätzliche 
Beschleunigungseinstellung hinzu- 
gefügt, di 
zu empfehlen ist. 


in der Praxis aber nicht 


auf Eizo bes 
Test ein TN:Panel. Diese Technolo- 


en alle Geräte im 


gie ist ideal für Spieler, da mit dieser 
relativ geringe 
größeren technischen Aufwand 
und ohne hohe Anschaffungskos- 
ten möglich sind. Nachteile haben 
diese Panels allerdings bei der Farb- 
treue und den möglichen Blickwin- 
keln, sie sind daher nichts für Bild- 
bearbeiter oder Hobbyfotografen. 


(chaltzeiten ohne 


Wichtig im Hinblick auf die Be- 
notung der jeweiligen Geräte ist, 
dass wir uns die Modelle aus Spie- 
lersicht anschauen und Eigenschaf- 
ten wie Farbtreue zwar mit einem 
Pluspunkt benoten, aber spiele- 
bezogene Leistungen wie geringe 
Schlierenbildung und schnelle 


Schaltzeiten der Panels deutlich 
stärker gewichten. Für den Gele- 
genheitsspieler im Büro oder zu 
Hause, der hauptsächlich mit dem 
Monitor arbeitet, empfehlen wir 
die hochwertigeren (und teureren) 
PVA- oder MVA-Geräte, 


Alle 
Auflösung von 1.680x1.050 und be- 
nötigen daher viel VGA-Power. Wer 
Crysis in dieser Auflösung genie- 
Ben will, sollte auf jeden Fall 
High-End-Grafikkartebesitzen. Aber 
chnellen РС 


nels besitzen eine native 


ine 


auch wenn Sie einen 


seinstellungen wie Antialiasing 
oder anisotrope Filterung Ihren Bo- 
liden schnell 


m wow 
Neue Schnittstelle zur volldigitalen 
Datenübertragung, die kompatibel 
zu HDCP ist 

вт 
„Twisted Nematic", deutsch 
nematische Drehzelle, eine einfache 
Flüssigkristall-Zelle 


n seine Grenzen. 


M Reaktionszeit 
Diese „Maßeinheit” bezeichnet den 
kompletten Schaltvorgang eines TFT- 
Bildpixels von Grau zu Grau 


FujitsuSiemens Scaleoview 
Q22W-1: Gute Ausstattung und 
gute Spieleleistung U 
Monitor bietet Fujitsu-S 

eine gehobene Ausstattung im TN- 


Segment. Das Modell besitzt eine 
native Auflösung von 1.680x1.050 
Bildpunkten und verzichtet auf 


eine _ Graustufenbeschleunigung 
(Overdrive). Außer der Neigungs- 
winkel-Einstellung bietet das Gerät 
leider keine weiteren Optionen zur 
Anpassung der Monitorposition. 
Neben einem D-Sub- und DVI- ver- 
fügt der Q22W-1 über Composite- 
und $-Video-Anschlüsse. 


Weitere Pluspunkte bringen Laut- 
sprecher, ein USB-Hub sowie eine 
integrierte Webcam. Diese ist al- 
lerdings fest im Rahmen installiert 
und kann nur über die Monitor- 
position nachjustiert werden. Der 
Helligke ist mit 87 bis 255 
Candela noch gut. Gleiches gilt für 
den Stromverbrauch von 43 Watt 
(Windows) und 5 Watt (Stand-by). 
Trotz der gut erreichbaren Bedien- 

elemente auf der Vorderseite ist 
das OSD nicht ganz so gut gelun- 
gen und 
bedienen. Schnelle Shooter stellen 


‚bereich 


isst sich nicht intuitiv 


das Gerät nicht vor Probleme und 


ез sind keine Schlieren erkennbar. 
Fazit: Fujitsu-Siemens bietet für ca. 
430 Euro ein relativ teures TN-Gerät 
an, welches aber mit guter Ausstat- 
tung Punkte sammelt. Wer auf eine 
gehobene Ausstattung verzichten 
kann, sollte zum Viewsonic-Modell 


greifen, 


Eizo Flexscan S2231W: Profi- 
Display mit Spiele- und Bildbe- 
arbeitungsstärken А Eizo stellt in 
diesem Test das einzige Panel mit 
PvA-Technik und es kostet deutlich 
mehr als die restlichen Teilnehmer- 
Produkte. Dafür erhält man neben 
besseren Farbwiedergabe 
aber auch ein Display, das für Hob- 
byfotografen und Officeanwender 
mehr bietet als die günstige TN- 
Technik. Positiv: Das Eizo-Gerät 
voll spieletauglich und die im Panel 
integrierte Overdrive-Technik gibt 
sich keine Blöße - Spiele laufen 
Ohne Schlieren oder Ghosting-Ef- 
fekte. Die Stärken des Eizo liegen 
zudem in der Ergonomie: So lässt 
sich das Gerät neigen, drehen und 
in der Höhe verstellen. 


einer 


Ein Sensor passt die Helligkeit des 
Displays dabei auf Wunsch den 
Raumgegebenheiten an. Der Helli 
keitsbereich ist mit 34 bis 263 Can- 
dela sehr gut. Auch die Не 
abweichung vom Mittelpunkt ist 
mit durchschnittlichen elf Prozent 
noch gut. Die Farbbrillanz ist sehr 
gut und deutlich besser als bei den 
TN-Konkurrenten. Fazit: Trotz des 
etwas höheren Strombedarfs ist der 
Eizo Flexscan 52231 eine gute Lö- 
sung für Anwender, die an diesem 
Bildschirm hauptsächlich arbeiten 
und ab und zu ein Spielchen wagen 
wollen - wobei man in diesem Fall 
keine Abstriche im Vergleich zu den 
vertretenen TN-Geräten machen 
muss. Einziges Problem stellt hier 
nur der hohe Preis des Monitors 
von ca. 545 Euro dar. 


Maxdata Belinea o.display 6.22 
Wide: Guter Allrounder U Auch 
Maxdata bietet mit dem Belinea- 
Monitor eine etwas gehobenere 
Ausstattung im TN-Segment, ver- 
zichtet aber im Vergleich zu Fuji 
suSiemens auf eine Webcam. Als 
Anschlüsse stehen neben D-Sub 
und HDMI (HDCP) auch Compo- 
site und SVideo bereit. Auf einen 
DVI-Anschluss verzichtet der Her- 
steller, dem Paket liegt aber ein 
HDMI-auf-DVI-Adapterkabel ` bei. 
Als weitere Extras bietet der Beli- 


nea nur noch integrierte Boxen. 
Die Bedienelemente befinden sich 
unter dem Panel und sind gut er- 
reichbar. Allerdings ist das OSD 
etwas unübersichtlich strukturiert. 
Ein weiterer Minuspunkt ist die In- 
terpolation. Fast alle Geräte bieten 
hier eine sehr gute Leistung und 
nur Maxdata hat bei den Standard- 
auflösungen sichtbare Schwächen 
bei der Schärfe. Die Spieleleistung 
ist gut und bei Call of Duty 4 oder 
Crysis sind keine Schlieren sichtbar. 
Auch GhostingEffekte sind nicht 
vorhanden, da das Display keine 
Overdrive-Technik besitzt und auch 
nicht benötigt. 


Positiv: Der Helligkeitsbereich ist 
mit 78 bis 298 Candela schr gut. 
Der Stromverbrauch ist ebenfalls 
gut - im Windows-Betrieb benötigt 
das Gerät 40 und im Stand-by sieben 
Watt. Die Helligkeitsabweichung 
vom Mittelpunkt liegt mit zwölf 
Prozent im Rahmen, Fazit: Der Preis 
von ca. 330 Euro ist durchaus akzep- 
tabel. Besonders Anwender, die auf 
die erweiterten Anschlussmöglich- 
keiten Wert legen, finden mit dem 
Maxdata-Gerät ein gewinnbringen- 
des Angebot. 


Acer P221Wd: Günstiger Purist 
E Der Acer ist dem Monitor von 
Viewsonic in den Leistungsdaten 
sehr ähnlich, kostet aber etwas we- 
niger. Das TN-Panel ohne Overdrive 
mit einer nativen Auflösung von 
1.680x1.050 Bildpunkten macht in 
Spielen eine gute Figur und Schlie- 
ren oder Ghosting 
Мет. Auch der Helligkeitsbereich 
von 64 bis 273 Candela ist sehr 
gut. Ebenfalls positiv ist die Hellig- 
keitsverteilung - eine Abweichung 
von durchschnittlich elf Prozent 
zum Mittelpunkt ist in dieser Klas- 
se eine gute Leistung, Fazit: Seng 

che Leistungsdaten machen dieses 
Display für ca. 270 Euro zu einer 
guten Alternative für preisbewuss- 
te Zocker. Lediglich einige Abzüge 
in der B-Note, wie beispielsweise 
die schlecht positionierten Bedien- 
elemente und das OSD, trüben den 
guten Gesamteindruck des Geräts. 


Samsung Syncmaster 22328: 
Spieletanglich, günstig, aber 
etwas farblos U Die Нарик des 
Samsung vermittelt einen nicht 
ganz so guten Eindruck wie bisher 
von diesem Hersteller gewohnt. 
Überall sind störende Plastikecken 
und das stark glänzende Ge- > 


22-Zoll-LCDs 


Test 


Farbraum- und Farbtreuetests 


Schon seit einigen Ausgaben testen wir bei 
den LCDs auch den бае Баеп Farbraum 
und die Farbechtheit. Im oberen Bild rechts 
sehen Sie eine unoptimierte, darunter eine 
optimierte Farbechthit, Die Abweichungen 
sind für Spieler in der Regel vernachläs- 
sigbar und darüber hinaus bei günstigen 
TN-Panels nicht vermeidbar. Wenn Sie hob- 
bymäßig Bilder bearbeiten, sollten Sie daher 
Zu einem qualitativ hochwertigeren Panel 
wie beispielsweise dem PVA-Modell im Eizo- 
Monitor greifen. Neben kräftigeren Farben 
ist hier bauartbedingt ein gräßerer Farbraum 
und eine bessere Farbechtheit möglich. 

Zur Kalibrierung und Messung der Displays 
verwenden wir das Siver-Haze-Messgerät 
der Fima Quato (www quato.de), mit dem 
Sle für den Hausgebrauch schon beachtliche 
Ergebnisse erzielen können. Aber selbst mit 
einer Kalibrierung kann ein schlechtes Panel 
keine Wunder vollbringen. pa 


Unoptimierte Farbechtheit 


hlieren, Ghosting und С 


Wenn die Flüssigkristalle 
eines Monitors nicht 
schnell genug schalten, 
sind beispielsweise 
Schlieren bel Explosi- 
Onstrürmern, die sich 
über den Bildschirm 
bewegen, erkennbar. 

Um diese Schlieren zu 
minimieren, wurde Over- 
drive entwickelt, Diese 
Technik „übertaktet" 
die Kristalle, damit sie 
schneller schalten. Die 
dazugehörige Elektronik 
erahnt dafür die kommenden Bewegungen. Bei vielen Monitoren arbeitet die Varaus- 
berechnung eher schlecht und es sind Ghosting- und Corona-Elfekte sichtbar. Wenn 
Sie beispielsweise einen dunklen Flaggenmast im blauen Himmel sehen und sich vor 
diesem nach rechts und links bewegen, zieht der Flaggenmast bei einem schlechten 
Monitor einen Schatten hinter sich her. Dies sind keine Schlieren, da die Kontrastfeh- 
ler bei Deaktivirung des Overdrives (wenn Im OSD möglich) verschwinden. Aktuelle 
Displays sind so schnell, dass Sie auf Overdrive verzichten können. 


al 


Preisüberblick aktueller 16:10-Monitore 
Gerät Größe Preis 
Samsung Smemaster3050 |30 291 [a 1.140 Euro 
HP 1P3065 30707 [ca 1295 Ewro 
Du 2710 [2.830 Euro 
Samsung Syncmaster 2751 [27 Zoll Gite 
Beng FPAAIW 24701 [2.645 Ewo 
Belinea o.dsplay 3 ES (а. 410 Euro 
Samsung Syncmaster 2458 ]2470 [2.395 Euro 
Acer PGT 22741 [2.150 Ewro 
Samsung Syncmaster 2268W |22701 [2.255 Ewo 
HPW2207h 22701 [а 255 Euro 


Bei den derzeitigen Preisen lohnt es kaum noch, einen kleinen 20-Zoll-Monitor zu 
kaufen — bei großen Displays sollte man aber eine schnelle Grafikkarte besitzen. 
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[Reaktionszeit in 
Millisekunden 


Reaktionszeit (Praxistest) DI 


ї Der PG221 und 226BW haben die niedrigste Reaktionszeit. 
W Trotz 32 Millisekunden ist der Eizo spieletauglich. 
Alle TN-Panels liegen in etwa auf gleichem Niveau. 


Reaktionszeit in Millisekunden (TFT-Schlierentest) 


BESSER «ms КА 


[mas 
ES 


2%, 


10 20 


| 


Settings: Мат Неке, Aurel znel Stunden, а Теле Overdrive akt 


Displayport 


Kaum haben sich DVI und HDMI etabliert, steht In Form des 
Displayports auch schon der kompaktere Nachfolger für die 
verschlüsselte Übertragung von Audio- und Videodaten in 


Allerdings benötigen Sie neben einem kompatiblen Display auch eine Grafikkarte mit 
diesem Anschluss. Die Technik ist (mit Adaptern) abwärtskompatibel zu der etabier- 
ten DUI-Schnittselle Erste Monitore und Grafikkarten mit DP sind schon verfügbar. 


den Startlöchen 


LCD- 
MONITORE 


häuse ist schon nach kurzer Zeit 
mit Fingerabdrücken übersät. Auch 
die Fußkonstruktion, bei der das 
Haltegelenk den Eindruck vermit- 
telt, nie ganz in der vorgesehenen 
Position zu sein, enttäuscht etwas. 
In Sachen Leistung gibt sich das 
günstige Display entsprechend der 
Positionierung keine Blöße. D 
verwendete TN-Panel ist ideal für 
ShooterSpiele geeignet und weder 
Schlieren noch Ghosting-Effekte 
stören den Spielgenuss. 


Nicht ganz optimal ist der Hellig- 
kei h von 96 bis 274 Candela 
= hier ist der minimale Wert etwas 
zu hoch. Auch die Stromaufnahme 
von zehn Watt im Stand-by-Betrieb 
ist nur befriedigend. Richtig nervig 
ist darüber hinaus das OSD und die 
Anordnung der Bedienelemente 
unter dem Panel. Diese werden von 
unten bedient und sind im Halb- 
dunkeln kaum erkennbar. Fazit: Das 
Display ist voll spieletauglich und 
liegt technisch gleicl 
ren TN-Monitoren, allerdings ist A 
Drumherum nicht ganz gelungen. 
Für ca. 270 Euro dennoch ein faires 


dere) 


uf mit ande- 


Angebot. 


AOC 2216Va: Günstigstes Display 

- dennoch spieletauglich 
1 Wenn Sie einen möglichst gün: 
tigen 22Zol-LCD suchen, der als 
einzige Voraussetzung spieletaug- 
lich sei 
promissen sind - greifen 
AOC zu. Das Display mit TN-Tecı 
nik besitzt eine native Auflösung 
von 1.680x1.050 Bildpunkten und 
selbst bei schnellen Shootern ist 


im Tes 


soll, und Sie bereit zu Kom- 


ie bei 


keine Schlierenbildung feststellbar. 
Darüber hinaus ist es mit 35 Watt 
im WindowsBetrieb und 
Watt im Stand-by-Betrieb überaus 


sechs 


genügsam. 


Nicht ganz so optimal, vor allem 
im Büroalltag, ist der Helli 
bereich von 96 bis 254 Candela, 
Zockern wird dieser Umstand aber 
relativ egal 
dieses Gerät am hinteren Ende der 


Кей» 


Fazit: Auch wenn 


Testtabelle steht, so bietet es doch 
die gleiche Spieleleistung wie die 
„Top“-Produkte und ist darüber h 
naus mit ca. 255 Euro besonders 
günstig. Auf hervorstechende Le 
tungsmerkmale oder 
Ausstättungspunkte müssen Sie zu 
diesem Preis aber verzichten. 


zusätzliche 


Produkt | MultisyncLcD225WXM | Scaleoview Q22W-1 


ИЛ 


Flexscan S2231W 


Belinea o.display 6_22” wide 


Нет | NEC ees. обеты бов 
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Hyundai U220W: Gute Ansätze 
1 Hyundai hat mit dem U220W ein 
gut ausgestattetes Display in der 
TN-Klasse im Angebot. Vor allem 
die PivotFunktion (der Monitor 
kann um 90° gedreht werden) und 
die vielfältigen Einstellmöglich- 
keiten (Höhe, Neigung, Rotation) 
sind in dieser Preisklasse eher 


ine 
Seltenheit und hervorzuheben. Die 
integrierten Boxen sorgen für ei- 
‚punkt. Auch die 
st auf TN-Niveau 


nen weiteren Pl 
Spieleleistung 

= übermäßige Schlieren sind uns 
selbst bei schnellen Spieleszenen 
in aktuellen Shootern und Rollen- 
spielen nicht aufgefallen. Ghosting 
ist aufgrund des nicht vorhandenen 
Overdrives ohnehin kein Thema. 


Punktabzüge gibt es für die viel zu 
hohe minimale Helligkeit von 170 
Candela, der Maximalwert ist 
254 wieder im Rahmen. Ärgerlich 
ist auch die ungünstige Position 
der OSD-Bedienelemente an der 
Seite des Dis 


mit 


lays. Diese lassen sich 


nicht intuitiv bedienen und häu- 
fige Einstellungen bei schlechter 
Beleuchtung geraten zur Qual. Fa- 
zit: Mit dem U220W zeigt Hyundai 
im Ansatz, dass gute Spieleleistung 


— 


und vernünftige Ausstattung sich 
gegenseitig 
auch wenn der Pre 


nicht ausschließen, 
sehr günstig 
ist. Auf der Ziellinie strauchelt der 
Hersteller aber mit negativen De- 
Is in Form der Minimalhelligkeit 
oder der OSD-Bedienelemente. Der 


Preis von ca. 300 Euro 
ein faires Angebot für hartgesotte- 
пе Zocker, denen die hohe Hellig- 
keit egal ist. 


t dennoch 


Die beiden besten Geräte (Asus 
PG221 und Samsung Syncmaster 
226BW) aus der letzten 2 
Marktübersicht finden Sie am Ende 
der Testtabelle. > 

Lars Craemer 


АЛТ: 
Bildschirme 


нша 


bei der Bildqualität дета 
den. Alle getestet 
rüber hinaus spieletauglich und ha: 
ben mit den 


п Geräte sin 


Spielbarkeit Bildschirme 


Half-Life 2 (Episode Two) 
Enemy Territory: Quake Wars 
Company of Heroes 


Battlefield 2142 
Need for Speed Carbon 


Call of Duty 4 
World of Warcraft 


Die Sims 2 


Produkt/spiel 
[AOC 2216Va 


[Eizo Нек. 5223ТГ 
DIS OT 
[ушпа U220W 
[Maxdata Belinea 
[ЕС HCH 
Samsung 5. 22328W 
[Samsung 5. 2268W 
Niewsonic VX2240W 


8 Sehr gut spielbar Ш Gut spielbar " Spielbar 
$ Bedingt spielbar ` Nicht spielbar 


Selbst mit dem vergleichsweise „langsameren“ PVA-Gerät von Eizo lassen sich ak- 
tuelle Shooter und Actionspiele ohne erkennbare Schlieren spielen. Ein Problemkind 
ist immer noch das Spiel FIFA 2007, hier produziert fast jeder LCD, vor allem beim 


Ballflug, einige Schlieren. 


САГИ 


Гуттен 2328W 


[вв 


Р6221 Syncmaster 226BW 


Acer ka 


| Samsung (инин ата 


T aoc фин зосешорасот) 


Asus анаан de) Samsung (www samsung de) 
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mpfehlung der Redaktion 


МЕС bietet eine gute Verarbei- 
tung und durch die Bank gute 
Leistungswerte. Leider wird 
auf HDCP verzichtet. 


D: Design des NEC-LCDs ist 
schlicht, aber schick. Die 
Bedienelemente ruhen auf der 
Vorderseite unter dem Panel und 
sind gut zu erreichen. Selten in 
dieser Preisklasse: Der Monitor 
kann gedreht, geneigt und etwas 
in der Höhe verstellt werden. Als 
Anschlüsse bietet der МЕС D-Sub 
und DVI, allerdings wird am DVI- 
Anschluss der HDCP-Kopierschutz 
nicht unterstützt. Neben zwei 
kleinen Boxen für den Office-Ein- 
satz gibt es noch einen Kopfhörer- 
anschluss auf der Rückseite. 


In der Praxis kann der NEC Multi- 
sync LCD225WXM überzeugen. So 
sind auch bei schnellen Shootern 
keine Schlieren zu erkennen und 
dank des Verzichts auf Overdrive 


МЕС М. LCD225WXM 


gibt es auch keinen Ghosting-Effekt. 
Umsteiger von der Röhrentechnik 
können hier also bedenkenlos 
zugreifen. Der Helligkeitsbereich 
von 78 bis 300 Candela ist für alle 
Einsatzgebiete, egal ob Office oder 
Spiele, bestens geeignet. Über das 
etwas umständlich zu bedienende 
OSD können Sie zudem auch das 
Seitenverhältnis manuell einstellen. 


Die Blickwinkelabhängigkeit des 
Monitors ist für TN-Verhältnisse 
noch gut. Wie gewohnt nimmt das 
Bild an Qualität ab, wenn man von 
unten oder oben auf den Bildschirm 
schaut. Ein weiteres Manko ist die 
relativ hohe Stromaufnahme von 
10 Watt im Stand-by-Betrieb. Die 
Helligkeitsabweichung vom Mittel- 
punkt beträgt im Durchschnitt elf 
Prozent und ist geringfügig besser 
als bei der Konkurrenz. 


Fazit: NEC hat mit dem Multisync. 
LCD225WXM ein faires Angebot 


МЕС platziert die gut erreichbaren Bedienelemente für das OSD unter dem Panel 


für Zocker im Programm. Weder 
Schlieren noch Ghosting-Effekte 
stören den Spielgenuss und die 
Verarbeitung sowie das Design sind 
top. Anwender, die kopiergeschütz- 
tes Material am PC betrachten 


wollen, sollten jedoch aufgrund 
der fehlenden HDCP-Unterstützung 
einen Bogen um den NEC-Monitor 
machen oder auf den Nachfolger 
warten. Der Preis von ca. 305 Euro 
ist voll gerechtfertigt. (1c) 


Preis: € 305,- = реј 


eistung: ou = Gesamtnote: 2,11 


mpfehlung der Redaktion 


Wer auf Ausstattung verzich- 
tet, kann schon für unter 300 
Euro einen spieletauglichen 
LCD bekommen. 


nders als NEC beschleunigt 

Viewsonic den VX2240W auf 
Wunsch mit einem zweistufigen 
(über das OSD deaktivierbaren) 
Overdrive. Weitere Extras besitzt 
dieses Gerät allerdings nicht. Das 
Gerät verfügt über einen D-Sub- und 
einen DVI-Anschluss, der den HDCP- 
Kopierschutz unterstützt. Das Design 
ist schlicht, wirkt aber stellenweise 
etwas billig. Die OSD-Bedienelemen- 
te befinden sich ebenfalls unter dem 
Panel, sind allerdings etwas zu klein 
geraten, 


In unseren Spieletests haben wir 
(mit der mittleren Overdrive-Einstel- 
lung) in Shootern keine sichtbaren 
Schlieren oder Ghosting-Effekte 
erkennen können. Bei der höchsten 
Overdrive-Stufe übersteuert das 


Viewsonic VX2240W 


Display allerdings und es sind 
Bildfehler sichtbar — diese Over- 
drive-Option sollten Sie daher nicht 
verwenden. 


Der Helligkeitsbereich von 65 bis 
273 Candela ist sehr gut. Egal ob im 
Schummerlicht oder im Büroalltag 

— der Viewsonic lässt sich auf die 
ideale Helligkeitsstärke einstellen. 
Bei maximaler Helligkeit liegt der 
Stromverbrauch des Viewsonic-LCDs 
bei guten 40 Watt, im Stand-by- 
Betrieb ist der Stromverbrauch mit 
rund sieben Watt geringfügig zu 
hoch. Leider kann das Display nur 
geneigt werden, weitere Anpassun- 
gen sind nicht möglich - für diese 
Preisklasse im TN-Segment durchaus 
üblich. 


Fazit: Viewsonic bietet mit dem 
VX2240W einen günstigen, 
spieletauglichen Monitor. Bildbear- 
beiter und Hobbyfotografen sollten 
allerdings im teureren Markt- 


Die kleinen OSD-Bedienelemente liegen günstig unter dem Panel, sind aber zu klein geraten, 


segment nach einem geeigneten 
Monitor Ausschau halten, da die 
TN-Technologie Limitierungen bei 
den Blickwinkeln und der Farbwie- 
dergabe besitzt. Die Garantiedauer 
des Monitors von zwei Jahren kann 


übrigens durch einen Aufpreis ver- 
längert werden und der Hersteller 
bietet eine erweiterte Garantie 
gegen Pixelfehler. Weitere Informa- 
tionen finden Sie auf der Seite des 
Herstellers. (©) 


Preis: 280; а Preis-Leistung: Gut = Gesamtnote: 2,17 
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Fujitsu-Siemens Scaleoview Q22W-1 


Mandata Belinea о беру 6.22" wide NEC Multisyne LCD225WXM 


Samsung Syncmaster 2328W. 


ИТД Wiem СН Schar Lirie RGB Far 


Die schwarze Linie zeigt den Farbraum an, den der Monitor ohne Kalibrierung 
darstellen kann. Wenn beispielsweise ein Monitor einen Blaustich hat, wäre die 
schwarze Linie im Blaubereich sehr ausgeprägt, es würden aber deutliche Flächen 
bei Grün und Rot fehlen. Die weiße Linie dient als Vergleich und stellt den Offset- 
Farbraum dar — dieser ist für den Druck wichtig, da nur Farben in diesem weißen 
Bereich beim Druck dargestellt werden können. Alle gezeigten Farbräume sind 
zum Spielen völlig geeignet. 


Die Farbechtheit der Testkandidaten 


жш Ре a mg 


Fltsu Siemens Scaleoview Q22W-1 Hyundai Шолой 


NEC Maxdata Belinea айыру 6_22" wide NEC Multisyne LCD225WXM 


Samsung Syncmaster 2328W Viewsonic VX2240W 


земате Linie: Optimale ния 


Die Abweichungen der Farbkurven sind durch die individuelle Kalibrierung der 
Monitore zu erklären, Mit günstigen TN-Geräten ist hier kaum eine absolute Farb- 
‚echtheit zu erreichen, daher werden im Profibereich Geräte mit PVA- oder MVA- 
Panel eingesetzt, die wesentlich teurer sind und mit speziellen Tools umfangreich 
kalibriert werden können — für Spiele sind diese Boliden natürlich nicht gedacht 
oder konzipiert. Einen echten Allrounder, der für alle Aufgaben gleich gut ist, gibt 
es aus diesem Grund auch nicht. 
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10 USB-2.0-Sticks 
im Vergleichstest 


р während ihr Preis 
rapide fällt. Doch 
manch preiswertes 
Modell rächt sich im 
Alltag bitter. 


SB-Sticks werden allerorts 
Kampfpreisen ange 
boten. Leider stellen sich 
vermeintliche Schnäppchen oft als 
Fehlkauf heraus. Warum? Ein wich- 
tiger Faktor, der selten beachtet 
wird, ist die Geschwindigkeit des 
Datenträgers. Auf die Herstelleran- 


gaben ist wenig Verlass und man 
merkt oft erst, wie lahm das eige- 
ne Gerät arbeitet, wenn man sieht, 
wie schnell ein hochwertiges Pro- 
dukt Daten liest und schreibt. Um 
Ihnen dieses Szenario zu ersparen, 
schicken wir 10 erhältliche USB- 
Sticks mit mindestens vier Gigabyte 
Kapazität auf den Prüfstand. Um 


le Speicher 


auszu- 
schließen, überprüfen wir diese mit 
dem Diagnoseprogramm H2testw. 


Buffalo Firestix 8 GB: Blitz- 
schneller Testsieger А Mit einer 
Lese,/Schreibleistung von 32,8/24,9 
MByte/s ist der acht GByte große 
Firestix das schnellste Speicherme- 
dium im Test. Außerdem ist er als 
einziges Gerät mit einem Schreib- 
schutz und einem Halteclip am De- 
ckel ausgestattet. Dank seines ho- 
hen Gehäuses wird es 
USB-Anschluss eng, wenn Sie ihn 
neben ein hohes Pendant wie den 
Corsair Flash Voyager platzieren. 


m vertikalen 


Hama Flashpen 200x: Sehr gute 
Leistung, keine Extras 1 Das Ме 
tallgehäuse des Acht-GByte-Sticks ist 
hochwertig, die Ausstattung jedoch 
marginal: Extras wie Software oder 
eine USB-Verlängerung gibt es nicht. 
Er nimmt vertikal und horizontal 
problemlos neben einem zweiten 
Stick Platz und überzeugt mit einer 
sehr guten Lesegeschwindigkeit von 
32,7 MByte/s und Schreibgeschw 
digkeit von 24,9 MByie/s 


A-Data Flash Drive PD7: Erstaun- 
lich flott А A-Datas Speicherzwerg, 
mit 4 GByte Kapazität ist baugleich 
mit dem Hama-Modell. So gibt es 


keine Platzprobleme, egal ob Sie ihn 
am PC oder Notebook/Hub ansch 
Ben. Erstaunlich: Mit 30,9 MByte/s 
Lese und 23 MByte/s Schreibge- 
schwindigkeit ist er flotter als die 
hauseigene Turbo-Variante. 


Sandisk Cruzer Contur: Gut 
und günstig 4 Da Sandisks Acht- 
GByteStick sehr breit ist, versperrt 
er horizontal gesteckt den bena 
barten USB-Port. Der Mechanismus 
zum Ausfahren des USB-Steckers 
erfordert etwas Übung. Die Lesege- 
schwindigkeit ist mit 276 MByte/s 
sehr gut. Die Schreibleistung fällt 
mit 15 MByte/s jedoch deutlich ab. 


USB-STICKS 


ml 


-= 


Eigenschaften 
Graes 


8118-12 птар 
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A-Data Flash Drive PD7 Turbo 
Speed: Ladehemmung U Anders 
als bei dem normalen PD7-Modell 
packt A-Data hier eine USB-Ver- 
längerung (60 cm) ins Paket. Die 
große Überraschung bringt der Ge- 
schwindigkeitstest: Von wegen Tur- 
bo! Der acht GByte große Stick ist 
in unserem Test beim Lesen rund 5 
MByte/s und beim Schreiben fast 4 
MByte/s langsamer als der PD7. 


OCZ ATV 16 GB: Langsamer 
Schreiber U Neben satten 16 GByte 
Speichervolumen bietet OCZs АУТ 
noch Gimmicks wie ein spritzwas- 
sergeschütztes und stoßfestes Ge- 
häuse sowie eine Deckelhälterung, 
Bei den Leistungswerten fällt auf, 
dass der sehr guten Lesegeschwin- 
digkeit von 30,9 MByte/s eine nur 
befriedigende _ Schreibgeschwi 
digkeit von durchschnittlich 13,2 
MByte/s gegenübersteht 


Kingston Data Traveler П Plus: 
sehr gute Ausstattung А Kingston 
spendiert dem sehr flachen und 
vier GByte großen Gerät eine Befes- 
tigungsschnur, die Migo-Software 
zum Synchronisieren von Desktop- 
Daten sowie ein Verschlüsselungs- 
programm (Secure Traveler). Mit 
18,6 MByte/sLese-und 14,9 MByte/s 
Schreibgeschwindigkeit liegt er al- 
lerdings nur im unteren Mittelfeld, 


Sandisk Cruzer Micro: Nomen 
est Omen А Der 4-GByteStick trägt 
seinen Namen zu Recht, denn er 
ist handlich und schmal, sodass er 
benachbarte USB-Ports nicht ver- 
sperrt. Er wird mit der nützlichen 


U3 Software geliefert, die ез ermög- 
licht, Programme wie Skype, Fire- 
fox oder OpenOffice.org vom Stick 
zu starten. Kritikpunkte sind der 
wackelige Schiebemechanismus für 
den USB-Stecker sowie die geringe 
Schreibleistung von 8,8 MByte/s. 


Kingston Data Taveler Secure: 
Der Datensafe А Der Name deutet 
es bereits an: Dank einer integrier- 
ten ` 256-Bit-AES-Verschlüsselung 
sind Ihre Daten hier besonders 
sicher, Dabei liest der gegen Da- 
tenabgriff geschützte Vier GByte 
Stick noch mit guten 24,8 MByte/s. 
Mit einer Schreibrate von mageren 
10,9 MByte/s gehört er klar zum 
schwächsten Drittel des Testfelds. 


Transcent Jetflash 160: Ausstat- 
tung ist Trumpf Transcent liefert 
den acht GByte großen Jetflash mit 
einer Trageschnur sowie der um- 
fangreichen Jeiflash-Elite Software 
aus. Die bietet sehr viele Funktio- 
пеп und bedeutet einen Mehrwert. 
Dem stehen die schwachen Leis- 
tungswerte gegenüber: 11,6 MByte 
Lese- und 10,8 MByte/s Schreibge- 
schwindigkeit sind zu gering Ш 

Frank Stöwer 


FAZIT: 
USB-2.0-Sticks 


л nun einmal 
ht es billi 
пп Einbul 


inen Preis. Natürlich 
allerdings müssen Si 


п bei der Schreibleistung 


ndigkeit hinnehmen. 


USB-Sticks: Zugriffszeiten | esie 
Die Unterschiede bei den Zugriffszeiten sind oft sehr gering. ане ив. 
Die Zugriffszeit beim Data Traveler II Plus ist sehr hoch. |MByte-Block 
Es gibt eine Differenz bei den 8- und 32-MByte Blöcken. 
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Settings: SochT-AM2-Boara, Ahlen 64 X2 46057, 2048 My БОЯ 2-В0П, indana ta 32 В 


'SB-Stick-Exoten im Deta 


Corsair Flash Survivor GT 8GB ШЕ 


Hier ist der Name Programm. Das extrem 
stabile, wasserdichte Gehäuse schützt 
Ihre Daten optimal. Die Leistungswerte 
Чез Chips im Inneren können sich eben 
falls sehen lassen: 24 MBytels Lese- und 
21,8 MBytes Schreibgeschwindigkeit. 


Cnmemory Smelly Mimosa 1 68 


Je nach Modell verströmt der „Wun- 
derbaum” unter den Speicherzwergen 
eine unterschiedliche Duftnote, Seine 
Leseleistung ist mit 15,9 MByte/s gerade 
noch akzeptabel. Die Schreibleistung 
fällt mit 4,9 MBytes viel zu niedrig aus. 


USB-STICKS 


Produkt | ATV 16 68 Data Traveler И Plus Cruzer Micro Data Traveler Secure Jetflash 160 
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Vergerr am Notebook oder 58 Ны den benachbarten USB-Port 


Verse am PC den benachbarten USB-Pot 


Kommentar 


Frank Stöwer 


Der Kassenschlager Сай of Duty 4, der jetzt schon 
seit drei Ausgaben die Pole-Postion unserer 
Verkaufschart belegt, ist immer wieder das 
Thema interessanter Online-News, Am 22.1. war 
auf unserer hauseigenen Webseite zu lesen, dass 
Robert Bowling, Entwickler bei Infinity Ward, im 
Community Blog fourzerotwo.blogspot.com) sei- 
nem Unmut zum Thema Raubkopien Luft machte. 
Der Community Relations Manager freute sich zwar 
darüber, dass der Titel ein so großer Erfolg ist und 
dass auf den Servern so viele Spieler gegeneinan 
der antreten. Jedoch erschreckte ihn die hohe Zahl 
derer, die mit einer ilegalen Kopie des Spiels und 
einer gestohlenen oder geknackten Seriennummer 
an den Onlinegefechten teilnehmen. Besonders 
bestürzt war Bowling darüber, wie einfach es 
Filsharing-Server den Leuten machen, sich eine 
Raubkopie zu besorgen. Man brauche sich nicht 
zu wundern, so sein Resümee, wenn Studios keine 
Spiele mehr für den PC entwickeln wollten. 


Ich persönlich kann die Verärgerung des Ent 
wicklers verstehen und ertappe mich auch dabei, 
seinem abschließenden Statement zuzustim- 

men. Natürlich gibt es auch Raubkopien für die 
Konsole. Allerdings sind dem ilegalen Treiben hier 
technisch bedingte Grenzen gesetzt. Per Download 
organisierte Kopien können nur dann genutzt 
werden, wenn man auch die Hardware der Konsole 
manipuliert = sprich einen Mod-Chip einbaut. 
Damit verliert man nicht nur de Garantie, sondern 
wird, wie bei Microsofts Xbox-Live-Service, auch 
von allen Online-Partien für immer ausgeschlossen. 


Verkaufs- 


CHARTS” 


Сай of Duty 4 belegt erneut Platz 1 der 
Charts. Crysis hat Boden gutgemacht und ist 
jetzt auf dem zweiten Rang zu finden. Nicht 
mehr unter den besten zehn: UT3. (Б) 


Platz Titel Hersteller 
сай of Duty: Modern Warfare Activision 
Crysis Electronic Arts 
FIFA Manager 08 Electronic Arts 


* сийе. Saturn Top 20 vom 19.1.2008. 
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piele 


D3D10.1: Wie denken die Entwickler 
über die Direct-X-10-Frischzellenkur? 


Р 


Burkhard Ratheiser, Related 
Designs, Managing Director 


icrosofts Direct X-10- 
Grafikschnittstelle hat 
sich noch längst nicht in 
Entwicklerkreisen etabliert, 
da kündigt der Branchenrie- 
se aus Redmond bereits das 
Update auf die Version 10.1 
an. Die Unterstützung für 
D3D10.1 wird im Service Pack 
1 für Windows Vista enthal- 
ten sein und soll voraussicht- 
h im ersten Quartal dieses 
Jahres veröffentlicht werden. 
Bis jetzt ist jedoch völlig un- 
klar, welche Spiele die Mög- 
Менеп der Erweiterung 
aktiv nutzen werden. Und 
wie schätzen die Spiele-Ent- 
wickler die Lage ein? Das be- 
antworten Burkhard Rathei- 
ser, Managing Director bei 
Related Designs (siehe 
und Jakub Klaro 
Engine Programmer beim pol- 
nischen Entwickler Techland 
(Chrome, Call of Juarez). 


BETI Wie denkst du als Ent- 
wickler über D3D10.1? Wie 
kann man die API sinnvoll 
nutzen? 


Direct X 10.1 
stellt meiner Meinung nach 
cher ein kleines Update dar 
und ist in keinster Weise mit 
der Evolution von Direct X 9 
ct X 10 zu vergleichen. 
Ich denke, dass man als Ent- 
wickler in erster Linie versu- 
chen sollte, die Möglichkeiten 


zu Di 


DX10.1 
nawon 


Mithilfe von Cube-Map-Arrays kann globale Beleuchtung laut AMD auch in 
Echtzeit berechnet und damit auf dynamische Objekte angewandt werden. 


von Direct X 10 voll auszu- 
schöpfen, 


Die erweiterten Möglich- 
keiten der DX10.1-API (z. В. 
verbessertes Anti-Aliasing, er- 
weiterte Shader- und Textur- 
funktionalität, striktere Spe 
zifikationen) sind aus techni- 
scher Sicht ohne Zweifel sehr 
interessant, aber gleichzeitig 
erhöht dies den Aufwand bei 
der Engine-Entwicklung und 
man muss sich als Entwickler 
jeweils die Kosten-Nutzen- 
Frage stellen. Momentan sche 
ich bei der Direct-X-10.1-API 
im Vergleich zu Direct X 10 
keinerlei signifikante Vorteile 
für den Endverbraucher. 


ПЕ Die Möglich- 
keiten, die mit D3D10.1 kom- 
men, sind eher evolutionär 
als revolutionär. Sie fokussie- 
ren sich mehr auf Bildqualität 
und Leistungsverbesserun- 
gen als darauf, neue Techno- 
logie einzuführen. Ich glaube, 
die interessanteste neue Mög- 
hkeit ist der Zugriff auf 
einzelne Samples der Farb- 
und Tiefenpuffer durch die 
PixelShader. Damit können 
wir endlich Mult-Sampling- 
FSAA mit allen möglichen De- 
ferred-Rendering-Techniken 
verbinden. 


Weitere interessante und 
nützliche Features sind die 


neuen Shader-Anweisungen 
wie „Gather. Damit kòn- 
nen Schatten hübscher und 
schneller berechnet werden. 
Mithilfe der ebenfalls neuen 
Level-of.Detail-Anweisungen 
können wir Shader für Relief- 
Mapping sowohl schneller als 
auch hübscher gestalten. 


EETA Werdet ihr einige der 
Funktionen von Direct 3D 
10.1 in euer nächstes Projekt 
integrieren oder die Funktio- 
пеп für ein bereits entwickel- 
tes Spiel per Patch nachrei- 
chen? 


Im Wir werden 
ganz genau evaluieren, wie 
sinnvoll bestimmte 10.1-Fea- 
tures für unsere zukünftigen 
Projekte sind. Uns istes jedoch 
wesentlich wichtiger, dass un- 
sere Spiele auf einer möglichst 
breiten Hardware-Konfigura- 
tion performant und in der 
bestmöglichen Optik laufen. 


Vielleicht ma- 
chen wir das in unseren 
kommenden Spielen, die 
auf einer neuen Version der 
Chrome-En, 
ist allerdings eher unwahr- 
scheinlich, dass wir noch 
einen Patch für unser aktuel- 
les Direct 3D-10-Spiel Call of 
Juarez bringen. 


e basieren. Es 


www.pcgameshardware.de 
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Frontlines: Fuel of War 


Mit ihrem Erstlingswerk wollten 
die ehemaligen Dice-Mitarbeiter 
den Konkurrenten Battlefield 2 
vom Genre-Thron schubsen. Ob 
ihnen dieses Vorhaben gelungen 
ist, zeigt unser Test. 


reits bei den sieben Solo-Kam- 
Bi 
Shooter eine gute Figur, da er dem 
Spieler nicht das Gefühl vermittelt, 
hier einfach nur ein paar Trainings- 
missionen zu spielen. Trotzdem ist 
dieser Modus nur eine nette, wenn 
auch hochwertige Dreingabe. Wirk- 
lich herausragende Passagen fehlen 
und mit der Zeit nutzt sich das Spiel 


nige Karten trotz Unreal-Engine- 
Grafik trist ausschauen. Das eigent- 
liche Herzstück des Pakets ist der 
absolut gelungene Mehrspielerteil 
Das Frontlines- und Squadsystem 
sorgt genauso für Rasanz wie die 
einfallsreichen Spezialwaffen, die 
unbemannten Drohnen 
die freie Kombination von Rollen 


sowie 


Die KI des Einzeispieler-Part ist schwach. 
Gegner sind meist nur Kanonenfutter. 


und Bewaffnung. Das Belohnungs- 
system ist jedoch zu rudimentär. 


Fazit: In puncto Spielspaß und Op- 
tik dürfte Frontlines am Сепге-Ргі 
mus vorbeiziehen. Eine endgültige 
Aussage kann man treffen, wenn 
der Status der Server final ist. (f$) 


Genre: Mehrspieler-Shooter 
Web: www.frontlinesgame.com 

Technik: Unreal Engine 3, modif. Physik 
Empf. Hardware: X2 5000+/C2D E6320 
8800 GT/HD3870, 2 GiByte RAM 


WERTUNG EO 


Universe at War: Angriffsziel Erde 


DX10-Unterstützung und die 
Möglichkeit, gegen Besitzer der 
Xbox-360-Fassung anzutreten 

— kann Petroglyph den Echtzeit- 
Strategie-Fan mit diesen techni- 
schen Finessen überzeugen? 


inge es nur um die Einhei- 
Universum, das 
Universe at War erschaffen, sähe 
die Konkurrenz blass aus. Die drei 
Parteien sind innovativ, 
unterschiedlich und gut ausgear- 
beitet. Die Kampagne erklärt neue 
Features Schritt für Schritt und die 
Helden besitzen brauchbare Spezi- 
alaktionen. Die Grafik ist ebenfalls 
sehenswert, obgleich einige Land- 
schaften etwas öde wirken. Leider 
trüben ein paar handwerkliche 
Fehler das Spielvergnügen. Der 
Schwierigkeitsgrad schwankt und 
ist weder in den Kampagnen noch 
im Strategiemodus frei wählbar. Die 
Kameraperspektive ist zu nah, die 
KI setzt gelegentlich aus und es gibt 


ie Macher von 


enorm 


Die Kamera ist zu nah am Geschehen. So 
verliert man gelegentlich die Übersicht 


Karten, die sich stark ähneln. Dazu 
kommen teilweise zäh verlaufende 
Kampagnen sowie Interface-Bugs, 


Fazit: In Universe at War stecken 
viele unterhaltsame Ideen. Umso 
mehr verärgert 
pige technische Umsetzung. (fs) 


teilweise schlam- 


Genre: Echtzeit-Strategiespiel 
Web: sega.com/gamesiteluniverseatwar 
Technik: Unterstützt DX10/Windows Live 
Empt Hardware: X2 6000+/C2D E6600, 
8800 GT/Radeon 3870, 2 GiByte RAM 


WERTUNG EA 


ег Einzelspieler-Part macht 
us Spaß, überzeugt auf 
Dauer aber nicht. Trotz verschiede- 
ner Disziplinen langweilt der Kar- 
riere-Modus schnell und die Mo- 
tivation dümpelt dank der immer 
gleichen Renn-Events dahin. Die 
Grafik ist nicht mehr zeitgemäß 
und der Schwierigkeitsgrad fällt 
hoch aus. Insgesamt ist Rfactor vor 
allem ein Spiel für alle, die schon 
immer nach einem realistischen 
Fahrgefühl gesucht haben. (fs) 


dural 


Hard to be a God 


D Handlung des Rollenspiels 
gibt einiges her und die Hin- 


tergrundgeschichte ist gar nicht 
mal schlecht. Leider trüben die 
spielerische und technische Um- 
setzung den Spielspaß. Die Optik 
ist von vorgestern, die Steuerung 
überladen und die unsichtbaren 
Levelgrenzen nerven. Dazu kom- 
men die nur theoretisch vorhande- 
ne Entscheidungsfreiheit, reichlich 
dumme Kontrahenten und eine un- 
übersichtliche Menüführung. (5) 


Genre: Rennspiel 
Web: www.rfactor.net, 

Technik: Veraltete Grafik-Engine 

oct Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
7950 GT/X1950 Pro, 1 GiByte RAM 


WERTUNG 2.85 | 


Genre: Rollenspiel 
Web: www.hardtobeagod.com/de 
Technik: Optik nicht mehr zeitgemäß 
Empf. Hardware: X2 4200+/C2D E4300, 
7950 GT/X1950 Pro, 2 GiByte RAM 


wERTUNG EXA 


Release-Liste 


SPIELENEUHEITEN 


Auch dieser Monat hat nur sehr wenige hochkarätige Neuerscheinungen 
zu bieten, Dafür fällt das Mittelfeld umso breiter aus. Hier finden Sie dann 
viele Titel, die maximal die Schulnote „Befriedigend“ verdienen. (Б) 
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Für das Stalker-Prequel verspre- 
chen die Entwickler vor allem eine 
überarbeitete Grafik. Rendertech- 


niken wie God-Rays, Tiefenunschär- 


sollen der Op- 
tik noch mehr Tiefe verleihen. 


Technik im Detail 


Я Genre: Ego-Shooter N Termin: 02 
2008 # Entwickler/Publisher: GSC 
Game World/THQ и Webseite: www. 
stalker-game.com/dearsky В Engine 
Cross-Plattform-Produkt: X-Ray- 
Engine/Nein В Engine-Optimierung für 
Vier- oder Achtkern-CPUs: Dual-Core 
Optimierung; Engine-Architektur wird 
nicht geändert #Physik-Engine/Unter- 
stützung für Physx oder GPU-Physik: 
ODENein # DX10-Unterstützung: 

Ja We wird DX10 genutzt: FSAA; 
Geometie-Shader für besondere Effekte 
1 Optimiert für SLI/Crossfire/Hybrid 
ЗЕ Performance-Optimierung für SLI 


Brothers in Arms: Hell’s Highway 


Um den taktischen Tiefgang zu 
erhöhen, hat Gearbox nicht nur fast 
alle Kl-Routinen der Unreal Engine 
3 neu programmiert. Die Entwick- 
ler haben auch die Physik verbes- 


sert und den Renderer um neue 
Shader-Effekte für Rauch erweitert. 
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Technik im Detail 


1 Genre: Tkik-Shooter Termin: 2008 
1 Entwickler/Publisher: GearbovUbi 
soft И Webseite: brothersinarmsgame. 
uk.ubi.com/hellshighway Ё Engine/ 
Cross-Plattform-Produkt: Modiizierte 
Unreal Engine 3a Engine-Optimie- 
rung für Vier- oder Achtkern-CPUs: 
Möglich, da die Unreal Engine 3 für 
Mehrkem-CPUs optimiert ist Ё Physik- 
Engine/Unterstützung für Physx 
oder GPU-Physik: Physk-Part бег 
Unreal Engine 3 mit Erweiterungen Nicht 
bekannt #.DX10-Unterstützung: Nicht 
bekannt # Wie wird DX10 genutzt: 
Nicht bekannt N Optimiert für SLI) 
Crossfire/Hybrid SLI: Nicht bekannt 


Die besten 


2007 war 


gutes Jahr für Spi 


ler und auch 2008 


stehen wieder hochkarätige Titel in den Startlöchern. 


ine Vorschau auf kommen- 
de Spielehits ist natürlich 
eng verbunden mit der 


Frage nach der Technik, die in 
den Kassenschlagern in spe zum 
Einsatz kommen wird. Unterstützt 
die Engine DI Ist sie für Mehr- 
kern-CPUs optimiert und macht sie 
Gebrauch von Innovationen wie 
Ageias Physx-Karte? Dies 
andere Fragen sollten uns die Ent- 
wickler beantworten. Dabei stell- 


und 


ten wir fest, 
immer gewillt waren, technische 
Details zu ihren Projekten preis 
zugeben. $o sind die Angaben in 


s die Teams nicht 


BEE Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


unserer Vorschau bei Weitem nicht 
als in Stein gemeißelt zu betrach- 
ten. Die Vergangenheit hat gezeigt, 
dass sich im Laufe einer Entwick- 
lung in puncto Technik noch eini- 
ges ändern ka 
jetzt, dass Sie sich auch 2008 auf 


n. Fest steht schon 


zahlreiche Hits freuen können, 
die technisch und spielerisch eine 
Menge zu bieten haben. a 

Frank Stöwer 


Die bis dato veröffentlichten Konsolen-Screenshots zeigen, dass Rockstar GTA 4 


Bisher hat Rockstar Games die 
PCVersion von Grand Theft Auto 
4 noch nicht offiziell angekündigt. 
Spekulationen, dass die 
die Xbox 360 und PS3 entwickel- 
te Konsolenfassung auch für den 
РС umgesetzt wird, sind durcha 
berechtigt. Zum einen haben es 
die Vorgänger immer auf den PC 
geschafft. Zum anderen könnte es 
Engine um 
Cross-Plattform-Produkt 


tuell für 


welches eine Portierung möglich 
macht, ohne eine neue Basistech- 
nologie entwickeln zu müssen. 
Fakt 
СТАТЕЙ optisch einiges getan hat. 
Die Texturen sind schr detailliert, 
die Beleuchtung ist sehr aufwendig 
und die Sichtweite sehr hoch, 


t, dass sich beim neuesten 


nicht nur viele spielerische, sondern auch grafische Verbesserungen spendiert hat. 


Technik im Detai 


1 Genre: Actionspiel Termin: Noch 
nicht bekannt В Entwickler/Publisher: 
Rockstar Games/2K Games M Webseite: 
wun.rockstarcom Ё Епојпе/Стоѕз- 
Plattform-Produkt: Möglicherweise 
RAGE (Rockstar Advanced Game Engine)! 
Vermutlich Ja N Engine-Optimierung, 
für Vier- oder Achtkern-CPUs: Muli- 
core-Optimierung wäre möglich, da Xbox 
360 und РЗ einen Mehrkemprozessor 
besitzen В Physik-Engine/Unterstüt- 
zung für Physx oder GPU-Physik: 
Nicht bekannt/Nicht bekannt В DX10- 
Unterstützung: Nicht bekannt Ме 
wird DX10 genutzt: Nicht bekannt I 
Optimiert für SLI/Crossfire/Hybrid 
Sr Nicht bekannt 


Spiele 2008 


Alan Wake 


Mit seiner detaillierten und stimmungsvollen Optik streicht Alan Wake schon jetzt viel 
Lob ein. Ob dafür auch die DX10-Grafikschnittstelle genutzt wird, ist noch ungewiss, 


Assassin's Creed 


Besitzer einer PS3 oder Xbox 360 
können schon seit Ende 2007 as Technik im Detail 
Auftragsmörder durch Städte des 

Nahen Ostens zur Zeit di 
Kreuzzugs 
zugt am Р 


1 Genre: Actionspiel а Termin: 01/2008 
1 Entwickler/Publisher: Ubisoft Mon- 
teal/Ubisoft M Webseite: wwa ubisoft 
pielt, muss sich noch ә 4 Engine/Cross-Plattform-Pro- 


s driten 


schleichen. Wer bevor 


etwas gedulden. Obwohl nicht an- dukt: Eigerentwicklung/keine Angabe 
zunehmen ist, dass Ubisoft Montreal р Engine-Optimierung für Vier- oder 
für die PCVersion eine neue Tech-  Achtkern-CPUs: Entwickler versprechen 
nik aus dem Boden stampft, hält eine Optimierung für Multicore-Prozes- 
man sich mit technischen Angaben soren 8 Physik-Engine/Unterstützung 


zurück. Lediglich eine Multicore- für Physx oder GPU-Physik: Stark 
CPU-Optimierung versprach der  enweterte Havok-Engine/Nein 1 DX10- 
Technische Leiter Claude Langl Unterstützung: Keine Angaben E Wie 
in einem Interview (PCGH 9/2007, Wird DX10 genutzt: Keine Angaben и 
S. 78). Bleibt zu hoffen, dass es den Optimiert für SLI/Crossfire/Hybrid 
Entwicklern gelingt, die beeindru- SL Keine Angaben 

ckende Grafik auf den PC zu portie- 

ren und die Steuerung anzupassen. 


Nach aktuellem Stand der Dinge 
erscheint das neue Werk der Max Pa- 
yne-Entwickler exklusiv für Windows 
Vista. Ob dabei - wie bisher allge- 
rt - auch die Direct- 


mein spekuli 
X-10-API genutzt wird, konnte oder 
wollte uns Remedy jedoch noch nicht 
bestätigen. Dafür steht schon jetzt 
fest, dass die Engine für Prozessoren 
mit vier Kernen optimiert sein wird, 
wobei einer komplett für die Ph 
berechnungen zuständig ist. 

Inhalt legen die Macher viel Wert auf 
Handlung und Stimmung. In eine Bal- 
lerorgie artet der spielbare Mystery- 
Thriller nicht aus. Dafür wird gepfleg- 
tes Gruseln garantiert. Gerüchte, nach 
denen das 5 


iel erst 2009 erscheint, 


wurden bislang nicht bestätigt. 


Technik im Detai 


1 Genre: Action-Adventure B Termin: 
2008 # Entwickler/Publisher: Remedy 
Entertainment Mescht Webseite: 
муми іта сот В EnginelCross- 
Plattform-Produkt: Alan-Wake-Engine/ 
Ja, die Engine unterstützt PC und Xbox 
360 В Engine-Optimierung für Vier- 
oder Achtkern-CPUs: Für Quadcore- 
CPUs optimiert; noch kelne Tests mit acht 
Kernen Ш Physik-Engine/Unterstüt- 
zung für Physx oder GPU-Physik: 
Havok-Physik/Nein, Physik läuft auf ei- 
nem CPU-Kern. N DX10-Unterstützung: 
Noch keine offizielle Ankündigung B Wie 
wird DX10 genutzt: K.A. В Opti- 
miert für SLUCrossfire/Hybrid SL: 
Unterstützung, aber keine Optimierung 


Rainbow Six Vegas 2 


wur 


Während der zweite Teil der Тег. 
roristenhatz im Zockerparadies 
Neuerungen wie das Belohnungs- 
tem und den verbesserten Koop- 
Modus auffährt, scheint technisch 
iben. Nach 
wie vor verrichtet die Unreal Engine 
3 ihren Dienst - natürlich mit den 


alles beim Alten zu bl 


seit Erscheinen des ersten Teil dazu- 
gekommenen Updates von Epic 


Technik im Detai 


1 Genre: Taktik-Shooter N Termin: 
0102008 # Entwickler/Publisher: 
Ubisoft Montreal/Ubisoft Webseite: 
feinbowsgeme usubi.comtegas2 I 
Engine/Cross-Plattform-Produkt: 
Unreal Engine 3а В Engine-Optimie-, 
rung für Vier- oder Achtkern-CPU: 
Möglich, da die Unreal Engine 3 für 
Mehrkern-CPUS optimiert ist В Physik- 
Engine/Unterstützung für Physx 
oder GPU-Physik: Wahrscheinlich 
Novodex (Physik-Part der Unreal Engine 
3)Keine Angaben В DX10-Unterstüt- 
zung: Keine Angaben I Wie wird DX10 
genutzt: Keine Angaben I Optimiert 
für SLUCrossfire/Hybrid SLI: Keine 
Angaben 


Zu den grafischen Highlights der „Mördersimulation” gehören Soft-Shadows, eine 
realistische Beleuchtung, sehr plastische Texturen sowie Tiefenunschärfe. 


Age of Conan 


Dieser WoW-Konkurrent ist nicht 


nur um einiges blutiger und ас 
onreicher. Er hat auch eine moder- 
nere Grafik zu bieten, die zusätzlich 


Direct X 10 unterstützt. 


Technik im Detai 


1 Genre: Online-Rollenspiel  Termi 
23. Mal 2008 8 Entwickler/Publisher: 
Funcom/Eidos В Webseite: www.ageof 

опал сот Engine/Cross-Plattform- 
Produkt: Eigenentwicklung/Nein 

1 Engine-Optimierung für Vier- oder 
Achtkern-CPUs: Nicht bekannt В Phy- 

sik-Engine/Unterstützung für Physx 

oder GPU-Physik: Beides nicht bekannt 
1 DX10-Unterstützung: а 8 Wie wird 
DX10 genutzt: Mehr Objekte im Hinter- 
rund; hochwertgere Beleuchtung 
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Spiele 


beeinflusst das Spielgeschehen und erzeugt so ein echtes „Mittendrin-Gefühl”. 


Top-Titel 2008 


Das Schwarze Auge 4: Drakensang 


Die Umsetzung der Pen&Paper- 
Vorlage auf den PC ist nicht nur für 
DSA-Fans interessant, sondern auch 
ein Geheimtipp für alle Freunde 
des klassischen Rollenspiels. Die 
Ästhetik ist schon jetzt stimmig, die 
Kämpfe taktisch geprägt und die 
Story hat Tiefe. Um Neulingen den 
Einstieg zu erleichtern, verzichtet 
man auf komplexe Mechanismen. 


Die technische Basis bildet die 
Nebuli-Engine - ein Produkt aus 
deutschen Landen. Das haben die 
Entwickler mit technischen Fines- 
sen wie Speedtree, einem Gras- 
Renderer und einem modularen 
Charaktersystem erweitert sowie 
die Renderpipeline für hohe Po- 
Iygonzahlen optimiert. Trotzdem 
steht eine High-End-Optik bei DSA 


у A , 
Obwohl die optische Präsentation bei der Entwicklu 
genießt, kann sich die Grafik des Rollenspiels sehen lassen, 


ПЕР rc cames Hardware 1030008 


4 nicht im Vordergrund. Die Gra- 
fik soll stimmungsvoll, aber auch 
mit $hader-2-Grafikkarten noch in 
voller Pracht zu schen sein, 


Technik im Detail 


1 Genre: Rollenspiel emie 02/2008 
1 Entwickler/Publisher: Radon Labs 
Dt Webseite: wwwiradonlabs.de N 
EnginelCross-Plattform-Produkt: 
Nebula-Engine/Nein N Engine-Optimie- 
rung für Мег oder Achtkern-CPUs: 
Nein. Eine Mehrkern-CPU bringt keinen 
Leistungsvorteil M Physik-Engine/Unter- 
stützung für Physx oder GPU-Physik: 
Open Dynamics Engine (ODE)/Nein M 
[DX10-Unterstützung: Nein Wie 
wird DX10 genutzt: В Optimiert 
für SLI/Crossfire/Hybrid SLI: Keine 
aktive Unterstützung 


Mit Far Cry (dt.) hat der Nach- 
folger wenig gemeinsam. Einer- 
seits schickt Sie der Shooter in 
die afrikanische Savanne, in der 
ein Bürgerkrieg tobt. Andererseits 
Programmierer 
istechnologie durch 
dung, die Du- 
niaEngine. Zu deren Vorzügen 
gehören eine Wettersimulation, 
ein TagNachtWechsel sowie eine 
im Shooter-Genre bisher einzigar- 
tige Feuersimulation, bei der die 
Vegetation beliebig zerstörbar ist 
Dazu kommen die sehr interaktive 
und offene Spielwelt sowie ausge- 
fuchste Kontrahenten, die auf Ihre 


ersetzten U 
Cryteks Ba 
eine Eigenent 


Aktionen intelligent reagieren. 


Technik im Detail 


1 Genre: Ego-Shooter Termin: 02/2008 
1 Entwickler/Publisher: Ubisoft Montre- 
allUbisoft в Webseite: ären ée 
com N Engine/Cross-Plattform-Produkt: 
Dunia-Engine/Nein B Engine-Optimie- 
rung für Vier- oder Achtkern-CPUs: 

Die Engine sol für Mehrkern-CPUs mit bis 
2u vier Kemen optimiert sein. В Physik- 
Engine/Unterstützung für Physx oder 
GPU-Physik: Eigenentwicklung mit Feuer 
und Wettersimulation Wahrscheinlich пеп 
1DX10-Unterstützung: Ja B Wie wird 
DX10 genutzt: Noch keine genauen An- 
(gaben В Optimiert für SLI/Crossfire/Hy- 
brid SLI: Eine Unterstützung für SLI- und 
Crossfre-Ssteme ist geplant. 


Operation Flashpoint 2 


Der für das vierte Quartal ge- 
plante, zweite Teil kommt mit 
Codemasters hauseigener EGO- 
Engine. Deren Renderer spendiert 
Kombattanten und Landschaften 
ein sehr realistisches Aussehen. 
Spielerischistdank authentischem 
Kampfgerät Tiefgang angesagt. 


Starcraft 2 


SPIELE 2009 


Borderlands 


Der Sci-Fi-Shooter mit modifizier- 
ter Unreal Engine 3 bietet einen 
Koop-Modus für vier Spieler sowie 
500.000 verschiedene Waffen. 


Trotz neuer 3D-Engine und über- 
arbeitetem Battle.net wird die Tech- 
nik des Titels altbacken und damit 
massenkompatibel ausfallen. Dafür 
verspricht Blizzard für den Nachfol- 
ger des populären Echtzeit-Strate- 
giespiels neue Einheiten und Talen- 
te für die altbewährten Fraktionen. 


They 

Der „Next-Gen-Titel® nutzt Render- 
Techniken wie Deffered-Shading 
und Parallax-Occlusion-Mapping 
und unterstützt DX10 sowie Physx. 


Rollenspiel mit 
Liebe zum Detail 


Dieses Rollenspiel 
soll Seele haben, die 
‚Atmosphäre der DSA- 
Reihe widerspiegeln 
und ohne „techni 
sches Schaulaufen” 
eine stimmungsvolle 
Optik bieten. Dami 
haben sich die Radon 
Labs viel vorgenom- 
men. Wie es scheint, 
sind die Berliner der 
Aufgabe gewachsen. 


ei der Umsetzung der Das 
Schwarze Auge 4Lizenz 
als ‚richtiges Rollenspiel“ 
legen die Radon Labs auf jeden Fall 
mehr Wert auf Ästhetik und Atmo- 
sphäre als auf High-End-Technik 
und Next-Gen-Optik. Technisch 
rückständig ist Drakensang deshalb 
trotzdem nicht, denn die Entwick- 
ler haben die hauseigene Nebula 
Engine für den Titel erheblich er- 
weitert und moderne Elemente wie 
das Baumsystem Speedtree und den 
speziellen Gras-Renderer in die Ba- 
sistechnologie integriert. Natürlich 
wollten wir mehr Details wissen 
und unterhielten uns mit dem Tech- 
nischen Leiter André Weissflog 


Umbau unumgänglich 
Während sich viele Tcams zu Ent- 
wicklungsbeginn zuerst nach einem 
geeigneten technischen Fundament 
umschauen, hatten es die Radon 
Labs einfacher. Mit der Open-Source- 
Engine Nebula stand schon eine 
Eigenentwicklung parat. Diese wur- 
de, berichtet André Weissflog, aller- 
dings erheblich erweitert. Zu den Er- 
weiterungen gehören die Integration 
einer schlanken Datenbank zur Ver- 


waltung der persistenten Spieldaten 
und Savegames, ein neues Quest- 
und Dialogsystem, ein modulares 
Charaktersystem, ein spezialisierter 
Gras-Renderer, die Einbindung der 
Speedtree-Technik sowie das Ambi- 


ence-BubbleSystem, das in einem 
vorher definierten Bereich die Licht- 
verhältnisse und somit das gesamte 
landschaftliche Ambiente anpasst. 
„Außerdem wurden eine Menge Op- 
timierungen in der Renderpipeline 
speziell für hohe Polygonzahlen in 
Drakensang vorgenommen‘, ergänzt 
der Technische Leiter. 


timmung ist wichtig 

Die Antwort auf unsere Frage nach 
den optischen Vorzügen des Titels 
fällt nicht nur ungewöhnlich, 
dern auch überraschend ehrlich 
Oberste Priorität ist es für 


son- 


aus. 
uns, eine stimmungsvolle Optik zu 


erreichen‘, entgegnet André Weiss- 


Für Drakensang wurde die Nebula-Engine erweitert. Hier ein paar Beispiele: 


Die Grasdarstellung übernimmt ein spezieller Renderer, Mit 
Speedtree lassen sich leicht animierte 3D-Räume erstellen. 


jerung für Sichtweite und Objektfülle ө 


Speziell für die hohen Polygonzahlen in Drakensang wurden 
viele Optimierungen in der Renderpipeline vorgenammen. 


flog. „Bei der Wahl der technischen 
Mittel sind wir relativ stark einge- 
schränkt, weil Drakensang auch 
noch auf Grafikkarten mit Shader- 
Modell 2 laufen muss - Au/AMD ist 
ja erst relativ spät auf das Shader- 
Modell 3 umgestiegen.“ Das heiße 
allerdings nicht, dass man auf mo- 
derne Rendertechniken völlig ver- 
zichte. Allerdings müssten immer 
der Mehraufwand bei der Erstel- 
lung der Texturen und Modelle, die 
Performancekosten, eine mögliche 
Einschränkung des Kundenkreises 
und viele andere Aspekte bei der 
Auswahl der zum Einsatz kommen- 
den Techniken gegeneinander ab- 
gewogen werden. Diese Strategie 


ten, nutzen de Entwickler diese Beleuchtungstechnik. 
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Technik: 
DSA 4: Drakensang 


zeigt, dass auch Weutbewerbsfähig- 
keit großgeschrieben wird. Da wun- 
dert es kaum, dass der Renderer für 
Nischentechnologien wie SLI oder 
Crossfire nicht optimiert ist. 


Leistungsträger GPU 
Spieler mit einem Dual- oder Quad- 
core-Prozessor, die sich von ihrer 
Leistungszentrale Perfor- 
mancevorteil erhoffen, enttäuscht 


einen 


unser Gegenüber. „Drakensang ver- 
bringt nur einen relativ geringen 
Anteil pro Frame auf der CPU. Ein 
Mehrkern-Prozessor würde 
also am Ende nicht viel bringen“, 
argumentiert er. Kritische Perfor- 
mancefaktoren sind laut Weissflog 
die Pixelfüllrate der Grafikkarte so- 
wie ausreichend Video- und System- 
speicher. Das lässt vermuten, dass 
5 
fikkarte klar im Vorteil sind. Zum 
einen profitieren sie bei hohen 
Auflösungen inklusive FSAA und AF 
уоп der Rechenleistung des Chips, 
Zum anderen sind 512 MiByte Vi- 
deo-RAM mittlerweile Standard. 


stem 


ler mit einer modernen Gra- 


Physik fürs Auge 
Wie bei einem Titel des Rollen- 
spiel-Genres nicht anders zu er- 
warten, wertet die Physik in DSA 
4: Drakensang nur die Optik auf, 
einen Einfluss auf das Spielgesche- 
hen hat sie allerdings nicht. Der 
Titel ist laut Weissflog ein klassi- 
sches Rollenspiel, das unter der 
Haube das Spielgeschehen nach 
DSA-Regeln auswürlelt, Eine Aus- 
wirkung von Echtzeit-Physik auf 
das Gameplay ist da, so Weissflog 
weiter, meist wenig sinnvoll oder 
würde sogar gegen die DSA-Regeln 
verstoßen. Für die Umsetzung von 
Newtons Gesetzen nutzt Nebula 
die Open Dynamics Engine (kurz 


tem sorgt dafür, dass weit entfernte Objekte weniger farbenfroh texturiert werden, 


Ein LOD-Sys- 


ODE), die bei Entwicklern sehr 
D und beispielsweise 
auch bei Stalker: Clear Sky einge- 
setzt wird. Einer Unterstützung 
für Ageias Physx-Chip erteilen die 
Entwickler eine klare Absage. „Die 
Software-Engine von Ageia (früher 
Novodex) ist sehr elegant“, erläu- 
tert der Chef der Technik-Abtei- 
lung. „Bisher konnte Ageia meines 
Wissens nicht demonstrieren, dass 
ihre Hardware einen dramatischen 
Vorteil gegenüber einer gut opti- 
mierten CPU-Lösung hat. 


bt ist 


Die KI: vielschichtig 
Um zu erreichen, dass NPCs und 
Monster möglichst 
bzw. tierisch agieren und sich pro- 
blemlos durch die virtuelle Welt 
bewegen, nutzen die Entwickler 
eine Kombilösung. Die besteht aus 
mehreren tausend Animationen, 
Audioschnipseln, Verhaltensskrip- 
ten, fest programmiertem Verhal- 
ten und diversen anderen Mech: 
nismen. Ob sich mit dieser KI ein 
DSA-Spielgefühl erzielen 
lässt, zeigt sich im zweiten Quartal 
ieses Jahres, wenn Drakensang 
beim Spielehändler Ihres Vertrau- 
ens zu haben ist. = 
Frank Stöwer 


menschlich 


echtes 


Infe = 
ER Hardware 


Drakensang 


Entwickler 
Anbieter: Dip Enter 
Genre: Rollenspiel 


Technik: Optimierung für hohe 


jonzahlen, Speed 
Unterstützung für Shader- 
айкап 


spezieller Gras-Rendere 


PCGH: Die technische Basis eu- 
тез Titels ist ja die Nebula-Engine. 
Was ist der Vorteil, wenn man 
für die Entwicklung eine eige- 

ne Engine zur Verfügung hat und 
nicht auf ein Lizenzprodukt aus- 
weichen muss? 


André Weissflog: Wenn man be- 
reits eine ausgereifte Engine wie 
Nebula zur Verfügung hat, ist 

die Lizenzierung einer 3rd-Party- 
Engine їп der Regel wenig vorteil- 
haft, weil wir eine hundertprozen- 
tige Kontrolle sowie das Wissen 
über die internen Abläufe und vor 
allem die Tools zur Asset-Erzeu- 
gung und zum Export haben. Weil 
wir bereits eine Menge Projek- 

te mit Nebula realisiert haben und 
unsere Programmierer, Modellie- 
rer und Leveldesigner bereits einen 
sehr großen Erfahrungsschatz an- 
gesammelt haben, wäre der Auf- 
wand, eine fremde Engine einzu- 
führen, sehr viel größer. 


PCGH: Unterstützt euer Spiel Vis- 
tas DX10-API? Wenn ja, was sind 
die Vorteile der neuen Grafik- 
Schnittstelle? Falls nein, was wa- 
ren die Gründe, auf eine Unter- 
stützung für DX10 zu verzichten? 


André Weissflog: Drakensang 
läuft natürlich auf Vista, benutzt 
aber generell die ОХ9-АРІ. Die 
Gründe dafür liegen auf der Hand: 
eine geringe Adaptionsrate und zu 
wenige echte Vorteile von DX10 
gegenüber DX9, die auch wirklich 
beim Spieler ankommen. DX10 
ist eine sehr schöne und elegan- 
te API, aber die aktuellen Vortei- 
le für den Spieler erschöpfen sich 
allerhöchstens in ein paar grafi- 
schen Details. Die Entscheidung 
von Microsoft, DX10 sowohl ап 
eine neue Harcware-Generation 
als auch an ein neues Betriebs- 
system zu binden, ist meiner Mei- 
nung nach nicht besonders glück- 
lich gewesen 


PCGH: Was ist deine Meinung 
zum Thema? Sind Techniken 
wie Vertex-Texturing, Geometry- 


André Weissflog — Radon Labs, 
Technischer Direktor 


Shading oder das Shader-Modell 4 
ein sehr großer Schritt bei der Ent- 
wicklung einer Render-Engine? 


‚Andre Weissflog: Die Entwick- 
lung der Grafikhardware in den 
letzten zwei bis drei Jahren war 
eher evolutionär. Shader-Modell 

4 behebt eine Menge Unzuläng- 
lichkeiten der früheren Shader- 
Modelle; Geometry-Shader sind 
für manche Sachen sehr nützlich, 
aber noch nicht besonders perfor- 
mant. Viele weitere Änderungen 
in DX10 erleichtern die Arbeit un- 
gemein. Die wirklich wichtigen Sa- 
chen passieren aber momentan in 
der Software. Die Kunst besteht 
darin, eine Engine zu entwickeln, 
die einfach und intuitiv zu benut- 
zen ist, für die möglichst einfach 
und schnell Assets erzeugt werden 
können und welche dabei die auf 
einer bestimmten Plattform zur 
Verfügung stehenden Hardware- 
Features effizient ausnutzt 


PCGH: Wird es eine DX10-Version 
der Nebula-Engine geben? 


André Weissflog: Wir schätzen 
den Aufwand für eine „ordentli- 
che" DX10-Version in etwa gleich- 
bedeutend mit einer vollwerti- 
деп Konsolenportierung ein. Da 
für uns die Unterstützung der ak- 
tuellen Konsolenplattformen vor- 
erst eine höhere Priorität genießt, 
muss die DX10-Version warten, 


rn! 


Mithilfe des Maya-Leveleditors entsteht die Spielwelt. Da die Entwickler ein stim- 


mungsvolles Abbild Aventuriens schaffen wollen, steht die Technik im Hintergrund. 
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Top-Hardware-Prämien 
onen Logitech G11 


hat die Qual der Wahl unter rei- 
henweise genialen Top-Prämien! 
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Einfach Coupon ausfüllen oder im Prämien-Nr.: 00 
Web auf 

http://abo.pcgameshardware.de E Top-Gamer-Tastatur 

surfen und eine Prämie aussuchen! Ш Zahlreiche Programmiermöglichkeiten 


NEU IM ABO: E 2 USB-Anschlüsse (USB 1.1) 

Е PC Games Hardware DVD 
(12 Ausgaben DVD) 

Е PC Games Hardware Extended I Beleuchtete Tasten 
(12 Ausgaben Extended) 

EPC Games Hardware Premium 
(8 Ausgaben Extended + 


4 Ausgaben Premium) 


1 Bis zu 6,4 Prozent Preisvorteil! 
1 Exklusive und hochwertige Prämie! 
и Überpünktlich im Briefkasten! 

1 Versandkostenfrei! 

1 Keine Ausgabe mehr verpassen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Per- 
sonen, die PC Games Hardware selbst nicht 
abonniert haben, als Abonnent werben 
lassen! 


== Samsung HD200H) 


E 200 GByte Speicherkapazität 

E Sehr schnell dank 7.200 U/min 

18 MByte Cache 

18,9 ms Zugriffszeit 

E Serial-ATA-Schnittstelle (S-ATA 300) 


+ + http://abo.pcgameshardware.de + + http://abo.pcgameshardware.de + + 
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geschenkt! 


Geil 2 GByte DDR2-800 Kit Tagan TG400-U33 


Anzeige 


АБо- 
Angebot 


Logitech MX518 


Cyberport-Gutschein (€ 50,-) 


ST 


db 


12x 1.024 MByte Speicher 1400 Watt reichten in unserem 
E Hervorragende Latenzzeit von Test-PC für eine Quadcore-CPU 
5-5-5-15 0Х6700 und zwei 8800-Ultra- 
E DDR2-800 (PC2 6400) Grafikkarten aus. 
1 240-Pin-Anschluss E Sehr leise und stromsparend 
Prämien-Nr.: Ргаті 


Ое ge markierten Prämie nd rur fùr das Елее етіл Ао vorgesehen! ТЇ 


Microsoft Sidewinder Mouse A-Data 8 GByte USB-Stick 


E Hohe Auflösung: 1.800 dpi 

И Bildsensor erfasst 5,8 MPixel/s 
17 Tasten + Scrollrad 

и Einstellbare Empfindlichkeit 

B Award: PCGH [о 


002703 


Crysis Collector's Edition 


и Einkaufen auf www.gberport.de 

Vuen 50 Euro 

E Umfangreiches Sortiment an 
Hardware-Artikeln 

ITÜV-geprüfter Online-Shop 


Prämien- 
003013 


sgqoops-Gutschein (€ 50,-) 


+ 


и Hohe Präzision dank Laserabtas- 18 GByte Speicher 
tung mit 2.000 Dpi 113 MBytels lesen, 8 MBytels 
E Dpi-Auswehltasten und -Anzeige schreiben 


1 Anpassung mit Gewichten 
В Austauschbare Gleitfüße 


и Bootfähig, Passwortschutz 
I Geeignet für Windows Vista 


Prämien-Nr.: 


FÜR PCGH- 
DVD-ABO 003358 


FÜRPCGH- ` Prämien-Nr.: 


DVD-ABO 003332 


E Grafisch eindrucksvoller Shooter 

E Mit Direct-X-10-Modus 

1 Special-Edition mit 2 DVDs inkl. 
Making-of-Video, Extra-Fahr- 
zeug, Soundtrack & Artworks 


IRPCGH-  Prämien-Nr.: 


DVD-ABo 003301 


бе д markierten Prämien апае Sle beim Abschuss des DVD- Extended: он ет Abs auswählen. Die gel папе Prien du r das Etndiremum- Abe vorgesehen! 


D Ја, ich möchte das 
1-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 


Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 


Поле Tamm 


DVD 


(€ 57,60/12 Ausgaben; 
Ausland € 69,60112 Ausgaben; 
Österreich € 64,80112 Ausgaben) 


ET 


DVD-ABO 


Kee 


kh bin damit einverstanden, вы 
Demaret name 


и Einkaufsgutschein für alle Artikel 
im sqoops-Shop (waw.sqoops.de) 

IL Pro Kauf ist ein Gutschein ein- 
lösbar (nicht auszahlbar). 

MTeileinlösung ist nicht möglich 


FÜRPCGH- Prämien-Nr.: 


DVD-ABO 003338 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
een ln бе ш ich Bit hen ie найце About 


Prämie: 
Нн. 


ch рео ader Ed über 
hen) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 


Zwei Ausgaben kostenlos! 


geht an folgende Adresse: 
fera пл meta cer EU malet) 


Tenne iE Nal Eiere 


£ Bequem per Bankeinzug ителеп п Deuschlnd 


кзн 


Warte 


занен 


Ерт 


Kontoinhaber: 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Зее 


ИТ 


Fett Eeer 


rin den letzten zu Monaten ich Ant der РС Games 


Ausgaben und kr darach 
einig wenden. Die Мате 
Ange git mur für 


FC Games найма. 


E Gegen Rechnung Primer in Dusch 6 chen 


Datum, Urterschvift des Abonnenten (bei Minderjährigen der gesetz, Vertreter) 


S 
Я 
EI 
E 
2 
Е 
я 


Kommentar 


SLI-Funktion Aktuelle Firefox-Version 
im Spiel prüfen wieder ein Speicherfresser 


Marco Albert 
Leitender Redakteur 
E-Mail: ma@pcgh. 


Auch in der aktuellen Ver- 
sion verbraucht Firefox häu- 
fig mehr Arbeitsspeicher als 
andere Internetbrowser. Auf 


Wer kennt nicht solche Errungenschaften wie 


bet leues und jet auth лоеў ваз ene Der Auslastungsbalken links zeigt Чеп Rechnern der Redaktion 
g | ап, dass SLI aktiv ist. sind 200 MiByte RAM-Nut- 
die wir der Firma Apple zu verdanken haben? Zung keine Seltenheit. Fast 
Als ich das erste Mal den Ipod Touch in den Sie wollen wissen, ob ein genauso viel Speicher belegt 
Händen hatte, kam mir die Frage in den Sinn: Spiel überhaupt SLI nutzt? Firefox noch einmal im virtu- Erstellen Sie den Eintrag „config- 
„Wieso muss eigentlich immer Apple auf Dann befolgen Sie diesen ellen RAM (Auslagerungsda- trim_on_minimize* 


Tipp: Öffnen Sie das Nvidia tei). Den Speicherverbrauch 


o 
ходове ee EC Control Panel (Rechtsklick können Sie im Taskmanager ein und suchen Sie nach dem 


it kannan, as ist efn MP3- und Vi- auf Desktop, „Nvidia Control (‚Strg‘, „Alt“ und „Enuf‘) unter Eintrag „configtrim_on_mi- 
deoplayer im Look and Feel des Iphones. Sie Panel“ auswählen) und kli- „Prozesse“ prüfen. Der Grund nimize*. Die Funktion „Filter“ 
können das Gerät per Touchscreen bedienen. cken Sie auf den Reiter ,3D fùr den hohen Speicherver- hilft bei der Suche. Eventuell 
Zudem bietet der mobile Abspieler eingebau- Settings“. Setzen Sie пип ein brauch ist, dass Firefox nahe- müssen Sie den Eintrag erst 


Häkchen bei „Show SLI Visu- zu alle besuchten Seiten im anlegen. Mit einem Dop- 
al Indicators" und bestätigen Zwischenspeicher bereithält, _pelklick ändern Sie den Wert 
Sie mit „Übernehmen“. Sehen falls Sie mit „Eine Seite zurück“ auf „true“. Jedes Mal, wenn Sie 


tes WLAN. Vieleicht denken Sie jetzt: Wozu 
denn das? Apple hat kurzerhand Itunes Inte- 


griert. Sie können also mit dem MP3-Player Sie im Spiel das SLI-Logo und zurück möchten. Geben Siein пип den Firefox minimieren, 
direkt Musik kaufen. Eine geniale Idee. Die zwei Statusbalken, ist SLI ak- der Adressleiste des Browsers wird der Arbeitsspeicher frei 
weiteren Features wie Internetbrowser und tiv. (dm/ma) das Kommando „about:config gegeben. (ma) 


Youtube sind da kaum noch erwähnenswert. 


Warum sind Unternehmen wie Samsung, USB-Festplatten leiser stellen 


Sandisk, Trekstor, Creative oder Philips nicht 
auf die Idee gekommen, das Abspielgerät 
ohne große Umwege mit einem Musikshop 
zu verbinden? Auch wenn ich kein Apple-Fan 
bin, so viel Innovation sollte belohnt werden. 
Selbst der hohe Preis des Ipod Touch 

(8 GByte Speicher) von rund 280 Euro 
schreckt mich darum nicht ab. 


Neuer Treiber 


CREATIVE 


Bauen Sie die Festplatte aus und stellen Sie diese leiser, anschließend montieren Sie das Laufwerk wieder. 


USB-Festplatten liegen Management (AAM) kann Anschließend booten Sie 
im Trend, denn der mobile das Zugriffsgeräusch zulasten unser PCGH-Knoppix (Heft- 
Speicher eignet sich perfekt derGeschwindigkeitreduziert DVD, Seite 2). Drücken Sie 
für Backups und zum Daten- werden. Da bei externen Fest- einmal „Enter“ und wählen Sie 
transfer. In den USB-Gehäu- platten der USB-Anschluss (ca. dann „Tools“ - „Festplatten- 
sen werden ganz normale 35 MByte/s) der Flaschenhals Tools‘ - „Hitachi Feature Tool 
Festplatten eingebaut, die je ist, macht sich die Maßnahme  (HD-Manager)". Bestätigen Sie 
nach Hersteller häufig nicht inden meisten Fällen garnicht anschließend mit der Taste „A“ 
gerade leise sind. Vor allem bemerkbar. Zunächst müssen für „I Agree“ und markieren 
Schreib- und Lesevorgänge Sie die Festplatte aus dem Sie die gewünschte Festplatte. 
stören, wenn die USB-Fest- Rahmen ausbauen und direkt Drücken Sie nun „Alt“ plus A" 
platte direkt auf dem Tisch per SATA oder РАТА mit dem und stellen Sie per Pfeiltasten 
steht. Abhilfe schafft zum Rechner verbinden. Beachten die Lautstärke ein. Die Taste 
Glück unsere PCGH-Knoppix- Sie hierbei bitte die Garantie- „T“ ermöglicht einen Test der 
DVD. Per Automatic Acoustic bedingungen des Herstellers. Einstellungen. (ma) 


gkeiten 


п mit 4 GiByte RAM und andere 
ırden beseitigt. Das Paket eignet 
s-XP-Varianten ab 

е 64-Bit- und Media- 
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Neue Logitech-G15-Software: 
Breite Spieleunterstützung 


Die Spielertastatur G15 
Logitech erfreut sich auch nach 
dem Refresh großer Beliebtheit bei 
Zockern. Nach wie vor ist sie eine 
der wenigen Tastaturen, die den 
Spieler über ein LCD mit Informat 

onen versorgen und dank „On-the- 
Пу-Макгоашпаһте das Erstellen 
eigener automatisierter Tastenab- 
folgen sehr komfortabel gestalten. 


von 


Neben einigen Bugfixes bietet 
die neue Softwareversion 2.02.1101 
auch eine erweiterte native Un- 
terstützung für aktuelle Spiele. 
So können Sie beispielsweise die 
Lebensenergie Ihres Avatars oder 
Rüstungsinformationen über das 
Display ausgeben lassen. Die wich- 
tigsten der über 30 Spieleerweite- 
rungen: Bioshock, Crysis, Hellgate: 
London, Tabula Rasa und Battle- 


Viele Spiele zeigen auf dem kleinen 
Display zusätzliche Informationen an. 


field 2142. Das MMORPG-Schmuck- 
stück World of Warcraft wird na- 
türlich weiterhin unterstützt. Sie 
können das neue Update auf der 
offziellen Logitech-Webseite unter 
Чет WEBCODE 2525 herunterla- 
den. (lc) 

wwwlogitech.de 


Praxis 


Pr: 
Die beste Freeware 


istipps, 


Webseite des Monats 


Term 


Wählen Sie einfach Ihren BIOS-Typ (AMI, Award, Phoenix) und schon können 


Sie Piep-Codes des PCs entschlüsseln. 


Die Webseite des Monats be- 
schäftigt sich mit dem BIOS 
des Mainboards, Sie können 
mithilfe von www.bioscentral 
сот die POST- und Piep-Codes 
IhresComputers entschlüsseln, 
Vor allem, wenn der Rechner 


nicht starten will und nur Mor- 
sezeichen von sich gibt, sollten 
Sie unsere Webseitenempfehlung 
beachten. Anhand der Piep-Codes 
lässt sich der Fehler meist schnell 
eingrenzen und anschließend 
auch beheben. (ma) 


Die beste Freeware 


ysinternals Suite: Nützliche Toolsammlung 


Viele Filme auf Webseiten wie 
Youtube.de werden im Flashformat 
angeboten. Wenn Sie solch eine 
Datei herunterladen, wird ein 
Video mit der Endung FLV erstellt, 
Diese lässt sich mit dem Windows 
Media Player nicht wiedergeben. 
Die Freeware „FLV Player” schließt 
de Lücke und zeigt Flashfilme im 
FlV-Format an. Neben Dateien von 
der Festplatte kann die Anwen- 
dung auch Videos direkt aus dem 
Internet streamen. Zudem können 
Sie Filme per Drag & Drop in die Abspielsoftware ziehen. (ma) 


Sprache: Englisch 


PDF Creator: PDF-Dateien erzeugen 


PDF (Portable Document Format) ist ein plattform 
übergreifendes Dateiformat für Dokumente. PDF- 
Dateien können Bilder, Tabellen und Texte enthalten. 
Mithilfe der Freeware PDF Creator erstellen Sie 
solche Dateien aus nahezu allen Anwendungen. Das 
Programm emuliert unter Windows einen Drucker, 
an den Sie Ihre gewünschten Dokumente schicke. 
Der PDF Creator erstellt beispielsweise aus einer 
Word- eine PDF-Datei, die anschließend nur noch 
lesbar ist. (ma) 


Windows XP, Vista Englisch 


Seit Jahren bewähren sich die kleinen 
Tools von Sysinternals bei Windows-Nut- 
тет in aller Welt. Daran hat sich auch 
mit der Übernahme durch Microsoft 
nichts geändert, nach wie vor werden 
Фе Werkzeuge laufend aktualisiert 

und stehen kostenlos zum Download 
bereit. Die Programme laufen ohne 
Installation und liefern nützliche Funk- 
tionen: Autoruns etwa listet sämtliche, 
Autostart-Prozesse auf, deutlich mehr 
als das in Windows integrierte Msconfig. 
Regmon protokolliert die Zugriffe auf 


die Windows-Registry. Process Monitor 
und Process Explorer helfen bei der 
Überwachung laufender Programme, 
Shareenum hilft bei der Verwaltung von 
Freigaben. Das Tool Diskmon hilft Ihnen 
bei der Überwachung der Aktivitäten 
auf der Festplatte und Disk Usage zeigt 
Ihnen den Speicherplatzverbrauch eines 
bestimmten Ordners an. Die Tool-Samm- 
lung finden Sie unter WEBCODE 252P 
oder auf der Heft-DVD. Eine Auflistung 
aller enthaltenen Programme gibt es 
Unter WEBCODE 2528, (hs/ma) 


0312008 | PC Games Hardware 


Ob gepflegter Abfahrtslauf in Ski Challenge 08, bunter 
Ballerspaß in World of Padman oder anspruchsvolles 
Taktieren in UFO Alien Invasion - die Spiele auf unserer 
DVD bieten viel Spaß. Doch auch Ernsthaftes ist dabei. 


Die besten Programme unserer Heft-DVD 


Die Programme im Überblick 


BE Powerup XP Platinum 2 
KIT а 


power 


Vom Hauptfenster aus haben Sie Zugriff auf Hunderte von Tweaks, etwa in 
den Bereichen „Boot-Optionen” (links) und „Windows” (rechts). 


В Uodatestar, World of Padman 


Updatestar listet installierte Programme auf und meldet mögliche Updates 
(links). World of Padman besticht durch kunterbunte Grafik (rechts). 


| DVD-Gewinnspiel | 


PCGH und S.A.D. verlosen gemeinsam fünfmal das Programm Tuneup 
Utilities 2008 (Testversion auf Heft-DVD, Infos unter www.s-a-d.de) 


Beantworten Sie dazu folgende Frage: 
Welchen Schalldruck (in dB(A)) entwickelt die 
Geforce FX 5800 Ultra bei Volllast, um die es 
im Retro-Video zur PCGH 03/2003 geht? 
Schicken Sie eine Mail mit dem Betreff „DVD-03” an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Telnahmeschluss Ist dr 4. März 2008; der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenach, 
tichtigung erfolgt schritdich oder telefonisch. Die Teilnahme ist auch über wu. pegh.de mit dem 
WEBCODE 2535 möglich, fals Sle keinen Zug аш dle Нель Dë haben. 
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ie Installation der Spiele 
dürfte für niemanden eine 
Hürde darstellen, auch 


die Spielmechanik ist meist selbst- 
erklärend. Einzig das Taktikspiel 
UFO - Alien Invasion könnte (ob- 
wohl in Deutsch gehalten) so man- 
chen ratlos machen, ist dieser Titel 
doch deutlich komplexer als etwa 
der klassische Multiplayer-Shooter 
World of Padman. Bei technischen 
Problemen oder Fragen zum Spiel- 
ablauf konsultieren Sie am besten 
die Online-Anleitung, die Sie über 
den WEBCODE 253R finden, 
Sie von unseren Anwendungs Voll- 
versionen erwarten können, erklärt 
Ihnen dieser Artikel, 


Powerup XP Platinum 2 

Der Name dieses Windows-Tuning- 
pakets ist Programm, unter Vista 
verweigert Powerup XP Platinum 
2 leider mit einer Fehlermeldung 


den Start. Die normalerweise fast 


40 Euro teure Software ist ganz aufs 
XP-Tuning zugeschnitten. Nach der 
Installation und dem (ausnahms- 
weise notwendigen) 
Windows Neustart begrüßt Sie das 
Programm mit der überraschen- 
деп Meldung, dass es sich um eine 
Testversion handle, die nach zehn 
Tagen ihren Betrieb einstelle. Doch 
keine Sorge: Ein Klick auf den ent- 
sprechenden Button („Kostenlosen 
Vollversionscode anfordern‘) leitet 
Sie auf die Website des Herstellers 
h mit Ihrer E 


tatsächlich 


weiter, wo Sie 


Mail-Adresse registrieren müssen. 
Anschließend erhalten Sie рег Mail 
einen Bestätigungslink und sobald 
Sie diesen aufgerufen haben, wird 
Ihnen umgehend der Freischalt- 
сое zugeschickt. Nach Eingabe 
desselben ist Powerup XP Platinum 
2 freigeschaltet, künftig ist der Netz- 
zugang nicht mehr nötig. 


Nach der Aktivierung präsentiert 
sich das Hauptfenster des Pro- 
gramms. _Performance-Steigerun- 
gen sollten Sie durch die mögli- 
chen Maßnahmen nicht erwarten, 
doch der Zugriff auf Hunderte von 
Windows Tweaks war selten so 
fach - zumal jede Option über den 


Button „Funktionsinformation* aus- 
führlich erklärt wird, Die meisten 
Einstellungen finden Sie in den Ru- 
briken ‚Windows‘ und „Boot-Optio- 
nen‘: Hier stellen Sie etwa ein, dass 
der Inhalt des Temp-Ordners bei 
jedem Windows-Start gelöscht oder 
hängende Programme automatisch 
beendet werden sollen. Das Pro- 
gramm nimmt dann entsprechende 
Änderungen in der Registry vor. 


Updatestar 
Das kleine Tool beginnt nach dem 
ersten Start einen Suchlauf, bei 
dem es alle installierten Program- 
me auf Ihrem PC aufspürt - egal ob 
Treiber, Free- oder Share 
wendung oder Spiel. Anschließend 
greift es übers Netz auf einen Ser- 
ver zu, dessen Datenbank stets die 
aktuellen Versionen aufführt, und 
gleicht diese mit den installierten 
ab. Das Ergebnis wird Ihnen als Lis- 
te präsentiert, veraltete Programme 
hervorgehoben. Updatestar liefert 
auch einige grundlegende Informa- 

nen zu Ihren Anwendungen und 
oft gleich den Link zum Download 
einer frischen Version, 


Auf Wunsch läuft das Tool stets im 
Hintergrund und meldet sich in 
wählbaren Intervallen (etw: 
mal täglich‘) mit frisch entdeckten 
Upe s 
konnte Updatestar zwar nicht mit 
jedem Programm etwas anfangen, 
bei exotischer Software ist das aber 


auch nicht zu erwarten. Überdies 
waren ihm einige Updates fremd 
und die Version des installierten 
Forceware-Treibers vermochte es 
nicht zu ermitteln. Dennoch er- 


ich Updatestar als geeignetes 
Werkzeug, mit dem Sie Ihr 
leicht auf dem neuesten Stand hal- 
ten, ohne sich selbst täglich auf die 
Update Suche zu begeben. D 
Henner Schröder 


Arbeitsmaterial 


= Spiele & Anwendungen 
Heft-DVD 

= Gewinnspiel-Video 
Heft-DVD, WEBCODE 2535 


мет 


PCGH Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die Qual Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
der Wahl unter zwei genialen Top-Prämien — http://abo.pcgameshardware.de 
6,4 Prozent Preisvorteil und versandkostenfreil surfen und eine Prämie aussuchen! 


Western Digital Logitech 
WD5000AAKS G15-Tastatur 


Rubrik | Anzeige 


E 500 GByte Speicherkapazität H Top-Gamer-Tastatur mit LCD-Anzeige 

E Sehr schnell dank 7.200 U/min E kompakter als die alte G15 

E 16 MByte Cache, 8,9 ms Zugriffszeit E 2 USB-Anschlüsse, 6 Makrotasten 

E Serial-ATA-Schnittstelle I Beleuchtete Tasten mit drei Helligkeitsstufen 


am, 


EE 


Da ichmöchte das ЗА en 
2-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware ү 
EXTENDED 


(€ 146,124 Ausgaben; Bra, Rama 
Ausland € 170,724 Ausgaben; 
Österreich € 162,40/24 Ausgaben) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich. 


reg E 
Па, ich möchte das инте ar were тет e 


2-Jahres-Abo von 


Di ta folgende Adresse СЗ Bequem per Bankeinzug (reihe in Dice 2 een) 


PC Games Hardware po ur innerhalb der Heger En 
PREMIUM 

(Є 172,124 Ausgaben); reem ктем 
Ausland € 196,124 Ausgaben; iR 
Österreich € 188,4024 Ausgaben) їка, Нотт 


ÜBRIGENS: Sie können £ Gegen Rechnung reach 
sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent 
werben lassen! 


it I Deutschland a 68 Wochen) 


Datum, теги des Abonnenten (bel Minderjährigen der geset 


Dieses Angebot gat u chen Gründen nie лети, 


8800 GT/GTS-Tu 


Vor allem in Internet- 
Foren ist oft zu lesen, 
dass 8800-GT-Karten 
überhitzen. Was Sie 
dagegen tun können, 
verrät unser Artikel 
für 8800-GT/GTS-Kar- 
ten. 
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uf den folgenden $ 
ellen wir Ihnen 

rere Möglichkeiten vor, 
ner Geforce 8800 GT 
oder 8800 GTS die Temperatur sen- 
ken können. Egal ob per Software- 
Lüftersteuerung, per Undervolting 
oder durch den Tausch des Küh- 
lers - jedes Verfahren hat seine Vor- 
und Nachteile. Außerdem verraten 
wir Ihnen, was Sie bei Problemen 
mit Asrock-Mainboards und 8800- 
GT-Karten tun können und wie Si 

neue FSAA-Modi 


meh- 


wie Sie bei 


Ein herkömmliches Drehpoti oder 
eine externe Lüftersteuerung sind 
bei aktuellen Geforce-8-Karten auf- 
grund neuer Stecker machtlos. Sie 
können aber die Lüfterdrehzahl per 
Software Ihren Bedürfnissen anpas- 
sen. Gerade bei 8800-GT-Karten ist 
dies auch notwendig, denn erst bei 
sehr hohen Temperaturen dreht 
der Lüfter hoch. Starten Sie also 
den Rivatuner und klicken Sie im 
oberen Bereich auf den Pfeil rechts 
Nun klicken 
das erste Symbol an und sei 
zen im neuen Fenster einen H 
vor „Enable low-level fan control 


neben 


tomize 


кеп 


Wenn Sie nun neben dem Regler 
Fixed“ einstellen, können Sie die 
Lüfterdrehzahl manuell steuern. 40 
Prozent reichen schon aus, damit 
die Temperatur von 84 auf 75 Grad 
Celsius sinkt. Der Lirmpegel steigt 
dabei kaum an. 


Nachdem der Rivatuner die Geforce 
8800 GTS/512 nicht unterstützt, 
je auf N-Tune zurückgrei- 
fen, um den Lüfter per Software zu 
regeln. Klicken Sie in der Forceware 
im Bereich „Leistung“ auf ‚GPU-I 
tellungen ändern“. Im unteren 
Bereich schen Sie den Menüpunkt 
‚GPU-Lüftersteuerung‘. Stellen Sie 
hier die Option auf „Direkte Lüfter- 
steuerung‘ um. Mit dem Schiebereg- 
ler können Sie nun die Lüfterstufe 
in Prozent einstellen. Die Standard- 
einstellung liegt bei 36 Prozent. 
Eine geringfügige Anhebung auf 
50 Prozent macht den Lüfter kaum 


müssen 


lauter und die Temperatur reduziert 
sich um 15 Grad Celsius. Einen ent- 
scheidenden Haken hat der Tuning- 
Vorgang über N-Tune jedoch. Nach 
jedem Rechnerstart müssen Sie die 
Einstellungen erneut vornehmen 
(die Profil-Funktion ist fehlerhaft), 


ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


Einen Trick gibt es jedoch: Wenn 
Sie den Rechner nicht herunter 
fahren, sondern den Ruhezustand 
nutzen, bleiben die Einstellungen 
ächst, ob 


erhalten. Prüfen Sie zu 


bei Ihrem Rechner der Ruhezu- 
pt aktiviert ist. Öf- 
nen Sie dazu über „Start* - „Einstel- 
lungen“ - „Systemsteuerung“ den 
Bereich „Energieoptionen‘. Stellen 
Sie nun sicher, dass im Reiter „Ruhe- 


stand überha 


zustand“ vor „Ruhezustand aktivie- 
теп" ein Haken gesetzt ist. Legen 
Sie dazu am besten auf dem Desk- 
top eine neue Verknüpfung an und 
geben Sie als Parameter „%windir%\ 
‚ystem32\rundll32.exe ромтргої 
dll SetSuspendState* an. Alter: 
können Sie auch über „Start“ - 
„Computer ausschalten“ den Ruhe- 
zustand aktivieren. 
nämlich die Shift: 


Drücken Sie 


ste, verändert 


Wie esaussicht, hat Nvidia die Hitze- 
entwicklung der Geforce 8800 GT 
im Spiele-P 
messen wir im 3D-Betrieb bis zu 94 
Grad Celsius. Ob das Gehäuse offen 


stark unterschätzt. $o 


oder geschlossen ist, spielt in unse- 


#8105 
Basic-Input-Output-System, 
Schnittstelle zwischen Hardware 
und Software 

п Shader/Skalar-ALU 
Arithmetic Logical Unit, 
berechnet innerhalb der GPU die 
anfallenden Arithmetik-Aufga- 
ben (Shader) 

 Undervolting 
Dabei wird die Spannung von 
bestimmten Bauteilen reduziert, 
was sich positiv auf die Abwär- 
те auswirken kann. Voltmods 
sind dagegen gefährlich und 
können Bauteile beschädigen, 


rem Versuch keine Rolle. 
VGA-Kühler schafft hier Abhilfe, 
Allerdings sollten Sie sich darüber 
im Klaren sein, dass Sie bei einem 
Umbau Ihre Garantie aufs Spiel 
setzen. Um den Kühler zu demon- 


neuer 


tieren, entfernen Sie zunächst alle 
schwarzen Schrauben auf der Rück- 
seite der Platine. Anschließend lässt 
sich der Kühler leicht und ohne 
viel Kraft von der Platine lösen. Zie- 
hen Sie nun noch den Lüfterstecker 
mit einer Spitzzange ab und entfer- 
nen Sie die Rückstände der Wärme- 
leitpaste. Bereits der günstige Zal- 
man-Kühler VF700-Alcu verbessert 
die Kühlleistung um fünf Grad Cel- 
sius und ist dabei mit 0,2 gegenüber 
0,8 Sone deutlich leiser. Der brand- 
neue GV1000, den uns der Online- 
Shop Alternate extra für diesen Test 
zugeschickt hat, reduziert die GPU- 
Temperatur sogar um 32 Grad Cel- 
sius und ist mit 0,8 Sone genauso 
leise wie der Originalkühler. 


Bessere Kühlung dank 
Undervolting 
Grafikkartenhersteller betreiben 
ihre Produkte oft mit einer höhe- 
ren Spannung als eigentlich nötig. 
Dadurch wi 

Stabilität (auch nach dem Übertak- 
ten) gewährleistet, das führt aber 
gleichzeitig auch zu mehr Abwärme. 
Рег  BIOS-Modifikation können 
Sie mit dem NibitorTool (siche 
‚Arbeitsmaterial‘) die Spannung 
senken und dadurch eine bessere 
Kühlung erzielen. Bei unserem Test- 
muster ist die GPU-Temperatur im 
2D-Modus von 61 auf 58 Grad Cel- 
sius und im 3D-Modus von 94 auf 89 
Grad Celsius gesunken. Starten Sie 
zunächst das NibitorTool und kli- 
ken Sie unter „Tools“ - „Read BIOS“ 


zwar eine sehr hohe 


OC-Potenzial von Herstellerkarten 


Praxis 


Geforce 8800 С 


GTS-Tuning 


Grafikkarte, 


Standardtakt. 


Übertaktet, 


Taktsteigerung 


(Geforce-8800-GT-Karten (Referenztakt: 600/1.512/900 MHz - Chiptakt/Shadertakt/RAM-Takt) 


Diet 8800 GTACST LED 


679/1 820/950 MHz. 


7201.728.063 МНЕ 


EE 


[Xpertvision 8800 GT Sonic 648/1 820/950 MHz 75611 8361.134МН; ESCH 
Leadtek Winfast PX8800 GT Extreme 67911.6741999 MHz 7201.7821.0586 МН: | EE 
MSI NX8800GT-T20512E-0C 66311.67./950 MHz 7381. 7281(053МН; | +11%Ы+3%Ы+11% 


Gainward Bliss 8800 GT РОС 


6021 512/900 MHz 


7201.6741.008 МНЕ 


EENEG 


[Asus Е\8800бТ 


602715127900 MHz 


7021.61211.015 МНЕ 


ТЕТЫ 138 


(Geforce-8800-GTS-Karten (Referenztakt: 650) 


11.625/970 MHz - Chiptakt/ShadertakURAM-Takt) 


Point of View 8800 GTS Exo Edition 70211.7281999 МН; 78371.9441.107 MHz [+12%1413% 711% 
Gainward Biss 88006Т5 PCX 54871520972 MHz ТЕЗП.ЭДД 058 МН: | 219020995 
SI МХВ800675-20512Е-0С 72911836972 МНЕ 7831.9441.064 MHz |769 

[Asus Е\8800 GTS 6481 820/972 MHz 7561 3901080МН;__ | ТТИ 
[Zotac 8800 GTS 6481 820/972 MHz 75613901053 МН; — [517% 


Alle Angaben können bei Ihrer Grafikkarte abweichen und sind nur als Richtwerte zu verstehen. 


auf die Option „Select Device“. Das 
nächste Fenster bestätigen Sie mit 
„OK“, Nun klicken Sie sich wieder 
zur Option „Read BIOS“ durch, wäh- 
len aber „Read into Nibitor“ aus. Im 
Hauptfenster wechseln Sie nun zur 
Registerkarte „Voltages“ und stellen 
bei „Extra“ die Spannung von 1,05 
Volt auf 0,95 Volt um. Über „File“ - 
„Save BIOS“ speichern Sie das modi- 
fizierte BIOS auf einer bootfähi- 
gen Startdiskette unter dem Namen 
„voltmodrom“ ab. Auf diese Dis- 
kette kopieren Sie noch das Pro- 
gramm Nvflash. Starten Sie nun 
Ihren Rechner von der Startdiskeute 
und sichern Sie das alte BIOS mit 
dem Parameter „nvflash.exe -b bio- 
saltrom*. Den eigentlichen Flash- 
Vorgang starten Sie mit dem Para- 
meter „nvflash.exe voltmod.rom -4 
-5 6°. Achtung: Sie sollten eine PCI- 
Karte parat haben, falls der Flash- 
Vorgang scheitert. 


Probleme mit Asrock- 
Boards umgehen 
Asrock-Mainboards wie dem 4 
Core Dual SATA Ний eine Geforce 
8800 GT normalerweise nicht, da 
diese Boards keine PCI-Express 
2.0-Karten unterstützen. Per BIOS- 
Flash kann eine 8800 GT glü 
cherweise vom PCIE-2.0-Modus in 
den 1.0-Modus versetzt werden. Das 
größte Problem ist aber das entspre- 
chende BIOS, da Sie mit Tools wie 
dem Nibitor die PCHExpressVer- 
sion nicht ändern können. Fragen 
Sie also vor dem Kauf einer 8800 GT 
beim Grafikkartenhersteller nach, 
ob dieser Ihnen ein passendes BIOS 
zur Verfügung stellen kann. Der 
eigentliche Flash-Vorgang funktio- 
niert genauso wie im oberen Tipp 
beschrieben. > 


ШЕ software-Lüftersteuerung 


Won 


Lüftergeschwindigkeit. Be 


Die 8800 GT wird bereits vom Rivatuner erkannt und erlaubt eine Einstellung дег 
79-Капеп müssen Sie auf N-Tune zurückgreifen. 


Lautheit 


а Beim VF70O-Alcu haben wir für die Messung den 5-Volt- sone 
Adapter verwendet, während wir beim VF900-Cu bzw. 
б\1000 die Lüftersteuerung auf Minimum gestellt haben. 
30 Mark 03 (Nature-Test, 5 Loops) 
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Settings: 1 Merer Entfernung zum Ше 
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Тетрегаїиг 


В Der GV1000 bietet die beste Kühlleistung, ist aber gegen- ep sage 
über dem VF900-Cu (0,2 Sone) mit 0,8 Sone etwas lauter. 
9 Der Standardkühler erreicht bereits nach kurzer Zeit 94 °C. 
эр Mark 03 (Nature Test 5 Loop) 
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Settings: Geschlossenes Gehäuse ohne Gehäuse 
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Geforce 8800 GT, Ф 
GTS-Tuning 


Bevor Sie den Kühler aufsetzen, 
befestigen Sie zunächst die 
mitgelieferten acht RAM-Kühler 
Anschließend setzen Sie etwas 
Wärmeleitpaste auf die Chipmitte 
Durch den Anpressdruck verteilt 
sich diese von selbst. 


Für eine Geforce 8800 GT müssen 
die Befestigungsschrauben an der 
vorletzten Bohrung des Kühlers ver- 
schraubt werden (Bild 2). 


Bringen Sie die solierplätichen 
an und verwenden Sie die großen 
Schrauben, um den Kühler zu befes- 
tigen (Bild 3). Schließen Sie den Lüf- 
ter an das Drehpoti von Zalman an. 


ftersteuerung per Softwa: 


Grafikkarte Temperatur [Tautstärke 
(Geforce 8800 GT (600/900 MHz) 

(Automatische Lüftersteuerung AT METEEN 
Fanspeed: 40 Prozent 85°С 1.2 Sone32 di) 
Fanspeed: 50 Prozent 79°С 2,3 %опе39 dBA) 
Fanspeed: 80 Prozent 15°С 5,4 опей dBA) 
Fanspeed: 100 Prozent [ES DEED 
Geforce 8800 GTS (650/970 MHz) 

Automatische Lüftersteuerung 18°С 0,5 $опе75 di) 
Fanspeed: 40 Prozent 76°C 0,9 Ѕопе/29 dB(A) 
Fanspeed: 50 Prozent 769 1,5 $опе34 dB(A) 
Fanspasd 80 Prozent 58°С 5,4 опей dB(A) 
Fanspeed: 100 Prozent DES 77 леб dBA) 


Bereits eine kleine Anhebung der Lfterdrehzahl führt zu einer deutlich besseren 


2/1 
Knonf tief drücken 


Kühlung bei Valllast, ohne dass der Lärmpegel dramatisch steigt. 


EN Undenotting per Nibitor 


Лы [adr rio] Ting] Zeenen) Bette 


Eine Absenkung der Spannung reduziert die Wärmeentwicklung im 3D-Betrieb um 
fünf Grad Celsius. Von Overclocking-Versuchen sollten Sie dann aber absehen. 
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Overclocking 8800 GT 

In der Tabelle auf der vorherigen 
Seite schen Sie bereits, wie hoch 
das OCPotenzial bei von uns getes- 
teten 8800-GT/GTS-Karten auf G92- 
Basis ausfällt. Bei der 8800 GT mit 
Standardkühler raten wir aber drin- 
gend davon ab, diese Karte zu über- 
takten. Lesen Sie also zuerst, wie 
Sie рег Software-Lüftersteuerung 
die Kühlung verbessern oder einen 
neuen Kühler montieren. Ideal 
für Overclocker ist der Rivatuner. 
Nachdem Sie das Programm gestar- 
tet haben, klicken Sie auf den Pfeil 
beim unteren „Customize" und wäh- 
len anschließend das erste Symbol 
„System settings“ an. Setzen Sie nun 
einen Haken vor „Enable driverdevel 
hardware overclocking“ und bestä- 
tigen Sie die nachfolgende Meldung 
mit einem Klick auf „Detect now“. 
Übertakten Sie zuerst den Speicher 
in 10-MHz-Schritten und führen Sie 
danach immer einen kurzen 3D-Test 
mit einem Spiel oder dem 3D Mark 
durch. Den gleichen Vorgang wie- 
derholen Sie mit dem Grafikchip, 
nachdem Sie die Taktgrenze für den 
Speicher herausgefunden haben. 
Wenn Sie möchten, dass die Einstel- 
lungen auch nach einem Neustart 
дев PCs erhalten bleiben, setzen Sie 
einen Haken bei „Startup settings‘, 


Bei der Geforce 8800 GT haben Sie 
per Rivatuner auch die Möglich] 
die SkalarALUs unabhängig vom 
Chiptakt zu übertakten. Im Gegen- 
satz zur synchronen Übertaktung 
ist so eine deutliche Leistungsstei- 
gerung möglich. Beim ОС gehen 
Sie genauso vor wie oben beschrie- 
ben. Allerdings müssen Sie im Menü 


Arbeitsmaterial 


= Rivatuner 2.06 
Heft-DVD, WEBCODE 2527 
http:/idownloads.guru3d.com/down 
load.php?det=163 

= N-Tune 5.05.54.00 
Heft-DVD, WEBCODE 2520 
wnw.nvidia.defobject/ntune_ 
5.0554.00_dehtml 

= Nhancer 2.3.2 
Heft-DVD, WEBCODE 252 
vaww.nhancercom/?dat=downloads 

tech 5.57 
WEBCODE 252V 
www.techpowerup.comidownloads/ 
B19/NVFlash_5.57.htmi 

= Nibitor 3.7 
WEBCODE 252X 
www.muktech.netcomponent 
optian,com_remositoryiltemid,0/ 
fune,selecttoldericat,92Jorderby;4 


„Overclocking“ den Haken vor „Link 
clocks“ entfernen, da anderenfalls 
eine getrennte Übertaktung von 
GPU und den SkalarALUs nicht 
möglich ist. Erhöhen Sie beispiels- 
weise in Crysis nur den Shader-Takt. 
von 1,512 auf 1.782 MHz, erhöht 
з dadurch die Performance in 
1.680x1.050 ohne AA/AF im GPU- 
Benchmark um zwölfProzent (siche 
auch PDF auf Heft-DVD). 


Overclocking 8800 GTS 
Bis Redaktionsschluss war es mit 
den gängigen Tools wie dem Bien. 
tuner nicht möglich, die neue 
Geforce 8800 GTS zu übertakten. 
Sie müssen also N-Tune von № 
dia installieren, um die OC-Funkti- 
onen der Forceware freizuschalten. 
Über einen Rechtsklick auf dem 
Desktop starten Sie nun die Nvidia- 
Systemsteuerung. Jetzt sollte der 
neue Menüpunkt „Leistung“ ver- 
fügbar sein. Im Bereich „GPU-Ein- 
stellungen ändern“ können Sie die 
Karte nun übertakten. Unser Test- 
exemplar von Zotac läuft mit 650 
MHz Chip- und 972 Speichertakt. 
Per Overclocking sind 770/1.100 
MHz möglich. Mit einem noch höhe- 
ren Chiptakt stürzt die Karte sofort 
in höherer Speicher- 
takt Bildfehler verursacht. 


ab, während 


Nhancer 2.4.0 Beta mit 
neuen FSAA-Modi 

Das beliebte Tool Nhancer für 
Geforce-Karten ist nicht mehr weit 
von der finalen Version 2.4.0 ent- 
fernt. Die zweite Beta-Ausgabe 
wurde weiter überarbeitet und 


funktioniert nun auch ohne den 
einst essenziellen Nhancer-Dienst 
im Hintergrund. Die wohl interes- 
santeste Neuerung der Version 
2.4.0 sind aber weitere, experimen- 
telle FSAA-Modi. Wie die reinen 
SupersamplingModi und bekann- 
ten Hybriden aus Super- und Multi- 
sampling (4х5, 8x5, 16х5 und 32x5) 
sind diese abeı 
über dieses Tool zugänglich. Beson- 
-8х50". Dieser 
Modus kombiniert 2x Multisamp- 
ling (MSAA) mit áx Supersampling 
(SSAA). Letzteres erfasst ausnahms- 
los jedes Objekt auf dem Bildschirm 
und sorgt daher für superbe Glät- 
tung. Der Haken: SSAA ist sehr 
teuer, 8550 halbiert die Framerate 
mindestens. Wir haben den Modus 
in Сай of Duty 4 mit 4х MSAA, 8х5 
und 16xQ auf einer Geforce 8 ver- 
glichen (siehe WEBCODE 2520). ш 

Daniel Waadt 
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Stromsparen leicht 
gemacht 


Ihr Rechner ist 
schnell genug, aber 
zu laut? Die Lüfter 
drehen stets auf 
Hochtouren und 
die Stromrechnung 
könnte auch niedri- 
ger sein? Wir geben 
eine Vielzahl an 
Tipps, um all dies zu 
ändern. 


УЖ video auf der 
HEFT-DVD 


пип 


 Undervolting 
Reduktion der Sollspannung 
diverser Bauteile. Wirkt sich 
positiv auf Abwärme und Le- 
benszeit aus, minimiert aber das 
Übertaktungspotenzial. 

M Underclocking 
Reduktion des Arbeitstakts 
von Hardware. In Kombination 
mit Undervolting ideal zum 
Stromsparen, 

m sios 
(Basic Input/Output System) 
„Ur-Programm" des PCs, das 
Zentrale Aufgaben im Hinter- 
grund steuert. 


Arbeitsmaterial 


E Notebook Hardware Control 
WEBCODE 2523 
vun. pbus-167.com 

DEE 
Heit-ovD 

B Ati Tool 
Heft-DvD 

п Riva Tuner 2.06 
Heft-DvD 

Ati Tray Tools 
Heft-DvD 

т Cinebench R10 
WEBCODE 253H 
vaun.maon.net 
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bertakten Sie Ihre Hard- 
ware? Dann kennen Sie ja 
das Verfahren, bei Instabi- 
litäten die Spannung zu erhöhen, 
um das Maximum an Takt herauszu- 
itzeln. Doch haben Sie auch schon 
daran gedacht, die Spannung zu sen- 
ken, um Strom zu sparen, Ihre Oh- 
ren und ganz nebenbei die Umwelt 
zu schonen? Die folgenden Seiten 
erläutern, warum und wie Sie das 
tun sollten. 


Undervolting - warum? 

Bei der Spezifikation von Hardware- 
komponenten gehen die Hersteller 
auf Nummer Sicher. Jedes Exem- 
plar der verkauften Ware, auch 
die weniger guten, soll schließlich 
überall und jederzeit funktionie- 
ren. Damit dies gewährleistet ist, 
planen die Produzenten mehr oder 
minder großzügige Toleranzen ein. 
Kein Chip läuft ab Werk am absolu- 
ten Limit, sondern hat stets etwas 
Taktspielraum nach oben. Diesen 
machen sich Übertakter zunutze. 
Doch das funktioniert auch umge- 
kehrt: Jede Komponente bewältigt 
ihren Standardtakt auch mit herab- 
gesetzter Spannung. Wie weit sich 
diese absenken lässt, hängt von der 
Güte des Chips ab. Man spricht hier- 
bei von „Undervolting‘, welches das 
Ziel hat, den Rechner ohne Leis 
tungsverlust sparsamer und leiser 


zu machen. 


Zusatz: Underclocking 
Dieses Spiel lässt sich noch inten- 
sivieren. Sicher haben Sie schon 
von den Marketingbegriffen ‚Speed 
Step‘, „Cooln'quiet” und „Power 
Now“ gehört. Dahinter stecken die 
Stromsparmechanismen von Intel 
und AMD/Ati. Sie machen nichts 
anderes, als im Leerlauf - also im 
Falle nicht benötigter Rechenleis- 
tung - Takt und Spannung zu re- 
duzieren. Das können Sie auch tun, 
abgestimmt auf Ihre Hardware und 
nicht so konservativ wie von den 
Herstellern festgelegt - Cooln’quiet 
in Eigenregie. Wenn Sie das Under- 
volting mit Underclocking (Unter- 
taktung) kombinieren, werden Ihre 
Stromzähler und Lüfter deutlich ge- 
mächlicher drehen. 


CPU-Undervolting 

Zum Optimieren Ihrer CPU haben 
Sie mehrere Möglichkeiten. Die 
erste und zuverlässigste bietet sich 
direkt beim Hochfahren des Rech- 
ners in Form des Mainboard-BIOS. 
Hinein gelangen Sie meist durch 
Drücken der „Entf-Taste, bei diver- 
sen AsrockBoards mit „27, Jeder 
Hersteller nennt das interessante 
TweakingUntermenü anders, bei 
Bezeichnungen wie „Advanced‘, 
„Frequeney/Voltage Control‘, Jum- 
per Free Configuration“ oder „MB 
Intelligent Tweaker" sind Sie auf 
dem rechten Pfad. Hier sollten Sie 


nach „CPU Vcore Setting‘, „CPU Vol- 
tage Control" oder schlicht ‚Veore“ 
suchen. Einige Mainboards zeigen 
im selben Menü auch die erkannte 
und gerade angelegte Spannung 
an. Die ist im Falle einer aktuellen 
BIOS-Version nur im Ausnahmefall 
inkorrekt, orientieren Sie sich also 
bei den nachfolgenden Spannungs- 
reduktionen an diesem Wert. Übri- 
gens beträgt die Standardspannung 
bei Core-2-CPUs je nach Modell zwi 
schen 1,225 und 1,375 Volt. Das ist 
normal und muss Ihnen keine Sor- 
ge bereiten. Die ab Werk mit einer 
niedrigen Vcore versehenen CPUs 
sind aber hochwertiger. Pech haben 
m Falle einiger OEM- oder Low- 
cost-Boards (etwa Asrocks 4Core- 
Dual VSTA oder-SATA2), denn diese 
bieten keine Option zur Senkung 
der Veore. 


CPU-Undervolting (2) 

Der Wert lässt sich meist komforta- 
bel mit den Plus- und Minustasten 
auf dem Keyboard ändern. Tasten 
Sie sich am besten їп 0,05Volt- 
Schritten nach unten, speichern Sie 
ab und starten danach einen Benci 
mark. Als schneller Stabilitätstest 
bietet sich der Cinebench R10 an, 
denn er lastet auch Vierkernsyste- 
me voll aus (siehe „Arbeitsmate: 
al" links). Schafft Ihr Prozessor das 
Rendering komplett, können Sie die 
Spannung weiter reduzieren, bis es 


w.pcgame: 


zu einem Absturz kommt. Nun ist 
sinnvoll, die zuletzt stabile Span- 
nung einzustellen und die Tests zu 
verschärfen. Läuft Prime 95 einige 
Stunden durch und stürzen auch 
Ihre Lieblingsspiele nicht ab, ist 
Feintuning empfehlenswert. Das 
stabile Maximum liegt irgendwo 
zwischen den beiden letzten Span- 
nungswerten. Wenn Sie auf Num- 
mer Sicher gehen möchten, lassen 
Sie den letzten Schritt einfach weg. 


es 


Erfahrungswerte: Intel 
Auf den folgenden Seiten finden 
Sie aktuelle CPU-Werte aus unse- 
rem Testlabor. Wie Sie schen, sind 
gerade die Core2-CPUs deutlich 
niedrigeren Spannungen nicht ab- 
geneigt. Der 06600 im aktuellen 
G0Stepping liefert eine Бе 
ckende Vorstellung, indem er sei- 
nen Ständardtakt (2.4 GHZ) noch 
mit 1,0 Volt (Standard: 1,275 Уон) 
bewältigt. Die Lasttemperatur unter 
Сай of Duty 4 fällt dadurch von 52 
auf 41 Grad Celsius, der Verbrauch 
um satte 31 Watt (237 gegen 268 
Watt). Verglichen mit den beiden 
Core 2 Duos ist das ziemlich wenig: 
Der E4400 (2,0 GHz) genehmigt 
sich bei $tandardspannung bereits 
232 Watt auf demselben System. 
Das verbesserte GOStepping des 
96600 macht sich beim Undervol- 
ing deutlich bemerkbar. Achten Sie 
beim Kauf einer neuen CPU darauf, 
dass sie der GO Serie entspringt. Oft 
wird das Stepping explizit angege- 
ben, ansonsten hilft Nachfrage 


dru- 


Im Laufe der letzten Monate kris- 
tallisierte sich heraus, dass so gut 
wie jeder C2D eine deutliche Span- 
nungsreduktion über sich ergehen 
lässt. Die Modelle bis 2,66 GHz eig- 
nen sich tendenziell am besten, um 
sie mit einer Vcore um 1,0 Volt zu 
betreiben. Geschicktes Undervol- 
ting ist sogar in der Lage, die Leis- 
tung bei weniger Stromverbrauch 
zu steigern: Mit 2,8 GHz und 1,15 
Volt verbraucht unser E6750 unter 
Last 14 Watt weniger als mit 2,66 
GHz und 1,325 Volt, Selbst mit 3,0 
GHz und 1,2 Volt ist der Stromhun- 
ger nur minimal höher. 


Erfahrungswerte: AMD 

Auch AMD-Prozessoren verfügen 
ab Werk über eine Spannungsto- 
leranz, die ausnutzen können. 
Unser Athlon 64 X2 5000+ (2,6 
GHz, Sockel AM2) läuft standardmä- 
Big mit 1,35 Volt, verrichtet seinen 
Dienst aber auch noch mit 1,2 Volt 


- darunter wird bereits der Boot- 
vorgang mit einem Bluescreen kom- 
werten. Der Stromverbrauch 
Leerlauf ändert sich dadurch 
bei den IntelCPUs nur minimal. 
Dafür fällt der Lastkonsum von 172 
auf 149 Watt ab, begleitet von einer 
maximalen Temperatur von nur 
noch 40 Grad Celsius (vorher: 48 
Grad). Die ZweikernSpitzenmodel- 
le 6000+ (3,0 GHZ) und 6400+ (3,2 
GHz) vertragen erfahrungsgemäß 
keine so großen Reduktionen, weil 
sie an der Machbarkeitsgrenze von 
AMDs 65-Nanometer-Prozess arbei- 
ten. 


Etwas anders ist das beim Phenom, 
der im aktuellen B2-Stepping mit 
1,25 Volt ausgeliefert wird. Unser 
Phenom 9500 (2,2 GHz) rechnet 
noch mit 1,15 Volt stabil, allerdings 
tut sich durch das Absenken der 
Spannung sehr wenig bei Verbrauch 
und Temperatur. Der Konsum des 
Gesamtsystems unter Last sinkt von 
202 auf 187 Watt, die Wärmeabgabe 
von 41 auf 37 Grad Celsius. Den- 
noch ist der Phenom in Relation zu 
seiner Leistung sparsam = zumin- 
dest für einen Vierkerner. Das B3- 
Stepping bringt vermutlich neben 
der Beseitigung des TLB-Bugs wei 
tere Verbesserungen mit sich. 


Komfort: Windows-Tools 

Neben der zuverlässigen Methode, 
Takt und Spannung im Mainboard- 
BIOS zu ändern, existiert eine Alter- 
па dows. Das 
spart Zeit, funktioniert aber nicht 
Freezes oder 


ive: Tools unter 


immer zuverlässi 


nicht übernommene Spannungen 
können vorkommen. Als beste Freun- 
de haben sich das Rightmark Clock 
Utility (RM Clock) und Notebook 
Hardware Control (NHC) bewährt, 
Beide Tools funktionieren prinzi 
piell mit allen Prozessoren, die über 
ein Energiesparmanagement verfü- 
gen - also alle aktuellen Desktop- 
und MobilCPUs, Intels Celerons 
ausgenommen. Im Mainboard-BIOS 
müssen die Stromsparfunktionen 
um EIST und Cooln'quiet jedoch 
rt sein. Asrock-4Core-Nutzer 
inoffizielles 
BIOS mit „A*-Endung, zu finden un- 
ter WEBCODE 252C. 


RM Clock in der Prax 
Für den schnellen Test reicht es, 
bei RM Clock unter „Management 
and Profiles“ - „Maximal Perfor- 
mance" einen niedrigeren Span- 
nungswert einzutragen: Durch > 
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Undervolting 


Athlon 64 X2 5000+ 


ES 


Hin Leerlauf tut sich nur wenig bei den Temperaturen. Em 
E Unter Vollast fällt die Temperatur um acht Grad Celsius. 
1 Bei 3D-Last spart Undervolting immerhin 23 Watt ein. 
Temperatur bei Call of Duty 4 
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Settings: Мәке 700%, к 1.031 ИЕ DORZ 800, Windows XF SP7 


Phenom 9500 


EES 


11,20 Volt ändern wenig an Temperatur und Verbrauch. бон 
В Mit 1,15 Volt fallen die Temperaturen um 4-5 Grad Celsius. 
В Unter 3D-Last spart das Undervolting nur 15 Watt 
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Settings: Мәке 700%, 21.024 Me СОНЈ 800 Windows XF $Р7 


Core 2 Duo E6750 


EES 


E Leerlauf: Undervolting spart bis ги acht Grad Celsius ein. [vomast 
И 3D-Last: Undervolting spart bis zu elf Grad Celsius ein. 
И 3D-Last: Undervolting spart bis zu 23 Watt ein. 
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Settings: P365, 2x 1.024 ia 002-800 Windams Р SPZ 
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Undervolting 


ES 


Т 


Core 2 Quad 06600 


Leerlauf: 1,0 Volt senkt die Temperatur um acht Grad Celsius. 
F Leerlauf: Maximales Undervolting spart immerhin 18 Watt. 
И 3D-Last: 1,0 Volt statt 1,26 Volt sorgt für 31 gesparte Watt. 


Temperatur bei Call of Duty 4 


Besser 41°С |р 10 20 30 Di 50 
т С 


Lens ar 
Let ` (RR 
ас 

тиш з С 

с 
тош шш: 

wc 
a ee 

ЕТТ ale 


Lem И 


Stromverbrauch bei Call of Duty 4 
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Setting: P365, 2x 1.024 Miäyte 0082-80 Window XP SPZ 


| Praxis mit RM Clock | s mit RM Clock 


BEN \kt-/spannungskombinationen erstellen 


Erstellen Sie unter „Maximal Performance” eine neue Kombination. Tragen 
Sie dann eine geringere Spannung ein und tasten Sie sich dann nach unten. 


ШШ speichern und anwenden 


Sie, ` GE er 
— P | у Show ueu rrequency n мау 

у Show CPU Loadin Tray 

SET ze "eege 

wer 2 Satiinmizedto Tray 
za 


li el 
Rechtsklicken Sie auf das Icon in der Taskleiste und wählen Sie das eben 
modifizierte Profil aus. Zur Kontrolle eignen sich Everest und CPU-Z. 
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„Apply“ wird die Änderung aber 
nicht sofort übernommen, son- 
dern als Energieprofil gespeichert. 
Erst wenn Sie per Rechtsklick das 
Symbol in der Taskleiste betätigen 
und das Profil „Maximal Perfor- 
mance“ aktivieren, wird die einge- 
stellte Spannung auch tatsächlich 
angelegt. Die Temperatur können 
Sie mit Everest (auf der Heft-DVD), 
Core Temp oder im Falle eines 
Phenoms nur mit AMD Overdrive 
überprüfen. In der Regel fällt die 
Prozessortemperatur unmittelbar 
nach der Spannungssenkung. 


ВМ Clock erlaubt noch eine Menge 
weiterer Einstellungen. 50 können 
Sie zum Beispiel bei Athlon-64-Pro- 
zessoren Ihre eigenen Cool'n’quiet- 
Einstellungen mit verschiedenen 
Energiesparzuständen festlegen. 
Auf Wunsch errechnet das Pro- 
gramm alle dazwischenliegenden 
Spannungs- und Taktkombinatio- 
nen („Autoadjust intermediate P- 
State VIDS“). Alle Änderungen soll- 
ten Sie mit CPUZ, Everest oder 
einem vergleichbaren Programm 
überprüfen. Stabilitätstests sind 
ebenfalls anzuraten. 


Notebook: Mehr Laufzeit 
Was bei einem Desktopsystem „nur“ 
zu verringerter Abwärme und einer 
angenehmeren _Geräuschkulisse 
führt, erhält bei einem Notebook ei- 
пеп noch höheren Stellenwert. Im 
Akkubetrieb spiegelt sich jedes ein- 
gesparte Watt in längerer Laufzeit 
wider. Mit dem speziell für Laptops 
erdachten Tool Notebook Hard- 
ware Control lassen sich ähnlich 
wie bei RM Clock mehrere Takt- 
und ` Spannungskombinationen 
erstellen. Wenn Ihre CPU zu den 
guten Exemplaren gehört, verträgt 
sie starkes Undervolting, wodurch 
Sie die Akkulaufzeit um bis zu eine 
Stunde verlängern können. Außer- 
dem kann das Tool mobile Grafik- 
chips heruntertakten und damit 
weiter Strom sparen. Das Tool 
Crystal CPUID ist speziell für AMD- 
Notebooks interessant. Sie können 
die Prozessorspannung im Menü 
„File“ - „Multiplier Management 
Setting‘ dauerhaft anpassen oder 
unter „Function“, „AMD K6/K7/K8 
Multiplier“ mit Klick auf „Enable 
Change Voltage“ für einen kurzen 
Test ändern. Das Tool erlaubt au- 
Berdem, eine Verknüpfung für die 
aktuell gewählte Kombination auf 
dem Desktop anzulegen (‚Create 
Shortcut on Desktop‘) 


Grafikkarten 

Aktuelle Grafikkarten sind dem 
Stromspartrend gegenüber nicht 
so aufgeschlossen wie CPUs. Bei 
vielen Modellen lassen sich die 
Spannungen gar nicht verändern, 
es bleibt nur der Weg des Herunter- 
taktens. Lobenswert ist momentan 
nur AMDs Radeon-HD3800-Reihe, 
welche im 2D-Modus ab Werk he- 
runtertaktet - etwas, das jede Mo- 
bil-GPU tut. Doch auch hier schlum- 
mert noch viel Sparpotenzial, 


AMD-Karten undervolten 
Radeon-Grafikkarten des Typs 
X1800 XT, X1900 XTX), Х1950 
XTX), 2900 Pro und 2900 XT bi 
ten die Möglichkeit, ihre Spannun- 
gen über das Ati Tool zu ändern. 
Im Hauptfenster des Programms 
klicken Sie dazu unten rechts auf 
„Settings“, dann wählen Sie im 
Dropdown-Menü „Voltages* aus. 
Jetzt haben Sie über mehrere Reg- 
ler die Möglichkeit, Takt und Span- 
nung einzustellen. Unsere Radeon 
Х1800 ХТ berechnet Сай of Duty 4 
auch noch mit 1,15 Volt GPU- und 
1785 Volt RAM-Spannung (Stan- 
dard: 13/21 Vol). Das Resultat: 
rund zehn Grad Celsius weniger 
Temperatur unter Last (67 statt 77 
Grad). Das hat auch einen positiven 
Effekt auf den lauten Lüfter des Re- 
ferenzdesigns, welcher nun später 
hochdreht. Der Stromverbrauch 
unter 3D-Last sinkt von 198 auf 179 
Watt. Die Ersparnis würde rund 30 
Euro pro Jahr betragen - allerdings 
lastet wohl niemand seine Grafik- 
karte ein ganzes Jahr lang rund um 
die Uhr aus. Am meisten Strom lässt 
sich mit einer Radeon HD2900 Pro 
bzw. XT sparen. Durch Reduktion 
der Spannungen mit dem Ati Tool 
konnten wir den 2D’Verbrauch 
ohne Taktabsenkung um 24 und im 
3D-Modus um satte 52 Watt reduzie- 
ren (siehe „Benchmark“ rechts). 


Nvidia-Karten optimieren 
Bei Geforce-Boards ist das Under- 
volting nicht ganz so einfach und 
funktioniert nur bei einer Handvoll 
Modellen. Außerdem ist der Vor- 
gang deutlich riskanter, da Sie das 
BIOS verändern und neu aufspielen 
müssen. Dabei kann die Grafikkarte 
dauerhaft beschädigt werden - fa- 
tal, weil bei der Aktion gleichzeitig, 
die Garantie erlischt. Derzeit gibt es 
nur ein gutes BIOS-Tool für Nvidia- 
Karten: den Nibitor. Das Programm 
unterstützt alle Geforce-Grafikkar- 
ten von der FX-5100 bis hin zur 8800 
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Undervolting 


Ultra und erlaubt neben der Anpas- 
sung von Takten und Speicherti- 
ngs auch Spannungsänderungen 
bei der GF6/7-Serie. Bei unserer 
Geforce 7800 GT modifizierten wir 
aus Gründen der Sicherheit nur die 
Spannung im 3D-Betrieb. Um das 
momentan geflashte BIOS einzule- 
зеп und zu bearbeiten, klicken Sie 
auf ‚Tools‘, gefolgt von „Read BIOS“. 
Anschließend können Sie Ihre Gra- 
fikkarte auswählen. Ein weiterer 
Klick auf „Read BIOS“ stellt Sie vor 
die Wahl, ob sie das BIOS speichern 
oder in das Programm laden wol- 
len. Letzteres erlaubt die Modifi- 
kation. Sichern Sie unbedingt das 
Original-BIOS, ehe Sie eine modifi- 
zierte Version flashen. 


BIOS-Flashvorgang 

Hinter dem Reiter „Voltages“ ver- 
bergen sich drei Einstellungsfelder, 
bei denen vor allem „3D* interes- 
sant ist. Bei unserer 7800 GT sind 
1,3 Volt der Standard - wir wählen 
daraufhin 1,2 Volt aus. Mit dem 
Flash-Utility NV Flash (WEBCODE 
252F für die Windows Version) ha- 
ben wir das modifizierte BIOS an- 
schließend aufgespielt. Nach dem 
Neustart läuft die Grafikkarte im 
3D-Modus mit niedrigerer Span- 
nung - der Temperaturgewinn fällt 
it nur einem Grad Celsius aber 
vergleichsweise gering aus. 
nachfolgenden Probe-Flash mit 
eingestellten 1,1 Volt im 3D-Modus 
kommentiert die Grafikkarte unver- 
ändert mit 1,2 Volt. Vor Änderungen 
an der 2D-Spannung möchten wir 
warnen: Bekommt die Grafikkarte 
dadurch zu wenig Strom, sehen Sie 
kein Bild mehr. Ein Flashvorgang 
wäre dann - wenn überhaupt - nur 
im Blindflug oder mit einer PCI- 
Karte möglich. 


inen 


Stromhunger der 
Geforce-8-Serie drosseln 
Der einzig größere Kritikpunkt an 
Nvidias Geforce &:Grafikkarten ist 
der Stromverbrauch. Im 2D-Modus 
unter Windows liegen ab Werk die- 
selben Spannungen und Taktraten 
an wie im 3D-Betrieb, was einem 
totalen Overkill entspricht. Der 
neue G92 verheizt durch seine ver- 
kleinerte Fertigung zwar weniger 
Strom, aber auch hier sollten Sie 
Hand anlegen. Voraussetzung: der 
Riva Tuner (auf der Heft-DVD). 


Klicken Sie im Hauptfenster neben 
„Forceware detected“ auf den Pfeil 


neben „Customize ..“, dort wiede 


rum auf das Grafikkartensymbol. 
Ein Haken bei „Enable driverlevel 
hardware overclocking gibt 
Regler frei. Die Werte rechts ent- 
standen mit einer Geforce 8800 
GTX. Interessanterweise hat 
Reduktion des Speichertakts die 
größten Auswirkungen auf Strom- 
verbrauch und Temperatur, gefolgt 
von der GPU (ROP-Domain). Die 
Shader-ALUS lassen sich nicht bei 
jeder Geforce 8 deutlich untertak- 
ten: Unsere Testkarte akzeptierte 
nicht weniger als 1.134 MHz, wäh- 
rend eine andere sogar 243 MHz 
übernimmt. Alles zusammen resul- 
tiert in fast 25 Watt Ersparnis bei 
122/243/144 MHz (GPU/ALU/RAM) 
und fast zehn Grad Celsius weni 
ger GPU-Temperatur im 2D-Modus. 
Eine 8500 GT zu untertakten 
des sinnlos: Unser Exemplar geneh- 
migte sich selbst mit 112/236/79 
MHz nur ein Watt weniger als mit 
dem Standardtakt (459/918/399 
MHz). Im 3D-Modus ist kein Sparen 
ohne Leistungsverlust möglich 


in- 


8800 GT undervolten 

Nur bei der Geforce 8800 GT lässt 
sich mittels des Nibitors die GPU- 
Spannung geringfügig senken. 
Klicken Sie wieder unter „Tools“ - 
„Read BIOS“ auf die Option „Select 
Device“. Das nächste Fenster bestä- 
tigen Sie mit „OK“. Nun wählen Sie 
nochmals „Read BIOS", gefolgt von 
„Read into Nibitor“. Unter „Voltages“ 
stellen Sie bei „Extra® die Spannung 
von 1,05 Volt (Default) auf 0,95 Volt 
herunter. Jetzt sichern Sie die Mo- 
difikation über „File“ - „Save BIOS“ 
und flashen diese mit NV Flash, Bei 
unserem Testmuster sank dadurch 
die GPU-Temperatur im 2D-Modus 
von 61 auf 58 Grad Celsius und im 
3D-Modus von 94 auf 89 Grad Celsi- 
us. Dass jede GT auch mit 0,95 Volt 
stabil läuft, können wir aber nicht 
garantieren, gerade bei standardmä- 
Big übertakteten Exemplaren. Die 
ideale Ergänzung zum BIOS-Flash 
ist Untertaktung per Riva Tuner. 


Fazit: lohnenswert 
Wenn Sie alle Komponenten bis an 
die Untergrenze drosseln, lassen 
sich je nach Kombination bis zu 100 
Watt sparen - ohne den geringsten 
Verlust an Rechenleistung. Lasten 
Sie Ihren Rechner pro Tag 4 Stun- 
den voll aus, entspräche das einer 
Ersparnis von etwa 25 Euro im Jahr. 
Hinzu kommen die Lautstärkediffe- 
renz und ein kühleres Zimmer. 8 
Raffael Vue 


Core 2 Duo E4400 


B Trotz großer Spannungsreduktion tut sich im Leerlauf wenig. (оп. 
Last: 0,95 Volt senkt die Temperatur um acht Grad Celsius, 
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Settings: P365, 21.024 yıa 082-800 Windows XP Р 


Undervolting: 2900 XT 


Elan 


1 Angegebene Werte: GPU-Vcore und beide RAM-Spannungen. | |stromverbrauch 
MVerringerte GPU-Spannung wirkt sich gewaltig aus. 
и Maximales Undervolting spart satte 52 Watt ein. 
Call of Duty 4, 1.680х1.050 
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Settings: Core 2 Duo E6750, P965, 2х 1024 MiByte DORZ 800, Windoas XP 5Р2 


Bo 


Underclocking: 8800 GTX 


В Angegebene Takte: GPU/Shader-ALURAM Stromverbrauch 
Ein geringer Speichertakt hat die größte Auswirkung. 
1 Maximales Underelocking spart rund 17 Watt ein. 
Windows-Leerlauf,1.680x1.050 
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Settings: Core 2 Das E6750, P365, Zn 1.024 Му DORZ 800, Windows Р SPZ 
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PCI-Express 2.0 


In der Ausgabe 01/2008 lieferten wir bereits einige 
Resultate des neuen Interfaces. Doch was bringt der 
erhöhte Durchsatz auf einer Geforce 8800 GTS/512, 


= = vue e 
Leistung: Crossfire ama 
И Crysis: Mit FSAA bringt PCI-E 2.0 deutliche Vorteile. EE 
ИЛЗ: PCI-E 1.1 bremst Crossfire mehr aus als eine Karte. GE 
E CoD 4: Crossfire funktioniert erst mit PCI-E 2.0 korrekt. DS 
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Radeon HD3850/256 und zwei 3870ern im Crossi 


ine Kette ist nur so stark 
wie ihr schwächstes Glied. 
Ein PC steckt voller solcher 


Flaschenhälse. Einer davon ist die 
Verbindung 
Grafikkarte und dem Prozessor: der 
PCI-Express-Bus. Dieser arbeitet in 
der Ausbaustufe 2.0 schneller denn 
je - doch lohnt es schon jetzt, teure 
PCI-E-2.0-Chipsätze zu kaufen, oder 
tun es noch die älteren? 


таве zwischen der 


Der Hauptunterschied zum Vorläu- 
fer PCI-Express 11 ist die verdop- 
pelte Bandbreite. So können im 
x16.Modus (16 PCHE-Lanes) jetzt 
16 Gigabyte pro Sekunde übertra- 
gen werden (PCIE 1.1: acht Giga 
byte, AGP8x: zwei Gigabyte). Der 
Slot ist nun außerdem in der Lage, 
Grafikkarten mit bis zu 300 Watt 
Leistungsaufnahme zu versorgen. 
Dann ist allerdings wieder mindes- 
zusätzlicher Stromst 


tens 
Pflicht. Praktisch: Der Standard ist 
abwärtskompatibel (jede PCIEx- 
press-Grafikkarte funktioniert) und 
bedarf keinerlei Wartung. Steckt 
eine PCIE-2.0-Karte im Slot, dann 
arbeitet sie sofort mit der vollen 
Bandbreite. 


Seit unserem letzten Test 
Feld PCIE-2.0-kompatibler Kompo- 
nenten gewachsen. Neben der Ge- 
force 8800 GT unterstützt auch die 
G92basierte GTS/512 den neuen 
Standard. Auf der AMD-Seite wirbt 
die Radeon-HD-3800-Reihe mit dem 
Feature. Voll entfalten können 
diese Grafikkarten jedoch erst mit 
einem ebenfalls PCI-E2.0-fihigen 
Mainboard. Beim Sockel 775 fängt 
a 
wird 


ЖТ 


s mit Intels X38-Chipsatz an und 
vom High-End-Nachfolger 
X48 fortgeführt. Beide bieten zwei 
x16Slots nach 2.0Standard. Auch 
Nvidia liefert mit dem Nforce 780i 
SLI einen PCI-E2.0-Chipsatz - und 
gleichzeitig die Option, TripleSLI 
zu nutzen. P35-Platinen und darun 


ter setzen noch auf die Spezifika- 


tion 1.1. Stecken Sie eine neue 2.0- 


Vorteile zur Verfügung, 


Bei AMD-Plattformen (Sockel 
AM2+) hält PCIE 2.0 mit den ak- 
tuellen Nforce-7-Lösungen Einzug. 
Unterschiede gibt es bei den zur 
Verfügung stehenden PCHE-Lanes: 
Während der Nforce 770 nur е 
nen einzigen x16Slot bietet, las- 
sen sich die bereitgestellten Lanes 
beim 790X auch auf zwei x8-Slots 
verteilen. Das neue High-End-Mo- 
dell 790ЕХ rundet das Feld mit 
zwei ‚vollen‘ x16Steckplätzen ab 
und ist damit das ideale Heim für 
eine SLI-Konfiguration. Alle älteren 
sätze arbeiten gemäß der alten 
pezifikation. 


Der für Spieler entscheidende Un- 
terschied ist die Bandbreite. Die- 
se wird besonders beansprucht, 
wenn der Grafikkarte der lokale 
Videospeicher ausgeht (siehe den 
folgenden Artikel). Denn dann wer- 
den die überschüssigen Daten über 
PCI-Express їп den Hauptspeicher 
ausgelagert. Die Übertakter unter 
Ihnen fragen sich nun 
sich der Effekt von PCIE 2.0 - so- 
fern vorhanden - durch Übertak- 


icher: Lässt 


tung eines 11-9055 erreichen? Un- 
sere Erfahrungswerte besagen, dass 
so gut wie jede Grafikkarte einen 
РСГЕЛаК von 125 MHz stabil be- 
wältigt. GeforceKarten sind dabei 
tendenziell taktfreudiger, einige las- 
sen sich mit dem passenden Main- 
board gar auf 140 MHz hieven - das 
entspricht einer Übertaktung von 
40 Prozent. Doch bereits über 115 
MHz wird es oft problematisch: Die 
SATA- 
boards steigen schon bei 120 MHz 
aus. Werden Ihre Festplatten nicht 
mehr erkannt, müssen Sie den Takt 


ntroller diverser Mother- 


reduzieren. Übrigens hat es sich als 
wenig hilfreich erwiesen, die PCI- 
nung im BIOS zu erhöhen. 


Aktuelle Grafiktreiber 
Heft-DVD 

Everest 

Heft-DVD 
wwwiavalys.com 
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Lassen Sie besser die Finger von Crysis Leistung PCI-E 2.0 Era 
dieser Option, da sie im Gegensatz Die Testwerte mit der aktuellen n = Erg 
zu reinen Takterhöhungen deutlich Grafikreferenz lassen vermuten, Crysis: PCI-E 2.0 ist auf der 8800 GTS nicht immer schneller, Fees 
‚gefährlicher für die Gesundheit Ih- dass jede Grafikkarte intern so ge- ИЛЗ: PC-E-1.1-Overciocking lohnt sich deutlich dee 

И 1 Сор 4 profitiert am meisten von mehr PCI-E-Bandbreite. [иштир 
тег Grafikkarte schlaucht wird, dass es nicht zu 

Engpässen von außen kommt. Crysis 1.0, GPU-Benchmark „High” (DX9) 

Der Praxistest Geforce 8800 GTS/512 profitiert РАС ЗВ ЗОВИ а аи о ии || e 
Nachdem wir vor zwei Monaten nicht durch die Übertaktung des In- SEET e US 
die Geforce 8800 GT testeten, ver- _ terfaces. Paradoxerweise wird sie in ЫЫ N 
gleichen wir diesmal eine СТ5/512, 1.024x768sogarreproduzierbarvon те ӨТӨТ = БИТ 
eine halb so teure Radeon HD3850 PCIE 2.0 gebremst. Mit steigender Bag ET 
ши 256 MiByte VRAM und zwei Ra- Belastung der Grafikkarte wendet Ee DOE? 
deon-HD3870-Karten im Crossfire sich das Blatt aber zur Führung, die PRODATO SEN 


Verbund. Da Letztere auch über das 


allerdings nur zwei Prozent beträgt. 


Interface Daten austauschen, istder _ Die Radeon HD3850 profitiert nur ek, Wa 

Vergleich besonders interessant. dann von gesteigerter Bandbreite, =_= GE 

Als Testplattform kommt wieder wenn ihr VRAM hoffnungslos über- en 

ein Core2.Unterbau zum Einsatz. fülltist.Die Fps verdoppeln sich mit = = 

Die PCHE-1.1-Werte entstammen et РСЬЕ 2.0, bleiben aber unspielbar. ae 

nem Gigabyte P35-D$3P, die PCI Crossfire profitiert ebenfalls erst ab SE 

2.0-Leistung ermitteln wir auf dem 1.280x1.024, in 1.680x1.050 steigt UT3 (dt.), VCTF-Suspense-Flyby (kein FSAA) 

sonst gleichschnellen 38-006. die Framerate durch PCHE 20 um eisernen |o oo lag ГАР" soo 120 mo ш 

über 20 Prozent. ee ША 

Call of Duty 4 май паз 

Infinity Wards Kassenschlager ve- Unreal Tournament 3 ne SES 

hält sich gemessen am restlichen UT3 bestätigt trotz identischer мна шы 

Testfeld vorbildlich. Egal welche BIOS-Einstellungen das Verhalten, Den ИЕ 

Grafikkarte zum Einsatz kommt, dass PCI-Express 2.0 mit einer Gra- мна. ША EI% 

die Eigenbau-ängine setzt Erhö- fikkarte langsamer arbeitet als 1.1 SE eg 

hungen der PCHEBandbreite in Die Differenz beträgt dabei maxi BS Cecile 

gesteigerte Frameraten um. Die mal fünf Prozent auf allen Grafik- Kees me 

Radeon HD3850/256 wird durch karten. 30 Prozent mehr Takt bei ra. SE E 

130 MHz PCI-Takt in 1.024x768 PCIE 1.1 wird in zwei (Geforce) bis — GE 

rund drei Prozent schneller. Mit drei (Radeon) Prozent höhere Leis- Sg ST 

dem Anspruch steigt auch der бє. tung umgesetzt. Crossfire hingegen 

winn durch das Interface-Tuning verhält sich logisch: Die Übertak- Cal of Duty 4, „Der Sumpf“-Savegame 

In 1.280x1.024 sowie 1.680x1.050 tung resultiert in bis zu vier Prozent pesene lfs | 130” io во 100 _120 140. 

samt 4xFSAA/8:1 AFlegtsieanschn- mehr Leistung als im Ausgangszu- ЖОР vu Kan? 

liche acht respektive neun Prozent stand, PCIE 2.0 ist insgesamt sechs Zu SES? 

an Leistung zu. Die noch mal deut Prozent schneller als PCFE 1.1 mit se SC ECH 
В höhere Bandbreite von PCI- 100 MHz. Wig Er 

Express 2.0 wird mit weiteren drei nr = паттау 

Prozent kommentiert. Ähnlich ver- Fazit жч 555 фан) 

hält sich die Geforce 8800 615/512: Crossfire Sympathisanten profitie- SSES — Ga 

30 Prozent mehr Takt beim PCIE ren klar von der verdoppelten ты Жа 

1.1 sorgt für durchschnittlich fünf Bandbreite. Nutzer von neuen Eer OS 

Prozent mehr Leistung, PCHE 20 Single-Grafikkarten verlieren in ei- en m las 


sorgt davon ausgehend für weitere 
drei Prozent höhere Fps. 


Radeon-HD3870-Crossfire spricht 
noch deutlicher auf eine höhere 
Bandbreite an. Auf dem P35-Unter- 
bau sorgtdie Dual-GPU-Technologie 
dafür, dass die Framerate unter das 


nem Mainboard mit PCHE-1ISIOt 
im allerschlimmsten Fall zehn Pro- 
zent Leistung - ein Defizi 
durch gezielte Interfa 
tung kompensieren lässt 


Das günstigste X38-Board, das Gi 
gabyte Х38-054, kostete bei Redak- 


SE 


Е 


ШР 


Settings: C20 E6750, 


201.024 Ме DDR2-800, FW 168.28, Ноне Catalyst, НР SP2 


СІ-Е-Ғеаќигеѕ 


Niveau der einzelnen HD3850 sinkt tionsschluss etwa 140 Euro. Für das [Chipsatz Plattform STot-Konfiguration. 
- ohne Crossfire ist HD3870  P35-Pendant DS3P müssen Sie etwa [P365 Intel Sockel 775 Тххї6 1.1, ТА 1.1 
dem Taktunterschied entsprechend 110 Euro auf den Tisch legen. Ähn- [P975 Intel Sockel 775 1хх16 1.1, Тка Т.Т 
schneller. Übertakten wir den PCIE lich bei AMD: Entweder Sie kaufen [35 [mier Socet 775 TT ATT 
1.1 auf 130 MHz, steigt die Frame- das sehr gute Asus M2N32SLI De- [38 Imel Sockel 775 EE 
rate von Crossfire um bis zu 14 Pro luxe WiFi für 120 Euro (2x PCIE ы [mel Sad, ES 
zent, PCHE 2.0 auf dem X38 sorgt x16 1.1) oder Sie investieren gleich И te Sole 775 EE 
Е В йке 7707 [АМ Sockel ANZ VE 
für eine Leistungsexplosion: Das 160 Euro in das M3A32-MVP Deluxe 
НИ ыы [йге 790Х AMD Sode AMZ+ Tx 2.0 oder 3,820 
Hab een A ЗЫ Ser? DEE оте 20 oder 208 20 


schnell. Offenbar tauschen die Ка 


ten viele Daten über den Bus aus. 


2.0:Spezifikation. = 
Raffael Vötter 
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VRAM-Verbrauch 


Neue Spiele warten mit Unmengen an Polygonen, 


1.024 MiByte als Allheilmittel? 


Leistung: VRAM-Menge кле 
11.024 Mißyte wirken sich nicht positiv auf die Fps aus. АЯ 
1320 MiByte sind für 4x FSAA klar zu wenig. [4х РЗААЛЕ AF 
1 Die HD3850 zieht deutlichen Nutzen aus 512 MiByte. маън ға 


Crysis, GPU-Benchmark „High“ (DX9) 


essere lps | ло 17990 "бю 


etoc saoo orn а m KO 


EH 


GC 


‘обе ви отт EE 2 (Basi) 


0) 


[т 
ово от БЫН 


ШШ] 


DD 
EE ПШНЕН 2 8207 
зш) 


DES 
DEE eeneg 


ШК] 


БИТ 
zeng тит 
ваа 


ШЕТ 
Radeon хо X512 eent 


De 


GC 
Madeon x1900 xr256 "wann 
JAS Ban 


Settings: C20 E6750, 2x 1.024 MiByie DDR2-EDO, KAE, FW 16921, Hottie Catalyst Win Р SPZ 


Leistung: High-FSAA Crysis 5 
11.024 MiByte helfen bei 16х0 erst in 1.680x1.050. |Minimum-Fps. 


Die 615/640 ist 2,5-mal so schnell wie die GTS/320. 
1х FSAA sollten Sie nur auf 512-Mißyte-Radeons aktivieren. 


Crysis, GPU-Benchmark „High“ (DX9), 1.024768. 
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Settings: С20 E6750, 21.024 МВуе DDR2-EDO, X38, FW 16921, Hotta Canalys, in XP SPZ 
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mehreren Texturschichten und großflächig 
el-Shading auf. Doch wie wirkt sich das auf den 


tem 


gesetz- 


Videospeicherbedarf aus? PCGH macht den Test. 


ast ein Jahr ist es her, seit 
wir einen Blick auf den 
Speicherhunger damals ak- 


tueller Spiele warfen. In der Ausga- 
be 04/2007 (als PDF auf der DVD) 
kamen wir zu dem Schluss, dass 256 
MiByte dedizierter Videospeicher 
bei durchschnittlichen Ansprüchen 
ausreichen. Jetzt testen wir, ob das 
nach wie vor zutrifft. Einer aktu- 
ellen Umfrage auf www.pegh.de 
zufolge verfügt mehr als die Hälfte 
unserer Leserschaft über eine Gra- 
fikkarte mit 512 oder 640 MiByte. 
Fast ein Drittel setzt hingegen noch 
auf Modelle mit 256 MiByte an Bord. 
Doch reicht das noch aus? 


Bestandsaufnahme 

Um diese Frage zu beantworten, 
testen wir mehrere Geforce- und 
Radeon-Karten mit unterschied- 


licher Speicherausstattung - so, 
den Händlerregalen 
kaufen können oder konnten. Das 
sonstige Testsystem setzt auf einen 
Core 2 Duo E6750, 2x 1.024 MiByte 
DDR2-Speicher und ein Gigabyte 
X38-DQ6. Wegen ihrer Beliebtheit 
bei Leserumfragen müssen sich 
die Grafikkarten den Spielen Call 
of Duty 4, Crysis und Unreal Tour- 
nament 3 stellen. Besonders span- 
nend: Ziehen diese Titel einen Nut- 
zen aus 1.024 MiByte VRAM? 


wie Sie sie 


Speicherfresser erläutert 
Informationsreichtum kostet nicht 
nur Rechenleistung, sondern auch 
Speicherplatz und -bandbreite. Ne- 
ben hochauflösenden Texturen in 
mehreren Lagen und Arten ist Anti- 
Aliasing der größte Speicherkonsu- 
ment. Intern mehrfach gesampelte 

chließlich auch 
irgendwo abgelegt werden. Die 
Auflösung hat natürlich auch ei 
nen großen Einfluss auf den Spei- 
cherverbrauch. In 1.024x768 ist 
die Gefahr eines vollen VRAMs un- 
gleich geringer als in 1.680x1.050. 
Reicht das lokale VRAM nicht aus, 
wird über das Interface Nadelöhr 
(PCI-Express, AGP oder PCI) іп den 
Hauptspeicher ausgelagert. Dieser 
istim Vergleich sehr langsam, daher 
entscheidet die Menge der Auslage- 
rung oft zwischen spielbar und ei- 


Geometrie muss 


пег Zumutung. Hochwertige FSAA- 
Modi wie 8x oder 16xQ trennen 
deswegen in hohen Auflösungen 
die Spreu vom Grafikkarten-Weizen. 
Das belegen unsere Benchmarks 
mit ebendiesen Modi. 


Low-End-Karte mit viel 
Speicher: Unsinn 

Völlig sinnlos sind mehr als 256 
Mißyte jedoch bei schwächen Gra- 
fikkarten wie der Geforce 8500 
GT oder Radeon HD2600 XT. Hier 
ist die Rohleistung zu gering, um 
einen Nutzen aus dem Speicher zu 
ziehen. Bevor das VRAM überfüllt 
ist, befinden Sie sich schon lange 
in unspielbaren Fps-Gefilden. Oder 
interessiert es Sie, ob Sie in Ihrem 
Lieblingsspiel mit 8x FSAA fünf an- 
statt zwei Fps haben? Investieren 
Sie lieber etwas mehr Geld in das 
nächstschnellere Modell mit dersel- 
ben Speichermenge. 


Call of Duty 4 

Während der PC Vorgänger Call of 
Duty 2 für seinen VRAM-Hunger 
bekannt war - 512-Mißyte-Karten 
hatten mit FSAA deutliche Vorte 

le zu verzeichnen -, gibt sich der 
optisch hochwertigere Nachfolger 
genügsamer. Zumindest auf AMDs 
und Nvidias neuen Grafikkarten. 
Zwischen der Radeon HD3850 mit 
256 und 512 MiByte liegt eine ma- 
ximale Differenz von unmerklichen 
vier Prozent; die Geforce 8800 GT 
mit 1.024 Mißyte Speicher kann 
sich überhaupt nicht von ihrer 
512-MißyteSchwester absetzen. 
Interessanter ist der Vergleich der 
beiden GTSKarten: Beträgt der 
Unterschied in 1.680x1.050 samt 
4х FSAA/8:1 AF noch acht Prozent, 
bricht die GTS/320 in unserem 
Härtetest mit 16xQ-FSAA stark ein. 
Die GTS/640 lässt der Modus relativ 


Arbeitsmaterial 


| Riva Tuner 2.06 
Heft-DVD 


E Video Memory Watcher 
wa. nonatainment.de 


M Fakefactory-Texturmod, 
WEBCODE 25ZF 


vww.pcgameshardware.de 


unbeeindruckt, womit der Abstand 
auf 57 Prozent Noch 
deutlicher ist der Leistungsabfall 
bei der Radeon X1900 XT: Schon in 
1.024x768 ohne FSAA und AF wird 
die 256-Mißyte-Karte um fünf Pro- 
zent überholt, in 1.280x1.024 mit 
4х FSAA/8:1 AF ist die XT/512 fast 
doppelt so schnell. 


anwächst. 


Crysis 

Bei Crysis tun sich trotz der Shader- 
lastigkeit des Spiels große Unter 
schiede zwischen den Speichermen- 
gen аш. Es zeichnet sich klar ab, dass 
Grafikkarten mit weniger als 512 Mi- 
Byte VRAM deutliche Leistungsde- 
fizite aufweisen. Die 8800 GTS/320 
Produziert schon in 1.280x1.024 mit 
4х FSAA unspielbare Frameraten 
(acht Fps Average). Daneben treten 
starke Grafikfehler auf, Schatten 
und Texturartefakte wandern spo- 
radisch durch das Bild. Die GTS/640 
ist in 1.680x1.050 satte 340 Prozent 
schneller und kämpft zu keiner Zeit 
mit Darstellungsproblemen. Die Ra- 
deon-Karten mit 256 Mißyte stellen 
zwar alles korrekt dar, leiden aber 
ähnlich an Unterbestückung. Auf 
der HD3850/256 ist nur 1.024x768 
flüssig, darüber wird es unspielbar 
oder die Karte spart sich FSAA-Samp- 
les und wird dadurch schneller (so 
geschehen in 1.680x1.050), 


1.024 MiByte sorgen bei der 8800 GT 
nur in Extremfällen für Leistungszu- 
wächse. So läuft 1.680x1.050 samt 
16xQ-FSAA auf der GT/1.024 mit 
12,5 Fps, während die GT/512 nur 
5,5 Fps erreicht. Da beide Ergebnis- 
se unspielbar sind, hat dies jedoch 
kaum Relevanz. Eine 8800 GTX/UI- 
tra (768 Mißyte) ist in dieser Ein- 
stellung übrigens schneller, weil die 
Speichermenge ebenfalls ausreicht 
und zusätzlich 50 Prozent mehr 
Bandbreite zur Verfügung steht. In- 
teressante Randnotiz: Auf der 8800 
61/320 funktioniert 16XQ-FSAA 
nur bis einschließlich 1.024x768, 
darüber hinaus wird kein FSAA dar- 
gestellt. Die GTS/640 und GT/512 
glätten auch noch in 1.680x1.050. 


Unreal Tournament 3 

Epics aktueller Multiplayer-Shooter 
glänzt im Vergleich mit Sparsam- 
keit. Auf Radeon-Chips wird kein 
FSAA unterstützt; Geforce8-Karten 
bieten einen Treiberhack, der Anti- 
Aliasing ermöglicht, jedoch nicht 
alle Kanten erfasst. Unsere Initial- 
tests verlaufen daher ohne FSAA. 
Die Unterschiede hierbei liegen 


fast alle innerhalb der Messtoleranz. 
Lediglich die Radeon HD3850 pro- 
fitiert in 1.680x1.050 mit acht Pro- 
zent Leistungszuwachs vom dop- 
pelten Speicher. Auf einer Geforce 
8 in 1.024x768 mit 16xQ-FSAA/8:1 
AF ist die Aussage ebenfalls eindeu- 
tig: 512 MiByte sind ausreichend, 
die 1-GiByte-GT ist sogar langsamer 
- paradox, aber reproduzierbar. Die 
618/320 schwächelt allerdings wie- 
der und lässt sich um 16 Prozent von 
der großen Schwester überholen. 
In höheren Auflösungen steigt der 
Abstand weiter. Auch bei Unreal 
Tournament 3 erlaubt der Treiber 
der kleinen GTS nicht, 16xQ über- 
halb von 1.024x768 darzustellen. 


Extremfall Texturmod 

512 MiByte VRAM reichen also aus, 
sofern Sie nicht extreme FSAA-Modi 
in Kombination mit hohen Auflö- 
sungen benötigen. Ähnli 
es sich mit Textur-Mo 
beliebter Spiele. Der Fakefactor, 
Mod für HalfLife 2 (Ш) etwa lädt 
auf 128-MiByte-Karten permanent 
nach, ist auf 256er-Karten erstmals 
flüssig, braucht für schnelles FSAA 
aber mindestens 512 MiByte. Ähn- 
lich verhält es sich bei Quarls Tex- 
turmod für Oblivion. Mehr als 512 
MiByte erweisen sich bei hohen 
FSAA-Modi (etwa dem inoffiziellen 
32x$ für GF8-Karten) als hilfreich, 


PCI-E-Overclocking 
Haben Sie eine Grafikkarte mit re- 
lativ wenig VRAM, etwa eine Ge- 
force 8800 675/320, 8800 GT/256 
oder Radeon HD3850/256, dann 
sollten Sie eine Übertaktung des 
PCI-E-Bus in Erwägung ziehen. 
erwähnt, wird bei Überfüllung des 
УКАМ» ausgelagert, womit der PCI- 
E zum Flaschenhals wird. Unsere 
Tests mit einer 615/320 ergeben 
Маге Leistungssteigerungen: Mit 
130 MHz PCI-E-Takt (Standard: 100 
MHz) steigt die Framerate in Crysis 
von 8 auf 10,3 Fps (1.280x1.024, áx 
FSAA/8:1 AP); in 1.024x768 samt 
16xQ-FSAA und 8:1 AF von 9,7 auf 
11,6 Fps. Aber auch in spielbaren 
tuationen bringt die Übertaktung 
Vorteile, etwa in Call of Duty 4 mit 
16xQ-FSAA. Hier steigt die Frame- 
rate von rund 27 auf 30 Fps (Mini 
mum von 23 auf 26). Doch Vorsicht: 
110 MHz РСНЕТаКС schafft laut un- 
seren Erfahrungen jede Hardware- 
Kombination, spätestens bei 120 
MHz besteht die Gefahr, dass die 
SATA-Controller aussteigen. = 
Raffael Vötter 
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Leistung: VRAM-Menge GE 
11.024 MiByte bringen keine Vorteile E 
1320 МВуе sind in UD bis 1.680x1.050 ausreichend КЕ 
1256 Mißyte bremsen die X1900 in CoD 4 deutlich аш. ES 


UT3 (80), VCTF-Suspense-Flyby (kein FSAA) 
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Call of Duty 4, „Der Sumpf"-Savegame 
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High-FSAA-Benchmarks 


E CoD 4: 1.024 М 
CoD 4: 640 МВ) 


Byte machen sich nicht bemerkbar, 
уте erlauben deutlich mehr Fps als 320. 


LUTZ: 320 Mißyte reichen knapp für 16xQ-FSAA aus. 
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Lesertest 


Asus-Board im Lesertest (Teil 4): Fazit 


| Preisentwicklung | 


Asus PSK Premium 


| Leserwertungen | 


Mainboard P5K Premium 

Hersteller: Asus [Chipsatz (North-/Southbr): РЗПСНӘК | Preis: ca € 142,” 
Teserwertungen 

Preis-Leistungs-Verhähnis 2.79 ]B10S-Unfeng 154 
Ausstattung BIOS-Übersichtichkeit 237 
Migelieferte Software 2,37 |lüfersteuerung 250 
Ausstattung Insgesamt 1,57 [Leistung 

Layout und Optik Spieleleistung 1,58 
Anordnung der Slots 2.29 [058 eistung 170 
Position des CPU-Sockels ТАЗ [LAN Leistung 1,50 
Position der SATAPATA Ports _ [3,71 |WLAN-eistung 

Position der Speicherbänke 1,71 [Onboard-Sound 325 
Platinen Layout Insgesamt. 286 [Stromverbrauch 30 
Optik 1,50 [Stabilität und Kompatibilität 

(0С und BIOS Stabilit Im Praxseinsatz 18 
Chipsatz-Kühlung 1,71 [Котрай йаг т Pranisensatz — [236 
0 Tauglichkeit (al getestet] _ 11,43 [Gesamtwertung 23 


5К Premium 


eder Anwender stellt ei- 
N: 

Board. Die Testmethoden 
haben wir daher komplett unseren 
ausgewählten Lesertestern überla 
sen - mit erstäunlichen Ergebnis- 
sen. So übertakten mehrere Hobby- 
tüftler die Platine problemlos auf 
500 MHz FSB oder mehr. Dr. Hart- 
mut Brand schaffte es mit dem РК 
Premium und einem E6850 sogar 
auf 525 MHz. Probleme gab es hin- 
gegen beim RAID-Beirieb, Wie die 
Tester Ausstattung, PreisLeistungs- 
Verhältnis, BIOS oder Stabilität im 
Langzeittest bewerten, ist in der Ta- 
belle unten links aufgelistet. Dabei 
bilden wir jeweils den Mittelwert 
aus den Leserwertungen. 


Starke OC-Fähigkeiten, 
problematisches Layout 
Die beste Note gibt es für die ОС. 
Tauglichkeit: Fast alle Leser finden 
die OC-Fähigkeiten sehr gut, eine 
Zwei oder Drei gibt es selten. „Selbst 
im Dauerbetrieb mit 500 MHz FSB, 
GiByte Hauptspeicher und 
einem Prozessortakt zwischen 
3,5 und 4,0 GHz lief das Board bei 
mir tagelang stabil‘, berichtet Dr. 
Hartmut Brand. „Dabei blieben 
die Temperaturen aller wichtigen 
Mainboard-Komponenten unter 60 
Grad Celsius“ Auch der BIOS-Um- 
fang bekommt eine hervorragende 
Wertung: 1,64. Aller 
die Optionen übe: 
ordnet sein. Für die BIOS-Übersicht- 
lichtkeit gibt es daher lediglich eine 
2,57. Zudem bemängeln die Über- 
takter, dass nicht alle Optionen aus- 
reichend erklärt werden, Geteilte 


vier 


Meinungen gibt es zur Lüftersteu- 
erung: Manche Leser bewerten sie 
mit einer glatten Eins, andere fin- 
den sie lediglich ausreichend. 


Größter Kritikpunkt ist allerdings 
das Platinenlayout. Besonders die 
Pos von SATAPorts und 
PATA-Anschluss sind ungünstig. So 
konnte Markus Ratkovic nach dem 
Einbau einer neuen Geforce 8800 
GTS mit G92-Chip drei der sechs 
ЗАТА-Рог nicht mehr verwenden. 
„Um das Problem zu lösen, musste 
ich den 50 Euro teuren Thermal- 


ionen 
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Gut 125 Testtage und zehn Meinungen: Nach vier 
Monaten geben unsere Lesertester ihre persönlichen 
Wertungen für die Asus-Platine mit P35-Chip ab. Welche 
Erfahrungen haben die Freizeitredakteure gemacht? 


right HRO3 GT montieren. Deshalb 
bekommt das Layout am Ende auch 
ein Mangelhaft von mir“, beschwert 
er sich. Gi 
der Republic-of-GamersReihe sollte 
Asus die Ports künftig stets anwin- 
keln, wünschen sich die Lesertester. 
Der mitgelieferte Q-Connector, mit 
dem Front-Anschlüsse übersichtlich 
angesteckt werden, gefällt hingegen 
allen Freizeitredakteuren 


мам wie bei Platinen aus 


Ausstattung und Stabilität 
Insgesamt verdient sich die Asus- 
Platine für die clevere Ausstattung 
eine 1,57. Daniel Kese wünscht sich 
lediglich Rundkabel und Stefan Klo- 
cke vermisst einen Parallelport. Auf- 
fällig: Keiner der Leser hat das inte- 
grierte WLAN-Modul ausprobiert. 
Da der Preis mittlerweile von 170 
auf 142 Euro gefallen ist, finden un- 
sere Lesertester das Preis.Leistungs- 
Verhältnis mehr als befriedigend 


Wermutstropfen bleibt die Festplat- 
tenkompatibilität im RAID-Modus. 
Tüftler Moritz Lipfert hatte nur 
mit Seagate-Modellen (Barracuda- 
7200.11-Serie) Erfolg. „Alle anderen 
Platten können nur mit gesetziem 
SATA-IJumper genutzt 
werden. Ansonsten drohen Daten- 
verlust und zerstörte Partitions- 
tabellen", beschreibt er. Bei High- 
End-Anwender Dr. Hartmut Brand 


fehlerfrei 


liefen hingegen fünf interne und 
zwei externe Festplatten teil 
se im RAID-Verbund problemlos. 
Nur Systemadministrator Michael 
Schmitt hatte reproduzierbare Stabi 
litätsprobleme mit dem РЅК Premi 
um: „Nach den vielen Fehlschlägen 
und Misserfolgen mit dem Board 
gipfelte diese Reihe von Vorfällen 
gegen Weihnachten in immer häufi- 
ger auftretenden Hängern.“ Um aus- 
zuschließen, dass es sich lediglich 
fehlerhaftes Muster handelt, 
schickten wir ihm ein zweites Board 
zu. Allerdings wiederholten sich die 
Probleme. Die übrigen Leser waren 
mit der Stabilität hingegen absolut 
zufrieden. Informatiklehrer Stefan 
Klocke fasst zusammen: „Da 
Board tut das, 
tun soll: Es läuft.“ D 

Daniel Möllendorf 


um ei 


Ce 
was ein Mainboard 


с 
в 


u 


Ihr Windows läuft 
nicht mehr rund oder 
ist einfach nur lang- 
sam? Oder Sie möch- 
ten neben Vista 
zusätzlich XP instal- 
ren, das Bootmenü 
funktioniert aber 
nicht? Kein Problem, 
unsere umfangrei- 
chen Ratschläge hel- 
fen sicherlich weiter. 
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h 


т a ба 
zf? wir, welches Betriebssy 


tem für Spieler die richtige Wahl 
ist und wie Sie aus XP oder Vista 
mehr herausholen. Des Weiteren 


beschreiben wir Schritt für Schritt, 


wie Sie ein 64-Bit-Vista optimal auf- 
setzen und geben wertvolle Tipps, 


Bei der Bootzeit ist Windows Vista 


dem schon etwas angestaubten 
Windows XP deutlich voraus (dazu 
später mehr). Doch wie sicht das 
Ganze bei Spielen aus? Läuft Cry- 
sis oder Unreal Tournament 3 auf 


demselben System unter XP oder 


Vista schneller? Wir haben beide 
Betriebssysteme а 
Festplatte 
frisch installiert und einen Bootma- 
nager eingerichtet. $o wird sicher- 
gestellt, 
dertprozentig iden 
diese Benchmarks wurden neben 


f einer neuen 


mit zwei Partitionen 


dass beide Systeme hun- 
‚ch sind. Für 


nur ein aktuel- 


dem Betriebssyste 
ler Grafikkartentreiber sowie Chip- 
satztreiber und Fraps installiert. 


Natürlich haben wir auch sämtli- 


све Updates heruntergeladen, die 
die Auto-Update-Funktion 
von Windows zur Verfügung ste- 
hen (Stand: 17.01.). Nach einer Neu- 
installation von Windows XP samt 


Service Pack 2 müssen derzeit noch 
93 wichtige Updates herunterge- 
laden und installiert werden. 29 
Updates sind bei Vista nötig. 


Im ersten Test haben wir bei Unreal 
Tournament 3 ein УС 
Flyby ge: 


F-Suspense- 
artet, Das Ergebnis fällt 
sehr eindeuti 
sung von 1.280x1.024 ist das 
mit Windows XP um 20 Prozent 
Schneller. 
messen wir mit der Breitbildauflö- 
sung 1.680x1.050. Bei Crysis sieht 
es ähnlich aus. Um eine Vergleich 
barkeit haben 
den G U-Benchmark 
von Crysis auch unter Windows 
Vista im Di -Modus durch- 
geführt und alle Spiele-Settings auf 
Hoch" ge 


aus: In einer Auflö- 


stem 
Immerhin 15 Prozent 


herzustellen, wir 


U- bzw. 


stellt. Dazu muss der ent- 


sprechende Parameter in der „ВАТ“ 
Datei nur um den Zusatz „х9“ 
erweitert werden. Im GPU-Bench- 
mark in 1.280x1.024 ohne AA/AF 
liegt Windows XP um 16 Prozent 


а Vista perfekt 


vor dem System mit Windows Vista. 
Mit 4х FSAA und 8:1 AF schrumpft 
der Vorsprung von XP auf sieben 
Prozent. Ähnlich gut sieht es für 
Windows XP auch im CPU-Bench- 


um 15 
Spieler, 
И nicht flüssig läuft, 
als Tuning Maßnahme also 
möglichst Windows X 
умет verwenden. 


mark aus. Hier liegt Vi 


bzw. 13 Prozent hinten 


bei denen Cr 


sollte 


als Betriebs- 


Wie schnell bootet eigentlich ein 
Windows ХР 
oder Vista? Um das herauszufinden, 
aufge- 
erätetrei 


frisch installiertes 


haben wir ein neues Syste 


setzt und lediglich die 
ber 


talliert. Das vermeintlich trä- 


gere Windows Vista liegt mit 
Bootzeit von nur 19 Sekunden über- 
raschend vorne. Bei Windows XP 


mussten wir nämlich sieben Sekun- 
den länger warten, bis der Boot- 
vorgang abgeschlossen Als 
weiteren Test haben wir ein recht 
aufgeräumtes Windows- 
verwendet und lediglich d 
start optimiert. Dadurch verkürzte 
sich die Bootzeit von 


war. 


42 auf 37 


Sekunden - an das frisch installierte 


System mit einer Bootzeit von nur 


26 Prozent kommt aber auch unser 
getuntes System nicht heran. Noch 
dramatischer sieht das Ganze bei 
Windows 
eine VistaInstallation verwendet, 


іма aus. Dazu haben wir 


die schon seit ca. sechs Monaten im 
Einsatz ist. Die Bootdauer liegt hier 
bei 76 Sekunden. Nachdem wir den 
Autostart aufgeräumt hatten, boo- 
tete das 


iystem immerhin schon um 
13 Sekunden schneller. Die frische 
Installation liegt aber mit gemesse- 
nen 19 Sekunden weit vorne, 


Kerne aktiv sind, sofern 
Prozessor mit mehreren Kernen 
cken Sie dazu die Regis- 
ystemleistung“ an. Hier 
sollten nun beieinem Dualcore zwei 
CPU verlaufsdiagramme und 
nem Quadcore vier Diagramme 
angezeigt werden. Ist dies nicht der 
Fall, kann das mehrere Ursachen 
Bei nboards 


nutzen. KI 


terkarte 


bei 


haben. Nforce6- 


sollten Sie im BIOS unter „Advan- 
ced CPU Configuration“ prüfen, 
ob eventuell „CPU Core 1° etc. auf 
„Disabled“ steht. Auch die Bootini 
kann dafür verantwortlich sein, dass 
nicht mehrere CPU-Kerne genutzt 
werden. Tippen Sie also über „Start 
= „Ausführen“ den Befehl „ms 
fig“ ein und rufen Sie die Register- 
karte „BOOTINI“ auf. Hier klicken 

ie auf den Button „Erweiterte Opti 


'on- 


onen“. Im neuen Fenster sollte bei 
„/NUMPROC- 
sondern die Anzahl an Kernen ange- 
geben sein. Weiterhin können Sie 
im Gerätemanager prüfen, ob bei 
„Computer als Eintrag „ACPI-Multi 

processor-PC* zu finden ist. Ist dies 
nicht der Fall, sollten Sie einen Blick 
auf unser PDF „Dualcore opti 
ren“ auf der DVD werfen. 


nicht der Wert „1 


nie- 


icherlich kennen Sie die Mögli 
keit, über „Start“ - „Ausführen“ - 
„msconfig die Autostartprogramme 
aufzuräumen. Das _Gratis-Tool 
Autoruns (WEBCODE 2528) bietet 
weitaus mehr Möglichkeiten als das 
Windows-Tool, Gleichzeitig werden 
die Autostartprogramme nach 


h- 


Wenn Sie eine 32-Bit-Version von 
Windows Vista erworben haben, 


können Sie bei Microsoft eine 64-Bit- 


DVD nachbestelen. Dieses Angebot 


gilt aber nicht für die System-Builder- 


Versionen (SB). Des Weiteren haben 
Зе die Möglichkeit, die 32-Bit-Ver- 
sion von Windows Vista auf CD zu 


bestellen, falls Ihr PC nicht über ein DVD-Laufnerk verfügt. Microsoft verschickt diese 
CDD aber nicht umsonst, sondern berechnet eine Gebühr für Bearbeitung und 
Versand in Höhe von 9,95 Euro ahne Мећгик 


Link: www.windowsvista.com/1031/OrderMedia 


[Maßnahme 


Teistungssteigerung, 


[Р anstatt Vista installeren 


Bis zu 20 Prozent mehr 05 


[Windows neu installieren 


Die Bootzeit verkürzt sich um bis zu 44 Sekunden. 


Mehrkermuntersttzung prüfen 


Verdopplung der Leistung möglich 


Systemstart aufräumen 


Bootzeit um 34 Sekunden oder mehr reduzieren 


[Anderen Virenscanner installeren 


Bootzeit um 52 Sekunden oder mehr reduzieren 


Spielemodus bei Virenscanner nutzen 


Гадезей halbieren (u.a. Anno 1701) 


Dienste deaktivieren 


Bootzeit verkürzt sich minimal ca. 2 Sekunden) 


[Automatische Deragmenterung] 


Bootzeit und Programmstarts um bis zu 
2 Sekunden reduzieren 


Readboos aktivieren 


Verkürzung der Ladezeit um vier Sekunden und 
mehr Fps in Anno 1701 mit 512 Mißyte RAM 


[Aero Glass deaktivieren 


57 МВие mehr Arbeitsspeicher stehen 
zur Verfügung. 


‚Autostart optimieren 


Das Programm Autoruns ist eine gute Alternative zu „msconfig” und bietet viel 
mehr Einstellungsmöglichkeiten als das Microsoft-Tool. 


Mehrkernunterstützung prüfen 


reene | Pros EE шик 


Draien 


Val ве Poan 


Mithilfe des Taskmanagers können Sie in wenigen Sekunden prüfen, ob alle Кете 
Ihres Prozessors ordnungsgemäß genutzt werden. 
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Praxis 


Windows XP und 
Vista perfekt tunen 


FAT32 ist heutzutage nur noch für kleine Festplatten geeignet. Windows 
kann maximal 32 Gißyte große FAT32-Parttionen erstellen. 


Е np Tach mit NTFS-Dateisystem 


NTFS ist bei den Messwerten geringfügig langsamer als das FAT32-Datei- 
system. Die Werte liegen aber im Rahmen der Messungenauigkeit. 


Bootzeit und Programmstart 


Programm Bootzeiterhöhung _]Programmstart 
in Sekunden in Sekunden 
Norton Antivirus 7 т 
Skype 36 ES * 
Zone Аат Е] ы 
106 22 Е 
Spybot Search 8 Destroy 15 18 
Google Earth 8 17 
Open Office Wien) 6 16 
Алмг 5 Ы 
Nero Tial 3 17 
Google Desktop, 3 x 
Раза 2 7 17 
Winamp 7 10 
Tunes 1 15 
Everest Ultimate Editon 1 Е 
PantNet H 2 
Real Player @ 19 
Quckime 0 3 
Adobe Reader @ 3 
Opera 9.25 H 3 
Hanview 0 1 


Standard-Bootzeit 70 Sekunden 


` Programm wird beim Systemstart mitgeladen 
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mehreren Kategorien wie „Logon“, 
„Explorer“ oder „Everything“ sor- 
tiert. Sind Sie sich unsicher, wozu 


bestimmte Programme gut sind, 
hilft die Seite hutp;//process-dil.com 
weiter. Geben Sie dazu im Suchfeld 
einfach den Namen der auszufüh- 


renden Datei an und schon erhal- 
ten Sie eine Übersicht zum entspre- 
‚chenden Programm. Achten Sie also 
darauf, dass Sie wichtige Dienste 
wie Antiviren-Programme über den 
Autostart nicht deaktivieren. Nach 
dem 
sich bei unserem Windows 


Optimierungsvorgang hat 
Lars 
tem die Bootzeit von 93 Sekunden 
auf nur noch 59 Sekunden deutlich 
verkürzt. Dazu haben wir beispiels- 
weise Office, den Adobe Reader, 
Quicktime, Itunes, ICQ, Java, Power 
DVD und das Ati-Control-Panel aus 
dem Autostart entfernt. Nutzen Sie 
als Browser Firefox oder Opera, 
können Sie per Autoruns auch den 
Internet Explorer deakı 


ieren. 


Prozesse abschalten 

dows führt eine Indizierung 
aller Dateien durch, um die Daten- 
suche zu beschleunigen. Im Leer- 
laufbetrieb fängt die Festplatte 
dann das Arbeiten an. Stört Sie die- 


ser Vorgang, können Sie den Indi- 
Zierungsprozess deaktivieren. Öff- 
nen Sie dazu über „Strg“ + „Е“ den 
Explorer, klicken Sie beispielsweise 
den Datenträger „C* mit der rech- 
ten Maustaste an und wählen Sie 
im Kontextmenü „Eigenschaften“. 
Entfernen Sie nun im Fenster „All- 
gemein“ den Haken vor „Laufwerk 
für schnelle Suche indizieren". Wie- 
derholen Sie den Vorgang für alle 
weiteren Partitionen, 


Immer mehr Antivirenprogramme 
bieten einen sogenannten Spielemo- 
dus. Bei Bitdefender Antivirus 2008 
müssen Sie dazu in der Taskleiste 
auf das entsprechende Symbol kli- 
cken und „Spiele Modus aktivieren“ 
auswählen. Danach werden nicht 
mehr alle Dateien vom Virenscan- 
ner überprüft. Zwar verbessert sich 
dadurch nicht die Fps-Leistung, die 
Ladezeiten fallen aber etwas geri 
ger aus. Für unseren Test 
wir einen Anno 1701-Speicherstand 
gewählt. Ohne Spielemodus liegt 
die Ladezeit bei 26 Sekunden und 
mit aktiviertem Gamemodus bei 
nur 13 Sekunden, 


aben 


Mithilfe der Systemwiederherstel- 
lung können Dateien von 
früheren Zeitpunkt wiederherge- 


inem 


stellt werden. Sollte beispielsweise 
die Installation eines Programms zu 
Fehlern führen, die sich auch nach 
einer Deinstallation nicht beseiti- 
gen lassen, hilft die Systemwieder- 
herstellung weiter. 
belegt aber zusätzlichen Speicher- 
platz auf der Festplatte und macht 
das System gelegentlich langs: 
mer, wenn ein automatischer Wi 
derherstellungspunkt gesetzt wird. 
Mit wenigen Mausklicks können 
йе diesen Vorgang deaktivieren. 
Windows-XP-Anwender klicken 
in der „Systemsteuerung“ auf den 
Punkt 


ieser Prozess 


ет“ und wechseln zur 


Registerkarte  „Systemwiederher- 
stellung". Aktivieren Sie dort das 
Kontrollkästchen „Systemwieder- 


herstellung auf allen Laufwerken 
deaktivieren‘. Drücken Sie unter 
Windows Tastenkombina- 
‚Windows-Taste‘ + „Pause“ und 


ма 


Чоп 


klicken Sie auf „Сотршегзсһш”, 
um zum entsprechenden Menü zu 
gelangen. Dort angelangt, entfer- 
ie die Haken bei ‚Verfügbare 
Datenträger“. 


nens 


Dienste deaktivieren 

Lohnt es sich, Dienste zu deakti- 
vieren, oder ist der daraus gewon- 
nene Leistungszuwachs zu ver 
nachlässigen? Wir haben 17 Dienste 
deaktiviert, die das System nicht in 
Gefahr bringen. Dazu gehören Net- 
logon, Wuauserv, Browser, Remote- 
registry, Themes, Ersvc, Helpsve, 
WZCSVC, Музус, Lanmanserver, 
Shellhwdetection, Wsesvc, 
vice, Schedule, Lmhosts, Webelient 
und W32time. Nachdem wir diese 


Srser- 


Dienste deaktiviert 
kürzte sich die Bootzeit um ledig- 
lich zwei Sekunden. Weiterhin 
haben wir den Programmstart von 
Incopy-, Adobe-Reader- und Word- 
Dokumenten gemessen. Die Deakti- 
vierung der genannten Dienste hat 
den Programmstart von Incopy um 
fünf Sekunden verzögert, Auch das 
Öffnen eines PDF-Dokuments dau- 
ert nun zwei Sekunden länger als 
vorher. Beim Ausführen eines Word- 
Dokuments haben wir dagegen kei 
пеп Unterschied festgestellt. 


hatten, ver 


FAT32 oder NTFS? 
Wer heutzutage Windows XP oder 
Vista verwendet, nutzt vermutlich 
auch NTFS als Dateisystem. Doch 
wo bestehen Unterschiede und ist 
FAT32 nicht schneller als NTFS? 
Zunächst sollten Sie wisse 
die maximale Paritionsgröße bei 
einem FATI6-Dateisystem b 


dass 


vier 


GiByte liegt - Dateien dürfen aber 
maximal zwei GiByte groß sein. 
Anders sieht es bei FAT32 aus, denn 
dieses Dateisystem kann unter XP 
bis zu 32 GiByte große Partitionen 
anlegen. Die maximale Dateigröße 
liegt bei мег GiByte. NFTS-Partiti- 
onen können dagegen bis zu zwei 
TiByte groß sein - eine Beschrän- 
kung der Dateigröße gibt es nicht. 
Da32-GiByte-Platten längst überholt 
eigentlich nur 
stem infrage. 
Beachten Sie, dass viele USB-Sticks 
mit FAT32 formatiert sind. Wenn Sie 
also eine Datei mit einer Größe von 
mehr als vier GiByte auf einen USB- 
Stick kopieren möchten, kommen 
Sie um NTFS nicht herum. FAT wird 
noch für diverse $pezialanwendun- 
gen benötigt (z. B. Autoradio mit 
USB-Port). Im Test mit HD Tach 
oder Sisoftware Sandra liegen die 
Messwerte im Rahmen der Messun- 
genauigkeit. Auch beim Kopiervor- 
gang eines 1,25 GiByte großen Ver- 
zeichnisses sind die Unterschiede 
cher gering. Das FAT32-Dateisys- 
tem liegt mit 20,6 Sekunden knapp 
vorne, gefolgt von NTFS mit 20,9 
und FAT mit 21,3 Sekunden. 


Automatische Defragmen- 
tierung 

Sie sollten regelmäßig eine Defrag- 
mentierung durchführen, um Ihr 
System zu beschleunigen und die 
Ladezeiten zu verkürzen. Vor der 
Defragmentierung von Windows 
ХР benötigte der Bootvorgang 41 
Sekunden und die Ladezeit 578 
Sekunden, inklusive Start des 3D 
Mark 06. Nach der Defragmentie- 
rung reduzierte sich der erste Wert 
um 0,5 Sekunden und der zweite 
Wert um 2,3 Sekunden. Nachdem es 
leicht vergessen wird, die Festplatte 
zu defragmentieren, sollten Sie die- 
зеп Prozess automatisieren. Nutzen. 
Sie Windows XP, können Sie eine 
Textdatei anlegen und folgende 
Werte eintippen: 


@echo off 
defragexe fc: 
defragexe fd: 


Ergänzen Sie die Liste, wenn Ihre 
Festplatte Partitionen 
besitzt. Anschließend benennen 
Sie die Textdatei in „Defrag.bat“ 
um. Diese Datei können Sie bei 
Bedarf per Doppelklick starten oder 
Sie richten über „Programme“ = 
„Zubehör“ - „Systemprogramme* 
„Geplante Tasks“ einen Zeitplan ein. 


weitere 


Mit Windows Vista ist es ganz ein- 
fach, diesen Prozess automatisch 
zu starten. Drücken Sie dazu 
Nindows“Taste und „В“ und tip- 
реп Sie im Feld „dfrgui* ein. Nach- 
dem sich das Fenster „Defragmen- 
Чегип" geöffnet hat, klicken Sie 
auf „Zeitplan ändern“ und geben an, 
wie oft und an welchem Tag und 
zu welcher Uhrzeit Ihre Festplatte 
defragmentiert werden soll 


Downgrade von Windows 
Vista auf XP 

Kunden, die einen PC mit Windows 
Vista Busines 
ben, haben die Möglichkeit, statt 
Vista das ältere Betriebssystem 
Windows XP zu installieren. Um di 


oder Ultimate erwer- 


frühere Version anstelle der neuen 
Version einsetzen zu können, muss 
der Lizenznehmer über ein Exem- 
рїаг der früheren Version verfügen. 
Eine gültige Seriennummer erhal- 
ten Sie dabei von Ihrem PC-Herstel- 
ler bzw. von der Microsoft-Hotline. 


Einige Hersteller wie FujitsuSie- 
menslegen ihren Computern neben 
dem Vista Datenträger auch eine 
Windows.XP-CD bei (allerdings nur 
eine Lizenz‘) 


Was bringt Readyboost? 
Für Readyboost benötigen 

neben Windows Vista ein Read) 
boost-geeignetes Flash-Medium (2. 
B. USB-Stick) mit mindestens 256 
MByte Speicher. Systeme mit wenig 
RAM greifen dabei auf den Flash- 
Speicher zu, um die Performance 
zu erhöhen. Um Readyboost zu 
aktivieren, schließen Sie beispiels 
weise Ihren USB-Stick an den PC an. 
Vista blendet automatisch ein klei 

nes Fenster ein. Dort klicken Sie 
auf „System beschleunigen‘. Nach 
wenigen Sekunden wird ein weite- 
res Fenster angezeigt. Im Bereich 
„Readyboost“ wählen Sie „Dieses 
Gerät verwenden“ aus und geben 
an, wie viel Platz Sie für Readyboost 
reservieren möchten. Vista legt 
anschließend auf dem Wechselda- 


tenträger eine Datei mit der vorher 
definierten Größe an. Gleich vor- 
weg: Von Readyboost profitieren 
bei Spielen laut unserem Test nur 
Anwender, die lediglich 512 MiByte 
RAM in ihrem РС verbaut haben. 
In Anno 1701 steigt die Framerate 
von vier auf sechs Fps. Außerdem 
verkürzt sich die Ladezeit von 37 
auf 33 Sekunden. Mit einem GiByte 
Speicher oder mehr messen wir in 
Anno 1701 keinen Unterschied bei 
den Frames per Second. Auch № 


is | Windows XP 
Vis t 


ШШ Readyboost 


Wechseldatenträger (F:) 


>> 


Allgemeine Optionen 


Ordner öffnen, um Dateien anzuzeigen 


mit Windows-Explorer 


und 
tunen 


System beschleunigen. 
mit Windows-ReadyBoost, 


Standard in der Systemsteuerung festlegen 


Schließen Sie unter Windows Vista einen Readyboost-fähigen USB-Stick an, 
erscheint dieses Fenster und Sie können Readyboost per Mausklick aktivieren. 


ШЕ Festplatte defragmentieren 


Ш ПМ ШШШ! 


EEN 


EEN 


jer sehen Sie einen Bildvergleich vor und nach der Defragmentierung. Nach dem 
Vorgang verkürzte sich die Ladezeit um bis zu 2,3 Sekunden. 


XP versus Vista: UT3 


Es 
kein an, 16:1 AF 


Wenn es um die reine Performance geht, sollten Spieler 
derzeit bei Windows XP bleiben. 
ЭЛ3 läuft unter Windows XP um bis zu 20 Prozent schneller, 


IESSEN 
kein an, 16:1 AF 


BESSER | Fps 


Unreal Tournament 3 v1.1 (Flyby) 
р ло 20 a*i NEE во % 100 110 


120 
cn ne 
Ven. Je: gl? 
re 
(пема) _ ПО EH 


Settings: C20 18750; 21.024 Му DORZ 800, Gelare 8800 ТО Frame 1682116925 


ХР versus Vista: Crysis 


Est 
Кап АЛАР 


E Sowohl unter XP als auch unter Vista läuft Crysis bei diesem 
Test im DX9-Modus mit allen Details auf „Hoch“. 
а Crysis läuft bei allen Benchmarks mit Windows XP flüssiger 


IESSE 
ber 


Crysis v1.1 (GPU-Benchmark) 


ege ne: pen 
EE SS 
ER bie 
ZE ee 
Crysis v1.1 (CPU-Benchmark) 

Га | mo ao ei erg 
т ош 
er E EE 

SS зый 
Е ees 


Settings: CAD 16750; 21.024 byte DORZ 800, Baar 8800 ТО Frame 1632116325 
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Windows XP und 
Vis fekt tunen 


ШЕ Uitimate-Extras 


asetzen 


nee 


ESO ans Dante оон st 


Besitzer einer Ultimate-Lizenz haben die Möglichkeit, über die Update-Funktion 
zusätzliche Extras für ihr Betriebssystem zu installieren. 


| Wichtige Vista-Updates | ichtige Vista-Updates 


Nicht alle wichtigen Updates für Windows Vista werden über die Auto-Update- 
Funktion installiert. Wir listen die melen Updates auf. 


PCGH-WEBCODE [Beschreibung 

2514 Das Update behebt Probleme mit mehreren Grafikkarten im 
Direct-X-10-Modus. 

2575 Durch diesen Patch können Sie Updates zur Verbesserung 
Ve Kompatibilität und Zuverlässigkeit installieren. 

2516 Das Update behebt Probleme bei der Verwendung des 
ale Adressraums bei der Windows-Spieleentwicklung. 

517 +2518 [Update zur Verbesserung der Leistung und Zuverlässigkeit 
Ivon Windows Vista 

25А [Verbesserung beim Kopieren großer Dateien und beim 
Management der Speicherverwaltung 

Zem [Verbesserungen beim Management der Grafiktreiber sowie 
Ve Stabilität bei grafikintensiven Spielen 

ЧЕ Fps-Leistung/Skalterung in Mult-GPU-Systemen wird A 
verbesserte Ansteuerung der GPUs erhöht 


Vista bootet nach Installation von XP nicht mehr 


Leider sieht es Micrasoft nicht vor, dass 
neben Windows Vista nachträglich 
Windows XP ir 
Vista ein neuer Master Boot Record 
ren Tipps 
können Sie dennoch XP als zweites 
Betriebssystem installieren. Nachdem 
Sie die Eingabeaufforderung als 
Administrator gestartet haben, geben 
Sie folgende Befehle ein: 


liert wird, dabei 


verwendet wird. Mit un 


Befehl Anmerkung 

ой Hauptverzeichns ашат 

С Taufwerksbuchstabe, auf dem Vista 
installert ist 

cd windowsos] In den „System32 -Ordner нетет 


Wielt ee Il) = „Windows ХР” | Bezeichnung и die tere Windows 
Version іт Bootmenü 
С" gibt in unserem Fall die aktie 


Partition an, auf der Vista installiert ist 


Bededi se idr] device Faber 


едете (ia path nr 
Всйейї Tdisplayorder nl) -addlast 


Starten Sie den PC neu. Das Bootmenü sollte jetzt auftauchen und Ihnen de Wahl zwischen 
Vista und einer „früheren Windows-Verslon", ава Windows XP, lassen. 
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die Ladezeiten sind mit und ohne 
Readyboost nahezu identisch, 


Aero Glass eine System- 
bremse? 

Um Aero Glass samt den Transpa- 
renzeffekten nutzen zu können, 
benötigen Sie neben Windows 
Vista Home Premium oder höher 
eine Direct- X9-Grafikkarte mit mi 
destens 64 МВуе Speicher. Doch 
bremst Aero Glass Ihr System? Wir 
haben den Test gemacht und meh- 
rere Faktoren untersucht. Die Boot- 
zeit verlängert sich auf unserem Sys- 
tem mit einem Intel Core 2 Duo 
E6750, 2 GiByte RAM und einer 
Geforce 8800 GTS/512 nicht. Ist 
Aero Glass an, zeigt der Taskmana- 
ger, dass 57 Mißyte weniger ВАМ 
zur Verfügung stehen als ohne Aero 
Glass. Weiterhin fällt die Auslage- 
rungsdatei mit Aero Glass um 86 
MiByte größer aus. Je nach Rechner- 
konfiguration ändert sich auch das 
subjektive Empfinden der Arbeits- 
geschwindigkeit, sofern Aero GI 
aktiviert ist. Dabei müssen Sie aber 
selbst entscheiden, ob Sie das als 
störend empfinden oder gar nicht 
wahrnehmen. 


Wichtige Windows-Vista- 
Upates und Extras 

Im Extrakasten links haben wir für 
Sie alle wichtigen Updates aufgelis- 
tet, die normalerweise nicht über 
die Auto-Update-Funktion 
liert werden. Weiterhin veröffent- 
licht Microsoft im ersten Quar- 
tal 2008 das erste ServicePack für 
Windows Vista. Ein Release Can- 
didate ist bereits jetzt für risikobe- 
reite Anwender verfügbar. Das 5Р1 
verbessert unter anderem die Netz- 
werkperformance und die Ener 
gieverwaltung, längere 
Akkulaufzeiten möglich sein sol- 
len. Unser Vorabtest bestätigt 
längere Akkulaufzeit bei unserem 
Dell-Notebook von са. zehn Pro 
zent. Microsoft packt auch die neue 
Direct-XVersion 10.1 ins 5Р1. Bis 
lang unterstützt nur AMDs HD38x0- 
Reihe DX10.1 


instal- 


wodurch 


ine 


Für Anwender der Ulti 
von Windows Vista stellt Microsoft 
gelegentlich neue Programme zum 
Download bereit. Öffnen Sie dazu 
die Systemsteuerung und klicken Sie 
auf Sicherheit‘ - Windows Update“ 
bzw. in der klassischen Ansicht 
direkt auf ‚Windows Update‘. Über 
„Verfügbare Extras anzeigen“ 
nen $ie dann Bitlocker- und EFS- 


ate-Version 


Verbesserungen, ein 
sowie Wi 
lieren. Letzteres ermöglicht es in 
Verbindung mit Aero Glass, оа 
auflösende Videos als Desktop-Hin- 
tergrund zu verwenden. Allerdings 
bremst Dreamscene das 


Pokerspiel 
dems Dreamscene 


stem 
deutlich - bei unserem Core 2 Duo 
Еб750 liegt nun di 
im Leerlauf permanent zwiscl 
und 60 Prozent, 


Vista bootet nach Installa- 
ion von XP nicht mehr 
Wer heute einen neuen Rechner 


oder ein neues Notebook erwirbt, 
findet auf dem PC meist eine Instal- 
lation von Windows Vista. Wollen 

йе aber nicht komplett auf Vista 
umsteigen, hilft eine Installation von 
Windows XP weiter. Рег Bootmenü 
können 
auswählen, welches Betriebssystem 
geladen werdensoll.Allerdingssicht 
Microsoft nur nachträg 


he Insta 


Iationen von neueren Windows- 
Versionen vor. Installieren Sie also 
auf einem Vista-Rechner XP, boo- 
ht mehr, da der Master 
Boot Record überschrieben wurde. 


tet Vista ni 


können nur noch XP verwen- 
Чеп. Abhilfe schaffen unsere Tipps, 
mit denen Sie ein funktionierendes 
Boot-Menü erstellen können. Star- 
ten Sie im ersten Schritt Wi 
ХР und legen Sie die Installations- 


dows 


Befehl „emd“ ein. Geben Sie hier 
den Befehl „DVD-ROM:\boot\boot 
sectexe -NT60 АШ" ein und drücken 
ie die „Enter“-Taste, wobei „DVD- 
ROM" für den Laufwerksbuchst; 
ben Ihres DVD-Laufwerks steht 
(2. В. EL Starten Sie jetzt Ihren 
Rechner neu 


Jetzt sollte Windows Vista wieder 
booten. Klicken Sie nun nach dem 
Bootvorgang von Windows Vista 
über „Start“ auf „Zubehör“. In der 
Liste erscheint ein Symbol mit dem 
Namen „Eingabeaufforderung“. 
ses Symbol klicken Sie mit der rect 

ten Maustaste (1) an und wählen im 
Kontextmenü „Als Administrator 
ausführen“. Führen Sie die Eingabe- 


aufforderung also nicht über „ста“ 
aus, da ansonsten wichtige Admi 
nistratorrechte fehlen! Nun mi 


ben. Anschließend können Sie nach 
einem Rechnerneustart das zu boo- 


tende Windows auswählen. > 
Daniel Waadt 
pcgameshardware.de 
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Ultimate 


Kompatibilität der CPU prüfen 
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Das Tool CPU-Z zeigt Ihnen an, ob die CPU 64-Bit-Befehle unterstützt. Haben Sie 
keinen x64-Prozessor, erscheint diese Fehlermeldung (unten) während des Setups. 


Lech Render 
тте Тезу. 


Leistung: IE 64 Bit 


F Der Internet Explorer x64 baut Webseiten sehr schnell аш. 
Vuen Firefox 2.0 ist keine offizielle 64-Bit-Version verfügbar. 
В Für IE x64 gibt es noch keine Flash-Unterstützung 


Seitenaufbau in Sekunden (Testseite s. Settings) 
BESSER 9158 oo 10 20 30 40 so 60 


Settings: ТОО МВ аеш Ула В, Pentium ЕЕ 3,2 GHz Tsnwehsene WEBCODE 2533 
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Vista x64 installieren 


‚Steigen Sie ohne Hürden auf das zukunftssichere Betriebssystem um. 


in D 

lich nicht s 
kömmlicher PC mit Windows XP 
oder Vista x86. Erst Programme, die 
für den x64-Kernel entwickelt wur- 
den, zeigen mehr Performance, Die 
meisten Anwender werden aller- 
dings wegen der Arbeitsspeicher- 
ikung von x86-Betriebssys- 
jelsweise zu Windows 


Vista x64 wechseln. 


Alle aktuellen Prozessoren am Markt 


verfügen bereits über 64-Bi 
ter und daher könne 
Vista x64 auf fast jedem Rechner 
ieren. Zudem unterstützt das 


Regis- 
ie Windows 


neue Betriebssystem bis zu 128 
GiByte Arbeitsspeicher. Windows 
XP (32 Bit) und Vista x86 können 
nur 4 (in der Praxis meist nur 3,2) 
GiByte RAM nutzen. 
den n für Speicher 
lohnt sich ein 64-Bit-Betriebssys- 
tem. Ein Set aus zweimal 2-GiByte- 
RAM-Modulen ist aktuell für 150 
Euro erhältlich. 


Gerade bei 


tuellen Preise 


Ein spezielles Subsystem namens 
Wow 64 (Windows оп Windows 64) 
ermöglicht es, unter Vista x64 auch 
32-Bit-Anwendungen auszuführen. 
Dazu werden die x86-Befchle in 
64-Bit- Kommandos übersetzt. Trotz 
der Unterstützung für viel RAM 
von Vista x64 können 32-Bit-Appli- 
al 2 GiByte 
speichers nutzen. Lau- 
о Anwendungen und Spiele 
grundsätzlich unter Windows Vista, 
funktionieren diese auch auf der 
64-Bit.Version. 


kationen nur maxi 


des Arbeit 


fen a 


Ein weiterer entscheidender Unter- 
schied zwischen Vista x86 und x64 
ist die Behandlung von unsignierten 
Treibern: Das 32-Bi 
nach einer Warnung die Installation. 
solcher Software. Vista x64 verwei- 


stem erlaubt 


gert die Unterstützung dieser Trei- 


Grund dafür ist der Kernel- 


ber. Der 


schutz, da Programme und Treiber 
den Kernel (Betriebssystemkern) 
nicht mehr verändern dürfen. Die 
Bezeichnung 
Patchguard verhindert das Erset- 
zen von Diensten und Treibern im 


Funktion mit der 


Betriebssystem. Patchguard schützt 


зо vor Rootkits und anderen schäd- 


lichen Elementen. 


Eines müssen wir gleich vorweg- 
nehmen: Es kann nicht hundertpro- 
zentig sichergestellt werden, d: 
für alle Ihre Komponenten 6£-Bit- 
Treiber zur Verfügung stehen. Auf 
jeden Fall hilft Ihnen unsere Über- 
sichtstabelle bei den gängigsten 
PC-Bauteilen. Viele Peripheriege- 
rite am Markt werden schon von 


Windows Vista mit Treibern ver- 
sorgt. 


Bevor Sie an eine Installation des 64- 
Bit-Betriebssystemsdenken, müssen 
Sie sicherstellen, dass Ihr Proz. 


auch den entsprechenden Befehls- 
satz beherrscht. 
CPU-Z (WEBCODE 23KD), unter 
Instructions" sollte unter anderem 
das Feature ,х86-64° (AMD-CPUS) 
oder „EM64T“ (Intel-Prozessoren) 
angezeigt werden. 


Starten Sie 


jazu 


Installation von 


Die eigentliche 
Windows Vista x64 unterscheidet 


den Microsoft- 
der Aufschrift 
бое 
ware“ ins Laufwerk und ändern Sie 
anschließend die Bootreihenfolge 
im BIOS so, dass zuerst vom DVD- 
ROM gebootet wird. Anschließend 
je rechtzeitig eine Taste 
betätigen, damit der Startvorgang 
der Setup-DVD beginnt. Es erscheint 
ein Menü, in dem Sie per Jetzt 
installieren‘ zur Eingabeaufforde- 
rung der Seriennummer (Product 
Key) kommen. Diese Zeichenfolge 
müssen Sie an dieser Stelle nicht 
unbedingt eingeben. Sie haben 30 
Tage Zeit, die Eingabe der Serien- 
nummer nachzuholen, spätestens 
mit der Aktivierung muss der Pro- 
duct Key eingetippt werden. 


systems. Legen 5 
Datenträger mit 
„Diese CD enthält nur 64-Bi 


Nachdem Sie die Li 
mungen angenommen haben, kom- 


men Sie zur Inst 


nzbesti 


ч 


llationsart. Sie kön- 


nen meist nur „Benutzerdefiniert 
(Erweitert)" auswählen. „Upgrade 
steht nur Windows.XP-x64-Anwen- 
dern zur Verfügung. Dazu mehr 
im nächsten Abschnitt. Markieren 
Sie dann, auf welche Partition Vista 
x64 installiert werden soll. An die- 
ser Stelle können Si 


auch über 


„Laufwerksoptionen (erweitert)" 


64 
installieren 


- „Neu“ die Festplatte nach eige- 
nem Wunsch unterteilen. Wird das 
gesuchte Laufwerk in der Liste nicht 
angezeigt, fehlt Windows der Trei- 
ber für den ATA- oder SCSI-Control- 
ler. Diesen können Sie per USB-Stick 
nachladen. Klicken Sie auf „Treiber 
laden“ und geben Sie den richtigen 
Pfad an. Nachdem der Treiber gela- 
den wurde, erscheint die Festplatte 
in der Liste. Das Setup-Programm 
führt anschließend alle weiteren 
Operationen automatisch durch. 
Erst ab Eingabe des Benutzerna- 
mens müssen Sie wieder aktiv wer- 
den und einige Einstellungen am 
System vornehmen. 


Upgrade auf Vista x64 

Sie können Windows Vista x64 pro- 
blemlos parallel zu WindowsXP und 
Vista x86 installieren. Sie benötigen. 
nur eine weitere Festplatte oder Par- 
tition. Beachten Sie hierbei bitte die 
Lizenzbedingungen von Microsoft. 
Allerdings lässt sich Vista x86 nicht 
auf die 64-Bit Variante des Betriebs- 
systems upgraden. Auch Windows 
ХР kann nicht auf Vista x64 aktuali- 
siert werden. Nur das kaum verbrei- 
tete Windows XP Professional x64 
ist in diesem Fall upgradefähig. Eine 
reine Lizenzaktualisierung ist nach 
den Bestimmungen von Microsoft 
möglich - vorausgesetzt, Sie haben 
eine Updateversion von Windows 
Vista erworben. 


Nach der Installation 

Windows installiert für die meisten 
Geräte im System Standardtreiber, 
die zunächst für alle Grundfunktio- 
nen ausreichen. Über „Computerde- 
tails anzeigen“ (im Begrüßungscen- 
ter) und „Weitere Details anzeigen“ 
ie in die Systemansicht. 
Welche Komponenten noch keinen 
Treiber haben, erfahren Sie über 
einen Klick auf „Geräte-Manager“, 
Die Benutzerkontensteuerung ver- 
langt nun Ihre Zustimmung, klicken 
Sie auf „Fortsetzen“. Im Abschnitt 
Andere Geräte‘ finden Sie alle 
Komponenten, für die Windows 
keinen Treiber parat hat. Allerdings 
zeigt das Betriebssystem zu wenig 
Details über das Bauteil an, sodass 


kommen 


eine Zusatzsoftware ratsam ist. 


Mit der Testversion von Everest 
Ultimate finden Sie heraus, welcher 
Hersteller und welche Produkte 
hinter den Einträgen im Gerätema- 
nager stecken. Starten Sie das Pro- 
gramm und klicken Sie auf „Geräte“ 
= ‚Windows-Geräte‘. Suchen Sie 


mun in der Liste nach „Unknown 
und markieren Sie den ersten Ein- 
trag darunter. Unten werden Ihnen 
die benötigten Details zum Auffin- 
деп des Treibers angezeigt. 


Den kompletten Arbeits 
speicher nutzen 

Im Gegensatz zu Vista x86 kann 
x64 tatsächlich 4 GiByte und auch 
mehr nutzen. In der Regel müs- 
sen Sie nichts weiter tun, als den 
Arbeitsspeicher einzubauen - und 
Windows erkennt ihn. Wird bei 
Ihnen im Taskmanager unter „Leis- 
tung“ - „Physikalischer Speicher 
(МВ)- - „Insgesamt“ das RAM nicht 
komplett angezeigt, müssen 
im BIOS die physikalische Adress 
erweiterung aktivieren. Rufen Sie 
dazu das BIOS kurz nach dem Ein- 
schalten des PCs mit „Ent oder 
-Е2 auf und suchen Sie unter 
„Advanced Chipset Features‘ nach 
der Funktion „Memory Remap Fea- 
ture. Schalten Sie diese Option auf 
„Enabled“. Bei einigen älteren Asus- 
Platinen müssen Sie gegebenenfalls 
zudem den Punkt „GB Overramp“ 
aktivieren. Mit der Taste PT spei- 
chern und verlassen Sie die BIOS- 
Einstellungen wieder. 


reiber austauschen 

Die Treiber, die Windows mitbringt, 
sind nicht gerade aktuell und soll- 
ten daher für maximale Systemleis- 
tung gegen neue Herstellersoftware 
ausgetauscht werden. Wir empfeh- 
len Ihnen, die Treiber für Grafik- 
karte und Chipsatz auf jeden Fall 
zu wechseln. Die Betriebssoftware 
für Sound- sowie Netzwerkkarte 
und für Eingabegeräte sollten Sie 
nur erneuern, wenn der Hersteller- 
treiber mehr Funktionen freischal- 
tet oder Sie Probleme feststellen. 
Für die gängigsten Komponenten 
finden Sie aktuelle Treiber auf der 
Heft-DVD. Beachten Sie bitte, dass 
Windows Vista x64 nur digital sig- 
nierte Treiber akzeptiert. 


Microsoft hat mit einem Hotfix 
(KB932596) Mitte 2007 die Behand- 
lung von unsignierter Software 
verändert. Sie können den Schutz 
vor solchen Treibern nicht mehr 
einfach рег Konsolenkommando 
abschalten. Die Softwareprodukte 
von AMD und Nvidia beispielsweise 
haben grundsätzlich eine Treiber- 
signatur, daher lassen sich auch 
Beta’Treiber auf Vista x64 instal- 
lieren, obwohl eine Warnmeldung 
angezeigt wird. Dieser > 


chritt für Schritt: Vista-Installation 


ЕЁ Product Key eingeben 


Wenn Sie die Seriennummer nicht eingeben, müssen Sie die Version des 
erworbenen Betriebssystems manuell auswählen. 


ECH installationsart bestimmen 


Bei den meisten Konfigurationen können Sie nur „Benutzerdefiniert (erwei- 
tert)” anklicken. Anschließend wählen Sie die Zielpartition aus. 


JEJ Die eigentliche Installation 


Die Dateien werden auf die Festplatte kopiert und konfiguriert. Erst kurz 
vor dem Ende der Installation müssen Sie wieder aktiv werden, 


ECH Einstellungen vornehmen 


Nachdem Sie einen Benutzernamen eingegeben haben, müssen Sie die 
Bezeichnung des PCs festlegen und die Uhrzeit einstellen. 


ВЕ Die letzten Schritte 


Bestimmen Sie am Schluss noch das Update-Verhalten und die gewünschte 
Netzwerkart. Anschließend wird Vista automatisch konfiguriert 
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Praxis 


Vista x64 
installieren 


Treiberkompa ät Vista x64 
Komponente Status Hinweise, 
Пола Geforce Sen ed |Herstelletreier 
AMD Radeon Ser ed |Herstellertreier 
Realtek ACIT-Soundehp Arbetet |Windows Herstellen 
Realtek ALC 880 Arbeitet bezeit 
Realtek T8139 Arbeitet __ |Windonsteiber 
Logitech Eingabegeräte (Arbeitet __ |Windows-erstelet. 
Merosot-Engabegeräte opt |Windows Herstellen 
[AVM Sg ISDN PCI ed [Windonstreiber 
NS PCT APANLAN Adaptor СЇЗ] (Arbetet ` |Chpsatzr von Ralink 
[mel 8254608 Netzwerkeontroler eg |Herstellertreier 
[Adaptec 713057 RAD Алепа |Herstlletreber 
[Adaptec 39160 (80 3.11] Arbeitet __ |Windonstreiber 
Belkin Wireless б Network Adaptor FSD7050 [Arbetet — [Windons-2003-Treiber 
Creative Muvo Sim Arbeitet [Windonstreiber 
Creative Soundhlaster Audigy. 25872 (Arbeitet __ |Windows Herstelert 
Creative Soundblaster Ive Arbetet nicht |Herstelletreber 
Epson Color Stylus Photo R200 ët __|Herstelletreier 
Epson Photo R200 (Arbeitet [Herstellentreiber 
Epson R300 лепат |Herstlletreer 
Epson Stylus Photo 1290 (Arbeitet [Windonstreiber 
Р 1050C Designet Arbeitet nicht [Kein Treiber verfügbar 
HP 4100 Iaseret Arbeitet nicht [Kein Treiber verfügbar 
HP 4200 Taserjet Arbeitet nicht [Кап Treiber verfügbar 
HP 5500 Taserjet Arbetet nicht [Kein Treiber verfügbar 
Р Deskjet ТЇС Arbeitet ` |Windows-2003-Teber 
Р Deskjet 930С (Arbeitet |Windonsteiber 
HP Laserjet 1000 Arbetet nicht [Кап Treiber verfügbar 
HP Laserjet 2100 ed ` [Windonstreiber 
HP Laserjet 4100 Serie Arbeitet ` [Windonstreiber 
DREES Arbeitet |Windows-Updat 
FP Oficejet 7100 Arbetet nicht [Кап Treiber verfügbar 
HP PSC 1350A in Оле Arbeitet nicht [Kein Treiber verfügbar 
HP Scanjet 3770 Arbeitet nicht [Kein Treiber verfügbar 
HP Scanjet 400 Arbeitet nicht [Kein Treiber verfügbar 
HP Scanjet 74900 Arbeitet nicht [Кап Treiber verfügbar 
Leadtek Winfast 102000 Arbetet nicht [Kein Treiber verfügbar 
Пока USB Wireless-G E ` De Ralink 
Deh (Arbeitet __ |Chpsatzr.von Ralink 
Deh opt |Windonstreber 
MSI Digi Von USB 70 Arbetet nicht [Kein Treiber verfügbar 
MST PESAGI ët ` De Ralink 
Plantronics 05500 Headset (Arbeitet [Windonstreiber 
Razer 1600 dpi USB Mouse Arbeitet [Windonstreber 
Satek X57 bet ed |Wndonstreber 
[Samsung ML-4500 Laer Printer Arbeitet nicht [Кат Treiber verfügbar 
[соп Image 311473144 Arbeitet [Herstellentreiber 
[2280272 0050) Arbetet __ |Windonstreiber 


| Echte 64-Bit-Spiele| Bit-Spiele 


Spiel Vorteil [Hinweis _ [InfosDownload 
Hale 2 lost Coast Bidqueltät [Patch пото [Рег Steam 

Far) Bildqualität _ [Patch nötig |un.oymadicom 
|Codename: Panzers Phase One Kener Patch nötig [WEBCODE 253W 

Unreal Tournament 2004 [Nicht bekannt [Patch nötig [WEBCODE 253X 

CS ШЕ EEN 
[Company of Heroes Bidqualtät _ Patch пето |unwm.companyofheroesde 
[ActofWar Performance [Ра пб [waw deatari.com 
[Beton Soldier Reiner Patch nötig [www bos-game.com 
rage d Nicht bekannt |Patch nötig [wawsiera.com 

[Shadow Ops: Red Mercury [Keiner wwwishadowopsgamecom]| 


Aktualisieren Sie immer den Kopierschutztreiber Starforce unter WEBCODE 2537. 
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bezieht sich aber auf die WHQL-Zer- 
tifizierung und hat nichts (1) mit der 
Treibersignatur zu tun. Der angebo- 
tene Link zur Hilfe führt zum fal- 
schen Text. 


Treiber ohne Signatur 
Einige Opensource’Treiber oder 
Bestandteile von Tuning-Tool 

sen sich wegen einer fehlenden 
Treibersignatur nicht nutzen. Ältere 
Versionen des Rivatuners sind bei- 


las- 


spielsweise davon betroffen. Sie 


schalten die Schutzfunktion tempo- 
rär ab, indem Sie nach der BIOS-Mel- 
dung „F8* drücken und „Erzwingen 
der Treibersignatur deaktivieren“ 
auswählen. Wir empfehlen nicht, 
den Kernelschutz dauerhaft abzu- 


schalten. Falls Sie sich des Risikos 
bewusst sind, gehen Sie wie folgt 
vor: Starten Sie unter „Zubehör“ 
die Eingabeaufforderung mit Admi- 
nistratorrechten und geben Sie 
nacheinander die Befehle ein: 


bededit-setloadoptions\"DDISABLE 
-INTEGRITY_CHECKS 
bededit /set nointegritychecks ON 


Über die Gruppenrichtlinien schal- 
ten Sie zudem die Warnmeldungen 
für unsignierte Treiber ab. Geben 
> das Kommando 


Sie unter ‚Start 


ein und 


врет en Sie 
unter „Benutzerkonfiguration“ auf 
‚Administrative Vorlagen“ - „Sys- 
tem“ - „Treiberinstallation® doppelt 
auf „Codesignatur für 
ber“. Wählen Sie „Aktiviert“ - „Igno- 
rieren“ aus und bestätigen 
ОК“. Deinstallieren Sie anschlie- 
Bend den Hotfix KB932596. Mit 
dem kommenden Service Pack 1 


ätetrei- 


ie mit 


wird der Hotfix wieder eingesp 
daher können Sie dann den Kernel- 


schutz nur noch temporär per „ЕВ“ 
= „Erzwingen ` deaktivieren. 


Programmkompatibilität 
Die Kompatibilität zu älteren Pro- 
grammen 

durch zwei Updates im Laufe des 
Jahres 2007 entscheidend verbes- 
alle 32-Bit-Anwen- 


wurde von Microsoft 


Nahezu 


en, 
hen unter 
t 


dungen laufen inz 
Windows Vista x64. Allerdings gil 
es immer noch Schwierigkeiten 
mit Software, die Speicherbereiche 
des Kernels nutzt. In jedem Fall soll- 
unter ‚Windows Update" - 
Updateverlauf anzeigen" prüfen, 
ob das Update mit der Nummer 
943302 installiert wurde, da diese 
Aktualisierung viele Spiele bam. 
hig macht. 


ten 5 


Kleinere Probleme mit Anwendun- 
gen umgehen Sie, indem Sie diese 
mit 
führen. Entweder klicken Sie die 
gewünschte Verknüpfung mit der 
rechten Maustaste an und wählen 
„Als Admis 
oder Sie öffnen „Eigenschaften“ und 
setzen unter „Kompatibilität“ - „Pro- 
gramm ањ ейп Admini 
ren“ einen Haken. In diesem Reiter 
finden Sie auch die Option „Kom- 
райы Dan 
Anwendung ein anderes Windows- 
Betriebssystem vorgegaukelt. 


Administratorrechten aus- 


trator ausführen“ aus 


rator ausfüh- 


tätsmodus 


wird der 


Von vielen Programmen gibt es 
auch 64-BitVers 
Potenzial 


inzwischen 


nen, die das wirkliche 
von Windows Vista x64 ausnut- 
zen können und oft auch schnel- 
ler Befehle abarbeiten als das 
Bit-Pendant. Eine Auswahl solcher 
Spiele finden m Extrakasten. 
Ob eine Software im 32- oder 64-Bit- 
Modus 
temanager. Klicken Sie dazu mit 
der rechten Maustaste auf die Task- 
leiste und wählen Sie ‚Task-Mana- 
ger“ aus. Im Reiter „Pro2 
den Programme im 32-Bit-Modus 
unter „Name“ mit dem Zusatz „*32' 


beitet, sehen Sie im Gerä- 


e" wer 


gekennzeichnet. Alle Anwendungen 
ohne diese Kennzeichnung arbei- 
ten mit 64-Bit-Befehlen. 


Windows-Komponenten 
mit 64-Bit-Unterstützung 
Die Programme 
rer und Window: 


Internet Explo- 
Media Player 
arbeiten nicht automatisch im 64- 
Bit-Modus. Die Verknüpfung zum 
Internet Explorer x64 versteckt sich 
Alle Programme“ 
Im Test überzeugt die 64-BitVer- 
t schnel- 
ler und baut auch Webseiten flinker 
auf (siehe auch Benchmarkkasten). 
Allerdings sind einige Plugins wie 
Flash nicht als 64-8! 
lich. Das macht den Internet Explo- 
rer x64 für viele Webseiten nutzlos 
Den Windows Media Player müssen 


unter „Start“ = 


sion des Browsers: Sie 


'ersion erhält- 


erst a 
cken Sie di 

E und geben Sie das Kommando 
„unregmp2.exe /SwapTo:64 
Dabei müssen Sie auf die Schreib- 
weise achten: Wird „SwapTo* durch- 
gehend klein eingegeben, ignoriert 
Windows das Kommando. 
nächsten Start des Windows Media 
Players müssen Sie eventuelle per- 
sönliche Einstellungen erneut vor- 
nehmen. = 
Marco Albert 


Beim 


Viele von uns haben 
ein privates draht- 
loses Netzwerk zu 
Hause, doch nicht 
alle machen sich 
über die nötige Ab- 
sicherung Gedanken. 
Wir geben Ihnen die 
nötigen Informatio- 
nen an die Hand, um 
sich erfolgreich gegen 
Eindringlinge von 
außen zu schützen. 


groß im Kommen und Ordner im Netzwerk freigegeben unterstützen in der Regel lediglich 


DËS Netzwerke sind Sie beispielsweise Ihre privaten der 802.11b-Generation (11 MiBit/s) 
immer mehr Anwender haben, um auch von anderen Com- den WEPStndard, gleiches gilt 


8 051-Мападег 


WEBCODE 25XT (service. entscheiden sich dafür - mit der putern bequem darauf zugreifen zu für einige wenige ältere drahtlose 
tonline.de/c12/7087122 steigenden Anzahl an Laptops in können, hat ein Eindringling leich- Netzwerkkarten der 802.11g-Gene- 
12703722.html) privaten Haushalten steigt auch die tes Spiel. Grundsätzlich gilt: Kein ration (54 MBit/s). Neuere drahtlo- 

en А Zahl der drahtlosen Netzwerke. Vie- Schutz ist zu 100 Prozent sicher se Netzwerkkarten der 802.11.Ge- 
Denen le Anwender wollen beim Surfen -~ will jemand unbedingt Zugriffauf neration unterstützen bereits den 
WEBCODE 25XU (un. auf den Luxus der Wohnzimmer- Ihre Daten haben, dann wirderdies WPAStandard und ganz neue Mo- 
microsoft. com/downloads/ couch nicht mehr verzichten und auch früher oder später schaffen. delle bereits den WPAZStandard. 
details aspx?familyid=662bb74d- entscheiden sich bewusst für ein Gegen Trittbrettfahrer, die lediglich Geräte der 802.11n-Generation 


e7c1-48d6-95ee-145923414483 drahtloses Netzwerk - Komfort ist die Unwissenheit der anderen aus- müssen den WPA2Standard eben- 
айыы) schließlich etwas Feines. Wer je- nutzen, können Sie sich allerdings falls unterstützen. 

doch sorglos den WLAN-Router des ` erfolgreich wehren. 

Providers anschlickt, läuft Gefahr, Als Nächstes überprüfen Sie Ihren 
unwissentlich Opfer eines unbefug- Router oder Access Point. Oft las- 


ter Ke ten Zugriffs von außen zu werden. Die allerwichtigste Sicherheit- sen sich ältere Geräte per Firmware- 
на maßnahme ist die Verschlüsselung update auf den aktuellen Stand 
Netzwerk Das offene Scheunentor sämtlichen Datenverkehr. Moderne bringen, der unter Umständen auch 
наны Denn so, wie Sie das drahtlose Netz WLAN-Karten beherrschen bereits eine bessere Verschlüsselung mit 
ИЕ Га werk schen, tun dies auch andere. ей Jahren zumindest Verschlüsse- _ sich bringt, Prüfen Sie also zunächst 
sonder in einer veränderten Ihre Nachbarn zum Beispiel, oder lung per WEPStandard, neuere Ge auf der Homepage des Herstellers, 
Form übertragen. Ohne den zufällig auf der Straße an Ihrem räte der 802.11Generation auch ob eine neuere Firmware verfügbar 
entsprechenden Schlüssel (oder Fenster vorbeifhrende Personen. Фе Verschlüsselung per WPA oder ist und nehmen Sie gegebenenfalls 


Code) ist ein Entschlüsseln nicht 


сег Ein drahtloses Netzwerk ist prinzi- gar WPA2 (siehe Extrakasten). Fin eine Aktualisierung vor. Anschl 
glich 


piel ein offenes Scheunentor und den Sie also zunächst heraus, web ` Send steht dem Aktivieren der Ver- 
es bedarf einigen Aufwandes, um che _Verschlüsselungstechnologie _schlüsselung nichts mehr im Wege. 
dieses zu schließen. Neben der Ge- Ihre drahtlose Netzwerkkarte unter- Merken Sie sich das Passwort gut 
fahr einer in Ihrem Namen begange- stützt. In der Regel finden Sie diese und verwenden Sie nichts zu Offen- 
nen Straftat (siehe Extrakasten auf Information im Handbuch oder sichtliches, wie beispielsweise den 
der rechten Seite) steht auch Ihre auf der Webseite des Herstellers. Namen des Netzwerks oder Ihre Te- 
Privatsphäre auf dem Spiel. Wenn Grundsätzlich gilt: Netzwerkkarten lefonnummer. 
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Sollte bei der Aktivierung der Ver- 
schlüsselung etwas schief laufen, 
sodass Sie nicht mehr auf Ihr Netz- 
werk zugreifen können, dann kon- 
sultieren Sie das Handbuch des Rou- 
ters oder Access Points. Jedes Gerät 
verfügt über einen Reset-Knopf, mit 
dem Sie die Standardeinstellungen 
wiederherstellen können, 
Tipp: Die meisten Geräte bieten die 
Möglichkeit, die aktuelle Konfigu- 
ration in eine Datei zu sichern und 
diese auf Ihrem Computer zu spei- 
‚chern. Nutzen Sie diese Möglichkeit, 
um bei Fehlern möglichst schnell 
wieder eine funktionierende Konfi- 
guration herstellen zu können. 


Unser 


Konfigurieren einer 
Gästeliste 
Eine weitere el 


jente Absiche- 


rung ist eine Art virtuelle Gästeliste. 
Jede Netzwerkkarte, egal ob kabel- 
gebunden oder drahtlos, verfügt 
über eine sogenannte MAC-Adres: 
(Media Access Control Address) 
Jede MAC-Adresse ist einmalig und 
wird der Netzwerkkarte vom Her- 
steller bei der Produktion zugeteilt. 
Eine MAC-Adresse ist insgesamt 48 
Bit lang und besteht aus jeweils 
Paaren. Jedes 8-Bit-Paar 
wird wiederum in hexadezimaler 
Schreibweise angegeben, also von 
00 bis FF. 


sechs 8 


Sie können die MAC-Adresse Ihrer 
verbauten Netzwerkkarte(n) ganz 
leicht herausfinden. Starten Sie die 
Eingabeaufforderung (Start - Pro- 
gramme - Zubehör - Eingabeauf- 
forderung), geben Sie ipconfig /all 
und bestätigen Sie dies mit En- 
ter. Suchen Sie anschließend den 


passenden Netzwerkadapter heraus 
und schauen in die Zeile „Physikali- 
sche Adresse“. Dort finden Sie eine 
Zahlenfolge wie „00-1F-37-FA-AC- 
DO", Das ist Ihre 48 Bit lange MAC- 
Adresse. Tragen Sie diese in Ihrem 
Router in den entsprechenden 
Feldern ein und aktivieren Sie den 
MACFilter. Da dies je nach Gerät 
unterschiedlich zu bewerkstelligen 
ist, empfehlen wir bei Unsicherheit 
einen Blick ins Handbuch, 


MAC-Filter 

Vergessen Sie nicht, sämtliche Com- 
puter hinzuzufügen, die Zugriff auf 
das Netzwerk erhalten sollen, egal 
ob kabelgebunden oder drahtlos, 
Anschließend bekommen Netz- 
werkkarten mit MAC-Adressen, die 
nicht in der Liste stehen, keinen 
Zugriff mehr auf Ihr Netzwerk. $o 


können Sie sich erfolgreich gegen 
solche Eindringlinge wehren, 
lediglich auf mangelnde Kenntnis 
Ihrerseits hoffen und davon profi 
tieren. Gegen Profis hilft dies natür- 
lich nicht, denn MAC-Adressen las- 
sen sich mittlerweile per Software 
manipulieren. 


Maximal zulässige Geräte 
Eine letzte Funktion gibt es noch, 
die Sie zur Absicherung verwenden 
können, Viele Router und Access 
Points erlauben es, eine maximale 
Anzahl an zulässigen Geräten anzu- 
geben. Wenn Sie also beispielsweise 
nur zwei Computer besitzen, dann 
tragen Sie dies hier ein. Hierbei lau- 
fen Sie allerdings Gefahr, aus dem 
eigenen Netzwerk ausgeschlossen 
ilte jemand während 
Ihrer Abwesenheit Zugriff auf Ihr 
Netzwerk erlangt haben. Anderer- 
seits handelt es sich um eine her- 
vorragende Methode, um Eindring- 
linge frühzeitig zu entdecken 


zu werden, 


Haben Sie alle obigen Sicherheits- 
vorkehrungen getroffen, gilt es, 
sich gegen alle Eventualitäten ab- 
zusichern. Denn selbst wenn eine 
Drittperson Zugriff auf Ihr privates 
drahtloses Netzwerk erlangt hat, 
muss dies noch lange nicht bedeu- 
ten, dass diese Person auch Zugriff 
auf Ihre privaten Daten erlangen 
wird oder gar Ihre Internetverbin- 
dung für mögliche Straftaten nut- 
zen kann. 


Privatsphäre schützen (1) 
Zunächst gilt es, die privaten Da 
ten zu 

den Gast-Account Ihres Compu- 
ters deaktiviert haben. Sie finden 
diesen unter „Systemsteuerung 
= Benutzerkonten". Da mithilfe des 
Gastzugriffs jeder beliebige Anwen- 
der im Netzwerk auf Ihre Freigaben 


chützen. Prüfen Sie, ob Sie 


zugreifen kann, empfehlen wir un- 
bedingt, diesen zu deaktivieren. 
Im nächsten Schritt sollten Sie alle 


unnötigen Freigaben deaktivieren 
und nur noch die wirklich notwen- 
digen offen lassen. Welche Ordner 
Sie freigegeben haben, können Si 
leicht herausfinden - öffnen Sie die 
Netzwerkumgebung und greifen 
Sie anschließend auf Ihren eigenen 
Computer zu. Die Freigaben, auf 
die Sie nicht verzichten können, 
sollten $ie mit einem Passwort 
schützen. Dabei kann es sich ent- 
weder um Ihren eigenen Benutzer- 
namen handeln, sofern dieser № 


Praxis 


Drahtlose 
Netzwerk 


| Einbrüche erkennen | erkennen 


Selbst die höchste Sicherheitsstufe stellt keine Garantie dar, dass nlemand 
unbefugten Zugriff auf Ihr Netzwerk erlangen wird. Einen Einbruch zu erkennen, 

ist dabel gar nicht so schwierig. Viele Router bieten Einblick in die DHCP-Tabelle, 

in der sämtliche Rechner eingetragen sind, die sich in den letzten 24 Stunden am 
Netzwerk angemeldet haben. Weiterhin sollten bei Ihnen die Alarmglacken schrillen, 
wenn Ihre Verbindung über mehrere Tage hinweg äußerst langsam scheint ader gar 
bel der Abrechnung eines Volumen- ader Zeittarifs mehr abgerechnet wird, als Sie 
meinen, tatsächlich verbraucht zu haben. Zusätzlich können Sie per Software das 
Übertragungsvolumen überwachen — T-Online-Kunden können hierbei den DSL-Ma- 
nager (Webcode 25XT) nutzen, alternativ erledigt auch die Software DU Meter diese 
Aufgabe (www.dumeter.com). Wenn Sie Diskrepanzen zwischen dem kombinierten 
gemessenen Datenvolumen auf allen Rechnern und dem abgerechneten Datenvalu- 
теп feststellen, ist das unter Umständen ein Zeichen dafür, dass sich eine unbefugte 
Person Zugriff ги Ihrem Netzwerk verschafft hat 


Grundsätzlich empfehlen wir beim geringsten Verdacht auf unbefugte Nutzung, sofort 
(das Passwort zu ändern. Sollten Sie noch WEP nutzen, ist dies allerdings nutzlos, da 
der Schlüssel hier Innerhalb weniger Minuten wieder geknackt werden kann. Wir 
empfehlen daher dringend, die Verschlüsselung auf WPA oder WPA2 umzustellen, 
und, falls dies ohne Neuerwerb von Router und/oder WLAN-Karte nicht mäglich ist, 
Фе Verbindung vorerst per Kabel herzustellen. Mithilfe der im Artikel beschriebenen 
zusätzlichen Sicherheitsmaßnahmen können Sie zwar kurzfristig wieder ein mehr 
oder weniger sicheres Netzwerk schaffen, auf Dauer ist mit WEP allerdings kein 
sicherer und privater Betrieb gewährleistet 


BE соо deaktivieren 


Für zusätzliche Sicherheit sollten Sie die Dateifreigabe nur nach Eingabe eines 
Passworts ermöglichen. Deaktivieren Sie hierfür einfach nur das Gastkonto. 


Unwissentliche Straftaten 


Wer in Deutschland ein drahtloses Netzwerk betreibt, Ist verpflichtet, die 

nötige Sorgfalt walten zu lassen und für die erforderliche Sicherheit sor- 

gen. Der Gesetzgeber überträgt dem Betreiber des drahtlosen Netzwerks 
Фе Verantwortung für sämtliche aus dem Netzwerk heraus getätigten Aktionen. Sie 
sollten die Sicherheit alsa ernst nehmen — sonst könnte beispielsweise eine Dit 
person auf Ihr Netzwerk Zugriff erlangen und Musik oder Software herunterladen 
sowie verteilen; Sie als Betreiber des Netzwerks wären dann für diese Taten haftbar 
zu machen. Es geht also nicht nur um Ihre Daten, sondern auch darum, nicht für die 
Taten anderer belangt zu werden. 
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[Sichere Protokolle | Protokolle 


Um die Übertragung via дея 
aktivieren, müssen Sie je nach Programm unter- 
schiedlich vorgehen. Im Webbrowser geht dies nach 
ат einfachsten: Ersetzen Sie lediglich http: durch 
https: und bestätigen Sie dies mit Enter. 


m Protokoll zu 


Etwas komplizierter wird es da schon bei den 
E-Mails und auch hier hängt es vom verwendeten 
Programm ab. Bei Mozilla Thunderbird können Sie 
Чеп verschlüsselten Empfang über „Extras - Konten 
= Server-Einstellungen” erreichen. Aktivieren Sie hier SSL oder, wenn nicht verfügbar, 
TLS. Für den Versand finden Sie die gleichen Optionen bei „Extras - Konten — Post 
ausgangs-Server (SMTP) — Bearbeiten”. Unter Outlooks Express (XP), respektive 
Windows Май (Vista) finden Sie diese Einstellungen auf zwei Stellen verteilt. Unter 
„Extras - Konten” wählen Sie das entsprechende Konto aus und klicken anschlie- 


Bend auf „Erweitert“. Hier können sie die SSL-Verschlüsselung für sowohl Postein- 
gangs- als auch Postausgangsserver aktivieren. Falls Ihr Postausgangsserver kein 

SSL beherrscht, können Sie die Verschlüsselung via TLS (von Microsoft SPA genannt) 
unter „Server - Postausgangsserver — Einstellungen“ aktivieren. Unter Outlook (ahne 
Express) hängt dies von der verwendeten Version ab, grundsätzlich sind die Einstel- 
Jungen jedoch ähnlich denen von Outlook Express und Windows Май. 


BE wac-Adresse (DOS-Bos unter Windows XP) 


СЛОН ет 


Um einen MAC-Fiter einzurichten, tragen Sie die MAC-Adressen Ihrer Computer 
in die Liste ein — Sie finden diese unter „Physikalische Adresse”. 


| WEP vs. WPA vs. УРА? | vs. WPA vs. WPA2 


schiedliche Schlüsselängen: 64-Bit-WEP 
CERTIFIED? 


mit 40 Bit langem Schlüssel und 128-Bit- 
WEP mit 104 Bit langem Schlüssel Das 
später eingeführte 256-Bi-WEP mit 232 
Bit langem Schlüssel fand hingegen auf- 
grund der zu dem Zeitpunkt bereits kompromitieten Sicherheit quasi keine Чеге] 
tung. Die jeweils verbleibenden 24 Bit stellen den sogenannten Initlalisierungsvektor 
dar, der zugrunde liegende Verschlüsselungsalgorithmus ist ВСА, Mittlerweile gilt 
WEP jedoch als unsicher, da selbst auf ein mit ZE SCHER verschlüsseltes drahtloses 
Netzwerk innerhalb weniger Minuten Zugriff erlangt werden kann. Der Einsatz von 
WPA oder WPA2 wird daher dringend empfohlen. Der eigentliche Verschlüsselungs- 
Algorithmus bleibt hierbei der gleiche — ìm Prinzip stellt WPA elne Erweiterung von 
WEP dar, bei der die Schwachstellen behoben wurden. Im normalen Modus setzt 
WPA auf einen sogenannten pre-shared key (PSK, auf Deutsch gemeinsam genutzter 
Schlüsse), die Schlüssellänge beträgt 128 Bit und der Inltialisierungsvektor wurde 
auf 48 Bit erweitert. Der verwendete Schlüssel wird dynamisch zur Laufzeit geändert 
(TKIP, Temporal Key Integrity Protocol), WPA2 wiederum stellt eine Erweiterung von 
WPA dar — der verwendete Algorithmus wurde von WEP/TKIP auf AES geändert. 
Sowohl WPA als auch WPA2 geten bisher als sicher und sind noch nicht geknackt 


Ihr Windows müssen Sie unter Umständen aktualisieren, um die zusätzliche Sicher- 
heit von WPA und WPA2 genießen zu können. Erst das Service Pack 2 bringt Windows 
ХР die Verschlüsselung per WPA überhaupt bei, für WPA2 benötigen Sie zusätzlich 
noch das Update KB893357 von Microsoft (Webcode 25XU). 
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mit einem Passwort geschützt ist, 
oder um einen beliebigen anderen 
Benutzer. Legen Sie hierfür unter 

ystemsteuerung - Benutzerkon- 
ten“ gegebenenfalls einen neuen 
Benutzer an. Unter 


können $ 
nutzerrechte vergeben, was Ihnen 
unter Windows XP Home jedoch 
verwehrt bleibt. 


ie zudem detaillierte Be- 


Privatsphäre schützen (2) 
Wenn Sie die Datei- und Drucker- 
freigabe hingegen überhaupt nicht 
benötigen, können Sie diese auch 
vollständig Unter 
Windows XP klicken Sie hierfür 
mit der rechten Maustaste auf die 


deaktivieren, 


Netzwerkumgebung und anschlie 
Bend auf „Eigenschaften“. Wieder- 
holen Sie diesen Schritt nun für die 
passende Netzwerkkarte, die mit 
dem Netzwerk verbunden ist, und 


entfernen Sie anschließend den 
Haken bei Datei- und Druckerfrei- 
gabe. Unter Windows Vista klicken 
Sie mit der rechten Maustaste auf 
Netzwerk im Startmenü und 
schließend auf „Eigenschaften“. Im 
neu geöffneten Fenster können Sie 
die Dateifreigabe und die Drucker- 
freigabe getrennt deaktivieren oder 
aktivieren = je nach Bedarf 


Zugriffe einschränken 
Ist Ihr Computer abgesichert, gilt es 
die Internetverbindung nach außen 
abzuschotten. Viele Router bieten 
die Möglichkeit, die Verbindung рег 
eingebauter Firewall nach Wunsch 
einzuschränken. So können Sie bei- 
Isweise sämtliche Ports über 
1.024 prinzipiell sperren, wenn Sie 
diese nicht benötigen (Bei Spielen 
ist dies jedoch oft erforderlich). 
Ports unter 1.024 sollten Sie hinge- 
gen offen lassen, da hierüber viele 
Dienste kommunizieren, beispiels- 
weise Нир (Port 80) oder Рор3 
(Port 110). Wenn Sie ICQ, IRC oder 
Ähnliches nutzen, müssen Sie die- 
se Ports entsprechend im Router 
freischalten. Es versteht 
lich von selbst, da 
oder Access Point selbst mit einem 
entsprechenden Passwort schüt- 
zen sollten. Vergessen Sie dies, sind 
sämtliche Sicherheitsvorkehrungen 
sinnlos und können von einem 


dringling problemlos umgangen 
werden. 
Verschlüsselung (1) 


Doch mit der Absicherung des 
privaten drahtlosen Netzwerks ist 


es noch nicht getan. Denn selbst 
imtliche Tipps 
befolgt haben, sind Ihre Daten im- 
mer noch nicht zu hundert Prozent 
icher. Wenn Sie regelmäßig öffent- 
liche drahtlose Netzwerke nutzen, 
beispielsweise an der Unive 
oder in einem Café, dann laufen Sie 
Gefahr, auch dort ausspioniert zu 
werden. 


wenn Sie soweit 


un 


Verschlüsselung (2) 

Um dies zu verhindern, sollten Sie 
sämtlichen Datenverkehr bereits per 
Software verschlüsseln. So bieten 


die meisten Webseiten neben der 
unverschlüsselten Kommuni 


ion 
рег Нир auch eine verschlüsselte 
рег Нир» an. Besonders wichtig ist 
dies bei der Übertragung sensibler 
Informationen, beispielsweise eines 
Passworts. Auch Ihren E-Mail-Client 
= wie Outlook Express, Windows 
Mail oder Mozilla Thunderbird 
— sollten Sie entsprechend konfigu- 
lung der 
Daten sowohl beim Abrufen der E- 
Mails per Pop3 oder Imap als auch 
beim Versand рег Smtp aktivieren. 
Alle großen E-Mail-Provider bieten 
Ihnen diesen Service an - denn nur 


rieren und die Verschl 


verschlüsselt können Sie sich sicher 
sein, dass niemand mitliest (siehe 
Extrakasten). 


Alternativen 

Viele Anwender überlegen sich zu 
Recht, ob ein drahtloses Netzwerk 
aufgrund der vielen Risiken nicht 
zu gefährlich ist. Wir können Sie 
beruhigen: Ein vernünftig konfi- 
guriertes drahtloses Netzwerk mit 
WPA- oder WPA2.Verschlüsselung 
ist nach dem aktuellen Stand der 
Technik nicht knackbar und gilt 


somit als sicher. Wenn Sie trotzdem 


auf ein kabelgebundenes Netzwerk 
setzen, sollten Sie dennoch zumin- 
dest den letzten Tipp implementie- 
ren und die Übertragung sensibler 
Informationen verschlüsseln. 


Insbesondere bei einem DLAN, also 
einem Netzwerk über die Steckdose, 
gilt diese Regel. Aktivieren Sie auch 
unbedingt die Verschlüsselung der 
DLAN-Adapter, sonst können Nach- 
barn unter Umständen Zugriff auf 
Ihr Netzwerk erlangen. Wie dies zu 
bewerkstelligen ist, entnehmen Sie 
dem Handbuch der entsprechen- 
деп Adapter. Und auch hier gilt: Die 
Übertragung sensibler Daten sollte 
ausschließlich mit verschlüsseltem 
Protokoll erfolgen. D 

Martin Jungowski 


Alte Spiele unter XP & 


DOS-Klassiker auf 


aktuellen Rechnern 


Wer noch das eine 
oder andere Schätz- 
chen aus seiner Ju- 
gend im Schrank hat, 
der will es auch ab 
und an spielen. Wir 
zeigen Ihnen, wie Sie 
unter Windows XP 
und Vista auch ältere 
el problemlos 
spielen können. 
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rüher war alles besser. Be- 
nders Computerspiele. 
Doch allzu häufig macht 


sich Ernüchterung breit, wenn Sie 
Ihre alten Lieblingsspiele auf einem 
aktuellen System spielen wollen 
- nicht selten verweigern diese 
unter Windows XP oder Vista den 
ehemals so treuen Dienst. Wir ha- 
ben uns durch die Geschichte der 


PC$piele gekämpft und zeigen Ih- 
nen, wie Sie trotzdem in Nostalgie 
schwelgen können. 


Am Anfang war das DOS 
Die älteren Semester unter Ihnen 
erinnern sich mit Sicherheit noch 
an die guten alten DO$-Spiele. Viele 
chon damals kultige Spiele haben 
bis heute ihren Reiz nicht verloren 
= wer denkt nicht gerne an Klassi 
ker wie Monkey Island oder das ers- 
te Command © Conquer zurück? 


Windows-Versionen ab NT 4 hatten 
jedoch für Spieler den Nachteil, dass 

ie nicht mehr auf DOS als 16-Bit-B: 
zurückgreifen konnten. Um den 
Anwendern trotzdem die Verwen- 
dung bestehender DO$Software zu 
ermöglichen, führte Microsoft die 
Eingabeaufforderung ein. Dabei 
handelt es sich grundsätzlich um 
eine virtuelle DOS-Umgebung, die 


den entsprechenden Programmen 
vorgaukelt, ein echtes DOS zu sein. 
Viele Spiele laufen darin bereits pro- 
blemlos, allerdings bei Weitem nicht 
alle. Besonders bei Spielen, die schr 
hardwarenah geschrieben sind, gibt 
es Probleme - die Eingabeaufforde- 
rung erlaubt nämlich, anders als das 
‚echte DOS, keine direkten Zugriffe 
auf die Hardware. Folge: Das Spiel 
startet gar nicht erst oder stürzt ab, 


Alternativen 

Eine gute Alternative stellt eine vir- 
tuelle Maschine dar. Häufig befindet 
sich im Haushalt noch eine unge 
nutzte Windows-95- oder -98-Lizenz. 
Mithilfe einer virtuellen Maschine, 
beispielsweise Vmware oder dem 
kostenlosen Virtual PC, können Sie 
einen alten DOS-Rechner emulie- 
ren. DO$-Spiele, die in der DOSBox 
nicht laufen, haben unter Windows 
9x/Me direkten Zugriff auf di 
tuelle Hardware und laufen somit 


meistens problemlos, 


Haben Sie keine Windows-95/98- 
Lizenz? Dann stellt die Ultimate- 
Boot-CD (ultimatebooted.com) eine 
kostenlose Alternative dar. Dabei 
handelt es sich um ein bootfähiges 
CD-Image, welches neben diversen 
Reparatur-und Analyseprogrammen 


auch drei kostenlose DOSVarian- 
ten enthält: Free DOS, LZ-DOS und 
Open DOS. Sie können die Ultimate- 
BootCD entweder als Image direkt 


in Ihre virtuelle Maschine einbin- 
den oder auf CD brennen und Ihren 
PC davon starten. Neuere Versionen 


starten sogar von USB-Sticks. 


Treibersorgen 
Natürlich erwarten Sie unter DOS 
auch einige Fallstricke. 
Problem ist der fehlende Soundtrei 
ber - mit Windows-Treibern kann 
weder die DOSBox noch ein О: 
ginal-DOS arbeiten. Im Falle 
Virtuellen Maschine bedeutet dies, 
a von der Software emulier- 
te Soundkarte unterstützt werden 
muss. Leider gibt es von Vmware 
keine Treiber mehr für DOS, eben- 
so wenig bei Virtual РС. Ältere Ver- 
ionen dieser beiden Programme 


Primäres 


тег 


16-Karten, für die sich im Internet 


problemlos DOS-Treiber finden 
lassen. Vielleicht haben Sie ja auch 
noch eine alte Diskette mit den Ori- 
ginal-Treibern Ihrer eigenen Sound- 
blaster-Karte zu Hause im Schrank 
liegen. Bei neueren Versionen von 
Vmware und Virtual PC werden Sie 
allerdings keinen Erfolg haben - die 


emulierte Hardware ist zu neu, 


Vista 


DOSBox 

Der kostenlose Open-Source-Emu- 
lator DOSBox (www.dosbox.com) 
emuliert gleich einen kompletten 
X86-DOSPC - inklusive Soundblas- 
terSoundkarte. Damit lassen sich 
DOSSpiele auch unter Linux oder 
auf einem Apple-Notebook spielen. 
Dennoch funktionieren nicht alle 
Spiele fehlerfrei und die Einrichtung 
istetwas umständlich. Einen Versuch 
ist DOSBox aber allemal wert. 


Ältere Windows-Spiele (1) 
Doch nicht nur DOS-Spiele können 
Probleme verursachen. Auch ältere 
Titel, die ursprünglich für Windows 
9x/Me entwickelt wurden, kön- 
nen unter Windows XP und Vista 
den Dienst verweigern. Dies liegt, 
ähnlich wie bei DOS-Spielen, meis- 
tens an den verweigerten direk- 
ten Zugriffen auf die Hardware. 
Windows XP unterbindet dies 
konsequent, um die Stabilität des 
Betriebssystems zu gewährleisten. 
Programme können lediglich auf 
eine Zwischenschicht zugreifen, 
eine sogenannte API, die anschlie- 
Bend die Zugriffe auf die Hardware 
durchführt. Viele ältere Spiele lau- 
fen somit gar nicht oder stürzen im 
Betrieb ab. Abhilfe schafft der mit 
Windows XP eingeführte Kompa- 
übilitätsmodus. Dabei wird dem 
Programm vorgegaukelt, dass es 
unter einer niedrigeren Windows- 
Version ausgeführt wird. 


Ältere Windows-Spiele (2) 

Diesen  Kompatibilitätsmodus 
müssen Sie für jedes Spiel einzeln 
aktivieren. Führen Sie dazu einen 
Rechtsklick auf die ausführbare 
Datei aus und klicken Sie auf „Ei- 
genschaften“. Anschließend finden 
Sie unter „Kompatibilität“ vier Mög- 
lichkeiten: Windows 95, Windows 
98/Me, Windows МТ 
Windows 2000 (bei Vista zusätz- 
lich Windows XP SP2). Probieren 
Sie in störrischen Fällen ruhig un- 
terschiedliche Versionen durch. 
Die meisten älteren Spiele sollten 
mit der Einstellung ‚Windows 98 / 
Windows ME laufen. 


sowie 


Zusätzlich haben Sie in diesem Fens- 
ter die Möglichkeit, die Anwendung 
mit 256 Farben auszuführen. Viele 
ältere Titel erfordern dies und wäh- 
rend die meisten auch problemlos 
mit 16 oder 32 Bit Farbtiefe laufen, 
stellen manche die Farben fehler- 
haft dar oder verweigern mit einer 
entsprechenden Fehlermeldung 
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деп Start. Bei besonders störrischen 
Fällen hilft natürlich auch hier die 
Installation in einer virtuellen Ma- 
schine, solange es sich nicht um ein 
3D-Spiel handelt. 


Ältere Windows-Spicle (3) 

Dann sicht die Lage anders aus. In 
diesem Fall hilft Ihnen eine virtuelle 
Maschine nicht weiter, da diese le- 
diglich 2D-Karten emulieren kann. 
Sollte Ihnen ein älteres 3D-Spiel par- 
tout die rote Karte zeigen, gibt es 
trotzdem den einen oder anderen 
Trick, um es zur Mitarbeit zu über- 
reden. Erste Anlaufstelle sollte die 
Internet Suchmaschine Ihrer Wahl 
sein, denn sehr häufig gibt es - be- 
sonders von früher sehr beliebten 
Spielen - Fanprojekte im Internet, 
die dasSpielliebevoll pflegen, hegen 
und sogar weiterentwickeln. 50 soll- 
teesnicht überraschen, wenn es für 
Ihr Lieblingsspiel einen Patch gibt, 
der Kompatibilität mit Windows XP 
oder Vista verspricht. In Einzelfäl- 
len finden Sie auch spezielle Кайе: 
Bei Need for Speed 5: Porsche reicht 
es unter Windows 2000 und XP zum 
Beispiel, die Datei „gimme.dil* aus 
dem Spielverzeichnis zu löschen. 
Und tatsächlich - verweigert das 
Spiel zuvor noch den Start, so startet 
es ohne diese Datei einwandfrei und 
läuft stundenlang stabil. Werden Sie 
auch hier nicht fündig, bleibt Ihnen 
noch der Weg über den bereits be- 
schriebenen Kompatibilitätsmodus. 


3dfx-Karten 

Die Pioniere der 3D-Schnittstelle 
(namens Glide) sind zwar mitt- 
lerweile in Nvidia aufgegangen, 
dennoch erfreuen sich die letzten 
Produkte der Grafikschmiede Заб 
noch heute nicht nur in Sammler- 
kreisen höchster Beliebtheit. Soll- 
ten Sie zu den glücklichen Indiv 
duen gehören, die ihre einst teuer 
gekaufte Voodoo-2-Karte liebevoll 
hegen und pflegen, wird es Sie freu- 
еп zu hören, dass es selbst für die- 
se Karten Treiber für Windows XP 
gibt. Unter downloads guru3d.com 
finden Sie eine Übersicht über alle 
verfügbaren 3dfx-Treiber, 


Für Windows Vista gibt es zwar 
noch keine Treiber, jedoch sollten 
Sie die Windows-.XP-Treiber pro- 
bieren. Normalerweise dürfte bis 
auf die fehlende Zertifizierung alles 
glatt laufen. Natürlich gibt ез kei- 
пе Garantie, dass sämtliche Spiele 
auch unter Windows Vista laufen 
= im Zweifelsfall sollten Sie den > 


Praxis 


Wofür der Wrapper? 
3D-Schnittstellen wie Direct 3D, Open 
GL oder das mittlerweile ausgestorbene 
Glide stellen den Spieleentwicklern 
einen Satz an Befehlen zur Verfügung, 
mit denen das Bild auf dem Monitor 
gerendert wird, Nehmen wir als Beispiel 
de ganz simple Aufgabe, eine Linie 

von den Koordinaten (X1, Y1) zu den 
Koordinaten (X2, Y2) и zeichnen. Auf- 
gabe einer 3D-Schnittstelle ist es nun, 
einen passenden Befehl zur Verfügung 
zu stellen, beispielsweise „Zeichnelinie 
(X1, Y1, X2, Y2)“. Im Beispiel soll dieser 
Befehl der Glide-Schnittstelle zugeord- 
net werden. Entsprechende Glide-Spiele 
können also mittels dieses Befehls 
besagte Linie zeichnen. 


Einfache Befehle 
Da Glide-Spiele jedoch ausschließlich 
auf 3dfs-Karten laufen, müssen sie in 
eine für andere Grafikchips verständ- 
liche Sprache übersetzt werden, denn 
eine Nvidia- oder Ati-Grafikkarte kann 
mit dem Befehl „Zeichnelinie (X1, 

Y1, X2, Y2)" absolut nichts anfangen. 
Nehmen wir also beispielsweise an, 
dass der Open-GL-Befehl, um eine Linie 
auf den Bildschirm zu zeichnen, „Linie 
(КУА В)“ lautet, Dabel stellen (X, Y) 
de Ursprungskoordinaten dar, während 
A und В der Jenelige Versatz sind. 

Die Endkoordinaten der Linie sind also 
WE? 


Damit nun ein Glide-Spie, welches ја 
lediglich den Gllde-Befehl kennt, auch 
ohne entsprechende 3dfx-Karte eine Li- 
nie auf den Monitor zaubern kann, muss 
der ursprüngliche Glide-Befehl „Linie 
(Хт, Y1, X2, ҮЛ” in den Open-GL- 
Befehl „Linie (X1,Y1, X2-X1, Y2-Y1)" 
übersetzt werden = es ist also nicht 

nur Rechenzeit nötig, um den Befehl 


Alte Spiele 
unter XP/Vis 


Mit dem Glide-Wrapper laufen зав 
Spiele auch unter Windows Vista. 


selber zu übersetzen, sondern auch nach 
zusätzliche Rechenzeit, um die korrekten 
Versatzwerte A und В auszurechnen, 


‚Aufgabe des Wrappers 
Genau diese Aufgabe übernimmt der 
Glide-Wrapper, Er gaukelt dem Spiel 
eine Glide-Umgebung vor, nimmt den 
Befehl entgegen und übersetzt ihn in 
einen passenden Open-Gl-Befehl. Diese 
Übersetzung kann sehr rechenaufwen- 
dig sein und bei komplexeren Befehlen 
durchaus mehrere Taktzyklen pra Befehl 
in Anspruch nehmen — besonders dann, 
wenn in Glide etwas mit einem einzel- 
nen Befehl erledigt werden kann, wofür 
unter Open GL mehrere notwendig sind. 


Komplexe Befehle 
In solchen Fällen muss der ursprüngli- 
che Glide-Befehl zunächst analysiert, 

in seine Einzelteile zerlegt und erst 
anschließend übersetzt und ausgeführt 
werden. Nehmen wir zum Beispiel an, 
dass unsere Linie um die räumlichen 
Koordinaten (71, 22) verzerrt werden 
soll und Glide dies mit dem Befehl 
„Uinie (X1, Y1, Z1, X2, Y2, 22" erledigt. 
Für Open GL muss dieser Befehl nun 
aber zerlegt werden — zunächst wird die 
Linie gezeichnet, anschließend räumlich 
verzerrt, Die Ausführung kostet also ein 
Vielfaches an Rechenzeit. 


‚Algemein | Version | Kompatibitat | Dateinfo | 


funktionierte. 
Kompatibiitätsmodus 


Falls dieses Programm Probleme verursacht. wählen Sie den 
zutreffenden Kompatibiltätsmodus. der mt der früheren Windows- 
Version übereinstimmt, unter der das Programm korrekt 


Ё Programm im Kompatibiltätsmodus ausführen für: 


| Windows 95 


[Windows 98 / Windows Me 
|Windows 2000 


A Windows NT 4.0 (Service Pack 5) 


Сю Bidschimauflösung 640 x 480 ausführen 


м 


Viele ältere Spiele laufen erst, wenn Sie den Kompatibilitätsmodus aktivieren. 


Besonders bei 2D-Spielen für Windows 95 und 98 ist dieser Trick sehr 


reich. 
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Der Glide-Wrapper gaukelt Spielen für die 3dfx-eigene Glide-Schnittstelle eine 
entsprechende Umgebung vor, sodass diese auch auf moderner Hardware laufen. 


Fanprojekte wie Open Transport Tycoon Deluxe verhelfen alten Spielen oft zu 
neuem Ruhm und verbreiten das Spiel auf unterschiedlichen Plattformen. 


` Я лаанат 

Spiele unter Windows GEN 

Der Glide-Wrapper ist deutlich langsamer als Direct 3D. er 

Mit der Ati-Karte bricht die Glide-Leistung bei Ultima IX ein. 

E Mit 27 Fps bleibt selbst Ultima IX unter Glide noch spielbar. |Minimum-rps 
Unreal (Windows XP) 

vim | (aam aso эш 250 

ee Een Zen 

Unreal (Windows Vista) 

mag A LX но „о ш 
Ultima IX Ascension (Windows XP} 

mmm A ao PSE а so ө 
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итоби 


probieren 
(hier vorzugsweise den Windows- 
XP(SP2)-Modus). 


Glide-Wrapper (1) 

Und was, wenn Sie Ihre 3dfx-Karte 
nicht mehr haben und trotzdem 
ein altes GlideSpiel spielen wol- 
len? Auch hier gilt, dass es für viele 
Spiele Patches gibt, die eine Open- 
Gl- oder Direct3D-Schnittstelle 
zur Verfügung stellen, sodass diese 
Spiele auch ohne 3dfxKarte laufen 
(Beispiel: Unreal oder Grand Prix 
Legends). Wenn Sie keinen Patch fin- 
den, dann gibt es immer noch den 
kostenlosen Glide Wrapper. Dieser 
ehemals exklusiv für Atis Radeon- 
Reihe entwickelte Treiber stellt eine 


Art Zwischenschicht zur Verfügung, 
mit der GlideSpiele im laufenden 
Betrieb auf Open GL übersetzt 
werden und somit auch ohne 3dfx- 
Hardware laufen. Wie genau dies 
funktioniert, können Sie dem Extra- 
kasten entnehmen. Mithilfe dieses 
Glide-Wrappers werden viele alte 
3dfx-Titel problemlos auch auf mo- 
Verger Hardware unterstützt, eine 
Liste gibt es auf der Webseite des 
Programmierers unter www.zecken 
sack.de/glide. 


Glide-Wrapper (2) 

Zwar kostet diese Übersetzung eini- 
ве Rechenzeit, moderne Hardware 
sollte jedoch leistungsfähig genug 
sein, um auch anspruchsvolle Glide- 
Titel flüssig darzustellen. Wir haben 
mit zwei unterschiedlichen Grafik- 
karten den Test gemacht - einer Ati 
Radeon X1650 XT und einer Nvidia 
Geforce 6600 GT. Der Glide-Wrapper 
verrichtete dabei in seiner aktuellen 
Version 0.84с sowohl unter Windows 
XP als auch unter Windows Vista pro- 
blemlos seinen Dienst. 


Als Benchmark haben wir die zwei 
grafisch anspruchsvollsten Glide- 
Spiele aus dem Archiv gekramt 
und durch unser Testlabor gejagt: 
Unreal und Ultima IX Ascension. 
Beide Spiele haben zudem den Vor- 
teil, dass sie auch eine Direct3D- 
Schnittstelle ап! 
somit die Leistung zwischen Glide 
und Direct 3D vergleichen. Bei Un- 
real muss hierfür der neueste Patch 
auf Version 2.26 installiert werden, 
Ultima IX Ascension bietet dies be- 


ten - wir können 


reits im Auslieferungszustand, eine 
Installation des letzten offiziellen 
Patches 1.18 ist jedoch sehr zu emp- 
fehlen, da erst mit dieser Version die 
Direci-3D-Performance als 


akzepta- 


bel bezeichnet werden kann. Der 
inoffizielle Patch auf v1.19 soll diese 
sogar nochmals verbessern. 


Glide-Test (1) 

Die gute Nachricht vorab: Beide 
Titel liefen im Glide-Modus flüssig 
und blieben sehr gut spielbar. Das 
bedeutet im Klartext, dass Sie sich 
bei weniger anspruchsvollen Glide- 
Spielen keine Sorgen machen müs- 
sen. Dabei stellte sich heraus, dass 
die in Direct 3D deutlich schnellere 
X1650:XT-Grafikkarte im Glide-Mo- 
dus langsamer läuft als die an sich 
langsamere Geforce 6600 GT. Bei 
Ultima IX 
Frameraten sogar auf unspielbare 4 
Fps ein, während die 6600 GT noch 
spielbare 27 Fps auf den Monitor 
zaubert. Das entspricht zwar nur 
der Hälfte der im Direc-3D-Modus 
erreichten 52 Fps, allerdings sind 
die nackten Zahlen nur die halbe 
Wahrheit: Im Direct-3D-Modus stò 
s, aber regelmäßiges 
Ruckeln den Spielspaß. Wir emp- 
fehlen für Ultima IX Ascension da- 
her den Glide Wrapper, da di 
stark auf Glide optimierte Spiel da- 
von sichtbar profitiert 


scension brechen die 


te zwar selten 


sehr 


Glide-Test (2) 

Anders die Situation bei Unreal, 
dem anspruchsloseren der beiden 
anspruchsvollen Titel. Die Frame- 
raten bewegen sich unter Windows 
XP durchgehend im dreistelligen 
Bereich und auch die bei Ultima IX 
typischen Ruckler bleiben aus. Auch 
hier läuft die langsamere 6600 GT 
der schnelleren X1650 XT im Glide- 
Modus davon, wenn auch nicht 
mehr so deutlich. Lediglich unter 
Windows Vista macht sich der Un- 
terschied bemerkbar, hier liegt die 
6600 GT im Glide-Modus mit 113 zu 
93 Fps (+21 Prozent) deutlich vor 
der X1650 XT. Dennoch liegen die 
Ergebnisse des Glide-Modus beider 
Karten auch unter Windows Vista 
deutlich unter denen des Direct3D- 
Modus: 217 Fps für 1650 XT 
und 148 Fps für die 6600 GT spre- 
chen eine deutliche Sprache. 


Fazit: Der Glide Wrapper ist äußerst 
nützlich bei Spielen, die keinen 
Direct3D- oder Open-GL-Modus 
bieten. Wenn selbst das anspruchs- 
vollste jemals für die Glide-Schnitt- 
stelle geschriebene Spiel Ultima IX 
Ascension flüssig läuft, steht dem 
Vergnügen mit anderen Glide-Titeln 
nichts mehr im Wege. = 

Martin Jungowski 


Kommentar 


Henner Schröder 
Volontär 


E-Mail: hs@pcgh.de 


„Games for Windows” war eine gute Idee. 
Das einheitliche Logo, Jugendschutzfunktionen 
und Gamepad-Suppart sollten die Akzeptanz 
von PC-Spielen verbessern, der Vista-Leistungs- 
index bei der Angabe von Systemvorausset- 
zungen helfen. Doch die meisten Ziele wurden 
verfehlt - und damit hat Microsoft eine 
Chance vertan, die Spieleplattform Windows 
besser gegen die Konsolenmacht aufzustellen. 
Schön wär's gewesen: Einheitliche Setups 
könnten mit nur einem Klick eine automati- 
sche Installation starten, Spiel plus Grafiktrei- 
ber aktualisieren und anhand der gefundenen 
Hardware die Detaileinstellungen vornehmen. 
Damit kämen auch Einsteiger zurecht, die 
momentan lieber auf simplen Konsolen zo- 
cken. Eine funktionierende Leistungsmessung, 
die eine Performance-Einschätzung aufgrund 
der eingebauten Hardware vornimmt, könnte 
dem PC einen aussagekräftigen Leistungswert 
zuweisen, der sich leicht mit der Angabe auf 
der Spielepackung vergleichen ließe. Quali 
tätsstandards würden gegen Bugs helfen, 
Annehmlichkeiten wie Breitbild-Support und 
freie Tastenbelegung wären endlich selbstver- 
ständlich. Wie gesagt: Schön wär's gewesen 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
Was ist Low-Level- 
Formatierung? 


ie gilt in manchem Internetforum als 

heimtipp für die Lösung aller Festplatten- 
probleme, soll angeblich der einzige Weg zur 
vollständigen Datenvernichtung sein oder ein 
Wunderheilmittel bei Laufwerksdefekten aller 
Art die Low-Level-Formatierung (LLF). Aber wie 
funktioniert sie eigentlich - und kann sie über- 
haupt das, was ihr zugesprochen wird? 


Die „gewöhnliche oder High-Level-Forma- 
Чегип hat wohl jeder schon einmal durchge- 
it vorgestern mit 
Computern befasst. Sie steckt hinter dem DOS- 
Befehl „format“ ebenso wie hinter der entspre 
chenden Option in der Windows-Datenträger- 
verwaltung. Dabei wird die Platte, nachdem 
sie auf Wunsch in Partitionen eingeteilt wurde, 
mit dem Dateisystem versehen. Welches da 
ssystem ab: FAT war es zu 
DOS-Zeiten, NTFS ist es unter Windows, EXT2 
in der Regel unter Linux. Erst mit dem Datei- 
das Laufwerk bereit, Daten aufzu- 
nehmen. Zudem erhält die Platte bei der High- 
Level-Formatierung den Master Boot Record, 
der im ersten Datenblock untergebracht ist 
und neben der Partitionstabelle auch den Boot- 
Toader enthält, ein kleines Programm, das zum 
Starten des Betriebssystems von der Festplatte 
nötig ist. Ähnlich arbeitet di 
rung (.Quick Format“): Sie verzichtet lediglich 
auf eine Prüfung aller Sektoren und beschränkt 
sich darauf, eine neue Dateizuordnungstabelle 
zu schreiben - das geht deutlich schneller. 


führt, der sich nicht erst в 


ist, 


hängt vom Betrieb 


system 


Schnellformatie- 


Modeme Festplatten wie dieses Westem-Digital- 
Modell mit SATA-Schnittstelle lassen sich nicht mehr 
ohne Weiteres „Low Level” formatieren. 


Ob schnell oder nicht: Nach der High-Level- 
Formatierung erscheinen die Partitionen leer 
und sind bereit, mit frischen Daten beschrie- 
ben zu werden. Der Zugriff auf die alten Datei- 
en ist jedoch über Umwege noch immer mög- 
lich. Wer sie gänzlich von der Platte verbannen 
will, braucht ein Zero-Fill-Programm, Wie der 
Name andeutet, überschreiben diese Tools die 
Platte vollständig mit Nullen - dadurch werden 
alle Dateien unlesbar. Diese Art des Löschens 
wird oft als Low-Level-Formatierung bezeich- 
net. Das ist allerdings irreführend, denn das 
„Zero-Filling“ hat nichts damit zu tun. Was aber 
geschieht nun bei diesem Vorgang? Die Low- 
Level-Formatierung teilt die Festplatte physi 
kalisch in Spuren und Sektoren ein. War di 
bei sehr alten Festplatten gelegentlich nötig, 
um Datenfehlern vorzubeugen, geschieht die 
LLF heute ausschließlich direkt beim Hersteller 
kurz vor der Auslieferung. Moderne PATA- oder 
JATA-Laufwerke erlauben die nachträgliche LL- 
Formatierung gar nicht mehr, entsprechende 
Befehle werden vom Controller einfach igno- 
riert, Wer sich аһы 
fe bei Festplattenproblemen verspricht, sollte 
umdenken: Die Low-Level-Formatierung ist we- 


der möglich noch sinnvoll. (hs) 


FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


Im PCGH-Lexikon erklären wir 
Ihnen jeden Monat leicht ver- 
ständlich wichtige Fachbegriffe. 


Mittlerweile v 


Infineon HERSTELLER Informatik 
Hersteller von Computerchips und 
anderen elektronischen Bauteilen, im 
PC-Bereich vor allem bekannt für RAM- 


Speicherchips, Ehemalige Halbleiter- elektronisch 


sparte der Siemens AG. 


Softw: 
Ini-Datei. SOFTWARE 
Leicht editierbare Konfigurationsd: 
in der Windows-Programme und das 


Infotainment. 


System selbst Einstellungen sicher. 
eitgehend durch die 
Windows-Registry abgelöst. 


Relativ junge Wissenschaft, die von 
der Mathematik abstammt und sich 
mit der systematis 
п) Informationsverarbei 


Unterhaltsame Aufbereitung lehrrei 


gestützten Multime 


Infrarotschnittstelle 
WISSENSCHAFT 


hen (und meist 


tung befasst, unter anderem mit der 
Programmierung 


Installer 


Informationen, meist mithilfe von PC- 
jia-Inhalten 


HARDWARE 
Im Computer- und Mobilbereich ein 
gesetzte Schnittstelle für die drahtlose 
Übertragung geringer Datenmengen 
durch unsichtbares Infrarotli 
in Fembedienungen verwendet. 


Intel. HERSTELLER 
Weltgrößter Hersteller von Computer- 
chips und Erfinder der x86-Architektur, 
auf der seit dem ersten IBM-Modell alle 
heutigen PCs basieren. Bekannt vor 
allem für Hauptprozessoren (Pentium- 
Reihe, Core 2 Duo) und Mainboard- 
Chipsätze, war Intel auch federfüh- 
rend bei der Entwicklung wichtiger 
Standards wie ATX oder PCI 


ЖҮ 


SOFTWARE 


Hilfsprogramm, das andere Programme 


SOFTWARE 


oder Treiber auf einen Rechner spielt 
und automatisiert einrichtet 
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Chipverpackungen 


Chip-Gehäuse 


im Detail 


In der Elektrotechnik 
gibt es unzählige 
Möglichkeiten, einen 
Chip zu bauen und 
zu verpacken. Wir 
blicken auf das 
letztere, keinesfalls 
unwichtige Detail. 


ш „ре 
Ein aus einem Wafer herausge- 
trenntes Halbleter-Scheibchen 
noch ohne Gehäuse 

mcu 
Central Processing Unit; 
der Hauptprozessor eines 
Computersystems 

GEI 
DualIline-Memary-Module; so 
werden Speichermodule für den 
‚Arbeitsspeicher von Computern 
bezeichnet 

m Wafer 
Kreisrunde Schelbe, auf der 
elektronische Bauelemente 
durch verschiedene technische 
Verfahren hergestellt werden. 
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ipelines, Caches, Cores - 
die Diskussionen um Hard- 
ware und insbesondere um 


Prozessoren führen die Gesprächs- 
partner meist durch die Innereien 
der modernen CPU-Technologie, 
deren Faszination sich kaum ein 
TechnikInteressierter entziehen 
kann. Der Behausung des Gan- 
zen, im Jargon „Package“ genannt, 
schenkt dagegen kaum jemand Be- 
achtung. Allenfalls alle paar Jahre, 
wenn ein Prozessorhersteller mal 
wieder einen Sockelwechsel voll- 
zogen hat und die neue CPU daher 
nicht mehr auf das alte Mainboard 
Passt, tritt das Prozessor-Drumhe- 
rum überhaupt ins Bewusstsein der 
Anwender. Dabei ist das Package 
eines Chips keinesfalls trivial und 
ebenso am Fortschritt der letzten 
Jahrzehnte in Sachen Rechenleis- 
tung beteiligt wie die CPU-Kerne. 


Wozu ein Package? 

In einem aktuellen Prozessor befin- 
den sich mehrere hundert Millionen 
Transistoren auf einer Fläche von 
gerade mal 100 Quadratmillime- 
tern. Es handelt sich also um ein äu- 
erst empfindliches Bauteil. Selbst 
eine Kollision mit einem Staubkorn 
hätte für einen ungeschützten Chip 


den sofortigen Tod zur Folge. Aus 
diesem Grund herrschen in den 
Herstellungshallen der Wafer-Fabs 
Reinraumbedingungen, Für die Ar- 
beit am Bestimmungsort müssen 
die Chips versiegelt werden. Trotz 
dem kann man sie nicht hinter di- 
cken Schutzschichten verstecken, 
а Chips wie alle elektrischen Bau- 
teile Wärme produzieren, die abge- 
führt werden muss. 


Wo so viel Wärme entsteht, fließt 
auch sehr viel Strom, daher müssen 
die Chips mit zuverlässigen Leitun- 
gen für die Strom- und Signalüber- 
tragung ausgestattet werden - und 
das mit so hoher Geschwindigkeit 
wie möglich. Zu allem Überfluss 
sollen die Chips auch noch einfach 
zu montieren sein. Das Anforde- 
rungsprofil ist also enorm; aus die- 
sem Grund hat das Packaging in den 
letzten Jahrzehnten auch etliche 
Weiterentwicklungen erfahren, 


Verschiedene Versionen 
Um alle auf dem Markt befindlichen 
Gehäuseformen zu beschreiben, be- 
dürfte es vermutlich einer ganzen 
Sonderausgabe der PCGH. Daher 
beschränken wir uns auf die gän- 
gigsten Formen und Varianten. 


Grundsätzlich unterscheidet man 
zwischen Surface-Mount- und Thru- 
Hole-Packages. Erstere Variante 
kommt in PCs an vielen Stellen 
zum Einsatz: beim Chipsatz, der per 
„Oberflächen-Befestigung", wie das 
Surface-Mounting übersetzt heißt, 
mit dem Mainboard verbunden 
wird, oder bei den Speicherchips, 
die so auf den DIMMs befestigt sind. 
Ein klassisches Thru-Hole-Package 
dagegen besitzt der Prozessor mit 
seinen Hunderten von „Beinchen* 
(Pins), die durch einen ZIF-Sockel 
(Zero Insertion Force) gesteckt 
und anschließend per Hebel ein- 
geklemmt werden. Ein weiteres 
klassisches Beispiel für einen Thru- 
Hole-Chip ist der „Urvater“ aller 
Chipverpackungen: das Duakin- 
Line-Gehäuse, ein Chip mit jeweils 
einer Reihe von Kontakten an bei- 
den Seiten. Im Computer kam der 
DIL-Chip bis vor einigen Jahren als 
BIOS-Chip zum Einsatz. Inzwischen 
ist der DIL-Chip jedoch weitgehend 
aus dem PC verdrängt worden - zu 
grob und zu groß sind seine Pins. 


Surface-Mounted- 
Varianten (1) 

Im Falle des BIOS-Chips wurde der 
DIL durch einen Plastic Leaded 
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Chip Carrier (PLCC) ersetzt, der bei 
wesentlich kleineren Chips mehr 
Pins erlaubt. Meist sind diese bei 
der PLC 
an zwei Seiten ausgeführt, sondern 
an drei oder allen vieren. Allerdings 
зави PLCC nicht mehr zu den Thru- 


Bauform nicht mehr nur 


Hole-Chips, sondern zu den Surface- 
Mounted-Modellen. Weitere promi- 
пеше Vertreter dieser Gattung sind 
die RAM-Chips auf den DIMMs. 


Bis einschließlich der DDR-RAN- 
DIMMs war das klassische Small- 
Outline-Package (БОР) bzw. zuletzt 
das feinere Thin-$mallOutline-Pa- 
ckage (TSOP) gang und gäbe, um 
die $peicherchips leitend mit den 
Speichermodulen zu verbinden. 
Dazu werden die internen $chaltun- 
gen zuerst über einen Leadframe in 
die Randbezirke des Chipgehäuses 
geführt, um letztendlich über winzi- 
ве „Kabel“ (wires) mit dem Modul 
fest verlötet zu werden. Dabei be- 
trägt der Rasterabstand der einzel- 
nen Pins lediglich ca. 0,6 Mil 
Dennoch sind dieser Bauform in 
Bezug auf die Pin-Anzahl bei stetig 
kleiner werdenden Chips Grenzen 
gesetzt, 


meter. 


Surface-Mounted- 
Varianten (2) 

Unter anderem aus diesem Grund 
hat sich bei den Speicherchips seit 
DDR2 di igere Ball-Grid- 
Array(BGA)-Bauform durchgesetzt. 
Hier wird der Chip nicht mehr per 
Веіпсһеп“ mit dem РСВ verlötet, 


aufwen 


stattdessen werden kleine Lötperlen 
Balls), die nebeneinander in einem 
Raster (Array) aus Spalten und Zei- 
len stehen, per Reflow-Löten in et 
nem Lötofen aufgeschmolzen; diese 
h mit dem Kupfer der 
Leiterplatte. Neben dem Argument 
Platz spricht zudem ein entschei- 
dender Vorteil für die Verwendung 
von BGA-Speicherchips gegenüber 
TSOP: Durch die kürzeren Leiter 


verbinden si 


bahnen und die geringere Menge 
an Material ist die elektrische Impe- 
danz bei BGA-Chips deutlich gerin- 
ger. So sind höhere Taktfrequenzen 


Prozessorgehäuse 
Auch bei den Prozessoren hat sich 


in den letzten Jahren einiges getan. 
Die ersten Intel-8086-Prozessoren 
waren noch im DIL-Package mit 
gerade einmal 40 Pins ausgeführt. 
Doch nicht immer waren die Pro- 
ssoren gesockelt. Einige der von 
AMD in Auftrag gefertigten 386er- 


Versionen zum Beispiel waren auch 
рег ТОЕР (Thin Quad Flat Pack) fest 
mit dem Mainboard verlötet und 
konnten somit nicht ausgetai 
werden. Spätestens ab dem 80486 
jedoch waren die PC-Prozessoren in 
der Regel gesockelt. Der ZIF-Sockel 
und die zugehörigen Pin-Grid-Ar- 
ehäuse traten ihren Siegeszug 
an. Den Anfang machte der Sockel 1 
für die ersten Varianten des 80486. 
Sockel 2 und 3 für Upgrade-Mög- 
lichkeiten mit dem Pentium-Over- 


scht 


drive folgten später. Zum damaligen 
Zeitpunkt wurden die Prozessoren 
їп der Regel im Ceramic-Pin-Grid- 
Array(CPGA) Verfahren gefertigt. 


Material-Evolution 

Ebenso wie bei den Surface-Moun- 
Chips gibt es verschiedene Mög- 
lichkeiten bei der Materialauswahl. 
Keramische Materialien spielten 
dabei lange Zeit die Hauptrolle. 
Das klassische, lilafarbene Material 
dürfte jedem PC-Basıler noch in gu- 
ter Erinnerung sein. Zur damaligen 
Zeit befand sich das Die allerdings 
if der Oberseite des Ge- 
häuses, sondern an der Unterseite 
zwischen den Pins. Erst als die Pro- 
zessoren mit zunehmender Transis- 


we 


nicht 


torzahl und Rechenleistung immer 
stromhungriger wurden und damit 
mehr Abwärme produzierten, war 
der Platz im „Schwitzkasten“ für 
einen CPU-Kern zunehmend un- 
geeignet. Daher wanderte das Di 

bei einigen Pentium-Derivaten zum 
ersten Mal an die Oberseite, was 
die Verwendung von CPU-Kühlern 
ermöglichte, welche die Hitze bes- 
ser vom Prozessorkern abführen 
konnten. Diese Bauform nennt man 
Flip-Chip-Pin-Grid-Array (FCPGA), 
wobei Flip-Chip den umgedrehten, 
ап der aus damaliger Sicht „апйе- 
теп" Seite befestigten CPU-Kern 
bezeichnet. 


Zudem wird der Chip bei der Flip- 
Chip-Montage nicht mehr mit Dräh- 
ten mit dem Träger „verkabelt“, son- 
dern mit Bumps, ähnlich wie beim 
BGAVerfahren, direkt verlötet. Der 
Begriff FCPGA erlangte im Gegen- 
satzzu den unzähligen anderen Ва 
formen deshalb Berühmtheit, weil 
Intel seine Pentium-IIl-Prozessoren 
und -Derivate des Sockel 370 expli 
zit als ЕСРС, 
tete. Zum ersten Mal kamen hier 
freiliegende Dies ohne jeglichen 
Schutz zum Einsatz, was zwar der 
Wärmeabfuhr durch den 
Kontakt zum CPU-Kühler dien № 


Prozessoren vermark- 
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Chip- 


verpackungen 


ШШ Chipverpackung: 8086 


Der Intel 8086 war ähnlich wie später die BIOS-Chips in DIL-Bauweise gefertigt. 
DIL gilt als der Urvater aller Chipgehäuse, 


ШШ Yire-Sond-Verdrahtung 


МИ 


ии 


Anhand dieses offenen 486er-Prozessors ist die klassische Wire-Bond-Verdrah- 
tung inklusive Leadframe zu sehen. 


ШШ Chipverpackung: Intel Pentium 


Klassisches CPU-Gehäuse mit dem Chip an der Unterseite zwischen den Pins. 
Nur kurze Zeit später wanderte der CPU-Kern zum ersten Mal auf die Oberseite 


ШШ rr Cup Wire-Bond 


Wire-Bond 


Fiip-Chip 


Silizium 
Fugenfüllung 
Substrat 


Silizium 


Gießform 


Substrat 


Ball Grid Array (BGA) 


-Bond- und Flip-Chip-Bauweise im direkten Vergleich. Durch die umgedrehte 
Befestigung liegt das Silizium-Die ungeschützt frei, sofern kein Heatspreader 
verwendet wird 
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Chip- 
verpackungen 


ШШ Chipverpackung: DOR2-Speicher 


Fommkörper Befestigung- 
Epoxid für das Die 

Verbindungsdraht \ К 

(Bonding Wire) 

veier 

te Durch 

zéie 
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Die-Auflage 


Verkupfer- 
ter Leiter 
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Lötmaske 


Kupferfolien- 
Polster und 


Eponid-Board Wäremekanäle  Lötkugel 


Verbindungen 


Aktuelle DDR2-Chips werden im Ball-Grid-Array-Verfahren mit den eigentlichen 
Modulen (DIMMs) verbunden. 


ШШ Chipverpackung: SDR-/DDR1-Speicher 


hen 


ie klassische Bauweise bei RAM-Modulen war TSOP mit den charakterist 
Beinchen. Nach DDR1 war dieses Verfahren jedoch nicht mehr gut genug. 


ШШ Chipverpackung: LGA-Prozessoren 
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Intels LGA-CPUS besitzen keine Pins mehr und werden stattdessen per „Direct 
Socket Loading Mechanism (DSL) auf eine Reihe von Kontakten gepresst. 


ШШ Chipverpackung: PGA-Prozessoren 


— 


Beim Pin-Grid-Array werden die säulenartigen Kontakte unter der CPU durch den 
Sockel gesteckt und durch Verklemmen ein Kontakt hergestellt. 
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lich ist, das Die aber sehr verletzbar 
macht. Besitzer eines Athlon- oder 
Athlon-XP-Chips, der ebenfalls in 
dieser Bauweise gefertigt wurde, 
können davon ein Lied singen. Heu- 
tige Prozessoren besitzen in der Re- 
gel wieder einen schützenden Heat- 
spreader. FCPGA ist noch heute 
üblicher Standard bei den meisten 
Prozessoren. 


CPGA, OPGA 

Während sich die Bauweise bis heu- 
te mit Ausnahme von Intels Sockel 
775 im Grunde nicht geändert hat - 
von den zahlreichen neuen Sockeln 
mit unterschiedlicher Pin-Anzahl 
einmal abgesehen -, hat sich in den 
letzten Jahren bei Trägermaterial 
und Größe einiges getan. Während 
keramische Materialien bis kurz 
nach dem „Millennium“ die Haupt- 
rolle spielten, fertigen die CPU-Her- 
steller ihre Prozessoren heute in der 
Regel auf Basis von organischen Ma- 
terialien, wobei „organisch“ nicht 
wörtlich im Sinne von Holz oder 
anderen „lebenden“ Werkstoffen 
zu verstehen ist. Vielmehr handelt 
es sich hierbei um Verbundmateria- 
lien auf Fiberglas-Basis, wie sie auch 
für Mainboards und PCBs im Allge- 
meinen verwendet werden. 


Damit ist der Hauptvorteil aus 
technischer Sicht bereits erläutert: 
Aufgrund ähnlicher Materialen 
besitzen CPU und Mainboard da- 
mit vergleichbare Eigenschaften 
n Sachen Wärmeausdehnung. Die 
Gefahr von Verspannungen im Sœ 
ckel oder daraus resultierenden 
Schäden ist geringer. Die Athlon- 
„Thunderbird“Prozessoren wurden 
noch im CPGAVerfähren gefertigt 
und es gibt nicht wenige Berich- 
te von Hardcore-Übertaktern, bei 
denen der Prozessor unter starker 
Hitzeentwicklung und dem Druck 
ungeeigneter Kühler komplett 
durchgebrochen sein soll. Hier sind 
OPGA-Gehäuse aufgrund einer ge- 
wissen Elastizität prinzipiell weni- 
ger anfällig. 


CuPGA, OuPGA 
Dass OPGA zudem günstiger zu 
fertigen ist und damit entweder 
billigere CPUs oder mehr Gewinn 
für die Hersteller verspricht, wird 
dagegen gerne verschwiegen. Der 
AMD Athlon XP oder der Intel Pen- 
tium Ш „FCPGA* wurden zum Bei- 
spiel im OPGA-Verfähren gefertigt. 
Die Packages späterer Versionen, 
wie etwa die des AMD Athlon 64, 


bekamen die Bezeichnung OpPGA 
verpasst, was jedoch lediglich die 
verkleinerte Bauform bezeichnet. 
50 stehen die Pins in geringerem 
Abstand zueinander, weshalb sich 
nicht nur die CPUs verkleinern, son- 
dern gleichzeitig auch mehr Pins 
untergebracht werden können. 


Intels Land-Grid-Array 

Für die zweite Welle seiner Pentium- 
Prozessoren hat Intel abseits aller 
PGA-Derivate eine völlig andere Lö- 
sung erdacht: das Land-Grid-Array. 
Im Gegensatz zum Pin-Grid-Array 
befinden sich hier keinerlei Pins 
mehr an der Unterseite des Prozes- 
sors, sondern lediglich flache Kon- 
taktpunkte. Die Pins befinden sich 
stattdessen im CPU-Sockel, wobei 
es sich nicht um klassische, säulen- 
artige Pins handelt, sondern um 
gebogene Kontakte, die zugleich 
eine Federfunktion erfüllen (sieche 
Schema links). Anders als bei den 
PGA-Sockeln handelt es sich beim 
LGA775 von Intel nicht mehr um 
einen ZIFSockel. Im Gegenteil: 
Um alle 775 Kontakte zu schließen, 
ist ein wohldefinierter Druck von 
nicht weniger als 267 N (entspricht 
са. 26 kg) auf den Prozessor nötig 
Dazu hat Intel ein Direct Socket-Loa- 
ding Mechanism-Design (DSL) ent- 
worfen, mit dem der Prozessor auf 
dem Land-Grid festgezurrt wird. 


Das hat jedoch auch einen Nachteil: 
Während PGA-Prozessoren prak- 
isch beliebig oft ein-und ausgebaut 
werden können, kann beim LGA775 
schon nach ein paar Dutzend CPU 
Wechseln Schluss sein. CPU-Review- 
er können davon ein Lied singen. 
Doch die Vorzüge des LGA-Designs 
überwiegen. So sind bei gleicher 
Package-Größe deutlich mehr Pins 
möglich, die auch nötig sind, um 
die Stromversorgung aktueller Pro- 
zessoren bei möglichst geringer Im- 
pedanz und Widerstand zu ermögli- 
chen. Ferner wurde der Stromfluss 
im LGA775 völlig neu angelegt. Statt 
des klassischen Schachbrett-Karos 
bei der Verteilung von Plus und 
Masse sind sie im LGA775 streifen- 
förmig angelegt, was gemäß Intels 
Tech-Dokumenten enorme Vorteile 
bei hohem Stromfluss bieten soll 
Konkurrent AMD sicht das offenbar 
anders, denn hier ist geplant, bis auf 
Weiteres am pPGA-Sockel festzuha 
ten. Auch der kommende AM3-S0- 
ckel ab 2009 wird wieder ein PGA- 
Sockel werden. = 

Roland Neumeier 
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Hardware-Friedhof 


Von vergessener 


PC-Technologie 


Computertechnik ist 
kurzlebig. Was heute 
den РС revolutio- 
niert, ist morgen 
schon veraltet - und 
übermorgen verges- 
sen. Manch vielver- 
sprechende Idee wird 
auch zum peinlichen 
Flop oder kommt gar 
nicht erst auf den 
Markt. PCGH erinnert 
an Technologien, die 
ihren eigenen Hype 
nicht überlebten. 


age: deg бе Per Beck 


otgesagte leben keines- tel wohl heute noch schlecht. Giga Hellgate: London Кат ohne diese 


Was is 


m Vaporware 
Bezeichnung für ein Produkt, 
das nach seiner Ankündigung, 
nie auf den Markt gekommen 
ist; ein berühmtes Beispiel ist 
das Spiel Duke Nukem Forever 

п Netburst 
Architektur der Pentium- 
41D-Reihe, die auf sehr hohe 
Taktfrequenzen ausgelegt war 

m Rambus 
Entwickler des RDRAM-Spei 
chers fûr den РА, RDRAM erwies 
sich als zu teuer und wurde 
später durch DDR-RAM ersetzt, 

m Quad FX 
Von AMD entwickelte High-End- 
Plattform für zwei Opteron-CPUs 
und bis zu vier Grafikkarten 

m Quad-sti 
Zusammenschaltung von vier 
Geforce-Grafikkarten zur Steige- 
rung der 3D-Performance 

m SED, on 
„Surface-conduction Electron- 
emitter Display", „Carbon 
Nanotube" — neue Flachild- 
schim-Technologien 
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wegs länger, meist sind sie 
einfach tot. Fans der verbli 
chenen Firma 3dfx wiss 
zu gut: Der 3D-Pionier nahm vielver- 
sprechende Konzepte mit ins Grab, 
die nie wieder auftauchten; Legen- 
деп ranken sich um den geplanten 
ипраре-Сһїр und die angeblich 
hocheffiziente Gigapixel-Technolo- 
gie. Doch 3dfx ist nicht das einzige 
Opfer des harten Wettbewerbs in 
der 3D-Welt: das Glaze-Projekt der 
Bitboys, neue Power VR- und $3-Gra- 
fikchips = 
angekündigt, dann eingestellt, ver- 
gessen, zu Vaporware. 


'n das nur 


sie wurden mit Getöse 


Tote und halbtote Chips 
Auf dem Prozessormarkt geht es 
etwas friedlicher zu. Ausgestorbe- 
ne cp 

Friedhof der jüngeren РС. 
te, zu den wenigen Beispielen gchö- 
ren Transmetas Crusoe oder der Via 
C7 mit zwei Kernen, der eigentlich 
Intels erstem Dualcore.Chip zu- 
vorkommen sollte. Doch auch der 


s finden sich kaum auf dem 


eschich- 


Marktführer ist nicht gegen Flops 
gefeit Die 
erreichte 
ihr Taktziel von 10 GHz, und vom 
Rambus-Fiasko träumt man bei In- 


Netburst-Architektur 


nicht mal ansatzweise 


hertz Wahn und überteuerter Spei- 
cher sind vergessen, im Gegensatz 
zu AMDs Quad-FX-Plattform, die erst 
Ende 2006 gegen Intels Quadcores 
antrat. Welcher Gamer sich ein Ser 
verboard und gleich zwei teure FX- 
CPUs kaufen sollte, um davon bis auf 
höhere Stromkosten kaum etwas zu 
haben, wusste AMD offenbar selbst 
nicht; schnell wurde езШ um Quad 
ЕХ. Die Plattform wird nicht mehr 
weiterentwickelt und ist damit prak- 
isch tot. Das mag auch daran liegen, 
dass der Quad-Chipsatz vom Kon- 
kurrenten Nvidia stammt und nur 
den Betrieb vierer Geforce-Karten 
erlaubt. Von dieser Technik namens 
QuadsLI ist heute übrigens ebe 
wenig zu hören, Nvidia favorisiert 
heute Gespanne aus drei GPUs. 


Glücklose gute Ideen 

ie lange wohl noch? Einst hie 
es ja, eine günstige Dritt-Grafikkar- 
te könne sich um die Berechnung 
der Spielephysik kümmern und so 
die CPU entlasten. Eine gute Idee, 
die mit Havok FX auch umgesetzt 
werden sollte. Doch daraus wurde 


nichts: 
hachzug kaufte Intel Havok auf, 
das einzige angekündigte FX-Spiel 


In einem überraschenden 


Technik auf den Markt - und dabei 
blieb es. Intel leugnet zwar, diese 
Entscheidung beeinflusst zu haben, 
doch was immer der Grund sein 
mag: Havok FX wird sich wohl einen 
Platz auf dem Technologie-Friedhof 
suchen müssen. Man darf gespannt 
sein, ob sich stattdessen Phy 
schleuniger wie Ageias Physx 
durchsetzen, oder ob auch diese 
Technik in Vergessenheit gerät. 


Das passierte unlängst einer weite- 
ren guten Idee: BTX. Intel 
Formfaktor trat 2003 als Nachfolger 
für den alternden ATXStandard an, 
sollte die CPU-Kühlung vereinfachen 
егте dafür neue Gehäu- 
inboard-Layouts. Doch das 
г nicht gut durchdacht 
und inkompatibel zu bestehender 
Hardware, es berücksichtigte nicht 
die Anforderungen von AMD-CPUs 
und fand kaum Akzeptanz bei den 
Herstellern. Während kaum jemand 
bestreitet, dass ATX einen würdigen 
Nachfolger verdient, ist BTX heute 
klinisch tot. 


neuer 


System w 


Vistas vergebene Chancen 
Nicht ganz so schlimm stehts um 
den  Vistaleistungsindex, doch 


auch er ist vorerst gescheitert. Mi- 
crosofts Betriebssystem enthält et 
nen simplen Benchmark, der dem 
PC einen Performancewert zuweist; 
dank diesem sollen auch Laien 
ihre Hardwareausstattung mit den 
Anforderungen PCSpiele 
vergleichen können. Bislang blieb 
der Leistungsindex jedoch ohne 
Nutzwert, denn die Messung liefert 
kaum nachvollziehbare Resultate, 
auf Spielepackungen werden die 
Systemvoraussetzungen daher noch 
genauso umständlich angegeben 
wie eh und je. Schade drum. 


neuer 


Im Ansatz gut war auch eine weite- 
те Idee, die Microsoft mithilfe von 
Samsung umsetzte: die Hybrid-Fest- 
platte. Gemeinsam mit der entspre- 
chenden  Vista-Funktion 
Readydrive sollte sie der klassischen 
Magnetplatte zu besseren Zugriffs- 
ten verhelfen - bei weniger 
Stromverbrauch. Doch Readydrive 
erwies sich als Reinfall, der Vorteil 
als minimal. Kein Wunder, dass die 
übrigen Plattenhersteller bislang 
nichts an ihrer abwartenden Hal- 
tung geändert haben. Dabei hat die 
Technik durchaus Potenzial und im- 
merhin Marktreife erlangt, was man 
nicht von jeder guten Vistaldee 
behaupten kann: Die Entwicklung 
des schnellen Dateisystem-Aufsatzes 
Win FS stellte Microsoft wenige Mo- 
nate vor dem Launch ein. 


namens 


Leerer Speicher 

Auf dem Feld der Speichertechni- 
ken liegen besonders viele Leichen 
begraben. Eine heißt QBM und ver- 
sprach vor Jahren einen günstigen 
Weg, die Speicherbandbreite von 
DDR-RAM zu verdoppeln: Mit Ken- 
trons Quad Band Memory wurden 
durch einen recht einfachen Trick 
nicht zwei, sondern vier Datenwör- 
ter pro Takt übertragen. Entspre- 
chende Speicherriegel sollten kaum 
mehr kosten als gewöhnliche DDR- 
Module, den passenden Controller 
versprach Via bald mit Intel- und 
AMDkompatiblen Chipsätzen zu 
liefern. Doch Р4Х400 und PT880 ka- 
men und gingen, ohne jemals QBM 
zu unterstützen. Von Kentron ist 
seitdem nichts mehr zu hören, die 
Webpräsenz der Quad-Band-Allianz 
aus dem Netz verschwunden. 


Nicht besser erging es so mancher 
Festspeichertechnik. Erinnern Sie 
sich noch an die ТезьВОМ? 1998 
entdeckten Physiker von der Uni 
Mannheim, dass sich konventionelle 


TesaRollen als optische Datenträger 
eignen. Bald machte die Meldung 
vom Speichermedium der Zukunft 
die Runde: Billige Klebestreifen 
mit Gigabyte-Kapazitäten sollten 
schon bald den Markt erobern. Flugs 
wurde die Tesa Scribos GmbH ge- 
gründet, Weiterent- 
wicklung der Idee kümmerte. Diese 
brachte tatsächlich Produkte hervor 
= allerdings keine mobilen Gigabyte- 
Medien. So etwas gibt's heute trotz 
dem, doch nicht auf Tesafilm-Basis, 
sondern mit konventionellen Flash- 
Chips. 


не sich um 


Diese zu ersetzen versprach die 
Polymertechnik. Auch hier sollten 
mehrlagige Speicherchips aus Plas- 
tik mehrere Terabyte aufnehmen, 
und das bei schnellen Zugriffen und 
geringem Stromverbrauch. Erste 
Produkte mit diesen „organischen* 
Chips erwartete man bereits 1999. 
Im gleichen Jahr beteiligte sich Intel 
an der Firma Thin Film Electronics, 
die an solchen PolymerLösungen 
arbeitete = doch nach mehreren 
Verzögerungen verlor der Chipfa- 
brikant das Interesse und stieg 
wieder aus. Damit ist die Idee vom 
organischen Speicherchip noch 
nicht vergessen, für die nahe Zu- 
kunft aber sind wohl keine Produkte 
zu erwarten, 


Schwarze Displays 

Das dürften unter anderem die Mo- 
nitorhersteller bedauern, denn auch 
günstige Displays ließen sich mit der 
Polymertechnik herstellen. Dabei 
hatten die Entwicklungsabteilungen 
noch andere Eisen im Feuer, von 
denen mittlerweile ebenfalls viele 
erkaltet sind: SED-Monitore etwa, 
welche die Vorzüge von Röhrengerä- 
ten mit der flachen Bauweise eines 
LCDs verheiraten sollten. Canon hat 
die Markteinführung wegen diver- 
ser Probleme auf unbestimmte Zeit 
verschoben. 


Längst auf dem Markt sein sollten 
auch CNT-Displays auf der Basis 
von Kohlenstof-Nanoröhren. Solche 
Geräte kündigte Samsung für 2003 
an, um den Termin dann auf 2007 
zu verschieben. Bislang bekamen 
wir von den scharfen Bildern, die 
uns diese Technik verspricht, nichts 
zu sehen - es ist aber wahrschein- 
ich, dass CNT-Displays irgendwann 
ihren Weg in die Serienfertigung 
finden. Manchmal leben Totgesagte 
nämlich doch länger. D 

Henner Schröder 


Hardware- 
Friedhof 


Wissen 


‚Alternative Rendermethoden 


Wir haben uns längst daran gewöhnt, 
dass unsere Welt aus Drelecken besteht 
Mit diesen Polygonen arbeitet seit den 
Neunzigern praktisch Jedes Spiel, das eine 
dreidimensionale Welt auf einen zwei 


mensionalen Bildschirm zaubert. Es hätte 
aber auch ganz anders kommen können, 


NVI-Karten boten auch einen Saundchip 


Ав eine Junge Fima namens Nvidia 1995 Und einen Anschluss fr безо Gamepads 


ihren ersten Grafikchip МУТ auf den Markt 
brachte, rechnete dieser nicht mit drelecki- 

gen Elementen, sondern mit NURBS: Non-Uniform Rational B-Splines sind Kurven, die 
durch mathematische Formeln definiert werden, und damit praktisch jedes beliebige 
Objekt dreidimensional modellieren kënnen. Das machte йе Spieleprogrammierung 
jedach äußerst schwierig, weshalb sich Microsoft bei der Definition der ersten 
Direct-3D-Schnittstelle lieber für die einfacher zu handhabenden Polygone entschied 
— damit war das Schicksal des МУТ besiegelt. Doch immer wieder gab es Versuche, 
Kurven їп die Polygonwelt zu bringen: Atis Truform-Technik plusterte über sogenannte 
N-Patches eckige 3D-Modelle mit zusätzlichen Rundungen аш, Nvidia versuchte Ähn- 
liches mit RT-Patches. Bislang hat sich jedoch keine dieser Technologien durchgesetzt 


rfolglose Ausgabetechniken 


Neben wenigen guten verschwanden auch 
viele nicht so glorreiche Ideen in der Ver- 
senkung. Dazu gehört Digiscents Ismell, 
ein USB-Gerät, das programmgesteuert 
Gerüche verbreiten sollte. Die Website 
eines Blumenlieferanten etwa könnte nach 
Rosen duften, der Shooter nach Pulver- 
qualm = so die Vision hinter dem Produkt, 
das jedoch nie auf den Markt kam, 


Sharps RD3D, ein Notebook mit 3D-Dis 


Eine weitere Ausgabetechnik, deng Были 030 ел Но a 


nicht durchsetzte, ist ie „echte" 3D- 
Darstellung, die schon seit Jahrzehnten 
ein besonders immersives Spielerlebnis четтей. Einst erlangten Shutterbrillen 
Popularität, mit denen 3D-Spiele tatsächlich dreidimensional wirkten. Der Effekt war 
jedoch nur schwach, kostete 50 Prozent Performance und brachte vielen Spielern 
Kopfschmerzen ein. Die Technik verschwand bald wieder vom Markt. Auch Virtual 
Reality-Helme hatten wenig Erfolg. Dafür müsste der 3D-Effekt auch ohne Spezialbril 
le oder Helm sichtbar sein, dach entsprechende Displays scheiterten bislang stets ап 
Uunausgereifter Technik und hohen Preisen. Der Weg zum Holodeck ist noch мей. 


ШШ Quad FX: AMDs vergessener Quadcore-Gegner 


Der vierkernige K10 war noch lange nicht reif, als Intel mit dem Kentsfield einen 
Quadcore auf den Markt brachte - AMD konterte mit 4x4 alias Quad FX. 
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Farbmanagement leicht 


So wird's gemacht: 


Farbkalibrierung 


Folgt man den Aus- 
sagen der Hersteller, 
dann können Foto- 
drucker und Digital- 
kameras den klassi 
schen Fotoabzug auf 
heimischen Schreib- 
ischen nahezu 
vollständig ersetzen. 
So zumindest die 
Theorie. 


п Farbtemperatur 
Auch Weißpunkt genannt, be- 
zeichnet den Farbeindruck des 
Weißbildes eines Monitors in 
Kelvin (K). Ein niedriger Weiß- 
punkt ergibt beispielsweise ein 
Wwärmeres Weiß, 

P Gamma (Gradation) 

Dies ist die Heligkeftskurve bei 
der Wiedergabe von Farben. Ein 
Gammawert von 1,8 wird fùr 
Vorstufen genutzt und hellt die 
Tiefen auf, ein Wert von 2,2 ist 
hingegen für Videos und Fotos 
gebräuchlich. 

п Gamut 
Dies bezeichnet den Farbumfang 
eines Monitors, welcher durch 
de Primär- und Sekundärfarben 
definiert wird. 

т Primärfarben 
Das klassische subtraktive 
Drucksjstem kommt mit vier 
Primärtinten (Cyan, Magenta, 
Yellow, К = Schwarz) aus. In 
Monitoren kommt jedoch das 
additive System mit Rot, Grün 
und Blau zum Einsatz. Zwei ad- 
ће Primärfarben mischen sich 
Jeweils zu einer Sekundärfarbe 
oder primären Subtraktiven 
und umgekehrt (Rot + Grün = 
Gelb, Gelb + Cyan = Blau). Die 
sekundären Additive unterschel 
den sich farblich jedoch von 
den primären Subtraktiven und 
umgekehrt, 
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T oftmals 


nicht unbedingt 
durch Farbtreue, denn der Aus- 
druck hat in den meisten Fällen 
nichts mit der Bildschirmdarstel- 


lung gemein. Dass es 
Aufwand anders geht, zeigt dieser 
Praxisartikel, Farbmanagement ist 
dabei der Schlüssel zum Erfolg, 


ich ohne viel 


Der Begriff führt bei den meisten 
Anwendern jedoch zu einer gewis- 
sen Scheu, denn für viele ist Farb- 
management ein Synonym für teu- 
er und kompliziert. Das mus 
gar nicht so sein, denn alle heuti- 
gen DigitaHmaging Produkte der 
Einsteigerklasse - von der Kamera 
über den Monitor bi 
= verfügen praktischerweise über 
alle Anlagen, um Farben korrekt 
wiederzugeben. Die Integration 
des sRGB-Farbraum Standards (IEC 
619662-1) als Basiseinstellung für 
das Windows ICM (Image Color 
Management) schafft in diesem 
Segment die Voraussetzung für eine 
Farbdefinition von der Eingabe bis 
zur Ausgabe - ohne dass man es 
mitbekommt, ist Farbmanagement 
hier bereits am Werk, 
sierung auf sRGB (definierter RGB- 
Farbraum) ist sinnvoll, denn mit е 
nem Weißpunkt (Farbtemperatur) 
von 6.500 Kelvin (Abkürzung: D65) 


aber 


um Drucker 


езе Fokus- 


und einem Gamma2.2-ähnlichen 
Helligkeitsverlauf gleicht sRGB 
recht gut der Wahrnehmung des 
Auges. Außerdem 
entspricht sRGB nahezu der Wie- 
dergabecharakteristik eines ТЕГ 
Monitors. Entsprechend verwendet 
fast jede Digitalkamera den sRGB- 
Farbraum, die meisten Scanner ver- 


menschlichen 


trauen auf dieses Farbmodell und 
der PAL-Fernschstandard ist nicht 
weit von sRGB entfernt. Darüber 
hinaus verfügen fast alle Fototinten- 
drucker über einen sRGB- 


odus. 
Somit bietet diese umfangreiche 
Implementierung des sRG 
dards in der Theorie optimale Vo- 
raussetzungen für eine farbtreue 
Weitergabe und vor allem Ausgabe 
der Bilddaten. 


Stan- 


Grundlagen 
In der Praxis sicht es jedoch meist 
etwas anders aus, denn sRGB ist in 
erster Linie ein Standard für RGB- 
Geräte, die mit dem additiven Mo- 
dell (Rot + Grün + Blau = Weiß) 
arbeiten. Dazu kommt, dass in је 
dem Gerät der sRGB-Farbmodus 


etwas anders interpretiert und im- 
plementiert wird. Während also die 
Übereinstimmung zwischen sRGB- 
Digitalkamera und sRGB-Monitor 
eventuell noch leidlich funktioniert, 
versagt generelle Ansatz 
beim Drucken, denn ein Tintendru- 


dieser 


3 


cke 
CMYKVerfahren (Schwarz minus 
Cyan, Magenta und Gelb = Weiß) 
Dennoch gibt es Mittel und Wege, 
diese Einschränkungen zu umge- 
hen. Dem Farbmanagement kommt 
dabei eine essenzielle Bedeutung 
zu, denn es fungiert quasi als Über- 
setzer zwischen den einzelnen 
Geräten. Damit dies Пилка 


beitet nach dem subtraktiven 


e, 
muss für jedes Glied der Prozessket- 
te eine individuelle Beschreibung 
vorliegen - das ICG-Profil. Man 
spricht deshalb auch von einem Ge- 
räteprofil. Jedes Gerät ist dabei an- 
ders und benötigt zwangsläufig ein 
eigenes Profil. Das Windows-eigene 
FarbmanagementSystem stellt d 
bei die Grundvorausseizungen für 
eine korrekte Farbtransformation 
beispielsweise von der Digitalka- 
mera auf den Monitor bereit. Damit 
dieses Mapping funktioniert, muss 
der Übersetzer des Farbmanage- 
mentSystems  geräteunabhängig 
sein. Praktisch stellt sich dies dann 
so dar, dass die Farbinformationen 


von einem Quellgerät über den 
L'a*b*-Farbraum (Farbraum aller 
wahrnehmbaren Farben) in den 
Farbraum des Zielgeräts gewandelt 
werden. Ziel ist es, dabei die Farben 
von dem einen Gerät so gut wie 
möglich in den Farbraum des ande- 
геп Ge 
Farbräume der einzelnen Geräte 


rätes zu konvertieren. Da die 


gemacht 


nicht deckungsgleich sind, treten 
zwangsläufig Verluste auf. Auf der 
anderen Seite ist Farbmanagement 
die einzige Möglichkeit, die Quell- 
farben reproduzierbar in die Ziel- 
farben zu konvertieren. Der Anwen- 
der merkt von dieser komplizierten 
Mechanik glücklicherweise nichts, 
denn sie läuft im Verborgenen ab. 


Digitalkamera 

Jede Digitalkamera nutzt Algorith- 
men, um das vom Sensor aufgenom- 
mene Bild zu optimieren. Dazu zählt 
zum Beispiel der Weißabgleich, mit 
dem der Kameraelektronik mitge- 
teilt wird, welche Farbtemperatur 
eine weiße Fläche hat. Nur so kann 
die Kamera die Farben natürlich 
wiedergeben. Ein mangelnder 
Weißabgleich führt immer zu farb- 
h verfälschten Bildern. In den 
meisten Fällen optimieren die digi- 
talen Fotoapparate dabei ohne An- 
wendereinfluss auf Basis spezieller 
Programmautomatiken. Manchmal 
hilft aber auch hier nur eine manu- 
elle Korrektur, sofern die Kamera 
dies erlaubt. Ist all das geschehen, 
wird das Bildmaterial beim Ablegen 
auf dem Speichermedium in der 
Regel in den sRGB-Farbraum kon- 
vertiert, um die Weiterverarbeitung 
zu erleichtern. Professionellere Sys- 
teme können auch den größeren 
Adobe-RGB-Farbraum nutzen oder 
Rohdaten ohne automatische Opti- 
mierung abspeichern. 


Scanner 

Die Farbverarbeitung bei einem 
Scanner unterscheidet sich erheb- 
lich von dem oben angesprochenen 
Weg. Scanner sind - im Gegensatz 
zu Kameras - keine Kreativwerk- 
zeuge, sondern sollen ein bereits 
erstelltes Bild optimal digitalisie- 
ren. Die meisten günstigen Scanner 
erfüllen diesen Anspruch jedoch 
nicht, denn die zum Scannen ge- 
nutzte Software beherrscht in den 
wenigsten Fällen eine ausgefeilte 
Farbkorrektur oder besitzt ICC-Pro- 
file, $о erscheinen Scans mitunter 
erheblich verfälscht auf dem (kali- 
brierten) Bildschirm. Optimal wäre 
deshalb eine Software, die entwe- 
der ein individuell für den Scanner 
erstelltes oder werkseitig mitgelie- 
fertes 1CC-Profil verwendet. Auch 
hier hat sich in den letzten Jahren 
1 getan und so bieten auch Ge- 
räte unter 500 Euro heute berei 
еше ausreichend präzise Farbverar- 
beitung. Von einem 100-Euro-Gerät 
sollte man jedoch in dieser Hinsicht 


nicht viel erwarten. Für manche 
Scanner bieten sich alternative 
Scanprogramme wie Vuescan oder 
Lasersofts Silverfast an, die zwar 
den Scannerpreis um mindestens 
100 Euro in die Höhe treiben, aber 
eine bessere Qualität bieten. 


Monitor 

Damit ein Monitor - sei es ein 
ТЕТ: oder Röhrenmodell - die nun 
gelieferten Bilddaten optimal an- 
zeigen kann, muss ein Farbprofil 
vorhanden sein. Manche Hersteller 
liefern spezielle ICC- bzw. ICM-Pro- 
file mit, die aber selbst einfachsten 
Ansprüchen nicht genügen, da sie 
ht auf das individuelle Gerät 
optimiert sind. Damit stellt sich di 

Frage nach einer Möglichkeit, den 
Monitor zu justieren. Im Menü der 
meisten Bildschirme gibt es einen 
Farbmodus, in dem die Farbtempe- 
ratur eingestellt werden kann. Bei 
günstigen Modellen finden sich da- 
für nur Voreinstellungen wie zum 
Beispiel ‚Warm‘, „Neutral“ oder 
„Kalt“, die in etwa mit 5.000 Kelvin, 
6500 Kelvin und 9.500 Kelvin kor- 
respondieren (aber meistens sehr 
ungenau sind). Bessere Geräte er- 
lauben eine direkte Justage der Rot 
Grün- und Blau-Regler. Darüber hi 
naus gibt es noch einige Testbilder 
wie beispielsweise das DQ-Chart, 
mit dem sich der Monitorkontrast 
und die Farbdarstellung optimieren 
lässt. Es stellt sich aber grundsätz- 
lich das Problem, dass man kaum 
visuell beurteilen kann, ob das Ver- 
hältnis der einzelnen Grundfarben 
zueinander der gewünschten Farb- 
temperatur entspricht. Es gibt den- 
noch Lösungen, die ohne w 
technisches Zubehör ein Monitor- 
profil erzeugen können. Das kos 
tenfreie Quickmonitorprofile liest 
das Farbprofil des angeschlossenen 
Monitors über das DDC-Protokoll 
der VGA- bzw. DVI-Schnittstelle aus. 
Wählt man dort einen Gammawert 
und einen Weißpunkt, der zu den 
Presets des Monitors passt, kann 
man ein ICC-Profil erzeugen und 
dieses in der Windows-Farbverwal- 
tung für den Мо! 
das Auge ein recht unpı 
instrument darstellt, ist eine solche 
Farbbeschreibung natürlich nicht 
besser oder schlechter als ein vom 
Hersteller mitgeliefertes ICC-Profil. 
Eine genaue Justage ist somit nur 
mittels eines Messgerätes möglich. 
Lagen diese vor ein paar Jahren 
noch bei einigen Hundert Euro, so 
sind Einsteigermodelle - wie № 


ni 


res 


Farbmanagement 


‚Anbieter von Kalibrierungstools 


Name Hersteller [Preis Info 
Montorkalration 

Spyder? Өфе | Colonin [a 100 Euro _Twwwcolonisionch 
Huey T Huey pro _[Xte/Pantone ca. 100 Euro _[www.pantonede 
Eyeone Display 2 [хте са 250 Ewo [атте е 
[йогу [0шю са 250 Ewro _ [wwm.quatode 
[Quickmantorprofle | Eberhard Werle [Shareware [ununıguickgamma.de 
Druckerkalibrierung 

[Б "e Ste _ Twamtede 

Spyder Print Colonision __|ca.S0DEuro _ |www.colonision.ch 
[color Print RGB [Queto са 600 Euro [www guatode 
Papierhersteller mit Proffen 

Бреста Jet P. Glossy [Tetenal са 18 Euro f wnwtetenalde 
Dags F- Pear 285[Hahnemühle ` [c2.35 Euro [wwm.hahnemuehle.de 
Мейанаге PL285 L [Tecco СЕЗОН 

Die oben vorgestellten Tools, Komplettlösungen und Papiere haben sich im Praxis- 
einsatz mehrfach bewährt. Sie stellen allerdings nur eine kleine Auswahl der 
verfügbaren Lösungen dar. 


ШШ Матис! Farbjustage im Druckertreiber 


ры И ` = 
KEE 3 
Papier. t озйне Fabmanagenent 
Einzeblotteinzug 39 Modus Fabanpassung Gamma 
| ы Schmerzmeillolo егнейей 
Fein $ м 
матоо Farbmodue |EPSON-Standard D 
жане 
zeiten ` 7 beten ры 
Zenger EE 
Sé нада FU 7 d 
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Bastien 
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Die Standardeinstellung für die Ausgabe mit treiberbasiertem Farhmanagement 
und manuellen Justagen der Farbregler. 


ШШ CC-Faromanagement im Druckertreiber-Dialog 


` Dim koneFatkneu) 
eye 

| geit © оона 

== Cas 

|22 EPSON Surdad = 
RS, ` 


nagement) aktiviert werden. 
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arbmanagement 


Innerhalb der Farbverwaltung finden sich unter „Geräte" sowohl die installierten 
Monitore als auch Drucker. 


ШШ ?rofilverwaltung bei der Bildbearbeitung 


In der Bildbearbeitungssoftware müssen der Arbeitsfarbraum und die Geräte 
definiert werden, damit das Farbmanagement funktionieren kann. 


ШШ Husy-Bildschirmkalibrationssystem 


Das Huey-Bildschirmkalibrationssystem erlaubt als Einsteigersystem nur die 


automatische Profilierung ohne feste Zielwerte. 
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der Pantone Huey oder der Color- 
vision Spyder Express - bereits 
für etwa 100 Euro zu haben. Beide 
Lösungen erlauben die Festlegung 
der Parameter wie Farbtemperatur 
und Gamma, vermessen den Mo- 
nitor entsprechend und erzeugen 
ein ICC-Profil, Dabei wird eine Rei- 
he bestimmter Farbfelder von der 
Software am Bildschirm angezeigt 
und vom Messgerät erfasst. Die er- 
kannten Abweichungen zwischen 
dem Soll- und dem Ist-Wert dienen 


als Grundlage für die Korrektur im 
Profil. Professionellere Lösungen 
wie das Quato Icolor-Display mit 
Silver-Haze-Pro-Colorimeter oder 


das Xrite Eyeone-Display erlauben 
für etwa 250 Euro auch die indivi- 


duelle Justage des Monitors, um die 
Qualität der Profilierung und Kali- 
brierung zu erhöhen. Das erzeugte 
Farbprofil wird in der Vista-Farbver- 
waltung aktiviert und steht danach 
allen Programmen zur Verfügung. 


Drucker 

Nachdem nun die Farbkommunika- 
tion zwischen Digitalkamera und 
Monitor etabliert wurde, bleibt als 
letzte Unbekannte noch der Dru- 
cker. Der Druckertreiber arbeitet 
dabei gemäß der sRGB-Maxime im 
RGB-Modus, obwohl der Drucker 
natürlich mit CMYK-Tinten druckt. 
Die notwendige RGB-CMYK-Um- 
wandlung erledigt der Treiber von 
selbst. Was der Drucker aber nicht 
von allein beherrscht, ist eine farb- 
verbindliche Darstellung. Ein Blick 
in die Treibereinstellungen des 
Druckers offenbart eine Vielzahl an 
Möglichkeiten. So kann man im Trei- 
ber eines Epson-Fotodruckers zwi- 
schen der Nutzung eines eigenen 
1CC-Profils, dem generellen Trei 
berfarbmanagement und einer Aus- 
gabe ohne Farbkorrektur wählen. 
Während die Ausgabe auf Original- 
papieren der Hersteller meist noch 
zu einer akzeptablen Wiedergabe 
der Farben führt, liefern Fremdpa- 
piere mitunter erschreckende 
gebnisse. Da man für jedes Papier 
(und streng genommen auch für 
jede Auflösungs- und Qualitäts 
fe) ein individuelles Profil benötigt, 
kommt man mit der in manchen 
Treibern vorhandenen Farbjustage 
dann nicht sehr weit. Zwar helfen 
Testbilder wie das DQ-Tool (Digi- 
tal Quality Tool), das man für ca. 5 
Fotofachhandel erhält, die 


tu- 


Euro 


Farbdarstellung zu optimieren, aber 
auch mit viel Zeit- und leider auch 
Materialaufwand - dank der vielen 


Probedrucke - ist die Ausgabequal 
tät nicht immer optimal. Aus di 
Grund bieten einige Papierherstel- 
ler wie zum Beispiel Hahnemühle, 
Tetenal und Tecco ICC-Prof 


m 


le für 
viele ihrer Papiere an. Für die billi- 
gen Druckmedien vom Discounter 
ist diese Möglichkeit zwangsläufig 
nicht gegeben. Für solche Medien 
bieten sich Di die 
die ausgedruckten Farbtafeln (Test- 
charts) einmessen und gegen Ge- 
bühr ein ICC-Profil erzeugen. Bleibt 
man dann einem Papier treu, sind 
sowohl die Profile der Papierher- 
steller als auch Dienstleisterprofile 
probate Mittel für eine erheblich 
gesteigerte _Farbverbindlichkeit. 
Wer aber seine Medien regelmäßig, 
wechselt oder auch spezielle Pa 
piere nutzen will, kommt um ein 
eigenes MessSystem nicht herum. 
h 
einige Hersteller an und bieten spe- 
zielle Consumer-Lösungen für die 
individuelle Papierprofilierung. So 
bietet Xrite mit Monaco Ezcolor für 
са. 250 Euro eine Software, die den 


teister 


Dieser Zwickmühle nehmen s 


Scanner und den Drucker in einem 
Aufwasch optimiert. Colorvision 
hat mit dem Printfix Pro für ca. 500 
Euro ein spezielles Spektrocolo: 
meter für die Einzelmessung im An- 
gebot, während Quatos Icolor Print 
für ca. 700 Euro auf dem gleichen 
Messgerät basiert, aber eine profes- 
sionellere Software bietet. 


Fazit: Farbmanagement 
für jedermann 
Nachdem nun die Hardware sauber 
konfiguriert ist, stellt sich die Frage 
nach der Software. 
beitung, die ICC-Farbmanagement 
beherrscht, bieten Hersteller wie 
Arcsoft, Corel und Compute: 
auch abseits der Profiprogramme 
für etwa 100 Euro an. Mit wenigen 
Handgriffen ist zum Beispiel in 
Photoline 32 der Farbmanagement- 
Workflow eingerichtet und die 
Arbeit kann beginnen. Für wenig 
mehr als 100 bis 200 Euro lässt sich 
praktisch an jedem Arbeitsplatz 
eine einfachen Ansprüchen genü- 
gende Farbverbindlichkeit herstel- 
len. Sei es nun für die Ausgabe von 
Bildern auf dem heimischen Foto- 
drucker oder für die realistischere 
Farbgebung ‚Person $hoo- 
ter, die Nutzung von Farbmanage- 
ment bringt immer Vort 
dank der sehr fortgeschrittenen Im- 
plementierung ist die Materie auch 
für jedermann beherrschbar. № 
J. Raimar Kuhnen-Burger 
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Gewinnspiel 


Der Preis wird von ARLT zur Verfügung gestellt. Beantworten Sie einfach die Gewinnspielfrage und vielleicht gehört 
Ihnen schon bald der schicke SLI-PC samt Monitor. 


SLI-Power von ARLT 


In der letzten Ausgabe haben wir den Monster 


Gamer schon als „SLI PC des Monats” vor- 


gestellt, jetzt können Sie das Schmuckstück = 
samt großem 22-Zoll-Monitor Syncmaster e 
226BW von Samsung gewinnen. Neben der 


guten Optik überzeugt der SLI-PC mit allem, 


m. Samsung 


Syncmaster 226BW 


was das Gamer-Herz begehrt. 


So sorgen zwei Geforce-8800-GTS-Grafikkarten 
(mit jeweils 512 MiByte Speicher) im SLI-Betrieb 
für maximale Spielequalität in hohen Auflösun- 
gen. Darüber hinaus besitzt das System einen 
Core-2-Quad-Q6600-Prozessor von Intel, der mit 
insgesamt vier CPU-Kernen alle anfallenden Re- 
chenaufgaben schnell bewältigt. Zwei Festplatten 
im RAID-O-Betrieb und zwei Gißyte Arbeitsspeicher 


runden die Ausstattung ab. 


ARLIm 


COMPUTER ERS 


хли in Deutschland: Augsburg, Böblingen, singen Fellbach, Frankfurt, аис, Heidelberg, Hei 
rom, Karinia, иди Матт, Колец, Pforzheim einen, Stugart, Tbingen, Uim 


ARLT Monster Gamer 
SLI 8800 GTS 512 


Gesamtwert ca. € 2.000,- 


Gewinnspielfrage 


| Welches ist die südlichste 


en hie ei dafür "Sie können weiterhin einfach рег 
Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 03 
mögliche Antworten: jen Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann folgender- Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. 
PCGHO3A Augsburg maßen aussehen: „PCGH 03 А Adresse”. Schicken Sie die Lösung an Schicken Sie diese an: 


PCGH 03 B Frankfurt Е © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 


PCGHO3C Stuttgart > 0900 700 800 
PCGHO3D Freiburg Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49", Schweiz sfr 0,70, Österreich: € 0,50 
+ Inkl. 0,12 EURISMS VF-D2-Transportanteil 


PC Games Hardware 
„PCGH-Gewinnspiel 03” 
Dr.-Mack-Straße 77 
90762 Fürth 


Tellnahmeschlussist der 05.03.2008. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachri 
we? Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teil 


gung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 
me ausgeschlossen. 


PC Games Hardware | 03/2008 затезһ: 


Lesere 


++ Nutzen Sie bei Fragen 


Windows-XP-Lizenz 
verkaufen 

Ich möchte meine Originalversion 
von Windows XP verkaufen. Aller- 
dingsistdiese Kopie bereitsaktiviert 
und auf meinen Namen und meine 
Adresse registriert. Jetzt wüsste ich 
gerne, was ich beim Verkauf beach- 
ten sollte. Muss ich Microsoft über 
den Verkauf informieren und dem 
Unternehmen Name und Adresse 
des Käufers mitteilen? 

[Frank Heer, per E-Mail] 


Henner Schröder: Das ist nicht 
notwendig. Die XP-Lizenz gehört 
Innen, Sie können damit machen, 
was Sie wollen - daher dürfen Sie 
die CD samt Lizenz auch ohne 
Einschränkung ` weiterverkaufen. 
Voraussetzung ist nur, dass Sie das 
System zuvor von Ihrem Rechner 
löschen. Der Käufer wird Windows 
nach der Installation natürlich er- 
пеш aktivieren müssen, was even- 
шей nur per Telefon möglich, aber 


ebenfalls kein Problem ist. Wenn 
er möchte, kann er sich auch bei 
Microsoft registrieren, nötig ist das 
aber nicht. 


Skype, ICQ und Co. 

in einem Programm 

Danke für Ihre aktuellen Ratschlä- 
ge bezüglich Pidgin und Trillian als 
Allround-MessengerLösung. Gibt 
es durüber hinaus eine Software, 
die nicht nur ICQ und MSN, son- 
dern auch noch Skype integriert? 
Für mich ist es relativ umständlich, 
Skype und Trillian gleichzeitig im 
Hintergrund auszuführen. 

[Simon Schwientek, per E-Mail] 


Henner Schröder: Soweit ich weiß, 
gibt es so etwas bislang nicht. Das 
Skype-Protokoll ist nicht offengelegt, 
sodass kein Programm in der Lage 
ist, Skype zu ersetzen. Es gibt zwar 
für manche Programme Skype-Plug- 
ins (etwa für den Messenger Miran- 
da IM), diese können aber nicht viel 


|Lesertipp des Monats| des Monats] 


Rivatuner & 8800 GTS (692) 
Kurz vor Redaktionsschluss, 
erreichte uns noch ein sehr 
wertvoller Tipp von unserem 

Leser Thomas Rode. Wer bereits 
glücklicher Besitzer einer Geforce 
8800 615/512 mit G92-Chip ist 
und schon mal den Rivatuner in 
der aktuellen Version 2.06 auspro- 
biert hat, wird feststellen, dass die 
Karte nach nicht unterstützt wird. 
Ein kleiner Eingriff in der Datei 
„RivaTuner.cig" löst glücklicher- 
weise das Problem. 


Begeben Sie sich zunächst ins 
Installationsverzeichnis des Tools 
(Standard: „C:\ProgrammelRivatu- 


ner v2.06"). Klicken Sie die Datei 
„RivaTuner.cig“ mit der rechten 
Maustaste an und wählen Sie im 
Kontextmenü „Öffnen mit". In 
der Liste wählen Sie schließlich 
„WordPad-MFC-Anwendung“ 
Aus. Alternativ können Sie die 
Datei auch in „RivaTuner.txt 
umbenennen, vergessen Sie aber 
nicht, nach dem Editieren den 
Originalnamen wiederherzustellen. 
Über „Strg” + „Р“ suchen Sie nun 
nach „692*. Kopieren Sie die 
Zeile und fügen Sie diese direkt 
darunter ein. Ändern Sie aber den 
Wert „610h-61Fh“ in „800h- 
61Еһ“. Anschließend können Sie 
alle Rivatuner-Features nutzen. 
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m Thema Overclocl 


Wenn 


insendungen 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M; 


Sofern Sie wünschen, 


dass Ihre Einsendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


das bitte entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


mehr als Skype-Kontakte anzeigen 
und Nachrichten an sie schicken 
- das „Original“ muss trotzdem im 
Hintergrund laufen. 


8800 GTX oder SLI? 

Ich wollte mich erkundigen, ob ich 
in meinen PC besser zwei 8800-GT- 
force 8800 GTX 
einbauen sollte. Insbesondere bei 
Crysis ist mir viel Leistung wichtig, 
wobei die Performance natürlich 
auch für andere Spiele ausreichen 
sollte. 

[Christoph Schade, рег E-Mail] 


Karten oder eine 


Raffael Vötter: Bedenken Sie bei 
Ihrem Vorhaben, dass zwei 8800- 
GT-Karten deutlich teurer sind als 
eine einzelne GTX. Letztere kratzt 
mittlerweile an der 330-Euro-Mar- 
ke und ist im Gegensatz zur GT 
gut lieferbar. Eine Solo-GT ist im 


Idealfall genauso schnell wie eine 
GTX. In 1.680x1.050 und hohen 
FSAA/AFStufen zieht die GTX aber 


g das Forum www.pcghx.de ++ 


um zehn bis 30 Prozent davon. 
Funktionsfähiges SLI aus zwei GTS 
ist also meist schneller, stellt Sie 
aber vor die typischen SLI-Proble- 
те. Oft funktioniert es nicht oder 
bringt nicht einmal annähernd die 
doppelte Leistung. Wenn Sie gerne 
hochwertiges FSAA nutzen (über 
4x) und sich nicht mit Inkompa- 
tibilitäten herumschlagen wollen, 
dann ist eine Solo-GTX dank mehr 
Speicherbandbreite und 50 Pro- 
‚zent mehr VRAM die bessere Karte. 
Die neue 8800 GTS wäre auch eine 
Alternative. Ohne FSAA/AF ist sie 
meist auf Ultra-Niveau, mit AA/AF 
hingegen zwischen GT und GTX. 


Quadcore-Zukunft 
Lohntessich jetzt noch, einen Quad- 
соге 06600 mit GOStepping zu 
kaufen, oder sollte 
nächsten Penryn-Qı 
und en 
Ist der 06600 noch zukunftssicher 
oder gehört er auch bald zum alten 


'h lieber auf die 
adcores warten 


mehr Geld investieren? 


Main | Settings | Poweruser | Launcher | About | Links | 


Target adapter 


F you have more than one display adapter installed. you may 
select tweak target from the list below. 


[NVIDIA GeForce 8800 GTS 512 / PnP-Montor (Standard) 


[256 bt G92 (А2.128р) wth 512MB DDR3 Customize... (g 
Driver settings 
[ForceWare detected Customize... (4) 


Фа ФП ие 


Nach einem kleinen Eingriff per Texteditor unterstützt der Rivatuner auch die relativ. 


neue Geforce 8800 615/512 auf G92-Basis, 


Eisen? Meine neue CPU sollte auch 
für hardwarehungrige Spiele wie 
Crysis gewappnet sein, 

Ven Werner, per EMail] 


Christian Gögelein: Grundsätz- 
lich ist der neue Prozessor von 
heute immer der alte Prozessor 
von morgen - auch Penryn-Model- 
le werden bis zum Ende des Jahres 
nicht mehr aktuell sein, denn dann 
soll laut Intel schon die Nehalem- 
Architektur debütieren. Im konkre- 
ten Fall sollten Sie aber den Core 2 
Quad 09300 auf Basis der Penryn- 
Architektur abwarten. Dieser sollte 
nach unseren Informationen zum 
Erscheinen dieser Ausgabe verfüg- 
bar sein; der Chip wird derzeit von 
den Händlern noch etwas teurer als 
ein 06600 gelistet (ca. 240 statt 200 
Euro). Der OEM-Preis ist aber iden- 
tisch zum 06600 (siehe hier: me- 
dia,corporateiirnet/media _files/ 
irol/10/101302/Jan_07_08_Iku_ 
Price pdf, WEBCODE 253P), sodass 
der Chip mittelfristig ebenfalls Rich- 
tung 200 Euro tendieren wird, 


Ob und wie schnell der 09300 im 
Februar flächendeckend verfügbar 
sein wird, wissen wir allerdings 
noch nicht. Eine Alternative wäre 
eventuell noch der kommende 
E8500, der nur über zwei Kerne 
verfügt, aber mit 3,16 GHz getaktet 
sein wird. Der Preis liegt ebenfalls 
bei knapp 240 Euro mit Tendenz zu 
200 Euro (266 US-Dollar OEM). 


Vorratsdatenspeicherung 

In einem PEGH-Artikel berichten 
Sie, dass das Gesetz zur Vorratsda- 
tenspeicherung vom Bundestag 
beschlossen und vom Bundespräsi- 
denten unterzeichnet worden und 
damit in Kraft getreten ist. Was Sie 
nicht schreiben und vielleicht auch 
nicht wissen, ist, dass das Gesetz 
Ende 2007 im Bundesrat verhandelt 
worden ist - mit dem Zusatz, dass 
die gespeicherten Daten den soge- 
nannten „Rechtinhabern“ (also der 
Musik, Spiele- und Filmindustrie) 
zur Verfügung gestellt werden sol- 
len. Diese können dann Rechtsver- 
letzungen eigenständig verfolgen. 
Dies macht deutlich, wie schnell die 
Versprechen der Politiker zur Ma- 
kulatur werden können. 50 sollten 
diese Daten ursprünglich nur zur 
Verfolgung von Schwerstkriminali- 
tät und zur Verhinderung von terro- 
ristischen Anschlägen Verwendung 
finden. 

{Hartmut Börner, per E-Mail] 
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Performance-Probleme 
bei Warmonger 

Ich habe von Ihrer aktuellen Heft- 
DVDdasSpiel WarmongersamtAgeii 
Treiber installiert. Dabei habe ich 
das Spiel mit verschiedenen Grafik- 
einstellungen gestartet, doch immer 
wieder stören heftige Lags (2 Fps) 
das Geschehen. Ich bin ratlos, denn 
ich dachte eigentlich, dass ich einen 
Mittelklasse-PC (Core 2 Duo E6300, 
GF 8800 GTS/320) habe, mit dem so 
etwas zu spielen sein müsste. 
[Christoph Larmann, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Um Warmonger 
ruckelfrei spielen zu können, benö- 
tigen Sie zwingend eine Karte mit 
Ageia-Physx-Chip. Das Spiel ist für 
diese Hardware optimiert und erst 
der dedizierte Physik-Chip besitzt 
ausreichend Rechenleistung für die 
sehr aufwendige Physiksimulation 
(Partikel und Stoffsimulation so- 
wie die Zerstörbarkeit der meisten 
Objekte). 


Die Leistung des E6300 reicht im 
Gegenzug dafür nicht aus, obwohl 
die CPU zwei Kerne besitzt. Ich neh- 
mean, dass Sie nicht im Besitz einer 
solchen Physx-Karte sind und das 
würde dann auch Ihre Einbrüche 
bei der FpsRate erklären. Die In- 
майайоп der Ageia-Treiber hat auf 
die Performance keinen Einfluss, 
wenn die passende Karte nicht im 
PC steckt. Weitere Infos zu War- 
monger sowie zur Hardware für 
die Physikberechnung in Spielen 
‚finden Sie in der Ausgabe 02/2008 
auf den Seiten 86 bis 88. 


Luftkühler für R600- 
Grafikkarien 

Ich bin in Ausgabe 01/2008 auf 
einen Leserbrief gestoßen, wo ver- 
merkt ist, dass es keinen Luftkühler 
für die HD2900 XT gibt. Das stimmt 
so nicht. Vor etwa zwei Monaten 
brachte Thermalright den HR.03 
für R600-Karten heraus. Ich selber 
habe sehnsüchtig auf den Kühler 
gewartet, da der werksseitig verbau- 
te Kühler von AMD doch sehr laut 
ist und mir arg auf die Nerven geht. 
Den HR.03/600 gibt es für rund 50 
Euro bei PC-Cooling zu kaufen. Ich 
habe mir dazu einen 92-mm-Lüfter 
bestellt und muss sagen, dass er sein 
Geld wert ist. Unter Volllast erreicht 
meine Karte nicht mehr als 70 Grad 
Celsius. Die Lüfterspannung liegt 
bei zehn Volt und die Lautstärke ist 
so wunderbar. 

‚chenko, per E-Mail] 


Service 


Thema des Monats 


Remo В. 
Ich habe den neuesten Forceware- 
Treiber von Ihrer Heft-DVD sowie 
Чеп Geforce-B-Unlock installiert. 
Leider sehe ich dennach keine Ein- 
stellungen für die Taktraten meiner 
Grafikkarte. Ich werde stattdessen 
auf das Zusatzprogramm Ntune 
von Nvidia verwiesen. Allerdings 
kann ich das Programm nicht 
installieren, da ich keinen Nforce- 
Chipsatz nutze. Funktioniert also 
der Geforce-8-Unlock nicht mehr 
mit allen Grafikkarten bzw. mit 
allen Forceware-Treibern? Auch 
der Lüfter ist sehr laut und nervt 
extrem. Was kann man dagegen 
tun? 


Daniel Waadt: 
Die gute Nachricht gleich vorweg: 
Der Geforce-8-Unlock funktioniert 
auch noch mit aktuellen Treibern 
und Grafikkarten. 


Klicken Sie dazu die „reg“-Datei 
von unserer Heft-DVD einfach 
mit einem Doppelklick ап und 
bestätigen Sie die nachfolgende 
Meldung. Dieser Unlock schaltet 
allerdings keine Menüs in der 
aktuellen Forceware-Übersicht 
frei. Stattdessen bekommen Sie 
wieder Zugriff auf das klassische 
Controf-Panel. Dieses rufen Sie 
auf, indem Sie auf Ihrem Desktop 
einen Rechtsklick ausführen und 
im Kontextmenü „Eigenschaften“ 
auswählen. Klicken Sie nun auf 
die Registerkarte „Einstellungen“ 
und betätigen Sie den Button 
„Erweitert“. Wählen Sie dort die 
Nvidia-Registerkarte „Geforce 

ап und klicken dort auf „Weitere 
Eigenschaften“. Nun sehen Sie 


Geforce 


Leser- 
einsendungen 


Der Geforce-8-Unlock schaltet das alte 
Control-Panel von Nvidia frei. 


Mit dem Unlock sind OC-Funktion und 
Temperaturanzeige ohne Ntune möglich, 


wieder das klassische Control- 
Panel inklusive Temperaturanzeige 
und Overclocking-Funktion. 


Leider haben Sie beim klassischen 
Control-Panel keine Möglichkeit, 
die Lüftergeschwindigkeit manuell 
zu regeln. Hierfür kommen Sie um 
Миле bzw. den Rivatuner nicht 
herum. Werfen Sie dazu auch ei- 
пеп Blick in den Artikel „8800 GTI 
GTS-Tuning“ aus dieser Ausgabe. 
Hier widmen wir uns genau die- 
зет Thema und beschreiben, wie 
Sie per Ntune oder Rivatuner die 
Lüfterlautstärke senken können. 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


PC im Eigenbau (02/08) 
Im Artikel „PC im Eigenbau“ berichten 
ir in Schritt 11 über Kompatibilität und 
Kabelführung. Dabei ist ein Gräßenver- 
gleich von drei Grafikkarten abgebildet. 


es sich nicht wie angegebeı 
8800 GTX, sondern um eine 
8800 GTS. 


Virenscanner (01/08) 
sttabelle hat sich beim 
in Fehler 


Lizenz kostet 20 Euro und die Dreierli- 
zenz kostet 30 Euro, Trotzdem ist dies 
immer nach ein gutes bis sehr gutes 
Preis GEI 


OC: Shadertakt anheben (02/08) 
In der OC-Tabelle auf Seite 96 befindet 


е eigentlich 1.782 MH; 
lauten. Dennoch: Beide Angaben sind 
lässt sie 


N-Router im Test (02/08) 

In der Marktüb 

dass das Gerät works über 
jer LAN-Ports mit 1.000 MBit/s verfü 
Tatsächlich kommen aber nur LAN- 
Ports mit 100 MBit/s zum Einsatz. Die 
Gesamtnote ändert sich dadurch Jedoch 
nur minimal von 2,08 auf 2,09. 
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Grafikkarten, VGA-Kühler 


Inhalte auf der 


Б 
Ё 
= 


Grafikkarten HEFT-DVD 


AGP-Karten 
[preis Grafikchip [Speicher (MiByte) [Takt (ChipRAM) |PS-ALUs/VS*** |Lautheit (20130) |1.280x1.024, kein АЛАР" 

Powercolor Radeon 1950 Pa (ca €120- IRadeonxıssopm рэв ояз Платы Jomes be Laus ër 

бепе Radeon X1950 Pro а €140. [Radeon 1850 ро [255003 а rs] |Б1489М [ад зоте 

MSI NIBO CS 256 [ea €220- [Geforce 780065 [256 DORS ПА rs] Een IHRER: 


PC-Expross-Karten 


Preis Grafikchip, [Speicher (Mißyte) таке (ChipiRAM) Feat": |Lautheit (20730) |1.280x1.024, kein an: 1050, dx AA/8:1 AF* |Wertung 


ные || HESE GE БЕЗ [0a rs] Eau bss 28 бал Sat 
DEER Feed РИ АРГ ПЕРЕС een 
тө заз ваат mem. ESCHER Sa ИЕ: Geen 
SE Kr eme el ТИ васе ez 
ЕРЕКЕ Fees вто Jean E 
EECH Ed Een ac rs 
Сати В 880007005 — EE EE вери — [иво fO A78 Sone 
Faint oi Vien ВТ [a eso- оттуу Emmel eens ëss rs 
EE EE ER ease Sama a fass 
кч, | банак 8» ВТУ PR а зг re БОИ етим ове 128 Lzs 
пашт ретип SD GT Soe ja Єз? Eessen Ers Ee [пиши [875 


тее зоват таз 0С (a Єзї, one ЕЕ РЕЕСТР (1287an 128 [040.5 Sone 


a E ess Bus E E 
1вайекРУВВ00бТЕянте EEN emeng [512 DORS [10 l Mamar 
Gaimard Biss ЕВО СТРО |a €M, emeng Fil Mamar 
ад РАВОСТ ES хе 880007 Foul Mama m2 
Лад ЕНВОДОТЬ ES DEER EECHER EE EEN 


аай Wates PESO ОТТОН [62302 | 
Sapphire AtomicH03870512M Ers [Radeon HO3870 [512 DDR4 [08 ms] [82 


DEER EECHER EECH 
REECH 


ee [ea €200, gem ` Rame Fame erg 
EE Era eeng Bed FS 

GeubescxnDseroxıesEs Kä beger [512 DORA [0,8 re] [79711197 MAZ 

WEE [ea €200. een [512 00ка 10,8 rs] [8001.176 nz 

Sapphire HD3870 [а Єзї, een [512 оока 108 rs] роллов мне E 
ТШЕ GER [radeon H03870 [512 оока [08 rs] вло мне ИП 
Sapphire HD3850 Ultimate [а €180- Fee [5120073 [1,1 rs] En Gi 

TU Powercolor (E [ca €180,- [Radeon 03850 [1.024 DORS [1,1 rs] [7151828 MFZ [2025ж 
Gebe Radeon H03850 X Turba iN [са € 170,-_кайеоп H03850 [5120073 [1,1 [7008500 50: 
Sapphire 01850 [ea €160- aerer [512 DDRS [1,1 rs] Eau боле 
RESCH EC [512 DDR3 [1,0 s] [716300 MR pana: 


ELE [160 [256 DDRS [1,0 maT Bis? [036 Sone ran 


ELE EEN [ЕЕЕ ЕДЕ GER 
"батмак Biss 800 GTS PCK GS | ЄТ, Gemeis GER 

DRETT ES [256 DDRS [14m] Ee: _ Dë 32 

Оё 3D СОАО ER [256 DDR4 [0.3 rs] UE оода 

Sapphire НОО XT fa eno, [se none [03 rs] gw Ia 

батат Bis 800 бТРОСО5_[а- ЄТЇЇ, [56 00ra [А тв] EEN 

Тав ERXISSOPROIMTOPZSENUR Je €130. [fadeon А1950? [25 001 [1A rs] E EE 
DEE [ea €70- emeng [256003 [13 rs] EE E 
Ni Geforce 860 бТ6М |а є30.— сеске ввоост [256 оязы EEN БАШ? 
Eeer ES рэв onz [2519] ran [тт 07007). 
DEE E РЕ] San GE 
Vë EH ҮРЕ] an DEE? 


*Durchschnitswet aus Crysis und Unreal beren? "been "7 Die Anzahl der Pic Sad еле Завете st wesentlich Fir е Leistung einer Grafikkarte verantwortlich. 


еп Modelle in de 


Hinweis: isten von neuen Chipsätzen nur ie 


Testtabelle aut Damit schaffen wir Patz fùr günstigere Grafikkarten. 


sl [Preis |Hersteller/Anieter (u.a. то Temperatur (30) Ideal für... enen 
wë P-Ziman VSCOCuLED (єз. _|nmzanancatı su Radeon А19 57 und Radon See \ю 
ж] Ser SS телата Is авы $185 СЕТЕ und Radon See [E 
Siers irera GPU бийба [2.5 [винде DEE und Radon See [E 
ЭСтин 51 + Turbo Module |a €20- [пиве е сон Сази обет 95 "EH 185 
Codemaster Са Po ` rz  [nmeelemaserem EE ER giess LS 
итйет\БА Coder 67815__[а-Єзй;_[минатїлшт 54 Grad Celsus Made 1950, ER und Radeon Sere 187 
ЕТШ] SEL [иная бё Gas Celsus (Geforce 8800077 urd Radon erie Le 
Reiter бт fin Er berecbeie DEET nd Ran See 197 
EE are maingde on) те 100 Т] IS 
Spn urama Р |a 2, Sek Det аб (00000790007 GFE лавке" E 
тапта SE [име етт) те 10006) GEET: urd Ran Se E 
DEER йе 1800 А эше ES 
KEE SES mem ët SSC Touch 7800 G5) Rasa зае DS 
EIERE ët SE ud Radon See [л 

Совт йа ER рни de Pasi ls Radeon rd FA: und Radeon Sere E 


= Lüftardrehzahl im Aus 


yierungszustand gemessen; bei migellfertr Lûfersteuerung niedrigste Stufe денан "` Ausnahmen möglich (u. a. 8800 GTX/Ulta} 
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m 
Prozessoren AMDi/lnte = 
КА 
2 
Athlon 64 (zwei Kerne, Auswahl) = 
Sockel 939 
pech |Kemtakt  [Referenz:Takt huen. зе [spannung ор bm н [ме hausse ` ken [Prozess 
aso, bau [aome In East baus mm P о |x ees bet 20 m sor 
KU ме — осию Fons E ae [32 [o [x TE Sa 
Sockel АМ2 
au Preis [тый besser мирі зе [spannung [me (Шр [eu | Jon Iaweter [Prozess 
Анююзызю (eso hau [zoomie (os |oxsizxaye Jusun Je hn Je (oo fv eeng rem 
EREECHEN fen | fv [юеш Ems 
Аный, a [мє [05 [їйє о вета бїт fun п онаа [йе Би 
Айни ых ый, [абы |3ймҥ [мє [1з [хе ЕЕ Бш fh рт |ю [v [иной ых [би 
АН ЫХ БУЕ (a ees- айм [мє [2 [хУКййє зу Бш Вью Jansen [би 
Аный, ЕИ ГЕИ ЕИ [з [хе ЕЕ би fh т |ю | [ая E 
АНЫШ, |, йм: [мє Ризова рознае бю Вью [arten [би 
Anena 3200 BE Jene, рашын [ом [з [хк робу [Бш fh з т | жарю [Маи {Утул 
EREECHEN EE [/ зар [Ма {Уту 
юты _ [аби рашын Dame ëmer [Быт hub © | gedingt 
ке. ЕЕ СЕТИ СЕЗОН лин: РИ И РОТЕ ро [Жет fin fa |5 [м [юй [ти |3050 
De Ach 642005 асе, ром [zone [в рооза квре ззат ем fh ja [ст [| [юеш Моби |0 назо: 
ve 
Sockel F 
EN те ` ken  [Referenz:Takt ben. зе [spannung ` Jr ` bm ` en JPN ` Io weer ` ken [Prozess 
Аопва елор |н bam |шк з ups hashsıaov Joe kp (m [er [велю ти ëss 
Мот?) ава: рашын ме [ахак узве тоу [овна һь_ з | [7 E ими {Уту 
Нора [аж ишин ме [5 [атому узве тоу [zwar fh [з [ [7 [чело [Ми {туй 
Phenom (vier Kerne) 
Sockel AM2 
au IKemtakt | Referenz:Takt ug. |L2-Cache ` enn [тоғ [СИ PNO Ion Ieper In Prozess 
eum [шм |жм In 4x512 куе zm Jux a Je Iesse |на Som 
Seng Dau [ом [15 Dräier Ser [к С натан [дума Sms 
Perana [ашмҥ [жм [9 лхан JE Town [üb [üb [nn [и [мешш [мма CEN 
Core 2 Duo (zwei Kerne, Auswahl) 
Sockel 775 
au Preis Кете |Kemtakt ` en ` mg |L2-Cache | Modelki |Spanmung ` hm ` Jm үем. ge Пике | RAM-inter. en | Prozess 
eem ven. |; поме [zome Is їн» [os Jugi Jee х [х тт 
Ee тєй [> Hee [мє {9 Tora one _[%___[17%13 Tee u je fr Ems 
Ee SET РСС [мє [mm [йи [в бету Emer SEI Sms 
Zitat? Jr ja De [име {з Dorn [o6 [naso ts 135257 [sta зза fe |е Ems 
ezoa ве р мє [oome [шй [зе fos [080513525 Emer SEI Sek sz 
Gent ве; р мє [мє [т [зе fos [80513525 [и SEI Sek sz 
бершш СЕ Eege Pen [7 РЕ ИИ ЕБЕТ ЕЕ Se EI Menda sz 
брони ам [> [Бум рее т [0% fos [03У0в\355\ а av |x (оше [sms 
бро Дает Kam [ыт в РЕ [o6 Joanne ісу [ot зш [7х Ае [тт 
бро [ай р рамы em в Обь Jos Eeer вн SEI Sept sg 
SEIT ewe eme р ее [ps bere Eier зас и fe Ges | взт 
шєт ja зиме Dem В [ев [o6 bereest Emer Sp Ges | взт 
ооо fea e250- |2 ретин оз ве fos —| пазове 13525v [sw sr Т^ |е Ges | зт 
орон fea e150- |2 ретин з [оъ [os [nasobarsı [им Sall Ges | зт 
aem je Se 17 ЕЕ И ЕЕ знан ss [7 [x [оше _— [651755 
em. | famon DRETTEN зла je [х Ges | взт 
Er em. | Dee g авиа |06 И ЕЕ SEI пана аз пт 
Deeg зе Гает РИ EE Јата |06 [085551355 [5% nv fr mem Teen 
Tipp | Core 2 Duo E8500 саЄ250,; |2 [3133 мн; [95 DE? [0,850 bs 13625 [65 Watt sark [и [x [мондае [45 nm $5 hk 
Core 2 Quad/Extreme (vier Kerne) 
au. | Socke 775 
De EN Preis |Keme |Kemtakt миний. |12-Cache [Model |Spamung ` pr Rev. |Sspec Ми. (une [Kem [рое 
mm |Com2Qussonstn |а єл. |, baus з zum Jose |мвззпу Ins в бам (и Je ЕЕ 
Сое 0да gero ее: [a Du т ааа БА Inne anzu [ш Sall тапта 85 т 
Zieser fea €280; fa Ers DREES вз бал [их тапта 85 т 
SES ja Sms БО ЕСИ КИ БА ВЕСЕ юз бах [их тапта 85 т 
ern; je Dee z РЕ [os БЕ [rovar 5 [une [X тапта 85 т 
Terai аео Dau 75 [эз нь [МЫ D VISITE ct Teen 
бились ав; Du g ИТАП |ue Kr 27 нъ злив v [к DECHE 
Спе 708108550 rs резины аз [remene Kr 027 нв [am | CECEN 
Gere brene 009897 [а Єзї, [a Bus 3 Damme _— [085513857 [130 а лв fr COME 


NEU: Ale Preise galten fir die енн günstigere Variante (mit bzw. ohne Kühle] = Abkürzungen: Virtualisierung N. B: ieh Bekan МН — $5: Seel iin Delta — PN Part Number 
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Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


u 
= 


ш Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 
Fl [Preis |Chipsatz tine абра kor Lan Sonstige Ausstattung Geer [Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität |Wertung 
ГЕЙ тати aen. в › ks 211.000 Maius (6n SATA, 2х Fien, assez Jeng [Beenden | Bestanden |139 
Ы "руге ЗЕКЕ a. €200- Is 2 [2с 14200 МВ: TA, 2х Firewire, Dual-108 [150 [Heatpipe [Bestanden Bestanden [139 
8 алто. [98 Я UE EE S150 [Нехрре [Вели | Bestanden АТ 
ё GES Н mme Тийе, баг E a HE 
КҮЗЕ Я mee ВАТА, Frei, ae [150 beer [Bestanden [Bestanden [142 
GEES Я Oe Ta Fremre, Са 805 [130 be [Bestanden [Bestanden [13 
EECHER Я хотини [6x SATA 2e Fre, Bres Сав |125 [Heatpipe [Bestanden Гвай П 
ЕТ ЗЕ [erst es g EE be big [200 be [Bestanden Бешти [146 
mi| | Cobeco Ja ess; |н 210 Н ТОО mans [sam ОАР doors (150 Fe ee [Bestanden 11.47 
einge | Aus sm ҮШҮП Я GEI зинен оаа [150 [Heatpipe [Kein MDT (800) — [Bestanden [1.48 02 
Il | Geson ` rm E Н Tx 1.000 Вии Jar SATA, СМА 3100 — |1,50. Passw ` |Bestanden Bestanden [1,48 10812007) 
Tos Comano — ЗЕ П тй лв [ЗА гл E Ненреа— Вехола— Зечањт |п48—022007 
дырбайт ЗЕ 2 neaka ооо mans [ons af, Саро [200 | [Biden еа 151 01208 
Ет aem, щил 2 ЕЕ Ier eSATA хене 10 passu езшш |Besanden 1,517 0212008) 
DEER 110 2 neama _ [Tram мв ВАТА, ax Fren, Dages [10 и — [tnden  |Besanden [152 057007) 
As Ps rm Via а € 15, Se Я [31.00 Man | ви SATA, Aber Sereen Dun [150 es |Betenden [Bestanden [152 092007 
Aus Pa ает fea €150- [ps CENA g EE [200 [Маре [шт Меш [153 072001. 
EEN Я [301.00 М; [10x SATA, Tx freu, Оа 805 [200 bes Jemen Bestand ba 05207 
Tobes |а 680. [5 g E 15 м E 
ЕВ ЗО ТЕСЕН Н Fromm SFr, WAR [200 eatppe Km МОТ] [Hetandn [50327 
Anpssm GG g 2x 1000 Mas [6x SATA 2e Frew бад» [175 [heatpipe [Beiden [Bestanden [154 105 
МАЗЗ Рат — ве; [8 "or НП "Oe Sa ECH IS _— bes [Bestanden [Bestanden [155 
D GES 1080707 g T1000 ви [5x SATA, DORZ- und 0083 [150 Peanpipe [Bestanden [Bestanden [1.58 (102007) 
DEEN БҮЛЕШТЕ ИША Я me 0223 200 es Jegen [Bestanden [151 0 
аст ХВА ала в таптана P 31.00 ив [or SATA, 2e Frene ар 05 [700 [Мера [ein sc tion) Bestanden [465 (22000 
Ъз Nesas И ЕСО ООС |> 31.00 иви [Sa 2и Frew, EREECHEN 
ТЕТЕ re 8р Я тта [ТА Te Frei 300 Рам men [Bestand 187 mee 
emer SIS Т g me bn e — Велла eech (ЇЙЛЇЇ 
EE єз, TE g Oe bn 100 eer aeren Feste ПО 
DEER р 11.000 Mas Газа, хен 500 Passw киви [шт 194 ПИК 
ЕЕ fea €55- БЕТ ШЕП EEN Ый Passw besi [велат [245 0300077 
Sockel AM2+/AM2 – Phenom, Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 FX, Sempron 
Preis Chipsatz Jace ра oe Sonstige Ausstattung Kühlung burger beta [Wertung 
Аав N2N32 SU Dekue WiFi (ca. 130; [Nforce 50 su р [omama en Dm Эгей W Heatpipe [Bestanden Bestanden |127 (08/2006) 
teg HESE [дет Sa pes IP bes [Bestanden Beie Паз (0005 
EE р ива EE Kee [Bestanden Besich 
Dee eg SC pe, EE ee [Bestanden Besich 
Dee KE ал75. [№505 р ива р |f SATA, Tx Frene Passiu [Bestanden [Bestanden [155 (07 
ЕРЕСИ ЕСИ Keser БОР je ЕЕ wee Fe ee ees ge 
eme |а 70—905 2л ШЕПП CALEN Us Велвет eeh? 
мыз? патат Kä Рано Io р ива is визата ШТА алое [Bestanden Reie? 
St br en DEEG виз [a SATA, нента HONT Pasu Bees [Bestanden [175 
ESCH Kë amer IO h ива CAEN Pasu И [| 
ett ЕИ Mee soe fr a Jar) CAEN Pasiv fren mor Emm) Jesse 
EE пао TEE e Po DEEN 
Speichertyp Kühler | Organisation Stabiler Takt [Stabile tatenzen | stabile Latenzen 
34410 mar ` maen | DDRS00, 2,8 volt 
СЕЕ zen, Jus gem (хонд) |ia | рое msn e [2538 Seet 
RE Së [къ12МВуе DORADO осина [Меп [робей EEGEN пекло 
DDR2-SDRAM 
Preis broden Kühler Ier [Organisation | Garantierte | Stabiler Takt Stabile Latenzen |stabile Latenzen 
Latenzen ` äh bei Standardtakt | DDR2-1000, 2,2 V 
тив аванса, Maye оне! зм) |a In [овемы Juan [somi zavet [3335r Jann 
Е Maye DRZ Wi) [a [лет ошеа aaar — [звон za [зап [ал 
TSC Cel Shock СТОЯ DEEN Ten обеим [53515 _ | звоню олла [3995.17 ]5 
Gerges тот [а в EE [arm | 
OCE Reaper HPC OCT2RPRTO662GK mer 00ке ваз We fa Fees [55515 Jus Е 
Aeneon X Tune АТЕШ) x 10a Maye DoR 066 aan) |a ра REEL аат [5 
Mahn APTES Gawn [в fa REESEN [560m 23 Е 
Илл: a [a [обезы [33310 [уйбмнэзиЖ [от SS 
Lesung Ee Ge 000 Wen [Dobesde [55515 — [sowie 15 mun |5 
Тее TDT DIMM Ки 20488 PC2-6400U 21.024 MiByte, DE Nein _[Doublesidet [55518 [480 Rz, вуй 5553-15, 21 _|Nehtmögleh 
ADATA Viesta ММ К ВВ ИШТИ Wen [Dobesde _|уз518__[4їй н 53511 нета 
SSES DEE чеп сое [55515 | 20M 21k — [55515 7— нехто 
eneon STEE САДЕ Men обеим [53515 — Гарина [44412 т | некто 
ЕЕ Duer DEST мав обеим [55515 EECH 
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Temperatur (7V/12V) Lautheit (7 V/12 V) Bauform Gewicht mit Lüfter Wertung 
35828,1 “С Deinen‘ (DOA Sone" Tee 183 
Termaight Ua 120 пете Deren" [ОЛ Son з 
Bet äs eiert тоа Some" Гао стт 25 
FC (Dera Ver GIE zeg 21 
Gigabyte G-Power Zr Noch richt мева ES [13е __ [TowerKiher 218 
Sienan Frostbite Po (Dean) Ioaı5Sone Jee 220 
Deinen) [o303S0ne ` |Tanerkier 222 
(реал) [13е [омей з 
Noiseblocker Colsoaper 3 ES [15е [омей 227 
eitung Soythe Kama Cross ect [де ` |Ventkakunter ЕЙ 
Coolermaster Hyper 212 {реал} ЖЕТИШЕТ 237 
тета S128 SE ed" ies Jesse 240 
egen pd? ee zz Peti ра 
ee 0313 зоте Sen GES 251 
Zalman CNPS 8700 ED Залзал "Севана [vertkakhier | Gramm 263 
ри Zerotherm Nirvana DI ee Паза sone Sen ЇЕ балл, D 
Zeep GU Noch richt verfügbar Dekret? °С (Deitar Weri [0,106 5опе ` |Verikaküher E 2% 
pack Zerotherm ВЗ} еее) [В sone Sen Ger 2% 

Gewicht Temp. PUMGAIGehäuse | Lautheit (3D) Wertung 

Умезрететїпїд Schwer (13Kclgramm) | 558379 Grad Celsius 145 
Seh schwer (23 Kilogramm] [538376 Grad Celsius 148 
Schwer (15 Kilogramm) 597831 Grad Celsius 130 
552510], 63,576 [2x 80 mm, 2.120 0m [Normal (1 одат) — [60784132 Grad Celsius 132 
Enermax Big Chakra Normal (11 Kogan) — [5284125 Grad Celsius 133 
ишш Antec Nine Hundes Leicht (8 Kilogramm) [518005 Grad Celsius E 
Normal (11 Кода Tas 200 


Leistungs Be quiet BOT ES- 


Tr 


тер 


тер 


CPU-Kühler 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner 


Coolemaster Com 


Schwer (17 Kilogramm) 


Se 


1х120тт, 480 тл 


Norral (11 Калу 


Eet 


Seh lich 


Kogan} 


ЕТ 


REEL 


Be quiet BQT P7-650W 


эзүү ашыйк Енде" 
FM 17.21 ВА EECHER 


A 1721 ВАГ [2%.785% 181% 


Hiper 4630 Type-R E wuesen 


De aan base 
A aen | ъ/в5% 83% 


Salon 


A 1721 ВАГ DEE 


A HEFTE [2%/85% 182% 


D Se DEE 


Dës EES 


Di Daag DEER 


Heart мнне ае 


D [z536 aBa) Kass 


D SE DEER 


hlungen (Sockel 775) 
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Massenspeicher & Notebooks 
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E 
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SATA-Festplatten 


S 
т Preis interface [онде umin РР 
ГЫЙ [залито ` Jar. [sann ausmaan 13; 
i =з аео [зда |з овул оова |720 
ЕЙ Sammer аео [sam [евз свуелзосвњ [720 
e еза але; заа EE 
Samsung Spinpoint FLHT Га €120, | saat е овала бё, [720 
D Caviar Сеаната €210 ELE 000 aye [52007200 
ЭП айа ЗЕМ fea € 140, [зани — е5 овала бё, [720 
Seagate Bart 71051З7УЖА$__|‹а-Є1зйг_ | saat — [е5 овала сбуе [720 
EELER ШЕЕ СОВА 
HELENE EE 
зенне E Sarang Spp mies ав. | SATa |%37йуө5ийбёуе 17200 
Wl EE Göresunchne [7200 
ЕАСИ ЕТ | saran [0313 авл oo Gaye |7200 
bt 
ЗС fea E120- [МАТ 72m TOA Myers 
Seagate Bar 7200.10 ST3500630A5 [nei [sm тш DE 
2,5-Zoll-USB-Festplatten 
Preis | MaßeiGewicht Schnittstelle |oröße Stromversorgung |Lesenchreiben (USB) |Lautheit 1dle/Zugrif | Wertung 
Freecom Tue Ро aein- Jevnugeeg: |05820 EE EE [оо sone 180 
ауле Не Age бо а 690. [эзїї mm Teg Te DEE EE Lëtze тат 
War Ок -єїїїг_[л\з3тт/2#у [5822 DEE EE [ЛЕТ 188 
тезш Рав ER Tamm 1850 — [18820 E Аъ De EEEN 1% 
SEET aen [7a mrg — [820 тговуел20 свие [дыня [ИЭМ EEEN 230 
3,5-Zoll-USB-Festplatten 
Preis |MaßeiGewicht Schnittstelle [Größe Stromversorgung |lesenichreiben (058) |tautheitiezugcft | Wertung 
Phiips 5P05130 cc ven. [ававоз0тту 15609 [uss2oesam lest Gi Бете Nazi [353097 Miye Dan Sone 1 08 
Tacar бте Ta [2-39 [13565077 mm 725009 [15620,Frewre 380 СВ 500 Gaye [Егете Meter АВ Мез — 02705 (ERC 
Torga Deskop Наб а. [12207217 mm T1270 [15820 [езу бВуыТ50бйу. _ tem малы [327260 Миа DADE Sone DER 
Sagt me Ag Po (ae. [1603891 mm 712509 [БВ ESATA EELER 20-08 
ТЕ SEL [1500410 mm 14804 ët ere ass бВув5й0 бе [Benz Wemel — |31026: вує [бое 2 08 
PATA-Festplatten 
Preis use [авва Паићей (max) erte Cache апын езеп ` Treier Schreiben enen 
ке. | Westen Data 32002 wen. [а Josee DE ПзА паіла) |8 мее _|570мвиех |за Le mm 
Dee et ës Поэта тита [8 Maye — |5558 Se 
ТӨР | Seagate 5134008324 @.€ 200, PATA [372.5 Gißyte/400 GByte 1,5 50ne" [15.2 ms (mittel) [8 MiByte [59,5 Mën БЕШТ 
REEL Gest HELENE CEE 
ТОНА EES [FE ist СЕТИ ЕДЕТ Sue 
ее 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
[Preis [RAM [Ровно Grafikchip io рен Akkulaufzeit acte ` Weyer 


SonyVaio VGN-FZIIZ _|аєт&ї; |2048 Mißye | Сие 2 DuoT7300 (2.0 GHz) Joen 8400M GT 1256 MByte) 15,4 ZON (1.280800) [Ausreichend |150 Minuten |0,2bis 3,3 Sone [2.18 (10007) 


Sany Vaio VGN EIS — [ea 1500: [1023 Mine [Сое Duo T2400 (1,83 d | Geforce Go 7600 (128 MiBe) "Gate [Вебер [natis 3.4 Sone [220 (10%) 

кч | Toshiba фило GE fe €240- [1028 MiBe [Core Duo T2500 СН | Geforce Go 7600 256 МВ 17235845900} Ton 135 Мемет [Dat 2 Sone 227 072008) 

Р Kg EELER ТТА eeneg _ 125 Ийме Kësse [232 ee 

төө | Tası Megabook M677 Cmelea.€ 1300, [124 Му [Turn 642 TL56 (18 СНА [бейге Go 7600 (128 вие) 15 zu (280,800) [Befiedigend _|120 Minuten |07 bis 1,5 Sone |233 (052007) 

Wielt ët [208 вие [Cor 1 Dua T7100 сна [тег GMA жиоавамвкя ` Dës Tata Mac [145 Minen Kier [235 (08207 
Spieler-Notebooks 

[preis Ian Grafikchip Festplatte Juco зраке аше [Wertung 

mung ` kam. [4095 meye берга бо 7950 атк [512 mie) |160 GByte _ [17 Zot (19200.20 [Gut зін [эъ 5з sone [+87 (032007) 

Schals M570 [ea €260, [40% Me [Come 2 Dun Kr (25 GHA) [бери Go 7950 GTK Б12 Мун} [250 Bye _— ат ИЗ [аи зоны 1.75543 Sene [1987 12007) 

©бечүлет 517 [ea € 800:— 2088 Ме [Сие 2 Dun X700 (28 GHA) [беке 8800M GTX 512 муво GByte ай (1-320200) [норе пава. Зов [199 012008] 

Тез?) — вез; |086 Miye Ge ТОМ СТ 056 Мун] [250 REENEN пла 22 Sone [207 02708] 

САХ fea €180, |2088 Miye Mehl Radeon 190 ОБУВИ | 2x 80 Gayle [17201 (1-320120) [Gur spielbar Безе [2.06 10372007) 


МЗ САО ете re its бейте 600M ста Mye) |250 GByte [177 (192001.200) eege [3552.5 Sone [2,22 (022008) 


"Als arangan 
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Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


aufsführer 


Tip! 


ES 
2 Kabelgebundene Mäuse 
= Abtastug | Anschluss ` Is pg | Gewicht Spieletauglich 
Е Е Е faaooo ОЕ лейм 
ЕЩ km EIER ze 120бапт [темф 
= ШЕ (ке! а) [u ze тзт Сати — Полете 
en ag И (EEN mëss ` |Unengechänk 
DEE att IS GE emgoen Weeer 
air | Beate Osten ae [u (EE) "Обл [емей [0 (032007) 
ео | Fazer lachesis Omsen ae [us ERDE зз Garn Teen 
Kabellose Mäuse 
Preis Jstromversorgung Tasten Г Max.Aufiösung | Gewicht Spieletaugfich 
Lee DER Pas оор gen | uneingeschränkt 
ных | Таене а em. erste ss EE ШЕЛ men [летим 
пав отт Єзї ета тойа 54 Аезебаоа (Ope (EE? mëssen eeseen 
TIPP | Tagitech МХ 1000 са є40, |Aufiadbas, nicht modular [8 +4 Wege-Srollrad [Optisch (Laser) 800 Dpi 170 Gramm Uneingeschränkt 
Togtech MXA SEI bebe ricit modar _ [84 засаа EE Sie Gern Т7 
ТЕ E25 [Мета поблаг заа! Го) Sie 130 апт [лепили 
Togtech Cordes Н Єзї; [Nih айба; modar — |3 ай c Sie 120 батп __ |Engeschärkt 
CSC SEL Гайова mad Segel EE Se 140Ganm | Engesa 
LayoutTastenhöhe (Anschluss  [Zusatztasten  JHandballenablage | spieletauglich 
Lagtech G15 (efes Fulskenema ss айат Den 
GH GES E jete Trenger 
ИИ Tarn ШЕТ 9 Маамат Trengs 
De тт GES us 7 Jetzen 
"nl eiis GES us 11 Jetzen 
SEN Sarona 9 3 Ieper 
Заа ара Seed E z 
er Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwidestand | Gerãuschentwicklung 
Leistungs f Sharkoon 1337 XL Gaming Natawa | € mn /ийайуйатфтт Dm Een Sehr gering Sehr niedrig 
Toe Fa Gaming PEDS aen 385057 — [Seifen а rangai [тт ЕА T gering 
Fanc ses FIOS age ae, [annm __[уа%шайблтш Бит ЕГП T gering 
зала опи Fesk aen [aoan | Besides [5 nm Зам gering T gering Кей 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Verarbeitung | Force-Feedback 
lagte G25 mei. [issue Devil [use а Sean 
Тилла GT F Po СЕЙ _— а 55 ви Е IS En Seat 
айнй Momo Faca, an, ei [iss m ЕТТ 
EEN 927 E С 1080009 
E ПЕД E See 1080009 


Tasten Schnurlos Anzahl Ministicks = |Vibrationstunktion | Wertung 
Пак Вох 360 Wireless Сола 10+ 2700р А 2 Werten лаз mom 
ных Mist Abo 360 Cole [ЖШТ 22 1 151 (Л 
Leistungs ELE 1? Ир 29 еп 1 ла 2007 
Too лата Ra Die тот mm [a 1 СЕ] 
Joysticks 
Preis Tasten Anschluss [Schnurlos | Sonstige Ausstattung | Force-Feedback 
aea, T Schuler us Nen peu Jee 
е em, Se Segler Us Nen FS 
Dee er SES 3 Segler E = облет 
el ела otas Cougar РЕ РЕБЕ E 22 Малото 
EE SES Sie E 22 "erer 
Tust Predor 07501 aen, ЕТ Us 22 ат 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | Chefredakteur 


aert 
CPU: Intel Cor 2 Extreme N6800 
Board: МУ 975X Platinum (Вонр) 
Grafik: Geforce 8300 615640 

ВАМ: 21.024 MiByte 0082-1065. 
Monitor: Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Reh ALCBSZM (Onboard) 

PC aktuell: Guitar Hero am PC macht 
Zwar echt Spaß, allerdings sieht man fast 
nichts mehr auf dem 19-294 wenn 
тап sich zum Gtarespielen insel. 
Deshalb ichäugel ich schon mit einem größeren LCD. 
Die Soundausgabe übernimmt bei mir... aterativ ein 
Kleines Logitech-Sterosystem oder = in letzter Zeit häufiger 
wegen meiner kleinen Tochter = ein relativ bequemes Headset 
von Speedlink 


LARS CRAEMER | Redakteur (Komplet: PCs Monitore) 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Extreme Х6800 
Board: Asus PSW DH Dekne 

Grafik MSI RX1900 XTX 

ВАМ: 2.048 MiByte Corsair DDR2-800 
Monitor: Del 2005FPW (LCD, 20°) 
Sound: Creative Audigy 2 Z5 

PC aktuell: Diesen Monat habe ich ab- 
solut keine Lust gehabt, am PC oder am 
Netzwerk herumzubasteln. Die freie Zeit, a 

Ze ich habe, verbringe ich leber тї den ХЕЗ 
aktuellen Spieletitein. Und einen Abstecher nach Mittelerde habe 
ich auch gemacht. 

Die Soundausgabe übernehmen bei 
Headset und ein digitales 2.1-Sstem von Creative — so kann ich 
beide Systeme gleichzeitig nutzen. 


FRANK STÖWER | Redakteur (spiele, 058-510 Мала 


PC: 
CPU: intel Core 2 Duo E6700 

Board: Asus PSNBZ-E SU (880151) 
Grafikkarte: Geforce 8800 GT 

ВАМ: 2x 1024 MiByte DDRZ-800 
Monitor: Phiips Blanc 109b (RT 19") 
Sound: AD19B88 (Onboard 7.1-Sound) 
PC aktuel: Mit dem Kauf der 8800 

Г ist mein Aufrüst-Budget erst einmal 
ausgeschöpft. Kommt wieder Geld in die 
Kasse, steht ein LCD an. 

Die Soundausgabe übernimmt bei mir... am PC ein 
schichte 2.1-5oundsystem von Creative (-Tigue 13500). Im 
heimischen Wohnzimmer henscht dagegen Катап. Hier sorgt 
das Logitech 2.5450 5.1 Digital Wireless fü eine satte Geräusch: 
kuise him Zocken an der Xbox 360. 


терсе 


HENNER SCHRÖDER | volontär (CPU: Küng, HOD 
PrivatPC: 

CPU: intel Core 20,0 E6700 

Board: Intel D975XBX Bad Axe 
(Grafik: MSI 7900 65 (passiv дейн) 
RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-667 
Monitor: ата E2200WS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Ghost Recon - Advanced 
Warfigter hält mich und meinen Spie- 
lerechner derzeit auf Trab. Ап dessen 
Hardware tat sich ichs, dafür bekam 
der Server ein Upgrade seiner Gesamtkapazität auf drei Terabyte. 
Die Soundausgabe übernimmt bei тї... ganz allein, da 
теп treuer Sennheiser Kopfhörer kürzlich verstarb, Teufels Con- 
tept E Magnum. Das, Kollege Spille, hat übrigens auch eine Fern- 
bedienung für die praktische Regulierung der Lautstärke.) 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv. Chefredakteur (CP 
Priva 
CPU: Intel Core 2 Duo E6700 
Board: Intel D975XBX Bad Axe 
‘Grafik: Nvidia 8800 GTS 512 (692) 
ВАМ: 2x 1.024 MiByte DDR2-800 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: Ein Jahr (2007) lang nicht 
auigerüstet = т Januar 2008 war es 
dann so мей: Eine schicke, neue Geforce 
8800 GTS (512) sorgt dafir, das ich 
endlich Сув vemünfüg zocken kan. 
Die Soundausgabe übernimmt bei mir... eine Mischung 
aus Klipsch-2.1-System (vordere Boen/Subwoofer) und Stereo- 
anlage (ein JVC-Tel aus den 80еејаћгеп für die hinteren Boxen). 
Klappt gut und Мід sogar recht anständig. Soundkarte s. oben. 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur мап, 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Extr X6800 @ 3,5 бн; 
Board: Gigabyte 9682.006. 

Grafik: MSI Geforce 8800 GTS, 640 MiB 
ВАМ: 2.048 MiByte Mushkin 0082-80 
Monitor: Iiyama 480258 (LCD, 19") 
Sound: Creative X-Fi 

PC aktuell: Sieben HD-DVDs gratis und 
‘ein knackiger Preis: Seit einem Monat 
Steht Toshibas HD-DVD-Player EP-30 

in meinem Wohnzimmer. Jetzt пеше кп ВЕС 
mich auf Blade Runner, Riddick oder Star Trek Classicin HD. 

jie Soundausgabe übernimmt bei тї... am Spiele-PC 
abwechselnd ein Klipsch-2.1-System und Speedlinks 5. T-Headset 
Medusa Home. Logitechs 2,5500 beschalt hingegen beim HD- 
DVD-Abend das Wohnzimmer 


DANIEL WAADT | Redakteur (Gral, Internet, Netz 
Privat-PC: 
CPU: AMD Opteron 180 
Board: Gigabyte KSNF-9 (Nforce 4) 
Grafikkarte: Zotac Geforce 8800 GTS 
RAM: 2.048 MiByte Infineon Die 
Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22°) 
Sound: Creative Audigy 225 
PC aktuell: Zu Weihnachten habe ich 
mich selbst mit einer Playstation 3 be- 
schenkt — für mich der perfekte Wohn- < 
Zimmer-C. Als erste Maßnahme wurde МОЕТ 
gleich die 40-GByte-Platte durch ein größeres Modell ersetzt. 

Soundausgabe übernimmt bei mir ... das 2.0-Laut- 

sprechersystem Т20 von Creative. Von einem 5.1-Sstem habe 
ich mich aufgrund von Platzproblemen und den vielen Kabeln 
getrennt — ein Headset ist da manchmal eine Atematve. 


RAFFAEL VÖTTER | Volontär Dou OC 


CPU: Intel Core 2 Duo E4400 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 965P-D53P 
Grafikkarte: Geforce 8800 GTX @ Ulya 
RAM: 2x 1 буге DDR2 @ 437 MHz 
Monitor: HP F2105 (LCD, 21° S-PVA) 
Sound: Creative X-Fi Sin 

PC aktuell: Mein PC ist zu sche 
Ersthaft. Die paar Zockstunden ver 
brachte ich größtenteils in CoD 4, Crysis m 
und dem Evergreen Flatout 2. Dank ho- BEE 
her FSAA- Modi limitiert die GTX - und die CPU dar mit 2,3 GHz 
und 1,05 Volt ihren exorbitanten Sramhunger kompensieren. 
Soundausgabe übernimmt bei тї ... ein teuflisch gutes 
Concept E Magnum in der Prol... pardon, Power-Edition. Damit 
wird das Mitendringefühl in Сай of Duty & Co. noch intensiver. 


MARCO ALBERT | Leitender Redakteur (Wind 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Foxconn Р9657АА 

Grafik: MSI Geforce 7900 GT 

RAM: 2 1.024 Mißyte MDT DDR2-667 
Monitor: Beng FP222W (LCD, 22°) 
Sound: Realtek ALCBSO (Onboard) 

PC aktuell: Das Weihnachtsgeld reichte 
nicht ganz fü eine Geforce 8800 GT. 

Ich habe aber trotzdem die neue Karte 
bestelt, Jetzt hoffe ich jeden Tag, dass 


VI 
Bech 
der kleine Schatz endlich ankommt. Die Капе passt ja auch viel 
besser zum großen Meter 

Die Soundausgabe übernimmt bei mir ... das Creative 
1-Tigue 13500, дес ist ein teres 2.1-Lautsprechersystem und 
eicht für meine Bedürfnisse vlig aus. 


CARSTEN SPILLE | Redakteur (Grafikkarten, opt Laui 


Privat-PC: 
CPU: AMD Opteron 165 @ 24 GHz 
Board: Asrock 939-Dual-SATA-2 
Grafikkarte: Sapphire 102900 Pre/1.024 
RAM: 2x 512 Mißyte GEIL 208400 
Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30") 
Sound: Creative Audigy 2 25 

PC aktuell: Zurzeit stocke ich meine. 
Grafikkartensammlung durch Zukäufe aus 
Foren und von Ebay weiter aut Neueste 


‘Веледа: Radeon X1950 XTX und 
etwas Älteres zwei Karten des Herstellers Number Nine sowie eine 
"ПА Kart (suchen Sie mal bei Wikipedia.org nach „TMS34010°). 


Die Soundausgabe übernimmt bei тїї... bereits set Jahren 
ein Teufel-5.1-Set. Für mich hat das Concept E nur ein einziges 
graverendes Marko: den fehlenden externen Lautstärkeregler 


FALK JEROMIN | volontär h 
Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E6500 @ 3,6 GHz 
Board: Abir АВ9 QuadGT 
Grafikkarte: Xx Geforce 880067/512 
RAM: 4x 1.024 MiByte Gskill DDRZ-800 
Monitor: LG L203W (LCD, 20,1") 
Sound: Realtek ALCBSS (Onboard) 
PC aktuell: Nachdem selbst en! 
brauchbaren Einstellungen läuft, gibt es Л 
деге! keine Änderungen an meinem 
PC. Das nächste Update kommt dann in 
Form einer Quadcore-CPU. 
Die Soundausgabe übernimmt bei mir ... ein Teufel Concept 
E mit Dekodersation 3. Dadurch kann ich sowohl mit dem PC als 
auch mit der Xbox 360 feinsten 5.1-Sound genieBen — mit jeweils 
nur einem Kabel durch den Raum. 
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Heftvorschau: 04/2008 


Test und Praxi 
Lüfter‘ 


Leise und leistungsstark soll er sein 

— mehr verlangt kaum jemand von 
einem Lüfter. Bedauerlich, dass nicht 
jedes Modell diese Ansprüche erfüllt. 
Wir testen die aktuelle Ventilator-Ge- 
neration und geben Tipps zum Einbau 
und Dauerbetrieb. 


Tuning: Athlon 64 
und Pentium 4" 


‚Auch wenn Spiele-Hardware günstig 
ist wie nie — nicht jeder kann oder will 
aufrüsten. Das ist bei vielen Spielen 
auch gar nicht nötig, sofern die Re- 
chenleistung des alten PCs bestmöglich 
genutzt wird. Wie's geht, zeigt PCGH in 
der kommenden Ausgabe. 


8 Neue Grafikkarten 
Marktübersicht GF9600-Karten 


№ Praxis: Phenom aufrüsten 
Was AMD-Nutzer beachten müssen 


№ Praxis: Voice-Software 
Teamspeak & Co. im Vergleich 


„Ein Großteil der Europäer 
zwischen 16 und 24 Jahren 
verbringt mittlerweile zehn 
Prozent mehr Zeit online als 
vor dem Fernseher.” 
Quelle: Aktuelle Umfrage des ВАА 


Praxis: Desktop vs. Server“ 


Skulltrail (Intel) und 4x4 (AMD) haben 
es vorgemacht: Mit Server Hardware 
lässt sich ordentlich zocken, manchmal 
sogar besser als mit Desktop-Chips. Wir 
klären, wo die Unterschiede liegen und 
was Sie beachten müssen. 


Virtuelle Kunst in Plastik: Wie man auf die 
Idee kommt, eine Spielszene (Portal von 
Valve) in Lego nachzubauen, ist uns zwar 
schleierhaft, aber interessant und originell ist 
die Umsetzung allemal. Wir sind gespannt, 
wann das erste Modell von Ironforge mit Pu- 
derzuckerdekor oder eine lebensgroße Statue 
von Lara Croft (die dann an die eckige Grafik 
aus Teil 1 erinnert) dem interessierten Leser 
vorgestellt wird. 


On 


Ausnahmsweise richtet sich diese Ausgabe der Restekiste 
nur an die Älteren unter Ihnen. An die, die sich noch 
erinnern können, wie schön es war, als die Röhrenverstär- 
ker uns mit sanftem Glühen in wunderschönem Orange 
Gehörgänge und Augen gleichermaßen verwöhnten. In 


nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 05.03.08 


MP3-Zeiten glaubte ich bislang, die gute alte Röhre sei 
schon ausgestorben. Doch nun ist sie wieder da und kann 
sogar die Uhrzeit anzeigen. Schöne alte Technik mit einem 
hässlichen neuen Preis von etwa 415 Dollar. (л) 


Info: wwn.nixieclock.net/pd1148559262.htm?categoryld=0 Abonnenten bekommen das Heft 


üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


ebungen auf Herstellerseite kann es zu unganmäßlgen Änderungen kommen. 


* Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminer 
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6-SEITEN-SPECIAL: 


23,993 Vista schneller als XP? 


эсен gibt es auch mit DVD für €499 5р1 іт Praxistest: Neue Funktionen, neue Probleme 
PCGH-Check: Welche Spiele vom Update profitieren .„ 


Alte Rechner tunen 


So läuft Ihr Rechner Gratis mehr Leistung: So holen Sie das Letzte aus 
Ihrem Sockel-939- und -775-Rechner heraus. :. 


wieder 100 % stabil 


> PCGH-Homeserver 
Der perfekte Heim-PC 
P Wissen SSE 4/5 
SSE & Co.: Befehlssatz- 
Erweiterungen im Detail 
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Editorial 


der einmal öffnet die Cebit ihre Pforten - oder 


hat sie wieder geschlossen, je nachdem, wann Sie 
dieses Editorial lesen. PCGH war für Sie vor Ort und 
hat alle wichtigen Neuigkeiten ausgegraben. 


$ gibt so einige Eck 
pfeiler im Leben eines 
Hardware-Redakteurs für 


Printmagazine. Wichtige Messen, 
die typischen Produktzyklen von 
Herstellern und die wachsende 
Konkurrenz durch Online zählen 
sicher dazu. 


Apropos Messen: In der ersten 
Märzwoche gab sich wieder ein- 
mal die Cebit die Ehre. Wobei 
ich jetzt aufpassen muss, nicht in 
der „Zurück in die Zukunft‘-Falle 
zu landen. Die aktuelle PCGH er- 
scheint nämlich am zweiten Cebit- 
Tag und Abonnenten erhalten das 
Heft noch früher. Wenn Sie das 
Heft also direkt am EVT kaufen, 
sind die PCGH-Redakteure gera- 
de live vor Ort und berichten auf 
der Webseite www.pegh.de über 
aktuelle Produkte und Trends. Wir 
erwarten durchaus einige span- 
nende Neuheiten, vor allem im 
Bereich Grafikkarten, Prozessoren 
und Kühlung (ab Seite 10 finden 
Sie eine komplette Vorschau). 
Doch wohin geht die Reise für die 
Cebit? Wird sie zur Konsumenten- 


messe oder zur Händler-Plattform? 
Oder etwa beides? 


Von außen betrachtet scheint das 
Konzept Cebit vor allem eines zu 


sein: undurchsichtig. $o richtig 
will man sich weder zur einen 
noch zur anderen Seite hinbewe- 
gen. Das führt dazu, dass Firmen 
wie Intel einfach die Cebit in 
Business- und Konsumenten-Tage 
aufteilen. Das Wochenende ist für 
die Spaßfraktion, unter der Woche 
sind Anzugträger Trumpf. 


Wie schen Sie die Entwicklung der 
Cebit? Fahren Sie selbst hin? Schi- 
cken Sie mir Ihre persönliche Me 
nung an tb@pegameshardware.de. 


In dieser Ausgabe liegt mir ein Pra- 
xisartikel sehr am Herzen. PCGH 
beleuchtet das Thema Mikro- 
ruckeln bei Mult-GPU-Lösungen 
sehr genau. Der Effekt der kleinen 
Ruckler is 
shots oder Videos vorzuführen, ist 


zwar schwer in Screen 


aber unbestritten präsent undeine 
echte Herausforderung für AMD 
und Nvi 
zu erwarten, dass die Entwicklung 
von zwei oder mehreren GPUs auf 
einem PCB oder zwei oder mehr 
Grafikkarten als Rechengespann 
im PC eingestellt wird. Im Gegen 

erwarten, dass das Thema 
eher weiter vorangetrieben wird, 
damit möglichst schnell enorme 
(theoretische)  Leistungssteige- 
rungen zu erzielen sind. AMD und 


на. Schließlich ist nicht 


teil, w 


Vorschau: Im April am Kiosk 


Obacht: PCGH 05/2008 erscheint nicht wie gewohnt am ersten 
Mittwoch im April, sondern diesmal am zweiten Mittwoch (9.4). 
Diese Unregelmäßigkeit ist durch Ostern und die daraus folgenden 
Konsequenzen für die Heftproduktion bedingt. Wie jeden Monat 
gibt es auch im April eine Magazin-, DVD- und Extended-Ausgabe. 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Intel machen mit ihren Mehrkern- 
Prozessoren ja im Grunde nichts 
anderes. Welche Nachteile Mikro- 
ruckler mit sich bringen und was 
man theoretisch dagegen tun 
kann, erfahren Sie im Artikel auf 
Seite 92. 


Eine Info in eigener Sache: Unse- 
re T$hirt-Aktion mit dem Admin- 
Spruch vom letzten Monat kam 
hervorragend bei Ihnen an. Auf- 
grund der großen Nachfrage bie- 
ten wir das limitierte Spruch-Shirt. 
noch etwas länger an als ursprüng- 
lich geplant. Unter www.pegh.de/ 
g0/shop können Sie Ihr Exemplar 
im PCGH-Webshop sichern. 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß mit 
der aktuellen Ausgabe. Ihr 


Пр Boyer 


Thema bei Extended 05: der Multimedia- und Spiele-PC fürs Wohn- 
Zimmer. Wir stellen Hardware für den HTPC vor, geben Zusammen- 
bau-Tipps und versorgen Sie mit wichtigen Praxisartikeln. 

Unter www.pcghw.de/shop können Sie im Übrigen alle Sonder- 
publikationen vor- und nachbestelle. 
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Komplett, super, 
günstig: Ihr digi- 
tales Soundsystem! 
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Mega-Kombination aus Decoder- 
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Die ganze Lautsprecher-Welt für 
Heimkino » Multimedia + HiFi 


D www.teufel.de 


Lautsprecher Teufel GmbH 
Шов 68-10783 Berlin Telefon (030) 300 9 300 
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м 


Der 3D Mark spaltet die (Benchmark-) Nation. 
Das war schon immer so: Die einen wetten 
gegen alles, was praxisfern und synthetisch 

ist, die anderen sehen in ihm die einfache 
Möglichkeit, die Leistungsfähigkeit ihrer PCs 
mit der von Milionen anderer PCs weltweit zu 
vergleichen (einige wenige sollen sogar das 
3D-Mark-Benchen als Hobby haben ...). Doch 
mit Vantage (s. Meldung rechts) wird alles 
anders: Nicht nur die beiden oben genannten 
Fraktionen werden sich erbitterte Wortduelle 
liefern, nein, es wird auch viele geben, die den 
neuen 3D Mark gern nutzen würden. Das aber, 
wie gewohnt, kostenlos. Doch daraus wird 
nichts — Sie müssen bereits ab dem zweiten 
Durchlauf bezahlen. Zwar nur „weniger als fünf 
Euro“, aber immerhin. Zudem wird sicher- 

lich nicht jeder Benchmarkbegeisterte eine 
Kreditkarte besitzen. Ob das Geschäftsmodell 
aufgeht, muss die Zeit zeigen. Laut einer (noch 
laufenden) Umfrage auf PCGH-Online haben 
von derzeit 796 Teilnehmern fünf den PC Mark 
Vantage gekauft — das sind 0,63 Prozent. Von 
den 1.407 Teilnehmern einer anderen Umfrage 
gaben immerhin 64,61 Prozent an, grundsätz- 
lich keine Benchmarks kaufen zu wollen. 


Zahl des Monats 


Transistoren bietet Intel 7 
für Tukwila auf - mehr | 
als (fast?) alle anderen 
Prozessor-Chips. Seit | 
der Einführung des 
ersten Transistor-Millardärs im CPU-Bereich 
im Jahr 2006 (ebenfalls von Intel) hat sich die 
Zahl der Schaltungen beinahe verdoppelt. 

Die meisten Transistoren entfallen allerdings 
auf die 6 MiByte L3-Cache und 0,768 МВуе 
12-Сасће - jeweils pro CPU. Die Quadcore- 
Server-CPU soll trotz der enormen Transistor- 
zahl Taktfrequenzen von bis zu 2 Gigahertz 
erreichen. (cs) 


PC Games Hardware | 04/2008 


3D Mark Vantage kommt 


Futuremark bringt mit dem 


Den Schrecken vieler 3D- 
Mark-Fans bestätigte Future- 
markPräsident Oliver Bal- 
tuch: 3D Mark Vantage wird 
in der kostenlosen Version 
nur ein einziges Mal durch- 
laufen. Hobby-Benchmarker 


müssen deshalb zur unter 


fünf Euro teuren Lizenz 


Mark Vantage einen reinen Vista-Benchmark. 


greifen. Damit kann der 3D 
Mark Vantage dann beliebig 
oft in den Standardeinstel- 
lungen ausgeführt werden - 
telloptionen bietet erst 
eine teurere Vi 
Vista benötigen Sie auch ei- 
ne DX10-< 
www futuremark.com 


Binär-Prefixe in 
der PCGH 


PCGH verwendet bei Angaben 
von Datenmengen korrekte, welt- 
weit standardisierte Bezeichnun- 
gen - Binärprefixe. $o ist ein Ki- 
lobyte gleich 1.000 Byte, während 
1.024 Byte als ein Kibibyte (kurz. 
KiB oder KiByte) bezeichnet wer- 
den. Entsprechende Bezeichnun- 
gen gibt es auch für größere Da- 
tenmengen: Ein Mebibyte (MiByte) 
entspricht 1.024 KiByte, ein Gibi- 
byte (GiByte) 1.024 MiByte und 
so weiter. Diese „binären‘ Größen 


ersetzen oder ergänzen die dezi- 
malen Angaben; die Kapazität von 
Festplatten geben wir in beiden 
Einheiten an, eine Terabyte-Platte 
1.000 GByte/932 GiByte. 
Näheres finden Sie im PDF-Artikel 
ibibyte kommt“ auf unserer 


bietet als 


ion. Neben 


ikkarte. (cs) р; 
Heft-DVD. (ns) 


PCGH-Show auf 
der Cebit 2008 


Nvidia: Geforce 9800 GX2 
als Dual-GPU-Karte? 


l 
<m 


тамил ran 
PCGH am Mushkin-Stand auf der Cebit 


An den ersten beiden Себа 
gen, Dienstag, den 4, und Mitt- 
woch, den 5. März, ist PCGH in 


Form des 


Games- 
& Möllendorf/Schröder 


nvention- 


live 
„zum Anfasseı 
Jeweils von 16 bis 17 Uhr wer 
den wir am MushkinStand (Halle 
21, Stand А09) mit einem Gewinn- 
spiel vertreten sein. Zu gewinnen 
gibt es unter anderem High-End- 
Speicher von Mushkin. Vorher 
gibts eine aufwendige Overclo- 
ckingShow unserer Kollegen der 
Awardfabrik - das Trockeneis ist 
bereits bestellt. (dm/s) 
www.pegh.de / www.awardfabrik.de 


uf der Cebit - direkt für Sie 


2x GPU = doppelte Breite: Die Geforce 9800 GX2 soll zwei Slots belegen. 


Nach dem Start von AMDs 
Dual-GPU-Karte HD3870 X2 
soll, so die Gerüchteküche, 
auch Nvidia bald eine Dual 
GPU-Karte auf den Markt 
bringen. Der Karte werden 
zwei G92-GPUs nachgesagt 
Diese sollen mit einer Takt- 
frequenz von bis zu 660 Me- 
gahertz (beim MSI-Modell) 
und 1.650 MHz schnellen 
Shader-ALUS auf den Markt 
ige Bilder des 
Doppeldeckers, unter ande- 
rem der bereits erwähnten 
MSI-Karte, gibt es bereits im 
Internet. Pikanterweise hat 
sich NvidiaChef Jen-Hsun 


Huang auf einer Analysten- 
konferenz zurückhaltend 
GPU-Lösungen 
geäußert. Diese sind seiner 
Meinung nach nur sinnvoll, 
wenn sie leistungsmäßig 
alle anderen Lösungen weit 
in den 


über Muli 


Schatten stellen. 


Sonst würden die Nachteile 
einer solchen 
оп überwiegen - Huangs 
Kommentar war dabei na- 
türlich auf AMDs HD3870 
Х2 gemünzt. Eine mögliche 
Geforce 9800 GX2 müsste 
also die schnellste Karte der 
Welt werden. (с 
www.tcmagazine.com 


Konstrukti- 


kommen. Ei 


Jeden Monat einen PC gewinnen! 


Wir verlosen jeden Monat einen Team- 
Ultraforce-Edition-Rechner 


In Zusammenarbeit mit Ultra- 
force verlost PCGH im Rahmen 
eines monatlichen Quiz das ganze 
Jahr über Kompleit-PCs. Sie haben 
jeden Monat aufs Neue die Chance, 
einen Spiele-PC zu gewinnen. Dazu 
müssen Sie nur Mitglied der PCGH- 
Community sein, alle Fragen des 
Quiz korrekt beantworten und 
am Ende Ihren Namen, Ihre Mail- 
Adresse und am besten auch Ihre 
Adresse angeben. www.pcgh.de 


HD-DVD ist tot: Toshiba-Mitteilung 
besiegelt das Ende des BD-Rivalen 


№ 


ch langem Ringen um die 


und hatten damit für das ohnehin 


Exklusive Vorschau auf 
AMDs Quad-Crossfire 


PC Games Hardware hatte die 
Gelegenheit, direkt bei AMD in 
München einige Benchmarks mit 
AMDs kommender Quad-Cross- 
fire-Lösung zu machen. 

Um die Leistung der vier Chips 
zu messen - auf jeder HD 3870 
X2 befinden sich zwei Grafik- 
kerne -, haben wir verschiedene 
Programme verwendet; Crysis 
im DX10-Modus, Unreal Tourna- 
тет 3, Сай of Duty 4 sowie den 
3D Mark 06. Die Benchmarks 
liefen auf einem von AMD vor- 
konfigurierten System mit Phe- 
nom-Quadeore-CPU (26 GHz) 
und zwei Gigabyte RAM unter 


Windows Vista in der 64-Bi 
sion. Im Schnitt konnten wir eine 
Leistungssteigerung von 38,7 Pro- 
zent gegenüber nur einer Rade- 
оп HD 3870 X2 feststellen. Zwar 
fanden diese Tests unter Aufsicht 
statt, wir konnten jedoch freien 
Einblick in die Konfiguration des 
tems nehmen und die Bench- 
marks selbst auswählen, 

Sobald die Treiber von AMD 
offiziell freigegeben sind, wer- 
den wir natürlich weitere Bench- 
marks durchführen, Weitere 
Leistungsdaten erfahren Sie auf 
unserer Webseite unter w 
pegh.de/aid,633035. (dw/fj/cs) 


Са 


Nachfolge der DVD zwischen Blu- schon gebeutelte Format weiteren | Vorschau: Quad-Crossfire 'Н03870 Х2 |2x HD3870 X2 | proz. 
ray-Dise und HD-DVD ist es nun so  Abtrieb gegeben. Steigerung 
weit: In einer Meldung hat Toshiba Allgemein wird Sonys Playsta- [30 Mark 06 (2.56041.600, Ava, 8:1 AF) 8.092 Punkte | 11.496 Punkte | +42,1% 
ат 20. Februar den Produktions- tion 3, welche über ein integrier- [CoD 4 „Вод“ (2.560х1.600, 4xAA, 8:1 АР) 38 Fps 59 Fps +55,2% 
stop für HD-DVD-Geräte angekün- tes Blu-ray-Laufwerk verfügt, ein UT3 (1.680x1.050, ФАА, 16:1 AF) 115 5 118 Fps 
digt und damit den Tod des For- großer Teil am Sieg des BD-Forma- UT3 (2.560%1.600, 1УАА, 16:1 AF) 90 Fps 115 Fps 
mats quasi offiziell besiegelt. tes zugeschrieben. Microsoft bie- UT3 (0.56001 600, АА, 16:1 AF) Dr 68 Fps 
Bereits in den Wochen zuvor tet für die Xbox 360 hingegen nur [Су Je (5 hoch, 1.280x1.024, ken АМАН) | 29 Fps BEZ 
waren immer mehr Filmstudios ein HD-DVD-Laufwerk als ex- Crysis Je (5, hoch, 1.280%1.024, 4x ДАВАЯ | 19 Fps Hie 
komplett oder teilweise vom HD- terne Aufrüstoption ап. (0/65) [Сүз Je (5 hoch, 1.680x1.050, 4х АИВ ТАРТ | 13 Fps T fps 
DVD- ins Bluray-Lager gewechselt www.pcgh.de 
PCGH Extreme: Gewinnspiel $3: Chrome-400-Reihe mit DX10.1 
Zweite Ausgabe InZusammenarheitmitTMobile Aut der GDC stellte 53 Ge 


Das Heft für „extreme” HW-Themen 


In der zweiten Printausgabe der 
PCGH Extreme erfahren 
was Übertakter über 
Wasserkühlung wissen sollten. Wir 
testen Pumpen, Radiatoren und па- 
türlich die passenden CPU-Kühler. 
Außerdem im Heft: Intels Acht- 
kern-Plattform Skulltrail, Geforce 
9600 GT mit Trockeneis-OC, der Si- 
lent-PC-Guide und eine Anleitung 
jer-Schleifen für 


ie alles, 


jas Thema 


zum Heatspı 
Intels Core-2-Duo-Prozessoren. 
www.pcghx.de 
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Sticks im Xtra Pac mit jeweils 50 
Euro Startguthaben. Damit kön- 
пеп Sie auch unterwegs immer up 
to date sein und verpassen keine 
wichtigen М: 
ten im Internet. Was Sie dafür tun 


ls oder Nachrich- 


müssen? Besuchen Sie uns einfach 
im Internet unter www.pegh.de. 
Dort tragen Sie den WEBCODE 
2558 in di 
und klicken dann auf „Webcode 
Viel Glück bei der Verlosung! 


wwt-mobile.de / www.pcgh.de 


Suchfunktion ein 


a 
a 


CHROME 


Die Chrome 400 soll durch niedrige 
Leistungsaufnahme punkten. 


rome-400-Reihe 


(Codename: 
Destination Films) vor. Die Karten 
sollen DX10.1-kompatibel sein, die 
Chromotion-HD-Engine die CPU bei 
der HD-Videowiedergabe entlasten 
und die Leistungsaufnahme durch 


Power 


ußerst niedrig gehalten 
werden. Bereits im März sollen die 
Karten verfügbar sein. (cs) 

www.pcgh.de / www.sägraphics.com 


Direct X 10: Bald 20 Prozent 
Leistungssteigerung möglich? 


Wie aus den Intel-Workshops 
anlässlich der Games Developers 
Conference 2008 (GDC) zu entneh- 
men ist, liegen durch bislang noch 
vorhandene Multicore-Op- 
timierungen in Grafikkarten-Trei 
bern und Spiele-Engines, speziell 
den Renderern, noch große Leis- 
tungsreserven brach. Anders als in 
Direct X 9 müsse der Treiber unter 
Direct X 10 selbst für eine Lastver- 
teilung auf mehrere CPU-Kerne 


nicht 


orgen - aktuelle Treiber täten dies 
noch nicht, so Intel in der Präsen- 
(PCGH-WEBCODE 2559). 
Eine Fallstudie der „GRIN“-Engine 
habe darüber hinaus noch ein Opti- 
mierungspotenzial von 39 Prozent 
unter Direct X 10 ergeben, DX9 
noch um 16 Prozent zu beschleuni- 
gen, wenn der Render-Thread der 
Engine für Mehrkerı 
optimiert würde. (cs) 
www.pcgh.de 


tation 


chitekturen 


Vorschau: Cebit 2008 


HANNOVER 
.— 9.3.2008 


ш sstmals wird die weltgröß- 
== 2008 in der verkürzten Fa 
sung starten: Statt wie bisher an віє 
ben wird es im laufenden Jahr nur 
sechs Messetage geben, die Messe 
leitung will den Ausstellern damit 
einen Tag ersparen und die Attrak- 
tivität für Händler erhöhen. 


Sebit 


ist auch dri denn 


hste 


Das gend nöti 
die einst mit Abstand erfolgre 
Show hat deutlich Besucher verlo- 
Strömten 2001 noch 830.000 
Besucher 
die Zahl 2006 mit 430.000 nahezu 
halbiert - 2007 kamen wieder etwas 


ach Hannover, hatte sich 


mehr Besucher, 480.000 Menschen 
zählten die Veranstalter. Für das 
fende Jahr wagt die Messel 
keine Prognose. Die 
schläft nicht und vor allem Multi- 
media- und Unterhaltungsmessen 
wie die IFA 
in Las Vegas verbuchen zweistellige 
Zuwachsraten. 


eitung 
Konkurrenz 


п Berlin oder die 


Die Cebit soll daher nach dem W 


len der Verantwortlichen wieder 
tskunden anspre- 
chen - für Hardw 


verstärkt Gesch 


ne am РС 


noch viel Sehenswertes dabei. Ne- 
ben AMD/Ati, Intel und 


vidia sind 


hezu alle bedeutenden Grafikkar- 
ten- und Mainboardhersteller ver- 
treten, zudem Kühler, Netzteil- und 
Speicherfirmen. Die für Spieler 
interessantesten Produkte sind in 
den Hallen 2, 3, 21 sowie 23 bis 26 
деп (detaillierte Aufstellung 
auf Seite 15). Wer die legendäre 


Optimus-Maximus-Tastatur live se- 


Impo 
die 2008 zum Beispiel von Soscho 
gezeigt werden (Halle 9, B20) oder 
vereinzelt be 


Monitorherstellern 


zu finden sind. Von Donnerstag bi 
Sonntag Abend (6. bis 9. März) wer- 
den die Finalspiele der Extreme- 


MastersIlSerie im Intel-Pavillon 
ausgetragen, mehr Informationen 
hält die eigens eingerichtete Web- 


seite www.eslworld.net/m; 


(cebit2008_eventpage/ bere! 


oer 


38 Euro sind für eine Tageskarte 
fällig, Bigte Tickets 
17 Euro. Diese gelten aber nur am 
Wochenende. 
können das Geld für eine reguli 
re Eintrittskarte mit ein bisschen 
Glück sparen - im Vorfeld der Mes- 
se werden wir auf unserer Webseite 
wwwpegh.de im Rahmen unserer 
ausführlichen _Berichterstattung 
viele Tickets verlosen, 


егт kosten 


Kurzentschlossene 


Anzeige myama 


Hama: WLAN auf der Schnellstraße 


LAN macht mobil: Es spielt 

W im Garten den Film am Note- 
book ab oder lässt den PC im Keller 
über das Internet telefonieren. Da 
aber leider oft langsame Hardware 
die hohen E 
zeigt Ha 
rie bei WLAN-Komponenten vier 


tenströme ausbremst, 


na mit der neuen Unze 


Produkte, die den schnellen Daten- 
strom des 802.11n-Draft-2.0Stan- 
dards perfekt umsetzen. USB-Stick, 


PC-Card, PCI-Card und Router sind 
allesamt mit dem IEEES02.11n 
Draft-2.0 ausgerüstet und ver- 
` einfach mit dem 

t Die Über 


tragungsgeschwindigkeit von bis 
zu 300 Mbps ermöglicht Anwen: 
dungen wie Video- und Audiostrea- 
g oder Netzwerkgaming ohne 
Störungen oder Zwischenfälle. Da- 


bei passen sich die G mer 


automatisch an di 


maximal mögli- 
hwindigkeit im Empfangs- 
bereich an. Zudem werden automa- 


«ес 


tisch verschli 


elte Verbindungen 
erstellt und somit auch ohne 
große Technikkenntnisse der 


Sicherheitsstandard erhöht. 


Anzeige 


Asus Ares: Gamingsystem der Spitzenklasse 


m Anwender mit einer vollstän- 

digen Spiele-Lösung auszustat- 
ten, die die ständighohen Ansprüche 
der Spieler und der Spiele selbst be- 
friedigt, hat Asus Komplettsysteme 
entwickelt, die ein Beispiel an Funk- 
tionalität, Design und Leistung sind. 
Für diese Modelle werden sowohl in 
Sachen Prozessor als auch Grafikbe. 
rechnung Geräte aus der obersten 


Leistungsklasse verwendet. Auch im 
Multimediabereich wird durch die 
Unterstützung von Blu-ray Höchst- 
leistung erzielt. Wasserkühlung und 
Netzteile von einzigartigem Design 
runden das Arsenal von Hoch! 
tungskomponenten, die exzellente 
Stabilität und Effizienz ermöglichen, 
ab. Darüber hinaus sind diese Kom- 
Plettsysteme so entwickelt, dass sie 


einen Eindruck von „schickem Spie- 
len“ ausstrahlen, perfekt, um von 
Spielern gelobt zu werden. Die Ares- 
Serie können in Halle 26, Stand D39 
bestaunen. 


Rock Solid - Heart Touching 


Grafik, Monitore 


Geforce 9800 GX2, Radeon HD 3870 X2 und Chrome-400-Serie 


neuen Grafikkarten 


W Iche 
und Monitore dürfen Sie auf 


der Cebit 2008 bestaunen? Wir wa- 


gen eine Prognose, denn gerade im 
Bereich Grafikkarten 


noch einiges offen. 


Grafikkarten 

Aktuellen Spekulationen im Inte: 
net zufolge wird Nvidia die 
dazu nutzen, die Geforce 9800 
vorzuführen. Die neue High-End- 


auf einer Platine. Dazu gesellen 
sich zweimal 512 MiByte VRAM. Die 
Solo-Lösung 9800 GTX mit einem 
einzelnen, hochgetakteten G92 soll 
erst nach der Cebit vorgestellt wer- 
Чеп. Im AMD-Segment erwarten 
wir vor allem neue Hersteller Krea- 
tionen rund um die Radeon HD 
3870 X2 und die eine oder andere 
AGP-Neuvorstellung auf Basis von 
HD 3450 und 3650. Ein Blick über 
den AMD/NvidiaTellerrand offen- 
bart die neue Chrome- 
Via-Tochterfirma 53 

soll fortan im Low-Cost- und HTPC- 
Bereich neben den Karten der 


Sie 


Graphic: 


Konkurrenz wildert. Via selbst hat 
keinen Stand auf der Cebit. Bei wel- 
Chrome-i00- 
Serie zu sehen gibt, konnten wir bis 
Redaktionsschluss nicht ег 
AMD zeigt seine Grafikkarten in 
Halle 22 (Stand B32) und Nvidia 
finden Sie in Halle 2 (Stand В44). 


chem Partner es 


fahren. 


Monitore 

Die Flexarm-Technologie wird bei 
Acer vorgestellt. Sie soll laut Her- 
steller für mehr Flexibilität bei der 
Bildschirmpositionierung sorgen. 
Fujitsu-Siemens (Halle 9, Stand C60) 
will im Zuge des Umweltbewusst- 
seins ein LC-Display präsentieren, 
das im Standby keinen Strom auf- 
Die Color-Graphic-Serie 
von Eizo wird um mehrere Modelle 


nimmt. 


erweitert, die besonders in Sachen 
Bildqualität und Farbwiedergabe 
hervorstechen sollen. Bildschirme 


im Großformat wird es 
Stand D60 in Halle 26 von Samsung 
zu bestaunen geben. Hier wird es 
aber auch um die Ubisyne-Techno- 
logie zur einfachen und schnellen 
Verknüpfung mehrerer Monitore 
per USB gehen. 


ШЕ Sapphire HD 3870 X2 


Wir erwarten auf der Cebit von vielen Herstellern Radeon-HD-3870-X2-Grafikkar- 
ten. Einige davon haben wir schon im Test auf Seite 42. 


ШЕ Eizo Flexscan 52231W 


АШ dem Messestand von Eizo gibt es in Form des 52231W den ersten 22-Zoll- 


Monitor mit PVA-Technik zu bestaunen, 


Anzeige 


Corsair: AGB-Kits, DDR3 


Der Fokus liegt in diesem Jahr voll 
und ganz auf den neuen Produktrei- 
hen. So rundet Corsair seine Netz- 
teilserie mit einem sehr effizienten 
und leisen 1000W-Netzteil mit mo- 
dularem Kabelmanagement ab und 
bietet nun eine Serie von sieben 
Netzteilen, angefangen bei der sehr 
спе (450W & 550W) 
über die modulare HX-Serie (520W 
А 620W und neu 1000W) bis hin zu 


leisen 


den leistungsstarken Modellen der 
TXSerie (650W & 750W). Wie alle 
Corsair-Netzteile punktet auch das 
neue HX-1000W mit fünf Jahren 
Garantie. Weiteres Augenmerk liegt 
auf den neuen DDR3-Partner-Modu- 
len: Intel Extreme Memory-Module 
(mit XMP-Unterstützung in DDR3 
1600 & -1800MHz) sind schon 
länger bei Corsair zu finden. NEU 
gezeigt Nvidia-Partner- 


werden 


und weitere Netzteile 


Module. Diese sind in Zusammen- 
arbeit mit Nvidia speziell für den 
neuen 790i-Chipsatz auf DDR3-Ba- 
sis entwickelt worden und werden 
mit Frequenzen von 2000 MHz und 
evtl. noch schneller gezeigt. 


JJA CORSAIR we 


Anzeige pyem 


Gaming-Hardware im »Steel Grid«-Design! 


Revoltec FightMouse 

п Hohe Ergonomie: verringert früh- 
zeitige Ermüdungserscheinungen, 
bietet 3 programmierbare Tasten. 

Schnelles und angenehmes Glei- 
ten durch hochwertige Teflonfüße 

12.000 echte Dpi; integrierter 
Schalter (400, 800, 1.600 und 
2.000 pen 

HAuswechselbare Zusatzgewichte 
(10g, 15 gund 20 g) 


Revoltec FightBoard 

1 Zehn doppelt beleg- und frei 
programmierbare Makrotasten 
(Tastenkombis, Textabläufe, Maus- 
bewegungen) inkl. Software 

sieben auswechselbare graue 
FightKeys 

и WindowsSperrtaste 

111 Shortcut-Keys für Multimedia- 
und Windows®-Anwendungen 


Revoltec FightPad 

innovative Tastaturerweiterung 

Optimale, ergonomische Tastenan- 
ordnung: ultrapräziser Tastenhub, 

120 Makro-Tasten, doppelt belegbar 
inkl. Software 

п Spezielle graue FightKeys 


Bean: 


BE лмо Phenom 


Ob es die neue AMD-CPU Phenom 9900 auf der Cebit zu sehen gibt, wird selbst 
für PCGH-Redakteure eine Überraschung sein 


ШЕШ моми Platinum 


Das erste Nforce-750i-SLl-Testmuster bekamen wir von MSI. Weitere Modelle 
erwarten wir auf der Cebit. Dazu: Nforce 7801 SLI, Nforce 780a SLI, P45 und X48. 


Prozessoren, Mainboards 


Phenom, Nehalem, P45, X48, 780G, Nforce 780i und 780a 


er Phenom und die neue Core- 

2Generation sind auf dem 
Markt, jetzt wird in beiden Lagern 
das Angebot ausgebaut. 
AMD zeigt voraussichtlich die Drei- 
kernvariante des Phenoms, konkret 
die Modelle 8400 und 8600, sowie 
einen niedrig getakteten Vierker- 
ner namens Phenom 9100e. Wahr- 
scheinlich gibt es mit dem Phenom 
9900 auch ein neues Spitzenmodell 
im fehlerbereinigten B3-Stepping zu 
schen, der aber wohl erst im zwei- 
ten Quartal zu haben sein wird. Intel 
hingegen wird im Pavillon P33 seine 
nun 40јаһгіве Firmengeschichte 
feiern und sich mehr auf die The- 
men Mobilität und Energieeffizienz 
konzentrieren, neue High-End-CPUs 
sind daher nicht zu erwarten. Höchs- 


weiter 


tens hinter verschlossenen Türen 
werden wir den Core-2-Nachfolger 
Nehalem bewundern können. 


Mainboards 

Praktisch alle Mainboard-Hersteller 
zeigen voraussichtlich Platinen mit 
den neuen Intel-Chips X48 und P45, 
inklusive kreativer Kühlkonstruktio- 
nen und aufwendiger Overclocking- 


Shows - wir erwarten neue OCRe- 
korde auf der Cebit. Zudem werden 
her weitere Boards mit den Nvi- 
dia-Chips Nforce 780i SLI (Drei 
Wege-SL, PCIE 2.0) und Nforce 
750i SLI (zweimal acht Lanes, PCI-E 
2.0) ausgestellt. Den ersten Test ei- 
пег 7504$LI-Platine von MSI finden 
Sie auf Seite 34. Die AMD-Variante 
Nforce 780a SLI für Phenom- und 
Athlon64:X2-Prozessoren dürfte 
ebenfalls gezeigt werden. Die güns- 
tige Version 750a SLI folgt aber 
erst später. Dafür finden Sie wahr- 
scheinlich di 
der integrierten Grafikeinheit Ge- 
force 8200. Sie ermöglicht Hybrid- 
SLI und soll alle HD-Formate be- 
schleunigen. Die AMD-Altern: 
ebenfalls mit Unterstützung für alle 
HD-Varianten und Hybrid-Cross- 
fire-Technik, ist der 780G (Test auf 
SEite 32). Die meisten Hersteller be- 
finden sich in Halle 21, Ausnahmen 
ind Asus (Halle 26) und MSI (Halle 
25). Mit weiteren neuen Chipsät- 
zen für Phenom-CPUS rechnen wir 
nicht, schließlich sind die AMD- 
Chips 770, 790X und 790FX noch 
sehr neu. 


ersten Platinen mit 


Anzeige mrema 


PC-Cooling: Scythe Orochi 


ters, QPAD, Lian Li, OCZ, PC Power & Cooling, 
Thermalright und natürlich Scythe. Besucher 
des Standes können an einem бе 
teilnehmen, alternativ kann man sich auch 
über die Website www.pe-cooling.de zu dem 


‚C-Cooling wird auf der Cebit erstmalig 

Чеп Monsterkühler Scythe Orochi vorstel- 
len. Das Produkt hat 10 Heatpipes, wiegt 1,3 
kg und arbeitet mit einem 140-mm-Lüfter. Der 
Fokus liegt 2008 auf den Produkten der PC- 
Cooling-Partner Auzentech, Cooltek, Greybus- 


PC-COOLING.de 


Gewinnspiel anmelden, 


HARDWARE AM LIMIT 


innspiel 


Speicher, Kühlung, Netzteile 


DDR3, Scythe Orochi und ESA 


ig Neues gibt es bei DDR2- 
W oder DDR3-RAM. Eventuell 
zeigen manche Hersteller di 
ten DDR3-2000-Module, bei DDR2- 
Speicher bleiben aber voraussicht- 
lich 600 MHz die Grenze. Dafür gibt 
es sicher neue aufwendige Kühllö- 
sungen für Overclocking-Speicher. 
Zudem folgen weitere 2.048-Mi- 
Byte-Module mit hohen Taktraten 
jenseits der DDR2-1000-Grenze. 
Während entsprechende Kits be- 
reits weniger als 100 Euro kosten 
(siehe Vergleichstest ab Seite 56), 
bleiben DDR3-DIMMs mit jeweils 
2.048 MiByte zunächst ein Produkt 
für verwöhnte Luxuskäufer. 


ers 


Neue Kühler gibt's überall zu sehen 
und der Trend zu immer größeren 
Kupferkörpern und mehr Hea 
pipes ist ungebrochen. Vorläufiger 
Höhepunkt dieser Entwicklung 
der Scythe Orochi, ein mor 


Kampfgewicht, der 


aber auch mit bis zu drei Lüftern 


versehen lässt, Passende Ventilato- 
ren stellt unter anderem Enermax 


vor, die neue Lüfterreihe Cluster be- 
währte sich bereits im PCGH-Labor. 
Der lang erwartete Xtreme-CPU- 
Kühler von Arctic Cooling wird 
übrigen 
aber die gleichnamigen Grafikkar- 
tenkühler. Die meisten Kühlerher- 
steller finden Sie in den Hallen 21 
und 24 


nicht zu schen sein, wohl 


Tagan (Halle 20, Stand C05) sowie 
Cooler Master (Halle 21, Stand С17) 
zeigen auf der Cebit die ersten 
Netzteile mit ESA-Unterstützung. 
Mit einem kompatiblen Mainboard 
(Nforce 7801 oder 780a) und ei- 
nem entsprechenden Tool kann so 
stmals die Netzteil-Temperatur 
ausgelesen werden. Die Stromli 

feranten sind mit USB ausgestattet. 
Be Quiet zeigt ebenfalls in Halle 21 
(Stand B33) die neue DarkPower- 
Proserie. Natürlich gibt es bei vi 
len Herstellern 1.000-Watt-Monster 
zu schen, doch der Trend zu immer 


stromsparenderen PCs führt auch 


dazu, 


„ dass sich die Hersteller auf 


neue Mittelklasse-Modelle speziali- 
sieren. 


Halle 20 / Stand C05 


Corsair TWIN3X 2048-1800C7DIN 


Ob schnellere Module als Corsairs DDR3-1800-Pärchen auf der Cebit gezeigt 
werden, ist noch nicht sicher 


Tagan BZ1100-U88 ESA 


Das Tagan BZ1100-U88 ESA gehört zu den ersten Netzteilen, welche die ESA- 
Zertifizierung für 7807803-Boards erhalten haben. 


Anzeige 


Freiheit erleben: Multimedia Server 


eit der letzten FirmwareVersion für das 
ICY BOX IB-NA$4220 kann das kompakte 
Gerät auf Linux-B: 


de nun um weitere Anwen- 
dungen frei erweitert werden. Der mit sieben 
Serverapplikationen ohnehin schon beacht- 
liche Funktionsumfang des Home Servers 
ist nun nahezu unbegrenzt erweiterbar und 
wird bereits von einer im Internet entstande 
tensiv genutzt. Neben den 
Aufgaben als zentraler Datenspeicher oder 


nen Community 


Druckserver können auch bequem und ganz 
‚ohne PC Daten aus dem Netz geladen werden 
und Musik, Filme und Bilder für Netzwerk-Me- 
diaplayer bereitgestellt werden. Bereits nach 
der Cebit wird die Installation von Program- 
men weiter vereinfacht, 


ICY BOX 


www.ieybox.de 


Anzeige 


Dark Power Pro: »First Class« erleben! 


Dark Power Pro ist das hochwertige Netzteil für 
alle Perfektionisten: zuverlässig durch seine tech- 
nologische Reife, kraftvoll durch die extrem hohe 
Effizienz von 88 Prozent, einzigartig in Ausstat- 
tung und herausragend in Qualität und Service. 


Erleben Sie First 


Class Technology: Die extrem hohe 
Effizienz von 88 Prozent reduziert schon im Vorfeld die 
Wärmeentwicklung und spart Stromkosten. Die ECA- 
SO-Thermotechnologie steuert den Netzteil- und vier 
angeschlossene Gehäuselüfter, schützt so die Kompo- 


nenten sicher vor Überhitzung und fördert ihre Lang- 
lebigkeit. Die leise Lüftertechnologie unterstreicht 
eindrucksvoll den Namen Бе quiet!. Begeistern Sie sich 
an First-Class-Connectivity: Das umfangreiche Kabel- 
management lässt mit bis zu 25 Kabeln keine Wünsche 
offen. Übrigens: günstiger, als man denkt! 


ШЕШ Ass Mai 


liegt leistungsmäßig zwischen 8700M GT und 8600M GT. 


ШЕШ Laserdioden für Blu-ray-Brenner 


Die beiden Dioden für Notebook- und Desktop-Laufwerke erlauben laut Sharp bis 


zu sechsfache Brenngeschwindigkeit. 


Das neue Asus M51 wird mit dem Nvidia Geforce 9500M GS ausgeliefert und 


und optische Laufwerke 


I" Bereich Sound und Notebooks 
wird sich auf der Cebit wenig 
tun. Viel interessanter dürften die 


optischen Laufwerke sein, da sich 
Blu-ray als DVD-Nachfolger durch- 


setzen sollte, 


Notebooks 

Die großen Hersteller Acer, Asus, 
Fujitsu-Siemens, MSI und Toshiba 
werden die 
der 
vorstellen. Der sogenannte $ 
Rosa-Refresh bringt stromsparen 
de Prozessoren in 45-Nanometer- 
Fertigungstechnik. Notebooks mi 
dem Nachfolger Момем 
sicher nur hinter verschlossenen 


neuen Laptops mit 


aktuellen Centrino-Technik 


nta 


a werden 


Türen vorgeführt. Ob es lauffähige 
Systeme mit AMDs Centrino-Kon 


kurrent Puma zu sehen gibt, konn 
ten wir bis Redaktio, 
klären. Alle Interessenten an AMDs 
Mobiltechnik sollten Acer oder MSI 


schluss nicht 


besuchen, vielleicht gibt es eine 
Überraschung. Ebenfalls ein Thema 
wird Nvidias Geforce-IM-Serie sein. 
Zudem wird AMD voraus 
den Mobility Radeon HD3600/3400 


zeigen, 


htlich 


Anzeige 


ZOTAC 9600GT AMP! 


ZOTACS neue 9600GT 512MB AMP! Edition thront im Mittelklass 
64 Hochleistungs Streamprozessoren, einer 256 
Bit Speicherschnittstelle, 512 MB ultraschnellem GDDR3 Speicher und einer PCIEX- 
Press2.0-Schnittstelle ist die von Haus aus übertaktete neue ZOTAC 9600GT АМР! 


obert neue Welten. Ausgerüstet 


bereit, ihre herausragende Leistung zu be- 


jegment und er- 


weisen. Entdecken Sie faszinierende Welten 
von unglaublicher Echtheit, realisiert durch 
unbeschreibliche Kraft. Stellen Sie sich jeder 
Herausforderung unter der neuen Führung. 


ZOTAC 


Ges me Pleg 


Sound, Notebooks 


Sound 

Creative wird in Halle 21, Stand 
A40 anwesend sein und sich an das 
Motto „Digital living“ halten. Daher 
erwarten wir keine neuen Produkte 


für den PCBereich, 


Optische Laufwerke 
Nachdem Toshiba die HD-DVD auf- 
gegeben hat, wird diese Technik 
kein großes Thema mehr auf der 
Cebit sein. Die meisten Hersteller 
werden neue Blurray-Laufwerke zei- 
gen, vorallem Brenner für das neue 
Format sind aktuell gefragt. Sie 
sollten auf jeden Fall bei Samsung 
(Halle 26, Stand D60), LG (Halle 25, 
Stand D40, A108), Sony/NEC (Halle 
21, Stand A06) und Asus (Halle 26, 
Stand D39) vorbeischauen. 


Sharp hat schon vor der Cebit neue 
blaue Laserdioden vorgestellt, wel- 
che den Bau von Blu-ray-Disc-Bren- 


nern mit sechsfacher Geschwin- 
digkeit ermöglichen 
Massenproduktion wird vermutlich 
im April beginnen, wobei sich die 
Kosten pro Laserdiode auf stolze 
462 US-Dollar belaufen sollen. 


sollen. Die 


Anzeige 


MSI: GX600-7535BR mit Turbo Drive Engine 


Das neue TurboBook™ im edlen Piano-Black- 
Design. Voll ausgestattet mit Intel-Core 
17500-Prozessor, 3 Gigabyte DDR2-Speicher 
und Nvidia GeForce 8600GT Mobil-Grafik mi 
512MB VRAM. Dazu erstmals auch mit Blu-ray 
Laufwerk für echtes Heimkinoerlebnis im HD- 
Format. Das MSI-Anti-Reflexion-Display sorgt für 
spiegelfreien Filmgenuss. Über den integrierten 
HDMI-Anschluss lassen sich außerdem HD-Filme 
auf einem externen LCD-Fernseher oder Plasma- 
ТУ darstellen. Praktische Detaillösungen wie der 


ESATA-Anschluss und die WASD-Gamer-Tasten 
gehören mit zur Ausstattung. Wer es noch grö- 
Ber haben will, für den bietet MSI das 17" Modell 
GX700-7735BR Performance. Volle Leistung ver- 
spricht der Intel-Core-2-Duo-Prozessor T7700. 
Ebenfalls inklusive Blu-ray-Laufwerk 
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Anzeige 


FSP Group: Netzteile mit Power 


Ein Netzteil ist die wichtigste Komponente eines 
Computers, es ist sozusagen das Herz eines jeden 
Systems. Daher muss es nicht nur gut sein, es muss 
absolut hochwertig sein, besonders für Gamer. 
Unter diesem Aspekt hat es sich die FSP Group 
zum Ziel gemacht, das „Herz“ Ihres Systems zu 
werden. Die FSP Group hat daher die neue EPSI- 
LON-80-PlusSerie entwickelt, zuverlässig, stabil 
effizient, super leise und leistungsstark. Eine mo- 
dulare Version ist Ende des Jahres erhältlich. 


v.pegameshardware: 


Erhältlich als 500W, 600W, 700W 

1Kompatibel mit Intel Core 2, AMD Athlon 64 & 
Phenom series 

ПАТХІЈУ V2.2 / EPS 12V V291-konform 

14-Channel-12V-Rail-Design für eine zuverlässige 
und stabile Stromversorgung 

Wultrahohe Effizienz >85% 

180Plus-Zertifikation 

Wunterstützt SLI- & Crossfire-VGA-Karten 


FSP GROUP | 


ie Erben des BIOS 


Die Vorteile von EFI 


Benefit of EFI BIOS 


EIMSI 


Supports graphical menus and features 


Supports mouse-controlled interface 


Supports рге-0$ applications, file oriented 
games, media player, browser, etc.) 


Supports LAN activating environm 
Supports multi-language 
UEFI 


are included in a Service Pack 1 


Übertakten per Maus mit ЕРІ 


t 


upport for x64 versions of Windows Vista 


Das P35 Neo 3 von MSI besticht mit UEFI-Funktionalität. Dazu gehören neben 
Чет mausgesteuerten, hochauflösenden GUI einige Multimedia-Grundfunktionen. 


PC Games Hardware | 04/2008 


Das UEFI-Übertaktungsmenü des P35 Neo 3 ähnelt dem aktueller BIOS-Versionen, 
lässt sich aber komfortabel mit der Maus bedienen. 


Seit 1981 verteidigt das Ba: 


Input Output System 


(BIOS) seinen Platz als erste befehlsgebende Instanz 
von Privat-PCs. Doch die Nachfolger sind schon da. 


enn Sie Ihren Rechner 
starten, übernimmt es die 
Kontrolle: Das BIOS ist 


für die Bereitstellung elementarer 
Funktionen zuständig. Doch die 
sich häufenden Limitierungen der 
alten Technologie lassen die Rufe 
nach einem Erben lauter werden. 


Hardware benötigt 
um zu funktionieren. Bevor das 


Software, 


Betriebssystem geladen werden 
kann, braucht es eine Instanz, die 


die Hardware samt Datenspeicher 


Speicher auf jeder Hauptplatine. 
Dadurch, dass sich der Computer 
selbst „kennt“, ist es möglich, das 
anschließend geladene Betriebs- 
system selbst zu wählen und dort 
auf spezielle Anpassungen für jede 
existente Hardware zu verzichten, 


Alles entwickelte sich weiter, da 
BIOS präsentiert sich aber seit 27 
Jahren nahezu gleich: träge, ohne 
Maus-Unterstützung und hard 
beschleunigte hochauflösende 
Optik, dafür aber voll von unver- 
ständlichen Optionen. 64-Bit-Un 
terstützung fehlt ebenso wie Netz- 
werkfunktionalität. Schon 1998 
wurde von Intel die Entwicklung 
des sogenannten Extensible Firm- 
ware Interface (EFI) vorangetrie- 
ben. Es bietet alle vermissten Fea- 


tures, kann Betriebssysteme sowie 
eigene Treiber dafür selbststän 
laden und lässt 


ich leicht erwei- 


tern. Seit drei Jahren arbeiten auch 
AMD, Microsoft und diverse BIOS- 
Hersteller an dem Projekt, das seit- 
dem Unified EFI (UEFI) heißt. 
Ziel von UEFI ist, elementare Аш: 
ben auch ohne weiteres Betriebs- 


stem komfortabel und zeitgemäß 
erledigen zu können. 


BIOS-Schöpfer Phoenix stellte mit 
„Hyper Space“ unlängst eine Alteı 
native vor. Besonders interessant ist 
die Technologie für Notebooks, da 
die Vorgängeaufgrundderhardware- 
nahen Programmierung schnell und 
‚parsam vonstatten gehen sollen. 


Bi 
higes 5) 
len oder Surfen realisierbar. 


nen Sekunden wird so ein lauffä- 
tem zum Musikhören, Mai- 


Seit Apple auf Intel-Prozessoren 
setzt, kommt dort EFI zum Einsatz. 
Windows-PCs gingen bislang leer 
aus, was sich aber ändern könnte. 
D: 
64-Bit-Version von Windows Vista 
exklusiv um UEFI-Fähigkeiten; x86- 
Unterstützung ist nicht geplant. 
Nun fehlt noch die passende Hard- 
ware. 


Service Pack 1 erweitert die 


Wir fragten einige Mainboard- 
Größen nach ihrer Meinung. MSI 
übernimmt die Vorreiterrolle: Das 
neue P35 Neo 3 setzt voll auf UEFI. 
Allerdings betont der Hersteller im 
selben Atemzug, dass die Platine 
nur auf dem asiatischen Markt er- 
scheinen werde - der Rest der Welt 
muss noch eine unbestimmte Zeit 


warten. Auf der Cebit wird es mehr 
Informationen zu diesem und et- 
waigen Nachfolgemodellen geben. 


Bei Asus 
а 
eigenen Lösung „Express Gate‘, 
einem Nebenprodukt der Eee-PC- 
Entwicklung. Bereits auf dem P5E3 
Deluxe kommt ein 64 MiByte gro- 
Ber Flash-Speicher zum Einsatz, 
der mittels einer Linux-Distribu- 


t EFI keine Option. Statt- 
n arbeitet man weiter an der 


tion Grundfunktionen wie Musik- 
hören und Internet-Konnektivität 
bereitstellt. Asus plant, das Feature 
auf hochpreisigeren Platinen kon- 
sequent weiterzuentwickeln. Laut 
Pressesprecher Holger Schmidt 
scheitern EFI und Konsorten 
ran, dass sich die über Jahrzehnte 
angehäuften Kenntnisse mit der 
Maschinensprache 
nicht nutzen lassen. Die entstehen- 
den Kosten und der Aufwand bei 


Assembler 


der Pflege seien den Umstieg nicht 
wert, zumal er mit Alternativen wie 
der eigenen unnötig sei. Die ande- 
ren Hersteller halten sich vornehm- 
lich zurück, die Cebit könnte aber 
so mancher Enthüllung dienen. 
Vom Durchbruch der Technologie 
sind wir noch weit entfernt. 
Raffael Удиег 


Rubrik | Aktuell 


Windows 7 
(Gm o 


Under Construction 


Windows 7 kommt angeblich 2011 auf den Markt. 


ШЕШ Control Panel 
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Im Internet bei Thinknext ist dieses Bild aufgetaucht. Zu sehen ist das Control 
Panel mit allen neuen Programmen. 


Viele Gadgets sollen auch in Windows 7 eingebunden werden. Egal ob Wetter- 
Anzeige oder ein CPU-Tacho, die Möglichkeiten sind unbegrenzt. 


rosoft-Betriebssysteme im Überblick 


Name Erschienen _] [Name Erschienen 
[Windows 1.0 1985 [Windows NT 4,0 19% 
[Windows 2x 1987 Windows 95 (07 997 
[Windows 3.0 1990 Windows 98 998 
[Windows ЗЛХ 1997 Windows 98 SE 1999 
[Windows NT 3.1 1993 Windows 2000 2000 
(Windows МТ35х [1994 Windows ME 2000 
[Windows 95 (А) 1995 Windows ХР H 
[Windows 95 (8) 1996 Windows Vista 2007 


Yon einigen Betriebssystemen wie beispielsweise Windows 95 oder 98 brachte 


Microsoft mehrere Versionen auf den Markt 


PC Games Hardware | 04/2008 


Vista-Nachfolger Win 7 


Windows Vista ist jetzt seit etwas mehr als einem Jahr 
auf dem Markt und schon häufen sich die Gerüchte um 


den Vista-Nachfolger. 


icrosoft 

Jham vi 
= де 
Seven trägt. Ursprünglich 
der Arbeitstitel Windows Vienna. 


arbeitet 
‚Nachfolger, der 
Codena 


bereits 


n Windows 


utete 


Unter welchem Namen Windows 


7 im Laden stehen wird, w 


vermutlich noch nicht einmal die 
Microsoft-Bo: 


с. Bezüglich eines 
Einführungstermins gibt es noch 
widersprüchliche Aussagen. Laut 
Gerüchten soll Microsoft die zweite 
Jahreshälfte 2009 angepeilt haben. 
Dies wurde aber offenbar deme 


tiert. Experten gehen nun von einer 
Veröffentlichung im Jahr 2011 aus. 
Microsoft selbst will sich aber zu 
diesen Spekulationen nicht äußern. 


Windows-History 

Seit dem Jahr 1985 hat Microsoft 
13 Windows-Betriebssysteme auf 
den Markt gebracht, wenn man von 
den diversen Revisionen (beispiels 
95) absieht. Im 
Durchschnitt hat der Softwareri 
ahe alle zwei Jahre ein neu- 
es Betriebssystem veröffentlicht 


weise bei Windows 


also bei 


Neue Benutzeroberfläche 
Microsoft Techniker Hilton Locke 
behauptete bereits im Dezember: 
‚Wer von den Touch-Features des 
druckt ist, den wird 
Man ka 
rk davon ausgehen, dass 
Microsoft die 


Iphones be 
Windows 


umhaue 


Benutzeroberflä- 
che komplett überarb 
Touchscreens optimiert. Ob es 
noch eine Task-Leiste geben wird, 
ist fraglich. Die kl 
und Tastatursteuerung, wie wir sie 
seit Jahrzehnten kennen, könnte ег 
gänzt werden. Bilder oder Ordner 
werden dann per Fingerbewegung 
kopiert oder ver und ge 
öffnet. Noch ist das aber Zukunfts- 
musik, di 
Lem 


tät. Zudem wird Microsoft auf ei 


tet und für 


also 


sche Maus- 


сһоһе 


es gibt derzeit kaum 


є mit Touch-Funktionali- 


klassische Ansicht“ sicherlich nicht 
verzichten. 


Neuer Kernel 
Der Ki 
у 
lerweile schon über zehn Jahre 
e Code- 


der auch in Windows 


insatz kommt, ist mitt- 


ta zum 


alt. Hier stecken also vie 


Zeilen, die eigentlich nicht mehr 


benötigt werden. Noch ni 
die Hardware-Anforderungen 
Microsoft-Betriebssystems so hoch 


wie bei Vista. Ein neuer Windows- 
Kernel mit dem Namen Minwin soll 
nur 25 MiByte Festplatten- und 40 
MiByte Arbeitsspeicher belegen. 
Die 
шеп, die je nach Einsatzgebiet 
hinzugefügt oder entfernt werden 
können. Windows 7 kann auf di 


er basiert auf mehreren Mo- 


Weise sowohl auf PCs als auch auf 
PDAs oder Smartphones verwendet 
werden und schafft somit für alle 
Geräte dieselbe Grundlage, 


Kompatibilität und 
Features 


Ein neuer Kernel könnte dafür 


sorgen, dass alle Programme und 
den 
ibilität 


Treiber neu entwickelt w 


müssten, um eine Komp: 
mit zu gew 
Abhilfe schafft hier 

eine Virtualisierung. Die virtuelle 
Ausführung von älteren Betri 
igt dazu bei, dass 
alle Programme automatisch auch 


indows 7 


hrleisten. 


vermutlich 


mit Windows 7 funktionieren. 


Бывеп müssen eventuell bei 
Kauf genom- 
men werden, doch mit steigender 
Rechenleistung bis zum Jahr 2011 
dürfte dieser Punkt vernachlässig- 
etzwerkadapter 
ch die Verbindungen zu 
mehreren WLAN-Stationen ermög- 
lich 
spielsw 
Hotspot zugreifen und gleichzeitig 
рег WLAN eine Verbindung zu ei 
nem zweiten Notebook herstellen. 


der Performance 


bar sein. Virtuell 


sollen 


‚п. $0 kann ein Rechner bei 


auf einen öffentlichen 


Dabei ist denkbar, dass auch der 
andere PC auf dieselbe Internetver- 


bindung zugreifen kann, obwohl er 
vom Hotspot zu weit entfernt ist. 


Gerüchte deuten darauf hin, dass 
7 eine 32.Bit- 


Version geben wird. Dem Siegeszug 


es auch von Windows 


der 64-Bit-Architektur stehen also 
vermutlich weitere Hürden im Weg. 
Win FS soll angeblich NTFS ablösen 
und beispielsweise di 
Dat 
РА 


juche nach 


n. Eine neue 
sion des Internet Explorers so- 
п neuer Media Player dürfen 


natürlich auch nicht fehlen. = 
Daniel Waadt 


Leserwahl 2007 
Hersteller’ 


Überwältigend viele 
Leser der PC Games 
Hardware haben 
sich auch dieses Jahr 
wieder an der Leser- 
wahl beteiligt. Die 
Gewinner und die 
Plätze 2 bis 3 präsen- 
tieren wir Ihnen auf 
den folgenden zwei 
Seiten. 


| Prozessoren | 


Seit zwei Jahren ist nun Intel бер 

auf dem Spitzenplatz, zuvor | = 
en 

war es jahrelang AMD, с 


2. Platz AMD | 


Nicht weit hinter Intel landet = Die Core-3-Prozessoren, 
AMD auf Platz 2. Überzeugen, 


(>. Patz а E 


Via landet abgeschlagen auf dem dritten Platz. 


Die Geforce-8-Serie war 
2007 für viele Spieler erste 
Wahl. 


2. Platz SAMDI 
AMDs HD2000-Serie übe- Die Geforce 8800 GT 
zeugt nicht айе Spieler. sichert sich den Sieg. 


latz Mintel 


Wenige Leser stimmen in dieser Kategorie für Intel. 


Intel stäßt Nvidia mit einem 
klaren Vorsprung vom ersten 
Platz. 


[2 Piat ша 


Für Nvidia bleibt Platz 2 мог 


Mainboards mit Intels 


AMD. P35 sind sehr beliebt. 
3. Platz WW: | 


AMD. 


karten 


Wie auch 2006 landet Asus 


wieder ganz oben auf dem 
Treppchen. 


2. Platz [MSI | 


MSI hat es 2007 wieder auf Азиз Bietet Nvidia- und 
Platz 2 geschafft 


AMD-Chips an. 


Die OC-Grafikkarten von Xfx erreichen Bronze. 


Asus wiederholt den Erfolg 
der letzten Jahre: Platz 1! 


2. Platz [Gigabyte 
Gigabyte verpasst 2007 ganz Asus erreicht Platz 1 bei 
knapp den ersten Platz. Чеп Hauptplatinen. 


3. Platz IMSI 


MSI verdrängt Asrock уоп Platz 3. 


Die TAINZX-Sre sichert 
Соза! 2007 den ersten 
Platz in dieser Kategorie. 


ИТЕ ШШШ \ 


OCZ gelingt der Sprung al ` Corsair-RAM steht bei 
Platz 2. Lesern hoch Im Kurs. 


Platz [Kingston | 


Kingston rutscht einen Platz ab und erreicht Bronze. 


| Monitore ААА 
"samsung Ye 


rear 
SI 
Bee 

Е Ze 
BER 


und faire Preise bescheren 
Bei Spielern ist Benq dank Der Syncmaster 2268W 
Asus macht sich als Moritarherstller einen Namen. 
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Optische Laufwerke 


stplatten 


LG ist wie 2006 der belieb- 
teste Hersteller in dieser 


Kategorie. 


latz Samsung H 


Sehr knapp hinter LG erreicht 
Samsung Platz 2. 


Die Laufwerke von IG | 
sind meist preiswert 


3. Platz [Plextor 


Die Bronzemedaille geht an Plextor. 


„Samsung | 


Preiswert, leise und schnell 
= Samsungs Festplatten 
Überzeugen viele Leser. 


| 
2. Platz Їр | 


Western Digital seht wie 
im Vorjahr Platz 2. 


ОБОИ ist sehr beliebt, 


3. Platz Seagate 


G 


Die Spinpoint T166 | 


napp an Platz 2 vorbeigeschrammt, 


oundkarten, 


2. Platz ШЇ 
Mit etwas Abstand landet 
Teufel auf Platz 2. 


їп puncto Klang setzen die 
Leser auf Creative. 


Platz 59е 


bereits zum dritten Mal der dritte Platz 


Die Mehrheit entscheidet sich | 


mit deutlichem Abstand für 
Coolermaster. 


2. Platz |Revaltee 


Revoltec kommt knapp vor 
Lian-Li auf Platz 2. 


Das Cosmos 1000 wurde 
mit „Gut" bewertet. 


latz Шапа 


Nach einer spannenden Wahl: Platz 3 für Liar 


Kopfhörer/Headsets 


Sennheiser! 
Die meisten Spieler verlassen 
sich auf Kopfhörer von 
Sennheiser 


2. Platz eege 


Gute Preise und guter Klang ` Sicherte sich den Testsieg: 
sorgen für Platz 2. Sennheiser PC 151 


3. Platz gent 


Mierasoft-Headsets werden mit Bronze ausgezeichnet. 


Tastaturen/Mäuse 


Logitech 
Eine überwältigende Mehr- 
heit stimmt für Logitech als 
Hersteller des Jahres, 


2. Platz [Razer 


Überraschend ereicht Razer уе Goldmedaille geht 
den zweiten Platz. wieder an Logitech. 


3. Platz MMierosofe 


Microsoft fällt von Platz 2 auf 3. 


lecontroller 


Den Eingabebereich 
dominiert Logitech auch mit 
Spielecantrallern. 


2. Platz West 


Knapp hinter Logitech landet 
Microsoft. 


Spieler setzen auf 
Logitech-Eingabegeräte 


3. Platz [Saitek 


Etwas abgeschlagen erreicht Saitek Platz 3. 


Die Mehrheit stimmt für Be 
quiet als Netzteilhersteller 
des Jahres 2007, 


2. Platz Епептах 
Enermax erreicht einen 
sicheren zweiten Platz. 


Das ВОТ P-650W ist die 
aktuelle Referenz, 


3. Platz Шабат 


Knapp vor Thermaltake kommt Tagan auf Platz 3. 


| Notebooks | 


Nach einem Jahr Pause ist 
Asus wieder ganz oben auf 
dem Treppchen. 

2. Platz gen 


Für Acer reicht es auch 2007 Asus beit mit der 
nicht für Platz 1 -Serie Spieler-Laptops an. 


Platz ей 


Dell stürzt 2007 von Platz 1 auf 3 ab. 


Netzwerk-Hersteller 
|| | | 


Die Mehrheit der Leser stimmt 
für AVM als Netzwerk-Her 
steller des Jahres. 


2. Platz [Netgear 


Netgear kann sich aufdem Die Fritzbox ist nach wie 
Zweiten Platz behaupten. or sehr beliebt, 


latz 3010, 


Devolo schafft es erstmalig unter die ersten drei. 


Hardwareversender des Jahres 


Das fünfte Mal in Folge wird 
Alternate Hardwareversender 
des Jahres. 


2. Platz ЙС! 


Mindfactory holt im Vergleich Dje Leser blieben Alter 
zum Vorjahr aut nate auch 2007 treu. 


3. Platz ЖЕМ 


Der Versender K&M bleibt 2007 auf Platz 


р des Jahres 2007 
Nvidia 692 (8800 GT(S)) 


Unsere Leser wollen hohe Fps-Zahlen und trotzdem ein 
gutes Preis-Leistungs-Verhälnis, daher wählen sie den 
Grafikchip 692 (8800 GT(S)) auf Platz 1 


2. Platz Intel Core 2 Extreme (Yorkfield) 


Die kleinere Fertigungstechnik von 45 nm ermöglicht 
mehr Leistung für den Vierkernprazessor. 


3. Platz MintelNp35 


Der erfolgreiche Mainboard-Chipsatz P35 von Intel 
kommt auf vielen Platinen unserer Leser zum Einsatz, 


Grafikkarten mit Geforce 8800 GT sind für 200 bis 300 


Euro im Handel erhältlich. 


Innovation des Jahres 2007 


Der Rummel um das Mobiltelefon Iphone geht auch an 
unseren Lesern nicht vorbei, Apple hat mit dem neuen 
Produkt viel Aufsehen erregt. 


2. Platz ASUS ЕЕЕ РО 


Nicht einmal 300 Euro kostet der mobile Rechner von 
Asus. Unsere Leser verlelhen dafür Silber. 


3. Platz Delt SCHEIER 


Geringe Zugriffszeiten, kein Betriebsgeräusch — die neue 
Festplattentechnik befriedigt viele Bedürfnisse 


е! des Jahres 2007 
[уйк скис еч 


Mit nur wenigen Stimmen Vorsprung setzt sich Crysis 
gegen Call of Duty 4 durch und wird damit Spiel des 
Jahres 2007. 


2. Platz ай оршу 
Das ebenfalls sehr beliebte Spiel Call of Duty 4 erreicht 
einen sehr guten zweiten Platz. 


3. Platz WBioshacke 
Abgeschlagen hinter Crysis und Call of Duty 4 landet 
Bioshock auf Platz 3. 


Das Apple Iphone wird in Deutschland nur von T-Mobile 


angeboten. 


Der Sci-Fi-Shooter Crysis bietet mit einem aktuellen 
Spielerechner eine überragende Grafikpracht. 
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Kommentar 


Daniel Möllendorf 
Redak 
E-Mail: dng 


Der Kollege ist schadenfroh. Er hat sich zu 
Weihnachten mit einer Playstation 3 samt 
Blu-ray-Laufwerk beschenkt. Ich habe mir 
hingegen im November einen HD-DVD-Player 
ins Wohnzimmer gestellt. Anfang Januar (zwei 
Monate später) entschied sich Warner exklusiv 
für Blu-ray, im Februar gab Toshiba die HD- 
DVD offiziell auf. Noch vorher lockte Saturn 
mit unmoralischen Angeboten — man nimmt 
meinen Player in Zahlung, wenn ich einen 
(hoffnungslos zu teuren) Blu-ray-Abspieler 
kaufe. Überhaupt: Warum kosten BD-Player 
400 bis 700 Euro? Für 80 Euro bekomme ich 
den X2 3800+ EE samt ВАМ. Ein 780G-Board 
kostet 80, HDD und Gehäuse 150 Euro. Für 
180 Euro gibt es das GGC-H20L — es liest HD- 
DVD- und Blu-ray-Discs. Weniger als 500 Euro 
kostet mein HTPC, der beide Formate abspielt, 
Bis es wichtige Filme ausschließlich für Blu- 


So bewerten wir 


unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fließt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht nur der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergeben 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 


тау gibt, freue ich mich auf Star Trek Classic 
= exklusiv für HD-DVD. ;) 


Preis-Leistungs-Wertung. (dm) Produkte mit einem besonders niedrigen 


Stromverbrauch aus. (cg) 


Webseite: www.pcgh.de 


Preistrends Hardware | 695905. Preisübersicht Prozessoren 
ЕЕ Ewen sen 
Preis (Ewro) Yalanderuschen Preis (Шш) Kalenderwnchen [Core 2 Deel [Єй - 
Г E [Core 2 Duo E4600 (24 GH) [Єз = 
Sl Sen = аа-аа [Core 2 Duo E6320 (186 GHJ | €136,- A Prozent 
2 GI TER [Core 2 Duo E6550 (233 GH) | €133,- -A Prozent 
жө ы [Core 2 Duo £8200 (2.67 GH) |- Е 
ин e? D [Core 2 Duo E6750 (2,67 GH) | €148- = 
m e [Core 2 Duo E8400 (3,0 6927 Е Е 
з [Core 2 Duo E6850 (3.0 GH) |62102 -T Prozent 
° o [Core 2 Duo E8500 (3,13 GH) |- Е 
оне Rdn возил ck [Core 2 Quad Q6600 (2.4 GH) DER = Prozent 
Bel he [Core 2Quad 093002,5 GHA |— = 
[Core 2 Quad 09550 (2,83 GH) |- Е 
[Core 2 Extreme QX9650 3,0 GHZ) |- Е 
Preis (Ewro) Kalenderwachen wochen [Athlon 64 X2 5000+ (2,6 G7) -6 Prozent 
sai ы [їйїп 64 X2 5200+ (2,6 GHz) -E Prozent 
ыыы ыы [Athlon 64 X2 5600+ (2,8 GRZ) -E Prozent 
DÉI ЕЕЕ) ` e Gei [Athlon 64 X2 6000+ (3,0 Ghz) 4 Prozent 
= S TE [Athlon 64X2 6400+ (3,2 692) T Prozent 
w AMD Phenom 9500 2.2 GH) |- Е 
ж D [AMD Phenom 9600 (2,3 GHz) | €199- -E Prozent 
Я а [AMD Phenom 970024 GHA Tee Е 
en утна у MED Sg Baal 7200.11 ЗЫ вд овла Deutliche Preisnachlässe über fünf Prozent gibt es bei Intel diesen Monat nicht. Bei AMD 
DECH deutlich günstiger: X2 5000+, 5200+ und 5600+ sowie der neue Phenom 9600. 
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Nvidias neuer Preis- 


Leistungs-Tipp? 


Die Geforce 9600 
GT soll hohe Fps- 
Leistung auch in 
Direct-X-10-Spielen 
zu günstigen Preisen 
ermöglichen. Der 
PCGH-Test zeigt, ob 
Sie Ihr Geld ruhi 
gen Gewissens in 
die erste Geforce 9 
investieren können 
oder ob es bessere 
Alternativen gibt. 
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icht weniger als das beste 
Verhältnis von aufgenom- 
mener zu abgegebener 
Leistung soll die auf Nvidias G94- 
Chip basierende Geforce 9600 GT 
bieten - Ersteres in Watt, Letzteres 
natürlich in Bildern pro Sekun- 
de. Ein neuer Chip soll die bislang 
zwischen 8800- und 8600-Reihe 
klaffende Leistungslücke füllen und 
direkt mit AMDs stromsparender 
und günstiger HD3850 konkurri 
ren. PC Games Hardware prüft, ob 
das gelingt. 


Marktüberblick 

Position der 9600 GT 

Die G94-Karte soll im Bereich von 
150 Euro und darunter ihre Käufer 
finden. Dort existiert momentan al- 
lerdings bereits ein breites Angebot 
anderer Karten, die um Ihre Gunst 
buhlen. Neben der Radeon HD3850, 
welche mit 512 MiByte ebenfalls um 
150 Euro verfügbar ist, steht auch 
die HD3870 mit höherem Takt und 
mehr $peicherbandbreite für ca. 20 
Euro Aufpreis in den Startlöchern. 
Aus eigenem Hause bietet die 8800 
GT ab rund 160 Euro eine Alternati- 
ve, die mit nur 256 MiByte Speicher 
aber wenig empfehlenswert ist. Die 
512-MiByteVersion der 8800 GT 
gibt es ab ca. 175 Euro. Eine auch 
in Sachen Funktionseinheiten ab- 
gespeckte Version der 8800-Reihe 
bietet das „GS“-Modell, welches ab 
knapp 130 Euro verfügbar ist - das 


gleiche Geld müssen Sie für eine 
256-MiByte-HD3850 hinlegen. Die 
Geforce 9600 GT kostete im Vorfeld 
der Markteinführung noch etwa 
160 Euro - sobald der Konkurrenz- 
kampf der Hersteller und Einzel- 
händler eingesetzt hat, erwarten 
wir ausstattungsabhängige Preise 
zwischen 120 und 150 Euro für die 
512-MiByte-Modelle, 


694: Ist weniger mehr? 
Eines gleich vorweg: Auch der G94 
bietet trotz neuen Namens der Ge- 
force-9-Reihe noch immer keine Un- 
terstützung für Direct X 10.1. Hier 
führt technologisch derzeit AMDs 
Radeon-3000-Reihe. 


Nvidia hat zwischen Geforce-8800- 
und Geforce-8600-Reihe eine riesi- 
ge Lücke klaffen lassen. Hier soll die 
neue Karte punkten können. Nomi- 
nell als Bindeglied zwischen 8800 
GT und 8600 GTS angesiedelt, kö 
te sie dank ihrer neuen Architektur 
nicht nur nach unten, sondern auch 
nach oben den einen oder anderen 
Fußtritt verteilen. Di 


technischen 
Einzelheiten sowie Taktraten des 
PCHEXpress2.0.kompatiblen G94- 
Chips haben wir in der Tabelle 
oben rechts für Sie zusammenge- 
fasst. Der Chip kommt mit nur 64 
ShaderEinheiten, dabei aber der- 
selben Speicherbandbreite wie die 
deutlich rechenstärkere 8800 GT 
auf den Markt. Laut Nvidia soll beim 


G94 eine neuartige Kompres 
zum Einsatz kommen, welche im 
Vergleich zum (über ein Jahr alten) 
G80-Chip besonders in Crysis bis 
zu 17,5 Prozent mehr Performance 
bieten soll - gerüchteweise kommt 
dieselbe Technik bereits beim G92- 
Chip in der 8800 GT und -GTS zum 
Einsatz. Zudem wirbt Nvidia mit 
dem größten Leistungssprung von 
einer Generation auf die nächste. 
Im Vergleich zur enttäuschenden 
Geforce 8600 GTS ist das allerdings 
kein besonderes Kunststück. Auch 


ion 


die Energieeffizienz, gemessen in 
Fps pro Watt, soll noch besser als 
bei der sparsamen HD3850 sein. 
Grau ist jedoch alle Theorie, am 
Ende sollte Sie als potenziellen Käu- 
fer nur interessieren, was „hinten 
rauskommt, Genau das messen wir 
in einer Vielzahl von Benchmarks 
und werfen auch einen Blick auf die 


Leistungsaufnahme. 


Pure Video HD 

Mit der Geforce 9600 GT will Nvi 
dia neben dynamischer Kontrast- 
änderung, derVerbesserung von 
grünen und blauen Farbtönen so- 
wie von Hautfarbe auch zwei HD- 


Datenströme parallel dekodieren. 
Für die Bildausgabe sind in der 
Regel zwei DVI-Buchsen zuständig, 
über welche das Signal in Dual-Link- 
Technik für bis zu 2.560x1.600 Pixel 
und per HDCP verschlüsselt an den 
Bildschirm gesendet wird. Optional 


Geforce 
9600 


Test 


Vergleich: theoretische Spezifikationen 

[Hersteller Nvidia Geforce AMD Radeon 
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können die Kartenhersteller auch 
den neuen Display-Port-Anschluss 
verwenden - Unterstützung dafür 
ist bereits in der GPU vorhanden. 


Layout, Kühlung und 
Geräuschentwicklung 

Die Platine der 9600 GT ist mit 
22,8 Zentimetern genauso lang wie 
bei einer Geforce 8800 GT. Dank 
eines optisch nahezu identischen 
Kühlers mit 75 Millimeter durch- 
messendem Radiallüfter (und der 
„größeren“ Lüfteröffnung von 60 
Millimetern) bleiben die 505 Millio- 
nen Transistoren des G94-Chips mit 
67 Grad Celsius auch unter Volllast 
vergleichsweise kühl. Das Gebläse 
erzeugt im Test eine Lautheit von 
bis zu 1,2 Sone unter Last (0,5 Sone 
im Ruhebetrieb). Damit sind gleich 
zwei Kritikpunkte der Geforce 
8800 GT beseitigt. 


Die Leistungsaufnahme des gesam- 
ten PCs bleibt mit maximal 203 
Watt unter Volllast deutlich unter 
der einer 8800 GT. Im 2D-Betrieb 
unter Windows muss sich Nvidia 
auch für die 9600 GT Kritik gefal- 
len lassen: Mit 120 Watt nimmt der 
РС runde 9 Watt mehr auf, als wenn 
er mit einer HD3850 bestückt wäre, 
Für das reine Anzeigen eines 2D-Bil- 
des ist das eine sinnlose Verschwen- 
dung, da ein separater 2D-Takt mit 
geringerer Betriebsspannung nach 
wie vor fehlt. 


Leistungsanalyse der 
Geforce 9600 GT 
Die Karte schafft es trotz ihrer nur 
64 Shader-Prozessoren, über weite 
Strecken unseres Benchmark-Par- 
cours die auch preislich konkurrie- 
rende HD3850 von AMD in Schach 
zu halten - zum Teil gelingt ihr das 
sogar mit der HD3870. Dabei soll- 
ten Sie im Hinterkopf behalten, dass 
die Radeon-Karten zum Beispiel 
їп Unreal-Engine-3-Spielen oder 
лух Pro Street eine höhere Rohleis- 
tung entfalten können, dafür aber 
mit aktiviertem FSAA und AF meist 
zurückliegen - je nach Wichtigkeit 
dieser Features für Sie persönlich 
sollten Sie Ihre Kaufentscheidung 
abwägen. Der Abstand zur Geforce 
8800 GT ist oft gering, kann aber 
unter Umständen auf über 20 Pro- 
zent anwachsen. Ein Vorteil der 
9600 GT ist der leisere Lüfter und 
die geringere Leistungsaufnahme. 
Weitere Benchmarks finden Sie auf 
der PCGHWebseite (www.pcgh. 
de) unter WEBCODE 2557. > 
Carsten Spille 


FAZIT: 


Hard 
Geforce 9600 ст Nafdınare 


Т һа! das AMDs 
tanteile abzuluchser 


піде Euro sparen, egal 
heiden. 


е sich letzlich ents 


Leistung: Crysis v1.1 


1 Gegen die Radeon-Karten sieht die 9600 GT im TWIMTBP-Spiel 
Crysis noch recht gut aus. 
и Die 8800 GT liegt knapp 20 Prozent vor der 9600 GT. 
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Die 9600 GT bietet Audioanschlüsse für die digitale Soundausgabe über optionalen 
НОМ! oder Display-Port (links). Der 694-0 


ШШ 103370 X2 im Detail 


stellt das Herz der Karte dar (rechts). 
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Test | Gefore 
9600 GT 


Unreal-Engine 3 == 
In der DX9-Rohleistung liegt die Geforce 9600 GT zurück, kann 

sich aber beim Einsatz von DX10 oder FSAA auf den Spitzenplatz | eo e 
'hochkämpfen. ри 


[ozone 30 
(Fur Rendering) 


Leistungsaufnahme 


и Der Lastwert der Geforce 9600 GT kann überzeugen. [windows йе 


А Die Leistungsaufnahme im 2D-Windows-Betrieb dagegen bleibt 


verbesserungswürdig. 


ОЛЗ, v-CTF Suspense, 60-sek. Durchflug, kein AA, 16:1 AF 


Leistungsaufnahme (Kompletter PC in Watt, primär) 
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Bioshock v1.1 DX10, PCGH-Save „Fontaine“, kein AA/AF [2780 СТ 1855 275 
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№5: PS: FSAA-Skalierung Ele. НЕ" 
В Das klassische Bild: Sobald Kantenglättung aktiviert wird, liegt 

de Geforce мот. Beim Einsatz von 8x FSAA jedoch können die НЕ 

Radeons aufgrund höherer Effizienz aufschließen. DESS ГУР 


Ian, 16:1 AF 


Benchmarks: 1.280x1.024 
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Settings: С20 E6750, P365; A 1 бВүе DDR2-83, Vista 86, АНА ТОНУСЕ 2 TA) 


Settings: C20 E6750, P365; ак СВ ООН. 18, АНА (HOYCE 8.2 [de 
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780G mit Hybrid-CF 


Der optimale Chipsatz für HD-taugliche HTPCs soll alle 
HD-Video-Formate beschleunigen und wenig Strom 
verbrauchen. Das kann AMDs neuer 780G-Chip. Zudem 
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Leistung: Hybrid-Crossfire 


В Mit Hybrid-Crossfire arbeiten die Grafikkarte und die 
Onboard-Grafik des 780G-Chipsatzes gemeinsam. 
а Spiele laufen dann 15 bis 20 Prozent schneller. 


Crysis, DX9, niedrige Details, 1.024x768 
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World in Conflict, DX9, mittlere Details, 1.024768 
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3D Mark 2006, 1.280x.1024 
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Settings: From 9000,2.018 уе DORZ 800 RAM (55 5-18, 20, Ст aus Vata 30, Bela Саш} 


Leistung: 780G gegen 690G 


Mainboard MATSGM-S2H _ [МАМИ HDMI 
Hersteller Gigabyte Asus 
Preis са806 CET 
Chipsatz Mera Soe 
BIOS-VersioniBoard-Revson [1 16031016 
Grahkeinhet Radeon HD3200 [Radeon X1250) 
Besonderheiten POE 20, HB, 

Hybrid Crossfire 
Leistung (Average-/Min-Fps) 
TS: Source, 1024768, hohe Deals” ЕШ ШЕТ 
Anno 1701, 1.024x768, min. Оі" 19715 Fps TANNI Fps 
Stromverbrauch: de Standby Et 62636 Wat _ | 658.708 
Max. СРО HD-DVD (Riddick, 1080p)** | 34 Prozent 83 Prozent 
Мах. Strom: HD-DVD Riddick, 1080p)" | 90.4 Watt 1104 Watt 
Мах. СРО азс HD-Trailer, 1080p lans" | 31 Prozent 3A Prozent 
Max. Strom: Н0-Тайе, 1080p (wm | 97,3 Watt Eat? 
Max. СРО аб: HD-Trailer, 120p (ита | 24 Prozent 30 Prozent 
Мах. Strom: HD-Taler 720p wm | 89,6 Watt PSW 
Max. СРО авс DVD (Star Wars: Episode 3) | 12 Prozent T Prozent 
+ Phanom 9600, 2048 MiByte DOR2-800-RAM (5-55-18, 2П, ganged, CN aus Win XP Catahst 8.1 


ian 64 X2 4200, 


MByte DOR2-800-RAM (5-5-5-18, 21}, CQ aus Vista 32, Catalyst 8-1 
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Bid: Voratvesion von Gigabytes МАТВСМ 2 


will er dank Hybrid-Crossfire spieletauglich sein. 


it Hybrid-Crossfire arbei- 
ten Grafikkarte und On- 
board-Grafik gemeinsam. 


Beim 780G-Chipsatz (ursprünglich: 
RS780) heißt die Grafikeinheit HD 
3200. im 55-Nanometer-Pro- 
zess gefertigt und unterstützt DX10. 
Mit 500 MHz Chiptakt, 40 PixelSha- 
derALUS und vier ROPs entspricht 
sie einer Radeon HD 2400 Pro. Als 
Speicher nutzt sie bei unserer 780G- 
Vorabplatine allerdings kein eigenes, 
sondern dasSystem-RAM. Für Hybrid- 
Crossfire eignen sich ausschließlich 
günstige Karten wie die Radeon HD 
2400 XT oder die HD 3450. 


Hybrid-Crossfire im Test 
Wir haben mit der HD 2400 XT und 
dem passenden Vista-Beta-Treiber 
von AMD getestet. Unter XP funk- 
tioniert Hybrid-Crossfire grund- 
sätzlich nicht. Tatsächlich stieg die 
icleistung um bis zu 25 Prozent, 
sobald wir der Grafikkarte den On- 
boardGrafikchip zur Seite stellten. 
Bei World in Conflict (mittlere De- 
tails) schaffte es das Hybrid-Cross- 
fire-Duo sogar in den gut spielba- 
ren Bereich. Crysis lief 15 Prozent 
schneller, war aber nicht spielbar. 
Somit eignet sich Hybrid-Crossfire 
immerhin für ältere oder weniger 
anspruchsvolle Spiele. Aktuelle Top- 
Titel können Sie aber nicht spielen. 
Im WindowsBetrieb kann die Gra- 
fikkarte abgeschaltet werden. Dafür 
schließen Sie den primären Monitor 
(Hybrid-Crossfire unterstützt bis zu 
vier Displays) an das Mainboard an. 
Das funktioniert aber noch nicht so 
effizient wie bei Nvidias Hybrid-SLI. 
Geforce-9-Modelle verfügen 
lich über einen Controller, der die 
Karte „aufweckt‘. Im WindowsBe- 
trieb wird die komplette Karte ab- 
geschaltet, aktiv bleibt nur der С 
troller. Für HybridSLI brauchen Sie 
jedoch neben einer Geforce 9xxx 
einen der Mainboard-Chips Nforce 
780a SLI oder Geforce 8200. Leider 
konnte uns kein Board-Hersteller 
rechtzeitig ein Muster schicken. 


näm- 


HTPC-Talent 
Die eigentliche Stärke des780G liegt 
allerdings in seinen HD-Fähigkeiten. 


So beschleunigt die HD-3200-Graf 
einheit die Videoformate MPEG 
H.264 und УСІ. HDCP wird eben- 
falls unterstützt - per DVI, HDMI 
oder sogar den neuen Displayport. 
Für unseren Test verwendeten wir 
das Gigabyte-Board MATAGMS2H. 
Es verfügt über einen HDMI, 
DVI- und einen analogen VGA-An- 
schluss. Obwohl es sich um ein Vor- 
ab-Muster handelt (Platinenrevision 
0.2), lief das Board absolut stabil 
Der Northbridge-Kühler ist in der 
finalen Version jedoch flacher. Wei- 
tere Änderungen gibt es laut 
byte nicht. Dank optischem Sound- 
Ausgang, ESATA, Gigabit LAN und 
Mikro-ATX-Format eignet es sich 
optimal für den HTPC (‚Home- 
Theater-PC”) im Wohnzimmer. 


inen 


Wir haben das MA78GM-S2H mit 
dem Asus M2A-YM HDMI samt Vor- 
gänger-Chip 6906 verglichen: Bis 
auf ESATA ist die Ausstattung gleich 
gut. Außerdem laufen beide mit Phe- 
nom-CPUs. Die Gigabyte-Platine un- 
terstützt allerdings dank 780G-Chip 
PCI-Express 2.0, HT3 sowie Hybrid- 
Crossfire und die neue Southbridge 
5В700 bietet sechs SATA-Porıs. Bei 
der 6906 Southbridge $8600 sind 
es nur vier. Zudem beschleunigt 
die alte Grafikeinheit keine HD- 
Videos. Dementsprechend lag die 
CPU-Last mit einem Athlon 64 X2 
4200+ und dem 690G bei 83 Pro- 
zent, sobald wir die HD-DVD Chro- 
nicles of Riddick abspielten. Beim 
780G-Board sind es nur 34 Prozent 


- der Stromverbrauch sinkt. Per 
Cool'n’quiet könnten nun CPU-Takt 
und-Spannung gesenkt werden und 
die HD-DVD liefe trotzdem flüssig. 
Leider funktionierte Cooln'quiet 
mit dem Beta-BlOS noch nicht. Be- 
reits im WindowsJdie verbraucht 


Grafikeinheit weniger Strom. Zu- 
dem laufen Spiele deutlich schnel- 
ler. So eignet sich die HD 3200 für 
erfolgreiche CS SourceGefechte. 
Damit ist der 780G unsere uneinge- 
schränkte Empfehlung für HTPCs. 
Konkurrenz kommt erst Ende März 
mit dem Geforce 8200. = 

Daniel Möllendorf 
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MSI Р7М SLI Platinum (Nforce 750i SLI) 


Mit doppelter Bandbreite dank 
PCI-E 2.0 könnte Nvidias 750i SLI 
der optimale Chip für preisbe- 
wusste SLI-Spieler sein. Wir tes- 
ten die erste Platine von MSI. 


ptimal lief SLI bisher nur mit 

16 PCI-ELanes pro Karte. 50 
ist der teure 780i SLI (dreimal 16 
Bahnen und PCHE 2.0) mit zwei 
Geforce 8800 GT bis zu 21 Prozent 
schneller als der 650i SLI (zweimal 
acht Lanes). Der Nforce 750i SLI 
unterstützt zwar ebenfalls nur ein- 
mal 16 und einmal acht Bahnen, 
allerdings bietet er PCIE 2.0 und 
somit die doppelte Bandbreite 
denfalls sofern Sie eine РСЬЕ2.0- 
Karte wie die 8800 GT, 8800 GTS 
(G92) oder ein Modell der Geforce 
9. 
8800 GT bei Gall of Duty 4 bis zu 


‚це besitzen. Daher sind zwei 


veguter Ausstattungund nützlichem 
OCBIOS. SokönnenSie CPU- North- 
bridges, RAM- und FSB-Spannung 
auf hohe Werte setzen. Erstmals bei 
einem MSI-Board speichern Sie zu- 
dem Ihre Einstellungen als Profil. 
bald wir die Northbridge-Spannung 
von 1,24 auf 1,4 Volt angehoben 
hatten, lief die Platine im FSB400- 
Test stabil. Leider konnten wir mit 
dem BIOS 1.0BJ den HT-Multipli- 
kator nicht verändern - wir hoffen 
auf ein neues BIOS. Erfreulich: Die 


Lüftersteuerung arbeitet mit feinen 
Stufen von 100 Umdrehungen pro 
Minute. An der VO-Blende setzen 
Sie per Schalter die BIOSWerte zu- 
rück. Daneben: zwei ESATA-Ports 
und Gigabit- LAN. Unter dem Loo- 
pingKühler wird die Northbridge 
61,3 Grad Celsi 
den ersten beiden Grafik-Slots sitzt 


warm. Zwischen 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


12 und bei World in Conflict sogar der NF200-Chip - er sorgt für PCIE- 
20 Prozent schneller als mit einer 2.0-Unterstützung. P7N SLI Platinum 

650+SLI-Platine. Ein 780i-SLI-Board клн Hersteller: MSI Austattung: 1,79 

liegt bei CoD 4 zwar trotzdem um Fazit: Das MSI-Board eignet si ч eg er computende | ч” 
bis zu zehn Prozent vorne, kostet sehr gut, um günstig zwei PCI-E2.0 ааа no] 


aber mindestens 200 Euro. 


Die 7505SLI-Platine mit Sockel 775 
von MSI gibt е für 120 Euro - inklu 


Karten zu kombinieren. Wer PCI- 
E-1.0-Modelle hat, kauft lieber ein 
6801SLI-Board (zweimal 16 Lanes, 
РСЕЕ 1.0) für rund 160 Euro. (dm) 


Fairer Prels & Viele OC-Optionen 
been 20 EES 
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Minimagazin für Ihr Handy 


Das PC-Games-Hardware-Minimagazin 
für Ihr Handy ist ab sofort mit vielen 
neuen Features ausgestattet. Wir sagen 
Ihnen, was sich geändert hat. 


funktioniert 


So kommen Sie in den Genuss Ihres 
PCGH-Minimagazins: 


ie möchten auch unterwegs immer in- 

formiert sein über die neuen Entwick- 
lungen im Hardwarebereich? Die neue Ver- 
sion unseren mobilen Ausgabe der PCGH 
ie dafür benötigen, 


Tippen Sie in den Browser Ihres Handys: 


www.pcgameshardware.de 


Ihre Vorteil 


bietet nun alles, was 


Dafür einfach 
www.pcgameshardware.de 
im Browser Ihres Handy auf. Hier steht 
Ihnen eine mobil optimierte Version der 
neuesten Beiträge direkt aus der PCGH- 
Redaktion zur Verfügung. Nutzen Sie die 
neuen Features und bewerten Sie die Arti- 
kel oder versenden Sie sie per Май an Ihre 
Freunde. Zum Inhalte 
ist kein Software-Download mehr 
wendig, Nutzen Sie dafür einfach den 
Ihres Handys. 


rufen Sie die Adresse 


1.) Kein Software-Download 
mehr notwendig! 


2.) Immer aktuelle 
Beiträge 


3.) Möglichkeit der 
Personalisierung 
Betrachten der 


not 4.) Multikompatibel 
Anmerkung: 

Es fallen lediglich die 
Verbindungskosten Ihres 
Netzanbieters an. 


vorinstallierten Browser 


Multikompatibel: 
Das PC-Games-Hard- 
ware-Minimagazin ist 
mit fast allen gängigen 
Handy-Fabrikaten 

zu empfangen. 


Das PC-Games-Hardware-Minimagazin ist kos- 
tenlos. Sie zahlen lediglich die Verbindungs- 
kosten Ihres Netzanbieters. Diese Gebühren 
sind von Ihrem Mobilfunkvertrag abhängig. 


Ibuypower Gamer 
Dream Ultimate KO 


Benq 
X2200W 


Viesonic 
VX2835wm 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Mit drei Grafikkarten und einem schnellen 
Vierkern-Prozessor von Intel tritt Ibuypower 
für den Kampf um die Leistungskrone an. 
Gibt es auch Schattenseiten? 


ег Gamer Dream Ultimate KO 
rer Vollblut-PC - zumindest wenn es um 


ein wah- 


die Spieleleistung geht. Der geräumige Stacker 
830 von Cooler Master bietet trotz der dre 
fikkarten noch neun 525-2014 
denen bereits fünf mit einer Lüftersteuerung, 
einem Cardreader, einem optischen Laufwerk 
und den beiden Festplatten belegt sind. Fünf 
120-mm-Gehäuselüfter versorgen nicht nur alle 
Komponenten mit Luft, sondern kühlen auch ei- 
nen internen Wärmetauscher, der zur kompak- 
ten CPU-Wasserkühlung gehört. 


ischübe, von 


Ibuypower verbaut zwei 2-GiByteSpeichermo- 
dule, allerdings können Sie aufgrund des Vist: 
32-Bit-Betriebssystems nur maximal 2,3 GiByte 
nutzen. Die 2D-Lautstärke ist mit 3,2 Sone stö- 
rend laut, Gleiches gilt für die 3D-Lautstärke mi 
bis zu 4,8 Sone - Hauptschuldiger ist der unge- 
regelte Chipsatzlüfter. Mit einer Stromaufnahme 
von 400 Watt im Windows- und 550 Watt im 3D- 
Betrieb ist auch die Leistungsaufnahme bedenk- 
lich hoch. Die 5 ung des Systems ist 
sehr gut, ein 3DMark06-Wert von 19.464 Punk- 
ten kann sich sehen lassen. 


lelei 


Fazit: High-End-Spielesystem mit sehr hohen 
Leistungsreserven, allerdings Schwächen bei 
der Lautstärkeentwicklung. (lc) 


Komponenten Hardware 


Intel Core 2 Extreme E9650 (3,0 GHz) 
Е EVGA Nforce 780i SLI 775 (Nvidia 7801) 
2x 2.048 MiByte (DDR2-800, CLS) 

: Зх Nvidia Geforce 8800 GTX, 768 MiByte 
(Chip: 575 MHz, Speicher: 900 MHz) 
Western Digital Raptor (150 GByte, SATA I) 
Samsung Spinpoint (500 GByte, SATA I) 


Gamer Dream Ultimate KO 


Hersteller: Ibuypower enger 1,67 
Web: www.ibuypower.de 


echten: A 
Preis: ca. € 3.100,- Ba 
Preis-Leistung: Gut en 242 
9 Leistung Ө Lautstärke 
© Ausstattung Ө Stromverbrauch 


Hardware-Kategorie: Monitor 


Mit dem X2200W präsentiert Benq einen 
Widescreen-Monitor für Spieler. Neben guten 
Leistungswerten soll das Display auch mit der 
„Perfectmotion“-Technologie überzeugen. 


die spartanische Ausstattung der günst 
en 22-Zöller mit TN-Panels hat man sich 


ja mittlerweile gewöhnt - Benq hebt hier aller- 
dings den Kaufanreiz mit insgesamt drei Schnitt- 
stellen (D-Sub, DVI, HDMI) und der neuen Per- 
fectmotion-Technologie. Bei dieser wird bei 
jedem zweiten Frame ein Schwarzbild eingefügt, 
mit dem für schlierenfreie und scharfe Bilder 
gesorgt werden soll. Als weitere Ausstattung be- 
sitzt der Monitor lediglich einen Audioausgang 
und die obligatorische Neigungseinstellung. 


In der Praxis überzeugt der Beng-Monitor mit 
einem guten Helligkeitsbereich von 88 bis 297 
Candela. Die Abweichung bei der Helligkeitsver- 
teilung zum Mittelpunkt ist mit elf Prozent eben- 
falls noch gut. Im Spielebetrieb benötigt der Benq 
40 Watt, im Stand-by noch sieben Watt - Standard- 
werte für 22-ZoIFTN-Geräte. Echte Pluspunkte 
sind der erweiterte Farbraum und die Bildqu: 
tät. Auch die geringe Reaktionszeit von 21 Milli 
sekunden und eine in der Praxis nicht sichtbare 
Schlierenbildung sind sehr gut. 


Fazit: Benq hat mit dem X2200W einen gu- 
ten Spielemonitor im Angebot, der auch für 
die ersten Photoshop-G 
reichend ist. Die Ausstattung ist zwar mager, 
aber für das Preissegment noch akzeptabel 
Die Perfectmotion-Technologie, bei der immer 
ein schwarzes Bild eingefügt wird, sorgt in der 
deutlich schärferes Bild und nach 


hversuche noch aus- 


Praxis für ei 


subjektivem Empfinden für eine noch geringe- 
re Schlierenbildung in Spielen. Allerdings wirkt 
nach der Aktivierung dieser Technik das ganze 
Bild wie mit einem Grauschleier belegt; knacki- 
ge Farben sehen anders aus. Hier sollte, wenn 
möglich, Benq noch an den Voreinstellungen 


feilen und die Farbintensität sowie Helligkeit 
besser angleichen. (Ic) 

x2200W 

Hersteller: Benq Ausstattung: 1,83 
Web: www.beng.de ТИ 
Preis: са. € 340,- ee: 
Preis-Leistung: Gut leitung: 1,68 


Ф Reaktionszeit б Heligkeitsverteilung 
Bildqualtät © Ausstattung 
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Hardware-Kategorie: Monitor 


Dank TN-Technik bietet Viewsonic einen 28- 
Zoll-Giganten für vergleichsweise günstige 
510 Euro an. Wir haben den Monitor auf 
Spieletauglichkeit getestet. 


Diss мые еше nitve дааа 
von 1.920x1.200 Pixeln. Die verspiegelte 


Plastikoberfläche ist zwar nicht so hübsch wie 


ein teureres Alufinish, sieht aber zumindest 
nicht „billig* aus. Als Videoanschlüsse bietet der 
28-Zoll-Gigant (27,5 Zoll sichtbare Fläche) einen 
Sub-D, HDMI- (mit HDCP), РУТ, Komponenten- 
und einen $Video-Anschluss an. Besitzer einer 
aktuellen Spielekonsole hätten sich einen zwei- 
ten HDMI-Anschluss gewünscht. Zwei integrier- 
te Boxen sorgen für rudimentäres Soundvergnü- 
gen, der Monitor wird via Klinke oder Cinch mit 
Soundsignalen versorgt. Etwas enttäuschend: 
Der Monitor kann nur geneigt werden, eine Hö- 
henverstellung und eine seitliche Drehfunktion 
fehlen. Dafür werden Videofans über die Full- 
HD-Unterstützung (1080p) erfreut sein. 


Die Helligkeitsabweichung ist mit sieben Pro- 
zent zum Mittelpunkt gut, auch wenn auf dem 
ild 
weißen Hintergrund dunkle Bereiche auffal- 
len. Die minimale Helligkeit ist mit 132 Cande- 
1а etwas hoch, die maximale mit 478 sehr gut. 
Kleiner Wermutstropfen: Der Stromverbrauch 
bei maximaler Helligkeit ist mit 100 Watt ganz 
schön happig. Die Reaktionsgeschwindigkeit ist 
dank Graustufenbeschleunigung ebenfalls gut 
und liegt bei 24 Millisekunden. Allerdings lässt 
sich die Overdrive-Funktion nicht deaktivieren. 


hirm zumindest unten rechts auf einem 


Fazit: Mit dem VX2835 hat Viewsonic einen 
preiswerten 28-Zoll-Bildschirm für Spieler im 
Angebot. Über die HDMI-Schnittstelle können 
überdies Next-Gen-Konsolen angeschlossen 
werden. Die etwas zu hohe minimale Helligkeit, 
die nicht vorhandenen Einstellmöglichkeiten 
(Höhenverstellung, Drehung) und der Strom- 
verbauch trüben den guten Gesamteindruck 
etwas. (с) 


VX2835wm 

Hersteller: Viewsonic 

Web: wwwiviewsoniceurope.com 
Preis: ca. € 510,- 

Preis-Leistung: Gut 

© Reaktionszeit © Preis 
© Maximale Helligkelt © Stromverbrauch 
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Ausstattung: 1,70 
Eigenschaften: 3,01 
Leistung: 4,75 
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EKL Alpenföhn 
Groß Clock’'ner 


Noctua 
NH-U12P 


J&W 
IP35-Pro 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler 


Mit der Alpenföhn-Reihe stößt EKL in den 
umkämpften Markt für High-End-Kühllösun- 
gen vor. Der Groß Oeck ner als Multisockel- 
CPU-Kühler muss sich im Testlabor beweisen. 


gal wie sich dieser Kühler durch den PCGH- 

‚Testparcours schlägt: Für den originellen 
Namen hätte er eine Auszeichnung verdient. 
Davon abgesehen setzt EKL auf Bewährtes, der 
Groß Clock'ner tritt im klassischen Turmdesign 
mit 120-Millimeter-Lüfter an. 


Wie bei Kühlern der Firma Xigmatek und ei- 
nigen anderen Modellen liegen auch beim EKL- 
Neuling die kupfernen Heatpipes direkt auf 
dem Prozessor. Das verbessert den Wärmefluss 
zu den Alu-Kühlrippen und senkt so die Pro- 
zessortemperatur. Die Montage auf dem Sockel 
775 geht schnell von der Hand: Ein Halterah- 
men wird mit vier Plastikstiften auf der Haupt- 
platine fixiert, was ohne den Ausbau derselben 
möglich ist. An diesem Rahmen haken Sie den 
Kühler dann fest. Die Stifte erinnern zwar an In- 
tels Pushpins, wirken aber stabiler und gewäh- 
ren dem 720 Gramm schweren Groß Сюск пег 
sicheren Halt. Deutlich aufwendiger ist die De- 
montage: Da sich die Pins nicht wie die Intel- 
Pendants zum Öffnen drehen lassen, müssen 
Sie die Hauptplatine ausbauen und die Spreiz- 
эше mit der Zange zusammendrücken, um den 
Halterahmen zu entfernen. Der vorzeitige Aus- 
bau ist aber nicht nötig, denn der EKL-Kühler 
ermöglicht unserem QX6700 recht ansehnliche 
Temperaturen, wenn auch höhere als der ähn- 
lich aufgebaute Xigmatek HDT-$1283. Der Groß 
Clock'ner bleibt dafür deutlich leiser: Selbst bei 
voller Drehzahl erreicht der Lüfter nicht mehr 
als 0,2 Sone - Bestwert. Da erscheint die beilie- 
gende Steuerung, die eine stufenlose Drehzahl- 


einstellung erlaubt, fast unnötig. 


Fazit: Während Übertakter besser zum Xig- 
matek-Konkurrenten greifen, sind Freunde der 
Stille hier richtig: Kein Kühler im PCGH-Test 
blieb bislang so leise wie der Alpenföhn. (hs) 


‚Alpenföhn Groß Сіоск'пег 

Hersteller: EKL Авзал: 2,08 

Web: www.ekl-ag.de SE 

Preis: ca. € 30,- 0-4 

Preis-Leistung: Gut leitung 2,50 
© Lüfterregelung 


© Sehr geringe Lautstärke 
© Aufwand bei Montage _ I Aufwand bei Demontage 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler, 


Noctua bringt mit dem Nachfolger des her- 
vorragenden NH-U12F einen neuen Multi 
sockel-Kühler im Turmformat auf den Markt. 
Kann er seinen Vorgänger schlagen? 


n unserer letzten Marktübersicht in PCGH 

03/2008 blieb der МНАП2Р noch ohne 
Wertung, da unser Testmuster unter defekten 
Heatpipes litt. Mittlerweile hat uns Noctua ein 
Ersatzexemplar geschickt, so dass wir Ihnen di 
Wertung nun nachliefern können, 


Für die Montage müssen Sie wie gehabt die 
Hauptplatine ausbauen: Der 770 Gramm schwe- 
re Kühler wird mit einer Halterung verschraubt, 
die sich wiederum an einer Platte unter dem 
Mainboard festhält. Das ist umständlich, garan- 
tiert aber festen Halt und perfekten Anpress- 
druck, Am Turmkühler 1 
Millimeter-Lüfter montieren, in der Verpackung 
liegt allerdings nur einer: der neue NF-PI2, den 
Sie auch in der Lüfter-Marktübersicht dieser 
Ausgabe finden. Er wird mit Silikonstreifen ent- 
koppelt, zusätzlich können Sie seine Geräusch- 
emissionen durch zwei Adapter reduziere: 
welche die Lüfterspannung und damit die Dreh- 
zahl senken. Doch selbst bei maximaler Lüfter- 
erreicht der Noctua nur 0,6 
Sone, der Vorgänger war hier 0,2 Sone lauter. 
Liegen 7 Volt an, erzeugt der Lüfter kaum noch 
vernehmbare 0,1 Sone. Die Temperatur unseres 
Core 2 Extreme QX6700 bleibt auch dabei un- 
kritisch, selbst 5 Volt Lüfterspannung lassen den 
Prozessor nicht überhitzen. Der NH-U12P kühlt 
in jeder Disziplin um einige Grad Celsius besser 
als sein Vorgänger, was auch die Messung mit 
unserem Referenzlüfter bestätigt. Damit liegt er 
in unserer Bestenliste noch vor dem Scythe Mu- 
gen, der zwar kräftiger, aber auch lauter ist. 


n sich zwei 120- 


ich teuren Thermalright IFX- 
, ist aber kompakter und besser ausgestattet. 
Sowohl Silent-Fans als auch Übertakter werden 
mit diesem Kühler glücklich. (hs) 


NH-U12P 

Hersteller: Noctua Austattung: 2,08 
Web: www.noctua.at ee 
Preis: ca. € 55, he a 
Preis-Leistung: Befriedigend leitung: 2,06 


@ Hohe eau  ® Gute Austattung 
Geringe Lautstärke Recht hoher Preis 
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Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Deutschen Käufern völlig unbekannt ist der 
chinesische Hersteller J&W, der seine Main- 
boards und Grafikkarten bisher hauptsächlich 
in Asien verkauft. Ob es auch hier klappt? 


ег Name des Boards kommt aufmerks: 
men Lesern bekannt vor. Mit Recht - Abit 
bietet ebenfalls ein P35-Board mit der Bezeich- 
nung IP35 Pro ап, allerdings ohne Bindestrich. 
Anstelle einer Heatpipe-Kühlung kommt beim 
„neuen 1P35-Pro ein einfacher Alublock zum 
Einsatz. Im Stabilitätstest schafft es der kleine 
Kühler auf 60,1 Grad Celsius NB-Temperatur 
= das ist zwar heiß, aber nicht bedenklich. An- 
sonsten ist die Ausstattung gut: Diagnose-LEDs, 
ESATA, siebenmal SATA und zwei Gigabit-LAN- 
Ports - verwenden Sie den oberen Anschluss, 
der andere ist deutlich langsamer (69/51 statt 
114/116 MiByte/s, senden/empfangen). Leider 
hat J&W offenbar SATA-Kabel vergessen - im 
Karton liegt nur ein einsames PATA-Kabel. 


Das BIOS erinnert so stark an die aktuellen 
Gigabyte-Platinen, dass wir unweigerlich „Strg“ 
und „FI drückten - beim Gigabyte-BlOS wer- 
den dann zusätzliche Optionen freigeschaltet, 
Ein paar Einstellungen sind durcheinanderge- 
raten. So steht die Option „Onboard Lan Boot 
КОМ“ im Menü „Frequency Voltage Control‘ 


gurieren, obwohl gar keine Grafike: 


handen ist. Immerhin lassen sich 
Northbridge- und FSB-Spannung verändern. Un- 
ser FSB400-Test scheiterte aber, da die Platine 
bereits mit leicht veränderten Werten für CPU- 
und RAM Spannung instabil lief. Zudem wurden 
im Test die SPD-Vorgaben falsch eingestellt und 
mit aktiviertem Speedstep senkte die Platine 
zwar den Takt, aber nicht die Spannung, 


Fazit: Alle Leistungswerte in unseren Spieles, 
USB- und LAN-Tests (oberer Port) sind wie vom 
P35-Chipsatz gewohnt schr gut. Das BIOS sollte 
J&W aber komplett neu programmieren und zu- 


mindest zwei SATA-Kabel mitliefern. (dm) 
1РЗ5-Рго 

Hersteller: JAW eer 1,98 
Web: www.jwele.com кош 
ee Eigenschaften: 2,88 


Preis-Leistung: Befriedigend Lesung 1,58 


@ Gute Leistungswete © Verwirendes BIOS 
© Diagnose-LEDs © Keine SATA-Kabel im Karton 
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АУМ Fritz WLAN 
USB Stick N 


Asus 
М515 


T-Mobile 
web'n'walk Stick 


Hardware-Kategorie: WLAN-Adapter 


AVM hat die Geschwindigkeit des 802.11n- 
Draft in einen USB-Stick gepackt. Die schnelle 
WLAN-Verbindung ist vor allem beim Bewe- 
деп von großen Datenmengen interessant. 


it dem Fritz WLAN USB Stick N erweitert 

АУМ das Angebot seiner WLAN- 
ein weiteres nützliches Produkt. Er ist mit 8,5 
Zentimetern zwar etwas größer als die Modelle, 
die nur den G-Standard unterstützen (53 Mi 
meter Länge), liefert bei der kabellosen Daten- 
Übertragung aber auch deutlich höhere Werte. 
Voraussetzung hierfür ist allerdings ein WLAN- 
Router oder Access Point, der über die entspre- 
chende Technik verfügt. In Kombination mi 
der АУМ Fritzbox Fon WLAN 7270 konnten w 
in einem WPA2werschlüsselten Netzwerk Ge- 
schwindigkeiten von bis zu 4,92 MByte/s ermi 
teln. Bei abgeschalteter Kodierung erreichten 
wir einen minimal höheren Wert. Die Reich- 


Zero um 


weite der Funkverbindung lag während unseres 
Tests in einem normalen Wohnhaus bei sehr gu- 
ten 16 Metern. 


ептеп CI 


Auf der mitgel ist neben den Trei- 
bern für die 32-Bit-Versionen von Windows Vi 


ta und XP auch das Steuerungsprogramm Fritz 
WLAN enthalten. Mit dieser Software können 
Sie den USB-WLAN-Adapter konfigurieren und 
Netzwerkverbindungen herstellen. Die einfachs 
te Möglichkei stellungen vorzunehmen, 
„Stick & Surf“-Technologie. Stecken 
Sie den Fritz WLAN USB Stick N in den USB-Port 
einer kompatiblen Fritzbox, werden die zur 
Anmeldung an das kabellose Netzwerk nötigen 
Informationen automatisch auf dem USB-Stick 
icht weiter konfigu- 


ist aber 


gespeichert und er muss 
riert werden. 


Fazit: Der Fritz WLAN USB Stick N stellt eine 
einfache und schnelle Möglichkeit dar, den 
eigenen Laptop oder PC mit 
802.11n WLAN Verbindung auszurüsten. АБ 
lerdings schlägt der Kauf mit über 60 Euro zu 
Buche. (kk) 


iner schnellen 


Fritz WLAN USB Stick N 
Hersteller: АУМ 

Web: www.avm.de Esser 
Preis: са. € 60,- Beer, 
Preis-Leistung: Befriedigend leitung: 4,22 


© Hohe Übertragungsrate — © Konfiguration per Fritzbox 
© Einfache Installation Ө Hoher Preis 


Ausstattung: 2,10 


ER 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Die neue Generation ist da: Asus schickt 
mit dem M515 eines der ersten Geräte mit 
45-Nanometer-CPU-Fertigung und Geforce- 
9x00M-Technik ins Rennen. 


is Innere des M515 istauf der Höhe der Zeit: 
Asus bedient sich bei Intels „Santa Ros 
Refresh und der Geforce-9M-Serie. Komplettiert 
wird das Paket durch zwei GiByte DDR2-667- 
RAM. Der installierte Core 2 Duo T8300 taktet 
mit 2,4 GHz, wird in 45 Nanometern Struktur- 
breite gefertigt und kann auf drei MiByte Leveh2- 
Cache zugreifen. Dementsprechend ist die CPU 
etwa so schnell wie ein mit 2,2 GHz arbeitender 
17500 (vier MiByte L2). Der Stromverbrauch ist 
aber etwas niedriger: Im Leerlauf verbraucht das 
№515 nur 30 Watt (Last: 57 Wat). Die Geforce 
9500M GS taktet laut Everest mit 475/950/400 
MHz (GPU/ALU/RAM) und verfügt über 512 М 
Byte Speicher. Passend dazu ist sie etwa genauso 
schnell wie der Vorgänger 8600M GT - zumin- 
dest wenn Letztere wie in vielen Geräten mit 
400 MHz RAM arbeitet. Grysis sollten Sie damit 
nur bei mittleren Details wagen, UT 3 und Call of 
Duty 4 laufen aber in 1.024x768 gut spielbar. 


Das 154 Zoll große Widescreen-Display 
(16:10) verfügt über eine native Auflösung von 
1.440x900 Pixeln und interpoliert niedrigere 
Einstellungen mit angenehmer Schärfe. Die 
Reaktionszeit ist mit durchschnittlich 28 M 
sekunden ebenfalls gut - die starke Spiegelung 
trifft aber nicht jedermanns Geschmack. Edel 
wirken der schwarze Deckel, das glatte Inne- 
re samt präzisem Touchpad und die allgemein 
hochwertige Verarbeitung des drei Kilogramm 
schweren Geräts. Dem „Conditioning Run“ des 
Battery Marks hält es im Sparmodus fast zwei 
Stunden stand. Das LCD lässt sich aber stark ab- 
dunkeln, womit sich die Laufzeit erhöht. 


Fazit: Für etwas über 1.000 Euro erhalten Sie 
mit dem М51$ ein spieletaugliches Gerät ohne 
te - außer Sie meiden 
Glanz-Displays aus Prinzip. (rv) 


Mais 


erwähnenswerte Defi 


Hersteller: Asus Austattung: 1,50 
Web: www.asus.de ЕЕ 
Preis: са. € 1.050,- äerer, 
Preis-Leistung: Gut leistung: 2,39 
Ф Sparsame CPU Ф Verarbeitung 

Segoe eat 
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Hardware-Kategorie: UMTS-Adapter 


Suchen Sie eine Möglichkeit, um fast überall 
auf das Internet zugreifen zu können? Dann 
könnte sich ein Blick auf die UMTS-Lösung 

von T-Mobile, den web'n'walk Stick, lohnen. 


de Installation 
Treiber und Software 


t denkbar einfach, denn 
ind auf dem USB- 
Stick selbst untergebracht. Problematisch wird 
es lediglich bei der Verwendung von 64-Bit- 
Betriebssystemen, denn entsprechende Trei- 
ber sind nicht verfügbar. Mithilfe der Software 
können Sie sich mit dem UMT$-Netz verbinden. 
Dort, wo keine UMTS/HSDPA-Abdeckung vor- 
handen ist, kann das Signal automauisc 
GPRS/EDGE Netz umgeleitet werden. 


Normales Surfen war in jedem der Netze pro- 
blemlos möglich, auch wenn unter GPRS/EDGE 
datenintensive Seiten eine minimal längere 
Ladezeit erforderten. Im Praxistest mit World 
of Warcraft konnten wir bei einem halbstün- 
digen Besuch der Ironforge (Eisenschmiede) 
nur unter GPRS/EDGE Aussetzer und Hänger 
feststellen. Bei Unreal Tournament 3 war der 
web'n'walk Stick allerdings überfordert. Den 
schnellen Shooter konnten wir in keinem der 
beiden Netze spielen. Die Pings der Serverliste 
stiegen unter GPRS/EDGE auf über 2.000 Mi 
sekunden an und die Verbindung zum Server 
riss während des Spielens mehrfach ab. 


Um das Laden von Webseiten zu beschleuni- 
gen, bietet T-Mobile vom Handy aus die Mög- 
lichkeit, unter httpy/speedmanager.t.mobile. 
де eine Komprimierung von Webseiten zu ak- 
tivieren - mit dem Nachteil, dass in Bildern 
deutliche Artefakte entstehen. Erhältlich ist der 
web'n'walk Stick bei T-Mobile in Kombination 
mit Verträgen oder Prepaid-Karten, die je nach 
Konditionen weitere Kosten verursachen, 


Fazit: Für Spiele mit geringer Belastung der 
Internetyerbindung oder normales Surfen ist 
der T-Mobile web'n'walk Stick 
Messungen geeignet. (kk) 


їз unseren 


web'n'walk Stick 

Hersteller: T-Mobile Ausstattung: 2,00 
Web: www.t-mobile.de Бета 
ee DEER 1,69 


Preis-Leistung: Befriedigend Lesung 1,45 


© Einfache Installation Œ Gut aufgebaute Software 
@ Display-Clip © SIM-lock 
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Kurz vor der Ce- 
bit erreichten die 
Redaktion viele neue 
Grafikkarten. Was 
die neuen Chips wie 
9600 GT, 8800 65 
oder HD 3870 Х2 
leisten und ob sich 
ein Kauf lohnt, klärt 
unsere Marktüber- 
sicht mit insgesamt 
zwölf Testprodukten. 
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Die „9° im Produktnamen deutet 
aber nicht auf eine völlig neue Ar- 
chitektur hin. Zum Einsatz kommt 
ein abgespeckter G92 (8800 GT, 
8800 GTS/512) mit der Bezeich- 
nung G94. Dieser verfügt nur über 
halb so viele Shader-Units, die Takt- 
raten sind aber mit 650 MHz (Stan- 
дага) gleich. 


Einen anderen Weg geht AMD mit 
der Radeon HD 3870X2. Zwei Chips 
auf einer einzigen Platine arbeiten 
nun im Crossfire-Modus, ohne dass 
dafür ein Mainboard mit Crossfire- 
Unterstützung notwendi Der 
Nachteil: Die theoretisch doppelt 
so hohe Performance 
möglich, denn Spiele müssen op- 
timiert werden oder sind einfach 
CPU-limitiert, Erwerben Sie hinge- 
gen eine neue Single-GPU-Karte, 
müssen Sie sich keine Sorgen über 


‘t nur selten 


К 


ige Crossfire-Ineffizienzen des 
olo-GPUS lie- 
fern immer 100 Prozent Leistung. 
Dennoch geht auch Nvidia diesen 
Weg und stellt kurz nach der © 


Treibers machen - 


bit die Geforce 9800 GX2 mit zwei 
G92-GPUs vor. Eine neue Single- 
GPU-Karte, die Nvidias 8800 Ultra 
ablösen soll, wird es aber wenige 


Wochen später auch geben. 


Die hohen Netzteilanforderungen 
sprechen auch gegen Grafikkar- 
ten mit zwei GPUs. Bis zu 419 Watt 
zieht unser Test-PC mit einer HD 
3870 X2 aus der Steckdose. Zum 
Vergleich: Mit einer stromsparen 
den HD 3450 benötigt der gleiche 
Rechner in 3D-Anwendungen nur 
130 Watt. Wenn Sie also mit einer 
HD 3870 X2 liebäugeln, sollten Sie 
sicherstellen, dass in Ihrem PC ein 
Netzteil mit mindestens 500 Watt 


verbaut ist. Für den Betrieb einer 


M Shader 
Steuerprogramm für einen Grafikchip 
mit Anweisungen für jedes Pixel bzw. 
Jeden Eckpunkt (Vertex) 

E Shader-ALU 
Arithmetic Logical Unit, berechnet 
innerhalb der GPU bei Grafikkarten 
фе anfallenden Arithmetik-Autgaben 
(Shader). 


Geforce 9600 GT reicht dagegen im 
Normalfall selbst ein 350 Watt- Netz- 
teil locker aus. 


Gainward 8800 GTS GS GLH 
1024MB: 8800 GTS mit 1.024 
MiByte RAM А Nachdem Gain- 
ward bereits von der 8800 GT eine 
1.024-Mißyte-Version auf den Markt 
gebracht hat, folgt nun diesem Bei- 
spiel auch die neue 8800 GTS mit 
G92-GPU. Der Aufdruck „Golden 
ample" auf der Verpackung deutet 
schon auf die höheren Taktraten 
von 730/1.050 MHz hin (Standard: 
650/970 MHz). Overclockern ste- 
re Reserven 


hen aber noch w 
zur Verfügung. Ur 
macht immerhin 820/1.150 MHz 
mit. Der Doppelslot-Kühler setzt 
auf einen 65 Millimeter großen Lüf- 
ter. Dieser ist zwar im 2D-Betrieb 
mit 0,5 Sone sehr leise, genau das 
Gegenteil ist jedoch in 3D-Anwen- 
dungen der Fall (3,5 Sone). Die 
GPU-Temperatur fällt dafür mit 7 

Grad Celsius vergleichsweise nied- 
rig aus, schließlich erhitzt sich eine 
Karte mit Referenzkühler auf etwa 
80 Grad Celsius. Fazit: Die üppige 


‚er Testmuster 


Speicherausstattung muss mit ei- 


nem hohen Preis bezahlt werden, 
denn für eine 8800 GTS mit 512 
MiByte zahlen Sie etwa 100 Euro 
weniger. 


Zotac Geforce 9600 GT AMP Edi- 
tion:Referenzdesign mithöheren 
Taktraten А Zotac liefert die ersten 
9600-GT-Karıen im Referenzdesign 
aus, taktet diese aber mit 725/1.000 
MHz. Chip und Speicher sind damit 
um zwölf bzw. elf Prozent höher 
getaktet. Gekühlt wird die Karte 
von einem recht flachen Kühler, 
der die gesamte Platine abdeckt. Im 
Gegensatz zu den Gainward-Karten 
wird so auch kein zusätzlicher Slot 
belegt. Der Lüfter wird tempera- 
turabhängig gesteuert und erzeugt 
dabei zwischen 0,5 und 1,2 Sone. 
Die Temperatur bleibt mit bis zu 
72 Grad Celsius noch im grünen 
Bereich. Gespart hat Zotac an der 
Ausstattung, denn auf ein Software- 
Bundle wurde komplett verzichtet. 
Zum Lieferumfang gehört unter 
anderem ein SPDIF-Kabel, um den 
Топ über die Grafikkarte bzw. den 
HDMI-Anschluss ausgeben zu kön- 
nen. Fazit: In unseren Benchmarks 
setzt sich die ZotacKarte ап die 
Spitze der 9600-GT-Beschleuniger. 


Leadtek Winfast PX9600 GT: 
9600 GT mit Standardtakt $ Im 
Gegensatz zu Zotac setzt Leadtek 
bei der Winfast PX9600 GT auf die 
Standardtaktraten von 650/900 
MHz. Per Overclocking sind bei 
unserem Exemplar aber problem- 
los 770/1150 MHz möglich. Die 
GPU-Temperatur ist aufgrund der 
niedrigen Taktraten mit gemesse- 
nen 68 Grad Celsius sogar etw: 
niedriger als bei der Konkurrenz, 
und auch die Leistungsaufnahme 
unseres Komplett-PCs liegt bei ma- 
хіта! 199 Watt. Leadtek stattet die 
9600 GT mit Winfox 2.0 sowie dem 
Spiel Overlord aus. Des Weiteren 
gehören ein SPIDF-Kabel sowie 
diverse Adapter zum Paket. Fazit 
In Unreal Tournament 3 liegt die 
Leadtek-Karte um bis zu 15 Prozent 
hinter der höher getakteten Zotac 
9600 GT. 


MSI R3870X2:T2D1G.0C: Rade- 
оп HD 3870 X2 als OC-Version 
а MSI bringt eine übertaktete HD 
3870 X2 auf den Markt, die ca. 60 
als eine vergleichba- 
re Karte von Sapphire mit Standard- 
takt. Wer dagegen selbst übertakten 
möchte, muss sich noch etwas ge- 
dulden, denn aktuelle Tools unter- 


Euro teurer 


stützen die HD 3870 X2 noch nicht. 
MSI liefert gleich einen 8pol-Netz- 
teil-Adapter mit, sodass auch Be: 
zer von älteren Netzteilen in den 
Genuss von Overdrive kommen. 
Wird nämlich nur ein 6pol-Stecker 
angeschlossen, ist die Overdrive- 
Registerkarte nicht verfügbar. Der 
Radial-Lüfter ist unter Windows mit 
пиг 0,3 Sone schr leise. Störend ist 
der Lärmpegel aber im 3D-Betrieb 
mit 4,5 Sone. Fazit: Der minimal hò- 
here Chiptakt rechtfertig den Mehr- 
preis von 60 Euro kaum. In Crysis 
erhöht sich dadurch die Framerate 
nur um ein Fps. 


Sapphire HD 3870 X2: HD 3870 
X2 im Referenzdesign В Bis auf 
den GPU-Takt unterscheidet sich 
die Radeon HD 3870 X2 kaum von 
der MSI-Grafikkarte. Dieser liegt 
bei 825 MHz (MSI: 860 MHz). Be- 
mängelt werden muss auch hier der 
laute Lüfter, der unter 3D-Anwen- 
dungen bis zu 4,5 Sone erzeugt. Die 
Leistungsaufnahme unseres Kom- 
plett-PCs ist im Vergleich zu einer 
9600 GT oder 8800 GTS mit 339 
Watt sehr hoch. Sapphire liefert Po- 
мег DVD 7, den 3D Mark 06 so 
die DVD Suite von Cyberlink mit. 
Eine Crossfire-Brücke sowie diver- 
se Adapter fehlen auch nicht. Fazit: 
AMDs derzeit schnellste Karte ist 
nur für Anwender interessant, de- 
пеп der Lärmpegel sowie die hohe 
Leistungsaufnahme egal sind und 
Spiele verwendet werden, die von 
Crossfire deutlich profitieren. 


ie 


Point of View 9600 GT: Beschei- 
den ausgestattete 9600 СТА Wie 
Leadtek und Zotac setzt auch Point 
of View bei der 9600 GT auf das 
Nvidia-Referenzdesign. Höhere Tak- 
traten sucht man hier aber verge- 
bens. Dennoch ist per Übertaktung 
ein genauso gutes Ergebnis möglich 
(770/1.150 MHz). Der Lüfter ist mit 
0,5 Sone im 2D-und 1,2 Sone im 3D- 
Betrieb auf einem akzeptablen Ge- 
räuschniveau. Auf eine üppige Aus- 
stattung müssen Käufer verzichten. 
Point of View liefert lediglich einen 
DVINGA- sowie einen НОМЕРУ. 
Adapter mit. Fazit: Wenn der Preis 
stimmt und Sie auf eine umfangre 
спе Ausstattung keinen Wert legen, 
können Sie bei der Pointof View- 
Karte bedenkenlos zugreifen. 


Азиз EAH3870X2TOP/G/3DHTV/ 
16/A:HD 3870 Х2 mit einigen Be- 
sonderheiten 8 Die HD 3870 X2 ist 
dank den vier DVr-Ausgängen > 


Test 


DX10-Grafikkarte 


n 


Unreal Tournament 3 


Nur ohne AAAF kann sich die HD 3870 X2 


Die HD 3870 X2 kann den Vorteil der zwei GPUs nicht nut- 
zen. Eine Single-GPU-Karte wie die 8800 GTS liegt vorne. 


behaupten. 
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Crysis 1.1, PCGH-VGA-Benchmark („Ice*) 
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Settings: C20 E6750; 2 GiByie DDR2-S00, Win XP SP2, ОХУ Forceware 169,21174 12, Саі 82. 


ШШ Ausbiick: Geforce 9800 GX2 


тїнї 


Mitte März stellt Nvidia eine Dual-GPU-Karte mit dem Namen 9800 СХ vor. 
Einige Wochen später folgt eine 9800 GTX auf 692-Basis und hohen Taktraten. 
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Leistungsaufnahme 


Wird der PC nicht zum Spielen genutzt, reicht eine strom- 
sparende Grafikkarte wie die HD 3450 völlig aus, 
ї Die HD 3870 X2 von Asus ist relativ ineffizient. 


Leistungsaufnahme in Watt (ganzer PC) 
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Settings: С20 E6750; бАРӘВ5-5ЗР; 2x 1,024 Mayte DDR2-B00, WXP SPA, ОХ Н 


ШШ сеосе 9600 GT mit SPDIF 


Ein SPDIF-Kabel verbindet Mainboard bzw. Soundkarte mit der Grafikkarte, 
sodass über das HDMI-Kabel auch Tonsignale übertragen werden können. 


ШШ Anschlüsse im Überblick 


Egal ob DVI, HDMI oder Display Port – die Anschlussmöglichkeiten bei der Ge- 
force 9600 GT von Gainward sind enorm und die derzeitige Referenz. 
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vorallem für Anwender interessant, 
die mehrere Monitore anschließen 
möchten. Allerdings lassen sich vier 
Monitore nur nutzen, wenn Sie im 
Treiber Crossfire deaktivieren. Asus 
verwendet bei der EAH3870X2 TOP 
eine eigene Kühlkonstruktion, die 
mit 0,3 Sone im 2D- und 4,5 Sone 
im 3D-Betrieb exakt so laut ist wie 
der AMD-Kühler. Mit gemessenen 
104 Grad Celsius fällt die Tempe- 
ratur aber deutlich höher aus. Zum 
Teil hatten wir bei der Karte auch 
mit Stabilitätsproblemen zu kämp- 
fen. Stolze 419 Watt zieht unser PC 

it der Asus-Karte aus der Steckdo- 
se. Das ist sehr viel, wenn man be- 
denkt, dass die HD 3870 X2 von Sap- 
phire 80 Watt weniger verbraucht. 
Fazit Die Schwächen bei der Asus 
EAH3870X2 TOP überwiegen, so- 
dass wir die Karte nur Anwendern 
empfehlen, die mehr als zwei Moni- 
tore anschließen möchten. 


Asus ЕМ88006$ TOP/HTDP/ 
384M: Abgespeckte 8800 GT В 
8800-G$-Karten basieren auf dem 
692, verfügen aber nur über 96 
Shader ALUs und ein 192-Bit-Spei- 
cherinterface. Unsere Testkarte ist 
mit 384 MiByte Speicher ausgestat- 
tet und mit 602/900 MHz getakter. 
Asus verbaut einen Chip- 
der noch einen zusätzlichen Slot in 
Anspruch nimmt. Der 75-mm- 
ist mit gemessenen 0,9 Sone relativ 
leise. Die Temperatur fällt mit 46 
Grad Celsius sehr niedrig aus und 
bietet ausreichend OC-Reserven. 
Immerhin 670/1.150 MHz verkraf- 
tet unser Testexemplar anstandslos. 
Käufer der ca. 160 Euro teuren Kar- 
te erhalten als Ausstattung diverse 
Asus-Tools sowie einen YUV- und 
DVIVGA-Adapter. Fazit: In einigen 
Spielen wie in UT 3 ist die 8800 GS 
deutlich vor der 9600 GT und kos- 
tet sogar zehn Euro weniger. 


ler, 


üfter 


Tul Powercolor HD 3870 5С53: 
Passiv gekühlte HD 3870 U Tul 
bietet mit der HD 3870 SCS3 eine 
komplett passiv gekühlte Grafikkar- 
te an. Das Ergebnis kann sich durch- 
aus schen lassen, denn die Tempe- 
eigt 89 Grad Celsius 
nicht. Dennoch ist es bei dieser Gra- 
fikkarte empfehlenswert, über eine 
gute Gehäuselüftung zu verfügen. 
Getaktet ist die Grafikkarte nach 
AMD-Vorgaben (777/1126 MHz). In 
unserem Übertaktungstest traten 
erst bei mehr als 850/1.260 MHz 
Bildfehler auf. Die Leistungsaufnah- 
me unseres PCs mit der HD 3870 


ratur übers 


liegt bei maximal 221 Watt. Leider 
hat Tul auf ein Software-Paket ver- 
лимес, Diverse Adapter (YUV, Com- 
posite, DVEVGA und HDMI-DVD) 
gehören aber zum Lieferumfang. 
Fazit: Im Vergleich mit einer beina- 
һе doppelt so teuren HD 3870 muss 
sich die HD 3870 von Tul nicht ver- 
stecken. In Unreal Tournament 3 
ist die Dual-GPU-Karte nur um 19 
bis 23 Prozent schneller. 


Xfx Geforce 8800 GS XXX: Шли 
teste Karte im Testfeld U Neben 
der 8800 GS von Asus hat es auch 
eine Xfx-Karte in unser Testlabor 
geschafft. Getaktet ist dieses Mo- 
dell mit 679/799 MHz. Die Asus 
EN8800GS TOP verfügt zwar nur 
über einen Chiptakt von 602 MHz, 
aber der Speicher ist mit 900 MHz 
deutlich höher getäktet. Unsere 
Benchmarks bestätigen, dass sich 
Asus vor Xfx behaupten kann. In- 
akzeptabel ist bei der Geforce 8800 
GS ХХХ der laute Lüfter, der sowohl 
im Windows-als auch im 3D-Betrieb 
ши 5,7 Sone unerträglich geräusch- 
voll ist. Dennoch erzielt der Kühler 
mit gemessenen 72 Grad Celsius 
keineswegs Bestmarken bei der 
Kühlung, Zur Ausstattung zählen 
ein $Video-Kabel sowie Adapter. 
Fazit: Wenn Sie noch einen leiseren 
Kühler wie den Zalman VF900-Cu 
parat haben, können Sie zugreifen, 
andernfalls sollten Sie sich nach е 
nem anderen Modell umschauen. 


Sapphire HD 3450 512M DDR2 
PCHE: Optimale Karte für den 
Arbeitsrechner U Sapphire bietet 
mit der HD 3450 eine preisgünst 
ge Grafikkarte an, die aufgrund der 
schwachen 3D-Leistung nur für е 
nen Arbeits-PC geeignet ist. Dafür 
arbeitet die Grafikkarte geräusch- 
105 und verbraucht extrem wenig 
Strom. Fazit: Für HD-Videos oder 
ganz einfache Spiele ist die nur 40 
Euro teure HD 3450 erste Wahl. № 

Daniel Waadt 
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e 
Grafikkarten Hardware 


AMDs Radeon HD 3870 X2 mag zwar 
insgesamt schneller sein als eine 
T.in unseren Tests zählt 
jesamtpaket und dort lieg 
dia klar vorne. Eine hohe Lautstärke 


п Crossfire profiti 
katapultieren die HD 
bs 


Test 


Empfehlung der Redaktion 


| Gainward Bliss 9600 GT Golden Sample 


Gainward ist der Konkurrenz 
voraus und bringt eine 9600 GT 
mit Display Port auf den Markt. 


it der Bliss 9600 GT Golden 

Sample erreichte die erste 
Grafikkarte mit Display Port unser 
Testlabor. Über den Display Port 
können neben Bild- auch Tonin- 
formationen in hoher Qualität 
übermittelt werden. Mit dem Dell 
Ultrasharp 3008WFP ist einer der 
ersten TFT-Bildschirme mit Display 
Port verfügbar. Außerdem verfügt 
die Gainward-Karte über einen 
HDMI- sowie zwei DVI-Anschlüsse. 
Ungewöhnlich ist auch der optische 
Sound-Ausgang — ein entsprechen- 
des Kabel liefert der VGA-Hersteller 
gleich mit. Weiterhin können Sie 
via SPIDF-Kabel die Grafikkarte тїї 
dem Mainboard verbinden, um so 
den Ton durchzuschleifen. Bild- und 
Tonsignale können über das HDMI- 
Kabel gesendet werden. 


Für eine Geforce 9600 GT hätte 
zwar auch ein Single-Slot-Kühler 
ausgereicht, doch Gainward kann 
den Lüfter aufgrund des riesigen 
Kühlkörpers so noch langsamer 
rotieren lassen. Dementsprechend 
niedrig fällt die GPU-Temperatur mit 
gemessenen 57 Grad Celsius aus. 
Der Lüfter selbst wird in unserem 
Test-PC nie lauter als 0,6 Sone 

— ein sehr guter Wert. Standard- 
mäßig ist die Karte mit 730/1.050 
MHz etwas höher getaktet als das 
Referenzdesign (650/900 MHz). Die 
Taktgrenze ist bei unserem OC-Test 
bei 790/1.150 MHz erreicht, 


Fazit: Mehr Anschlüsse auf einer 
Grafikkarte finden Sie derzeit kaum. 
Leider ist die Karte aufgrund des 
großen Kühlers für einige Mini- bzw. 
Multimedia-PCs zu groß. In Crysis ist 
die Karte deutlich vor einer 8800 65 
und in Unreal Tournament 3 gibt es 
ein Kopf-an-Kopf-Rennen. (dw) 


Eine leise und effektive Kühlung, sehr viele Anschlussmöglicheiten und ein fairer Preis bescheren. 


‚der Bliss 9600 GT Golden Sample von Gainward einen Spar-Tip. 
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Vorteile durch 


Selektion? 


Server-Komponen- 
ten müssen äußerst 
zuverlässig arbei- 
ten und sind dabei 
meist schneller als 
Desktop-Hardware. 
Das lassen sich die 
Hersteller fürstlich 
entlohnen. Wir tes- 
ten, ob sich Server- 
technik auch zum 
Spielen eignet. 
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ie Anforderungen an einen 
Server sind ungleich höher 
als bei Hardware für Nor- 


malsterbliche, denn ihnen werden 
meist Arbeitszeiten rund um die Uhr 
abverlangt. Wir haben Sie auf www. 
pegh.de gefragt, wie lange Ihr Rech- 
ner pro Tag läuft. Das Ergebnis: Die 
meisten PCs unserer Leser arbeiten 


täglich zwischen vier und acht Stun- 
деп - unter Last noch deutlich weni 


ger. Das ist weit entfernt vom 24, 
Schicksal des durchschnittlichen 
Servers. Bringt es trotzdem Vorteile 
im (Spiele JAlltag, statt 
Komponenten teure Profiteile einzu- 
setzen? PCGH klärt аш. 


‚normaler 


Eine Frage des Kerns 

Jeder Prozessorkern (‚Die‘) wird 
nach der Herstellung ausführlich 
auf seine Güte getestet (Validie- 
rung). Die so ermittelten Werte 
entschei 


len, welche Zukunft ihm 
bevorsteht. In der Regel werden aus 
besonders hochwertigen Exempla- 
ren teure, schnelle Modelle - oder 
Server-Prozessoren. Laut Aussagen 
von Intels Pressesprecher Martin 
Strobel zeichnen sich zukünftige 
Xeon-Kerne (Dice) durch bi 
re Eignung für den Dauerbetrieb 
aus. AMD verfährt ähnlich. Verlangt 


sonde- 


der Markt allerdings 
Modellen, finden auch hochkaräti- 
ве Kerne verstärkt Einzug in nied- 
rigere Preisbereiche. Man spricht 
hierbei von „Downlabeling‘ 


Unterschiede 

Die Validierung entscheidet auch 
über das verwendete Package, die 
Hülle rund um den Prozessorkern. 
Während die DesktopSerie Core 
2 Duo/Quad auf ein LGA-Package 
mit 775 Pins setzt, verfügen Xeon- 
Prozessoren nur über 771 dieser 
Kontakte. Die Folge ist eine Inkom- 
patibilität zu Desktop-Mainboards. 
Wollen Sie einen Xeon nutzen, be- 
nötigen Sie eine passende Server- 
Hauptplatine. Diese passen in der 
Regel nicht in ATX-Gehäuse, außer- 
dem verwenden sie mehr Lagen 


и РСА 
„Pin Grid Array”. CPUs dieser Bauart 
verfügen über Pins ап der Unterseite. 

mica 
„Land Grid Array". CPUs dieser Bau- 
art verfügen nicht über Pins, sondem 
über Kontaktpunkte. Die Pins sitzen 
auf dem Sockel der Hauptplatine. 


aus Leiterbahnen, was die Kosten 
erhöht. Ein weiterer Stolperstein ist 
der Arbeitsspeicher: Aktuelle Xeon- 
Serverplatinen verlangen nach so- 
genanntem Fully-Buffered-Speicher 
(FB-DIMM) mit ECC-Fehlerkorrek- 
tur. Dieser ist teurer als gewöhn- 
licher DDR2-Speicher, meist nur 
mit gemächlicheren Latenzen er- 
hältlich und inkompatibel zu Stan- 
‚eicherbänken. Solche Unter- 


Der dort aktuelle Desktop- 
АМ2+ 
mit einem Р 


fasst Phenom-Prozessoren 
жаце und 940 
Pins. Beim ServerPendant Sockel 
F, Heimat aktueller Opteron-Mo- 
delle, handelt es sich um ein Intel- 
ähnliches LGA-Packaging mit satten 
1.207 Kontakten. Wie beim Xeon 
verlangt der $peichercontroller der 
Opterons nach speziellem Arbeits- 
speicher, in diesem Fall nach Regis- 
termodulen (Registered-RAM), 


Aus Sicht eines Übertakters be- 
itzen  ServerHauptplatinen ein 
weiteres Manko: Tuning-Optionen 
rund um FSB-Takt und Spannungs- 
regelung sind wegen der Auslegung 
auf Langlebigkeit Mangelware. Die 
Stromsparfunktionen, ursprünglich 
für Notebooks entwickelt, finden 


sich hingegen auch in Server 
AMD nennt Cool'n'quiet dort „Opti- 
mized Power Management“ (OPM), 
während Intels Speedstep-Technik 
alias EIST unter gleichem Namen 
auch im Xeon Einzug hielt. Ebenso 
auf beiden Seiten vorhanden sind 
die _ Virtualisierungsfunktionen 
(AMD beziehungsweise Intel УТ), 
‚obwohl diese überwiegend im Ser- 
ver Verwendung finden. 


Server trifft Desktop 
Interessant sind Serverplatinen ge- 
rade wegen ihrer Fähigkeit, mehr 
als einen Prozessor aufzunehmen. 
Doch es gab immer wieder Herstel- 
ler, die diese Option aus den Ser 
verschränken ins Desktop Segment 
hievien. Zu Zeiten des Sockel 370 
(Pentium 2/3) hatte Abit mit dem 
BP6 ein DualCPU-Mainboard für 
Чеп Consumer-Markt im Programm. 
Die Platine war schr beliebt, ermög- 
lichte sie doch den Einsatz her- 
Desktop-Prozessoren 
im Paarlauf. Kombiniert mit zwei 
günstigen Celerons (etwa dem 
3004), freuten sich Übertakter über 
zweimal 450 MHz Rechenleistung. 
Ende 2006 griff AMD diese Idee wie- 
der auf: Quad FX, auch bekannt als 
4х4 oder „Quadfather“, kombinier- 


kömmlicher 


Welten. Die Plattform 
Sockel- 
F-CPUs auf Basis des Athlon 64 X2. 
Die Prozessorwahl war auf Server- 
CPUs und den Athlon ЕХ begrenzt, 
dafür ließ sich aber gewöhnlicher 
DDR2-Speicher einsetzen. Quad FX 
hat sich wegen der im Vergleich zu 
Intels Quadcores zu langsamen Pro- 
icht durchgesetzt. Phe- 
nom- bzw. Opteron-CPUS funktio- 
nieren auf Quad-FX-Platinen nicht 
mehr und eine Weiterentwicklung 
ist nicht in Sicht. Mit dem Erschei- 
nen der Vierkern-Phenoms ist die 
Lösung ohnehin überflüssig. 


zessoren 


V8 und Skulltrail 

Im Frühjahr 2007 konterte Intel 
mit der V8-Plattform. Diese bestand 
aus zwei Xeon-Vierkernern (,Clo 
vertown“Kern) und verlangte im 
Gegensatz zum AMD-Experiment 


nach FB-DIMMs mit Ei 


„Seaburg‘). Der exorbitant hohe 
Preis und mangelnde Оеп 
tungsoptionen machten V8 mehr 
zu einem Prestigeobjekt denn ei- 
ner alltagstauglichen Lösung. Der 
Nachfolger „Skulltrail“ ist eine Wei- 
> 


Server gegen 


Desktop 


ШШ ғ sisyte FB-DIMM im Bild 


FB-DIMM steht für „Fully-Buffered Dual Inline Memory Module” und beschreibt 
den von vielen Server-Platinen verlangten Speicher mit Fehlerkorrektur 


Г ЕЕ 


‚Außerlich unterscheiden sich Sockel und Prozessoren kaum vom Desktop-Sockel 
775. Beim Server-Pendant kommen jedoch nur 771 Kontakte zum Einsatz. 


ШШ skuilteail-Southbridge 


Die Skulltrail-Southbridge und der Niorce-100-Chipsatz werden von einem Kühler 
bedeckt. Dessen Lüfter dreht meist auf vollen Touren und ist störend laut. 


Leistung Intel: Cinebench | 
1 Das Renderprogramm skaliert gut mit Kernzahl und Takt. [Minimum-Fps 
іе RAM-Größe spielt nur eine kleine Rolle. 

9 Der QX9770 setzt sich vor den einzelnen Skulltrail-Chip. 
neben RIO сяла кат 

bessere Pkt. | 10000 20000 30000 
Geen HL а Kerne 

BESSER | Pkt. |o sooo 10000 15000 

ШШ 
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Test 


Server gegen 
Desktop 


[kein esanıar 


Leistung Intel: Spiele 


WC: Skullril ist deutlich langsamer als das Desktop-System. 
Anno 1701 profitiert minimal von acht Kernen. 
in Crysis sind die Systeme beinahe gleich schnell 


Minimum: ps 


World in Conflict v.1.006 - 800x600 - DX9 - Int. Benchmark. 
ишле» Jo no УБ En ы ы ж 
EE EI 
EE 
DEET EE 
[m 7 

Anno 1701 4.1.02 - 1.280x1.024- „Wirbelsturm "Spielstand 


essere Lps |o a ГГ so во 


ES e 
EE 

Crysis v.1.1 - 1.024x768 - „High“ - Int. CPU-Benchmark 
eessen Leps | © увы paimama о 
Ee E 
Ee E >) 
fl En 
Gamma En 
fern En 


Settings: РУКЕ (048770) 4 Ciba 12-8008 Gyie 0006670692 67551464, PN 16925 


Leistung AMD: Cinebench Br 


и Der Cinebench profitiert von den acht Opteron-Kernen. 


Wegen des Taktunterschieds fällt der Unterschied gering aus, 
I Für Renderanwendungen lohnt sich das Opteron-System. 


CPU-Test 


SS 


Settings: 790 Phanam rc Ро 3600 EELER 


Leistung AMD: Spiele 


Anno 1701 hält nichts von den gesteigerten Opteron-Kernen. 
F Der Takt ist hier wichtiger als die Kernzahl 
В Zum Spielen lohnt sich ein Opteron-System nicht. 


Anno 1701 0.1.02 - „Wirbelsturm"-Spielstand 
pri | ao ep rasen 
Bi 
Eeer 


= 


Settings: 7908 Раготна Ро 3600 (Opteron); уе 0080 800, 692-1512; FW 169.25 


ШШ port zener 


So sehen die „Schubladen“ eines Rack-Servers aus. Markenzeichen ist die flache 
Bauweise - und damit auch tendenziell kleine und laute Lüfter, 
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astenplattform und basiert auf dem 
D5400X5-Chipsatz, dem Nachfolger 
des i5000X. Aus diesem Grunde 
müssen nach wie vor Sockel771- 
CPUs und FB-DIMMs verwendet 
werden. Im Gegensatz zu УВ wird 
Skulltrail von Intel aber als Overclo- 
king Platine beworben. Das BIOS 
bietet viele Einstellungsmöglich- 
keiten; die CPU-Spannung lässt sich 
sogar für jeden Prozessor getrennt 
einstellen. 


Kühlung 
In den Serverschränken der Re- 
chenzentren ist Platz ein kostbares 
Gut. Wenige Zentimeter hohe Ein- 
schübe nehmen gleich mehrere 
Prozessoren auf, die permanent 
unter Volllast arbeiten - auch ohne 
heizende Grafikkarten steigt die 
Temperatur und damit der Kühlauf- 
wand bedenklich an. Ein einzelner 


Lüfter auf jedem Prozessor ist aus 
Platzgründen keine Option und зо 
kommt meist eine ganze Batterie 
extrem schnell drehender 60-МИ- 
limeter-Lüfter zum Einsatz, welche 
die Heißluft aus dem Serverein- 
schub pusten. Für leisen Betrieb 
interessiert sich hier niemand. Auf 
einzelplatztauglichen Platinen hin- 
gegen lassen sich Xeon und Opte- 
ron auch auf herkömmliche Weise 
kühlen, 
nicht unbedingt höher alsbei einem 
Desktop-Chip. Im Test konnten wir 
AMDs Sockel F mit gewöhnlichen 
AM2-Kühlern bestücken, während 
das Skulltrail 
üblichen Zalman-Kühlern geliefert 
wurde. Hierbei handelt es sich um 
zwei CNPS9500 AT aus Vollkupfer. 


не Abwärme ist schließlich 


System mit handels- 


Server-CPU im Desktop 

Einige Xeon-CPUs werden auch in 
Sockel775-Bauweise gefertigt. Die- 
se sind aber meist doppelt so teuer 
wie gleichwertige Core-2-Prozesso- 
ren, vom Yorkfield-Kern gibt es zu- 
dem noch keine Exemplare. Hinzu 
kommt, dass Server-CPUS von eini- 
gen Desktop-Platinen nicht korrekt 
erkannt werden und es dadurch zu 
Problemen kommen kann. In der 
Vergangenheit war der Xeon 3210 
ein Geheimtipp, stellte er doch ei- 
nen „Q6400° mit 2,13 GHz und 8 
MiByte L2-Cache dar - für etwa 200 
Euro, während der Q6600 noch 50 
Prozent mehr kostete. Es lohnt sich 
daher, ab und zu nach neuen Server- 
Prozessoren für den Sockel 775 Aus- 
schau zu halten. Mit etwas Glück 
erscheint bald eine ähnlich interes- 
sante CPU auf Yorkfield-Bas 


Das Duell 

Da es sich bei Skulltrail de facto um 
ServerHardware handelt, vertritt 
diese Plattform die Serverseite im 
Duell mit dem Desktop. Letzterer 
wird von einem Core 2 Extreme 
9х9770, Asus PSKE (P35-Chip- 
satz), 4 GiByte DDR2-800-Speicher 
(5-55-15) und einer Geforce 8800 
GTS/512 vertreten. Skulltrail testen 
wir in der maximalen Ausbaustufe: 
Zwei Core 2 Extreme QX9775 mit 
je vier Kernen, 3,2 GHz und 258400 
thronen auf der großen EATX-Plati- 
ne, die wir außerdem mit 4 und 8 
Gißyte bestücken. Der QX9775 ist 
die sonst baugleiche Sockel-771- 
Version des Desktop-QX9770. Auch 
auf die Konkurrenz von AMD wer- 


fen wir einen Blick und vergleichen 
das Profi-Mainboard Tyan Thunder 
2932 samt zwei Opteron 2347 
(jeweils мег Kerne à 19 GHz) mit 
einem höher getakteten Phenom- 
2.6 GHz), 


Benchmarks 

Zur Leistungsmessung ziehen wir 
Benchmarks heran, die bereits beim 
Umstieg von zwei auf vier CPU-Ker- 
ne profitieren. Der Cinebench R10 
etwa nutzt zum Rendern auch acht 


zur Verfügung stehende Prozesso- 
ren, weil er ebenso viele parallele 
Threads erstellen kann. Die so er- 
mittelten Werte lassen sich auf das 
Renderprogramm Cinema 4D über- 
tragen - doch dazu später mehr. 
Ähnlich gut skaliert nur Software 
abseits der Spielepraxis, etwa die 
Schach Software Fritz oder 
Videoschnitt-Programme wie Ado- 
be Premiere. Aber auch Winrar und 
ändere Packer wissen mehr Kerne 
und Spei 


erse 


herbandbreite zu nutzen. 


Die Leistungsunterschiede bei vier 
Kernen auf beiden Systemen sind 
bei den synthetischen Tests zu ver- 
igen, tendenziell setzt sich 
aber das günstigere Р35-5) 
die Spitze. Bei den Spielen 
Desktop-Rechner oft signifikant 
schneller als das Skulltrail-System. 
Dabei spielt dessen Taktung kaum 
eine Rolle, selbst mit acht Kernen 
und 4,2 GHz führt der P35-Unter- 
bau etwa in Supreme Commander. 
Wir vermuten, dass der relativ lang- 
same DDR2-667-RAM einen nicht 
zu unterschätzenden Flaschenhals 
darstellt. Der Leistungsunterschied 
zwischen vier Desktop- und acht 
Server-Kernen zeigt si 
der Spielewelt деш 


nachläs 


tem an 
st der 


Storm Fighters“-Techdemo läuft auf 
nem Vierkerner mit maximal 35 
inheiten flüssig, ab 40 werden die 
Fps einstellig. Mit Skulltrail (acht 
Kerne) lassen sich noch 45 Einhei- 
ten ohne Ruckler darstellen. 


Leistung: AMD 
Erwartungsgemäß profitieren auch 
aufdem AMD-System nur die synthe- 
tischen Benchmarks deutlich von 
mehr alsvier Kernen. Im Cinebench 
RIO erreichen die acht Opteron- 
Kerne mit 19 GHz 11.861 Punkte, 
während der 37 Prozent schneller 
getiktete VierkernPhenom es auf 
8359 Punkte bringt. Taktber 
entspricht das einer SI 
fast 100 Prozent. Ein BI 


zent schneller als die Server-Konfi- 
guration, obwohl die Taktdifferenz 
nur 37 Prozent beträgt, 


Skulltrail: Stromkonsum 

Um dem Anspruch einer Enthusi- 
asten-Plattform gerecht zu werden, 
messen wir den Stromhunger mit 


acht Kernen und Geforce-8800- 
GTXSLI. Beim Booten fließen be- 
reits 350 Watt durch die Leitung 
(ganzes System), das Rendern der 
Cinebench$zene hebt den Ver 
brauch auf 460 Watt. Bei voll ausge- 
lasteten Grafikkarten im 3D Mark 
06 (1.680x1.050, 8x FSAA/16:1 AF) 
werden 520 Watt erreicht. Sollten 
Sie über den Kauf von Skulltrail 
nachdenken, dann planen 
sehr starkes Netzteil ein. Wir teste- 
ten das System mit einem Enermax 
Galaxy (1.000 Wat). 


ein 


Übertaktung 

Zum Abschluss klärt ein Übertak- 
tungstest, ob sich die eingangs 
erwähnte Selektion der Server-Pro- 
zessoren auf das OC-Potenzial аш 
wirkt. Die Ergebni 
ternd: Keiner der beiden QX9775 
schafft mehr als 4,2 GHz stabil. Wie 
auch der QX9770 benötigen die 
Server CPUS dafür etwa 1,45 Volt 
unter Last. Natürlich ist ein solcher 


se sind ernüch- 


Einzeltest nicht repräsentativ. Die 


Topmodelle jeder Prozessorlinie 
bestehen ohnehin aus selektierten 
Edel-Kernen. D 


GPUs für Profis 


Ein Blick auf die teuersten Grafikkarten der Welt 


ie Bezeichnung „Server-Gralik- 

karte“ gleicht einem Parado- 
хоп, denn diese Rechnergattung a 
beitet normalerweise ohne Monitor 
und kommt für die gelegentliche 
Konfiguration mit lahmen Grafik- 
chips auf der Hauptplatine aus. Hier 
treffen also High-End-Prozessoren 
und teures Spezial RAM auf die sim- 
pelsten GPUs, die der Markt zu bie- 
ten hat. Profi-Grafikkarten finden 
sich stattdessen in Workstations, be- 
sonders kräftigen Arbei 
die für anspruchsvolle Berechnun- 
gen zum Einsatz kommen. 


srechnern, 


Workstation gegen PC 

Workstations waren früher teure, 
proprietāre Computersysteme, die 
meistens auf RISC-Prozessoren ba- 
sierten und unter Unix-Derivaten 
liefen. Das Betriebssystem ist heute 
noch dasselbe, die Hardware hat 
sich aber weitgehend von Eigenent- 
wicklungen verabschiedet und der 
x86-Technik ziviler Desktop-PCs an- 
genähert: Athlon und Core 2 kom- 
men hier ebenso zum Einsatz wie 
Opteron und Xeon. Auch die Gra- 


fikkarten kennen wir nur allzu gut, 
basieren sie doch auf jenen Chips, 
die in unseren Spielerechnern ste- 
cken; auch die Schnittstelle ist mit 
PCI-Express x16 dieselbe. 


Es gibt aber feine Unterschiede, 
die den teils drastischen Preisun- 
terschied rechtfertigen sollen. So 
verwenden die Hersteller für Work- 
station-Karten besonders hoch- 
wertige Bauteile, die auf lange Zeit 
stabilen Betrieb versprechen. Es ist 
die Regel, dass Monitoranschlüsse 
besserer Signalqualität installiert 
werden, was bei Grafikbearbeitung 
in hohen Auflösungen maximale 
Schärfe gewährleistet. Auf den be- 
sonders teuren Exemplaren findet 
ich außerdem SDI-Konnektvität. 
ее Serial Digital Interface wird 
in der Filmproduktion genutzt, um 
Datenströme unkomprimiert und 
damit verlustfrei zu übertragen. 


Viel Aufwand kosten auch 
und Treiber, die mit allen wichtigen 
CAD- und Renderprogrammen wie 
Зах Max, Cinema 4D oder Maya № 


irmware 


_ J Test 
І 


Land Grid Array: 
‚Opteron von der CPU auf die Hauptplatine. Es 


Server gegen 
Desktop 


lagert AMD die Pins beim 
handelt sich um exakt 1.207. 


Intel: 3D Mark 06 


[ == 


а Die Skulltrail-CPUs liegen knapp ап der Spitze. ES? 

А Nur der CPU-Wert profitiert von acht Kernen. 

A Mehr als 4 Gißyte vermag der 3D Mark nicht zu nutzen. 

30 Mark 06 1.1.10. 1.280x1.024 

BESSER > | Pkte. |0 sooo 10000 15000 
В e 
Ve Eu 
SEET Ier o 
EE 6155 
Аг 
КЕН E 
ga TE 
Sean Ee 
нч 
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System: РУГЕ 049770), 4 Ову DORZ 8001 (Ёге DORZ.GET, EE 164, FW 1695 


| Kartenvergleich | 


[Geforce und Quadro im Vergleich Auswahl) 
[Grafikkarte Chip [Тї RAM Preis 
[Geor 8600 GT [684 [5401700 Mre зет иву Dr 
Gier 1700 СТ МЫМ БТМШ [30-Е 
[Georce 880061 [682 [600 MAO00 MA  |2561512/1.024 МИЕ |200; 
[Quadro K300 PC БН МНЕ STR MiBye "mr 
ett 
Gemeen (Юй [ТУМАНЕ ЕЕ Ву: 30-Е 
[Quadro FK 4600 |0800: [500 MRa 00 MF ` Teuge 150, € 
(Geforce 8800 ` ai |612MRaTT.OBONMz БЕ Ву ША 
[Quadro FK 5600 |GBDEL [600 MABO MF 1536 МВуе TE 
Radeon und Fire GL im Vergleich (Auswahl) 
(Grafikkarte, [їр Takt RAM-GröBe Preis 
[Radeon HD atb E [Б51М е ` DT 
[61580 60 [800 Ma. 100 MHz 1512 MByte DES 
[Radeon HD 2900 Pro” [R600 EECHELEN 
Gegen [R600 [600 MH800 Mz [512 MByte 70-6 
[Radeon HO at [R600 А2 АУ 000 МНЕ [5121024 Miye ` |3006 
re (ТҮЙ [Б [700 MMaIBAS HE ` uge ER? 
EK ER "Duer HE [ДИМИ CR? 


* Mit 512 МВие ** (256 Bit) 
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Auf einigen teuren Profi-Karten kommt das Serial Digital Interface (SDI) zum 
Einsatz, Verbunden wird es über ВМС. Unsere Quadro verfügt nicht über SDI. 


ШШ о0о versus Geforce 


Hinten eine Geforce 8800 GTS/640, vorne die Quadro FX 4600 — beide vom 
Hersteller PNY. Der Aufbau des PCBs ist fast identisch. 


ШШ Längenvergleich 


Die Geforce 8800 GTX (27 Zentimeter) ist vier Zentimeter länger als GTS und 
Quadro. Dabei ist Letztere aus Leistungssicht eher mit einer GTX vergleichbar. 
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intensiv getestet und von den Soft- 
wareherstellern геги 
Solche Programme schalten zusätz- 
liche Funktionen oder einfach ei 
höhere Renderperformancefrei 
einer 
Und schließlich bieten Nvidia und 


jert werden. 


die 
ekarte verwehrt bleibt. 


Ati mit ihren Partnern erweiterte 
Unterstützung für die kostspieligen 
Karten an, die ein privater Anwen 
der vielleicht nicht braucht, ein 


professioneller aber schr wohl. 


Quadro gegen Geforce 
Nvidia betrat den Markt der profes- 
sionellen Grafikbeschleuniger mit 
der NVIOGL alias Quadro, die einer 
Geforce 256 entsprach. Seitdem 
ließ Nvidia jeder neuen Geforce-Ge- 
neration nach kurzer Zeit eine Qua- 
dro-Familie auf gleicher technischer 
Basis folgen. Den G80-Kern aus der 
Geforce 8800 GTX finden Sie auch 
in der Quadro FX 4600 mit eben 
falls 768 MiByte VRAM, aber etwas 
niedrigeren Taktraten. Während je- 
doch das Spielermodell ab 300 Euro 
zu haben ist, müssen Sie für die 
Workstation-Variante das Fünffache 
bezahlen. Es geht aber noch teurer: 
Die Quadro ЕХ 5600 mit 1,5 GiByte 
kostet über 2.500 Euro. Am unteren 
Ende der Preisliste 
Derivat, die FX 1700, während 


ndet sich ein 


die mittelpreisigen G92-Modelle 
zwar angekündigt, aber noch nicht 
zu kaufen sind (siehe Tabelle). 


Dabei haben Sie nicht die gleiche 
große Auswahl wie bei der Geforce, 
die zahlreiche Herstellern im Pro- 
gramm führen: Quadro- 
den exklusiv von PNY vertrieben, 
was Nvidia die Qualitätskontrolle 
und den Support erleichtert. 


rten wer- 


Fire GL gegen Radeon 
Auf die Idee, konventionelle 
s zu professionellen Open-GL- 
'schleunigern umzurüsten, kam 
ter. Die ersten Karten 


der Fire-GL-Reihe verwendeten spe- 
zielle Chips von 3D Labs oder IBM, 
erst mit der Fire GL 8700 setzte man 
auf eine Eigenentwicklung mit dem 
R200-Unterbau der Radeon 8500. 
Spitzenmodell im heutigen AMD- 
Angebot ist die V8650, welche den 
R600 aus der HD 2900 XT und 2.048 
MiByte VRAM verwendet. 


Verwandlung 
Bald nach dem Markteintritt von 
Nvidias erster Quadro kursierten 
ange 

denen sich die weitaus günstigere 


te Treiber im Netz, mit 


Geforce in das Schwestermodell 
aus der WorkstationSparte ver- 
wandeln ließ. Direct XSpiele liefen 
langsamer, CAD-An- 
wendungen jedoch oft schneller; 


damit teilwei 


zwar nicht, für viele Hobby-Anwen- 
der aber ausreichend. Der Trick 
klappt auch bei späteren Geforce- 


und 


jeon-Modellen, einzig die 
Geforce-#-Reihe lässt eine Umwand- 
lung zur Quadro nicht mehr zu, 


Quadro FX 4600 
Geforce 8800 GTX: 
Die Performance messen wir mit 
einer Quadro FX 4600, die uns 
fe 
Shop Mindfactory zur Verfügung 
gestellt wurde. Als wäre die Na- 
mensgebung nicht schon undurch- 
sichtig genug, stoßen wir bei den 
technischen Daten der Pro 


dlicherweise vom Online- 


аг 
te auf Diskrepanzen. Wie unsere 
Bilder bescheinigen, ähnelt die 
Quadro sehr der Geforce 8800 С 
auf G80-Basis. Der Kühler ist in Sa- 
chen Form gleich, auch das PCB ist 
mit der Desktop-Karte identisch. 
Das beinhaltet auch die Tatsache, 
а 
anschluss verfügt (GTX: zwei). 


die Karte nur über einen Strom- 


Die aktuelle Everest-Betaven 
meldet korrekterweise einen 
G80GL-Grafikprozessor, ein 384 Bit 
breites Speichernterface und ins- 
gesamt 768 Mißyte VRAM. So weit 
gleichen die Innereien einer Ge 
force 8800 СТХ. Doch dazu passen 
die angegebenen 96 Shader-ALUs 
und 24 „Pixel Pipelines" (Texturein- 
heiten) nicht. Eine GTX (der „volle 
680) bringtesauf 128 ALUS- mit 96. 
Einheiten arbeitet die alte G80-GTS. 
Die Taktung der Quadro entspricht 
ebenfalls mehr der GTS als der GTX: 
504/1.188/702 MHz melden diverse 
Tools (GTS: 513/1188/792 MHz; 
GTX: 576/1.350/900 MHz) 


п 


Investigation 
Wir messen nach: Vorab gilt es zu 
klären, welche GPU-Konfigura 
wirklich hinter dem GTS-Antlitz 


ion 


arbeitet. Dazu ziehen wir zwei Syn- 
thetiktests des 3D Mark 06 heran: 
Füllrate und Shader-Partikel. Ver- 
gleichswerte liefern eine 8800 GTX 
FTS (640 MiByte), welche 
wir beide auf das Niveau der Qua- 
dro FX 4600 untertakten. Schon 
der bandbreitenhungrige Single- 
Texturing’Test spricht eine klare 
Sprache: Die Quadro und GTX ver- 
fügen beide über 6 Gigatexe/s > 


und eine 


Test | Server gegen 
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Quadro gegen Geforce 


Die Quadro ist stets schneller als die 8800 GTS/640. 
im Viewperf-Benchmark deklassiert die Quadro die 8800er. 
F Die Quadro verfügt offenbar über 24 TMUs und 128 АШ». 


Crysis v1.1, GPU-Benchmark „High“ (DX9) 
essene Leps | s 1 H ж: 


3 1 


EE 


ARTE 100 120 лао 
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Cinebench R10 
BESSER | Pkt. Jk 2000 4000 6000 
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Sem 5: 


SPEC Viewperf 10, 3D Studio Мах 
essere Pkt | 10 20 30 
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3D Mark 06, Shader Particles 


ВЕЗБЕК Р Гера | 20 oa 60 so 100 120 


т г: 


nn [Г ууу тт 


ng EE 


30 Mark 06, Multitexturing-Füllrate 
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Settings: C20 £6750, 2 Ву DOR2-800, Win XP SP2, ВИ 168.21 (CF) 16265 (Quad) 


ШШ Das Quadro-Treiberpanel 


Keine Sorge, wenn einige дег 
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jier sichtbaren Optionen auf Ihrer Geforce nicht 
angezeigt werden. Es handelt sich um Quadro-spezifische Eigenschaften. 


Füllrate, die GTS nur über fünf, 
Das entspricht etwa der Differenz 
ап Speicherbandbreite. Der nach 
TMU-Leistung verlangende Multi- 
TexturingTest ist auf der GTX am 
schnellsten. Der Shaderbenchmark 
nicht: Hier sind Quadro und GTX 
auf demselben Niveau und beide 
weit vor der GTS, was 128 Shader- 
ALUs bei der Quadro vermuten 
ig man davon aus, 
dass Nvidia die Textureinheiten 
nicht getrennt von den ALUs deak- 
tivieren kann. Die Leistungsdaten 
lassen aber auf eine Geforce 8 mit 
128 ALUs, 24 TMUs und 384 Bit 
schließen - die Quadro FX 4600 ist 
also ein GTX-GTS-Hybrid auf einem 
letzte Möglichkeit ist, 
dass die Treiber einen Streich spie- 
len und doch 32 TMUs aktiv sind. 


Workstation gegen PC: 
Der Härtetest 

Die Profi-Karte überzeugt auch au- 
Berhalb ihres Territoriums: Sowohl 
in Crysis als auch bei Prey ist die 
Quadro etwas schneller als die бе 
force 8800 GTS/640. Für mehr als 
zehn Prozent Leistungsvorsprung 
reicht es wegen des geringen Takts 
aber nicht - die GTX ist stets schnel- 
ler. Abgesehen vom Renderbench 
SPEC Viewperf: Hier deklassiert die 
Quadro dank spezieller Anpassun- 
gen jede Standard-Geforce. 


Unterschiede im Panel 
Interessant: Das Kontrollzentrum 
des Treibers zeigt auf der Quadro 
viele spezielle Optionen, die auf ei- 
ner „normalen“ Geforce nicht sicht- 
bar sind (siehe rechts). Delikat ist 
„Optimierun- 
gen“ des Texturfilters aufgeführt 
werden - die Quadro rendert stets 
Hoher Qualität 


auch, dass keinerlei 


OC: Wolf im Schafspelz 
Zum Abschluss der Quadro-Analyse 
testen wir die 1.600 Euro teure Kar- 
te mit dem Riva Tuner. Lüftersteue- 
rung und Taktregler funktionieren 
tadellos und das Übertaktungser- 
gebnis lässt so manche GTX alt aus- 
sehen: 648/999 MHz (GPU/VRAM) 
entlocken wir der Karte stabil im 
3D Mark 06. Mit dem getesteten 
offiziellen Quadro-Treiber 162.65 
WHQL ist das separate Übertakten 
der Shader£inheiten noch nicht 
möglich. Der Riva Tuner meldet 
jedoch 1.566 MHz. Das reicht für 
fast 11.000 3D Marks auf unserem 
Testsystem mit einem Core 2 Duo 
E6750 (2.66 GH). 


Weitere Profihardware: 
Netzwerk und Festplatten 
Server und Workstations verwen- 
den nicht nur besonders schnelle 
Prozessoren und Grafikkarten. 
Auch die übrige Hardware ist elitär 
= Festplatten, Controller oder Netz 
werkkarten müssen deutlich höhe- 
ren Ansprüchen genügen. 


Serverfestplatten nehmen nicht 
ап der SATA-Buchse Platz, sondern 
verlangen nach einem SAS-Control- 
ler, der auf Serverplatinen oder auf 
speziellen PCI-Express-Karten sitzt. 
Serial Attached SCSI trat vor einigen 
Jahren die Nachfolge des parallelen 
SCSI-Standards an, der sich ebenfalls 
vorwiegend in Servern fand. Neben 
einer höheren Datenübertragungs- 
rate bieten diese Laufwerke auch 
eine bessere Fehlerkorrektur und 
trotz der extremen Drehzahlen 
von bis zu 15.000 U/min sind SAS- 
Laufwerke zuverlässiger als günst 
ge SATA-Modelle. Dafür liegen die 
Desktop-Platten bei der Kapazität 
vorn: Ist hier schon seit langem das 
Terabyte die Obergrenze, gibt es 
Serverplatten mit nicht mal halb 
so viel Platz. Die besseren Zugriffs- 
zeiten gängiger SAS-Festplatten m; 
chen sich im Spiele- oder Bürorech- 
пег kaum bemerkbar, sodass sich 
icht lohnt. 


diese Investition 


Gleiches gilt für Netzwerkkarten 
aus dem Profibereich. Sie erlauben 
mit bis zu 10 Gigabit/s zwar eine no- 
minell zehnmal so schnelle Daten- 
übertragung wie die Gigabit- 
troller heutiger Mainboards, doch 
lässt sich dieser Vorteil nur mit 
passenden Kabeln (oft Glasfaser) 
und Switches nutzen. Netzwerk- 
technologien wie 10-GBit-Ethernet 
oder Infiniband werden eingesetzt, 
um mehrere Rechner im Verbund 
rechnen zu lassen, was nur in den 
wenigsten Haushalten infrage kom- 
men dürfte. Auch hier gilt: Der Ein- 
satz zu Hause lohnt sich nicht. № 

Henner Schröder/Raffael Vötter 
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Obgleich die Profi-Komponenten in 
indru 


Acht Kerne bringen in Spielen 
gut wie keine Vorteile. Auch besser 
Ergebnisse sind nicht zu erwarten. 
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Speichertest: DDR2 


Zwölf DDR2- und 


DDR3-Kits getestet 


Perfekte Gelegen- 
heit zum Aufrüsten: 
DDR2-Speicher ist 
noch günstiger 
geworden - selbst 
High-End-RAM 
Zweimal zw. 
DDR2-1000 
für 90 Euro, 2.048 
MiByte DDR2-800 so- 
gar ab 35 Euro. Oder 
brauchen High-End- 
Spieler und Über- 
takter unbedingt 
DDR3-RAM? 
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reits vor eineinhalb Jah- 
ren haben wir das DDR2- 
800-Speicherkit von МОТ 


mit zwei 1.024-MiByte-Modulen ge- 
testet. Für 200 Euro war es damals 
erfreulich günstig und bekam un- 
seren Spartipp-Award. Mittlerweile 
kostet das DIMM-Pärchen nur noch 
35 Euro. Wir haben die aktuelle Ver- 
sion erneut geprüft. Außerdem im 
Test: DDR2-1000-Kits mit vier Gig 
byte, DDR2-1066-RAM mit erstaun- 
Übertaktungsfähigkeiten 
und vier DDR3-Varianten. Auf der 
Praxisseite erklären wir anschlie- 
Bend, wie Sie Ihr RAM optimal auf 
Stabilität prüfen und di 
techniken EPP und XMP nutzen. 


lichen 


peicher- 


Speichertakt, -Menge, 
Timings, EPP und XMP 
SLi-ready Memory“ oder EPP funk- 
tioniert bei Boards mit den Chip- 
sätzen Nforce 590 SLI, 680i SLI, 
6801 LT SLI oder 780i SLI. Module, 
die diese Technik unterstützen, 


verfügen neben dem gewöhnli- 
chen SPD über zusätzliche Profile 
für Takt und Timings. Der Vorteil 
Normalerweise werden im SPD 
nur die von der JEDEC freigegebe- 
nen Taktraten eingetragen - bis vor 
wenigen Monaten war das maximal 
DDR2800. Zudem fehlen Angaben 
für Command-Rate oder Speicher- 


spannung. Mit EPP sind dies 
handen. Immerhin bei der Hälfte 
der getesteten Module handelt es 
send Memory“. XMP 
bietet ähnliche Speicherprofile für 
X38- und X48-Boards, allerdings 
bei DDR3- statt DDR2-Speicher. 
Mit höherem Speichertakt laufen 
manche Spiele tatsächlich spürbar 
schneller. $o sind es bei World in 
Conflict immerhin vier Prozent mit 
DDR2-1066-RAM gegenüber DDR2- 
800-Speicher. Niedrigere Timings 
bringen ebenfalls einen geringen 
Vorteil. Auch Phenom-PCs profitie- 
ren von DDR2-1066-Modulen. Der 
Preisunterschied_ist mittlerweile 


ich um 


gering. Noch höhere Taktraten er- 
möglicht DDR3-Speicher. Dieser 
sollte aber mindestens mit 800 MHz 
(effektiv) arbeiten (DDR3-1600), 
sonst ist er kaum schneller 
DDR2-800-RAM mit guten Timings 
Zudem sind DDR2-Module deutlich 
günstiger. DDR2-667-DIMMs haben 
п unserem Vergleichstest nicht 
berücksichtigt - sie sind kaum güns 
tiger als DDR2-800-RAM und daher 
keine Alternative. 


Wer Vista in der 64-BitVariante 
besitzt, sollte gleich vier Gigabyte 
verwenden - Ladezeiten sind dann 
kürzer, Task Wechsel flotter und 


manche Spiele laufen ein wenig 


schneller. Mit einem 


Соге-2-Рголев- 
sor oder AMDs Phenom ist es egal, 
ob Sie zweimal 2.048 MiByte oder 
viermal ein Gigabyte verwenden. 
Setzen Sie die Command-Rate bei 
vier Modulen aber unbedingt auf 
ZT. Wenn die Option im BIOS fehlt, 
ist automatisch 2T eingestellt. 


Transcend Axe ВАМ TX1066Q1J- 
2GK: günstiges High-End-RAM 
mit Mieron-Chips А Auf der Web- 
seite garantiert Transcend DDR2- 
1066 mit den Latenzen 5-5 
2.1 Volt Spannung (DDR2S: 
1,8 Volt). Per EPP sollen 
te automatisch eingestellt werden. 
CPU-Z v1.44 liest allerdings beim 
EPP-Profil 5-66-15 aus, Tatsächlich 
stellt die EVGA-Platine n 


t Nforce 


m VDIMM oder VMEM 
Speicherspannung; der Standard- 
wert nach JEDEC-Vorgabe liegt fùr 
DDR2-Module bei 1,8 Volt und für 
DDR3-RAM bel 1,5 Volt. 

т Speicherlatenzen/Timings 
Diverse Wartezeiten, die beim Aus- 
lesen einer Speicherzelle entstehen. 
Diese lassen sich bei praktisch 
allen Boards im BIOS einstellen. 
Niedrigere Latenzen sorgen für mehr 
Leistung. 


und DDR3 


780i SLI im NvidiaStandarddesign 
die höheren Latenzen ein. Korri- 
gieren Sie die Timings daher im 
BIOS auf 5-5-5-18. Damit laufen die 
Module absolut stabil. Tatsächlich 
kann der Transcend-Speicher sogar 
noch viel mehr: Im Übertaktungs- 
test mit der Asus-Platine Blitz For- 
mula Special Edition (P35-Chipsatz, 
BIOS 1402), die wir für alle DDR2- 
Module in unserem Vergleichstest 
verwenden, waren hervorragende 
590 MHz (DDR2-1180) möglich, 
und das sogar innerhalb der Her- 
stellerspezifikation von 2,1 Volt. Ei 
Blick unter den Heatspreader bestä- 
tigt unseren Verdacht: Beim Trans- 
cend-Speicher kommen Microns 
DIGMH-Chips zum Einsatz - sie 
bieten derzeit das größte OC-Poten- 
zial. Mit 2,4 Volt waren sogar 600 
MHz möglich, allerdings verlieren 
Sie dann natürlich die Garantie. 2 


dem berücksichtigen wir bei unse- 
ren Speichertests nur Spannungen, 
die höchstens um 0,1 Volt über der 
Herstellerspezifikation liegen. An- 
ders als beim С52110650 von MSC 
gibt es leider keine Garantie, dass 
Down 
Vorsicht beim Einsetzen: Der Küh- 


G.Skill F2-8000CL5D-4GBPQ: 
Vier-GiByte-Kit mit DDR2-1000- 
Garantie zum guten Preis 1 Ge- 
nau wie der Testsieger von OCZ lau- 
fen G.Skills DDR2-1000-Module mit 
550 MHz stabil - ein sehr gutes Ег. 
gebnis für 2.048-MiByte-DIMMs. Da- 
für sind 2,2 Volt nötig. Mit 2,1 Volt 
(Vorgabe vom Hersteller) reicht ез 
für 533 MHz (DDR2-1066) bei den 
Latenzen 5-5-5-15. Ein EPP-Profil ist 
ebenfalls vorhanden: 500 MHz mit 
5-5-5-15, 2T und 2,0 Volt - das wird 
beim 7801SLI-Board auch korrekt 
eingestellt. Wer auf eine Heatpipe- 
Kühlung verzichten kann, bekommt 
mit dem G.Skill-Kit eine sehr gute 
Alternative zum Reaper-X-Speicher 
von OCZ für 90 statt 120 Euro. 


Kingston КНХ920002к2/26: 
DDR2-1150 garantiert; per ОС 
sogar mit DDR2-1180 stabil 1 
Beim Zweimal-1.024-Mißyte-Kit ver- 
rät der Aufkleber: Dieser Speicher 
soll mit 2,3 bis 2,35 Volt laufen und 
ist damit für Übertakter gedacht. 
Die Kingston-Webseite schreibt für 
den DDR2-1150-Modus die Timings 
555.15 vor. Diese Werte müssen 
Sie manuell einstellen - ein EPP- 
Profil hätte sich angeboten, ist aber 
nicht enthalten. Das SPD ist für 


DDR2.800 mit den Timings 5-5-5-18 
programmiert. Bei 2,3 Volt lief der 
Speicher mit 590 MHz. 2,35 oder 2,4 
Volt brachten keinen Vorteil mehr. 
Damit eignet sich das Kingston-Kit 
ähnlich gut zum Übertakten wie di 
Transcend-Module. Der Vorteil: Bei 
Kingston werden 575 MHz (DDR2- 
1150) bereits garantiert. 


Mushkin 996578: DDR2-1066- 
Preis-Leistungs-Empfehlung mit 
zweimal 1.024 MiByte U Wäre 
der DDR2-800peicher von МОТ 
nicht so unverschämt günstig, gin- 
ge unsere Spartipp-Auszeichnung 
an Mushkin: Für nur 65 Euro sind 
DDR2-1066 und bis zu 2,35 Volt 
vorgesehen (die Garantie bleibt er- 
halten). Das Kit bietet gleich zwei 
EPP-Profile: 533 MHz, 55-5418, 
ZT bei 2,25 Volt und 400 MHz mit 
den Timings 4-44-12, IT sowie 2,1 
Volt Spannung. Die EVGA-Platine 
stellt das erste Profil ein, bei ande- 
ren Boards können Sie zwischen 
den beiden Vorgaben auswählen. 
Auf dem Blitz Formula SE von Asus 
liefen die Module mit beiden Vor- 
ben (DDR2-800, 4-44-12 oder 
DDR2-1066, 5-5-5-18) bei 2,3 Volt 
absolut stabil. Mit dieser Spannung 
reicht es sogar für 570 MHz. Mehr 
als 2,35 Volt sollten Sie nicht einstel- 
len - ab 2,36 Volt zeigte Memtest 
86+ v2.00 Fehler an. 


Mushkin996567+:Sehrgünstiges 
Übertakter-Kit $ Die DDR2.800- 
Version von Mushkin mit zweimal 
1.024 MiByte ist 20 Euro günstiger 
als das DDR2-1066-Kit. Im Übertak- 
tungstest erzielen beide das gleiche 
Ergebnis: 570 MHz laufen mit den Ti- 
mings 55-5-18 stabil. Dafür sind 2,2 
Volt nötig, die Herstellerspezifi 
tion sieht aber nur 2,1 Volt vor (©: 
rantieverlust). Wer mag, betreibt die 
günstigen Module mit 400 MHz und 
4-44-12 bei 1,8 Volt. Fazit: Wer auf 
Nummer sicher gehen will, kauft das 
996578-Kit mit DDR2-1066- und 2, 
Volt-Garantie, Experimentierfreud 
ge Übertakter nehmen hingegen di 
günstige Variante 996567+ 


Corsair TWIN2X4096-6400C5- 
DHX: Gutes  vier-GiByte-Kit; 
wenig OC möglich а Dank DHX- 
Kühlung sollen die Speicherchips 
nicht nur von vorne, sondern auch 
auf der Rückseite gekühlt werden. 
Leider ist das OC-Potenzial der 
DDR2-800-Module begrenzt: Mit 
2,0 Volt reicht es für 430 MHz, Die 


CorsairVorgabe liegt lediglich > 


Test 


arktübersicht: 
DDR2/3-RAM 


Reesen 
БАДА Standard 


DDR2- gegen DDR3-RAM 


1 Der zweite Wert steht für den eingestellten FSB-Takt, DECH 
В DDR2-1200 ist ein wenig schneller als 0088-1800. 

ei gleichen Werten (533 MHz, 5-5-5-18) gewinnt DDR2. 
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Unter dem Heatspreader unseres Transcend-Musters sitzen Microns hervorragen- 
Че DIGMH-Chips. Es können aber auch andere Chips zum Einsatz kommen. 


Ältere Alternativen 


Ein echter Geheimtipp: Beim MSC-RAM 
52110650 garantiert der Hersteller, 
dass Microns DIGMH-Chips verwendet 
werden — eine gute Alternative zum 
Transcend-Speicher. Dafür kostet ein 
Gißyte 50 Euro. Für preisbewusste Auf- 
rüster eignen sich die DDR-800-Module 
von Take MS, Aeneon oder A-DATA, 


042008 |PC Games Hardware ТА 


Marktübersicht: 
DDR2/3-RAM 


bei 1,8 Volt. Ein EPP-Profil gibt es 
nicht. Wer ein zuverlässiges und 
gut gekühltes Zweimal-2.048-Mi- 
Byte-Pärchen ohne OC-Ambitionen 
will, wird mit dem TWIN2X4096- 
6400C5-DHX glücklich. Übertakter 
kaufen anderen Speicher. 


Corsair TWIN3X2048-1800C7D- 
FIN G: Bestes DDR3-Kit mit 
XMP-Unterstützung А Das Corsai 
Pärchen bietet als einziger DDR3- 
Speicher im Test ein XMP-Profil. 
Außerdem: DHX-Kühlung und ein 
Aufsatz mit drei 40-Millimeter-Lüf- 
tern. Diese fallen mit 1,3 Volt in den 
meisten Spiele-PCs nicht auf. Silent- 
Fans drosseln die Lüfter auf fünf 
Volt (0,2 Sone). Die XMP-Technik 
gibt 900 MHz (DDR3-1800), 7-7-7- 
20 und 2,0 Volt vor. Zur Erinnerung: 
DDR3-Standard ist 1,5 Volt. Dafür 
müssen allerdings CPU und Board 
450 MHz FSB stabil laufen, 


mit 


OCZ Reaper X 
OCZ2RPX800EBAGK 


Zweimal 2.048 MiByte, viel 
Spielraum für Übertakter und 
eine aufwendige Kühlung 

— mehr können sich Aufrüster 
kaum wünschen. 


aum noch als Speicher zu er- 

kennen: Die DDR2-800-Module 
sitzen unter einem mächtigen Kühl- 
körper. Auf beiden Seiten sind Heat- 
pipes angebracht, um die Wärme 
an feine Alulamellen abzugeben. 
Von der Kühltechnik überzeugt, er- 
laubt es OCZ den Übertaktern, die 
Spannung auf 2,2 Volt anzuheben, 
ohne die Garantie zu verlieren. 
Eine EPP-Vorgabe für Mainboards. 
mit Nforce 590 SLI, 6801 SLI oder 
780i SLI gibt es ebenfalls. Sie sieht 
400 MHz (DDR2-800) mit den nied- 
rigen Latenzen 4-4-3-15, 2T bei 2,0 
Volt Spannung vor. 


Die Module können aber wesent- 
lich mehr: Mit der P35-Platine Blitz 
Formula SE von Asus erreichten wir 
erstaunliche 550 MHz (5-5-5-18). 
Die meisten älteren 2.048-MiByte- 
DIMMs schaffen nicht einmal 500 


denn alle bisher getesteten Platinen 
mit Intel-Chipsatz bieten als höchs- 
ten Teiler 1:2 an (FSB- zu Speicher- 
takt). Sobald wir die Latenzen auf 
999-27, ZT setzten, waren mit 2,0 
Volt sogar 930 MHz möglich. Wie 
bei allen DDR3-Modulen haben wir 
dabei das P35T-DQ6 von Gigabyte 
(BIOS F5d) verwendet. 


OCZ OCZ3P18002GK: Viel OC- 
Potenzial zum hohen Preis $ 
Erfreulich für Übertakter: Selbst 
bei 2,0 Volt bleibt die Garantie er- 
halten. Damit erreicht das OC 
das gleiche OC-Ergebnis wie der 
Corsair Speicher und kostet 20 Euro 
weniger. Jedoch müssen Sie dafür 
auf zusätzliche Lüfter oder aufwen- 
dige Kühlkörper verzichten. Im Ver- 
gleich zu DDR2-Speicher ist OCZs 
DDR2-1800-Kit (zweimal 1.024 M 
Byte) mit 390 Euro zudem immer 
noch viel zu teuer. 


it 


Trace! 


Keine Sorge bei hoher Spannung: Heatpipes 
leiten die Wärme an separate Kühlkörper. 


MHz. Dafür mussten wir die Span- 
nung auf 2,3 Volt anheben — 0,1 
Volt mehr, als die Herstellergaran- 
Че zulässt. Ein Wermutstropfen: Die 
Kühlkörper sind so breit, dass bei 
den meisten Boards zwei Reaper-X- 
Module nicht nebeneinander раз- 
sen. Manchmal liegen aber die für 
den Dual-Channel-Modus nötigen 
Bänke direkt beieinander — über- 
prüfen Sie vor dem Kauf unbedingt 
die Position der Speicher-Slots. 


Fazit: Vista-64-Besitzer, die vier 
Gigabyte nutzen und übertakten 
wollen, finden kein besseres RAM. 
Eine günstige Alternative ist G.Skill 
F2-8000CL5D-4GBPQ. (dm) 


MSC С53222580: DDR3-1800- 
Übertakter-Kit mit hohem Span- 
nungsbedarfi Wie alle getesteten 
DDR3-DIMMS verfügen die MSC- 
Module über jeweils 1.024 MiByte 
= DDR3-Pärchen mit insgesamt vier 
GiByte sind derzeit für die meisten 
Aufrüster unbezahlbar teuer. Ab 
2.1 Volt liefen die Module auf der 
Gigabyte-Platine mit 920 MHz sta- 
bil. Wie beim OCZSpeicher ist das 
SPD unpassend programmiert: Es 
gibt 610 MHz und 89-923 oder 533 
MHz bei 7-7:7.20 vor. Im Test wurde 
der zweite Wert geladen. Geben Sie 
Takt und Timings unbedingt manu- 
ell im BIOS vor. 


Aeneon X-Tune AXH760UD00- 
136: DDR3-1333-RAM; verwir- 
rendes SPD U Laut CPU-Zv1.44 gibt 
das SPD für 667 MHz (DDR3-1333) 
89.925 vor. Die Aeneon-Webseite 
garantiert aber 88-8-15 - das Giga- 


byte-Board entscheidet sich für ei 
nen Mittelwert: 8-88-24. Auch hier 
sollten Sie die Timings also manuell 
korrigieren. DDR3-1333, 88815 
ist langsamer als DDR2-1066 mit 
5-5-5-12, die Aeneon-Module laufen 
aber auch problemlos mit 400 MHz 
(0083-1600) bei 99-927 und 15 
Volt. Mehr Spannung brachte beim 
Übertakten keinen Vorteil, > 

Daniel Möllendorf 
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ommen Sie ab 45 Euro. Ein gutes 
JR2-100-Garantie 

gibt es für fair DOR3:Spr 

bringt keinen deutlichen Vorteil und ist 


mpfehlung der Redaktion 


MDT 


Wer keine Übertaktungsam- 
bitionen hat, bekommt schon 
für 35 Euro das passende 
DDR2-800-Pärchen mit insge- 
samt zwei GiByte von MDT. 


eit unserem ersten Test in der 

Ausgabe 09/2006 sind die Mo- 
dule deutlich günstiger geworden 
= damals kosteten sie noch 200 
Euro und waren bereits ein Spar- 
tipp. Bei unserem neuen Testmuster 
kommen andere Speicherchips zum 
Einsatz. Sie tragen die Zahlenfolge 
„0804F“ anstelle von „0616Е“. 


Tatsächlich ist das Übertak- 
tungspotenzial etwas geringer: 
Wir erreichten mit 1,9 Volt 450 
МН. Die Spannung ist absolut 
ungefährlich — mehrere aktuelle 
Boards laden 1,9 Volt sogar bereits 
als Standardeinstellung. Mit den 
älteren Modulen waren allerdings 
immerhin 480 MHz mit nur 1,8 
Volt möglich. Dach darauf kommt 
es dem anvisierten Käufer nicht 
an. Ihm ist das optimal program- 
mierte SPD wichtiger: Bei 400 MHz 


M2GB-800K 


Kein Kühle, kein EPP-Prfi, aber unwider- 
stehlich günstig 


(DDR2-800) werden die Timings 
5-5-5-18 geladen. Ein EPP-Profil 
gibt es nicht. 


Mit der Standardspannung von 1,8 
Volt liefen die Module im Test auch 
mit den Timings 5-4-4-12 statt 5-5- 
5-18 stabil - weder Prime 95 noch 
Memtest 86+ v2.00 zeigten Fehler 
an. Sobald wir die CAS-Latenz auf 
vier setzten, startete das System 
allerdings nicht mehr. 


Fazit: Günstiger geht es kaum: Auf 
allen getesteten Boards mit Intel- 
oder Nvidia-Chip lief das Kit stabil. 
Übertakter kaufen aber lieber 
Mushkins DDR2-1066-RAM. (dm) 


Preis. € 120, = Preis-Leistung: Вива т Gesamtnote: 1,63 


Preis: € 35, = Preis-Leistung: хен оля Gesamtnote: 2,03 
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Produkt | Reaper x OCZ2RPXBOOEBAGK 
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Speichenyp | 2x 2 048 My, 000-800 
AUSSTATTUNG 150 
Kühlkörper | Zwei eins. 


[2x 1.024 Mißye 208-1066 


Iren 


2x гиа ву, 07251000 
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Tat Spannung 
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Vom Heer garantierte Latenzen | 43-15 
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Produkt | 996578. 
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Hersteller | Mushkin 
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Specheryp | 174 аву DORE-TOEE 
‚AUSSTATTUNG 12.00 
Kühlkörper | Heatspreader mit $ 
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SPD Programmierung | Korekt programm 
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Marktübersicht: 
DDR2/3-RAM 


Crysis eignet sich sehr gut, um Speicher auf Stabilität zu prüfen. Die Karte „Res- 
cue” ist besonders kritisch — zu weit übertaktetes RAM führt hier zum Absturz. 


ШШ Vase EPP („SLi-ready Memory”) 
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Mit CPU-Z erkennen Sie, auf welche Werte SPD und EPP programmiert sind. Um 
EPP zu aktivieren, wählen Sie bei Nvidia-Referenz-Boards „CPUOC 0%" aus, 
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Die DDR3-Profile für X38 und X48 können Sie ebenfalls mit CPU-Z auslesen und 
im BIOS aktivieren. Dann werden FSB-Takt, Speicherteiler und Timings angepasst. 
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RAM im Stabilitätstest 


So prüfen Sie übertaktete Module. Zudem: EPP und XMP optimal nutzen. 


WE seinen Speicher gründlich 
auf Stabilität prüfen will, 
braucht viel Zeit. Ob Sie die Module 
übertaktet haben oder lediglich das 


RAM als Ursache für gelegentliche 
Systemabstürze vermuten, ist dabei 


gleichgültig - die Vorgehensweise 
ist identisch. Zunächst installieren 
Sie die beiden Programme Mem- 
test 86+ v2.00 und Prime 95. Mem- 
test läuft unter DOS - auf www. 
memtest.org hält der Hersteller alle 
nötigen Dateien für eine Start-Dis- 
kette, ck 
oder eine Start-CD bereit. Stellen 
Sie einfach die Boot-Reihenfolge im 
BIOS ein, Memtest wird 
nächsten 


nen bootfähigen USI 


n beim 
isch 


Neustart automa 


geladen und beginnt sofort mit ei 
ner Reihe von Tests. Der fünfte ist 
besonders hilfreich. Um ihn aufzu- 
rufen, öffnen Sie mit der Taste „с“ 
das Menü und geben anschließend 
hintereinander „1“ - „3° - „5° - „En 
ter“ - ‚0° ein. Der Test sollte n 


destens fünfmal fehlerfrei ablaufen. 
Unter „Pass“ steht die Anzahl der 
Durchläufe. Arbeitet der Speicher 
nicht stabil, zeigt Memtest rot В 
terlegte Zeilen an. Dann sind meist 
die Latenzen zu niedrig oder Sie ha- 
ben die Module zu weit übertaktet. 
Mit der „Esc™Taste beenden Sie den 


Test und starten das System neu. 


Vier GiByte testen 
Anschließend sollten Sie das RAM 
mit Prime 95 (WEBCODE 255P) 
prüfen. Hierh Sie die 
Einstellung „Blend* und lassen das 
Programm mehrere Stunden laufen. 
Mit einem Zweikern-Prozessor kön 
nen Sie rund 1.750 MiByte Speicher 
кемеп - der Rest wird normalerwei- 


se ohnehin vom Betrieb: 


ystem Бе. 
ansprucht. Wer vier Gigabyte unter 
Vista 64 verwendet, braucht natür- 
lich die 64-Bit-Variante von Prime 
95 (WEBCODE 2555). Wer eine 
Dualcore-CPU hat, muss dann zwei 
Prime-In. 


zen nutzen: Legen Sie 
zwei Verknüpfungen der „Prime95. 
exe" an. Die erste erweitern Sie um 
den Parameter „а^, bei der zwei- 
ten fügen Sie „ ein. Wenn beide 
Insı im Blend-Test laufen, 
nutzt Prime 95 bis zu 3.500 MiByte 
Speicher - der Rest geht an Vista. 
Wichtig: Überprüfen Sie 
Manager, ob Prime 95 tatsächlich 
die gewünschte Menge an Speicher 


nzen 


belegt und die CPU-Last bei 100 
Prozent liegt - nur dann arbeitet 
der Test korrekt. 


Spiele als Stabilitätstest 

Wirklich stabil ist Speicher erst, 
wenn er im Spieleeinsatz besteht. 
Crysis ist beispielsweise besonders 
anspruchsvoll. Nach Memtest und 
Prime 95 sollten Sie 


her den 


sisBenchmark mehrere Stunden 
Spiel nicht 
besitzt, verwendet einfach die 
Demo (WEBCODE 2551). Öffnen 
Sie die Datei „ 
cfg" im Ordner „Cry 
fig‘ mit dem Texteditor. Heben Sie 
dort den Wert bei „demo_num_ 
runs = von zwei auf „999° an. An- 
schließend läuft der Benchmark 
999-mal hintereinander und dient 
so als sehr guter Stabilitätstest. Bei 


laufen lassen. Wer di 


utoTestTimeDemo. 


&\бате\ Соп- 


der Demo verwenden Sie einfach 
den CPU-Benchmark aus dem Ord- 
s\Bin32*. 
on empfehlen wir hinge- 
gen den besonders anspruchsvol- 
len Level „Rescue“ - legen Si 

Verknüpfung der „Crysis.exe 
und erweitern 
rameter „„DEVMODE +map rescue 
+ехес AutoTestTimeDemo“. Wählen 
Sie für den Test am besten hohe De- 


пег, Besitzern der 


Vollver: 


diese um 


tails, damit mehr Speicher genutzt 


wird. So waren es unter Windows 


ХР mit der Einstellung „Medium“ 
nur rund 860 MiByte, mit „Hoch“ 
hingegen etwa 1.050 MiByte, 


EPP und XMP nutzen 
Wer ein Niorce-590-, 6801501. oder 
7804$LI-Board besitzt, kann bei ent- 
sprechendausgestatteten DDR2-Mo- 
dulen EPP nutzen. Бо werden RAM- 
Teiler, Timings, Command-Rate und 
Spannung automatisch eingestellt 
Wer ein Mainboard im Nvidia-Refe- 
renzdesign besitzt, aktiviert EPP un- 
ter „FSB & Memory Config‘ (siehe 
Bild). Bei Platinen von anderen Her- 
stellern kann die Option anders hei 
Ben. Die XMP-Technik, Intels С 
Profile für DDR3-Speicher, ist leider 
noch nicht so ausgereift wie EPP. 
Von den getesteten Modulen unter- 
stützt nur Corsairs DDR3-1800-RAM 
ХМР. Zudem funktioniert die Tech- 
nik bisher nur mit wenigen X38- 
Boards wie dem Gigabyte ap Dun 
(BIOS F5). = 
Daniel Möllendorf 


Е 
Е 
я 


Spieler-Headsets 


Zehn Headsets zwi- 


schen 25 und 90 
Euro im Test 


Ein gutes Headset 
lohnt sich immer 
-ob Sie nun on- 

line mit Freunden 
spielen, skypen oder 
gute Musik genießen 
wollen. Wir testen 
Tragekomfort, Klang 
und Aufnahmequa- 
lität bei aktuellen 
Spieler-Headsets. 


as zeichnet ein Spieler 
Headset aus? Es sollte die 
Ohren umschließen oder 


zumindest komplett aufliegen, auch 
nach langen Partien nicht drücken 
und ein präzises Mikrofon besitzen, 
дав sich optimal und fest positionie- 
ren lässt. Außerdem kommt es 
klaren Klang an, damit man Gegner 
früh wahrnimmt, und natürlich auf 


uf 


einen mächtigen, aber detaillierten 
Bass, um Explosionen wuchtiger 
wirken zu lassen. Gerade bei güns- 
tigen Headsets setzen die Hersteller 
gerne auf einen lauten, aber völlig 
undifferenzierten Tieftöner. Wer 
noch nichts Besseres gehört hat, 
hält einen einfach nur lauten Bass 


ой für einen guten Bass. Trägt man 
hingegen das erste Mal ein Top- 
Headset mit gutem Klang, erkennt 
man womöglich ganz neue Detai 
in seinem Lieblingssong, 


Alle Headsets, die über einen Klin- 


kenstecker verfügen, testen wir 
mit Creatives X-Fi Elite Pro (Einstel- 
lungen: kein EAX, kein X-Fi CMSS- 
3D, Crystalizer auf 50 Prozent), 
ird ein USB-Adapter mitgeliefert, 
prüfen wir natürlich auch dessen 
Klang. Die Wertung bezieht sich 
aber auf den Klang mit einer X-Fi. 
Um den Tragekomfort zu bewerten, 
sammeln wir die Eindrücke von 
mehreren Redakteuren. Schließlich 
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hat jeder Mensch eine individuelle 
Kopfform. Die subjektiven Meinun- 
gen von drei Redakteuren finden Sie 
im Kasten oben rechts. Zudem prü- 
fen wir alle Testkandidaten im Lang- 
zeiteinsatz - drückt das Headset auf 
Mehrere aussagekräftige 
Musikstücke, eine Proberunde mit 
UT 2004 (dt.) und die Eröffnungs- 
raumschlacht von Star Wars: Epi- 
sode 3 dienen zur Bewertung der 
Klangqualität. DVD- und Spieletest 
sowie das Tool Rightmark 3D-Sound 
zeigen, wie gut der Surround-Eftekt 
von 5.1-Headsets wirkt. 


Dauer? 


Sennheiser PC 156 USB: Sehr gu- 
ter Klang in umstrittener Form 
nicht besser als sein Vorgänger 
1 Bei der vergangenen Marktüber- 
sicht si 

dem PC 151 den Testsieg (Details 
im Kasten rechts). Für das neue Mo- 
dell nutzt der Hersteller die gl 
Bauform. Das Stereo-Headset ist mit 
152 Gramm erfreulich leicht, die 
Hörmuscheln w 
tet und drücken nicht. Allerdings 
sie nicht die Ohren, 
sondern liegen lediglich auf. Das ge- 
fällt nicht jedem: Manche wünschen 
ich grundsätzlich eine umschlie- 
Bende 
meinen, das PC 156 USB sitze nicht 
fest genug. Die Klangqualität gleicht 
dem Vorgänger und erreicht damit 


herte sich Sennheiser mit 


iche 


ind weich Безе! 


umschließen 


Hörmuschelform, andere 


Referenzqualität: Der Bass lässt stets 


feine Details heraushören und er- 


tönt kräftig bis bedrohlich, wenn er 
soll. Klavier, Singstimme und selbst 
Fanfarenklänge (Hochtonbereich) 
werden in unseren Teststücken na- 
türlich und ohne jede Verzerrung 
wiedergegeben. Anspruchsvolle 
Musikfans werden mit dem PC 156 
USB glücklich. Auch das Mikrofon ist 
identisch mit dem des Vorgängers. 
Damit klingt die Stimme klar und 
deutlich und hat schmeichelnd viel 
Bass. Neu gegenüber dem PC 151 ist 
der USB-Adapter zum Ersetzen von 
Soundkarte oder OnboardSound. 
Damit klang das Sennheiser Headset 
im Test genauso gut wie mit der X- 
Fi. EAX fehlt dann allerdings. Zudem 
wird eine Kabelrolle mitgeliefert, 
mit der Sie die rund drei Meter lan- 


ge Strippe beliebig kürzen. Leider 


[Was 


т Mini-Klinke (3,5 Millimeter) 
Stereo-Standardschnittstelle für 
Audiosignale bei Soundkarten, pas- 
senden Headsets und Lautsprechern 

P 5.1-Headset 
Variante, bei der meist mehrere Laut- 
sprecher in den Kopfhörermuschein 
für Raumklang sorgen sollen 

Impedanz 
Ein Widerstand, der die Frequenz- 
auslenkungen bei der Wiedergabe 
verringert 


ist sie sehr schwer und sollte daher 
möglichst direkt beim PC liegen 
und nicht mitten im Kabel hängen. 
Die beiden Neuerungen rechtierti- 
gen jedoch nicht den Aufpreis ge- 
genüber dem РС 151, das 
für rund 50 Euro bekommen. Unser 
Tipp: Wer auf USB 
kann, kauft das PC 151 anstelle des 
156 USB und spart 40 Euro, 


ie derzeit 


ound verzichten 


Beyerdynamic MMX2: Bester 
Bass und hoher Tragekomfort 
= optimal für Musikbegeisterte 
в Ursprünglich entwickelte Beyer- 
dynamic Headsets für Pi 
ММХ2 ist mit seiner kompakten 
Form inklusive schmaler Hörmu- 


oten. Das 


scheln hingegen ein Produkt für 
Spieler. Seine Stärke: der hervorra- 
gende Klang. Beim UT 2004 (dt.)- 
Deathmatch zischt die ShockRifle 
bedrohlich und Explosionen wum- 
mern wuchtig - man fühlt sich 
„mittendrin“, obwohl es sich um ein 
Stereo-Headset handelt. Auch beim 
Musiktest sorgte das MMX2 dafür, 
dass wir begeistert die Lautstärke 
aufdrehten. Die Werte für Frequenz- 
gang und Impedanz sind identisch 
zum РС 156 USB von Sennheiser. 
Tatsächlich klingen beide Headsets 
ähnlich. Im direkten Vergleich wirkt 
das MMX2 aber insgesamt etwas 
dunkler. Zudem erkennen wir b 
der Bassspur feinere Details. КЕ 


Test 


Tragekomfort: Persönliche Meinung von drei Charakterköpfen 


Headsets für 


Spieler 


Speed-Link Medusa 5.1 nome | Sennheiser PC 156 USB 


Beyerdynamic MMXZ 


Steel Series Neckband 


Razer Piranha. 


Das Headset е! en wenig auf, 
da die Muscheln nicht tief ge- 
nug sind — sonst aber okay. 


Schön leicht und nicht zu 
stramm, wie beim PC 151 mag 
ich aber die Form nicht 


Die kleinen Hörmuschen liegen 
bei mir leider direkt auf den Oh- 
теп — dafür aber recht bequem, 


drückt es nicht, 


Komische Form — das Headset 
rutscht leider permanent. Dafür 


Völlig indiskutabel: Das Razer- 
Headset fühlt sich an wie eine 
Kë 


EN Plantronics Audio 770 


Saitek Cyborg 5.1 Headset 


Sandberg Gameset 


Trust Н$-4200 


Hama Triton 5.1 Headset 


Henner Schräder 


Aë deet) mein Favorit. 


Leicht, berührt die Ohren nicht, 
liegt nicht auf - wunderbar, 


Der Bügel ist etwas zu stramm 
gespannt und die Muscheln lie- 
gen auf den Ohren, sonst okay 


Schön leicht, aber unangenehm 
= es egt zu stark auf den Oh- 
ten und umschließt richt. 


Das Trust-Modell umschließt 
meine Ohren optimal ist aber 
bei jeder Einstellung zu groß 


Das Tton-Headset geht gar 
richt = фе Form der Hörmu- 
scheln ist „Autobahn“, 
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Beyerdynamic MMXZ 


Steel Series Neckband 


Razer Piranha 


bei Kopfbewegungen 


Schönes Gerät, allerdings etwas 
zu schwer - daher rutscht es 


Das Sennheiser-Headset sitzt 


es unkomfortabel. 


Sehr gemütlich: Die Ohren wer- 
leer nicht fest genug. Ich finde | den beim MMX2 gut umschlos- 
sen und es rutscht nicht weg. 


Zopf-tauglich. 


Die Ohrmuscheln rutschen, 
außerdem ist das Headset nicht 


Die viel zu kleinen Hörmuscheln 
drücken stark auf die Ohren und 
legen unbequem a. 


Plantronics „Audio 770 


Saitek Cyborg 5.1 Headset 


Sandberg Gameset 


Trust HS-4200 


Hama Triton 5.1 Headset 


Jat kleiner Kapl 
BA letes Seet 


Gefällt mir am besten: Es ist 
leicht und nicht zu fest. Leider 
sieht man damit etwas doof aus. 


Das Headset drückt nicht, 
macht aber permanent auf sich 
aufmerksam und quietscht. 


Der Tragekomfort ist okay: Das 
Sandberg-Modell sitzt eng auf 
den Ohren, ohne zu drücken. 


Schön weich und leicht — leider 
sind die Hömuschein zu groß 
und rutschen daher weg. 


Rutscht, drückt und ist zu 
schwer = wer hat bloß solche 
Ohren? 


Speed-Link Medusa 5.1 Home | Sennheiser PC 156 USB 


Beyerdynamic ММХ7 


Steel Series Neckband 


Razer Piranha 


kaum = mein Favorit. 


Bewährt gemütliche Hörmu- 
schein, das hohe Gewicht stört 


Ich mag die Form: Nach kurzer 
Zeit merkt man gar nichtmehr, 
dass man ein Headset trägt. 


Platz zwei beim Tragekomfort: 
schmiegt sich angenehm um die 
Ohren und sitzt sehr bequem. 


Nette Idee, da der Kopfbügel 
fehlt, rücken de Muscheln 
aber von oben auf die Ohren. 


Nach etwa einer Stunde musste 
ich das Piranha mit schmerzen- 
den Ohren absetzen, 


Plantronics „Audio 770 


Saitek Cyborg 5.1 Headset 


Sandberg Gameset 


Trust H5-4200, 


Hama Triton 5.1 Headset 


BIN lectes Headset 


Daniel Mällendorf | Sehr gemütlich und erfreulich 
leicht, aber umständlich groß, 
mir reichen kleine Hörmuscheln. 


Leider ist die weiche Beschich- 
tung zu dünn = meine Ohren 
liegen am harten Plastik auf 


Schade: Unter der Lederbe- 
schichtung wird es nach mehre- 
ten Stunden spielen sehr warm. 


stört mich nicht, 


Das leichte HS-4200 trägt sich 
gemütlich. Der hohe Kopfbügel 


Die Form wäre in Ordnung, бе- 
wicht und Anpressdruck lassen 
das Titon durchfallen. 


vierklänge oder die verträumte Hin- 
tergrundmelodie beim Coldpl 
Song „Clocks“ wirken aber beim PC 
156 deutlicher. Insgesamt eignen 
sich beide gleich gut für Musik- 
oder DVD-Wiedergabe. Wer es ein 
wenig dunkler, tiefer mag, kauft das 
ММХ2. Geringfügig klarere Höhen 
und Mitten gibt es bei Sennheiser. 
Wenn Ihnen die offene Bauform 
nicht gefällt, scheidet das РС 156 
USB ohnehin aus, Hier liegt eine 
weitere Stärke des Beyerdynamic- 
Modells: Es umschließt die Ohren 
komplett und liegt schr weich an. 
Der dynamische Haltebügel ist 
angenehm gespannt und hält das 
162 Gramm leichte Headset, ohne 
jemals zu drücken. Außerdem ist 
die Abschirmung hervorragend 
= während des Tests haben wir re- 
gelmäßig den Rufton des Telefons 
überhört. Wer vergleichsweise gro- 
Be Ohren hat, wünscht sich aller- 
dings etwas breitere Hörmuscheln, 
Zum Lieferumfang gehört ein USB- 
Adapter. Leider verliert das MMX2 
damit deutlich an Klangqualität 
gegenüber der Wiedergabe per X- 
Fi. Ärgerlich: Die Kabelfernbedie- 
nung befindet sich am USB-Adapter. 
Wenn Sie das Headset per Onboard- 
Sound oder Soundkarte nutzen, 
können Sie die Lautstärke daher le- 
diglich unter Windows verändern. 
Für Spieler, die gerne am PC Musik 
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hören oder DVDs schauen und ein 
umschließendes Headset wollen, ist 
das MMX2 erste Wahl. Der Preis ist 
für den großartigen Klang in Ord- 
nung. 


Steel Series Neckband: Optisch 
attraktives Stereo-Headset mit 
gutem Klang 1 Sie zichen die Hör- 
muscheln einfach auseinander und 
setzen sie auf die Ohren - der Bügel 
gehört beim Neckband hinter den 
Kopf. Die Muscheln schmiegen sich 
gemütlich an und sogar die Schicht 
vor den Lautsprechern ist weich 
und relativ dick - angenehm für 
Spieler mit leicht abstehenden Oh- 
ren. Außerdem fallen LAN-Spieler 
mit dem optisch ansprechenden 
SteelSeries-Headset auf und scho- 
nen dank Hinterkopfbügel die Е 
sur. Auch bei schnellen Kopfbew. 
gungen verrutscht das Neckband 
icht. Der Nachteil dieses Systems: 
Die Hörmuscheln drücken von 
oben auf die Ohren. Das ist nicht 
unangenehm (das Headset wiegt 
nur 162 Gramm), aber ungewohnt. 
Zudem eignet es sich nicht für 
Spieler/innen mit Zopf. Der Mikro- 
fonarm versteckt sich in der linken 
Hörmuschel. Er lässt sich optimal 
ausrichten, Aufnahmen klingen 
natürlich und deutlich. Im Karton: 
ein Adapter zum Anschluss an den 
Xbox-360-Controller und eine № 


‚oundkarte, Onboard-Lösung oder USB-Sound? 


eine Soundkarte. 


Die meisten Headsets im Test verfügen über einen Klinkenstecker, viele haben zudem 
einen USB-Adapter. Bei manchen gibt es hingegen ausschließlich einen USB-Stecker 
mit integriertem Soundchip Sofern Sie über eine halbwegs aktuelle CPU verfügen, 
laufen Spiele jeweils gleich schnell — selbst auf unserem simulierten Einkem-Core- 
2-Duo mit 2,33 GHz. Unsere Empfehlung: Weniger anspruchsvolle Spieler sollten 
Onboard-Sound verwenden. Praktisch jede aktuelle Platine hat einen fähigen Sound- 
Фр, der (anders als alle bisher getesteten USB-Lösungen) EAX bis einschließlich 
Version 2.0 unterstützt. Zudem liefern manche USB-Lösungen nur mäßigen Klang 

— wir gehen im Test separat darauf ein. Ambitionerte Musikfans brauchen natürlich 


Sennheiser РС 151 
Wenn Sie die offene Bauform nicht stört, 
bekommen Sie beim PC 151 für 50 Euro 
hervorragenden Klang, ein präzises 
Mikrofon und sehr weich anliegende 
Hörmuscheln bei einem 160 Gramm 
leichten Headset. Klang und Mikro sind 
ebenso gut wie beim PC 156 USB für 90 
Euro, es fehlen nur der USB-Adapter und 
die Kabelrolle. 


Speed-Link Medusa Stereo 
Das 30-Euro-Modell bietet ebenso 
bequeme Hörmuscheln wie das Medusa 
5.1 Home und ist sogar etwas leichter, 
Auf 5.1-Raumklang müssen Sie dann 
natürlich verzichten. Das Mikrafon lässt 
sich präzise positionieren und hat eine 
gute Sprachqualität. Bässe tönen tief, 
aber dynamisch. Höhen werden sauber 


| Ältere Alternativen | 


Klingt wie das РС 156 058: Der ehemalige 
Testsieger PC 151 kostet 40 Euro weniger 


und deutlich wiedergegeben. Wichtig: 
drehen Sie den Regler Jee an der 
Kabelfernbedienung ganz nach links. Im 
Vergleich mit dem aktuellen Spartipp 
HS-4200 von Trust ist das Speed-Link- 
Headset ein wenig schwerer (274 

statt 236 Gramm), Klingt aber deutlich 
besser und kostet nur fünf Euro mehr 
Außerdem nutzt es einen Klinkenstecker 
anstelle von USB-Sound 
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Test 


Headsets für 
Spieler 


Klinke-Verlängerung mit Kabelfern- 
bedienung. Das Klangbild ist gut, 
aber stumpfer als beim PC 156 USB 
oder MMX2. Der Bass mischt sich 
lautstark ein, ist aber nicht ganz so 
filigran. Dafür kann er unheilvoll 
grollen, wenn es darauf ankommt. 
Höhen wirken ein wenig unent- 
spannt - das Headset hat mehr 
Lust auf kräftige Bässe. Für Spieler, 
die mit der Form zurechtkommen, 
ist das Neckband aber uneinge- 
schränkt empfehlenswert 


Plantronics Audio 770: Be- 
quemstes Headset im Test tin den 
riesigen Hörmuscheln haben selbst 
vergleichsweise große oder leicht 
abstehende Ohren genug Platz. Das 
‚Audio 770 ist leicht, liegt hervorra- 
gend an und wird vom dynamischen 
Kopfbügel optimal gehalten. Leider 
sitzt es vergleichsweise locker. Der 
Mikrofonarm lässt sich nur am vor- 
deren Teil verstellen, bleibt aber 
in der vorgegebenen Position und 
lässt sich somit gut ausrichten, 
Die Sprachqualität ist optimal, der 
Klang leider nicht: Es fehlt eindeu- 
tig an schlagkräftigem Bass - Mu- 
sikhören macht weniger Spaß als 
beim РС 156 USB oder dem MMX2. 
Auch die Singstimme von Coldplay- 
Sänger Chris Martin ist zwar klar 
und deutlich, wird bei den entspre- 
chenden Zeilen aber nicht so hoch 


HEADSETS 


dargestellt, wie sie sollte. Wer ein 
möglichst bequemes Headset sucht, 
ist beim Plantronics-Headset genau 
richtig, Musikfans kaufen bess 
anderes Modell. 


rein 


Razer Piranha: Klasse Klang, 
aber viel zu stramm gespannt 
її Tieftonbereich hämmern 
Hörmuscheln mächtig, klingen aber 
detailliert - der Bass liegt auf höchs- 
tem Niveau. Doch das nützt wenig, 
denn nach dem Klangtest schmerz- 
ten uns die Ohren. Warum spannt 
Razer den Kopfbügel derart straff? 
Auch Tester mit schmalem oder 
kleinem Kopf finden das Headset 
unbequem. Der Mikrofonarm bleibt 
icht in der vorgegebenen Position 
und lässt sich nicht weit genug he- 
runterziehen. Der USB-Anschluss 
ist nur für die Beleuchtung des Ra- 
zer-Logosaufden Hörmuscheln und 
der Kabelfernbedienung gedacht. 
Wem der Bügel nicht zu eng ist, der 
genießt guten Klang, alle anderen 
kaufen ein anderes Modell 


Saitek Cyborg 5.1 Headset: Sitzt 
gut, klingt aber nur mäßig З 5.1- 
Raumklang gibt es leider nur per 
USB. Zudem müssen Sie an der 
Kabelfernbedienung manuell zwi 
schen Stereo und 5.1 umschalten. 
Ist der USB-Stecker angeschlossen, 
leuchten die Cyborg-Logos auf den 


Hörmuscheln - links ist ез grün und 
rechts rot. Das Headset schmiegt 
sich dank weicher Beschichtung 
gemütlich an und umschließt die 
Ohren gut. Für LAN-Spieler ist so 
gar eine stabile Tasche dabei. Lei- 
der liegen bereits leicht abstehende 
Ohren auf dem sehr dünnen Stoff 
vor dem harten Plastik auf, Der Bass 
ist laut, es fehlen aber die nötigen 
Abstufungen, um ihn als angenehm 
wahrzunehmen - egal welche Sai- 
te der Bassist anschlägt: Jeder tiefe 
Ton klingt gleich. Höhere Klänge 
wie Fanfaren dröhnen, Klavier wird 
nur sehr verschwommen darge- 
stellt und wirkt traurig. Das gesam- 
te Klangbild wird vom übermäch- 
tigen Bass erstickt. Zudem erkennt 
man kaum, ob Geräusche von vorne 
oder von hinten kommen. 


Sandberg Gameset: Klang und 
Tragekomfort nur mittelmäßig 
п Der Kopfbügel ist relativ schmal, 
trotzdem drückt das Gameset nicht. 
Unter den Hörmuscheln mit Leder- 
beschichtung wird es nach längerer 
Tragedauer jedoch sehr warm. Der 
Mikrofonarm ist biegsam, bleibt 
allerdings nur ungefähr in der ge- 
wünschten Position. Der Bass ist 
laut, hat aber lediglich einen ge- 
ringen Dynamikumfang - alle tie- 
fen Töne klingen praktisch gleich, 
Mitten und Höhen verschwimmen 


ineinander und werden vom Bass 
überschattet. Die Vibrationsfunk- 
ion (per USB oder Battes 
rückhaltend und fällt kaum auf. Für 
Musikfans eignet sich das Gameset 
nicht, für anspruchslosere Spieler 
reicht die Klangqualität. 


Hama Triton 5.1 Headset: Unge- 
wöhnliche Form, unangenehmer 
Klang А Die Hörmuscheln sind ent- 
gegen dem menschlichen Ohr um 
90 Grad gedreht angebracht. Sie 
drücken nicht, umschließen aber 
auch nicht komplett. Das Hama- 
Headset wird ausschließlich per 
USB angeschlossen. Musik klingt 
damit, als käme si Nachbar- 
immer aus mittelmäßigen Boxen: 
Hohe Töne sind stumpf oder so- 
gar verzerrt, der Bass meldet sich 
gelegentlich uninspiriert. Das Mil 
ro lässt sich kaum ausrichten und 


nimmt mit Störgeräuschen auf, № 
Daniel Mòllendorf 


FAZIT: 


Исан Нагйшаге 


Т Link sehr gu- 
ten Klang, 5.1-Unterstützung und hohen 
Tragekomfort. Musikfans bekommen 
bei Sennheiser und Beyerdynamic ge- 
ringfügig mehr Details. Nicht ve 
arfüchse kaufen das Trust-Head 
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Headsets für 
Spieler 


Speed-Link 


Speed-Links Multimedia-Mo- 
dell trägt sich sehr bequem, 
klingt begeisternd und ver- 

fügt über eine Verteiler-Box. 


т Klangtest liegt das bequeme 
Surround-Headset gleichauf 
mit den teureren Modellen von 
Sennheiser und Beyerdynamic. Der 
Bass spielt mächtig oder erfreulich 
dynamisch, hohe Töne werden 
sauber und präzise wiedergegeben. 
Allerdings klingen Höhen beim 
PC 156 USB oder beim MMX2 ein 
wenig klarer und Bässe tönen ge- 
ringfügig tiefer. Diese Details fallen 
aber nur besonders hellhörigen 
Musikfans аш. 


Der Tragekomfort ist hervorragend: 
die großen, weich beschichteten 
Hörmuscheln umschließen die 
Ohren optimal und drücken nie. 
Das Headset könnte lediglich ейп 
wenig leichter sein. An die prak- 


Empfehlung der Redaktion 


Medusa 5.1 Home 


Der Mikrofonarm lässt sich optimal ausrichten. 
Mit dabei: Verteilerbox und Adapterkabel. 


tische Verteilerbox schließen Sie 
beispielsweise PC und DVD-Player 
(auch per Cinch) sowie ein 5.1-Sys- 
tem an. Alle nötigen Adapterkabel 
sind dabei. Per Schalter wählen 

Sie dann den Rechner oder den 
Player als Quelle aus und wechseln 
Zwischen Headset und Boxen. 


Fazit: Mit starkem Klang, sehr guter 
5.1-Ortung, präzisem Mikrofon und 
hohem Tragekomfort verdient sich 
das Medusa 5.1 Home unsere Top- 
‚Auszeichnung. (dm) 


Trust 
HS-4200 


Günstig und gemütlich: Für 25 
Euro bietet das HS-4200 mit- 
telmäßigen Klang, aber hohen 
Tragekomfort. 


епп Sie einfach ein beque- 
mes Headset zum möglichst 
Kleinen Preis suchen, werden 
Sie mit dem HS-4200 glücklich 
= vorausgesetzt, Sie haben einen 
relativ großen Kopf, denn der Hal- 
tebügel ist bereits bei der kleinsten 
Einstellung sehr hach. Dann sitzt 
das Trust-Headset aber bequem: 
Die Hörmuscheln sind groß, die Be- 
schichtung ist weich und der Bügel 
angenehm gespannt. Die weiche 
Plüschbeschichtung umschließt die 
Ohren komplett und schirmt relativ 
gut ab, 


Einen Klinkenstecker gibt es nicht, 
das HS-4200 wird ausschließlich 
рег USB angeschlossen. Höhen 
klingen sauber, aber ein wenig 


Empfehlung der Redaktion 


Weiche Ohrmuschein,biegsamer Mikrofon- 
ат - ein Schnäppchen für 30 Euro. 


unmotiviert. Das Schlagzeugbe- 
cken scheppert etwas mehr, als 

es sollte, und der Bass ist relativ 
schwach. Damit verlieren etwa 

die Raumschlachten bei Episode 

3 (DVD-Test) an Begeisterungspo- 
tenzial. Der Mikrofonarm lässt sich 
gut ausrichten und, wenn er nicht 
gebraucht wird, einfach abnehmen. 


Fazit: Das bequeme HS-4200 eignet 
sich für sparsame Spieler. Besseren 
Klang gibt es beim Medusa Stereo 
(Kasten zwei Seiten zuvor). (dm) 


Preis: € 70,- = Preis-Leistung: кіі = Gesamtnote: 1,52 


Preis: 25. = Preis-Leistung: cut = Gesamtnote: 2,14 
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Zeit, dass sich was dreht 


18 leise 120-mm- 


Lüfter im Vergleich 


Für Silent-Fans ist 
das Rauschen ein 
Ärgernis, für den PC 
jedoch lebenswich- 
tig: Auf Lüfter kann 
heute kein Rechner 
mehr verzichten, 

ob bei der Gehäu- 
se- oder Prozessor- 
kühlung. Wir hören 
uns 18 Vertreter der 
beliebten 120-МІІЇ: 
meter-Gattung an. 


P Inhalte auf der 
= HEFT-DVD 


Fotos aller Lüfter im Test 


У Jahren Geier PCGH die 
sen optimalen. аит 


durch das PC 
der CPU-Kühler Überstunden leis- 
nd die Festplatte 
genen Abwärme ersticken müsste. 
Erzeugt wird dieser lebenswichtige 
Zug meist von 120-Millimeter-Axial- 
lüftern, denn di t schafft 
hohen Durchsatz bei relativ geri 
ger Drehzahl und schont da 
nicht nur die Hardware, sondern 
ndliche Ohren. 


е, ohne den 


ten n ihrer ei- 


ses Form 


nit 


auch emp! 


Aber sie nur als profane Gehäuse 
lüfter zu betrachten, würde die 
sen Allroundern nicht gerecht: Sie 
verrichten auch in den meiste 


Netzteilen ihren Dienst, sitzen auf 


Prozessorkühlern ebenso wie auf 
Radiatoren für die № 


neren Modellen Platz, doch sonst 
haben die 120er alle anderen Lüf- 
tergrößen weitgehend aus dem РС 
vertrieben. So überrascht es nicht, 


dass dieses Format laut Online-Um- 


frage von fast drei Vierteln unserer 
Leser favorisiert wird. Mit der Wahl 
der Lüftergröße ist es aber nicht 
getan, denn das Angebot ist riesig: 
Trotz kaum sichtbarer Unterschie 
de hat der Markt flüsternde ebenso 
wie kreischende Quirle zu bieten. 
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Von leise bis noch leiser 

Die letzte Marktübersicht in PCGH 
02/2007, die Sie auch auf Heft-DVD 
finden, deckte das ganze Lirmspek- 
„unhörbar“ (0,1 Sone) 
bis „unerträglich“ (5 Sone) ab. Ein 
derart aufdringliches Gebläse kühlt 
natürlich famos, ist aber nicht all- 


trum von 


glich. Daher widmen wir uns 
die 
sich als guter Kompromiss aus Luft- 
durchsatz und Lautstärke bewährt 


einer Drehzahlklasse 


hat und von sämtliche 
bedient wird: Alle Kandidaten dre- 


Herstellern 


hen sich bei der Nennspannung 
von 12 Volt etwa 900 bis 1.500 mal 
in der Minute. Neben unserer Refe- 
nz, dem $-Flex SFF21E, und ande- 
ren bewährten Modellen sind auch 
viele Neulinge wie Noctuas NF-P12 
vertreten, der in manchem Forum 


bereits als neuer Maßstab gilt. 


Die Theorie 
Luftbewegung ere 
und ist somit stets akustisch wahr- 


nehmbar. Daher bleibt der stille 
Ventilator Utopie - egal was die 
Hersteller versprechen. Durch Hin- 
dernisse wie Kühllamellen werden 
zudem Verwirbelungen erzeugt, die 
sich ebenfalls bemerkbar machen. 
diesem Luftgeräusch n 
sich der Lärm des Antriebs, der für 


ischen 


die Bewegung der Lüfterschaufeln 
zuständig ist, und der Klang der La- 
germechanik. Elektromotor und La- 
ger erzeugen je nach Drehzahl und 


Bauweise ein feines Surren, Schlei- 


fen oder Rattern; hochfrequente 
und unregelmäßige Töne fallen 


t tiefes 
Summen. Das ist auch der Grund 
dafür, dass wir Lüfter - bei gleicher 
Drehzahl - als ruhiger empfinden, 
wenn sie größer sind: Unsere Te 
muster erzeugen subjektiv leisere 
Geräusche 


Is ein kreischender 40- 
Millimeter-Quirl, obwohl die 120er 
spürbar mehr Luft bewegen. 


Der Lärm lässt sich durch ein hoch- 
wertiges Lager weiter 
Obes 


E Sone 
Physikalische Einheit für die subjek- 
tive Lautheit eines Geräusches 

п Dezibel/dB(A) 

(Größe, die den Schalldruckpegel 
eines Geräusches angibt 

m Axiallüfter 
Ventilator, der die Luft in Richtung 
seiner Achse bläst 


sich 


ein Kugellager handelt, sagt übri- 
gens wenig über die zu erw 
Lautstärke aus. Gleitlager 
fangs meist et 
sich diesen Vorteil aber durch eine 


rtende 
d an- 


leiser, erkaufen 


geringere Lebensdauer - entspre- 


chende Lüfter machen sich mal frü- 


schlei- 


her, mal später durch ch 
chenden Lagerschaden bemerkbar. 
Manche 
daher aufwendige Lager, welche die 
Vorteile beider Systeme kombinie- 
даце jenseits 
der 100.000 Stunden erreichen sol- 
len, dafür aber auch teurer sind. 


Hersteller entwickelten 


ren und eine Lebei 


— und unsere Praxis 

Wie laut gehen die Kandidaten zu 
Werke? Das mess 
halben Meter Entfernung bi 
Drehzahlen, die 
mit Spannungen von 5 bis 12 Volt 
erreichen. Zusätzlich 


n wir aus ein 


schiedenen wir 
hören wir 
bei minimaler Drehzahl noch ein- 


genauer hin, um Störgeräusche 
des Antriebs zu ermitteln; die sind 
in der Regel auch bei Volllast prä- 
sent, werden dann aber vom Rau- 
schen der Kühlluft übertönt. Diese 
Wertung ist für Freunde der Stille 
besonders wichtig, so mancher hat 
ich schon über einen als „unhör- 
bar“ angepriesenen Lüfter geärgert, 
der selbst bei 5 Volt noch fröhlich 


rattert oder nervtötend schleift. 


Neben der Lautstärke messen wir 
natürlich auch die Kühlleistung. Als 
Wärmequelle dient eine CPU, Intels 
Core 2 Duo E6300, der mit dem Xig- 
matek-Vertikalkühler HDT-D1284 
auch bei geringer Luftzufuhr nicht 
zu heiß wird - schließlich soll auch 
ein extrem langsamer Lüfter noch 
verwertbare Ergebnisse liefern, 
Diese lassen sich natürlich auch auf 
andere Einsatzgebiete übertragen: 
Je stärker ein Ventilator unsere CPU 
abkühlt, desto mehr Luft fördert 
ег bei Bedarf und entsprechender 
Montage auch aus dem Gehäuse. 


Vorhang auf: Die Kandida- 
ten im Überblick 
Innenliegender Antrieb, zwölf Zen- 
meter Kantenlänge - auf den ers- 
ten Blick zeigen sich kaum Unter- 
schiede zwischen den Kandidaten. 
Neben obligatorischen Merkmalen 
wie der Farbe und der einen oder 
anderen LED (Aerocool, Enermax) 
läuft die Differenzierung meist 
über die Form der Lüfterblätter. 
Sharkoon preist sein „Golfballde- 
sign“ mit kleinen Vertiefungen an, 
die den Luftfluss verbessern sollen, 
Enermax setzt auf flügelartige „Bat- 
wings“ und Aerocool auf die schie- 
те Masse von sechzehn Blättern. 
Höher als die Konkurrenten sind 
die Modelle von Silenx und Arctic 
Cooling, Letzteres lässt sich nur auf 
einer Seite verschrauben und kann 
зо nicht saugend, sondern nur als 
Auslass- oder CPU-Lüfter arbeiten, 


Größere Unterschiede finden sich 
im Lieferumfang. Bei EKL, Ebm- 
Papst, Y$-Tech und Yate Loon, die 
allesamt überwiegend OEMs be- 
liefern, gibt's nicht mal Schrauben 
gratis, während Noctua diese noch 
um Gummistifte zur Entkopplung 
sowie einen Netzteil und zwei 
Spannungsadapter ergänzt. Ма 
nuell steuern lässt sich nur das 
Nanoxia-Modell dank beiliegender 
Poti-Regelung, alle anderen verlas- 
sen sich auf die Lüftersteuerung 
des Mainboards. Nach wie vor ge- 
schieht dies fast immer über Span- 
nungsänderungen, den vierpoligen 
Anschluss für eine PWM-Steuerung 
(siehe Praxisseite) finden Sie nuran 
den Kandidaten von Arctic Cooling, 
Enermax und Xilence. Übrigens ha- 
ben viele Hersteller auch Modelle 
mit eigener Regelung samt Tempe- 
ratursensor im Angebot, die aber 
stets als Alternative und nie als Er- 
gänzung zu einer Mainboard- oder 
Netzteilsteuerung dienen sollten. 
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Die Allround-Empfehlung 
Eines vorweg: So gering die Unter- 
schiede sind, so klein fallen auch 
die gemessenen Differenzen aus. 
Die maximalen Drehzahlen liegen 
meist im Bereich von 1.200 U/min 
und treiben unsere CPU fast immer 
um etwa 37 Grad Celsius über die 
Lufttemperatur, egal mit welchem 
Blattdesign. Auch der dabei entste- 
hende Lärm ist stets ähnlich und 
auf Wunsch lassen sich alle Lüf- 
ter auf 0,1 bis 0,2 Sone drosseln. 
Grundsätzlich eignet sich also jedes 
Modell für jeden Einsatzzweck. Die 
Unterschiede liegen im Detail - und 
wir haben sehr genau hingeschen. 


Am besten gefiel uns dabei ein Be- 
kannter: Scythes $Flex erhält wie 
schon vor einem Jahr die Auszeich- 
nung für das beste Produkt, mehr 
erfahren Sie auf der nächsten Seite. 
Knapp dahinter liegt Noctuas NF- 
P12, der auch dem CPU-Kühler NH- 
U12P beiliegt (siehe Test im Него), 
Er kühlt ebenso gut wie der Мех, 
aber ein wenig lauter. Vor allem 
überzeugt seine großzügige Aus- 
stattung, die sich jedoch im Preis 
‚derschlägt: Mit 18 Euro ist er ne- 
ben dem Silenx der teuerste Lüfter 
im Test. Etwas günstiger sind 
Allrounder von Nanoxia (gut ausge- 
stattet) und Coolink (spartanisch), 
für den sehr empfehlenswerten 
Enermax liegt noch kein Preis vor. 


ie 


Die Spar-Empfehlung 

ми dem Yate Loon erhalten Sie für 
etwa 6 Euro einen guten und vor al- 
lem leisen Lüfter, der jedoch leider 
‘ht überall zu kaufen ist. Dasselbe 
gilt für EKLs Preisbrecher, den No 
Noise Fan für ganze 3 Euro. Beide 
tauchen im PCGH-Preivergleich 
derzeit nicht auf, eine Google-Su- 
che hilft Ihnen aber beim Finden 
eines Anbieters. Fast überall hinge- 
gen gibts den Arctic Fan 12 PWM, 
der mit etwa 4 Euro auch sehr güns- 
tig und je nach Bedarf kräftig oder 
leise ist. Ihn sollten Sie unbedingt 
von einer automatischen Regelung 
steuern lassen, denn etwa an einem 
7Nolt-Adapter lief er im Test nicht 
zuverlässig an. Wer sich wenig um 
die Lautstärke schert und einfach 
nur ein flexibles 120-Millimeter- 
Gebläse sucht, kann auch ohne Be- 
denken zum Revoltec greifen - den 
gibt's fast überall für etwa 3 Euro. 


Die Silent-Empfehlung 
01 Sone erreichen praktisch alle 
Lüfter, wenn man nur die richt >» 


Test 


120-mm-Lüfter 


Temperatur 


[ = 


B Angegeben ist die Delta-CPU-Temperatur bei 12 und 7 Volt, 
ї Die Unterschiede bei 12 Volt sind drehzahlbedingt gering. 
А Bei 7 Volt kühlen Hiper und Nanoxia am besten. 
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Lüfter für Übertakter 
Die beste Kühlleistung erzielen Sie mit e 
den schneller drehenden Modellen wie 5 
Чет Arctic Cooling oder auch dem l А 
Hiperflow, die auf ungefähr 1.500 U/min \ > 
kommen. Bei geringerer Drehzahl schau- „үч 
felt der hohe Silenx гета Pro mit ағ 


seinen großen Lüferblättern am meisten 


Der Aerocool Silver Lightning gehört zu 


Luft aus dem Gehäuse oder auf die CPU 
Groß sind die Unterschiede aber nicht, 
wie die Werte auf dieser Seite zeigen, 
Wenn Sie es nicht bei behutsamer Über- 
taktung belassen wollen, Overclocking 
vielleicht gar professionell betreiben 
und daher hächstmögliche Kühlleistung 
brauchen, ist безе Lüferklasse nichts 
für Sie; dann sollten Sie sich nach 
stärkeren Modellen umsehen. 


Viele Hersteller bieten Modelle mit 
2.000 U/min und mehr an, der Enermax 
Warp UC-12AEBS aus unserem letzten 
Test etwa kommt auf 2.400 Umdrehun- 
gen in der Minute (und damit auf ewa 
5 Sone). Noch schneller drehen sich die 
geradezu legendär kraftvollen Lüfter der 
Firma Delta Electronics, Das 120-mm- 
Modell FFB1 12EHE bewegt bei 4.000 


(den wenigen 140-Milimeter-Lüftern. 


min über 320 Kubikmeter Luft in der 
Stunde, т Testlabor erreichte solch ein 
Modell infernalische 16 Sane; viel mehr 
ist mit Luftkühlung nicht drin. 


Mehr Fördeleistung bekommen Sie 
aber auch ohne hohe Drehzahlen: in der 
nächstgräßeren Klasse der 140-Millime- 
ter-Lüfter. Leider ist hier das Angebot 
noch sehr Klein, Aerocool (Stream- 
liner/Silver Lightning) und Sharkoon 
(System Fan) sind die einzigen Hersteller, 
deren 140er überall verfügbar sind. 

Es gibt kaum Gehäuse, die für dieses 
Format genug Platz bieten, und nur die 
wenigsten CPU-Kühler nehmen es auf, 
etwa der Thermalright IFX-14 oder der 
Scythe Zipang. 
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"men zwerisagan 


"re zweräsägen 


Lautstärke 


В Angegeben ist die Lautheit bei 12 und 7 Volt. vote 


E Die Werte für 5 und 9 Volt entnehmen Sie der Testtabelle, 
E Nur wenige Lüfter sind bei 7 Volt wirklich leise. 


Lautheit aus 50 Zentimetern Entfernung 
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Empfehlung der Redaktion 


Unhörbar oder durchzugs- 
stark: Der S-Flexist und | == А 
bleibt unsere Referenz. 


„S-FDB Inside” steht stolz auf 
dem Lüfter geschrieben, dahinter 


Scythe S-Flex SFF21E 


ge Spannung wählt; meist sinkt der 
Lärmpegel bei 5 oder 7 Volt auf die- 
ses Niveau. Damit aber ist ein Lüfter 
nicht zwangsläufig unhörbar. Das 
hängt auch von Nebengeräuschen 
ab, die sich nicht in Sone oder Dezi- 
bel ausdrücken lassen. In dieser Dis- 
ziplin schlagen sich Scythes $-Flex 
und der Yate Loon am besten. Sie 
erzeugen bei geringer Drehzahl ein 
sehr leises, tiefes Summen, das nur 
aus direkter Nähe wahrnehmbar ist. 
Alle anderen Lüfter sind gesprächi- 
ger, sie zischeln oder rattern, schlei- 
fen oder brummen - wirklich stö- 
ren wird dies aber nur Silent-Fans, 
die alle übrigen Lärmquellen des 
PCs bereits ausgeschaltet haben, 
denn selbst Festplatten erzeugen im 
Leerlauf schon mehr Lärm als die 
meisten Lüfter im 5-Volt-Modus, 


Wer es nicht still, sondern lediglich 
leise haben möchte, hat eine bedeu- 
tend größere Auswahl: Neben dem 
01281. bleiben vor allem die ebenso 
langsam drehenden Lüftervon Aero- 
cool und Sharkoon schön ruhig, 
auch bei Easy Novas Low Noise Fan 
ist der Name Programm. Brüllenden 
Lärm haben Sie aber von keinem 
Modell zu befürchten, 


Lebensdauer 
Lüfter werden mit der Zeit lauter, 
ob durch Staub oder einen schlei- 


mpfehlung der Redaktion 


Yate Loon D12SL-1000 


chenden Lagerschaden. Dieser 
kann aber auch bei neuen Lüftern 
auftreten, im Test passierte uns 
dies mit zwei Exemplaren des Silver- 
stone Suscool 121, der daher nicht 
in diesem Test vertreten ist. Wenn 
ein neuer Lüfter schon bei einer 
Umdrehung mit der Hand schleift, 
sollten Sie ihn umtauschen. 


So місіі 
dauer eines Lüfters können wir 
nicht messen. Auf die Angaben der 
Hersteller ist kaum Verlass, ob also 
ein SFlex oder NF-P12 tatsächlich 
150.000 Stunden durchhält, wird 
die Zeit zeigen - obwohl etwa Nano- 
xia zehn Jahre Garantie gewährt. So 
lange sollten Sie aber nicht warten 
und lieber öfter die Lüfter wech- 
зе. Wir sind sicher: Rechner und 
Ohren werden es Ihnen danken. 8 

Henner Schröder 


sie auch ist: Die Lebens- 


ZIT. 
120-mm-Lüfter 


Vier 


Iten sich 
rehzahiklasse 
eine möglichst 
und CPi 
mit unseren Empfehlun- 
gen richtig. Alle anderen greifen einfach 
zum billigsten Modell, denn auch das 
sorgt für ausreichend Durchzug — Sie 


Stille ist Ihnen wichtig, aber У ТТ 
keinen zweistelligen Betrag | = | 
wert? Hier sind Sie richtig. A8, 
Für viele gelten die Yate-Loon- 

Modelle der D12-Reihe als die lei 


sesten Lüfter auf dem Markt. Und 


verbirgt sich ein von Sony entwi- 
ckeltes Flüssigkeitslager. Das soll 
nicht nur lange halten, es klingt 
auch gut — nämlich даг nicht. Bis 
auf ein angenehm tiefes, kaum 
vernehmbares Summen erzeugt 
der Scythe keine Nebengeräu- 
sche. Die Lautheit von maximal 
1,0 Sone bei voller Drehzahl ist 
noch gut erträglich, mit 7 Volt 
Lüfterspannung liegt der 5-Нех 
schon bei zurückhaltenden 0,1 
Sone. Der Anlauf klappt auch 


Die S-Flex-Serie umfasst auch 120-mm- 
Modelle mit 800 und 1.600 U/min. 


bei 5 Volt problemlos, das ist 
aber meist nicht nötig. Mit 11 
Euro ist der Lüfter nicht gerade 
ein Schnäppchen, die Investition 
lohnt sich aber: Egal ob auf dem 
‚CPU-Kühler oder als Gehäuse- 
ventilator, der SFF21E schlägt 
sich in fast allen Disziplinen gut. 
Schön wäre es aber, wenn Scythe 
Entkoppler beilegen würde. (hs) 


tatsächlich sind sie dem teureren 
S-Flex von Scythe in dieser Hinsicht 
ebenbürtig: Antrieb und Lager 
erzeugen keine störenden Neben- 
geräusche, womit sich der Yate 
Loon perfekt für Silent-PCs eignet. 
Allerdings gilt das nur, wenn man 
Glück hat und ein im wahrsten 
Wortsinne reibungslos laufendes 
Exemplar erwischt, denn einige 
Nutzer klagen über Schleif- oder 
Klackergeräusche. Diese traten bei 


Ат bekanntesten ist wohl das Yate-Loon- 
Modell 012-12 mit 1.350 U/min. 


unseren Testmustern nicht auf, das 
kann sich aber bald ändern - das 
schlichte Gleitlager ist nicht für die 
gleiche Lebensdauer ausgelegt wie 
die aufwendigere Technik von Scy- 
the oder Noctua. Der 01251, egal 
welches Modell, ist richtig für alle, 
die sich einen günstigen und leisen 
Lüfter wünschen und bereit sind, 
ihn gelegentlich zu tauschen. (hs) 


40€ 11. = Preis-Leistung: Gut = Gesamtnote: 1,92 


Preis: ca. € 6- m Preis-Leistung: Sehr gut = Gesamtnote: 2,01 
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120-mm-Lüfter 
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120-mm-Lüfter 


Ri 


Lautstärke in der Praxis 


E Scythes S-Flex SFF2 IE läuft bei 12 Volt mit 1.200 U/min. 
F Die Lautstärke bleibt vom Gitter gänzlich unbeeinflusst, 


I Die Entkopplung verhindert in diesem Fall alle Vibrationen. 


Tautheit aus 50 Zentimetern Entfernung 
nissen «sone Jo b -i ва 


[иене —— тот 


EE 


ee 1741 


EE 1315305] 


= 12727 


Settings: Son Нет SFF2TE, Coolermaster Gehäuse, 12 Vol Lütespannung 


ШШ кеміт vs. Luftstrom 


Kein Lüfter sollte so von Kabeln behindert werden: Der Luftstrom leidet darunter 
sehr — und wenn ein Kabel zwischen die Blätter gerät, steht der Ventilator still. 


Wissenswertes über Lüfter 


01 Arbeitsrichtung 
Achten Sie auf die korrekte Ausrichtung. Die meisten Lüfter blasen die Ш in 
Richtung der feststehenden Seite, meist helfen Pfeile bei der Orientierung. 


02 Stromverbrauch 
In der Regel verbraucht ein 120-Millimeter-Lüfter zwischen einem und vier Watt, 
je nach anliegender Spannung. Der Stromverbrauch ist also zu vernachlässigen. 


03 Lager 
Ob ein Lüfter über ein Gleit- oder ein Kugellager verfügt, sagt noch nicht viel über 
die Lautstärke aus, obwohl Gleitlager zu Beginn meistens etwas leiser arbeiten. 


04 Lüfterblätter 
‚Anzahl und Form der Lüfterhlätte lassen kaum auf Lautstärke und Performance 
schließen. Einige der besten Lüfter verwenden wenige, schlicht geformte Blätter, 


05 Lüftersteuerung 
Eine manuelle Lüftersteuerung ist praktisch, doch billige Modelle erzeugen oft 
selbst Geräusche und machen den Vorteil der Lüfterdrosselung so zunichte. 


06 Anlaufspannung 
Obwohl sich die meisten Lüfter im Betrieb uf geringe Spannungswerte (zum 
Beispiel 5 Volt) drosseln lassen, laufen nicht alle auch bei dieser Spannung an. 


07 Windschatten 
In der Mitte eines Lüfters wird keln Luftstrom erzeugt, denn dort sitzt der Antrieb. 
Beachten Sie dies, wenn Sie ein kleines Вашей mit einem großen Lüfter kühlen. 


08 Lüfteranzahl 


Eine Verdoppelung der Lüfterzahl hat keine ebenso große Steigerung der Laut- 
stärke zur Folge. Mehrere leise Lüfter können unauffälliger sein als ein lauter. 


оэ Pinbelegung 
Das dritte Kabel am klassischen dreiadrigen Lüterkabel (meist gelb) liefert ein 
Drehzahlsignal ans Mainboard, ein viertes (bau) dient der Regulierung per PWM 


10 Entkopplung 
Kein Lüfter Ist leise, wenn er seine Vibrationen auf einen Kühler oder das Gehäuse 
überträgt. Lüfter sollten stets mit weichen Gummisteckern entkoppelt werden. 
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Praxis: Lüfter 


Hilfreiches Wissen und Tipps zur effi 


ег beste Lüfter ist nutzlos, 
wenn er falsch eingebaut wird. 

Wir helfen Ihnen bei Platzierung, 

Anschluss und Drosselung, 


Platzanweiser 

Vorne rein, hinten raus? Manch ei- 
ner mag einwenden, dass dieser 
Luftfluss gar nicht das Optimum 
darstelle: Besser sei es, wenn Luft 
durch den Gehäuseboden ange 
saugt und die Abwärme an der 
Oberseite abgegeben würde. Die- 
ser kaminartige Aufbau nutze die 
natürliche Konvektion und sei da- 
mit effizienter. Das stimmt zwar, 
der Vorteil ist aber gering - und nur 
schwer zu erzielen: Da kaum ein Ge- 
häuse die Montage eines Lüfters am 
Bodenblech erlaubt, hilft nur der 
Griff zum Dremel. Wer sich Bastelei- 
еп nicht zutraut, setzt daher auf die 
bewährte Anordnung: vorne (und 
möglichst weit unten) rein, hinten 
(о hoch wie möglich) raus. Übri- 
gens wird dieser Luftfluss auch mit 
einem einzelnen, rückseitig ausbla- 
senden Lüfter erzielt, ein saugender 
Frontlüfter senkt die Temperatur in 
der Regel nur noch unwesentlich. 


Gleiches gilt für Seitenlüfter, die in 
manchem Gehäuse Frischluft auf 
die Hauptplatine pusten. Sie sen- 
ken die Temperatur meist kaum, 
erhöhen aber den Lärmpegel. Wer 
nicht gerade ein Mult-GPU-System 
und einen übertakteten Vierkern- 
prozessor sein Eigen nennt, sollte 
mit einem einzelnen geregelten 
Auslasslüfter im 120-Millimeter-For- 
mat auskommen, wenn auch das 
Netzteil bei der Entlüftung hilft und 
das Gehäuse eine unverstaubte Ein- 
assöffnung bietet. Reicht dies nicht 
oder trägt das Netzteil nicht zur 
Entlüftung bei, bietet sich die Mon- 
tage eines zweiten Auslasslüfters 
an, sofern das Gehäuse dafür Platz 
bietet. Der Luftdurchsatz wird da- 
mit fast verdoppelt, die Lautstärke 
aber nicht: Im PCGH-Labor sangen 
zwei baugleich $-Flex SFF21E bei 
voller Drehzahl mit 1,6 Sone und 
damit nur 0,6 Sone lauter als beim 
Soloauftritt 


Ruhe bitte! 

Wirklich leise ist ein Lüfter aber nur, 
wenn er in seinem Eifer gedrosselt 
wird. Das übernimmt in den meis- 


ten Fällen die Hauptplatine, doch 
Vorsicht: So manches Modell regelt 
nicht jeden Lüfteranschluss, oft 
steht nur ein regulierter Anschluss 
für den CPU-Kühler bereit. Ob 
auch die Gehäuselüfter-Anschlüsse 
(meist „SYS_FAN“ oder ähnlich be- 
schriftet) die Drehzahl anpassen, 
verrät das Handbuch. Beachten Sie 
auch, dass nicht jede Regelung auf 
gleiche Weise arbeiter: Während 
an dreipoligen Anschlüssen die 
Spannung variiert wird, basieren 
vierpolige auf dem Prinzip der Puls- 
weitenmodulation (PWM), die den 
Lüfter in schneller Folge ein- und 
wieder ausschaltet. Grundsätzlich 
passt auch ein dreipoliger Lüfter- 
stecker auf einen PWM-Anschluss, 
dann jedoch sollten Sie im BIOS 
nach einer Möglichkeit suchen, die 
Regulierung von PWM- auf Span- 
nungsmodus umzustellen, 


Doch kein Ventilator bleibt ruhig, 
wenn sich seine Vibrationen auf 
das Gehäuse ausbreiten. Um das zu 
verhindern, sollten Sie ihn nicht mit 
klassischen Schrauben, sondern mit 
Gummibefestigungen 
Diese liegen vielen Modellen bei, 
sind aber auch separat zu haben. 
Was diese Entkopplung bringt, ha- 
ben wir mit besagtem SFF21E in 
einem vibrationsarmen Coolermas- 
terGehäuse gemessen: Kam der 
konventionell verschraubte Lüfter 
im Konzert mit dem Gehäuseblech 
so auf bis zu 1,3 Sone, reduzierten 
die Gumminippel den Lärm auf 1,0 
Sone - weniger ist mit diesem Lù 
ter bei Nennspannung nicht drin. 
Ein schneller drehender Ventilator 
in einem schlechter verarbeiteten 
Gehäuse kann übrigens sehr viel 
Schlimmeres als dieses 0,3-Sone- 
Plus erzeugen und lässt sich nicht 
immer so einfach ruhigstellen. 


montieren. 


Weniger dramatisch sind offenbar 
Verwirbelungen, die ein Lüftergi 
ter erzeugt. Im Test blieb der Sey 
the-Lüfter bei seinen gewohnten 
1,0 Sone, ob mit oder ohne Schutz- 
gitter. Dieses bremst allerdings den 
Luftfluss ein wenig, wer also darauf 
verzichten kann, sollte es tun. Eine 
spürbare Temperatursenkung dür- 
fen Sie von dieser Maßnahme aber 
nicht erwarten. D 

Henner Schröder 
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Spieletastaturen 


Fünf Tastaturen mit 


Zusatztastenfeld 


Wir haben für 
fünf spezielle Tas- 
taturen zur Spiele- 
steuerung getestet. 
Aufgrund der besse- 
ren Übersichtlichkeit 
sind diese Modelle 
eine echte Alternati- 
ve für Gelegenheits- 
spieler. 


erkömmliche Tastaturen 
wie beispielsweise die 
schlichten 83er-Modelle 


von Cherry bieten keine Zusatz- 
funktionen, 
Anschlag und ein Standardtasten- 
layout. Diese Modelle eignen sich 
perfekt für Shooterspieler, die au- 
Ber den WASD-Tasten keine Extras 
möchten. Rollenspieler benötigen 
hingegen mehr Tasten und eine 
möglichst freie Tastenbelegung. 
Hier sind Modelle wie die Logitech 
G15 eine gute Erweiterung. Irgend- 
‚gen die Gelegen- 
sspieler, die Spiele aus jedem 
Genre zocken, aber Probleme mit 
der Übersicht bei Spielen mit 
verschiedenen Tastenkommandos 
bekommen, 


aber einen soliden 


wo dazwischen 


ielen 


Für diese Zielgruppe haben die 
Hersteller die Tastaturen mit Zu- 
satztasten zur Steuerung entwi- 
«кен. Modelle zeichnen sich 
durch weitere Eingabeoptionen 
links neben dem eigentlichen Tas- 
tenfeld aus. Grundvoraussetzung 
für potenzielle Tesıkandidaten war 
daher mindestens ein WASD-Er- 
satztastenblock. Da diese weiteren 
Tasten natürlich Platz benötigen, 
bietet keine der Tastaturen im Test 
ein Standardlayout. Der Nummern- 
block ist meist an den Hauptta 
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tenblock herangerückt und die 
Pfeil- und Steuerungstasten sind 
zusätzlich mittig hineingequetscht. 
Aus diesem Grund eignen sich die 
Tastaturen nicht optimal für den 
Büroein 


Ideazon Merc Stealth: Die per- 
fekte Tastatur für den Gelegen- 
'heitsspieler № Die Funktionsliste 
der Merc ist beeindruckend. Als 
einziges Modell im Testfeld verfügt 
sie über eine dreistufige Tastenbe- 
leuchtung. So sieht man selbst im 
Schummerlicht auf einer LAN-Party 
oder im Arbeitszimmer noch alle 
wichtigen Tasten. Dies ist vor allem 
bei Online-Rollenspielen von Vor- 
teil, da man hier neben der Avatar- 
steuerung trotz Teamspeak auch oft 
mit seinen Gildenkollegen chattet. 
Die Zusatztasten links neben dem 
Haupttastenfeld sind gut und über- 
sichtlich angeordnet, auch die Ergo- 
st gelungen. Sehr gut: Selten 
benötigte Zusatzknöpfe zur Multi 
mediasteuerung befinden sich am 
oberen Rand der Merc. Neben zwei 
USB-1.1-Porıs die Tastatur 
auch Anschlüsse für ein Headset. 


nomie 


bietet 


In der Praxis schlägt sich das Merc 
gut Der Tastenanschlag ist gut und 
klar definiert, ohne dabei zu hart zu 
sein. Der Gegendruck der Zus 
ten ist angenehm hoch, so werden 


tztas- 


die Knöpfe selten aus Versehen aus- 
gelöst. Die Gummierung der Steu- 
ertasten erhöht den Bedienkomfort 
noch weiter. Etwas störend: Refle- 
xionen auf den glänzenden Tasten 
mindern je nach Einstrahlwinkel 
bei voller Raumbeleuchtung die 
Lesbarkeit der Beschriftung. Auch 
bei hochgeklappter Höhenverstel- 
lung liegt das Keyboard noch sicher 
auf dem Tisch. Einziges Manko wie 
bei allen Tastaturen im Test: Der 
Nummernblock und die Pfeiltasten 
sind nicht im Standardlayout. Ein 
großes Lob muss man den Program- 
mierern von Ideazon aussprechen 
= die Software is 


sehr übersichtlich 


und wird ständig erweitert. Fazit 
Bis auf den Nummernblock ist die 
Merc eine rundum gelungene Zo- 
ckertastatur. 


Was 


m Makro, 
Über ein Makro können Sie eine 
komplexe Tastenfolge auf Tasten- 
druck automatisch ausführen 


S 


M Tastenset 
Ein Tastenset wird bei der Ideazon. 
Zboard verwendet und Sie bietet ein 
angepasstes Tastenfeld, 

P Standardlayout 
Tastaturen, die einen Nummernblock 
nd unveränderte Pfeiltasten haben 


Ideazon Zboard: Maximale Fle- 
xibilität dank Tastensets U Das 
Zboard ist um die modularen Tas- 
tensets herum entwickelt worden. 
Je nach Spiel ändert sich mit den 
austauschbaren Tasten die Bele- 
gung. Für unseren Test haben wir 
die Tastenbelegung mit erweiterter 
Eingabesteuerung (liegt neben dem 
normalen Tastenfeld der Tastatur 
bei) probiert. Trotz der Modular 
tät hält sich der „Klapper“-Faktor 
in Grenzen und der Tastenhub ist 


präzise und stramm. Allerdings ist 
der Anschlag etwas undefiniert und 
eine Idee zu hart. Die Zusatztasten 
ind ähnlich wie bei der Merc ange- 
ordnet, die restlichen Tasten sind 
aus Platzgründen allerdings sehr 
ungeordnet - eine intuitive Bedi 
nung fällt hier schwer. An der obe- 
ren Kante der Tastatur liegen die 
Zusatztasten für Multimediafunk- 
onen. Die Tasten sind allerdings 
‚charfkantig. Fazit: Die bei 
den USB-L.I-Ports runden die gute 
Ausstattung ab und als reine Spiele- 
tastatur bietet das Zboard dank der 
Tastensets viel Komfort. 


relativ s 


Genius Luxemate 525: Tastatur- 
Allrounder für kleines Geld 1 Bei 
Genius sieht die Spielertastatur in 
Form der Luxemate etwas modera- 


ter aus. Ein erweitertes Tastenfeld 


Spieletastaturen 


bietetalle wichtigen Belegungsmög- 
ichkeiten - egal ob Taktikshooter 
oder Rollenspiel. Drei Belegungs- 
ebenen erweitern die Funktions- 
vielfalt. Die Tasten im Notebookde- 
sign sind sehr leicht zu betätigen, 
der Anschlag ist gut. Der Hub bei 
den Sondertasten ist allerdings 
eine Spur zu groß. Auch liegen die 
Bewegungstasten etwas zu weit an 
der unteren Kante der Tastatur. Fa- 
zit: Dank Мийте 
Soundanschlüssen 
eine gute Leistung fürs Geld. 


ist 


Hama Penalizer: Für Sparfüch- 
se 1 Ната bietet bei der Penalizer 
ebenfalls ein erweitertes Tasten- 
feld, dies fällt mit zehn konfigu- 
rierbaren Knöpfen allerdings recht 
spartanisch aus. Hier stellt sich die 
Frage, ob Actionspieler diese Ver- 
lagerung überhaupt benötigen, 
da Taktikshooter-Spieler definitiv 
Knöpfe im Umfeld der 
Bewegungstasten haben. Der An- 
schlag der Tasten ist mit dem Ge- 
nius-Modell vergleichbar, auch hier 
wird die Eingabe solide und präzi- 
зе umgesetzt. Wichtiges Detail: Bei 
Hama verzichtet man auf die linke 
Windows-Taste. Oberhalb der F-Tas- 
ten befinden sich Zusatzknöpfe für 
Office- und MultimediaShortcuts. 
Fazit Die Hama-Tastatur ist mit ca. 


zu ме 


www.pegameshar 
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20 Euro zwar sehr günstig, bietet 
aber auch eine sehr überschaubare 
Ausstattung 


Zykon K2: Viel Geld für wenig 
Ausstattung 1 Die Tasten der K2 
ind etwa einen Milli 
ler als bei den restlichen Tastatu- 
ren. Dies hört sich zwar wenig an, 
aber der neue Tastenabstand ist 
gewöhnungsbedürftig. Die Einga 
bequalität der Tasten ist gut, aller- 
dings ist das Layout derart zusam- 
mengerückt, dass man oft nach 
den Extratasten suchen muss. Das 
zusätzliche Tastenfeld auf der lin- 
ken Seite erscheint uns zu unorga- 
егі und die verschieden großen 
Tasten erschweren die 
Orientierung. Fazit: Ohne Makros 
per Software und umfangreiche 
Ausstattung ist der Preis von ca. 50 
Euro zu hoch. D 
Lars Craemer 


intuitive 


FAZIT: m 
Tastaturen Hardware 
Die beiden Modelle von Ideazon bieten 
für jeden Gelegenheitsspeler die 
usstattung. Genius bedient 


richtige 
hier eher die g 


ung schlich 


ШШ Hama bietet spartanische Ausstattung 
Sms 


Bei der Penalizer stehen auf der linken Seite nur zehn Knöpfe zur Belegung bereit. 
Mit diesen muss auch die Steuerung erfolgen. 


ШШ 2:00 Zboard - modular 


EN $ 
Die Tastenfelder des Zboards sind modular und können gegen spezielle Spiele- 
unterlagen ausgestauscht werden. 
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USB Anus wid vom PC duchgezieit. 


Kommentar 


piele 


йш Mythos: Kostenloses Online-Action- 
Ae | Rollenspiel nutzt die Hellgate-Engine 


uns der Online-Shooter Kwari (илип сот) 
seit Anfang Januar schmackhaft machen möchte. 
Zugegeben, das Spielen von Mehrspieler-Shootern 
um harte Dollars ist schon lange kein revolutionär 
neuer Neben- oder Hauptverdienst mehr. Doch das 
Werk der Kwari Holdings Limited mit Firmensitz in 
Gibraltar ist etwas anders. Nach dem kostenfreien 
Herunterladen des Spiels und Anlegen eines Kontos 
brauchen Sie nur noch eine gültige Kreditkarte, um 
ausreichend Munition einzukaufen. Sobald es dann 
im Deathmatch-Stil zur Sache geht, gilt: Wenn Sie 
die Gesundheit eines Kontrahenten um 50 Punkte 
reduzieren, erhalten Sie 50 Cent von dessen Echt- 
zeitkonto — und umgekehrt. Für Extrakohle können 
Sie sich die von Zeit zu Zeit auftauchende „РИ“ 
oder den Jackpot unter den Nagel reißen. Das 
Aufheben von Schießprügeln oder Gesundheits- ach einem geeigneten ganz andere Vorgehensweise sowohl SLI als auch Crossfire 
päckchen schmälert die virtuelle Barschaft technischen Unterbau beim Entfernen nicht sicht- und wir versuchen, die Рег 
für das Online-Rollenspiel Багег Objekte (View-Culling). formance kontinuierlich zu 
im Diablo 25 mit einer Dazu kommen Änderungen verbessern. Wer also einen PC 
WoW-Optik brauchte Flagship beim Benutzer-Interface wie mit dieser Technik besitzt, soll- 


Obwohl in Mythos der Renderer der Hellgate-Engine zum Einsatz kommt, fällt 
die Grafik durchwachsen aus. Dafür sind die Hardware-Anforderungen niedrig. 


Travis Baldree, Flagship Studios 
Seattle, Leitender Programmierer 


Klingt in der Theorie sehr interessant, für die Praxis 


kommt mir allerdings ein großer Zweifel. Gehen die nicht lange zu suchen. Mit der die Möglichkeit, Mythos mit е definitiv eine Verbesserung 
Macher auch konsequent gegen Cheater vor? Bei Hellgate-Engine stand den geöffneten Menüs zu spielen. ` bei der Framerate spüren. 
Kwari geht es ja um bares Geld, wer sich da рег Entwicklern eine hauseigene 


Leistungszentrale zur Verfü EHI Rein optisch betrachtet BESA Können sich auch die 
gung, mit der sich ohne viel kann Mythos Hellgate: Lon- Besitzer eines Mehrkern-Pro- 
Aufwand die für Mythos be- don das Wasser nicht reichen.  zessors über eine verbesserte 


Wallhack oder Aimbot einen Vorteil verschafft, ver- 
stöt nicht nur gegen die Faimess, sondern macht 


sich auch strafbar wegen Betrugs. Wie will der nötigten, per Zufallsgenerator Habt ihr bewusst auf eine Leistung freuen? 

Anbieter, der ja am Muritionsverbrauch verdient, Zusammengesetzien3D-Levels aufwendige Grafik verzichtet, 

verhindern, dass hier nicht Mogler Gelegenheits- erschaffen ließen. Trotzdem um die Hardware-Vorausset- Bei unseren 
führten die Mythos-Macher zungen niedrig zu halten? herigen Tests stellten wir im- 


spieler abzocken? Die Antwort von Kwari Holdings 


ü А К einige Modifikationen an der mer eine Leistungssteigerung, 
med Lat Unser Spa Ke ло пе Engine durch, wie uns der Lei- Auf jeden Fall durch Zwei oder Mehrkern- 
überzeugt bin ich davon allerdings niht, tende Programmierer Travis war es eines unserer Haupt- CPUs fest. Hier profitieren 

Baldree im Interview verrät. мые, dass die Hardware wir klar von der Multicore- 


Voraussetzungen so niedrig Optimierung, welche die Hell- 
НП Inwieweit musstet ihr wie möglich ausfallen. Außer- gate-Engine mit sich bringt. 


Verkaufs- die Technik von Hellgate für дет entschieden wir uns für 
Mythos modifizieren? eine simple visuelle Präsent EEE Die Hellgate-Engine 

C H ARTS * tion, um extrem viele Gegner unterstützt ja DX10, Mythos 
E Die meisten Mo- gleichzeitig darzustellen. Der allerdings nicht. Warum? 


difikationen führten wir im Spieler soll sich durch Hor- 
Bereich des Bewegungssys den von Monster schlagen ЕТУИ Als kleines Team 
tems durch, denn Mythos ba und nicht nur auf zwei oder haben wir erst einmal fest- 
siert im Gegensatz zu Hellgate drei Gegner treffen. Wir ar- gelegt, dass es das Beste ist, 
stark auf der Wegfindung für beiten auch jetzt noch daran, uns bei der Entwicklung von 
die Spielercharaktere. Die die Anforderungen weiter Mythos auf DX9 und damit 


Auf den ersten beiden Plätzen herrscht das 
gleiche Bild wie im Vormonat. Die Sims: Insel- 
geschichten steigt auf Platz 7 neu ein und 


NIS: Pro Street fällt aus den Top Ten raus. (8) 


Eat Балаби: wichtigsten Umbauarbeiten nach unten zu drücken, das Windows XP als breite Benut- 
Ee ne betrafen die Sichtbarkeit hat aktuell für uns einen sch _zerbasis zu konzentrieren. Das 
S (LineofSight) sowie die Op- hohen Stellenwert. kann sich in Zukunft aber än- 

timierung des Renderpro- dern. DX10 ist eine von Grund 


zesses für die isometrische BEN Spieler mit einem SLI- auf neu geschriebene API und 
Sichtweise. In Hellgate schaut oder Crossfire-System haben ich freue mich darauf, die Vor- 
der Spieler seinem Charakter «Бо keinen Leistungsvorteil? teile der sauberen, neuen Аг. 
entweder über die Schulter chitektur zu nutzen. 

oder spielt in der Ego-Per- Ganz im Gegen- 

spektive, das erfordert eine teil. Unser Spiel unterstützt www.mythos.com 


` Quelle: Satun Top 20 vom 18.22008 
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Imperium Romanum 


Dem Vorgänger Die Römer fehlte 
ез an Herausforderungen. Beim 
Nachfolger sollen Aufbau-Stra- 
tegen deutlich mehr zu tun be- 
kommen. Haben die Macher Wort 
gehalten? 


ssieankündigten, setzten die 

Entwickler auch um. Es gibt 
zwar immer noch Leerlaufphasen, 
doch längst nicht mehr in so großer 
Zahl wie beim Vorgänger. Außerdem 
gestaltet Haemimont Games Imperi- 
ит Romanum fordernder. Die Wur- 
zeln sind trotzdem unverkennbar, 
denn Grafikstil, Gebäude und Wirt- 
schaft erscheinen vertraut, erhielten 
aber Feinschliff und wurden erwei- 
tert. Erneut spielen Sie umfangrı 
che Kampagnen und Szenarien mit 
unterhaltsamen historischen Fakten. 
Dabei halten Sie die Ereignistafeln, 
Zufallsereignisse sowie die Attacken 
der Barbaren auf Trab. Ein weiterer 
Pluspunkt ist die durchdachte Be- 
dienung. Im Gegensatz dazu fallen 
der Militär- und Handelsteil unmo- 


а 


‚Auselnandersetzungen mit Barbaren sind 
ein fester Bestandteil des Miltärpars 


tivierend aus und der Präsentation 
fehlt es an Filmsequenzen oder gro- 
Ben Ereignissen. 


Fazit: Imperium Romanum wetzt 
viele Scharten des Vorgängers aus, 
Der Militär- und Handelspart bleibt 
allerdings zu rudimentär. (5) 


Genre: Aufbau-Strategiespiel 

Web: www.imperium-game.de 

Technik: упат. Tag-und-Nacht-Wechsel 
Empf. Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
7950 GT/X1950 Pro, 2 GiByte RAM 


wertung EXA 


Conflict: Denied Ops 


Im Shooter-Genre haben Kassen- 
schlager wie Crysis und Call of 
Duty 4 die Wertungsmesslatte 
sehr hoch gelegt. Ob Conflict: 
Denied Ops hier mithalten kann, 
erfahren Sie in unserem Test. 


zZ gute Ansätze hat Conflict: 
enied Ops auf jeden Fall im 
Gepäck. Zum einen können Sie hin 
und wieder zwischen den beiden 
‚Charakteren wechseln. Zum ande- 
ren hört Ihr Kumpel auf Ihre Be- 
fehle und nimmt Ziele unter Feuer 
oder wirft Granaten auf die Kontra- 
henten. Leider macht Ihnen die KI 
bei diesem Vorhaben zu oft einen 
Strich durch die Rechnung. Mit der 
Schläue Ihrer Gegner istes ebenfalls 
nicht zum Besten bestellt. Über 
haupt kommt der Shooter über das 
Mittelmaß selten hinaus. Optik und 
Akustik sind stellenweise gelungen, 
in anderen Passagen verbreiten sie 
den Charme eines B-Movies. Action 
mit viel Dauergeballer steht im Vor- 
dergrund, knifflige Rätsel fehlen. 


Die Mauertexturen fallen sehr plastisch 
aus. Das ist nicht in allen Leveln der Fall 


Positiv zu bewerten sind der koo- 
perative Part im Mehrspielermodus 
sowie die freie Speicherfunktion. 


Fazit: Nette Ideen wie der Charak- 
Befehlssystem 
essenziell - ma- 
chen noch keinen Top-Shooter. (5) 


Genre: Ego-Shooter 
Web: www.eidosinteractive.com 

Technik: Wechselnde Texturenqualität 
Етрі Hardware: X2 6000+/C2D E6600, 
8800 GT(S)/HD 3870, 2 GiByte RAM 


мМЕВТОМС EKA 


Perry Rhodan 


озды 


ie Fans der Romanheftserie 

dürfen sich über den sorgfälti- 
gen Umgang mit der Lizenz freuen. 
Die Synchronisation ist gelungen, 
der Soundtrack stimmig und die 
fein gerenderten Hintergründe be- 
sitzen animierte Details wie Rauch, 
Passanten und Raumschiffe. Wer 
Perry nicht kennt, muss sich in die 
langen Textfenster einlesen. Die 
Qualität von Handlung und Rätsel- 
design fällt nach dem zweiten Akt 


Pirates of the 
Burning Sea 


йг 13 Euro monatlich ist der Ti 
die von ihrer Atmosphäre lebt. Das 
Wirtschaftssystem ist. interessant 
und gut ausgearbeitet. Die Spieler- 
gegenSpielerKämpfe, an deren 
Ende immer eine Seeschlacht mit 
48 Kontrahenten steht, machen 
Spaß und fallen viel unterhaltsamer 
ausals die Schwert- und Säbelduelle 
bei vielen anderen Aufträgen. (f$) 


Genre: Adventure 
Web: www.perry-rhodan- 
Technik: Hintergründe mit Animationen 
Empf Hardware: A 64 3500+/P4 3,6 GHz, 
7900 GT/X1950 Pro, 1 GiByte ВАМ 


WERTUNG 2.00 | 


Genre: Online-Rollenspiel 

Web: www.burningsea.com 

Technik: Gute Optik bei Seeschlachten 
Empf. Hardware: X2 4200+/C2D E4300, 
7900 GT/X1950 Pro, 2 GiByte RAM 


weErTung EXO 


Release-Liste 


SPIELENEUHEITEN 


Auch diesen Monat befindet sich kein Fünf-Sterne-Titel unter den Neu- 
erscheinungen. Immerhin erhalten fünf Spiele die Wertung Gu". Das 
Mittelfeld ist breit gestreut und die Zahl der Flops erfreulich niedrig. (Б) 
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Race Driver: Grid 


Mit starkem Fokus 
auf den eigentlichen 
Rennbetrieb und 
einer selbst entwi 
ckelten Middleware- 
Engine meldet Race 
Driver: Grid Ansprü- 
che auf den Genre- 
thron an. Sind diese 
berechtigt? 


Fahrzeuge mit hohem Detailgrad 


Dank vieler Texturschichten sowie eines hohen Geometri 
grades sehen die gerenderten Pixelollden sehr detailliert aus 


it der Colin McRae- und 
Race Driver-Reihe hat sich 
Codemasters bei Renn- 


spielfans einen Namen gemacht, 
Mit Race Driver: Grid startet der 
Entwickler jetzt nicht nur erneut 
eine Attacke auf die Poleposition 
im Genre, sondern will auch zeigen, 
dass er bei der Technik die Nase 
weit vorn hat. Die neue Ego-Engine 
ermöglicht einerseits eine Entwick- 
lung für verschiedene Pla 
(Cross-Platform).  Anderersei 
nutzen die Briten ihre selbst ent 
ckelte Middleware für Arbeiten an 
anderen Titeln. Um Details über das 
Rundumpaket zu erfahren, sprachen 
wir mit dem Technischen Direktor 
Bryan Marshall und dem Leitenden 
Programmierer Alan Robbins. 


formen 


„Eine komplette Neuentwicklung ist 
die Ego-Engine nicht“, erklärt Bryan 
Marshall gleich zu Anfang. „Ego ist 
eigentlich eher eine Wi 
lung der Neon-Engine (Colin McRae: 
Dirt) und es gibt noch eine Menge 
Technik, die auch in Ego wieder zum 
Einsatz kommt“ Zu den Techniken, 
die Codemasters speziell für Race 
Driver: Grid neu entwickelte, gehört 
zum einen der Crowd-Renderer. Die- 


rentwick 


ser stellt riesige Zuschauermassen 
dar (bis zu 40.000 Figuren), wobei 
jeder Beobachter unterschiedlich 
aussieht und reagiert. Eine weite- 
re Neuerung ist laut Alan Robb 
die StreamingTexture-Technik. Die 
sorgt dafür, so der Programmierer, 
dass die Texturen per Datenstrom 


ns 


(Stream) geladen werden, während 
ich der Spieler auf der Strecke be- 
findet. Das erlaubt Pixeltapeten mit 
einer sehr hohen Auflösung und ei- 
nen höheren Detailgrad als mit der 
Neon-Engine. Ebenfalls neu ist das 
isch korrekte Schadensmo- 
iche unten). „Das Schadens- 
modell mit seinen Deformationen 


ist wirklich klasse“, schwärmt Bryan 
Marshall. „Wir haben dafür eine Men- 
ge Tricks aus der Industrie benutzt, 
um Schäden so г h wie mög- 
lich zu reproduzieren“ 


Neben den Umbauarbeiten an der 
Neon-Engine investierte Codemas- 
ters viel Zeit 
tation. Die Leveldesigner bauten 


n die visuelle Präsen- 


Ein Crash verändert die Geometrie 


Knall es, wirkt sich das physikalisch korrekt und in Echtzeit 
auf die Geometrie aus. Beulen sind nicht vorgerendert 


‚Schäden beeinflussen das Fahrverhalten 


Nach einem Unfall sieht Ihr Fahrzeug nicht nur unschön aus 
Es lässt sich unter Umständen auch viel schlechter steuern. 
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PCGH: Was waren die Gründe, eine 
(депе Middleware - die Ego-Engine 
zu entwickeln? 


Bryan Marshall: Da gibt es mehrere 
Gründe. Zum einen sind wir die Besit- 
zer der Technologie und haben so die 
direkte Kontrolle darüber, um sie für 
alle Plattformen so effektiv wie mög- 
lich zu nutzen. Des Weiteren wollten 
wir vor allem als Publisher natürlich 
Фе technische Basis unserer Titel vor 
Mitbewerbern und „Middleware-Auf- 
käufern“ schützen. So hat beispiels- 
weise EA Criterion gekauft und sich 
auf diese Weise gleich auch noch die 
Rechte an Renderware gesichert. Der 
dritte Grund ist, dass wir die Möglich- 
keit haben, unsere eigene Technik zu 
verwalten und sie dann für eine Viel- 
zahl von Projekten zu nutzen. Das 


gibt uns eine technische Basis, auf die 
wir aufbauen, die wir aber auch er- 
weitern. So können wir uns bei der 
Entwicklung voll auf das Spiel kon- 
zentrieren und müssen uns wenig Ge- 
danken über die Technik machen. 


PCGH: Ist ез euch denn trotzdem 
möglich, eure Engine für eine be- 
stimmte Plattform zu optimieren? 


Bryan Marshall: Auf jeden Fall. Es 
ist sogar unbedingt notwendig, die 
Engine für die jeweilige Plattform zu 
optimieren. Darum kommt man ein- 
fach nicht herum und unsere Middle- 
ware bietet dafür den adaquaten 
technischen Rahmen. 


PCGH: Bedeutet das am Beispiel der 
PC-Version, dass die Engine auch für 


Technologien wie SLI oder Crossfire 
optimiert sein wird? 


Bryan Marshall: An einer Optimie- 
rung für SLI- und Crossfire-Systeme 
werden wir noch arbeiten. Das steht 
erst zu einem späteren Zeitpunkt des 
Entwicklungszyklus an. Wir sind auf 
jeden Fall bemüht, dass solche Syste- 
me mit Race Driver: Grid einwandfrei 
funktionieren. Deshalb arbeiten wir 
eng mit Nvidia und Ati zusammen, 
Getestet haben wir das bis jetzt noch 
nicht. Die Engine wird diese Technik 
aber auf jeden Fall unterstützen 


PCGH: Wie sieht es denn mit einer 
Unterstützung für Physx-Karten aus? 


Bryan Marshall: Wir haben uns auch 
damit nicht konkret beschäftigt, ha- 


Bryan Marshall — Codemasters, 
Technischer Direktor 


ben aber ein Auge darauf, was es für 
Möglichkeiten gibt. Die Technik ist in- 
teressant, sie zu unterstützen, hielten 
wir aber noch nicht für notwendig, 


für den Innenstadtkurs in N 


land 
alle Häuser, Ampeln sowie Bäume 
1:1 nach. Der moderne Renderer 
verziert Autos mit 
bäude und Strecken mit 
Parallax-Occlusion-Mapping, Am- 
bient-Oeelusion und Soft-Shadows. 
Dazu kommen PostEffekte 
Bewegungs- und Tiefenunschärfe 
oder Vignetting, das die Helligkeit 
und/oder Farbsättigung zum Bild- 
rand hin reduziert. Besonders stolz 
ist man auf das Beleuchtungssystem. 
Das unterstützt nach Angaben des 
Cheftechnikers Marshall HDR-Ren- 
dering, Bloom und Tone-Mapping. 


lanztexturen 


sowie G 


Eine Multiplattform-Engine skaliert 
schr gut mit Mehrkern-CPUs, das 
bestätigen auch unsere Interview- 
Partner im Falle der Ego-Middleware. 
Bei uns laufen die Physik sowie das 
Schadens- und Partikels 
getrennten Kernen“, berichtet Alan 
Robbins. „Zusätzlich berechnen wir 
das 
separaten Prozessorkern.” Wie das 
in der Praxis aussieht, erfahren wir 
vom Technischen Leiter: Es gebe ein 
Bezugssystem (Framework), das 
aus mehreren Schlüssel-Threads be- 
stehe und auf dem alles andere auf- 
baue. Über diesem Bezugssystem 
siehe 
es den Entwicklern ermögliche, 
‚dene Aufgaben mithilfe der 
innovativen Benutzeroberfläche auf 


stem auf 


ichtbarkeitssystem auf einem 


in weiteres 


stem, welches 


verschi 


verschiedene Kerne zu verteilen. 


Bei der Wahl der Spielphysik ver- 
lässt sich Codemasters auf Haus- 


gemachtes. Schließlich blicke die 
Firma, betont Marshall, auf eine 
lange Tradition als Entwickler von 
Rennspielphysik zurück. Dank der 
gesammelten Erfahrungen könne 
man nur mit einer selbst program- 
mierten Physik das Optimum he- 
rausholen und ein einzigartiges 
Spielgefühl bieten. Dass dies gelun- 
gen ist, beweist unsere Probefahrt 
beim Studiobesuch, bei der uns die 
Fahrphysil 
modell sehr beeindruckten. 


und das neue Schadens- 


Einer möglichen DX10-Unterstüt- 
zung erteilt Bryan Marshall, der 
Vorzüge der neuen Vista-API 
wie ein schlankeres Interface und 


eine bessere Texturverwaltung 


durchaus schätzt, vorerst eine Ab- 


sage. „Vista ist aktuell noch viel 
weniger verbreitet, als ich mir das 
wünschen würde", kommentierter 
am Ende unseres Gesprächs. „Au- 
Serdem entwickeln wir ein Cross- 
PlattformSpiel, da ist DX9 aktuell 
die gemeinsame Schnittstelle, die 
wir viel gewinnbringender nutzen 
können als Direct X 10. 

Frank Stöwer 


нашае 


Glanzlicht 


Zuerst legt der Designer die Terraingeometrie fest (1) und definiert die Strecke. Im 
nächsten Schritt texturiert er alle Hintergrunddetails (2). In der anschließenden „Mal- 
phase” (3) verziert er die Berge und fügt den Himmel sowie Schatten und einfache 
hinzu. Zum Schluss kommen dann die Autos sowie die Beleuchtung (4). 
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Assassin's Creed 


Exklusive Fakten 


zur PC-Version des 
‚Action-Adventures 


‚Auf Xbox 360 und 
PS3 geht Attentäter 
Altair seiner Profes- 
sion schon seit Mitte 
November nach. 
Ende März debütiert 
er nun auf dem PC. 
Wir zeigen Ihnen, ob 
auch dieser Auftritt 
gelingt. 


m Regelfall erscheint die 
PC-Portierung eines Kon- 
olentitels schon kurz 


nachdem dieser beim Spielehändler 
im Regal steht. Doch bei Assassin's 
Creed ist das anders. Hier hat sich 
Ubisoft Montreal für die РСМ 
sion viel Zeit gelassen. Das wirft 
Fragen auf: Haben die Entwickler 
di iche Zeit genutzt, um die 
Steuerung adäquat anzupassen und 
das PC-Pendant optisch sowie tech- 
nisch aufzupolieren? Mi 
Hardware wird der Titel flüssig und 
‚ohne optische Einbußen laufen? Um 
Ihnen eine Antwort zu liefern, spiel- 
ten wir nicht nur eine Vorabversion 
Probe, sondern unterhielten uns 
auch mit dem Technischen Leiter 
der PC-Entwicklung von Assassin's 
Creed, Charles Beauchemin. 


zusätzl 


welcher 


EEEH Wie schwer fällt es, einen Kon- 
solentitel auf den PC zu portieren? 
Was waren die größten Schwierig- 
keiten bei Assassin's Creed? 


Die größte Heraus- 
forderung bei der Anpassung ei- 
nes Konsolenspiels der nächsten 
Generation für den PC ist es, die 
richtigen Kompromisse zu machen, 
damit das Spiel auf möglichst vie- 
len Rechnern mit verschiedenster 
Hardware läuft. Wir als Entwickler 
müssen beispielsweise imstande 
sein, die Anzahl der Objekte in ei- 
ner Szene und/oder die Zahl der 
Vertices für diese Objekte zu redu- 
zieren, Bei Assassin 


Creed wollten 


wir zu Beginn der Umsetzung ei- 
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gentlich die Spieldaten nicht anrüh- 
ren und auch nicht die harte Arbeit 
unserer Künstler in abgespeckter 
Form präsentieren. Wir hatten uns 
nämlich als Ziel gesetzt, die visuel- 
len Unterschiede zwischen der PC- 
und Konsolenversion so gering wie 
möglich ausfallen zu lassen. 


Trotzdem waren wir gezwungen, 
Entscheidungen zu treffen. Um eine 
breit gefächerte Auswahl an РС 
temen zu unterstützen, fügten wir 
einige Optionen hinzu, mit denen 
ich die Qualität der Grafik und 
der Detailgrad einstellen lässt. Dazu 
kommen Änderungen bei der Be- 
nutzeroberfläche, wo der Gebrauch 
дег Maus die Navigation in der Kar- 
te und den Menüs erleichtert. 


Wenn es auch nicht einfach 
ist, ein Spiel für den PC anzupassen, 
gibt es denn trotzdem Techniken, 
die sich nur mit den PC realisieren 
lassen oder für die der PC die ideale 
Plattform darstellt? 


FESTEN Der PC unterstützt 
höhere Auflösungen. Das gibt uns 
die Möglichkeit, das Spiel mit mehr 
Details als auf der Konsole laufen zu 
lassen, welche ihre Grafik in der Re- 
gel ja am Fernseher darstellt. 


Die Entwicklung von Cross- 
Plattform-Titeln scheint aktuell oh- 
nehin Hochkonjunktur zu haben, 
Hast du dafür eine Erklärung? Gibt 
es nur noch wenige technische Un- 
terschiede zwischen den Systemen? 


Zuerst einmal kön- 
nen wirschr viel Programmcode der 
Engine bei der Portierung auf eine 
andere Plattform wiederverwerten. 
Zum anderen lässt sich die Arbeit 
der Künstler bei einer Multiplatt- 
form-Entwicklung gewinnbringend 
einsetzen. Aktuell unterscheiden 
sich die Systeme vor allem durch 
die grafische Benutzeroberfläche 
und systemeigene Schnittstellen 
(APIs), die sich allerdings auf einer 
Basisebene (Base-Layer) abstrahie- 
ren lassen. Spezifische Systemopti- 
mierungen können wir dann später 
immer noch durchführen. 


een Zurück zu den technischen 
Spezifikationen 
Creed: Welche Engine kommt zum 
Einsatz und habt ihr diese selbst 
entwickelt? 


von Assassin's 


Charles Beauchemin — Ubisoft 
Montreal, Technischer Leiter 


Assassin's Creed 
nutzt die Anvil/Scimitar-Engine, die 
wir hier in Montreal speziell für das 
Spiel entwickelt haben. Assassin's 
Creed sollte auf jeden Fall ein echter 
Next-Gen-Titel werden, da wollten 
wir eine Engine, die unseren hohen 
Erwartungen auch gerecht wird. 
Bei einigen Komponenten wie der 
Physik, dem Videoplayer und der 
Gesichtsanimation setzen wir die 
Bibliotheken von Drittanbietern 
ein (Havok, Blink und Facefx). 


Die Konsolenfassung zeigt 
Ја, dass der Grafikpart der Engine 
moderne Rendertechniken nutzt. 
Kannst du uns sagen, welche? 


mmm Die Grafikengine 
unterstützt HDR-RenderingundAm- 
bient-Occlusion - diese Techniken 
kommen jedoch nicht in Assassin's 
Creed zum Einsatz. Was wir nutzen, 
ind Soft-Shadows, Direct X 10 (Sh; 
der-Modell 4) und Post-Effekte der 
nächsten Generation. Die bedeu- 
tendste Leistung der Grafik-Engine 
ist allerdings die Integration von be- 
währten Techniken in Kombination 
mit multiplen dynamischen Licht- 
quellen, hochaufgelösten Texturen 
und Objektmodellen. 


ваки Ist der Renderer denn zusätz- 
lich auch für Technologien wie SLI 
oder Crossfire optimiert? 


emen Aufgrund der Grö- 
Ве der Szenen befindet sich der Fla- 
schenhalsgrößtenteilszwischen der 


Neue Gameplay-Elemente bei der PC-Version 


Wettrennen über die Dächer der 
Stadt: 

Nachdem der Spieler einen Informante 
getroffen hat, muss er in einer vorher fest- 
gelegten Zeit den nächsten Spitzel durch 
geschicktes Springen von Dach zu Dach 
erreichen (siehe Bild). Gelingt dies, erhält 
er als Belohnung zusätzliche und nützliche 
Informationen zum Missionsziel. 


Lautlose Beseitigung von Bogen- 
schützen: 

Hier gilt es, айе Bogenschützen In einem 
bestimmten Bereich heimlich ins Jenseits 
zu befördern. Das hilft anderen Assassi- 
пеп, Ihren Job erfolgreich auszuführen, 


Verwüstung von Marktständen: 
Von einem Informaten bekommt der Spie- 


Für die PC-Variante von Altairs Abenteuern verspricht Ubisoft zusätzlichen 
Inhalt. Insgesamt stehen vier neue Investigationsarten zur Verfügung: 


ler den Auftrag, die Stände einiger Händler 
auf dem Markt zu Klump zu schlagen. Die 
Kaufmänner stehen in enger Beziehung 

zu den Zielen des Protagonisten, der Ihre 
Machenschaften stoppen muss, 


Eskortieren von Mitstreitern 
Der Spieler erhält die Aufgabe, einen 
Meuchelmörderkallegen sicher von Punkt 
A nach Punkt В zu geleiten. 


CPU und der Grafikkarte. Fügt man 
eine zweite Karte hinzu, steigert 
sich die Leistung nur um ein paar 
Prozent. Trotzdem integrierten wir 
die Unterstützung für SLI/Crossfire 
und sobald die Prozessoren schnel- 
ler sind, kann unser Spiel die Тес 
nik im vollen Umfang nutzen. 


aaa Wie sieht es denn mit der Nut- 

zung von Mehrkernprozessoren 
aus? Hab ihr die für die Konsole 
entwickelte Multithread-Struktur 
für die PC:Version übernommen? 


Ja, die Multitask- 
Architektur hat sich als eine der 
wichtigsten Komponenten bei der 
Unterstützung von Mehrkernpro- 
zessoren erwiesen. Alle Tasks sind 
in kleine Häppchen aufgeteilt, die 
auf einem CPU-Kern laufen kön- 
nen. Aufgrund von Limitierungen 
im Direct-X-Interface müssen aller- 
dings alle API-Aufrufe (Draw-Calls) 
in einem Thread abgearbeitet wer- 
den. Das bedeutet, bezüglich des 
Prozessors ist unser System sehr 
leistungsstark. Allerdings kann es 
zu dem Punkt kommen, an dem der 
für die Grafikberechnung zuständi- 
ge Thread zum Flaschenhals wird. 


ани Übernimmit ein CPU-Kern die 
Physikberechnung? Habt ihr auch 
überlegt, Physx zu unterstützen? 


Ja, die Physik wird 
von einem Prozessorkern berech- 
net. Eine Physx-Unterstützung kam 
nicht infrage. Da immense Daten- 


mengen zur Grafikkarte übertragen 
werden, fällt der Datenaustausch 
am PCI-Bus sehr hoch aus und die 
Physikberechnung per CPU hilft, 
diesen nicht zusätzlich zu erhöhen. 


п Du hast ja schon erwähnt, 
dass die Engine DX10 unterstützt 
Was sind die Vorteile der API? 


ШЕШТИ Dank DX10 können 
Aktionen mit weniger АРГАш- 
rufen ausführen. Folglich sind die 
Treiber in der Lage, Optimierun- 
gen durchzuführen, die das Spiel 
schneller machen, ohne dass Än- 
derungen in der Engine notwendig 
sind. Da die meisten DX10-Treiber 
noch nicht allzu alt sind, erwarten 
zukünftig noch mehr Leistungs- 
steigerung durch die Optimierung 
der DX10-Treiber. Rendertechniken 
wie Geometry-Shader oder Virtua 
Texture-Management nutzen wir 
nicht. Bei der Portierung auf DX10 
haben wir nur die existierenden 
APl-Aufrufe optimiert und keinen 
neuen Programmcode hinzugefügt. 


п Dann führt DX10 - anders 
als bei der Konkurrenz - zu keinen 
Leistungseinbußen? 


Genau, denn 
wir haben ja keine verbesserte 
DX10-Optik implementiert. Läuft 
Assassin's Creed unter Windows 
Vista, ist die Performance der DX10- 
Version sogar noch deutlich höher 
als die des DX9-Pendants. D 

Frank Stöwer 


Interview 
Assassin's Creed 


Spiele 


Die Steuerung im Überblick 


Vom Gamepad zu Maus und Tastatur: Wie die Entwickler die 
Steuerung anpassen, zeigen wir Ihnen hier auf einen Blick. 


Фото 
Ө) от<сһаиеп/Катега bewegen 


Sid erfassen 
Өзал 


Schnellinventar 
(Waffenauswahl) 
Modus 1: Untertauchen 
Modus 2: Sprinten und freies 
Laufen (Klettern) 

(Modus 1: Passanten weg- 

schieben (im Kampf: greifen) 

Modus 2: Greifen und werfen 

(im Kampf: keen! 

Modus 1: Angreifen 

Modus 1: Kontern 

‚Visionsansicht: Deckt die 

Gesinnung anderer Charaktere. 

ойе die Karte auf 


Fazit: Die Umsetzung ist gelungen. Dank Funktionswechsel per rechter Maustaste 
schaffen es die Entwickler, die komplexe Bedienung auf wenige Tasten zu begrenzen. 


Die Hardwareanforderungen im Detail 


Offizielle Hardwarevoraussetzungen: Dualcore-CPU: 2,6 GHz Pentium D/ 
Athlon 64 X2 3800+ (C2D 2,2 GHzläthlon 64 X2 4400+ oder besser empfohlen); 
ein Gißyte (Хаме! Gißyte (Vista) ВАМ; DX10- oder DX9-kompatible Grafikkarte mit 
256 Mißyte Grafikspeicher; Xbox-360-Controler für Windows wird unterstützt 
Empfehlung Charles Beauchemin (alle Details, 1.280x1.024, kein 
FSAA): Athlon 64 X2 4400+/C2D mit 2,2 GHz; HD 2600 XT/Geforce 8600 GTS 
‚Empfehlung Charles Beauchemin (alle Details, 1.600x1.200, 4x 
FSAA): Athlon 64 X2 6000+/C2D mit 2,6 GHz; HD 3850 oder Geforce 8800 GTS 
PCGH-Leistungsmessung mit allen Details in 1.280x1.024: 

18 Fps mit X2 3800+, Geforce 7900 GT (256 Mißyte), ein Gißyte Arbeitsspeicher 
35 Fps mit X2 6000+, Geforce 8800 GT (512 MiByte), zwei Gißyte Arbeitsspeicher 
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Top-Hardware-Prämien 
zc Logitech G11 


hat die Qual der Wahl unter rei- 

henweise genialen Top-Prämien! ` 

Einfach Coupon ausfüllen oder im nenn 
Web auf 


http://abo.pcgameshardware.de 
surfen und eine Prämie aussuchen! Ш Zahlreiche Programmiermöglichkeiten 


NEU IM ABO: E 2 USB-Anschlüsse (USB 1.1) 

Е PC Games Hardware DVD 
(12 Ausgaben DVD) 

I PC Games Hardware Extended I Beleuchtete Tasten 
(12 Ausgaben Extended) 

Е PC Games Hardware Premium 
(8 Ausgaben Extended + 


E 
S 
a 
` 
Е 


Prämien-Nr.: 003197 


E Top-Gamer-Tastatur 


4 Ausgaben Premium) 


1 Bis zu 6,4 Prozent Preisvorteil! 

П Exklusive und hochwertige Р! 

I Überpünktlich im Briefkasten! 
rsandkostenfrei! 

i Keine Ausgabe mehr verpassen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Per- 
sonen, die PC Games Hardware selbst nicht 
abonniert haben, als Abonnent werben 
lassen! 


Tagan TG500-BZ 500W 
Eesen 


E 500 Watt und hoher Wirkungsgrad (80+) 

E Modulares Kabel Management 

E Farbig beleuchtete Anschlüsse 

E Blau beleuchteter 135-mm-Lüfter 

E Inkl. Kabeltasche und Antivibrationsrahmen 


Eine noch größere Auswahl an Prämien finden Sie unter http://abo.pcgameshardware.de 
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geschenkt! 


Geil 2 GByte DDR2-800 Kit 


Samsung HD200HJ 


Anzeige 


Abo- 
Angebot 


Logitech MX518 


Cyberport-Gutschein (€ 50,-) 


L 


12x 1.024 MByte Speicher 

1 Hervorragende Latenzzeit von 
5-5-5-15 

E DDR2-800 (PC2 6400) 

1 240-Pin-Anschluss 


Prämien-Nr.: Prämien-Nr.: Prämien-Nr. 
003361 003359 002703 


Die geb mare Реп sind пи fùr da 


Microsoft Sidewinder Mouse 


ел Ab 


1200 GByte Speicherkapazität 
E Sehr schnell dank 7.200 U/min 
18 MByte Cache 

18,9 ms Zugriffszeit 

И Serial-ATA-Schnittstelle 


A-Data 8 GByte USB-Stick 


Eschen Зе sich für das DVD-A, min (Sie еле rot markierte ате ehe ител) au 


E Hohe Auflösung: 1.800 Dpi 

И Bildsensor erfasst 5,8 MPixel/s 
17 Tasten + Scrollrad 

и Einstellbare Empfindlichkeit 

E Award: PCGH Top-Produkt 


in. 


Crysis Collector's Edition 


В Einkaufen auf www.gyberport.de 

E Wert 50 Euro 

E Umfangreiches Sortiment an 
Hardware-Artikeln 

ILTÜV-geprüfter Online-Shop 


Prämien-Nr.: 
003013 


Gutscheine (€ 50,-) 


1 Hohe Präzision dank Laserabtas- 
tung mit 2.000 Dpi 
E Dpi-Auswahltasten und -Anzeige 
E Anpassung mit Gewichten 
E Austauschbare Gleitfüße 
FÜR PCGH- Prämien-Nr.: 
DVD-ABO 003332 


бе пи markierten Prien können Зе аа 


Па, ich möchte das 
1-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 


DVD 


(€ 57,60/12 Ausgaben; 
de 69,60/12 Ausgaben; 


Österreich € 64,80/12 Ausgaben) 


DVD-ABO 


18 GByte Speicher 

113 MBytels lesen, 8 MByte/s 
schreiben 

и Bootfähig, Passwortschutz 

И Geeignet für Windows Vista 


Prämien-Nr.: 


FÜR PCGH- 
DVD-ABO 003358 


кыш 14 


Adresse des neuen Abonnenten, ar 
(geschickt wird: $r is тшдш, 


auch die Abo-Rechnung 


И Grafisch eindrucksvoller Shooter 

9 Mit Direct-X-10-Modus 

И Special-Edition mit 2 DVDs inkl. 
Making-of-Video, Extra-Fahr- 
zeug, Soundtrack & Artworks 


IR PCGH- Prämien-Nr.: 
DVD-ABO 003301 


Bended обе ber Abs ална Die gelb папе Prämien nd nr Ёл as Externe Abe vorgesehen! 


Wem 


Prämie: 
ОНИ -. 


Wählen Sie zwischen einem 
sqoops oder einem Doomster 
Einkaufsgutschein (n. auszahlb.) 

E Doomster mit Spielen ab 18+ 


FÜR PCGH-DVD-ABO 
Prämien-Nr.: 


Prämien-Nr.: 


A 003338 8 003413 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
еби, solange der Vonat cite che Зе е еден Ab Lt 


Fr Mamma 


rar 


тата Tor ware таа 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 
(Fri пи inerta der £U malit 


Ana тат 


See 


Henn damit einverstanden, dass Sie mich auch per Pos, Telefon oder EMail be 
interessante Angebote Протти телеп) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
Zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
C Bequem per Bankeinzug (Främieräieerzeit їп Deutschland ca. 2:3 Wochen) 
Von 


Bank: 


коток 


Drag 


атата eer 


EN 


EE 


Gegen Rechnung (nina к Dusch а. 68 ch) 


ds Abonnenten (bel Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


а 
Е 
E) 
т 
2 
п 
я 


Kommentar 


Marco Albert 
Leitender Redakteur 
E-Mail: ma@pcgh. 


Seit 2002 findet nun jährlich die Games Con- 
vention in der Messestadt Leipzig statt. Die 
aktuellen Gerüchte über einen Umzug nach 
Köln verursachen bei vielen Spiele-Insidern 
nur Kopfschütteln. Ich selbst finde Leipzig als 
Messestandort passend: Das sogenannte neue 
Messegelände ist erst vor wenigen Jahren ent- 
standen, genau wie die Spielebranche selbst 
Die Leipziger haben das einst unbeliebte Kind 
Unterhaltungssoftware in ihrer Stadt aufge- 
nommen und einen internationalen Erfolg 
daraus gemacht. Nun will der Branchenver- 
band BIU, dessen Mitglieder unter anderem 
EA, Microsoft, Sony und Nintendo sind, laut 
FAZ nach Köln umziehen. Der Grund dafür ist, 
dass das Messegelände in Leipzig nicht mehr 
als 200.000 Besucher verträgt, in Köln sind 
angeblich sogar 600.000 kein Problem. Doch 
selbst die Cebit besuchten 2007 nicht mehr 
als 480.000 Menschen. Der Name Games 
Convention gehört der Leipziger Messe GmbH 
und diese will ihn natürlich nicht hergeben. 

So würde es bei einem Umzug nach Köln 

eine neue Spielemesse unter anderem Namen 
geben - und damit vielleicht sogar zwei 
konkurrierende Messen, wenn die Leipziger so 
mutig sind, die GC trotzdem zu veranstalten. 


Neuer Treiber 


REALTEK 


ing: Es 


mit dem SPDIF-Ausgang unter W 


еп. Dennoch ist die neue Version auch 
für Windows Vista x86 und x64 erschienen. 
Den Realtek-HD 
unserer Heft-DVD, unti 

г Нотера 


ww. realtek.cor 
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Der 60-Sekun- 
den-Kurztipp 


Durch das Tauschen der Kabel wird 
die Betriebsspannung reduziert. 


In dieser Ausgabe starten 
wir mit einer neuen Video- 
serie. Darin zeigen wir Ihnen 
innerhalb von einer Minute 
einen Praxistipp. Im ersten 
Film sehen Sie, wie man das 
Betriebsgeräusch eines Ge- 
häuselüfters senkt. Dazu re- 
duzieren wir mit einem ein- 
fachen Trick die Spannung 
von 12 auf 5 Volt. Das Video 
finden Sie auf der DVD. (ma) 


Von Anwendungen blockierte 
Dateien trotzdem löschen 


Unter Windows kommt 
es oft vor, dass Sie Dateien 
nicht löschen können, da of- 
fenbar eine Anwendung oder 
ein Dienst auf diese zugreift. 
Mithilfe des Mircosoft-Tools 
Process Explorer (Heft-DVD, 
WEBCODE 254Е) finden Sie 
schnell heraus, welche Soft- 
ware beteiligt ist. Starten Sie 
den Process Explorer und 
klicken Sie auf „Find® - „Find 
Handle or DLL.*. Geben Sie 
den Namen der Datei ein und 
wählen Sie „Search“. Klicken 
Sie doppelt auf die gefundene 
Datei. Der „schuldige“ Prozess 
ist im Hauptfenster markiert 
und kann per rechter Maustas- 
te und „Kill Process“ beendet 
werden. Anschließend kön- 
nen Sie die gewünschte Datei 


Der Process Explorer findet die 
schuldige Anwendung. 


löschen. Beachten Sie aber, 
dass einige Prozesse für den 
Betrieb von Windows elemen- 
tar sind und das Beenden zum 
Absturz führen kann. (ma) 


Windows XP: Neuinstallation vermeiden 


Setzen Sie mit dem PCGH-Knoppix die 


In den meisten Fällen müs- 
sen Sie das Betriebssystem 
Windows XP neu installieren, 
sobald Sie das Mainboard 
ausgetauscht haben und sich 
damit der Chipsatz ändert. 
Unser Leser Benjamin Schicht 
hat einen genialen Tipp einge- 
schickt, wie Sie die Neuinstal- 
Tation umgehen. 


Bauen Sie zunächst die neue 
Hauptplatine ein und starten 
Sie den Rechner anschließend 
von Seite 2 unserer Heft-DVD. 


Aën оош 


ГЕУ 


Registry zurück, damit Windows mit dem neuen Chipsatz startet. 


Booten Sie das PCGH-Knop- 
pix. Suchen Sie auf dem Desk- 
top nach der Verknüpfung zu 
Ihrem ` Windows-Laufwerk, 
klicken Sie es mit der rechten 
Maustaste an und wählen Sie 
„Lese/Schreibmodus ändern“ 
= Јах. Nun rufen Sie den Ord- 
ner ‚Windows\Repair“ аш 
und kopieren Datei „System“ 
ins Verzeichnis ‚Windows\ 
System32\Config‘. Über 
schreiben Sie die vorhandene 
Windows-Registrierungsdatei. 
Damit wird die Hardware- 


konfiguration in den Ausl 
ferungsmodus zurückgesetzt. 
Starten Sie danach den PC 
von der Festplatte. Nachdem 
Windows geladen ist, müssen 
Sie neben den neuen Chip- 
auch alle anderen Treiber 
neu installieren. 


Im Testlabor hat dieser 
Trick funktioniert, das ist aber 
keine Garantie, dass die Vor- 
gehensweise Erfolg hat. Ein 
Back-up der Installation ist da- 
her immer ratsam. (ma) 


CPU-Z: Kerne des 
bei Problemen ab: 


Der neue Vierkernprozessor von 
AMD mit der Bezeichnung Phe- 
nom kann per CPU-Z konfi 
werden. Eine nicht dokumentier- 
te Funktion des Tools ermöglicht 
den Betrieb der CPU mit einem, 
zwei, drei oder vier Kernen. Dies 
kann bei Problemen hilfreich sein 
oder erlaubt 


uriert 


ulation eines 


anderen Prozessors. Installieren Sie 
dazu CPU-Z und starten Sie über 
„Start - „Ausführen“ - „ста“ die 
Eingabeaufforderung. Rufen Sie 
nun per „cd [Ordnername]“ das 
Verzeichnis auf, in dem die cpuz. 
ie anschließend 


exe liegt. Geben 
das Kommando „cpuz cpuz.exe -co- 
remask=* ein. Je nachdem, wie vie- 
le Kerne Sie nutzen wollen, müssen 
Sie folgende Variable ergänzen: 


3 = 2 Kerne 
Kern 


4 Kerne 
3 Kerne 


AMD Phenom 
schalten 


Über dieses Kommando bestimmen Sie, 
wie viele Keme genutzt werden sollen. 


Drücken Sie „Enter“ und nach 
wenigen Sekunden erscheint ein 
Hinweis, dass ein Neutstart des 
Rechners nötig ist. Sobald der PC 
wieder hochgefahren ist, arbei- 
tet die CPU mit der gewünschten 
Kernanzahl. (ma) 
www.cpuid.comlcpuz.php 


Praxis 


Pr: 
Die beste Freeware 


istipps, 


Im Forum finden Sie viele Informationen zum Windows Media Center, zudem 


Über 33 Prozent unserer Le- 
ser haben nach einer aktuellen 
Umfrage auf unserer Webseite 
Windows Vista im Einsatz. Da- 
mit können die meisten auch das 
Media Center nutzen und den PC 
zum digitalen Videorekorder ma- 


können Sie Erfahrungen mit anderen Anwendern teilen. 


chen. Spezielle Tipps und Tricks 
zu diesem Thema gibt es auf un- 
serer Webseite des Monats. In 
verschiedenen Unterforen kön- 
nen Sie Erfahrungen austauschen 
und das Media Center mit weite- 
ren Funktionen ausstatten. (ma) 


Die beste Freeware 


Das englischsprachige Tool Pitaschio läuft 
im Hintergrund und kümmert sich um 
Ihren XP- oder Viste-Desktop. Die Optionen 
sind vielfältig: Wird es Ihnen zu voll auf 
dem Bildschirm, richten Sie mit „Virtual 
Desktop” einen zweiten ein — zwischen 
den beiden schalten Sie über einen kurzen 
Dreh mit dem Mausrad im Tray-Bereich 

um. Mit dem Rad lässt sich aber noch 
mehr anstellen: Wenn Sie es drehen, 
während der Mauszeiger auf dem Desktop 
ruht, verändert sich auf Wunsch die 
Systemlautstärke. Die aktuelle Version 2.21 
gibt es auch unter www.pcgh.de. (hs/ma) 


Sprache: Englisch 


Mit Maxthon lassen sich Oberfläche 
und Aufbau viel leichter dem eigenen 
Geschmack anpassen als beim nackten 
Internet Explorer. Viele Komfortfunktionen 
wie Mausgesten, die Instant-Suche (wie bei 
Firefox) und „Magic Fil”, das Formulare auf 
Wunsch automatisch ausfüllt, machen das 
Surfen angenehmer. Überdies versprechen 
die Hersteller, Stabilität und Sicherheit des Inte 


| Maxthon: IE-Oberfläche | lE-Oberfläche 


bsitechtplpitaschinaraa net. 


temet Explorers zu erhöhen. Maxthon gibt 


ез für Version 6 und 7 des Microsoft-Browsers. (hs/ma) 


Truecrypt: Datenverschlüsselung 


Das kostenlose Open-Source-Programm 
bedient sich hochsicherer Verschlüsse- 
ungsalgorithmen, die sich selbst von 
Geheimdiensten nicht knacken lassen, 
darunter AES. Damit erzeugt Truecrypt 
einen Datentresor, der sich als ganz 
gewöhnliches Windows-Laufwerk in 
Чеп Explorer einbinden lässt - nur 
solange das Programm läuft und дег 
Safe geöffnet ist, haben Sie Zugriff. Die 
Entschlüsselung der Daten geschieht 
ausschließlich im Arbeitsspeicher, wenn 
Sie darauf zugreifen. Es werden also 


niemals entpackte Dateien auf der Fest- 
platte gelagert. Diese Methode kostet 
Überdies kaum Performance, der Zugriff 
auf die sicheren Daten ist also nicht 
spürbar langsamer. Als Schlüssel dient 
auf Wunsch zusätzlich zu einem klassi- 
schen Passwort ein sogenanntes Keyfile, 
eine beliebige Datei - wer nicht über 
den richtigen Code und die passende Da- 
tei verfügt, kann den Truecrypt-Container 
nicht öffnen. Die Version 5 erlaubt es 
zudem, die vollständige Systempartition 
zu verschlüsseln. (hsima) 


Ye maxthon.cor 
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MindSoft Utilities xp 


е besten Programme unserer Heft-DVD 


Die Programme im Überblick 
ШШ windsoft шй 


Nach dem Programmstart landen Sie im Untermenü „Optimieren“ (links), 
die meisten Menüpunkte rufen weitere Programme auf (rechts). 


WE сепак Pro & Vistaglance 


Cleandisk Pro durchwühlt die Registry nach überflüssigen Einträgen (links), 
Vistaglance sucht auf der Festplatte nach beliebigen Dateien (rechts). 


| DVD-Gewinnspiel | 


PCGH und Magix verlosen gemeinsam dreimal das Programm Magix Video 
Deluxe 2008 (Informationen unter www. magix.com) 


Beantworten Sie dazu folgende Frage: 


Mit welcher Freiwilligen Feuerwehr arbeitete 
PCGH beim Dreh des Videos „PCGH in Gefahr: 
Feuer im РС" zusammen? 

Schicken Sie eine Mail mit dem Betreff „DVD-04“ an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Teinahmeschuss ist der В. Ар!! 2008; der Rechtsweg ist ausgeschlossen und de Gewinnbenach 
нент erfolgt schritdich oder telefonisch. Die Teilnahme ist auch über wwwupcgh.de mit dem 
WEBCODE 255) möglich, fal Sie keinen Zuge auf die Heft-DVD haben. 


| PC Games Hardware | 04/2008 


Wagen Si 


Workshops DVD-Highlights 


sich an die umkämpfte Ostfront mit der Test- 


version des Multiplayer-Shooters Red Orchestra - oder 


bleiben Sie zu Hause und kümmern Sie 


'h um Ihren 


Rechner mit den Vollversionen unserer DVD. 


aubermachen, aufräumen 
und tunen: Mit den An- 
wendungen auf der Heft- 


DVD gönnen Sie Ihrem System eine 
Generalüberholung 


Mindsoft Utilities ХР 9 
Nomen est omen: Die Mindsoft Uti- 


Windows XP, mit Vista kommen sie 
nicht zurecht. Schade, denn die vir- 


tuelle Werkzeugkiste ist gut gefüllt: 
Die Kategorie „Optimieren! 
unter anderem einen schnellen De 
fragmentierer, der auf Wunsch nur 
bestimmte Dateitypen behandelt, 
etwa Programme oder Videos. Der 
Speicheroptimierer“ gibt bei Be 
darf RAM frei, von dieser Funktion 
„Internetoptimierer“ 
gs nicht allzu viel 
erwarten. „Bereinigen“ fasst Funk- 
tionen zum $äubern des Systems 
zusammen, damit lassen sich etwa 
Rückstände aus fehlgeschlagenen 
Deinstallationen entfernen. Pro- 
bleme mit der Registrierung findet 
und beseitigt der Registry-Reiniger 
unter „Reparieren‘, um die Festpl 
te kümmert sich „Mindsoft Scan- 
disk“ in der gleichen Abteilung. 


bietet 


sowie vom 


sollten Sie alen 


Trauen Sie den Optimierungsküns- 
ten des Programms nicht, sollten 
Sie über die entsprechende Option 
vor Eingriffen Wiederherstellungs- 
punkte setzen. Läuft etwas schief, 
kehren Sie einfach wieder zu einem 
früheren Systemzustand zurück. Al- 
lerdings erwecken Sie damit keine 
Dateien zum Leben, die Sie über 
деп Datenvernichter im Menü „Da- 
tei-Utilities‘ gelöscht haben: Diese 
sind unwiederbringlich verloren, 
auch die integrierte Datenwie 
derherstellung für versehentlich 
Gelöschtes vermag nichts mehr zu 
retten. Vorsicht auch mit dem Mo- 
dul „Mindsoft Datenschutz‘, das 
Dateien und Ordner ver: 
= sollten Sie sich später nicht mehr 
ans Passwort erinnern, kommen Sie 
nicht mehr an Ihre Daten. Harmlos 
hingegen ist der „Renamer“, mit 
dem Sie mehreren Dateien in 
Rutsch neue Namen verpassen. 


hlüsselt 


inem 


Die Mindsoft Utilities behaupten 
von sich, eine nur temporär lauffä- 
hige Testversion zu sein, tatsächlich 
jedoch handelt es sich um eine un- 
eingeschränkte Vollversion, die nur 
mit dem richtigen Schlüssel über- 
zeugt werden will. Diesen finden 
ie in der Readme-Datei auf DVD. 


Cleandisk Pro & 
Vistaglance 

Anfordern müssen Sie die Serien- 
ngegen für Cleandisk 
Pro und Vistaglance. Dafür werden 
während der Installation auf die 
Herstellerseite verwiese 
Ihre Mailadresse angeben; anschli 
end erhalten Sie eine Nachricht 
mit den jeweils nötigen Schlüsseln. 


nummer 


L wo Si 


Cleandisk Pro befreit 


Festplat- 
te von Ballast wie Dateidubletten 
und verwaisten Registry-Einträgen. 
Weitere Aufräumaktionen führen 
über „Extras“ — 


jäubern“ durch, 
die meisten anderen Funktionen 
des Programms sind mehr nettes 
Beiwerk als von echtem Nutzen. 


Wirklich praktisch hingegen ist 
das Suchprogramm Vistaglance. Es 
pflanzt sich als Eingabefeld in di 
Taskleiste, wo Sie es allerdings zu- 
nächst über einen Rechtsklick und 
das Menü ‚Symbolleisten“ sichtbar 
machen müssen. Das Programm 
sucht auch innerhalb von Arci 


iven 
und vor allem bedeutend schneller 
als Windows selbst; dazu indi 
die Software nach dem ersten Start 
den Festplatteninhalt, was aber auf 
unseren Testrechnern nur wenige 
Sekunden dauerte. Änderungen am 
Dateibestand werden künftig auto- 
matisch erfasst. Übrigens lässt der 
Name in diesem Fall nicht auf 


en 


lie Sys- 


temunterstützung schließen: Vist 
glance läuft auch unter Windows XP 
und älteren Ausgaben. D 

Henner Schröder 


Arbeitsmaterial 


= Spiele & Anwendungen 
Heft-DVD 

= Gewinnspiel-Video 
Heft-DVD 


D ee 
ps für Windows XP und Vista 


Scheinbar unlöschbare Desktop-Icons wie die Bluetooth-Umgebung verstecken 
sich in der Registrierung und lassen sich darüber einfach entfernen. 


EB Keine Soundausgabe über HDMI 


ВЕ windows-Neustart nach Updates vermeiden 


; 
WELEN 


Неги ein Fenster ständig damit, dass der Rechner nach Updates neu gestartet 


werden soll, 


A innen 


Der HOMI-Anschluss liefert gleichzeitig Bild- und Tondaten über ein Kabel. Dafür 
müssen Sie das entsprechende Soundgerät unter Windows auswählen. 


к, op Ia 


deaktivieren Sie diese Funktion einfach, 
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HDMI-Probleme beheben und nervige Windows-Meldungen vermeiden 


ieren. 


Tipp 1: Gesperrte Desk- 
top-Icons entfernen (XP) 
Nach Treiber- und Software-Installa- 
tionen werden oft Icons eingerich- 
tet, welche Sie nicht einmal als Ad- 
ministrator vom Desktop entfernen 
können. Mithilfe der Registrierung 
lassen sich jedoch hartnäckige Sym- 
bole eleminieren. Navigieren Sie 
zum Pfad 


HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ 
Microsoft\Windows\Currentyersion\ 
Explorer\Desktop\NameSpace 


und erweitern Sie alle enthaltenen 
Schlüssel mit einem Zahlencode 
innerhalb geschweifter Klammern. 
Der Standardname gibt einen Hin- 
weis auf das Icon: „Recycle Bin“ ist 
der Papierkorb und „My Bluetooth 
Places“ die Bluetooth-Umgebung, 
weiche im Beispiel entfernt werden 
soll. Sichern Sie vorher den Schlüs- 
sel per Rechtsklick und „Exportie 
ren‘. Danach löschen Sie den Ein- 
trag einfach aus der Registrierung. 
Um das Entfernen zu bestätigen, 
schließen Sie den Registrierungs- 
editor. Drücken Sie nun auf dem 
Desktop „Е5“, um diesen zu aktuali- 
sieren. Das $ymbol wurde nun vom 
Desktop entfernt. 


Tipp 2: Keine Soundaus- 
gabe über HDMI (XP) 
Immer mehr aktuelle Laptops und 
Grafikkarten werden mit einem 
HDMI-Ausgang ausgestattet. Die 
Grafikausgabe erfolgt meist pro- 
blemlos - beispielsweise über das 
Catalyst Control Center. Ein entspre- 
chender HDMI-Monitor/Fernscher 
wird als externes Gerät erkannt und 
aktiviert. Die Soundausgabe über 
HDMI erfordert jedoch einen klei- 
nen Trick: Sie müssen die richtige 
Soundkarte auswählen. Über „Start“ 
= „Einstellungen“ - ‚Systemsteue- 
rung“ - ‚Sounds und Audiogeräte“ 
wählen Sie im Reiter „Audio“ bei- 


spielsweise „ATI HD Rear Out- 
put“ für Ton über HDMI bzw. die 
andere Soundkarte für die Ausgabe 
über Laptop-Lautsprecher/Kopihö- 
rer. Noch einfacher wird es durch 
das Einrichten eines Shortcuts zum 
entsprechenden Menü. Erstellen 
Sie eine neue Verknüpfung auf dem 
Desktop und wählen Sie als Ziel 


ENWINDOWS\system32\mmsys 
cpl,2 


und als Namen „Soundumschal- 
tung“ aus. Mit einem Klick auf 
die Verknüpfung können Si 
schnell das Soundgerät ändern. 


пип 


Tipp 3: Kein Neustart nach 
Windows-Updates (XP) 

Die automatischen WindowsUp- 
dates sind eine bequeme Möglich- 
keit, Sicherheitslücken in Windows 
zeitnah schließen zu lassen. Leider 
nervt ein erforderlicher System- 
neustart anschließend ständig im 
Fünf-MinutenIntervall. Abhilfe 
schaffen Sie über die Registrierung 
von Windows X 

Navigieren Sie zum Pfad 


HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
Software\Policies\Microsoft\ 
Windows\WindowsUpdate\AU 


und erstellen Sie darin einen 
DWORD-Wert mit dem Namen „No- 
AutoRebootWithLoggedOnUsers‘ 
Als Wert weisen Sie nun eine „I“ 
zu und es erfolgt nur noch ein Hin- 
weis, dass ein Neustart erforderlich 
ist. Noch schneller klappt es unter 
Windows XP mit der Professional- 
Edition: Über „Ausführen“ - „gpedit. 
тс“ starten Sie den Editor für Grup- 
penrichtlinien und aktivieren unter 
„Computeradministration® - „Ad- 
ministrative Vorlagen“ - „Windows 
Komponenten‘ - Windows Update“ 
den Punkt „Keinen automatischen 
Neustart für geplante Installationen 
ausführen“ 


Arbeitsmaterial 


 Eingabeaufforderung 
„Start“ — „Ausführen“ - „end“ 
п CIB pdf brewer 
WEBCODE 254H 
wwwcib.deldeutsch/products/pdf 
pluginlbpdfbrewe.htm 


Vista-Tipps 


Reparieren Sie defekte Treiber und erstellen Sie PDF-Dateien. 


eschränken Sie mit uns den 

Speicherbedarf für jeden Nut- 
zer und lassen Sie defekte Treiber 
рег Konsolenbefehl reparieren. 


Tipp 1: Speicherbeschrän- 
kung (Vista, XP) 

Egal wie groß die Festplatte auch 
ist - bei mehreren Nutzerkonten 
geht der Platz schnell zur Neige. 
Für Festplatten des NTFS-Forma- 
tes (Standard bei Windows Vista) 
lässt sich der maximal verfügbare 
Speicher für jeden Benutzer ein- 
schränken. Wählen Sie das ent- 
sprechende Laufwerk im Explorer 
mit der rechten Maustaste aus und 
Klicken Sie auf „Eigenschaften“. Un- 
ter „Kontingent“ lassen Sie sich die 
„Kontingenteigenschaften“ 
gen und aktivieren die Checkboxen 
„Kontingentverwaltung aktivieren“ 
sowie „Kontingentüberschreitung 
verweigern‘. Nun lässt sich der 
Speicherplatz auf einen festen Wert 
für diese Partition einstellen. Indivi- 
duell nach Nutzer gehen Sie anders 
vor: Unter „Kontingenteinträge“ 
fügen Sie hierfür einen neuen Kon- 
ingenteintrag hinzu und geben 
den jeweiligen Windows-Benutzer- 
namen an. 


anzei- 


р 2: Defekte Treiber 
reparieren (Vista, XP) 

Auch unter Windows Vista lassen 
sich defekte Systemdateien und 
Treiber mit einem einfachen Kon- 
solenbefehl überprüfen und repa- 
rieren. Starten Sie die Eingabeauf- 
forderung per Startmenü durch 
die Eingabe von „cmd* und einen 
Rechtsklick auf „Als Administrator 
ausführen‘. Die Überprüfung und 
automatische Reparatur erfolgt nun 
über „sfe /scannow*. Möchten Sie 
nur eine Datei überprüfen lassen, 
wählen Sie die Option „sfc /scanfile 
<Pfad>“ und geben den kompletten 
Pfad zur Datei inklusive des Datei- 


namens an. 


Tipp 3: Kostenlos PDFs 
erstellen (Vista, XP) 
Macintosh-Nutzer kennen den Vor- 
teil schon lange: Aus jeder Anwen- 
dung heraus können Daten im weit 
verbreiteten PDF-Format gespei- 
chert werden. Windows-Nutzer su- 
chen diese Option auch unter Vista 
vergebens. Abhilfe schafft das für 


www.ptgameshardware.de 


den Privatgebrauch kostenlose Pro- 
gramm „CIB pdf brewer“, welches 
Sie unter www.cib.de erhalten. Das 
Tool integriert sich bei der Instal- 
lation in Microsoft Office. Andere 
Windows-Programme können ein- 
fach über einen virtuellen Drucker 
PDF-Dateien erstellen. Im Gegen- 
satz zu anderen PDF-Erzeugern 
beherrscht „СІВ pdf brewer" auch 
ein erweitertes PDF-Format. Das 
epdfFormat ermöglicht die nor- 
male PDF-Anzeige, lässt aber auch 
eine nachträgliche Bearbeitung in- 
nerhalb von Word zu. Damit sinkt 
der Speicherbedarf bedeutend, 
denn Dateien müssen nur noch als 
єр gespeichert werden und nicht 
mehr als Word-Datei und als PDF. 


Tipp 4: Autostartprogram- 
me verwalten (Vista) 
Programme nisten sich sehr gerne 
im „Autostart-Ordner ein oder star- 
ten sich per Registrierung selbst. 
Die Verwaltung des Autostarts ist 
unter Vista schr bequem. Rufen Sie 
den ‚Windows Defender“ über das 
Startmenü auf und wählen Sie „Ex- 
tras* und das Symbol „Software-Ex- 
ріогег", Alternativ dazu können Sie 
über die Systemsteuerung „System 
und Wartung“ und unter „System“ 
eine _ Leistungsindex-Bewertung 
durchführen. Anschließend ist in 
der Aufgabenleiste der Befehl Auto- 
startprogramme verwalten“ ver- 
fügbar. Testweise sollten Sie nicht 
benötigte Programme erst einmal 
in der Liste deaktivieren und bei 
Erfolg komplett entfernen. 


Tipp 5: Mikrofonlaut- 
stärke anpassen (Vista) 
Ist die Mikrofonlautstärke beim 
Telefonieren über Skype zu niedrig, 
gehen Sie wie folgt vor: Рем 
ren Sie in den Skype-Optionen un- 
ter „Audioeinstellungen* den Punkt 
„Automatische _Soundeinstellung 
aktivieren“. Anschließend kalibrie- 
теп Sie das Mikrofon mit Vista neu. 
Rufen Sie in der Systemsteuerung 
„Hardware und Sound“ und „Audio- 
geräte verwalten“ auf. Klicken Sie 
unter „Aufnahme“ auf den Mikro 
fonEintrag und wählen Sie „Konfi- 
mieten, Über „Mikrofon einrich- 
ten“ starten Sie nun den Assistenten 
zur Kalibrierung. D 
Uwe Steglich 


Windows- 
Tipps 


Praxis 


Tipp 6: Vista-Firewall konfigurieren 
Die Firewall von Windows Vista lässt sich im Gegensatz zu der 
aus Windows XP viel genauer konfigurieren. Wir zeigen Ihnen die 


versteckten Konfigurationsmöglichkeiten. 


BE Einstellungen ändern 


MEERES Rn 


REH De? 
eier ey 


In der Systemsteuerung gelangen Sie über „Netzwerk und Internet" zur 
Firewall. Öffnen Sie mit „Einstellungen ändern“ das Konfigurationsmenü. 


ЕЩ Programme konfigurieren 


Unter „Ausnahmen“ legen Sie fest, welches Programm geblockt werden 
soll. Ein Haken entspricht dabei offenem Netzwerkzugriff. 


ПЕ Erweiterte Sicherheit öffnen 


ну з». 
KE? 
u. 

In der Systemsteuerung wird über „System und Wartung“ — „Verwaltung” 

die „Windows-Firewall mit erweiterter Sicherheit” eingerichtet. 


ES Eigene Firewall-Regeln 


KEE 


wall-Regeln. Unter „Eingehende Regeln“ 
beziehungsweise „Ausgehende Regeln“ richten Sie neue Regeln ein. 


Vista erlaubt das Erstellen von 
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Windows Vista SP1 


Die Fakten zum 
neuen Service Pack 


für Windows Vista 


Mitte März soll das 
Service Pack 1 allen 
‚Anwendern von Vista 
zur Verfügung ste- 
hen. Wir haben uns 

die neuen Funktionen 
angeschaut und die 
Versprechungen von 
Microsoft überprüft: 
Das Ergebnis finden 
Sie in Form von zahl- 
reichen Benchmarks 
auf den folgenden 
Seiten. 


Arbeitsmaterial 


п Vista-Updates 
www.microsoft.com 
K8938371 
KB937287 
KB935509 

т Vista Service Pack 1 
ww.microsoft.com 
18036330 


Was is 


ам 
New Technology File System, 
aktuelles Microsoft-Dateisystem 
map 
Application Programming 
Interface, Schnittstelle zwischen 
Betriebssystem und Anwendung 
m exFAT 
Extended File Allocation Table, 
für Flash-Speicher entwickeltes 
Dateisystem 
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or allem 
viele Spieler planen den 
Umstieg auf 
erst nach dem Erscheinen des Ser- 
vice Packs 1. Sie hoffen, dass dann 
die „Kinderkrankheiten 
den sind und das Betriebssystem 
schnell und stabil läuft. Das SPI ist 
nun unter anderem für MSDN-Abon- 
nenten verfügbar und soll am 18. 
März per Windows.Update allen An- 
wendern zur Verfügung stehen. Laut 
einer aktuellen Umfrage auf www. 
pegh.de setzen schon über 30 Pro- 
zent unserer Leser Windows Vista 
ein, daher prüfen wir, ob sich die In- 
stallation des SP1 für Spieler lohnt. 


irmen, aber auch 


dows Vista 


überstan- 


Das Service Pack 1 soll laut Microsoft 
spezifische Probleme bei der Ver 
lässlichkeit, der Kompatibilität und 
der Leistung lösen. Außerdem wird 
die Unterstützung neuer Hardware 
und die Integration neuer Standards 
nachgereicht, 


Voraussetzungen 
An den Einsatz des Service Packs 1 
sind bestimmte Voraussetzungen 
gebunden: Es werden zwei grund- 
legende Hotfixes (KB938371 und 


KB937287) für die Installation 


benötigt. Bei WindowsVistaVersi- 
onen, welche die Bitlocker Drive 
Encryption verwenden (Enterprise 
und Ultimate), benötigen Sie ein 
drittes Update (KB935509). Die ers- 
ten beiden sind für die Installation 
des SP1 und auch eine reibungslose 
Deinstallation nötig. Der selbststän- 
dige Installationsas 
Größe von 550 MiByte, da er Datei- 
en für 36 verschiedene Sprachen 
enthält. Für den privaten Gebrauch 
erfolgt die Beschaffung über die 
WindowsUpdate-Funktion, was 
in einem Download mit einer Grö- 
Ве von etwa 65 MiByte resultiert. 
Voraussichtlich wird PC Games 
Hardware 05/2008 in der Extended- 
Version den offiziellen Datenträger 
von Microsoft enthalten, auf diesem 
sind das Service Pack 1 für Vista x86 


sistent hat eine 


Neue Funktionen 

ie für Spieler wohl interessanteste 
Neuerung ist die Integration von 
Direct 3D 10.1. Auf der Hardware- 
seite unterstützen AMDs Radeon- 
Karten der HD-38x0-Reihe die 
neue APl-Version. Nvidias aktuelle 
Karten unterstützen die neue Pro- 
cht, selbst 


grammierschnittstelle ni 


die neue Geforce 9600 GT arbeitet 
„nur“ mit Direct 3D 10. Mit DX10.1 
werden einige bislang optionale 
Funktionen Pflicht und eine bessere 
Kontrolle über FSAA ist vorgesehen, 
zudem gibt es erweiterte Shader: Fä- 
higkeiten. Mehr zu Direct 3D 10.1 
lesen Sie in der Extended-Ausgabe 
auf Seite 22. 


Des Weiteren wird die Unterstüt- 
zung von ExFAT eingeführt, einem 
neuen Dateisystem, das größere Da- 
teien und Gesamtkapazitäten ver 
walten kann. Diese Technik soll vor 
allem bei der Datenspeicherung auf 
Flash-Medien zum Einsatz kommen. 
Für den SD Advanced DMA (ADMA) 
genannten Transfermechanismus, 
der in Zukunft bei Flash-Speicher 
Anwendung finden soll, 
ebenfalls eine Unterstützung einge- 
baut. Diese soll bei Kopiervorgän- 
gen die Geschwindigkeit erhöhen 
und dabei die Belastung des Prozes- 
sors verringern. 


wurde 


Die Windowsinterne Brennsoft- 
ware ist nun in der Lage, bootfähige 
DVDs zu erstellen. Für Laufwerke 
mit hoher Datendichte wie HD-DVD 
und Blu-ray können Sie neue Symbo- 


le verwenden, um sie von normalen 
Geräten unterscheiden zu können. 
Das Windows Media Center hat 
Microsoft so verändert, dass neue 
Erweiterungen wie digitales Fern- 
schen und Netzwerk DVD-Player 
eingefügt werden können. 


Microsoft hat bereits einige Updates 
veröffentlicht, die die Lauffähigkeit 
von Programmen verbessern. Neben 
diesen (auch über Windows Update 
verfügbaren) enthält das Service 
Pack 1 zusätzliche Verbesserungen, 
die die Kompatibilität einzelner Pro- 
gramme weiter erhöhen. In einigen 
Foren wird allerdings das Gegenteil 
berichtet, manche Anwendungen 
und Treiber sollen nach der Instal- 
lation des SP1 nicht mehr starten. 
Microsoft hat inwischen eine Liste 
veröffentlicht, die Programme auf- 
listet, welche Probleme mit dem 
Service Pack 1 haben. Sie finden die- 
se Tabelle unter WEBCODE 255X. 


Die Sicherung gegen Datenverlust 
beim Entfernen von Medien, die 
im NTFSStandard formatiert sind, 
wurde verbessert. Dateien werden 
sofort geschrieben und nicht mehr 
zwischengespeichert. 


Leistung und Energie- 
aufnahme 

Da sich die Leistung eines Systems 
abhängig von verwendeten Bautei- 
len und installierter Software von 
PC zu PC unterscheidet, werden 
auch die durch Service Pack 1 er 
reichten ` Performance-Gewinne 
unterschiedlich ausfallen. Unsere 
Benchmarks zeigen, dass zumindest 
keine Verschlechterung zu erwarten 
ist. Teilweise starten Anwendungen 
deutlich schneller, da viele Prozesse 
durch das große Update ор! 
wurden. 


Durch die Reduzierung der be- 
nötigen Bandbreite wird die 
Geschwindigkeit beim Durchsu- 
chen von Netzwerkordnern ge- 
steigert. Dies ist allerdings sehr 
subjektiv und lässt sich nicht 
durch einen Benchmark bewei 
sen. Ändert sich die Bildschirm- 
anzeige nicht, wird die CPU nicht 
aus einem möglichen Ruhezustand 
geholt, was zu einem verringerten 
Energieverbrauch führt. Die Strom- 
aufnahme wird weiterhin reduziert, 
indem ein Problem mit Festplatten 
behoben wurde, die ihre Drehzahl 
trotz Inaktivität nicht verringerte. 
Diese beiden Änderungen zeigen 


sich vor allem in der Akkulaufzeit 
von Notebooks. Sie steigt durch 5Р1 
um bis zu 15 Prozent (WEBCODE 
255R). 


Die Geschwindigkeit beim Verschie- 
ben großer Ordner, die viele Datei 
еп enthalten, wurde laut Microsoft 
erhöht. Dazu haben die Entwickler 
den Background Intelligent Trans- 
fer Service (BITS) optimiert. In den 
Benchmarks bestätigt sich dies nur 
bei Vista x64. Die 32%BitVariante 
des Betriebssystems ist mit 5Р1 23 
Prozent langsamer. Dies lässt sich 
reproduzieren - offenbar ein Feh- 
ler im BITS. Die von Microsoft ver- 
sprochenen Leistungssteigerungen 
von 25 (lokal) bis 50 Prozent (im 
Netzwerk) können wir damit nicht 
feststellen, 


Die Leistung des Internet Explorers 
im Umgang mit JavaScriptinten- 
n wurde optimiert, Die 
Effektivität von Readyboost-Lauf- 
werken hat Microsoft erhöht, indem 
die darauf gespeicherte Datenmen- 
ge vergrößert wurde. Der Effekt ist 
aber nur auf Systemen nachweisbar, 
die weniger als 1 GiByte Arbeits- 
speicher nutzen. 


siven $ 


Die Logik für die Wahl der Меш 
werkverbindung, iel 
wenn ein Netzwerk sowohl über 
Kabel als auch über WLAN-Adapter 
erreichbar ist, wurde verbessert. 


zum Beis 


Windows Vista Service Pack 1 ent- 
hält nun einen neuen Kompress 
onsalgorithmus für das RDP (Re- 
mote Desktop Protocol), das 
benötigte Bandbreite beim Daten- 
austausch reduziert. Die Kompres- 
ion kann von Administratoren über 
Gruppenregeln festgelegt werden 
und reduziert den Datenstrom zwi- 
schen 25 bis 60 Prozent beim Ein- 


satz der eingebauten Fernsteuerung 
(Remote Desktop). 


Verbesserte Sicherheit 
Service Pack 1 enthält alle wicht 
gen Hotfixes, die für Windows Vista 
bereits erschienen sind. Außerdem 
wurde der Security Development 
Lifecycle Process optimiert, der es 
Microsoft ermöglicht, die Ursache 
von Sicherheitsverstößen zu erken- 
nen und möglicherweise schadhaf- 
te Codezeilen zu löschen. Ebenfalls 
enthalten sind Schnittstellen, 
es  Sicherheitsprogrammen 
Drittfirmen ermöglichen, 


von 
ohne 
den Betriebssystemkernschutz > 
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Spieleleistung 
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Windows 
Vista SP1 


Praxis 


Anwendungen 


и Bei 7-Zip und Cinebench werden unter Vista x64 die 64-Bit- 
Versionen verwendet. 


а Bei Word und Excel wird die Startzeit gemessen. 


Photoshop С52 - Driver Heaven Photoshop Bench V2 
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(Kernel Patch Protection) auf 64-Bit- 
Systemen zu arbeiten. Damit kommt 
Microsoft der Forderung vieler An- 
tivirenfirmen nach, die einen direk- 
ten Zugriff auf den Betriebssystem- 
kern von Vista x64 verlangt haben. 
Dadurch sollen Virenscanner das 
System 
da sie auch Abläufe tief im System 
überwachen dürfen. 


besser schützen können, 


Unterstützung neuer Tech- 
nologiestandards 

Der neue vorläufige WLAN Stan- 
dard 802.11n (Draft N) für kabello- 
se Netzwerkverbindungen wird mit 
Service Pack 1 voll unterstützt. Die 
dowsFircwall und Ipsec wur 
den dahingehend verbessert, dass 
sie jetzt Kryptographicalgorithmen 
nutzen, die Suite-B-Konformität auf- 
weisen. 


Systemverwaltung 

Nutzer und Administratoren kön- 
nen nun Network Diagnostics nut- 
zen, um die meisten Probleme bei 
gemeinsamen Datenzugriffen zu 
bewältigen. Mit Windows Manage- 
ment Instrumentation (WMI) wur- 
de ein Ersatz für das aus Windows 
Vista entfernte Moveuser.exe-Tool 
mit Service Pack 1 integriert. Da- 
durch ist es möglich, existierende 
Arbeitsgruppen- oder Domain-Pro- 
file in ein anderes Profil umzusie- 
deln. Administratoren können Ei- 
genschaften eines Netzwerks, wie 
zum Beispiel den Namen, modifizie 
ren und diese Änderungen über die 
Gruppenregeln umsetzen. 


Verbesserungen bei In- 
stallation und Vertrieb 
Spezielle Update-Pakete erlauben 
es in Kombination mit der ve 
derten Update-Funktion, bes 
Windows-Komponenten zu erneu- 
ern, ohne einen Neustart des Sys- 
tems zu provozieren. Die Installation 
dieser Hotpatch-Elemente funkti- 
niert wie bei normalen Updates 
auch. Die Implementierung von Ak- 
wualisierungen wurde angepasst, so 
dass fehlgeschlagene Versuche wie- 
erholt werden, wenn mehrere der 
Updates voneinander abhängen. 


nmte 


Verbesserte Messtechniken ein: 
ben die Übermittlung zusätzlicher 
Daten an Microsoft über das CEIP 
(Customer Experience Improve- 
ment Program). Diese Daten die- 
nen dazu, die Verlässlichkeit des 
Betriebssystems zu steigern, wobei 
persönliche Daten entsprechend 


1 


der EULA behandelt werden. Die 
Übermittlung muss der Anwender 
nach wie vor autorisieren. 


Generelle Verbesserungen 
Mit Service Pack 1 wird Vista 
nun, bei entsprechend komp: 
ЧЫег Hardware, den tatsächlich 
installierten Arbeitsspeicher an- 
zeigen und nicht nur den Teil, der 
Windows zur Verfügung steht. Das 
bedeutet, dass 32-Bit-Betriebs 
me mit vier GiByte RAM auch diese 
Menge darstellen. Windows Vista 
x86 kann dann zwar die eingebau- 
te ВАМ Мепре anzeigen, aber trotz- 
dem nur maximal 3,2 bis 3,5 GiByte 
tatsächlich nutzen. Wie viel Ar- 
beitsspeicher wirklich verwendet 
wird, finden Sie im Taskmanager 
unter „Leistung“ - „Physikalischer 
Speicher (МВ) 


yste- 


Die Anzahl der Aufforderungen der 
Benutzerkontensteuerung (User 
Account Control) beim Erstellen 
oder Umbenennen von Ordnern 
in geschützten Bereichen wurde 
von vier auf eine reduziert. Nutzer 
müssen nun bei der Installation von 
Windows einen PasswortHinweis 
angeben, da es zu häufig vorgekom- 
men ist, dass Anwender ihr Admi- 
nistratorkennwort vergaßen und so 
keinen Zugriff auf ihren PC mehr 
hatten. 


Service Pack 1 schon jetzt 
installieren 

Mit einem Trick können Sie das Ser- 
vice Pack 1 auf eigene Gefahr schon 
vor der offiziellen Freigabe für End- 
kunden nutzen. Zunächst muss die 
Beta- oder RCVersion des SPI ent- 
fernt werden. Wir empfehlen ein 
Backup vor der Installation. Laden 
sich unter WEBCODE 2555 die 
Batchdatei herunter und führen Sie 
diese mit Administratorrechten aus. 
Starten Sie Windows Update und in- 
эшШегеп Sie den Hotfix KB938371 
Anschließend ist ein Neustart erfor- 
derlich. Öffnen Sie wieder Windows. 
Update und spielen Sie diesmal 
KB937287 ins System. Nach einem 
weiteren Neustart steht das Service 
Pack 1 (KB936330) zum Download 
bereit. Die Installation dauert bis zu 
60 Minuten. 


Ein dreiminütiges Video der SPI- 
Installation gibt es auf der Webseite 
unserer Schwesterzeitschrift 
Windows Vista: Das Offizielle Maga- 
zin unter WEBCODE 255T. D 

Kristoffer Keipp/Marco Albert 
ie 
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Fps-Bremsen 


Aktuelle Multi-GPU-Lösungen kranken nicht nur an 
ihrer unbefriedigenden Skalierung: Das sogenannte 


Links: So muss Ihre Verknüpfung mit dem Fps-Limiter aussehen, wenn Sie den 3D 
Mark 06 auf 30 Fps fixieren wollen. Rechts sehen Sie den Befehl für 45 Fps. 


ШЕШ мите 


Nicht nur AMDs und Nvidias Multi-GPU-Kreationen sind vom Mikroruckeln. 
betroffen, auch 535 Chrome 527 leidet im Multichrome darunter. 
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„Mikroruckeln“ reiht sich in 


it einem Thread im 3D- 
nter-Forum wurde eine 
Welle ausgelöst, die mitt- 


lerweile fast jede hardwarebezoge- 
ne Webseite erreichte. Der Tenor 
des Erstellers: SLI ermögliche zwar 
höhere Frameraten, das gefühlte 
Ergebnis liege aber oft ni 
den Fps-Raten 
te. Inzwischen ist klar, dass nicht 
nur (Drei:WegeJSLI, sondern auch 
Crossfire betroffen ist. Und wie wir 
im Rahmen unserer Multichrome- 
Tests (WEBCODE 2545) feststellten, 
macht es auch $3 Graphics nicht 
besser als AMD/Ati und Nvidia. 


iner Solo- 


Hintergrundwissen 
Darüber, wann eine Bewegung für 
das menschliche Auge „flüssig* er- 
Scheint, scheiden sich die G 
Fakt ist, dass 30 Bilder pro Sekunde 
(Fps) von fast jedem Menschen als 
flüssig empfunden werden. Eine 
Sekunde besteht aus 1.000 Millise- 
kunden. Logisch betrachtet, sollte 
man also annehmen, dass alle 33 
Millisekunden ein Frame ausge 
geben wird (eine Sekunde, geteilt 
durch die Framerate). Die Einzelbil- 
der (Frames) erscheinen bei dieser 
Rechnung in regelmäßigen Interval- 
len, wodurch unser Auge eine har- 
monische Bewegung wahrnimmt. 


er. 


Das Phänomen 
Hier beginnt das Problem: Multi- 
GPUSystemen gelingt oft keine 
regelmäßige Ausgabe der Frames. 
Es kommt trotz vermeintlich 185 
siger Frameraten zu großen Zeitin- 
tervallen zwischen Einzelbildern 
= „Mikrorucklern“. Ein Beispiel: Auf 
Frame 1 folgt nach 10 Millisekun- 
den Frame 2, was einer Kadenz von 
100 Fps entspricht. Frame 3 hinge- 
gen erblickt erst nach weiteren 40 
Millisekunden den Schirm, gefolgt 
von Frame 4 
lisekunden. 

‚gefühlte‘ Framerate eines Multi- 
GPUSystems liegt im Ernstfall un- 
ter der einer Einzelkarte - und das, 
obwohl die angezeigten Fps höher 
sind. Kritisch ist dieses Verhalten 
bei niedrigen Frameraten, etwa den 
genannten 30 Fps (und darunter) 
Denn je weniger Frames pro Sekun- 
де vorliegen, desto größer sind die 


Liste der Probleme ein. 


BE Inhalte auf der 
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Vikroruckeln in Spiele 


möglichen Intervalle zwischen ih- 
nen und umso wichtiger wird eine 
regelmäßige Verteilung. 


Die Messung 
Um die subjektive Empfindung 
mit Fakten zu untermauern, eignet 
h das nützliche Tool Fraps (auf 
дег DVD). Es ermöglicht die Pro- 
tokollierung der „Frametimes‘, der 
Ausgabezeit eines jeden Einzelb: 
des. Laut Lars Weinand von Nvidia 
sind die so gemessenen Werte nicht 
exakt das, was auf dem Schirm zu 


sehen ist. Rückschlüsse in Kombi- 
nation mit dem sichtbaren Ruckeln 
sind aber problemlos möglich. 


Wir können mit allen drei Multi- 
GPU-Technologien je nach Spiel 
mehr oder minder ausgeprägte 
Frame-Verzögerungen schen und 
messen. Das Problem tritt nicht 
überall auf und ist oft nur ansatz- 
weise vorhanden. Es existieren 
aber kritische Fälle: Need for Speed 
Pro Street, Unreal Tournament 3, 
оу 
prominente Beispiele. Beim Blick 
auf die ersten 30 Frames eines Pro 
Street-Rennens ist klar ersichtli 
Die Visua 


ht einer Geraden. 
Die Abstände zwischen Zeit und 
ausgegebenen Frames sind also re- 
gelmäßig. Anders bei zwei GPUs, bei 
denen sich „Wellen“ bilden, welche 
Verzögerungen symbolisieren. Die 
Werte rechts stammen von einer Ra- 
deon HD 3870 X2, einmal mit und 
einmal ohne Onboard-Crossfire. 
Zwei  HD-3870-Karten 

h identisch, Geforce-7/i 
Multichrome zeigen vergleichbare 
Störungen der Frame-Intervalle, 


verhalten 
SLI und 


Härtetest 
Noch niedrigere FpsRaten ver- 
kommen durch das Mikroruckeln 
schnell zu einer Zumutung. Zur 
Verdeutlichung der Ausmaße dient 
eine Geforce 7950 GX2 im 3D Mark 
06. Bei diesem Extremfall geben 


beide GPUs ihre Frames beinahe 
zeitgleich aus; nach einer langen 
Wartezeit folgt sozusagen ein Fps- 
Pärchen“, dann klafft wieder eine 
Lücke, gefolgt von einem weiteren 
Pärchen - und so weiter. Die Folge: 
Bei Fps-Raten um 10 bis 15 gleicht 
das Stocken 5-FpsIntervallen. 


Videobeweis 

Damit Sie sich selbst ein Bild von 
den Folgen machen können, haben 
wir ein Video auf die DVD gepackt, 
das anhand von N/S Pro Street und 
UT 3 zeigt, wie sich das Mikroru- 
ckeln auswirkt. Die Aufnahmen 
entstanden auf einem Gigabyte 
X38-DQ6 (PCI-Express 2.0) und ei- 
re 2 Duo E6850. Achten Sie 
bei Pro Street auf die Fps-Anzeige: 
Unser CrossfireSetting gibt ähn- 
he angezeigte Frameraten aus 
wie eine einzelne HD 3870, da 
schehen wirkt jedoch ruckeliger. 
Natürlich setzten wir bei Crossfire 
die Auflösung und das applizierte 
FSAA/AF nach oben, um ähnliche 
Frameraten zu konstruieren. Noch 
deutlicher ist es bei UT 3: Crossfi- 
re sorgt für eine Fps-Anzeige zwi- 
schen 25 und 30, eine GPU rendert 
zwischen 15 und 18 Fps. Subjektiv 
betrachtet ruckeln aber beide ähn- 
h stark, die Einzelkarte wirkt ten- 


Ge- 


denziell sogar flüssiger. 


Ursachen 

Die Wurzeln des Problems finden 
sich beim heutzutage eingesetzten 
Verfahren zur Aufteilung der Re 
chenarbeit auf mehrere GPUs. Beim 
Alternate Frame Rendering (AFR) 
berechnet jeder Grafikprozessor im 
Wechsel mit dem oder den anderen 
cin Frame. Offenbar fehlt hier eine 
Instanz, die diese Frames mit einer 
Harmonie versieht, auf dass 
gelmäßig ausgegeben werden. Es 
spielt für die Ausmaße der Schwan- 
kungen keine Rolle, ob zwei separa- 
te Grafikkarten oder eine einzelne 
mit zwei GPUs an Bord rechnen. 
Es kommt dasselbe Verfahren zum 
Einsatz. Das PCHExpressInterface, 
über welches ebenfalls Daten aus- 
getauscht werden, 
der Flaschenhals. Unsere Tests mit 
der Radeon HD 3870 X2 und einer 
Geforce 7950 GX2 (Onboard-SLI) 
bestätigen das. Kommt es doch zur 
Limitierung durch den PCIE, etwa 
bei „Software"-Crossfire oder Multi- 
chrome, zeigen sich die typischen 
„Mäkroruckler“ - regelmäßiges Sto- 
cken. Übrigens: 3dfx' Voodoo--Gra- 
fikkarten hatten im Jahr 2000 noch 


je re 


auch nicht 


nicht mit derartigen Problemen zu 
kämpfen. Beim damals angewende- 
ten „Ur“SLI berechnen die GPUs 
abwechselnd alle Bildschirmzeilen 
anstatt Einzelbilder. $o entsteht erst 
gar nicht das Problem unregelmä- 
Big ausgegebener Frames. Das Ver- 
fahren harmoniert aber nicht mit 
einigen aktuellen Effekten, 


~ und Lösungen 
Zuverlässige  Lösungsmethoden 
existieren noch nicht, AMD und 
Nvidia sind aber informiert. Kurz 
vor Redaktionss 

Nvidia mit, dass der Treiber zum 
Start der Geforce 9600 GT (174.12) 
bereits Verbesserungen enthalten 
soll. Aktuelle Tests dazu liefern wir 


chluss teilte uns 


zeitnah auf www.pegh.de. 


Der Fps-Limiter 
Ein aktueller Lösungsansatz besteht 
darin, die Framerate künstlich zu 
drosseln. In diversen Foren findet 
sich ein Tool, das die Fps auf ei 
nen beliebigen Wert fixieren kann 
(Download unter WEI DE 2546). 
Es bestimmt, nach welcher Zeit ein 
Frame dem nächsten folgen darf. 
Sofern das Grafikkartenduo in der 
Lage ist, konstant 30 Fps zu liefern, 
ist die Wirkung unūbersehbar: 
Mikroruckler sind verschwunden 
und Fraps misst kaum noch Abwei- 
chungen (siehe rechts). 


ie 


Wenn Sie das Tool nutzen möchten, 
sollten Sie ein paar Dinge beachten. 
der (von 
uns getesteten) Version 0.2 noch 
kein Direct 3D 10, lediglich Version 
8, 9 und Open GL. Um eine Anwen- 
dung mit dem Programm zu starten, 
erstellen Sie zuerst eine Verknüp- 
fung zum Limiter. Unter „Ziel“ fü- 
gen Sie nun den Pfad der gewünsch- 
ten Ausführungsdatei ein. Beim 3D 
Mark 06 sieht das so aus: 


Erstens unterstützt es 


„E’\Mpslimiter\FPS_Limiter.exe“ „DA 
3DMark06\3DMark06.exe“ 


Vorgegeben ist eine 30-Fps-Barriere 
Möchten Sie den Wert ändern, etwa 
auf 40 Fps, müssen Sie „/Ех“ (ohne 
Anführungszeichen) zwischen di 
beiden Pfade schreiben. X steht da 
bei für die gewünschte Fps-Grenze. 
Mit den Tasten FIO und РИ lässt 
sich der Wert im Spiel ändern. Al- 
les Weitere steht in der beigelegten 
Readme-Datei. Fraps 29.1 hob bei 
uns übrigens den Effekt des Tools 
auf, Version 29.4 funktioniert. = 
Raffael Vötter 


Aikroruckeln 


ШШ зах Voodoo 5 5500 


Geschichtsstunde: Anno 2000 dominierte auf der Voodoo 5 ein anderes SLI-Ver- 
fahren, das ohne Mikroruckeln auskam und 100-prozentige Effizienz aufwies. 


ШЕ зо Mark 06 mit 30 Fps 


Mit dem Fps-Limiter können Sie fast jede 3D-Anwendung auf eine beliebige 


‚ameverlauf 


Framerate limitieren. Die Fps-Anzeigen verraten Ihnen, ob es funktioniert. 
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BE Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


Video: Rundkabel basteln 


Sie haben noch einen 
altehrwürdigen Ath- 
lon XP, Athlon 64 
oder Pentium 4? Wir 
еп Ihnen, wie Sie 
Ihrem ergrauten Sys- 
tem neues Leben ein- 
hauchen. 
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п unserem großen Spe- 
cial klären wir, wie Sie die 
brachliegenden Leistungs- 


reserven Ihres alten Rechners aus- 
schöpfen. Außerdem geben wir 
Tipps zur sinnvollen Aufrüstung. 


Übertakten eines Prozessors bedeu- 
tet, dass dieser mit einer höheren 
Taktfrequenz betrieben wird, als 
in seiner Spezifikation vorgesehen. 
Der Sinn: mehr Leistung für lau. 
Seien Sie sich jedoch bewusst, dass 


das Übertakten den Prozessor und 
gegebenenfalls andere Systemkom- 
ponenten gefährden kann. Zudem 
verkürzt sich die Lebensdauer der 


CPU in jedem Fall, vor allem wenn 
Sie die Betriebsspannung erhöhen, 


Übertakten Sie Ihren Prozessor über 
eine bestimmte Marke, so benö- 
tigt dieser eine höhere Kernspan- 
nung (Veore), um weiterhin stabil 
zu arbeiten. Wenn die CPU nach der 
Übertaktung nicht mehr stabil läuft, 
kann die Spannung im Mainboard- 
BIOS angehoben werden. Vorsicht: 
Durcheinenzuhohen Wert wird Ihr 


Prozessor möglicherweise irrever- 
sibel beschädigt! Ein unerwünsch- 
ter Nebeneffekt nach dem Erhö- 
hen der Spannung ist das Ansteigen 
der Temperatur. Der verwendete 
CPU-Kühler muss also in der Lage 
sein, den Prozessor weiterhin aus- 
reichend kaltzustellen. Die von den 
CPU-Herstellern beigelegten Boxed- 
Kühler si 
noch verfügen sie über ausreichend 
Luft nach oben‘ 


d weder besonders leise 


Die Verlustleistung von Hardware 
steigt linear mit mehr Arbeitstakt, 
im Falle erhöhter Spannung sogar 
im Quadrat. 
schon ohne Übertaktungdem Hitze- 
tod nahe sein, befreien Sie il 
si 
strom im 


Sollte Ihr Rechner 


n von 


ub und optimieren Sie den Luft- 
Sehäuse. Dazu gehören 
auch die Kabel: PATA-Flachbandka- 
bel (IDE) stören den Fluss mitunter. 
Wir haben deshalb eine Bastelanlei- 
tung auf die DVD gepackt, die zeigt, 
wie Sie mit ein paar Handgriffen 
Rundkabel daraus kreieren. Dem 
alten Rechner einen neuen CPU- 
Kühler zu spendieren, empfehlen 
wir nur in Ausnahmefällen, da mit 


jedem investierten Euro ein Kom- 
plettumstieg lohnenswerter wird. 


Auch das Netzteil muss leistungs- 
stark genug sein, um gute Über- 
taktungsergebnisse zu erreichen. 
Wenn Sie Ihren Prozessor um meh- 
теге hundert Megahertz übertakten 
wollen und viele Festplatten und 
optische Laufwerke im Rechner 
haben, könnte Ihr Netzteil an seine 
Grenzen stoßen. Für das Übertak- 
ten eines Athlon-XP/64-Systems 
empfehlen wir mindestens ein 350- 
Watt-Markennetzteil, beim Pentium 
á sind 400 Watt empfehlenswert. 


Die sogenannte Ordering Part Num- 
ber (OPN) verrät Ihnen wichtige 
Informationen über Ihren Prozes- 
sor. Sie finden diese Angaben direkt 
auf der CPU. Dabei kommt es nur 
auf die erste Zeile unter dem Namen 
an. Dort ist nicht nur die Typenbe- 
zeichnung kodiert, sondern auch 
Angaben über die Kernspannung, 
die Maximaltemperatur, die Größe 
des L2-Caches und den Sockel. 
gibt mehrere Progran 


me, um diese 


Informationen zu entschlüsseln. 
Eines davon ist unser OPN-Rechner 
(auf der DVD). Hier geben Sie Ihre 
Nummer ein, und das Programm 
zeigt alle Angaben, die sich hinter 
der Kombination verbergen. Das 
Tool eignet sich für viele Athlon- 
64, Sempron, Turion, Open 
und Athlon-XP-Prozessoren. Neu- 
2-CPUs, der Phenom und aktu- 
elle  Core-2-Prozessoren 


ere 


werden 
jedoch nicht mehr unterstützt; hier- 
für empfehlen wir Ihnen die о! 
elle Prozessor-Vergleichsseiten von 
AMD (www.amdcompare.com) und 
Intel (processorfinder.intel.com). 
Die wichtigsten Informationen lie- 
fert auf einen Blick das Tool CPU-Z. 


Teil 1: Athlon XP tunen 


Die einfachste Möglichkeit, 
Athlon XP zu übertakten, ist, den 
Frontside-Bustakt zu 
Diesen können Sie bei fast allen 
Mainboards im BIOS verändern. 


еп. 


erhöhen. 


Um dorthin zu gelangen, drücken 
Sie direkt beim Start des Computers 
die Enıf-Taste. Oft nennt sich das 
Tuning Menü „Advanced Chipset 
7. Sollte Ihr BIOS keine FSB- 


Features 


ACHTUNG: 
Alle Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


Modifikation zulassen, besteht bei 
einigen Boards noch die Möglich- 
keit, den FSB durch Jumper auf der 
Hauptplatine zu verändern. Konsul- 
tieren Sie dazu Ihr Mainboard-Hand- 
buch. Sollte diese Option ebenfall 

ins Leere gehen, kann der Takt auch 
durch Software-Tools 
werden - doch dazu später mehr. 
Übertaktung ist bei Thoroughbred- 
und Barton 


verändert 


Js auch über den 
Multiplikator möglich, sofern Ihr 
Mainboard es zulässt. 


Die ersten XP-Prozessoren mit dem 
Codenamen „Palomino“ erreichen 
nur selten Taktfrequenzen über 
1,7 GHz. Besser sicht es beim „Tho- 
oughbred“-Kern aus. Sollten Sie gar 
eine CPU mit dem Tbred-B und dem 
Kürzel JIUHB, JIUGB oder JIU 
besitzen, dürfen Sie sich freuen. 
Diese einstigen OC-Geheimtipps 
vertragen meist Frequenzen weit 
über zwei Gigahertz, die Topmo- 
delle bringen es auf 2,5 GHz. CPUs 
mit „Barton“Core sind ähnlich takt- 
freudig. Viele CPUs des Ratings 
2500+ lassen sich durch eine FSB- 
Erhöhung auf 200 MHz zur 


Prime 95: die passenden Tests 


Kä СХ. 


Жу 
Nutzen Sie den „Small FFTS“-Test, um Ihre CPU auf Stabilität zu prüfen. Die Wahl 
von „Blend” bezieht einen Teil Ihres Arbeitsspeichers mit ein. 


Prime 95 in Aktion 


элна н» 

en sem 
НЕ 

иө 


Wie viele Kerne Ihre CPU auch hat: Die aktuelle Version von Prime 95 erstellt für 
jeden einen Thread und lastet ihn komplett aus. 


Luftstrom optimieren 


ты»! H Е 
Ohne gute Kühlung sollten Sie nicht übertakten. Optimieren Sie (ähnlich wie hier) 
баз Kabelmanagement und schauen Sie sich auch unser DVD-Video an. 
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Leistung: Prozessoren 


В Ein übertakteter 


рег Opteron 185 ist der schnellste Sackel-939-Prozessor. 
В Preis-Leistungs-Sieger ist der Athlon 64 X2 3800+. 


3800+ ist fast so schnell wie der Opt. 185. 


Anno 1701 v1.02, PCGH-Wirbelsturm-Save 
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EE BIOS- -Werkseinstellungen laden 
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Sollte der Computer nicht mehr hochfahren, muss das BIOS zurückgesetzt wer- 


Чеп, Auf vielen Boards ist dafür ein solcher CMOS-Clear-Jumper verbaut, 


Arbeit als 3200+ (2,2 GHz) über- 
reden - oft ohne Spannungserhö- 
hung. Wollen Sie den schnellstmög- 
lichen Athlon-XP-Rechner bauen, 
dann halten Sie Ausschau nach 
Mobilprozessoren mit 1,45 Volt 
Standardspannung, etwa dem XP- 
М 2600+. Mit ihnen sind 2,5 bis 2,7 
GHz realistisch. Wurde der Rechner 


über seine Grenzen hinaus übertak- 
tet, bleibt im schlimmsten Fall der 
Bildschirm schwarz. Dann müssen 
Sie die Default-Einstellungen des 
BIOS laden. Viele Mainboards besit- 
zen dafür einen Jumper, den Sie ein- 
mal hin- und herstecken müssen. 
Die Lage dieses Jumpers finden Sie 
im Handbuch, Alternative: Ziehen 
Sie das Stromkabel ab und entneh- 
men Sie die BIOS-Batterie für 20 
Sekunden, 


Nforce-2-Tipps 

Das Verhältnis von RAM- und FSB- 
Taktfrequenz ist bei NF2-Platinen. 
enorm wichtig. Lassen Sie den 
Arbeitsspeicher mit der gleichen 
Taktfrequenz wie der des FSB lau- 
fen, um eine bis zu zehn Prozent 
höhere Systemleistung zu erhalten. 
Beträgt Ihr FSB 166 MHz, so sollte 
Ihr Speicher ebenfalls mit 166 MHz 
(DDR333) arbeiten. Selbst wenn 
der RAM-Takt höher ist als der FSB, 
führt dies bei vielen Platinen mit 
Nforce2-Chipsatz zu Performance- 
Verlusten. 


Das Tool 8rdavcore lässt bei NF2- 
Platinen zahlreiche Einstellmög- 
lichkeiten zu. Zur Übersicht der 
unterstützten Mainboards gelan- 
gen Sie über den WEBCODE 2548 
auf www.pegh.de. Nicht nur den 
FSB, sondern auch die Kern-, AGP- 
und Speicherspannungen können 


Sie damit verändern, ebenso wie 
die Speicherlatenzen. Zudem liest 
das Programm die Temperaturen 
aller verfügbaren Sensoren aus. Bei 
einigen Platinen kann über 8rdav- 
соге sogar die Lüftergeschwindig- 
keit eingestellt werden 


OC unter Windows 
FSB-Tuning ist auch unter Windows 
möglich: Clockgen (DVD) etwa 
erkennt ein großes Spektrum an 
Taktgebern und erlaubt deren 
Übertaktung. Starten Sie das Pro- 
gramm und klicken Sie auf „PLL 
Control‘. Mit dem oberen Schiebe- 
regler verändern Sie den Frontside- 
Bustakt. Erhöhen Sie den Takt 
schrittweise um jeweils fünf Mega- 
hertz, bis das System einfriert 
oder abstürzt. Sollte der Punkt 
„PLL Control‘ leer sein, 
sen Sie unter „PLL Setup" zunächst 
den zuständigen Taktfrequenzge- 
ber wählen. Weitere Infos dazu 
finden Sie www.cpuid. 
org/clockgen.php. Ацегпацурго- 
gramme: CPUFSB und Set FSB. 


о müs 


unter 


Stabilität und Temperatur 
Überprüfen Sie nach der Übcrtak- 
tung mit Prime 95 (auf der DVD) 
die Stabilität. Für CPU-Tests bietet 
sich der „Small FFTs“ 
Speicher überprüfen Sie am besten 
mit dem „Blend“-Setting. Um sicher- 
zugehen, sollten beide Tests über 
einige Stunden ohne Abstürze lau- 
fen. Treten Letztere auf, hilft oft eine 
dezente Erhöhung der Vcore. Bchal- 
ten Sie auch die CPU-Temperatur 
im Auge. Dazu eignen sich Everest 
und Tools der Mainboardherstel- 
ler. Richtwert: Mehr als 60 Grad Cel- 
sius wirken sich negativ auf Lebens- 
dauer und Stabilität aus. Reduzieren 


est an, Ihren 
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Sie gegebenenfalls den erreichten 
Takt und passen Sie die Spannung 
nach unten hin an. Gute Luftküh- 
ler wie der Zalman CNPS7000 Cu 
bewältigen die Abwärme eines Ath- 
lon XPs mit bis zu 1,9 Volt. Darüber 
sollten Sie der Lebensdauer zuliebe 
im Dauerbetrieb nicht gehen - auch 
rkühlung. 


Teil 2: Sockel 939 


Sockel-939-Nutzer haben ein Pro- 
blem: 
CPUs mehr für diese Plattform. Der 
potenteste Prozessor ist der extrem 
teure Opteron 185 mit zwei Kernen 
und 2,6 GHz. Daneben existiert 
noch der Athlon 64 X2 4800+ mit 
2,äGHz. WennSienocheinen Single- 
соге nutzen, empfehlen wir alterna- 
tiv zur Übertaktung den Kauf eines 
kleinen‘ Zweikerners, etwa den X2 
3800+ (2.0 GHz). Dieser ist noch 
vereinzelt neu ab 50 Euro erhält- 
lich, ansonsten bieten sich Ebay & 
Co. an. Diese CPUs erreichen durch 
Übertaktung des Referenztakts rela- 
tiv sicher 2,4 bis 2,6 GHz und sind 
damit das Schnellste, was der Sockel 
939 hergibt. Eine Alternative zum 
„normalen“ Athlon 64 ist der Opte- 
ron. Alle haben zwei Dinge gemein- 
sam: Zum einen verfügen sie immer 
über ein MiByte L2-Cache pro Kern, 
zum anderen unterstützen sie kein 
Cool'n'quiet - aber Power Now. Der 
restliche Funktionsumfang gleicht 
dem des Athlon 64 


Es erscheinen keine neuen 


OC-Richtlinie CPU-Kern 

Die besten OC-Prozessoren sind 
der Athlon 64 3700+ und 4000+ mit 
San-Diego-Kern - drei Gigahertz 
sind keine Seltenheit. Winchester- 
und Venice-CPUs erreichen ohne 
großen Aufwand meist 2,5 GHz. Die 
Dualcores Toledo und Manchester 
(.Toledo-512°) bringen es auf ähn- 
liche Werte. Mit Luftkühlung emp- 
fehlen wir die CPU-Spannung nicht 
über 1,5 Volt zu stellen, mit Wasser 
können Sie auch 1,6 Volt wagen. 


Speicherprobleme 
Wenn Sie Ihren Arbeitsspeicher auf- 
gerüstet haben und jetzt vier Modu- 

Mainboard stecken, 
sollten Sie mithilfe von CPU-Z den 
Speichertakt überprüfen. Prozesso- 
ren bis zum A64 3800+ takten den 
Arbeitsspeicher bei Vollbestückung 
automatisch auf DDR333 herunter. 
Obwohl neuere Prozessoren kaum 
mehr Probleme mit Vollbestückung 


le in Ihrem 


und 008400 haben, kann es trotz- 
dem passieren, dass der Speicher 
heruntergetaktet wird. Stellen 
in diesem Fall den Speichertakt im 
BIOS manuell auf 200 MHz. Achten 
Sie darauf, dass mit vier Modulen 
keine Command-Rate von IT mög- 
lich ist und Sie eventuell die Ti 
mings anheben müssen. 


Korrekte Speicherteiler 
Im Gegensatz zu Intel-Plautformen 
wird der Speichertakt bei AMD-PCs 
vom Prozessor bestimmt. Dieser ge- 
neriert die Frequenz mitl 
ganzzahligen Teilers. Ein 2.200-Me- 
gahertzProzessor zum Beispiel ver- 
wendet bei Einsatz von DDR400- 
Speicher den Teiler 11 (2.200 / 11 
= 200 MHz), um den nötigen Spei 
chertakt zu erzeugen. Bei „ger: 
den“ Speichertakten wie 200 MHz 
(208400) Вий der Speicher mit 
dem optimalen Takt. Bei DDRSpei- 
cher des Typs 266 oder 333 wird 
der optimale Speichertakt bei eini- 
gen Modellen nicht mehr getroffen. 
Die CPU aus dem Bei 
DDR333-RAM in einem Dilemma: 
Verwendet sie den Teiler 13, dann 
resultiert daraus ein Speichertakt 
von 169 MHz - DDR333Speicher 
arbeitet aber laut Spezifikation nur 
mit 166 MHz. Ми dem nächstgröße- 
ren Teiler von 14 beträgt die Takt- 
frequenz nur noch 157 Megahertz 
- womit der Rechner aber ein klein 
wenig Performance verschenkt. 
Das Gute: Jeder DDR333-Speicher 
t 169 MHz ohne Probleme. 


fe eines 


йе! steckt mit 


vert 


Clever neu kaufen 

ie liebäugeln trotz unserer OC- 
Tipps mit den 
Ihrem Mainboard laufenden Kom- 
ponenten? Die Topmodelle werden 
auf dem 
teuer gehandelt. Statt eines Athlon 
XP 3200+, der bei Ebay 100 Euro 
kosten kann, bekommen Sie auch 
einen komplett neuen Unterbau 
von AMD und Intel. Das Gleiche 
für die Spitzen-Opterons (siehe 
Tabelle) und den X2 4800+ für den 
Sockel 939. Gut für Sie, sollten Sie 
Exemplar 
Wenn Sie clever verkaufen, i 


schnellsten auf 


jebrauchtmarkt extrem 


ein solches besitzen. 


eine 
Umrüstung auf ein aktuelles Sockel- 
775- oder AM2(+)System fast ohne 
Aufpreis möglich. So schwer der 
Abschied auch fällt: Aktuelle Kom- 
ponenten sind den alten in absolut 
jeder Hinsicht überlegen. Die alten 
Teile können Sie aber beispiels- 
weise für einen kleinen ТАМ, HTPC 


oder Fileserver verwerten. > 


Praxis 


Alte Rechner tunen 


P А Et? 
Leistung: Speichermenge 2: 

Bei einem „sauberen“ XP-System reichen 2.048 MiByte, НТ 
Vista Ultimate 64 profitiert deutlich von drei oder мег GiByte. 

A Mit nur 1.024 МВуе stocken alle neuen Titel. |Minimum-Fps 


Crysis v1.1, PCGH-CPU-Benchmark „High“ (Rescue), DX9 
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Leistung: Speicherart Gg 
Battlefield 2142 ist sehr abhängig vom Arbeitsspeicher. Куз] 
#008400 bringt 18 Prozent mehr Leistung als DDR266. 
E Das Optimieren der Timings bringt kaum zusätzliche Leistung. lun rr: 
Battlefield 2142 
weng ЗВ | ao ao GEO Е лак 
Si — 37 (416%) 
Бан — SS ы 
МЫ — Fe 
H D H |Windows ХР. 
Leistung: Ladezeit Е 
A Windows XP kommt gut mit 2 Gißyte RAM aus. a 


1 Суз startet bei Vista mit 1.024 MiByte gar nicht erst. 
А Die Ladezeiten sind bei Vista grundsätzlich länger als bei XP. 


Crysis v1.1, PCGH-CPU-Benchmark „High“ (Rescue), DX9 
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Links: die Unterseite eines Pentium 4 im DI-Stepping 


Rechts: ein РА Northwood im C1-Stepping 


Cinebench R10 als Stabilitätstest 


Anstatt Prime 95 eignet sich auch der Cinebench R10 als „Quick & Dirty“-Stabili- 
tätstest. Läuft das Rendering durch, ist das schon ein gutes Zeichen. 
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Pentium-4-Tuning 


Von Willamette über Northwood bis hin zum Sackel-775-Prescott 


Über welchen Pentium 4 Sie genau 
verfügen, erfahren Sie mittels CPU- 
2. Neben dem Prozessorkern und 
dem Stepping sind bei Übertak- 
tungsversuchen mit P4Systemen 
noch weitere Faktoren wichtig: die 
Kühlung, die CPUSpannung und 
der verwendete Arbeitsspeicher. 


Der originale P4-Core Willamette" 
und die ersten Northwoods wurden 
im BOStepping gefertigt. Sie waren 
nicht unbedingt als Taktwunder be- 
kannt - bei 200 MHz über der Spezi- 
fikation war meist Schluss. Deutlich 
C1-Stepping 
Northwood takten, wobei noch 


besser lässt sich 
des 
ein Unterschied zwischen dem al- 


ten und dem neuen Cl-Stepping 
gemacht werden muss. Letzteres 
ermöglicht mit relativ geringem 
Aufwand eine Steigerung von 500 
MHz und mehr. Das MO-Stepping 
letztlich findet sich verstärkt bei 
Prozessoren ab 2,8 GHz. Bei sob 
chen Prozessoren, besonders bei 


jenen unter 3 GHz, lassen sich mit 
geringem Aufwand ebenfalls Stei- 
gerungen um 500 MHz erreichen. 
Welches Stepping unter Ihrem Küh- 
ler steckt, verrät abermals CPU-Z, 


Um einem übertakteten Р4 zu mehr 
Stabilität zu verhelfen, empfiehlt 
sich die Erhöhung der CPU- 
nung um bis zu 0,2 Volt. Hier gibt 
ез drei Dinge zu beachten: Erstens 
muss das BIOS eine solche Option 
anbieten, zweite: 


resultiert selbst 


eine dezente Spannungserhöhung 
in spürbar höherer Wärmeentwick- 
lung. Drittens sollten 
Ihres Northwood oder Prescott 
keinesfalls auf mehr als 1,7 Volt 
heben - der Prozessor würde dies 
höchstwahrscheinlich mit sponta- 
nem Ableben komme: 
Phänomen, bekannt als „Sudden 
Northwood Death Syndrome“, wird 
durch eine bei hohen Taktfrequen- 
zen verstärkt auftretende Elektro- 
migration verursacht, 


ie die Vcore 


теп, Die- 


Da Intel den Multiplikator nach 
oben hin fixiert hat, De 
Pentium 4 nur über den FSB zu 
mehr Takt überreden. Dazu sollte 


sich der 


hochwertiger Arbeitsspeicher im 


РС stecken. Vorteilhaft ist, wenn 
der verbaut Arbeitsspeicher unter- 
halb seiner Spezifikation betrieben 
wird, wenn also beispielsweise ein 
DDR333-Modul in einem System 
mit 133 MHz FSB (FSB533) arbeitet. 
Kann Ihr Arbeitsspeicher jedoch 
nicht schneller arbeiten als der- 
zeit eingestellt, ist das Übertakten 
Glückssache. Die meisten Module 
schaffen eine höhere Frequenz. Sehr 
hilfreich ist ein BIOS mit vielen Op- 
nen: Entweder Sie erhöhen die 
;pannung (Ydimm) um 0,05 
bis 0,2 Volt oder Sie entschärfen die 
Timings (etwa auf CL3). Hilfreich ist 
auch der asynchrone Betrieb des Ar- 
beitsspeichers, falls das BIOS diese 
Option anbietet. 


Kritische Faktoren sind der PCI-und 
der AGP-Takt. Normalerweise wer- 
den diese über Teiler vom FSB-Takt 
abgeleitet und liegen laut Spezifika- 
tion bei 33 MHz (PCI) respektive 66 
MHz (АСР). Bei einer Erhöhung des 
FSB werden somit auch PCI- und 
AGP-Takt angehoben und nicht alle 
PCI- und AGP-Karten ma 
solche Erhöhung klaglos mit. Von 
Vorteil ist hier, wenn das Mainboard 
einen fixen PCI/AGP-Takt anbietet. 


hen eine 


Als Faustregel beim Übertakten gilt: 
Die kleinsten Modelle einer CPU- 
Gattung lassen sich prozentual am 
höchsten übertakten. Ein РЯ mit 
2,4 GHz knackt relativ problemlos 
die 3-GHz-Marke, ein Prescott mit 
3,8 GHz ab Werk wird luftgekühlt 
kaum mehr als 4 GHz erreichen. Ein 
OC-Wunder ist hingegen der Pen- 

m D 805: Die 2,66 GHz schnelle 
CPU lässt sich meist auf 3,5 GHz 
übertakten. Erhöhen Sie in mög- 
lichst kleinen Schritten die Taktfre- 
е anschließend 


quenz und testen $ 
die Stabilität. Behalten Sie dabei die 
Prozessortemperatur im Auge. 


Wenn Sie eine relativ aktuelle So- 
el 775-Hauptplatine besitzen, 
dann schauen Sie auf der Herstel- 
lerwebseite nach, ob diese bereits 
re-2-Prozessoren unterstützt 
Schon ein kleiner Pentium 2180 
oder Core 2 Duo E4500 deklassiert 
jeden Pentium 4/D. > 


Alte Rechner tunen 


Grafikkarten und Speicher 


AGP oder PCI-Express? 1.024, 2.048 MiByte oder noch mehr Arbeitsspeicher? 


AGP gegen PCI-Express 
Der AGP ist nicht totzukriegen: 
Mit den Radeon-HD3850-Karten 
von Tul/Powercolor und Sapphire 
erschienen kürzlich sehr poten- 
te AGP-Karten für etwa 200 Euro. 
ferbarkeit stand es bei 
Redaktionsschluss allerdings noch 
schlecht. Erhältliches Futter findet 
sich in Form der Radeon X1950 XT 
von Gecube (ab 160 Euro) und der 
X1950 Pro (120 Euro). Letztere ver- 
fügt nur über 36 Shader-ALUs und 
zwölf Textureinheiten (X1950 XT: 
48/16). Die zehn Euro Aufpreis für 
512 MiByte VRAM sollten Sie auf 
jeden Fall investieren, um Speicher- 
engpässe bei aktuellen Spielen zu 
vermeiden. Daneben existiert noch 
Nvidias Geforce 7800 65 


Benchmarks 

Wenn Sie noch eine Geforce 6600 
GT in Ihrem AGP-Rechner haben, 
können Sie schon mit einer Radeon 
X1950 Pro die Leistung bis zu ver- 
fünffachen. Die 7800 GS 
und langsamer als eine X1950 Pro. 
Doch was Sie auch kaufen: Das PCI- 
ExpressPendant jeder aktuellen 
AGP-Karte ist nicht nur günstiger, 
sondern auch schneller. 
Vergleich AGP gegen PCI-Express 
zeigt, dass die geringere Bandbreite 
des AGP schon bei einer X1950 Pro 
bis zu 33 Prozent Leistung kosten 
kann, was von der HD3850 fortge- 
führt wird. Die älteren Karten lau- 


ameverlauf Crysis 


t teurer 


Unser 


fen auf dem AGP-Unterbau exakt 
gleich schnell. 


Flaschenhals CPU 

Bedenken Sie, dass eine neue Gra- 
fikt bringt, wenn 
Ihr Prozessor limitiert, Egal wel- 
chen Athlon XP Sie haben, bereits 
bei Spielen aus dem Jahre 2006 
und aktuellen Titeln wie UT 3 und 
Crysis bremst ein solcher Prozessor 
ungemein. Setzen Sie eine relativ 
potente Grafikkarte wie die Ra- 
deon X1950 Pro dort hinein, he- 
ben Sie die niedrige, von der CPU 
mte Grundgeschwindigkeit 
nicht an. Die gesteigerte Grafikleis- 
tung können Sie lediglich in höhe- 
re Auflösungen und FSAA/AF-Modi 
investieren. 


rte nur weni; 


besti 


Arbeitsspeicher - wie viel? 
Speicher ist nach wie vor pi 
wert. Sollten Sie noch 512 oder 
1.024 Mißyte im Rechner haben, 
bietet es sich an, jetzt zuzuschlagen. 
Kaufen Sie immer DDR400 (Sockel- 
939/478) bzw. DDR2-800 ($o- 
ckel 775/АМ2), denn die niedriger 
getakteten Riegel sind nur minimal 
günstiger. Für Windows XP emp- 
fehlen wir 2x 1.024 MiByte. Vista 
profitiert auch von mehr Speicher 
(gerade x64), allerdings sollten Sie 
vorher beim Mainboard-Hersteller 
in Erfahrung bringen, ob drei oder 
vier GiByte unterstützt werden. = 

Raffael Vötter 


AGP gegen PCI-Express 


В Carbon: PCI-E ist bis zu 33 Prozent schneller. 


1 Company of Heroes: PCI-E ist 19 Prozent schneller als AGP. 


F Bis einschließlich der X850 XT ist AGP8x gleich schnell, 


Company of Heroes (1.280x1.024, kein AA/AF) 


ЕЕ Jk 10 шш Шатин ло во me 
шыны —— W 
шыны | w 
лыы Ш = 
аш мне з 
мш ISS | D 
Need for Speed Carbon (1.280x1.024, kein AAAF) 
Bessen lps | w aB agni so a "ө 
Kees тя 
ЕН Е] 
Echt % 
ая e 
ve | » 
Settings анат 6320002 ТО Wie ОНО Wind XP SPZ 
Busbreiten 
Bus Takt Bandbreite Bandbreite, duplex 
Ра B33 МНЕ _ [013 GBytejs 0,13 GBytes 
AGP Tx [66.7 MHz [027 GByte’s 027 GBytes 
AGP 2x [56.7 MHz [0,5 GByters 0,5 GBytes 
[Asp [56.7 MHz [1,05 GBytes 1,05 GBytes 
[АРВ [66.7 MH [21 GByte's 2,1 GBytes 
BELL [100 MHz Jeer 0,51 GBytes 
PCE x2 v1.1 поо MHz [0,51 GBytes 1 GByte 
PCE x4 v1.1 [100 Miz 1 GBytes Bees 
Té 100 Miz 7 GBytes ЦЕЛ 
DSLR ENEE Deeg 
WO Du BEE ЦЕЛ 
RT 00 MHz [а GBytes [ДЕТ 
SSC 16 GBytes 


Fps Zeit in Sekunden 


аш 
ш шше зг 
в шимде 


ка Mae вава 


Frames per second 


1зз а э в 7 а з шї 12 1З 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3) 32 33 34 35 36 37 38 39 4 


Settings: 1.024x76, kein Р5АДАК Core 2 Duo E6850, Geforce 8800 GT OC, Gigabyte X38.055, 2.048 MByte DDRZ-800-RAM (55-515, 21), РИ 169.09169. 12 (Windows XP/Vista) 


PC Games Hardware | 04/2008 


8 
á 
Ы 

EN 

Si 
Е 

Е 

Е 


Alles rund um 


Monitore 


Viele Anwender 
kennen von ihrem 
Monitor nur den 
Powerschalter und 
machen sich bei 
einem anstehenden 
Neukauf höchstens 
über die größtmög- 
liche Diagonale zu 
dem geringstmögli- 
chen Preis Gedanken. 
Wichtige Punkte wie 
Einsatzgebiet, Ergo- 
nomie oder Ener- 
gieeffizienz bleiben 
dabei in der Regel 
auf der Strecke. 
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eit die Tage der veralteten 
Röhrenmonitore (СВТ 
- Cathode Ray Tube) fast 


vorüber und die LCDs an deren 
Stelle getreten sind, hat sich der 
Aufwand bei der Einrichtung ei- 
nes Monitors deutlich verringert. 
Ein weiterer Pluspunkt der neuen 
Geräte sind Schnittstellen wie DVI, 
HDMI und Displayport, die Bilder 
digital und verlustfrei übertragen. 
Dennoch gibt es im Zusammen- 
hang mit Monitoren immer noch 
viele ungeklärte Fragen und mög- 
liche Fehler. Wir haben in diesem 
Artikel die wichtigsten Tipps zu- 
sammengefasst 


Die Ergonomie 
Die Ergonomie ist für Zocker ein 
sehr wichtiges Thema, da nur an 
einem ergonomisch eingerichteten 
Arbeitsplatz die beste Leistung im 
Spiel erbracht werden kann. Neben- 
bei ermöglicht es eine gute Sitzhal- 
tung, auch bei längeren Spieleses- 
ions eine kontinuierliche Leistung 
ohne Ermüdungserscheinungen zu 
bringen. 


Um Rücken- und Augenproblemen 
langfristig vorzubeugen, 
Spieler darauf achten, dass der Mo- 


sollten 


nitor etwas unterhalb der Augen 
und der Bildschirm mindestens 50 
Zentimeter entfernt steht. 


Bei СЕТ» oder LCDs mit verspiegel- 
ter Oberfläche führen Reflexionen 
zu einer Verschlechterung der Kon- 
traste. Die Reflexionen sind darü- 
ber hinaus eine höhere Belastung 
für die Augen. 


Panel-Arten 

Das Panel ist sozusagen der ver- 
wendete ‚Bildschirm‘ in Ihrem 
Monitor. Bei aktuellen LCDs gibt es 
drei Varianten dieser Sichtflächen, 
die sich in zwei Unterkategorien 
einteilen lassen. Des Spielers Lieb- 
ling ist hier das TN-Panel. „Twisted 
Nematic™^Monitore zeichnen sich 
durch eine schr geringe Reakti- 
onszeit und geringe Herstellungs- 
kosten aus. Da die verwendete 
Panel-Beleuchtung aufgrund der 
verbauten „Leuchtplatten“ (diese 
verteilen das 
Lampen, auch Backlight genannt) 
sehr kompakt ausfällt, sind TN-Ge- 
räte darüber hinaus schr kompakt 
und leicht. Ein aktuelles und spiele- 
taugliches Gerät der TN-Klasse kos- 
tet momentan etwa 300 Euro. Der 


Gegenentwurf zu den günstigen 


Einsteigerpanels sind die Modelle 
der PVA- und MVA-Klasse. 
Geräte hatten zwar bislang eine 
vergleichsweise schlechtere Reakt 
onsgeschwindigkeit als die TN-Ge- 
räte, bieten dafür aber eine höhere 
Farbtreue und einen vergrößerten 
Blickwinkelbereich. Im Gegensatz 
zu den Einsteigermodellen bleibt 
die Farbintensität und Helligkei 
auch bei ungünstigen Blickwinkeln 
im grünen Bereich, Mit den SPVA- 
und S-MVA Varianten dieser Geräte 
liegen die neuen Modelle auf dem 
Reaktionsgeschwindigkeitsniveau 


в Overdrive 
Overdrive oder Greustufenbe- 
schleunigung ist eine Technik zur 
Verringerung der Flüssigkeitskristall= 
Schaltzeiten 

= Panel 
Dieses Bauteil im Monitor besteht 
aus einer Vielzahl von Flüssigkeits- 
kristallen und stellt das eigentliche 
Bild in Kombination mit der Rückbe- 
Teuchtung dar 

m ном 
Der Nachfolger von DVI unter den 
Schnittstellen ermöglicht eine ue 
terte Sicherung gegen unerlaubtes 
Kopieren digitaler Inhalte, 


iese 
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der TN-Geräte. Momentan bietet 
Eizo als einziger Hersteller ein 22- 
ZolHLCD mit SPVA-Panel für са. 
545 Euro an. Diese Geräte eignen 
sich wegen der Farbtreue für Berar- 
beitungen der Druckvorstufe und 
für Photoshop-Freaks. 


Monitor = Stromfresser? 

Je nach Größe benötigen gängige 
LC-Displays zwischen 30 und 70 
Watt an Leistung. Als Faustregel 
gilt: Je größer das Display, desto 
größer ist der Strombedarf. Aller- 
dings gibt es im Stand-by-Betrieb 
deutliche Unterschiede zwischen 
Чеп verschiedenen Modellen und 
manche Geräte benötigen hier teil- 
weise über 10 Watt an Strom. Daher 
sollten Sie alle PC-Komponenten an 
einer Steckerleiste mit Ausschalter 
anschließen und diese nach der PC- 
Sitzung abschalten. Alternativ bie- 
ten sich MasterSlave Steckdosen an, 
die nach dem Abschalten des PCs 
auch den Monitor vollständig von 
der Stromversorgung trennen. Note- 
bookanwender sollten übrigens die 
Helligkeit des Monitors immer so 
niedrig wie möglich einstellen, da 
der Akku so geschont wird. 


Eine Frage der Auflösung 
LCDs sind auf eine bestimmte Auf- 
lösung hin optimiert, diese nennt 
Auflösung. 22201. 
Widescreen Monitore lösen mit 
1.680x1.050 Pixeln auf. Wird ein 
Spiel mit einer geringeren Auflö- 
sung gespielt, muss der Monitor in- 
terpolieren. Durch diese nicht opti- 
male Ansteuerung des Monitors ist 
ein Bildqualitätsverlust unvermeid- 
lich. Daher sollten Sie als Desktop- 
und Spieleauflösung bei LCDs stets 
die native Auflösung verwenden. 


man „native“ 


Die Auflösung entscheidet nicht 
nur über die Bildqualität, sondern 
auch über die Spieleleistung. So be- 
nötigt der Actionkracher Crysis auf 
einem 30-Zoll-Monitor mit einer 
nativen Auflösung von 2.560x1.600 
Pixeln wesentlich mehr CPU- und 
VGA-Leistung als auf einem 17-Zoll- 
Monitor mit 1.024x768 Pixeln. Eine 
ungefähre Richtlinie zu Grafikkar- 
ten- und Auflösungskombinatio- 
nen finden Sie in der Tabelle auf 
Seite 105. 


Digital oder analog? 

Bei der breiten Phalanx momentan 
erhältlicher Monitore werben vier 
Anschlüsse um die Gunst des Kun- 
den. Neben dem betagten (und ana- 


logen) D-Sub-Anschluss stehen mitt- 
lerweile auch DVI, HDMI und der 
Displayport als Anschlussvarianten 
für den Monitor zur Verfügung. 
Zwar kann der DVI-Port des Moni- 
tors mithilfe eines Adapters auch an 
den D-Sub-Ausgang angeschlossen 
werden, allerdings ist in jedem Fall 
ein digitaler Anschluss dem analo- 
gen vorzuziehen, da so die beste 
Bildqualität ermöglicht wird. HDMI 
wurde im Zuge der voranschreiten- 
talisierungetabliertund mit 
einem aufwendigen Kopierschutz 
(HDCP) versehen. Mit dem Display- 
port steht der Nachfolger von HDMI 
ebenfalls schon in den Startlöchern. 
Neben einer Verkleinerung des An- 
schlusses bietet diese neue Technik 
eine theoretische Bandbreite von 
10,8 GBit pro Sekunde und eine bi- 
direktionale Verbindung für Plug- 
andPlay-Fähigkeit. 


Kontrast und Helligkeit 
instellen 

Ohne externe Mess und Kalibrie- 
rungstools lässt sich ein Monitor 
nur annähernd optimal einstellen, 
dennoch sollte das Ergebnis den ei- 
genen Ansprüchen genügen. Unter 
dem WEBCODE 255Y finden Sie 
ein Tool von Eizo, bei dem unter 
anderem ein Graustufenbild ent- 
halten ist, Stellen Sie die Helligkeit 
und den Kontrast des Monitors so 
ein, dass möglichst alle Graustufen 
auf dem Monitor sichtbar sind. Da- 
bei sollte das dunkelste Grau gerade 
eben noch erkennbar sein. Ein Pro- 
blem bei LCDs ist der Schwarzwert, 
da hier im Gegensatz zu CRTs das 
ganze Panel permanent von hinten 
beleuchtet wird und immer eine 
gewisse Grundhelligkeit vorhan- 
den ist. Dieser Effekt kann durch 
indirekte Beleuchtung im Zimmer 
verringert werden. Bei günstigen 
Displays schen Sie daher auch bei 
schwarzen Bildern am Rand meist 
hellere Bereiche, dort scheint die 
Hintergrundbeleuchtung durch. 


Reaktionszeit 

Besonders für Spieler ist eine gerin- 
ge Reaktionszeit bei LEDs 
Zur Technik: Der Monitor wird wie 
bereits erwähnt permanent von hin- 
ten beleuchtet und die Flüssigkeits- 
kristalle im Panel sorgen, je nach 
Ausrichtung, für sichtbare Pixel und 
die Farbe des durchscheinenden 
Lichts. Die Änderung des Zustands 
der Kristalle wird durch das Anle- 
gen von Spannung erreicht. Eine Ei- 
genschaft der Flüssigkeitskris- > 


Monitore 


Praxis 


Widescreen-Monitore beim Spielen 


BE Herkömmliche Auflösung (1.280x1.024 Pixel) 


: Source (dt.) entscheidet das Sichtfeld über Leben und Tod. Im Bild 
sehen Sie eine herkömmliche 5:4-Auflösung. 


BE widescreen-Auflösung (1.280x800 Pixel) 


Im 16:10-Format sehen Sie im Vergleich zu den schmaleren Monitoren. 
etwas mehr an den Seiten des Bilds und können schneller reagieren. 


BE interpolation im Vergleich 


ug 


groe 
‚Oben sehen Sie die native Auflösung (1.920x1.200 Pixel) auf einem 24-Zoll-Moni- 
tor. Unten im Bild eine interpolierte 800x600-Auflösung. 
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Monitore 


lescreen-Spieleunterstützung 


Spiel Widesereen- [Ansicht Takt. 
Unterstützung Vorteil 
[Age of Empires Май Hort Ноћ 
[Anno 1701 Nativ Н+ [Hoch 
[Auto Assault Nativ Vet- [Mel 
Batieheld 2 Verknüpfung | Hor +, Vert = Gern] 
вапепа 2142 Verknüpfung | Hor +, Vert | бей 
Gd? Nativ Hor+ [Hoch 
Gas? Dën Hor +, Ver [Міг 
[Command & Conquer 3: Tiberium Wars | Nativ Hor+ [Hoch 
[Company of Heroes EN Hors De 
[Counter-Strike (У 1.6+) (dt) Nativ Hor +, Vert - | Gering 
[Counter Strike: Condition Zeo t] | Nativ Hor +, Ver -|Gering 
[Counter Strike: Source (dt) ШЕЛ Hors Dei 
Ge "mr Hors De 
[Enemy Teritory: Quake Wars Nativ Н+ [Hoch 
FEAR. Nat Н+ [Hoch 
ffar Cy TBB) "at Hors Ноћ 
GEI? "mr Hor + Ver [Wit 
Fight Simulator X [ШИГ] Н+ IW 
[Gothic 3 DE Hors [Gering 
[GT Legends Май Н+ IW 
Grp "mar Н+ Wie 
[Guid Wars Nativ Hor + Vert- [Mite] 
Hate Маг Hors [Hoch 
Ha. 2: Episode Two "at Н+ De 
[HdR Опїпе: Schatten von Angmar | Nativ Hort [Hoch 
[Homeword 7 WS Н+ Dei 
[шей ШЕЛ Н+ [Hoch 
[е for Speed "at Н+ [Gering 
Need for Speed: Carbon Hack Hor +, Vert - |Gering 
[Need for Speed: Most Wanted Hack Hor +, Vert -|Gering 
[Neverwinter Nights 2 Naiv Mor+ [Mime 
[Quake 4 (dt) Nativ Hor+ Hoch 
[Rush Tor Bern mr Hor +, Ver Маг 
Second fe Nativ Н+ [Gering 
[Serious Sam 7 ШЕЛ Hor + Vert- [Mine] 
[Splinter Cell: Double Agent WS Hors [МИЯ 
Тег Hack Hort [Hoch 
(Supreme Commander Nativ Hor +, Vert- [Mine] 
[TES V- Oblivion Nat Н+ [Gering 
Unreal Tournament 2004 i) ШЕЛ Н+ Dei 
[Word of Warcraft Е Hor + Vert- [Mite] 


Ein Spiel, bei dem Sie auf der horizontalen Sichfläche dazugeminnen, wird als 
„Ног + „ bezeichnet. Bei der „Vert -"-Methode verliert man bei der Höhe etwas 
vom Bild. Manche Spiele wie beispielsweise Need for Speed können nur über einen 
„Hack“ in Form von Zusatzsoftware „freigeschaltet" werden. 


Mit dem Silver-Haze-Mess- 
gerät der Fima Quato (www. 
дигла йе) können Sie Ihren 
Bildschirm kalibrieren. Einem 
Modell mit begrenztem 
Farbraum kann das Gerät al- 
Jerdings nicht auf die Sprünge 
helfen. Jedoch wird durch de 
Kalibrierung die Farbtreue 

der Monitore verbessert. Die 
schwarze Linie im Testbild 
zeigt den Anzeigenbereich des 
Monitors. Die weiße Linie ist 
der sRGB-Berelch. 


Farbraum- und Farbtreue 
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talle ist allerdings, dass diese trotz 
schneller Spannungsimpulse relativ 
träge reagieren. 


So sieht man beispielsweise auf ei- 
nem sehr langsamen Display bei 
einem Fußballspiel wie FIFA einen 
Ball vorbeifliegen, der helle Schlie- 
ren hinter sich herzieht. Um diesen 
Effekt zu minimieren, haben die 
Hersteller die Graustufenbeschleu- 


nigung entwickelt, die quasi die 
Flüssigkeitskristalle  übertaktet, 
damit diese schneller schalten. Ein 
Nachteil: Die Steuerelektronik muss 
den Helligkeitswert teilweise vor- 
ausahnen und es kommt zu falschen 
Kontrastwerten, die sich als Koro- 
nen auf dem Bildschirm bemerkbar 
machen. Aktuelle TN-Geräte bieten 
auch ohne Graustufenbeschleuni- 
gung ein gutes Reaktionsverhalten. 
Um dies noch weiter zu optimieren, 
sollten Sie die Helligkeit so niedı 
wie möglich einstellen. 


Farbechtheit und 

Farbmanagement 

Das Thema „Farbechtheit“ ist vor 
allem bei der Druckvorstufe und 
professionellen Bildbearbeitung 
wichtig. Spieler haben in der Re- 
gel keine Nachteile durch einen 
schlecht oder gar nicht kalibrierten. 
Monitor. Ohne einen geeigneten 
(und meist teureren) Monitor und 
ein zusätzliches KalbrierungsPro- 
gramm wie „Silver Haze“ von Qui- 
to (www. quato.de) ist eine optima- 
le Farbechtheit kaum zu erreichen. 
Einen ausführlichen Artikel zum 
Thema „Farbmanagement“ finden 
Sie in PCGH 03/2008 auf Seite 124. 
Für Einsteiger sind günstige Moni- 
tore mit einem erweiterten Farb- 
raum eine gute Investition. Hob- 
byfotografen sollten aber gleich in 
höherwertige Gerät 


vestieren. 


Wartung und Pflege des 
Monitors 

Die Schutzschicht des Panels und 
das Gehäuse des Monitors sind sehr 
‚empfindliche Bauteile. Alle Herstel- 
ler empfehlen hier eine Reinigung 
mit einem angefeuchteten Tuch. 
Verwenden Sie lediglich warmes 
Wasser und keine (1) Reinigungsmit- 
tel. Vor der Reinigung sollten 
das Panel mit einem antistatischen. 
Tuch von Staub befreien, da dieser 
unter Umständen wie Schleifpapier 
wirken und die Schutzschicht des 
Panels zerkratzen kann. Auch das 
Gehäuse des Monitors sollte nur 
mit Wasser und allenfalls mit einem 


nicht aggressiven Reinigungsmittel 
behandelt werden. Beim Panel dür- 
fen Sie auf keinen Fall Druck auf 
das empfindliche Bauteil ausüben. 
Putzen Sie stark verschmutzte Stel- 
len lieber mehrmals hintereinan- 
der. Ein externes Netzteil mit pas- 
siver Kühlung sollten Sie mit dem 
Staubsauger von Staub befreien. 


Wenn Sie mit Ihrem Monitor sorg- 
sam umgehen, sind Defekte in der 
Regel ausgeschlossen. Die dauerbe- 
anspruchte Rückbeleuchtung hat 
je nach Hersteller eine Lebensdau- 
er von 55.000 Stunden (ca. 6 Jahre 
im Dauerbetrieb) und mehr. 


Insekten im Monitor 

Die Insektenproblematik hört sich 
zunächst etwas skurril an, ist aber 
in den Sommermonaten ein durch- 
aus ernst zu nehmendes Problem. 
Bei langen ZockSessions ist das 
hintere Licht des Monitors oft die 
einzige Lichtquelle im Raum - ein 
gefundenes Fressen für viele kleine 
Insekten. Bei uns in der Redaktion 
hatten wir bislang zwar Glück, aber 
die Kollegen von Prad (www.prad. 
de) haben schon etwas Erfahrung 
mit dem Thema gesammelt. Hier 
wird empfohlen, den Monitor vor- 
ig zu schütteln und auf den 
Kopf zu drehen. Hilft diesnicht, gibt 
es noch die Option, alle Lüftungs- 
schlitze bis auf einen abzukleben 
und das Insekt mit einem Staubsau- 


ger aus dem Gerät zu saugen. Viele 
Hersteller stufen „Insektenbetäll“ 
mittlerweile als Garantiefall ein und 
ind diesbezüglich oft kulant. 


Multi-Display-Setup 
Windows und aktuelle Grafikkar- 
ten erlauben ohne größeren Auf- 
wand den Anschluss von zwei Mo- 
nitoren an einer Grafikkarte. Der 
Vorteil: Die Größe des Desktops 
wird verdoppelt und Exceltabellen 
und Worddokumente sind parallel 
Маг - ein nerviger Taskwechsel 
entfällt so. Aber auch in Spielen ist 
ein Multi-MonitorSetup sinnvoll. 
So kann man WoW auf einem Gerät 
spielen und auf dem anderen ist die 
Buffed-Datenbank (www.buffed. 
de) geöffnet. 


In der Praxis werden im Idealfall 
beide Monitore über jeweils ein 
DVI-Kabel mit der Grafikkarte ver- 
bunden. Nach dem Neustart kann 
man über den Grafikkartentreiber 
die gewünschte Monitoreinstellung 
wählen. Neben einer Verdoppelung 


(‚Klonen‘) des Bildschirms (auf 
beiden Geräten wird der gleiche 
Fensterinhalt gezeigt) 
erwähnte Dualanzeige. Ein sehr 
hilfreiches Tool beim Multimonitor- 
Betrieb ist Ultramon (WEBCOD! 

2554). Mit dieser Software К: 
man unter anderem auch auf dem 


bt es die 


zweiten Bildschirm einen Taskbar 
verwenden - ohne Ultramon be- 
sitzt nur einer der beiden Displays 
einen Taskba 


Der Grafikkartenhersteller Matrox 
bietet mit seinen Dualhead-Lösun- 
gen eine Alternative für Besitzer 
m 


einer Grafikkarte mit nur 


Ausgang an. Diese externe Box 
teilt das Bild automatisch auf zwei 
Monitore auf. Dank der beiliegen- 
de: 
Windows konfiguriert werden. Die 
Dualhead-Erweiterungen unterstüt- 
zen je nach Ausführung eine Auflö- 
sung von bis zu 1.900x1.200 Pixeln. 
Einen echten Kı 


Software kann das Gerät unter 


ler für $) 


hat Matrox aber in Form der Triple- 
Head-2-Go im Angebot. Über die: 
Box können bis zu drei Monitore 
geschlossen werden 
— Windows verwaltet diese als ei 
Display. So ist eine maximale Auf- 
lösung von 3.840x1.024 Pixeln (3x 
1.280) möglich. Wird diese Auflö- 
sung vom Spiel nicht unterstützt, 
liefert Matrox eine Software mit, 


an einen 


die nicht kompatible Spiele erkennt 
und auf Wunsch eine spezielle Ver. 


knüpfung erstellt, 


In der Praxis haben sich 19-Zoll- 
Monitore mit sehr schmalem Rand 
für den Einsatz als Triple-Monitor- 
Lösung bewährt. Aufgrund der auf- 
tretenden Verzerrungen bei Brei 


bild-Monitoren sind diese für den 
Triple Head-Einsatz ungeeignet. Die 


digitale Triple-Head-2-Go Variante 
kostet ca. 240 Euro. 


Die Panels der LCD-Bildschirme set- 
zen sich 
sigkeitskristallen zusammen. Ein Pi- 
xel besteht dabei aus drei Subpixeln 
und diese werden von jeweils einem 
Transistor gesteuert. Durch einen 
Defekt des Transistors kann ein Pixel 


is sehr vielen kleinen Flüs- 


beispielsweise permanent schwarz 
oder weiß leuchten. Aber auch ei 

blinkendes Pixel oder falsche Farb- 
darstellungen sind möglich. Je nach 
Garantiebestimmung de 
müssen Sie eine ge 
Pixelfehlern tolerieren. 


es Herstellers 


sse Anzahl an 


ne genaue 
Aufschlüsselung darüber finden 
auf den Herstellerwebseiten. Unter 
dem WEBCODE 255B finden Sie das 
Tool Pixchanger, mit dem Pixel im 
Umfeld 
lich angeglichen werden können 
und so die Störung 
iert wird. 


ines defekten Pixels farb- 


In der Tabelle auf der linken Seite 
finden Sie eine Widesereen-Kom- 


patibilitätsÜbersicht. Unter dem 
WEBCODE 2556 finden $ 
Erläuterungen zum Thema / 
sereen-Gaming“. Die erwähnten 
„Hacks“ erfordern in der Regel eine 
Verknüpfung oder ini-Änderung. 


Monitore 
schlichte Glotzen. Mit Sorgfalt bei 
der Auswahl und Konf 
sowie der Verwendung verschiede 
пег Tools und Erweiterungen kann 
der Nutzwert dieser 


ind nicht einfach nur 


uration 


Hardware- 
Komponenten 
werden. 


mens gesteigert 


Lars Craemer 


Ergonomie in der Praxis 


Kollege Stöwer hat seinen Arbeitsplatz ergonomisch aufgebaut. Arme und Beine 
befinden sich fast im 90°-Winkel und der Monitor ist etwas unterhalb der Augen. 


[Auflösung Anzahl der Pixel auf Г Empfohlene Grafikkarte 
dem Monitor für Spiele (Beispiel) 
[800x600 Pixel 480.000 Pixel ‚Geforce 8600 GTS 
1.024x768 Pixel 786.432 Pixel AMD HD 3850 
1.280x1.024 Pixel 1.310.720 Pixel AMD HD 3870 
1.400х1.050 Pixel 1.470.000 Pixel ‚Geforce 9600 GT 
1.680x1,050 Pixel 1.764.000 Pixel ‚Geforce 8800 GT 


1:920x1.200 Piel 


2.304.000 Pixel 


Geforce 8800 GTX 


2.560х1.500 Piel 


14.096.000 Pixel 


2x Geforce 8800 Uhra 


Die Empfehlungen sind nur Anhaltspunkte, da Qualtätseinstellungen und das Spiel 
selbst einen starken Einfluss auf die benötigte VGA-Leistung haben. 


So sieht das Spiel WOW bei unserem Forumsteilnehmer „Learaelizabeth” aus. Dank der drei Monitore ist der sichtbare Bereich extrem groß und der Überblick entsprechend gut- 
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Diener im Eigenbau 


Ein digitaler Butler, 
der unauffällig im 
Hintergrund über 
das Netzwerk wacht, 
multimediale Inhalte 
serviert und zuver- 
lässig unsere Daten 
sichert: PCGH hilft 
Ihnen, einen eigenen 
Heimserver zu bauen. 


NAS-Laufwerk 
„Network Attached Storage", 
externes Festplattenlaufwerk 
mit Netzwerkanschluss und 
rudimentāren Serverfunktionen 
Top 

Thermal Design Power“, 
maximaleVerlustleistung'Wärme- 
abgabe eines Prozessors 

RAID 
„Redundant Array of inde- 
pendent Disks”, Verbund von 
Festplatten zur Datensicherung 
(2. B. RAID 1) oder Performance- 
Steigerung (RAID 0) 
wo 

„Wake on LAN“, Funktion zum 
Einschalten eines Rechners, 
Über ein spezielles Netzwerk- 
Datenpaket 


PC-Bauanleitung 
WEBCODE 2554 
Erweiterungen für 
Windows Home Server 
WEBCODE 255U 
Windows Home Server 
Testversion (120 Tage) 
WEBCODE 255W 
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er PC ist unser Diener. Er 


7 rechnet für uns, verwaltet 
unsere Dokumente, liefert 
Informationen und Unterhaltung 

ich verlangen. 


e Pflicht erfüllt er stets gewis- 
senhaft - doch tut er das noch bes- 
ch 
ein weiterer Rechner um niedere 


ser, wenn er selbst Hilfe hat, 


Angelegenheiten kümmert. Diesmal 
baut PCGH einen Butler für uns 
Diener: den Hi 


Der Heimserver arbeitet unauffäl- 
lig im Hintergrund und bietet dort 
seine Dienste feil: Dateien, vor allem 
große, multimediale, speichert er an 
einem zentralen Ort, an dem sie von 
jedem Rechner und jedem Abspiel- 
gerät im Netzwerk aus abrufbar sind, 
24 Stunden am Tag. Im Gegenzug 
sammelt er wichtige Dateien von 


allen Arbeitsstationen ein, kümmert 
sich also um ein zentrales Backup, 
am besten gleich gespiegelt und in 
mehreren Versionen. Je nach Bedarf 
und Softwareausstättung fungiert 
ег auch als Router, Firewall, Spie- 


le oder Druckerserver. Zwar sind 


das Aufgaben, die auch ein relativ 
schlichtes NAS-Laufwerk überneh- 
in echter Heimseı 
тег PC-Technik 
8 deutlich besser den 


men kann, doch 
D 


ver auf Bas 


ist naturge 
eigenen Bedürfnissen anzup: 
und jederzeit erweiterbar. Wir stel- 


Videos 


Musik 
Fotos 


Datensicherung 


Firewall 


Spamfilter 
Druckerserver 


len im Rahmen der Reihe 
baut“ zwei Beispielkonfigu 
vor, helfe: 
und bei 


bei der Softw: 


п Zusammenbau 


Schnell muss er nicht sein, leise auch 
nicht unbedingt. Aussehen? Unwich- 
tig. Übertaktbarkeit? Spielt keine 
Rolle. Der PC, den wir diesmal bau- 
еп, hat so gar nicht das Profil jener 
lerechner, um die es in der PC 
Hardware sonst geht. Unser 
Heimserver soll möglichst unauffäl- 
lig bleiben, am besten gar nicht zu 
Idealfall steht er 
in der Abstellkammer und arbeitet 


Game 


bemerken sei 


dort ohne Ein- oder Ausgabegeräte 


vor sich hin. Zuverläss und 


Sparsamkeit haben Priorität, viel 
Speicherplatz mı 
natürlich einen niedrigen Preis. Und 
so wird einer unserer zwei Server 
günstiges, aber aufrüstbares Sys- 
tem sein, der zweite Rechner hinge- 
gen lässt keine Wünsche offen. 


s er haben sowie 


Ein Server, der nur ein paar Datei- 


en verwaltet und die meiste Zeit 


icht kei 


über nichts zu tun hat, bra 
nen aktuellen Zweikern-Prozessor. 


Microsoft empfiehlt den Einsatz des 


Windows Home 


Betriehssy 


Server (WHS) auf PCs mit n 


des- 
U, Li 
nux kommt mit weniger aus - damit 


tens 1.000 MHz schneller С 


— 


ist selbst die vorletzte Rechnergene- 
ration noch schnell genug. Vom Ein- 
satz längst ausgedienter Hardware 
raten wir jedoch ab: Alten CPUs 
fehlen Stromsparmechanismen, der 
höhere Energiebedarf macht die ge 
sparten Anschaffungskosten wieder 
Aus lichkeit 
t dem Alter der Bauteile 


allwahrschei 


sol 
che Prozessoren oft auf Hauptplati 
nen, die nicht mit modernen SATA- 
Festplatten umgehen können. 


moderne CPU muss nicht teuer 
п: AMDs Sempron LE-1100 kostet 
ganze 25 Euro und liefert mitseinem 
1,9 Gigahertz schnellen Kern mehr 
als genug Performance. Die maxima- 
le Verlustleistung (TDP) von 45 Watt 
wird erim 
Leerlauf reduziert Cool'n'qui 


ver nie erreichen, bei 
den 


trombedarf auf wenige Watt - das 


system, doch dazu später mehr. 


Noch kälter und noch sparsamer 
wird's, wenn Sie 


t und Kern- 
spannung des Prozessors senken. 
Dafür ist die CPU-Empfehlung für 
unseren Luxusserver besonders gut 
geeignet, der 45 Euro teure Intel Ce- 
leron 440 (2,0 GHz, TDP 35 Watt). 
Sein Multiplikator liegt bei 10 und 
bietet viel Spielraum nach unten, in 
ähnlichem Maße lässt sich auch die 
Betriebsspannung und damit der 


Durst senken. Auch hier sollten Sie 
im BIOS die Sparfunktionen aktivie- 
ren, namentlich EIST/Speedstep so- 
wie CIE; weniger Stromverbrauch 
ist mit günstiger Desktop-Technik 
dann kaum noch zu erreichen. 


Mainboard, GPU und RAM 
Es kommt selten vor, dass wir Haupt- 
platinen mit integrierten GP 
‚empfehlen, denn zum Spielen ei 
nen sich diese Grafikkrücken nicht. 
Ein Server aber muss außer ein paar 
Konfigurationsdialogen nicht viel 
anzeigen und ist er einmal fertig 
eingerichtet, kommt er sogar völlig 
ohne Monitor aus. Daher sind selbst 
die lahmen integrierten Grafikchips 
schnell genug, obendrein entfallen 
mit der separaten Karte Kosten und 
zusätzlicher Stromverbrauch, 


Für unser Billigsystem mit Sempron- 
Prozessor исх die 50 Euro günstige 
und recht genügsame AsusPlatine 
М2АУМ auf Basis des AMD 6906. 
Neben dem Radeon-Grafikchip 
und dem obligatorischen Sound- 
chip sind auch ein SATA-Controller 
samt RAID-Funktion und ein Giga- 
bit-Netzwerkanschluss dabei - 
les 
Genauso gut ausgestattet und 85 
Euro teuer ist das Intel-Pendant für 
unser zweites System, Gigabytes GA- 
G33M-DS2R mit X3100-Grafik. Sein 
BIOS bietet allerlei Übertaktungs- 
funktionen, die wir jedoch zum 
Stromsparen benutzen. Beide Plati- 
nen lassen sich über jeweils einen 
PCHEXI- und zwei konventionelle 
PCISlots erweitern, der Platz für die 
Grafikkarte sollte indes frei bleiben, 


was unser Heimserver braucht. 


Windows Home Server verlangt 
nach mindestens 512 MiByte Ar- 
beitsspeicher und angesichts der ak- 
chleuderpreise sollten Sie 
Ihren Server auch nicht mit derart 
wenig RAM abspeisen. Ein GiByte- 
Riegel kostet nur 20 Euro und reicht 
völlig, aggressive Timings oder gro- 
Bes Taktpotenzial braucht er nicht. 


tuellen 


Gehäuse und Kühlung 
Komplette Heimserver von Herstel- 
lern wie Medion oder FujitsuSic- 
d schön klein, NAS-Lauf- 
werke oft noch schöner und kleiner. 
Da mag man versucht sein, auch das 
eigene 5 
taugliches Micro ATX-Gehäuse zu 
stopfen. Das ist mit den empfohle- 
пеп Hauptplatinen zwar möglich, 
aber nicht immer empfehlenswert: 
Solche Gehäuse bieten nicht genug 


mens 


stem in ein wohnzimmer- 


Platz für viele Festplatten und er- 
schweren die Kühlung. Stattdessen 
wählen wir für unser Sparsystem 
Sharkoons Rebel 9 Economy für 30 
Euro, das verschwenderische neun 
5,25-ZoltSchächte bietet; diese neh- 
men mit Adaptern oder Entkopplern 
natürlich auch Festplatten auf. 


Einen Hauch professioneller Server- 
technik atmet das Coolermaster 
Hower 930. Dieses Gehäuse, das 
uns freundlicherweise von der Fir- 
ma Caseking bereitgestellt wurde, 
erleichtert den Austausch der SATA- 
Festplatten über ein Wechselrahmen- 
умет: Vier Laufwerke können Si 
von vorne direkt in ihre Käfige 
ben, Werkzeug ist dafür nicht nötig. 
Dank Hot$wap-Technik klappt das 
selbst im laufenden Betrieb, sofern 
Sie den SATA-Controller im BIOS auf 
AHCIBetrieb gestellt haben. Darü- 
ber hinaus wird das Itower 930 mit 
zwei Lüftern und einem Lufttunnel 
in der Seitenwand geliefert, der den 
CPU-Kühler mit Frischluft versorgt, 
aber nur mit flachen Vertikalmodel- 
len zurechtkommt. Wenn Sie statt In- 
tels Boxed-Kühler lieber eine leisere, 
meist größere Alternative einsetzen 
wollen, müssen Sie auf dieses Kon- 
strukt verzichten. 


Letzteres empfehlen wir für den 
Fall, dass der Server doch nicht im 
Keller und damit 
stets akustisch präsent ist. Um ihn 
ruhigzustellen, ersetzen Sie außer 
dem CPU-Kühler besser auch alle 
beiliegenden Lüfter, idealerweise 
durch ein einzelnes 120-Millimeter- 
Exemplar, welches das Netzteil beim 
Entlüften des Gehäuses unterstützt. 
Prozessor und Platine kämen sicher 
auch ohne zusätzliche Ventilation 
aus, die Festplatten jedoch werden 
Ihnen den Luftzug danken. Leise 
Ventilatoren und Tipps für die lärm- 
freie Luftkühlung finden Sie in der 
Marktübersicht dieser Ausgabe. 


verschwindet 


Laufwerke 
Im Laufe seiner Dienstzeit braucht 
ein Server wohl nur ein einziges 
Mal sein optisches Laufwerk: bei 
der Softwareinstallation. Dafür e 
nen DVD-Brenner zu kaufen wäre 
Geldverschwendung, ein Leselauf- 
werk für 15 Euro tus ebenso wie 
ein gebrauchtes Exemplar. Das gilt 
natürlich nur, wenn der Rechner 
айе Backups auf Festplatten lagert; 
wer seine Daten zusätzlich auf DVD 
sichern möchte, braucht natürlich 
auch ein passendes Laufwerk P 


PCGH baut 
Homeserver 


Praxis 


Der Eigenbau-Homeserver im Detai 


Im Gegensatz zum 
Spielerechner, der nur 
wenige Stunden ат 

Tag zu tun hat, laufen 

viele Heimserver pausenlos, 
Daher ist der Stramdurst 
nicht zu vernachlässigen: 
Eine Leistungsaufnahme, 
von 100 Watt bedeutet bei 
Dauerbetrieb etwa 175 
Euro Stromkosten im Jahr. 
Unsere Beisplelrechner 
(hier das teurere Modell) 
kommen mit der Hälfte aus, 
an ein NAS-Laufwerk rei- 
chen sie aber nicht heran 


Für nur 265 Euro 
Belieben erweiten 
Grafikchip und Gi 
passendem Kühle 
Таш, ersetzen Sie 


Einsteiger- Homeserver Preis 

Prozessor [AMD Sempron LE-1100 Boxed (1,9 GHz) E5, 
Hauptplatine [Азиз M2A-VM (Sockel AM2, AMD 6906) E50- 
Ram MDT 1.024 MiByte PC2-4200U (DDR2:533] ED,- 
Festplatte [Samsung HD501L (500 GByte/466 GiByte) ЄЮ, 
[Opt. Laufwerk [DVD-ROM (SATA) GH 
Медеї Seasonic 51211 330 Watt €; 
[Gehäuse [Sharkoon Rebel 9 Economy Єзї, 
Gesamt: 255, 


erhalten Sie einen vollwertigen Heimserver, der sich später nach, 
п lässt — etwa mit zusätzlichen Festplatten. Die Asus-Platine bringt 
Igabit-Netzwerkanschluss mit, AMDs Boxed-Prozessor wird mit 

r geliefert. Ist Ihnen dieser trotz Regelung durch das Mainboard zu 
ihn durch einen größeren wie den Scythe Kama Cross (30 Euro). 


Schnellzugriff auf 


Kostenfaktor dar; 


[Oberklasse-Homeserver] Preis 

[Prozessor Intel Celeron 440 (2,0 GHz) €45, 
[Hauptplatine | Gigabyte GA-G33M-DS2R (Sockel 775, Intel 633) €85, 
[RAM [МОТ 1.024 MiByte PC2-4200U [DDR2-533) €, 
[Festplatte 2x Western Digital WDI0EACS (2x 1.000 GB/931 GiB) 400,- 
Get Laufwerk [DVD-ROM (SATA) DER 
[Netzwerkkarte intel Pro1000 PT Desktop Adapter POE 17 GES 
[Netzteil Seasonic 51211 330 Watt €45,- 
[Gehäuse [Coolermaster Itower 930 140, 
Gesamt: [Е 780, 


In seinem edlen Alugehäuse sieht dieses Beispelsystem nicht nach einem Server aus, 
doch hinter der schicken Front steckt ein praktisches Wechselrahmensystem für den 


vier SATA-Festplatten. Mit den zwei WD-Laufwerken dieser Konti- 


guration lässt sich ein Terabyte redundant sichern. Se stellen aber auch den größten 


wer weniger ausgeben will, kauft also Kleinere Modelle. Verzichten 


Sie aufs Untertakten, können Sie bei CPU und Hauptplatine etwa 30 Eura sparen. 


PS Netzwerkkarte: nötig oder nicht? 


Brauchen Sie WOL nicht, sparen Sie sich die Intel-Karte, die mit PCI-E-Interface 30 
Euro kostet. Ein PCI-Modell wie dieses ist billiger, aber auch etwas langsamer. 
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PCGH baut 


Praxis 


Homeserver 


Windows Home Server und Alternativen 


Mitte 2007 kam Windows Home Server 
auf den Markt, das speziell für den 
namengebenden Zweck entwickelt 
wurde. Nach der Installation läuft ein 
WHS-System ohne Tastatur und Monitor, 
Фе Konfiguration erfolgt aus der Ferne 
über eine komfortable Web-Ober- 
fläche. Es sichert beliebige Dateien 

von bis zu zehn Windows-Clients im 
Netzwerk, Musik und Videos liefert es 
ап UPnP-fähige Abspielgeräte. Weitere 
Funktionen können Sie nachrüsten, eine 
Liste praktischer Erweiterungen finden 
Sie über den WEBCODE 255. Windows 
Ноте Server wird vor allem auf Kom- 
plettrechnern ausgeliefert, ist aber auch 
einzeln für 120 Euro zu haben; die zehn 
Client-Lizenzen sind Im Preis enthalten. 
Eine 120 Tage lauffähige Testversion 
bestellen Sie über WEBCODE 255W. Na: 
türlich können Sie für Ihren Server auch 


Die hübsche Web-Oberläche erleichtert 
die Femadministration des Servers, 


eine überzählige XP-Lizenz verwenden, 
müssen Back-up- und Streaming-Funk- 
tionen dann aber mit Zusatzsoftware 
konfigurieren. Mehr Aufwand haben 
Sie auch mit Linux, das dafür kostenlos 
ist. Systeme wie SME Server (www. 
smeserver.org) bringen mehr Module 
mit als WHS, etwa einen mächtigen. 
Mailserver, aber weniger umfangreiche. 
Back-up-Funktionen. 


Die Platine des Wechselrahmensystems 


Das Coolermaster Itower 930 nimmt sechs 5,25-Zoll-Laufwerke und vier 
SATA-Platten auf, die von einer abschließbaren Tür gesichert werden. 


verbinden Sie mit den SATA-Buch- 


sen des Mainboards, zwei Netzteilstecker liefern Strom für vier Festplatten. 


Den Lufttunnel über dem Prozessor können Sie verschieben oder ganz 
entfernen, nötig ist er beim Einsatz einer Sempron- oder Celeron-CPU nicht. 
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(und sollte den Server besser doch 
nicht im Keller abstellen). Anstel- 
le der billigeren DVD-R bietet sich 
die wenig verbreitete DVD-RAM als 
Medium an, die eine höhere Daten- 


Integrität verspricht, 


Zentraler Baustein des Heimservers 
ist aber seine Festplatte. Deren Ka- 
pazität muss nicht nur für Bilder, 
Musik und Videos ausreichen, son- 
dern auch für besagte Backups, 


Kommt Windows Home Server zum 


Einsatz, lassen sich statt einzelner 
Dokumente auch komplette Syste- 
me relativ platzsparend sichern; der 
Server erstellt regelmäßig Backups 
von bis zu zehn Client-Rechnern. 

irklich geborgen sind Ihre Daten 
aber nur, wenn sie gleich mehrfach 
redundant gespeichert werden - so 
geht auch bei einem Plattenausfall 
nichts verloren. Normalerweise ist 
diese Datenspiegelung Aufgabe ei- 
nes RAID-1-Verbunds, der sich mit 
den empfohlenen Hauptplatinen 
und zwei Festplatten problemlos 
erstellen lässt. Besser jedoch ist di 
System, das bei WHS zum Ein 
kommt: Die Software sichert Daten 


automatisch auf allen verfügbaren 
Laufwerken. Im BIOS sollten Sie die 
RAID-Funktion daher abschalten. 


Doch welche Platte soll es sein? 
Dedizierte Serverlaufwerke eignen 
sich bestens für den Dauereinsatz, 
sind aber zu teuer und verlangen 
nach speziellen Controller. Günsti- 
ge Desktop-Technik reicht völlig, zu- 
mal Größe und Lautstärke wichtiger 
sind als Performance und Belastbar- 
keit. Bei der Wahl des richtigen Mo- 
dells spielt natürlich di 
de Datenmenge die Hauptroll 
unserem kleineren Eigenbau-Server 
steckt Samsungs bewährte HD5011J 
mit 500 GByte/466 GiByte, was für 
die meisten Zwecke reichen sollte, 
Möchten Sie auf die Sicherh 
Datenspiegeling nicht verzichten, 
nehmen Sie gleich zwei Stück für 
zusammen 160 Euro. Der größere 
Heimserver bekommt zwei Exem- 
plare der neuen WDIOEACS von 
Western Digital für jeweils 200 Euro 
spendiert, die äußerst leise und be- 
sonders sparsam arbeitet - vor al- 
lem aber ein sattes Terabyte (ca. 931 
GiByte) aufnimmt. 


zu sichern- 


in 


teiner 


Stören Sie die Zugriffsgeräusche, 
etwa bei der allnächtlichen Daten- 
sicherung, sorgen Entkopplungs- 
systeme wie Revoltecs Hard Drive 
Silencer à sieben Euro für Ruhe. 


Netzwerk 
Eine separate Netzwerkkarte? 5 


etwas brauchte man zuletzt vor Jah- 
ren, als noch nicht jede Hauptplatine 
Ethernet-Buchsen mitbrachte. Unser 
günstigeres Beispielsystem kommt 
daher auch ohne diese Dreingabe 
aus, der Onboard.Controller nach 
Gigabit Standard erfüllt seine Auf 
gabe zuverlässig und schnell. Die 
Luxusausführung aber statten wir 
ши einer PCHExpressKarte von In- 
tel aus, Sie lässt sich dank beiliegen- 
der Software umfangreich konfigu- 
rieren und erlaubt es, den Rechner 
per Wake on LAN (WOL) aus der Fer- 
ne einzuschalten. Prinzipiell funkt 


oniert das auch mit gewöhnlichen 
Netzwerkchips, leider aber nicht 
zuverlässig - oft bleibt der Server 
einfach aus. Mehr zum Thema WOL 
finden Sie in Ausgabe 12/2007. 


Netzteil 
Über die Wahl des Netzteilsentschei 
den Effizienz und Zuverlässigkeit. 


Wie immer halten Si 
von Billigmodellen fern; eine nied- 


sich besser 


rige Stromrechnung und ein langes 
Rechnerleben sind der Lohn für 
eine Investition von etwa 50 Euro, 
die sich vor allem dann rechnet, 
wenn der Rechner Tag und Nacht 
laufen soll. Wir entschieden uns für 
ein Seasonie-Modell der hocheffi 
zienten und leisen $12I-Reihe mit 
völlig ausreichenden 330 Watt (zu 
haben ebenfalls bei Caseking.de), 
und zwar in beiden Systemen. 


An die Arbeit! 
Die Bauteile sind für den Zusammeı 


bau bereit, aber sind Sie es auch? 
Falls nicht, hilft Ihnen unsere de- 
taillierte Bastelanleitung in Ausgabe 
02/2008. Obwohl es dort um einen 
anderen Rechnertyp geht, gelten 
alle Schritte von Kühlermontage bis 
Kabelführung ebenso für den Ser- 
verbau. Eine aktualisierte Fassung 
der Anleitung finden Sie auf www. 
pcgh.de unter WEBCODE 255N. 


Software 
Doch das Wichtigste fehlt noch, 


nämlich das Betriebssystem. B 
der Entscheidung für oder gegen 
Windows Home Server hilft Ihnen 
der Kasten auf der linken Seite. Erst 


mit der richtigen Software und ei 
ner an Ihre Wünsche angepassten 
Konfiguration kann der Heimserver 
seine Aufgabe erfüllen: zuverlässig 
und treu ergeben zu dienen - Ihnen 
und Ihrem Rechner. = 

Henner Schröder 


Ein schwerer Ausnah- 
mefehler oder auch 
Bluescreen ist nicht 
unbedingt negativ, 
denn diese Meldung 
ist der erste Sch 
zur erfolgreichen 
Fehlersuche. In die- 
sem Artikel erläutern 
wir Ihnen die richtige 
Vorgehensweise und 
welche Werkzeuge 
Windows selbst 
schon mitbringt. 
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iele Anwender ärgern sich, 
wenn sie die 
Fehlermeldung auf blauem 
Hintergrund sehen. Doch die so- 
genannten Bluescreens sind nicht 
unbedingt schlecht, da Sie damit 
den Fehler eingrenzen und häufig 
beheben können. In 
möchten wir Ihnen erläutern, 
ie den vermeintlichen Absturz 
und die Fehlerquelle 
identifizieren. Microsoft bezeichnet 
den Bluescreen übrigens als uner- 
warteten $ystemabbruch oder Stop- 
Fehler. 


berühmte 


езет Artikel 


auswerten 


Der „blaue* Fehler kann bei 
Windows XP und Vis 
allerdings wird er beispielswei 
se mit XP Home Edition gar nicht 
angezeigt. Microsoft geht davon 
aus, dass Heimanwender nichts 
mit dem Fehler anfangen können, 
und lässt direkt neu starten. Die- 


а auftreten, 


ses Verhalten schalten Sie wie folgt 
ab: Drücken $ 
und „Pause“ gleichzei 
Vista nutzen, müssen Sie nun auf 
Systemeinstellungen‘ 
Жеп. XP-Anwender betätigen 


ie die Windows-Taste 


„Erweiterte 
kli 


direkt unter „Erweitert* - „Starten 
und Wiederherstellen“ die Schalt- 
fläche „Einstellungen“. Entfernen 
Sie nun den Haken der Option „Au- 
tomatisch Neustart durchführen! 

Prüfen Sie in diesem Menü gleich, 
ob das Häkchen „Ereignis in das Sys- 
temprotokoll ei 
Zu dem 


Debug- 
informationen speichern“ erfahren 
Sie im nächsten Tipp mehr. Mit 
ОК“ können Sie den Dialog wie- 
der verlassen und die Einstellungen 
übernehmen. 


Der Stop-Fehler gibt Ihnen einen 
groben Anhaltspunkt, 
Windows seinen Dienst eingestellt 
hat. In der Regel werden aber nur 
recht allgemeine Verhaltenshinwei- 
se gegeben, die bei einem spezifi- 
schen Problem selten weiterhelfen. 
Bei Windows XP und Vista wird 
fast immer eine Datei angezeigt, die 
bei der Fehlersuche hilft. Pap der 
Dateiname mit „nv“ oder „а“ a 
besteht meistens ein Problem mit 
der Grafikkarte. Lässt 
Fehler nicht durch ein Treiber-Up- 
date beheben, sollte die Kühlung 


warum 


ich dieser 


des 3D-Beschleunigers geprüft und 
OC-Maßnahmen reduziert werden. 
Mit Tools wie dem Rivatuner lässt 
sich die Kerntemperatur überwa 
chen. Eine komplette Übersicht 
über alle möglichen Fehlercodes 
gibt es unter WEBCODE 25Y6. 


Windows zeigt durch den 
Bluescreen zwar einen Fehler an, 


der Fehlercode hilft aber nicht 
immer weiter. Viel interessanter 
ist das sogenannte Speicherabbild 
(Crash Dump), welches während 
der Fehlermeldung erstellt wird. 
Mithilfe der „Debugging Tools for 
Windows" analysieren Sie da 


Debugging 
Technik zum Auffinden, Diagnosti- 
zieren und Beheben von Fehlern in 
Hardware und Software 

NTFS 

New Technology File System. 
Aktuelles Microsoft-Dateisystem für 
Windows NT, 2000, XP und Vista. 
Ermöglicht Zusatzfunktionen wie 
Dateiverschlüsselun. 


cherabbild und finden so häufig 
schnell und präzise die Ursache des 
Bluescreens. Die Komplexität die- 
ser Datei legen Sie in den erweiter- 
ten Systemeinstellungen fest. Mit 
Kleines Speicherabbild“ wird die 
geringstmögliche Datenmenge ge- 
speichert, mit der Sie das Problem 
bereits erkennen können. Für diese 
Option werden rund 2 MiByte auf 
dem Bootdatenträger des Compu- 
ters benötigt. Bei jedem schweren 
Ausnahmefehler legt Windows eine 
neue Dateian. Mit „Kernelspeicher- 
abbild“ wird der Kernelspeicher 
festgehalten. Abhängig vom einge- 
bauten Arbeitsspeicher müssen Sie 
50 MiByte bis 800 MiByte für die 
Auslagerungsdatei auf dem Boot- 
datenträger bereitstellen. Mit Voll- 
ständiges Speicherabbild® wird 
der gesamte Inhalt des Systemspei- 
chers festgehalten, wenn ein Stop- 
Fehler auftritt. Für diese Option 
benötigen Sie genug Platz auf dem 
Bootdatenträger, um den gesamten 
physischen Arbeitsspeicher zuzüg- 
lich 1 MiByte aufzunehmen. 


Wenn Sie die Option „Kleines Spei- 
‚cherabbild® nutzen, wird bei jedem 
„Absturz“ eine neue Datei geschrie- 
ben. Bei den anderen beiden Aus- 
wahlmöglichkeiten 
diese Funktion separat ак 
Dazu erscheint eine Checkbox 
direkt unter den Optionen. Wir 
empfehlen Ihnen, das „Kleine Spei- 
‚cherabbild® zu verwenden, da hier 
alle wichtigen Informationen zur 
Fehlersuche enthalten sind. 


müssen Sie 


ieren. 


Fehlersuche per Speicher- 
abbildanalyse 
Sie benötigen 
Microsoft Debugging Tools for 
Windows. Diese Software gibt es 
für Windows XP und 


zunächst die 


Variante finden Sie auch auf der 
HeftDVD. Des Weiteren ist das so- 
genannte Windows-Symbol-Paket 
zur Auswertung der Dump-Datei 
(Speicherabbild) nötig. Wenn Sie 
über eine schnelle Internetanbin- 
dung verfügen, müssen Sie das Pa- 
ket nicht installieren. 


ки Start“ - „Pro 
gramme“ - „Debugging Tools for 
Windows‘ auf die Verknüpfung 
‚WinDbg‘. Wählen Sie nun „File“ 
- „Symbol File Path“, über „Browse“ 
geben Sie den Pfad zum installier- 
ten WindowsSymbol-Paket an. Der 
Standardpfad ist C\Windows\Sym- 


п Sie unter 


Arbeitsmaterial 


т Windows XP oder Vista 


1а Debugging Tools for Windows 
6.8.4.0 (x86) 
Heft-DVD, WEBCODE 254W 

E Debugging Tools for Windows 
v.6.8.4.0 (x64) 
WEBCODE 254U 

т Windows Symbol Packages 
Heft-DVD, WEBCODE 254Х 

B Microsoft Knowledgebase 
WEBCODE 2549 
hipe/isupport microsoft.com 

18 Bug Check Codes 
WEBCODE 2516 


bols. Haben Sie die Zusatzsymbole 
nicht eingespielt, können Sie diese 
auch per Internet nachladen. Tra- 
gen Sie dazu unter „File“ - „Symbol 
File Path‘ folgenden Befehl ein: 


SRV*c\windows\symbols*http:// 
msdlmicrosoft.com/download/ 
symbols 


Bestätigen Sie mit „OK“. Beachten 
', dass nach jedem Neustart von 
Windbg der Symbolpfad erneut 
eingegeben werden muss. Klicken 
anschließend auf „File“ - „Open 
Crash Dump“ (Tastaturkürzel: „Strg“ 
plus „P*). Die notwendigen Dateien 
finden Sie unter C:\Windows\Mini- 
dump, die Bezeichnung enthält das 
Erstellungsdatum. Die ersten bei 
den Zahlen sind der Monat und die 
nächsten zwei geben den Tag an. 
Sie können auch Speicherabbilder 
von anderen Rechnern analysieren. 
Nach einigen Sekunden erscheint 
das Protokoll, das mit „Followup: 
MachineOwner" endet. Geben $i 
in der unteren Kommandozeile di 
sen Befehl ein: 


tanalyze v 


Alternativ können Sie auch unter 
„Use tanalyze -v to get detailed de- 
bugging information“ den Befehl di 
rekt anklicken, er ist verlinkt, Nach 
wenigen Sekunden sehen Sie einen 
detaillierten Fehlerbericht über 
den Absturz des Rechners, Wichtige 
Hinweise geben unter anderem die 
Angaben unter „MODULE_NAME“ 
und „IMAGE_NAME“, 


Nicht immer ist der Hinweis so aus- 
sagekräftig wie in unserem Beispiel: 
Die Meldung „memory_corruption“ 
deutet auf ein Problem mit dem 
Arbeitsspeicher hin und tat- > 


Praxis | Bluescreen- 


Analyse 


Analyse eines Stop-Fehlers 


ЕИ Der blaue Bildschirm 


Windows wechselt in eine Notansicht und meldet einen schweren Ausnah- 
mefehler. Gleichzeitig wird ein Speicherabbild erstellt. 


ECH Microsoft Debugging Tools 


‚Open Source File... К 
Cose Current Window с 
‚Open Executable., 403 
Attach to a Process... в 
Open Crash Dump... Ctrl+D 
Connect to Remote Session... СЧА 
Connect to Remote Stub... 

Kernel Debug. br 
Symbol File Path ... che 


In den Microsoft Debugging Tools befindet sich das Programm Windbg. Be- 
vor Sie jedoch die Analyse beginnen, müssen die Symbole geladen werden. 


Pfad zu den Symbolen 
‚Symbol path: 


[SRV"c:\windows\symboks"http://msdL microsoft =| 


y 
Г Reload 


Möchten Sie das Windows-Symbol-Paket nicht installieren, können Sie die 
notwendigen Zeichen auch direkt aus dem Internet nachladen. 


ЕЩ speicherabbild öffnen 


ГИН me Я 
= нши 


les letzten Absturzes. Im Dateinamer 
Datum enthalten. Die Ansicht „Details” erhöht die Übersichtlichkeit, 
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Praxis 


Bluescreen 
Analyse 


WE speicherfehler 


Mit dem Befehl „tanalyze -v” wird das Speicherabbild analysiert. Diese Anzeige 
deutet auf einen Fehler des Arbeitsspeichers hin. Das RAM ist zu weit übertaktet. 


WE Fehler durch die Festplatte 


оласе mr. wem Фев - Die ния "бени" өтө auf Speicher bei “i 


kuss ene 10. 


вара лоем EE et beten get 
In diesem Speicherabbild wird auf ein Problem mit einer Festplatte hingewiesen. 
Es stellt sich heraus, dass der Stromstecker nicht richtig fest sitzt. 


Häufige Stop-Fehler 


sächlich hatten wir zuvor das RAM 
übertaktet. Oft wird unter „IMAGE_ 
МАМЕ" auch eine DLL-Datei wie 
beispielsweise „nvá_disp.dll* an- 
gegeben. In diesem Fall gibt es ein 
Problem mit der Grafikkarte. Nach 
kurzem Nachforschen stellte sich in 
unserem Fall heraus, dass die Karte 
nicht ausreichend gekühlt wurde. 
Die häufigsten Bluescreen-Fehler- 
meldungen aus unserem Labor und 
die entsprechenden Lösungsansät- 
ze haben wir im Extrakasten zusam- 
mengestellt. Natürlich kann häufig 
auch eine Suche im Internet helfen. 


Möchten Sie eine weitere Dump- 
Datei analysieren, müssen Sie zu- 
nächst den laufenden DebugMo- 
dus stoppen. Klicken Sie dazu auf 
Debug‘ - „Stop Debugging" (Tas- 
taturkürzel: „Shift“ plus Fe). An- 
schließend können Sie über „File“ 
= „Open Crash Dump“ das nächste 
Speicherabbild öffnen. 


Hilfe von Microsoft 

Microsoft führt im Internet unter 
WEBCODE 253D (http://support. 
microsoft.com) eine ausführli- 
che Datenbank über Probleme 


von Windows und deren Lösung. 
Die Knowledgebase gibt es auch 
deutschsprachig, allerdings ist der 
englische Teil deutlich umfangrei- 
cher. Die Suche nach unserem Bei- 
spiel „memory_corruption“ fördert 
acht deutsche und 528 englische 
Artikel zutage. Zudem sind die 
deutschsprachigen Einträge häufig 
maschinell übersetzt und daher nur 
schlecht verständlich. 


Die Ereignisanzeige 

Windows XP und Vista führen eine 
Art Protokoll über die Vorgänge im 
System. Diese Daten aus der soge- 
nannten Ereignisanzeige können 
bei der Fehleranalyse helfen, vor 
allem dann, wenn sich das Problem 
mit den vorherigen Tipps nicht 
lösen lässt. Unter „Start“ - „Ein- 
stellungen“ - „Systemsteuerung 
= ‚Verwaltung‘ - „Ereignisanzeige 
erfahren Sie, welche Dienste oder 


Anwendungen vor dem Absturz ge- 
startet wurden und ob diese schon 
ein Problem gemeldet haben. Den 
unerwarteten $ystemabbruch an 
sich kann die Ereignisanzeige na- 
= 
Marco Albert 


[Fehlermeldung Fehlerursache, Lösungen 

IDATA_BUS_ERROR Fehler durch Arbeitsspeicher oder Festplatte Speicherspannung erhöhen, TakULatenzen reduzieren, 

\Ox0000002E) RAM/Festplatte austauschen 

IDRIVER_POWER STATE FAILURE Problem mit dem Energiespamodus, 53154 funktioniert | Im BIOS 53/54 abschalten 

[(0х0000009Е) nicht. 

INACCESSIBLE BOOT _DEVICE Windows kann nicht auf die Systemfestplatte zugreifen., | Festplatte prüfen, Reparaturkonsale nutzen, Windows neu instaleren 
[(0х0000007В) 

IROL_NOT_LESS_OR_EQUAL Treiberproblem Treiber auf dem System aktualisieren, Hardware tauschen 

[(0х0000000А) 

IKERNEL_DATA_INPAGE_ERROR Fehler beim Zugriff auf die Auslagerungsdatel Mögliche Virenbefall, Festplatte oder RAM tauschen 

0x0000007A) 

IKERNEL_STACK_INPAGE_ERROR Fehler beim Zugriff auf die Auslagerungsdatel Festplatte tauschen, möglicher Ателье Bootsektonvnus entfemen 
(0x00000077) 

IKMODE_EXCEPION_NOT_HANDLED | Problem mit Prozessor, Speicher oder Mainboard Übertaktung rückgängig machen, Speicherabbild auswerten 
[(0х0000001Е) 

IMISMATCHED_HAL Fehler beim Wechsel von Single- auf Multicore-CPU Windows neu installieren oder manuelle Reparatur Infos: WEBCODE 23H) 
(0x00000073) 

ТЕС FILE. SYSTEM Beschädigung des NTFS-Dateisystems АТА Treiber neu installieren, Speicherabbild und Ereignisanzeige auswerten 
[(0х00000024) 

[PAGE FAULT_IN.NONPAGED_AREA | Fehler im L2-Cache, Arbeitsspeicher oder Video RAM Hardware austauschen, „chkdsk Т" in der Wiederherstelungskansole 
[(0х00000050) ausführen 

[STATUS_MAGELCHECKSUM_MISMATCH | Beschädigter Treiber oder beschädigte Sjstem-DIL Reparaturkonsole starten und „sfe scannon” eingeben, Dateien ersetzen 
0xC0000221) 

ISTATUS_SYSTEM_PROCESS_TERMINATED | Fehler im Benutzersubsystem Zuletzt installierten Treiber oder Anwendung wieder entfemen 
(0xC000021A) 

(THREAD. STOCK.IN_DEVICE.DRIVER ` | Fehler in einem Gerätetreiber, häufig Nvidia-Grafikkarten | Treiber-Update, Reduzierung der Hardwarebeschleunigung (, Systemsteuerung" — 
(Ox000000EA) „Anzeige“ — „Einstellungen" — „Erweitert“ — „Problembehandlung"} 
[ЧЕХРЕСТЕ КЕНМЕГ MODE TRAP | Rechenfehler des Prozessors Übertaktung rückgängig machen, Spannungen erhöhen 

0x0000007F) 

lUnmountable Boot Volume Write-Cadhing der Festplatte standardmäßig aus) Write-Caching abschalten, „chkdsk 1 in der Wiederhestelungskonsole 
|(0x000000ED) ausführen 
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Phenom aufrüsten 


Mit der richtigen 
Vorbereitung gelingt 
der Wechsel vom 
AM2-System zum 
Vierkern-Modell Phe- 
nom problemlos. 
Außerdem geben 

wir Empfehlungen 
für Kühler, Speicher 
sowie Mainboards, 
eine OC-Anleitung 
und Tipps zum TLB- 
Bug. 


Praxisartikel: 
PCI-Express 2.0 

PDF auf Heft-DVD 

Test: Phenom und Penryn 
(inklusive TLB-Bug) 

PDF auf Heft-DVD 
Phenom-Kompatibilitäsliste 
von AMD: 

products amd comlen-ust 
RecammendedMBEiteraspe 
WEBCODE 2544 
Phenom-Kompatibilitätsliste 
bei planet3dnow.de: 

элми planet3dnowdelvbulletin/ 
shomhread.php?t=324688 
WEBCODE 254N 
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wm er einen PC mit Athlon 64 
\ \ V oder Athlon 64 X2 für den 

Sockel AM2 besitzt, kann 
meist einfach und günst 
пеп Phenom-Prozessor umsteigen. 
Im Idealfall lassen sich nämlich fast 


alle alten Komponenten weiterver- 
wenden. So behalten Sie beispiels- 


weise einfach den CPU-Kühler: Die 
Abwärme der beiden bisher verfüg- 
baren Phenom-Modelle 9500 und 
9600 ist mit 95 Watt nur geringfü- 
gig höher als bei den meisten Du- 
alcore-Modellen. Diese geben laut 
AMD 89 Watt ab, 


Zudem dürfen Phenom-CPUs bis zu 
70 Grad Celsius heiß werden, gena 
so wie die meisten Vorgänger-Model- 
le. Werfen Sie einfach einen Blick auf 


die Tabelle unten rechts 


Liegt die 
Leistungsaufnahme Ihrer CPU bei 
89 Watt oder mehr, reicht Ihr Kühler 
auch für einen Phenom-Prozessor. 
Ähnlich gut sieht es beim Speicher 
aus: DDR2-800-Module können 5 

auf jeden Fall für den Phenom wei- 
DDR2.667-RAM eignet 
sich ebenfalls, allerdings ist das 
tem dann bis zu sechs Prozen 


ternutzen, 


samer. Wer die beste Leistung will, 
sollte DDR2-1066-peicher kaufen. 
Entsprechende Kits mit zweimal 


Athlon'"64 X2 
"И 


1.024 MiByte bekommen Sie bereits 
für rund 80 Euro. 


Grundsätzlich laufen Phenom-Pro- 
zessoren auch auf älteren 
AM2-Mainboards. Voraussetzung 
ist allerdings ein neues BIOS. Ob 


ockel- 


für Ihre Platine bereits ein ent- 
sprechendes Update verfügbar 
ist, erfahren Sie auf der Hersteller- 
webseite. Außerdem hält AMD ип 
ter WEBCODE 254N eine offizielle 
Kompatibilitätsliste bereit. Wirklich 
hilfreich ist sie aber nicht. Deutlich 


umfangreicher ist die Liste unse- 
rer Kollegen bei Planet3dnow.de 
(WEBCODE 254R). Asrock, Asus 
und Gigabyte haben bereits zahl- 
reiche BIOS-Updates für ihre AM2- 
Pla 
die Unterstützung geringer: Nur 
ein Drittel der aufgelisteten Boards 
arbeitet mit AMDs Quadcore-CPUs. 
Für mehrere MSI-Boards gibt es zu- 
dem bisher nur ein Beta-BIOS, das 


n veröffentlicht. Bei MS 


ist 


Sie nicht auf der Webseite, sondern 
ausschließlich auf Anfrage bei MSI 
bekommen. Sapphire hat sogar 
angekündigt, für seine AM2-Plati- 
nen grundsätzlich keine Phenom- 
BIOSe zu entwickeln. Wenn es für 


Ihr Board ein Update gibt, müss 


n 


Sie es auf jeden Fall installieren, 
bevor $ 
Sonst startet das System gar nicht 
erst. 


e die neue CPU einbauen. 


Falls es für Ihr Mainboard kein Phe- 
nom-BIOS gibt und auch keines ent- 
wickelt wird, brauchen Sie natür- 
lich eine neue Platine. Dabei bieten 


ich neue Boards mit Sockel AM2+ 


an. Dieser ist in Aufbau und Pin-Be- 
legung identisch. Entsprechende 
Platinen mit den AMD-Chips 770, 
790Х sowie 790ЕХ laufen allerdings 
auch ohne BIOS-Update mit Phe- 
nom-CPUs und unterstützen Hyper- 
transport 3 sowie PCI-Express 2.0. 
Bei allen bisher getesteten Platinen 
mit 7er-Chipsatz und HT3 t: 
HT-Link mit 1.800 MHz. Bei älteren 
AM2-Boards mit Hypertras 
Unterstützung sind es 1.000 MHz. 
Wir haben mit mehreren wichtigen 
Spielen sowie synthetischen Bench- 
marks getestet: Die Unterschiede 
1.000 und 1.800 MHz 
‚en dabei stets im Bereich 
keit. 


tet der 


sport-2- 


zwischen 
HT-Takı 
der Messungenau 


PCI-Express 2.0 bringt h 
einen echten Praxisnutzen. 


ngegen 
Hier- 
bei wird die Bandbreite gegenüber 


dem 1.0er-$tandard verdoppelt. Call 
of Duty 4 profitiert davon beson- 
ders stark und läuft bis zu elf Pro- 
zent schneller. Ausführliche Benci 
marks mit PCIE 2.0 finden Sie als 
PDF auf unserer Heft-DVD. Damit 
die höhere Bandbreite tatsächlich 


genutzt wird, brauchen Sie aller- 
dings eine Grafikkarte mit Pi 
2.0-Unterstützung. Derzeit sind d: 
die Modelle Geforce 8800 GT/GTS 
mit G92-Chip und AMDs Radeon 
HD3850, HD3870 oder HD3870 X2. 
Wir gehen davon aus, dass auch die 
nächsten Grafikkartengenerationen 
von Nvidia und AMD den neuen 
PCI-EStandard unterstützen. 


Unser Tipp: Wenn Sie ein AM2- 
Board mit Phenom-BIOS und eine 
PCIE-1.0-Grafikkarte haben, brau- 
‚chen Sie keine neue Platine. Falls Sie 
hingegen eine Karte mit PCI-E2.0- 
Unterstützung besitzen oder bald 
kaufen und die beste Leistung wol- 
len, sollten Sie Ihr AM2-Mainboard 
durch eine Platine mit Sockel AM2+ 
ersetzen. Das beste Preis-Leistungs- 
Verhältnis bieten dabei Boards mit 
790X-Chipsatz. Diese kosten nur 70 
Euro und sind damit praktisch ge- 
nauso teuer wie 770er-Modelle. Au- 
Serdem können Sie bei Bedarf eine 
zweite AMD-Karte im Crosslire-Mo- 
dus nutzen. Wer SLI wi 
ein Nforce-590SLI-Board (zweimal 
16 Lanes, PCI-Express 1.0) mit Phe- 
nom-BIOS. Alternativ warten Sie auf 
den Nforce 780a SLI (voraussicht- 
lich für 180 Euro oder mehr) oder 
die günstigere Variante Nforce 750a 
- beide bieten PCHE 2.0. Im zweiten 


|, verwendet 


Quartal sollen sie verfügbar sein. 


Phenom-Besonderheiten 
Auch wenn Ihr AM2-Mainboard 
per BIOS-Update mit dem Phenom 


läuft, ist nicht sicher, ob tatsäch- 
lich alle Funktionen unterstützt 
werden. Gegenüber dem Athlon 
64 X2 bieten AMDs Vierkern-Pro- 
zessoren nämlich einige Besonder- 
heiten - beispielsweise die Spei- 
chermodi Ganged und Unganged. 
t etwas schneller; den 
Unganged-Modus 
hingegen, um drei Speichermo- 
dule fehlerfrei nutzen zu können. 
Manchen AM2-Platinen fehlt je- 
doch die entsprechende Option 
im BIOS. Bei unserem Praxistest 
mit sieben AM2-Platinen samt Phe- 
nom-BIOS (siehe Tabelle unten) 
konnten wir immerhin mit den 
Boards von Asrock und Gigabyte 
zwischen Ganged- und Unganged- 
Modus wählen. Alle getesteten 
Asus-Platinen haben indes keinen 
Eintrag im BIOS. Ein passender 
Spi für DDR2-1066 
stand allerdings bei allen geprüf- 
ten Platinen zur Wahl. 


Der erste 


brauchen Sie 


erteiler 


Wichtig für Übertakter sind zudem 
die Optionen für HTLink und 
Northbridge-Multiplikator. Wenn 
Sie den Referenztakt (er wird im 
BIOS oft als „FSB“ bezeichnet) 
anheben, übertakten Sie nämlich 
nicht nur den Prozessor - die Takt- 
raten für Speicher, HT-Link und 
Northbridge werden ebenfalls 
heraufgesetzt. Wie die jeweiligen 
Taktraten genau vom Referenztakt 
abhängen, zeigt das Diagramm 
auf der rechten Seite. Für unser 
Beispiel 
Phenom 9600 mit 2.300 MHz und 
DDR2-800-Speicher. Der Referenz- 
takt liegt bei allen Phenom-CPUs 
bei 200 MHz. Der CPU-Multiplika- 
tor ist dementsprechend 11,5 und 
lässt sich nicht anheben - das geht 
nur beim Phenom 9600 іп der P 


verwenden wir einen 


Temperaturentwicklung aktueller AMD-CPUs 


Phenom 


aufrüsten 


HT2-Platinen hingegen mit 1.000 MHz. 


HT2 gegen HT3 з 
A HT3-Boards laufen gewöhnlich mit 1.800 MHz HT-Link-Takt, |Minimum-Fps 


А Ein höherer HT-Link-Takt bringt praktisch keinen Vorteil 


Crysis v1.1, DX9, Hoch, kein FSAAJAF 

автах S m en 

Ce E 

pe ee E 
World in Conflict, DX9, kein FSAAJAF 

pris Jo МАСТИ Р 

[авки ee 1з 

C 5 E 
Anno 1701, kein FSAAIAF 

DEENEN a Рт Р” | 

El E 

ee ee 27 
Cinebench R10, Rendering XCPUs 

BESSER p | Punkte |0 2.000 aooo 6.000 8000 не 

СЕ 1 5 15577 

[Сс 71008750 [180 
3D Mark 06 CPU-Score 

BESSER P | Punkte [о 1.000 _ 2.000 3.000 4.000 e 

ee Ee E 

CET E 


Settings: GF 8500 Ulva, Phenom 9600, ТОУ, 2.088 MIB DORZ 800 55-5 15, 21), Vala 32, FW 169,231 


Phenom - Taktraten 
E 


wi 
beten 
пана 


наз Standard 1.800 ми: 
2 Standard: 1.000 MHE 


Speicher 
кчт) 
Miete 
ды. 


пою 28004409 м 
пок: 1068 ўз miaj = за 


Northbridge 


Prozessor Rev. Кете | Takt Fertigung Max. Temp. (Tcase) | TOP 
Phenom 960019600 (BE)SSO0 82 Vier 2.30072.200 MHz 65 Nanometer | 70 Grad Celsius 95 Watt 
[Athlon 64 X2 6400+/6000+ В ES 32003 000 MHz 90 Nanometer | 55 bis 63 Grad Саза | 125 Watt 
[Athlon 64 X2 6000+ ЕЕ В Zuei 3.000 MHz 90 Nanometer _ | Keine Angabe 89 Watt 
[Athlon 64 X2 5600+/5400:75200+ В ES 23002800 МНЕ 90 Nanometer | 55 bis 70 Grad es | 89Watt 
[Athlon 64 X2 5200+15000+/4800+/ 55 bis 68/55 bis 72 
|4400+/4000+ 662 Zuei 2.70072 6000.50012.30002.100 MHz | 65 Nanometer 1 Grad Celsius 65 Watt 
[Athlon 64 X2 5200+ EE/5000+ EE/A600+ EET 
[4200+ EE13800+ EE в Zwei 2.60072.4001.20012.000 MHz 90 Nanometer | 55 bis 72 Grad Celsius | 65 Watt 
[Athlon 64 X2 4600142003800 Р. Zwei 24002 20072000 MHz 90 Nanometer _| 55 bis 70 Grad Celsius | 89 Watt 
[Athlon 64 X2 4800+/4600+ DEI ES 2.400 MHz 90 Nanometer _|496is65GradCelsus | 110 Watt 
[Athlon 64 X2 4400/4200: 13800: st ES 2.201.000 МН 90 Nanometer | 49 bis 71 Grad Celsius | 89 Watt 
[Athlon 64 4000+ СББ | Einer 2400 MHz 90/130 Nanometer] 49 bis 71770 Grad kel 89 Watt 
[Athlon 64 4000+ В Einer 2.600 MHz S0Nanometer | 55 bis 69 Grad Celsius | 62 Watt 
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CPU-Z zeigt CPU-Takt („Core Speed”), CU Mat, Referenztakt („Виз Speed”), 
HT-Link-Takt, Northbridge-Takt („НВ Frequency”), RAM-Takt und -Teiler an. 


ШЕ Phenom 9600 — Referenztakt-Overclocking 


Пе ан Io 


Jen urn fen au] 


Optimal übertaktet: Die CPU läuft stabil mit 1,45 Volt und 2.645 MHz. Die Takt- 
raten von HT-Link und Northbridge wurden mit dem Multiplikator 8 angepasst. 


vergleich: Phenom-PCs 


[Günstiges Phenom-System Phenom-Spiele-System 
УОЛ зове ин Онаа) 

Phenom 9500 са 160. [Рпелот 9600 Black Edition [са € 190, 
Boxed-Kühler - Жуйе Mugen RS 
Mainboard mit 6906-С\р [ca.€50, | Mainboard mit 790FX-Chip [ca. € 150, 
[Onboard-Grafik Geforce 8800 GT 

Radeon x1250 (512 MiByte) ca. € 200; 
2x 1.024 MByte 2 1.024 MByte 

[082-800 ect. _|pr2-1066 <. 65. 
[Gesamtpreis а 2502 [Gesamtpreis са 660 


Stand 01.02.2008 


Wer ein Quadcore-System für möglichst wenig Geld will, bekommt mit dem Phenom 
9500 die derzeit günstigste Vierkern-CPU. Spieler kombinieren den 9600 In der Black 
Edition mit einer 8800 GT. Wenn Ihnen zwei Kerne reichen, ist 
6400+ mit 3,2 GHz eine günstige Alternative für AM2-Aufrüster. 


Athlon 64 X2 


enom-kompatible Pla 


Black Edition. Wenn wir den Refe- 
renztakt auf 230 MHz setzen, wird 
der Prozessor auf 2.645 MHz über- 
taktet. Allerdings arbeitet dann 
der HT-Link (er sorgt für den Da 
tenaustausch zwischen CPU und 
Northbridge) nicht mehr mit 1.800 
MHz, sondern mit 2.070 MHz. Beim 
DDR2-800-Speicher sind es 460 
stelle von 400 MHz und die North- 
bridge wird ebenfalls von 1800 
MHz auf 2,070 MHz übertaktet. 
Auch wenn der Prozessor in unse- 
45 Volt Vcore (statt 
1,25 Vol!) problemlos mit 2.645 
MHz laufen würde, sorgt eine der 
anderen Komponenten aufgrund 
der höheren Taktrate für Probleme. 
Zudem bringt ein höherer HT-Link- 
Takt (wie unsere Benchmarks 
gen) keine zusätzliche Leistung 


rem Test bei 


Daher senken wir den HT-Link Mul- 
tiplikator von 9 auf 8. Bei vielen Pla- 
tinen wird nicht der Multiplikator 
direkt, sondern der resultierende 
Takt bei 200 MHz Referenztakt ange: 
geben. Die Einstellung „1.800 MHz“ 
steht dann für den HT-Multiplikator 
9; wählt man „1.600 MHz“, wird der 
Multiplikator 8 angewendet. Dann 
arbeitet der HT-Link mit 1.840 MHz 
nur geringfügig über der Spezifika- 
tion. Den Speichertakt könnten wir 
per Speicherteiler 3:5 (Referenztakt 

Speichertakt) auf 383 MHz und 
somit innerhalb der Herstellerspe- 
zifikation von 400 MHz betreiben. 
Allerdings 
noch ungefährlichen zwei Volt (an- 
stelle von 1,8 Volt) und den Timings 
5-5-5-15 sowie 2T Command-Rate 
problemlos mit 460 MHz. Das gilt 
für viele DDR2-800-DIMMs. Den 
NB-Multiplikator setzen wir genau- 
so wie den HT-Multiplikator auf 
den Wert 8, damit die Northbridge 
mit unbedenklichen 1.840 MHz ar- 


efen unsere Module mit 


beitet (siehe Screenshots auf der 
linken Seite). Mit diesen Einstellun- 
gen lief unser Phenom 9600 absolut 


stabil. Wer den Phenom per Refe- 
renztakt übertakten möchte, sollte 
daher zunächst HT- und NB-Multi- 
plikator sowie den Speicherteiler 
auf den niedrigsten Wert setzen. 
Anschließend ermitteln Sie den Re- 
ferenztakt, mit dem Prozessor und 
Board maximal stabil laufen. Zuletzt 
passen Sie die beiden Multiplika- 
toren sowie den Speicherteiler an. 
Unsere Empfehlung: Falls Sie noch 
keinen Phenom haben und übertak- 
ten wollen, kaufen Sie gleich den 
9600 Black Edition. Hier können 
Sie direkt den CPU-Multiplikator 
anheben und sparen sich den Auf- 
wand beim Overclocking per Refe- 
renztakt. Außerdem fehlt bei vielen 
Platinen mit Sockel AM2 oder AM2+ 
eine Option für den Northbridge- 
Multiplikator. 


TLB-Bug 
Wenn Sie den Phenom auf einer 
AM2-Platine verwenden, fehlt leider 
ellmöglichkeit für den 
TLB-Bug. Dieser kann für Abstürze 
sorgen. Bei den meisten Anwen- 
dern läuft der Phenom trotz Bug ab- 
solut stabil. Zudem kostet es bis zu 


oft eine Ei 


27 Prozent Leistung, wenn man den 
TLB deaktiviert (weitere Details 
im Phenom-Test, PDF auf der Heft- 
DVD). Wir empfehlen Spielern 
her, den TLB nicht zu deaktivieren. 
Bei manchen AM2-Platinen ist der 
TLB allerdings serienmäßig abge- 
schaltet und lässt sich nicht aktivie- 
ren. Die einfachste Möglichkeit, um 
herauszufinden, ob der Puffer aktiv 
ist: Starten Sie Cinebench R10 - der 
Phenom 9500 sollte etwa 7.000 und 
der Phenom 9600 rund 7.400 Punk- 
te erzielen. Ist das Ergebnis deut- 
lich niedriger, so ist der TLB-Bug. 
abgeschaltet und Sie sollten auf ein 
entsprechendes BIOS-Update war- 
ten. Ab dem zweiten Quartal gibt 
es voraussichtlich Phenom-CPUs im 
B3-Stepping ohne TLB-Bug. = 

Daniel Möllendorf 


Hersteller Asus Asus Asus Asrock Asrock Asrock Gigabyte Imst 

Board M2N32-5L1 Deluxe | Crosshair МЗАУМ HOMI | AlveduaFESATA2 Alvenfög-OVI | AlvenfSU-1392 | M555:53 _ | KOAG Neo2-Dig. 
[Chipsatz Моге 59051 | Моке 59050 [690658600 | M1695/Nforce 3 250 | Nforce 3 250 | Мосе 560 SLI | Nforce 550 | 6906/58600 
[АБ Bios 1503 0904 1501 100 74 110 Di 20 Beta) 
(Teiler für DDR2-1066 | а Ta D Г г а D Ја 
[Ganged/unganged | Мет We Мет 2 D a Г] Ја 
HT-Link-Multiplikator | Ja (1x bis 50) Fis | аже) | 1з(1хһ%®ў Jaltxbisan LEI | Ja x bis 5o) | Nein 
HE Nein Nein Меп Меп Ја Г] Nein еп 

[Test in 08/2006 102006. 08/2007 0272008 042007 002007 

PCGH-Wertung 137 Lë 175 107 РШ 157 
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Core 2 Duo E8500 
im Praxiseinsatz 


Kaufen, einstecken, 
loslegen - so leicht 
sollen sich Rechner 
nach dem Willen der 
Hersteller aufrüsten 
lassen. Doch die Pra- 
xis sieht ganz anders 
aus, wie unserer 
Redakteur im Selbst- 
versuch erfahren 
musste. 


gegeben, es ist nicht ge- 
rade sinnvoll, einen Core 
2 Duo E6700 durch einen 
E8500 zu ersetzen. 240 Euro kostet 
der Prozessor, dazu noch ein neu- 
ез Mainboard, und das für ein paar 
Prozent mehr Spieleleistung - ein 
Projekt, 
Hardwareverrückte auf sich neh- 
men. Einer von ihnen: unser Redak- 
teur Christian Gögelein, 


das normalerweise nur 


Wolfdale kommt 

Das Angebot ist verlockend, zu velo- 
«Кеп: Anfang Januar bieten einige 
Onlinehändler den brandneuen 
Core 2 Duo E8500 für weniger a 
250 Euro an und - noch wichtiger 
= der Chip ist sofort verfügbar. 
Der Prozessor ist einer der ersten 
Zweikern-Chips, die auf Intels neu- 
ег Penryn-Architektur basieren. Im 
Vergleich zu den vorher üblichen 
СогеМойеПеп besitzen die Prozes- 
soren mit dem Codenamen Мо 
аше" 6 statt 4 MiByte 12-Сасһе und 
werden im 45-Nanometer.Verfahren 
hergestellt. Der feinere Fertigungs- 
prozess sorgt für eine geringere 
Wärmeentwicklung, der E8500 
zum Beispiel kommt mit 65 Watt 
thermischer Verlustleistung (TDP) 
aus, Zudem setzen alle Wolfdale-Mo- 
delle einen Frontside-Bustakt (FSB) 
von 333 MHz voraus; dieser arbeitet 
im QDR-Verlähren, weshalb viele 
Händler auch von FSB1333 spre- 
chen. 
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Und hier beginnen die Probleme: 
Hauptplatinen einer älteren Gene- 
ration, zum Beispiel mit 975X-Chip- 
satz, unterstützen einen maximalen 
FSB von 266 MHz - wer mehr will, 
muss übertakten. Da ich nach den 
jüngsten Тем zudem in den Genuss 
von PCI Express 2.0 kommen möch- 
te, entscheide ich mich für ein neu- 
es Mainboard mit Intels X38-Chip- 
satz. Ärgerlich nur, dass damit auch 
neuer Speicher fällig wird, zunächst 
jedenfalls (dazu später mehr). Gig: 
bytes GAX38:DQ6 steht derzeit im 
PCGH-Einkaufsführer auf den vor- 
deren Plätzen, die Platine gefällt vor 
allem wegen der umfangreichen 
BIOS-Einstellungen und soll daher 
im aufgerüsteten PC zum Einsatz 
kommen. 


Kühler-Albtraum 

Das DQ6 verfügt über eine ausge- 
feilte Heatpipe-Konstruktion und 
braucht daher keinen  schrillen 
Northbridge-Lüfter - so bleibt der 
Rechner leise, Die Kühllösung wird 
aber mit einer wuchtigen Platte an 
der Rückwand („Backplate‘)erkauft, 
die den Einsatz von verschraubten 
Kühlern erschwert. Was das in der 
Praxis bedeutet, zeigt sich, als der 
Pushpin-Kühler Cooler Master H 
per TX montiert werden soll: Es ist 
schlicht unmöglich, den sperrigen 
Kühler mit menschlichem Kraft- 
aufwand auf das Board zu stecken. 
Selbst mit einer Zange (nicht nach- 


machen!) lassen sich die Pushpins 
nicht vernünftig verriegeln. Wie 
sich später herausstellen wird, sorgt 
die Rückplatte offenbar für eine der- 
art hohe Verwindungssteifheit, dass 
die Montage vieler Pushpin-Kühler 
deutlich erschwert wird; normaler- 
weise sollte die Platine im Rahmen 
der erlaubten Toleranz nachgeben 
und sich leicht verbiegen lassen. 


Um einen Defekt der Kühlerverrie- 
gelung auszuschließen, probiere 
ich noch einige weitere Kühler mit 
Pushpin-Verankerung aus: Der Kraft- 
aufwand bleibt enorm, doch zumi 
dest der beigelegte Boxed-Kühler 
lässt sich einigermaßen einfach auf- 
stecken. Dafür ist dessen Kühlleis- 
tung schlicht ungenügend: Bis zu 60 
Grad Celsius unter Volllast sind für 
einen Chip mit Penryn-Architektur 
zu viel. Schade, dass Intel hier am 
Kühler spart. Ältere Boxed-Kühler, 
vor allem jene, die teureren Prozes- 
soren Бейадеп, besaßen noch einen 


M Pushpins 
Plastikstifte, welche den Kühler auf 
einer Sockel-775-Platine erregen. 

M Heatpipe 
Wörlich:Wärmerahr. Meist mit einer 
Flüssigkeit gefüllt, welche die Wärme, 
von der hitzeerzeugenden Stelle 
(Chip) zum Kühlkörper transportie- 
ten soll 


Kupferkern sowie eine deutlich grö- 
Bere Kühlfläche; die Kühlleistung 
war ordentlich und die Lautstärke 
zumindest im Bereich bis zu 10 Volt 
erträglich. Der alte Kühler ist offen- 
bar auch bei anderen Aufrüstern be- 
gehrt: Einzelne Exemplare werden 
in Internet-Auktionshäusern für bis 
zu 25 Euro verkauft. 


Der zweite Anlauf 

Da die Gigabyte-Platine zudem е 
nen Transportschaden hat, ordere 
ich meine zweite Wahl, ein Foxconn 
X38A. Das hat zwar einige kleinere 
Schwächen, aber auch einen ent- 
scheidenden Vorteil: Es kann DDR2- 
Speicher aufnehmen, was bares 
Geld spart. 2 GiByte DDR3-1066- 
RAM kosten zum Testzeitpunkt 
knapp 220 Euro, 2 GiByte DDR2- 
800-Speicher sind dagegen schon 
ab 40 Euro zu haben. 


Zwar verfügt auch die Foxconn-Pl 
ine über eine Heatpipe-Konstru 
Чоп und lässt sich somit lautlos küh- 
len. Doch der Hersteller hat dabei 
gespart: Die Oberfläche des Hi 

rohres ist verkupfert, a 
seite zeigt sich aber, das 
lich Aluminium zum Einsatz kommt. 
Der „Handtest“ bestätigt das: War 
der Northbridge-Kühler auf der Gi 
gabyte-Platine noch so heiß, dass 
man ihn nur kurz anfassen konnte, 
bleibt der Foxconn-Kühler deutlich 
kühler - und die Northbridge > 


Aufrüst- 
agebuch 


‚Oben: Der Northbridge-Kühler kollidiert mit dem Freezer 7. Unten: Der Material- 
wert des Boxed-Kühlers dürfte schwer zu unterbieten sein. Alu-Höhe: ca. 1 cm. 


3D Mark 06 


IZ 


И Der 3D-Mark profitiert kaum vom größeren L2-Cache. msn 


F Der CPU-Test ist dagegen für Mehrkern-Prozessoren opti- 
miert und skaliert auch mit steigender Taktfrequenz sehr gut. 


3D Mark 06 
BESSERDIpkt. |0 sooo ` 10000 15000 20000 
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Settings: Geforce 8800575512 (632,2 GIB DDR2-800 bzw. БЕЗ, 1333, Win XP SPZ 


The Witcher 


A The Witcher nutzt Zweikern-Prozessoren. 
F Das Spiel skaliert vor allem in der polygonlastigen Haupt- 
stadt gut mit steigender Taktfrequenz (alle Grafikopt.: High). 


The Witcher 1.2 (PCGH-Wyzima-Durchlauf) 
Bessen Fps |р 10 фр" Ый mo so oo 100 


Settings: Geforce B800 6ТУ512 (G92), Z 80082800 ги. DDR3- 1333, Win XP SPZ 


Flight Simulator X SP2 Е 
1 Der Spielstand steht stellvertretend für den „Worst Case”. |Minimum-Fps 


E Weitere Settings: Himmel stark bewölkt, Bewölkungsdichte: 
Hoch, virtuelle Cockpit-Ansicht, S2-Komplexität: Sehr dicht 


FSX SP2 (Anflug OR 4.000 ft., Rw. 25L, A-Traffic 100%) 
Bessere lps |o а e a фп u M 


peno |; 


a ИНН | 


a 


Settings: Geforce 8800761552 (6832 OB DORZ- 800 au. DDR3-1333, WinXP SP7 
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unter dem Kühler vermutlich deut- 
lich wärmer als auf der Gigabyte- 
Platine. 


Ein neuer, alter Kühler 
Nach dem Desaster mit dem Kühl- 
turm habe ich mich zwischenzeit- 
lich an den Freezer 7 Pro zurücker- 
innert, der den alten E6700 bislang 
auch recht anständig und leise kühl- 
te. Mit frisch gesäuberten Rotorblät- 
tern hat er eine zweite Chance ver- 
dient. Die erste Überraschung folgt 
beim Einbau - der Plastikrahmen 
des Lüfters kollidiert mit dem sper- 
rigen Northbridge-Kühler des Fox- 
‚conn-Boards. Die obere Kupferscha- 
le lässt sich zwar entfernen, doch 
die Kühlrippen haben immer noch 
Kontakt. Mit ein bisschen Hin- und 
Herschieben fügt sich der Freezer 
aber schließlich (siche Bild links), 


Die zweite, positive Überraschung 
folgt im BIOS: Der alte E6700 wurde 
mit diesem Kühler knapp 50 Grad 
Celsius warm, unter Volllast waren 
es um die 60 Grad. Der neue Pro 
zessor erreicht nach dem Einschal- 
ten kaum die 30-Grad-Marke, der 
45-Nanometer-Prozess samt High-k- 
Dielektrikum scheint hier für eine 
deutliche Verringerung der Leck 
ströme und damit der Verlustleis- 
tung zu sorgen. 


Der Prozessor 
Der Prozessor ist im CO-Stepping 
gefertigt und jagt mir nach dem 
ersten Windows-tart zunächst ei- 
nen Schreck ein: Im BIOS war die 
Temperatur noch in Ordnung, doch 
unter Windows attestiert das Tool 
Coretemp dem zweiten Kern eine 
Temperatur von 60 Grad Cel 
Der erste Kern dagegen pendelt 
zwischen 28 und 41 Grad Celsius, je 
nach Auslastung. Offenbar handelt 
es sich um einen Fehler, denn die 
60 Grad Celsius des zweiten Kerns 
bleiben konstant, egal ob der Chip 
im Leerlauf oder unter Volllast läuft. 
Ein fast identischer E8500, der we- 
nige Tage später in unserem Тека. 
bor ankommt, zeigt dieses Verhalten 
nicht mehr. Obwohl auch dieser im 
CO-Stepping produziert wurde, zeigt 
Coretemp für beide Kerne plausible 
Grad-Angaben zwischen 30 und 
40 °C an. 


us. 


Leistungstest 
Nach dem ersten Start geht es ans 
Eingemachte: Was bringt der Wech- 
sel zu PCI Express 2.0, zu FSB1333, 
was leisten die 6 MiByte L2-Cache 


und die in Nuancen verbesserte 
Penryn-Architektur? Der erste Test: 
Cinebench 9.5. Ein einfacher Ren- 
der-Benchmark, der schnell zeigt, 
ob ein Chip die Sollleistung erreicht 
oder möglicherweise zu langsam 
läuft = 1.066 Punkte erreicht der 
E8500, 835 schaffte der E6700. 
Nicht schlecht. Im 3D Mark 06 be- 
trägt der Vorsprung des Neuen 
knapp acht Prozent, beim Flugsimu- 
lator X annähernd 20 und bei The 
Witcher sogar 25 Prozent, 


Generell entsteht beim Spielen der 
Eindruck, als sei die minimale Bi 
derrate (‚Minimum Fps‘) spürbar 
gestiegen. Das Benchmark’Tool 
Fraps aber zeigt kaum eine Verän- 
derung - eine Beobachtung, die wir 
in ähnlicher Form auch bei SLI und 
Crossfire beobachten konnten ( 
he Seite 92). Und noch ein netter 
Nebeneffekt: The Witcher stürzte 
vor der Aufrüst-Aktion regelmäßig, 
ab; ich hatte bereits vermutet, das 
die Kombination von 8800 GTS 
und E6700 einfach zu viel Wärme 
erzeugt. Und tatsächlich: Mit dem 
Penryn-Chip bleibt die Temperatur 
im Gehäuse niedriger, The Witcher 
Dat nun anstandslos durch. 


Übertaktet 

Nach wie vor erreicht der E8500 
auch unter Volllast nicht die 45- 
Grad.Celsius Marke. Damit fordert 
er einen Übertaktungstest förmlich 
heraus. Ohne jeglichen Aufwand 
d 3,6 Gigahertz drin, bei 3,7 
stoppe ich - mehr will ich dem 
zium nicht zumuten, Übertakter im 
Internet berichten aber von 4 GHz 
und mehr, die „mühelos“ erreicht 
worden seien, Die rund 17 Prozent 
höhere Taktfrequenz setzt der Wolf- 
dale-Kern bei den getesteten Spielen 
in durchschnittlich 14 bis 15 Pro- 
zent mehr Leistung um, nur der FSX 
reißt wegen der Messungenauigkeit 
aus (1 Frame). 


Der Fazit 
Aus 240 Euro für einen Prozessor 
wurden schließlich annähernd 
430 Euro. Angesichts einer durei 
schnittlichen Leistungssteigerung 
von 15 Prozent bei Spielen eigent- 
lich к 
Doch für Leute, die Freude an Ober- 
klasse-Hardware haben, bringt die 
Aktion Spitzenleistung zum relati 
erträglichen Prei е Extreme- 
Edition kostet schließlich an die 
1.000 Euro. D 
Christian Gögelein 


e lohnenswerte Investition. 


Kommentar 


Henner Schröder 
Volontär 


Der Browser ist nach einem Wimpernschlag 
bereit, HD-Videos stottern nicht mehr, Spiele 
erstrahlen in unbekanntem Glanz — wenig ist 
vergleichbar mit der Freude über einen fisch 
aufgerüsteten Rechner. Doch diese Euphorie 
lässt schnell vergessen, wie viel Blut und 
Schweiß uns der Zusammenbau gekostet hat. 
Denn während das Tempo der Hardware- 
Entwicklung im gleichen Maße zunimmt wie 
Фе Benutzerfreundlichkeit der Software, liegt 
im Bereich der PC-Mechanik vieles im Argen. 
Beispiel CPU-Kühler: Seit dem letzten Test 
schmerzen meine Daumen vom Druck auf stör- 
rische Pushpins und Halteklammern, der Ein 
bau manch eines Modells kostete eine halbe 
Stunde. Filigrane Mainboard-Stecker erfordern 
Pinzette und Handbuchstudium, hartnäckige 
Grafikslot-Verriegelungen rohe Gewalt. Sich 
verbiegende Prozessorpins, unerreichbare 
Anschlüsse, im Wege stehende Chipsatzkühler, 
labile oder zu fest sitzende Stecker: Es ist Zeit, 
dass sich die Industrie erbarmt und diesem 
mechanischen Albtraum ein Ende bereitet. 
Denn wenn der PC als modulare Plattform 
eine Zukunft haben soll, muss Benutzerfreund 
lichkeit auch unter der Haube Priorität haben. 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
Wann kommt der 
Quantencomputer? 


Hen technischen Forschen zum Trotz 
Ак кы лыве, die zu komplex sind пи 
Unsere heutigen Computer- und damit ist nieht 
Ae flüssige Darstellung von Cys gemein. 
An der Zerlegung einer 500stligen Zul in 
ihre Primfaktoren ата beißen sich auch die 
schnellsten Supercomputer ihre Pins aus зеет 
wenn Че seit Anbeginn der Zei daran arbeiten 
würden, hätten sie heute ади noch nicht das 


Ergebnis. Daran können auch eine Verdopplung 
von Kernzahl und Taktfrequenz oder größere 
Caches nichts ändern, es muss eine gänzlich 
andere Computer Kan- 
didat für diesen Rechner der Zukunft ist der 
Quantencomputer (siehe PCGH 06/2007). 


ırchitektur her. Und е 


Diesen Computer gibt es noch nicht, bislang 


ist er nur ein theoretisches Konstrukt, Wunsch- 


traum einiger Wissenschaftler. Das liegt an sei- 
ner hochkomplizierten Funktionsweise, die zu 
verstehen schon schwer genug ist. Ein gewöhn- 
licher Binärrechner wie der Spiele-PC unter Ih- 
rem Schreibtisch basiert auf der einfachen Logik 
von Nullen und Finsen, auf „An“ und „Aus 


Bit kann stets 
annehmen, was ebenso für größere Datenmen- 
gen gilt: Ein Byte, das aus acht Bit besteht, reprä- 
sentiert 2%, also 256 verschiedene Werte, jedoch 
stets nur einen davon. Es entspricht unserer All- 
tagserfahrung, dass alles nur einen Zustand zur 
selben Zeit haben kann: Der PC ist ein- oder aus 
s Fenster ist offen oder geschlos- 
artet oder eben nicht. 


nur einen dieser zwei Zustände 


мэ 
Der „Orion“ der kanadischen Firma D-Wave arbeitet 
Zwar mit quantenmechanischen Phänomenen, gilt 

allerdings nicht als „echter“ Quantencomputer. 


эрге учет 


Dieses Prinzip gilt nicht in der Quantenphysik. 
Dort ist es möglich, d: 
gleich mehrere Zustände gleichzeitig annehmen, 
eine sogenannte Superposition. In der Quanten- 
welt könnte ein Bit nicht bloß Null oder Eins 
repräsentieren, sondern Null und Eins zugleich. 
Ein Byte, das sich aus acht solcher Quanten-Bits 
zusammensetzt, nimmt nicht mehr einen von 
256 möglichen Werten a 
mal. Dadurch könnte man bestimmte Aufgaben 
bedeutend schneller bearbeiten: Heute undenk- 
bare Berechnungen ließen sich plötzlich durch- 
führen, eine Datenbank wäre in einem Bruchteil 
der sonst nötigen Zeit durchsucht. Was abstrakt 
klingt, könnte theoret che 
Spielewelten auf unsere Bildschirme zaubern. 


e Elementarteilchen 


sondern alle auf ein- 


sch auch hochrea 


Doch wann ist es so weit? Ende Januar verkün- 
deten österreichische Phy 
mals die Quanteninformation eines Photons 


ker, dass sie erst- 


speichern und wieder auslesen konnten. Ein 
wichtiger Schritt in Richtung Quantencom- 
puter - doch dieser Weg ist noch weit: Die 
Speicherung der Information hielt ganze acht 
Mikrosekunden an. Solche Ergebnisse machen 
deutlich, dass wir noch eine ganze Weile mit Bi- 
närrechnern arbeiten und spielen werden. (hs) 


FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


Im PCGH-Lexikon erklären wir 
Ihnen jeden Monat leicht ver- 
ständlich wichtige Fachbegriffe. 


Interface... HARDWAREISOFTWARE 
Schnittstelle, im PC die Verbindung 


Zwischen System und Nutzer sowie 
schen einzelnen Komponenten. Eine 

Software-Oberfläche ist ebenso ein 

Interface wie der USB-Anschluss. 


Internet. NETZWERK 
Weltweiter Verbund von Сотрше 
п, der dem Austausch beliebig 


Daten dient. Das Internet stellt mehrere 
Dienste bereit, die bekanntesten sind 
die grafische Oberfläche World Wide 


Web (WWW) und E-Mail 


ORGANISATION 
Intemet Network Information 
Organisation, die ursprünglich 
für die Vergabe von Internet-Domains 
zuständig war, diese Funktion aber 
später an die ICANN übertrug 


Internic. 


SOFTWARE 
fahren, bei dem 


Interpolation. 


Funktionen aus einzelnen Werten 
errechnet werden. Es dient im Compu 
terbereich meist der Vergrößerung von 
Bildern durch das Hinzurechnen von 

Punkten, wird aber auch etwa beim 


Anti-Aliasing verwendet. 


Interrupt HARDWARE 
Unterbrechungssignale, die von РС 
Komponenten an die CPU gesendet 
werden, wenn sie Rechenzeit benë- 
tigen. Die Nummern dieser Interrupt 
Requests (IRQs) müssen bei älterer 
Hardware im BIOS 


NETZWERK 
Nicht-öffentliches Rechnemetz, das 
auf Struktur und Technik des Internets 
basiert. Es dient meist Firmen zur 


Intranet. 


Kommunikation und zum sicheren 
Datenaustausch über das Internet. 


по. SOFTWAREIHARDWARE 


„Input/Output”, Sammelbegriff für die 
Ein- und Ausgabe von Daten 
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Eingabegeräte der Zu 


Haben Tastatur und 


Maus ausgedient? 


Die Mensch-Maschi- 
nen-Schnittstelle 
ist auch in Zeiten 
von Quadcore und 
DX10 noch ein 
Relikt aus grauer 
Computervorzeit. 
Welche Alternativen 
zu den antiquier- 
ten und etablierten 
Eingabegeräten gibt 
es und welche sind 
in Planung? PCGH 
schaut für Sie in die 
Kristallkugel. 


ie Eingaben am PC lassen 
sich in zwei Grundkatego- 
rien einsortieren: Informa- 


tionseingabe und Positionsbestim- 
mung - zumindest im Spieleumfeld. 
Das klassische Eingabegerät zur 
Positionsbestimmung ist die Maus 
respektive der Trackball. Mit diesen 
bewegen Sie den Cursor auf dem 
Bildschirm, um Bereiche zu markie- 
ren oder Symbole und Dateien zu 
verschieben. 


Neue Geräte im Handel 
Einen ersten Ansatz, um Bewegun- 
gen des Spielers schnell umzuset- 
zen, liefert die Firma 2 
(www.2connect.de) mit dem Tra- 
ckir-Gerät. Dieses wird am Kopf be 
festigt und ein Sensor auf dem Mo- 
nitor ermittelt die Blickrichtung. 
50 können Spieler zwar nicht ihren 
eigenen Avatar bewegen, wohl aber 
seine Blickrichtung bestimmen. In 
unseren Praxistests funktioniert 
dies in kompatiblen Rennspielen 
schon recht ordentlich. Bewegt der 
Fahrer den Kopf zur Seite, schaut 
auch sein Alter Ego aus dem Seiten- 
fenster. 


Einen anderen Ansatz verfolgt die 
Firma (wwwimmer- 
sion.com) mit ihren Dataglove-Pro- 
dukten. Hier werden die Sensoren 
nicht am Kopf, sondern an der 
Hand und den Fingern befestigt. 


Immersion 
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Entgegen der 
gung des Trackir (zweidimensio- 
nal) sind drei Bewegungsachsen 
(dreidimensional) möglich. Mit der 
zugrunde liegenden Technik sind 
wir heutzutage nicht mehr weit von 
den Interface-Operationen à la Mi- 
nority Report entfernt. Eine Авт 
che Technik kommt übrigens beim 
Iphone zum Einsatz. Hier wird aller- 
dings ein Touchdisplay verwendet 
= mehr dazu später. 


Zweiachsenbewe- 


Die Maus von morgen 
3D-Mäuse wie beispielsweise die 
MX Air sind bereits im Handel. 
Diese erkennen einfache Gesten 
und setzen sie fehlerfrei um. So ist 
es durch eine Kreisbewegung der 
Maus möglich, ein Lied im Media- 
player vorzuspulen. Aber auch 
in Actionspielen funktioniert die 
3D-Technik zufriedenstellend. In 
unseren Praxistests haben wir aktu- 
elle Spiele mit der MX Air getestet 
und konnten durch Bewegen der 
Maus (in der Luft) das Fadenkreuz 
steuern. Allerdings ist die Präzision 
nicht annähernd so gut wie bei ei 

ner herkömmlichen Maus. 


Der Hersteller OCZ hat auf der 
vergangenen Cebit einen eigenen 
Ansatz für die Maus von morgen 
gezeigt. So durfte Daniel Möllen- 
dorf die sogenannte Brainmouse 
ausgiebig Probe spielen. Der Clou 


bei diesem Gerät: Mithilfe von Ge- 
hirnströmen können Sie Ihre Spiel- 
figur bewegen. Dazu benötigt der 
Zocker ein Stirnband, in dem drei 
Sensoren implementiert sind. Diese 
erkennen die Gehirnwellenmuster 
und ermitteln so die gewünschte 
Bewegungsrichtung 


Bei der Konfiguration wird das 
Gerät durch Augenbewegung und 
Muskelaktivität auf Sie eingestellt 
und fortan bewegen Sie sich mit 
дег Brainmouse über die virtuellen 
Schlachtfelder. Zielen geht beim 
Entwicklungsstand 
der Maus leider noch nicht - hier 
fehlt es momentan noch an Rechen- 
power. Eigentlich sollte das Produkt 
noch 2007 erscheinen, wir rechnen 
mit einer Marktreife nach der dies- 
jährigen Cebit. 


momentanen 


Tastatur-Alternativen 

Einen cher konventionellen Tasta- 
tur-Ansatz, wenngleich auch mit 
einer futuristischen Note, stellte un- 
längst das Designbüro Art. Lebedev 
wwwartlebedev.com) in Form der 
Optimus Maximus vor. Diese Tasta- 
tur verfügt anstelle von herkömm- 
lichen Tasten über OLED-Displays, 
Diese können Bilder mit einer Auf- 
lösung von 48x48 Pixeln anzeigen. 
Über die Konfigurationssoftware 
Tassen sich alle OLEDs mit eigenen 
Grafiken belegen. Da die Optimus 


Maximus in kleinen Stückzahlen 


hergestellt wird, liegt der Preis mit 
ca. 1.450 Euro für die High-End: 
riante sehr hoch, 


Ebenfalls keine Revolution, 
dern eine andere Art der Tastenab- 
frage ist das Virtual Keyboard (kurz: 
УКВ, wwwvirtuallaser-keyboard. 
com). Hauptbestandteil des УКВ ist 
eine etwa feuerzeuggroße Einheit, 
die durch Laser das Abbild 
Tastatur auf den Tisch projiziert 
Über eine ebenfalls integrierte In- 
fraroteinheit erkennt das VKB die 
Bewegung der Finger auf der Ober- 
fläche und sendet s 
impuls an den РС oder den PDA. 
Auf Wunsch wird bei der Tastenbe- 


son- 


einen Tasten- 


tätigung ein Sound abgespielt - so 
erhält der Anwender ein verbesser- 
tes Feedback. 


In der Praxis funktioniert das Vir- 
tual Keyboard durchaus zuverläs- 
sig, allerdings wird es von einigen 
bisherigen Anwendern als störend 
empfunden, dass die „Dämpfung 
der Tasten nicht vorhanden ist. 50 
tippen Sie mit den Fingerkuppen 
in der Regel 
ten Oberfläche. Das Gerät kostet 


mer auf einer har- 


са. 170 Euro und ist schon länger 
erhältlich, 


In Sachen Spracherkennung hegt 
die schreibende Zunft schon lange 


den Wunsch, dem PC einfach Tex- 
te zudi 
auf Fehler hin überprüfen zu lassen. 
Grundsätzliches Problem 
ist, dass jeder Mensch eine andere 
Stimme hat oder mal mehr oder we- 
niger deutlich spricht. Bedeutet in 
der Praxis: SpracherkennungsSoft- 
ware muss die ‚Sprache‘ des Benut- 
zers lernen, verfügt dann aber über 
einen relativ großen Wortschatz, 
steme, die für eine Vielzahl von 
Benutzern ausgelegt sind, haben 
hingegen einen kleinen Wortschatz 
= diese werden beispi 
Telefoneingaben 
verwendet, bei denen Sie die ge- 
Auswahlz 
müssen. Darüber hir 
die Spracherkennung eine 
hohe Rechenleistung, weil der PC 
alle aufgenommenen 
nen analysieren muss. Vor allem der 
kontinuierliche Sprachfluss stellt 
die Entwickler vor eine große He- 
rausforderung, 
nem schnell gesprochenen $ 
Wörter „herausfiltern“ mus 


теп und sie automatisch 


hierbei 


Isweise bei 
automatischen 


wünschte fer 


nennen 
aus erfordert 
sehr 


Informatio- 


n System aus ei- 
tz alle 


Neue Wege mit Windows 7 
Eine Zwischenlösung bei den alter- 
erkzeugen sind 
sogenannte Multi-Touch-Interfaces. 
So hat Hitachi (wwwihit ft. 
com)auf der diesjährigen CES in Las 
Vegas ein gigantisches Display vor- 
gestellt, bei dem man mittels Gesten 
und Berührung Bildschirminhalte 
verändern kann. Bei dem gezeig- 
ten Produkt wird allerdings kein 
berührungsempfindliches LCD 
verwendet, sondern der Inhalt wird 
von einem Projektor oberhalb der 
Sichtfläche erzeugt. Für Windows 
7 hat Microsoft bereits eine breite 
Unterstützung der Multi- 


nativen Positio: 


chi 


fouch-Dis- 


plays angekündigt. 
Zukunftsmusik 
Der nächste große Schritt bei der 


Eingabesteuerung liegt im Bereich 
der Gestenerkennung. Schon jetzt 
ist diese Technik im Massenmarkt 


verfügbar und vereinfacht vor al- 
lem im mobilen Umfeld (Iphone) 
die Handy-Bedienung. Mit zukünfti- 
gen Windows-Versionen und neuen 
Displays/Touchpads wird diese Art 
der PC-Steuerung auch auf den hei- 
mischen Systemen Einzug halten. 


50 zeigten Microsoft und МЕС un- 
ter anderem auf der 
sche Multi 
wird nicht wie bislang gewohnt 
nur an einer Stelle mit der Daten- 


BEZ Inhalte auf der 
a HEFT-DVD 


пеп und 
Brainmouse in Aktion. 


Oberfläche interagiert, sondern 
= wie es der Name schon verrät 
- die Eingabe an mehreren Stellen 
aufgenommen. Das Video auf der 
Heft-DVD zeigt sehr eindrucksvoll, 
wie man mittels Gesten Bilder auf 
dem Display verschieben kann. Bei 
der Microsoft-Variante erkennt die 
Hardware auch echte Gegenstände 
auf der Oberfläche. So wird eine Ka- 
mera automat 


‚ch erkannt und ein 


von deren Speicherstick landet 
Millisekunden später auf dem Multi- 
Touch-Display. Von diesem wird es 
dann per Handbewegung auf den 
ebenfalls auf den daneben liegen- 
den PDA gezogen. 


Zockerzukunft 

Allerdings ist bei diesen Überle- 
gungen der Zocker von schnellen 
Actionspielen 
Momentan und zukünftig werden 
diese Spieler mit der Maus und Tas- 
tatur die besten Ergebnisse erzielen 
= zumindest wenn sich die Spiele 
an sich nicht grundsätzlich ändern. 
Eine gute Idee sind interaktive Mau- 
spads. 


noch außen vor. 


Diese stellen 


m Grunde genom- 
men eine Variante der Touch-Di 
plays dar. Im Endeffekt sitzt 
Abtastung der Handbewegung im 
Mauspad und man bewegt die Hand 
wie bei einer Maus über das Pad 
= nur eben ohne etwas in der Hand. 
Im Bereich der Strategiespiele wer- 
den hingegen Touch-Displays defi- 
nitiv an Boden gewinnen, da man 
beispielsweise Einheiten direkt 
auswählen kann. Interessant wird 


die kommende Entwicklung für 
komplexe Programme wie Online- 
Rollenspiele. Im Spieleumfeld muss 
man neben der Steuerung seiner 
Figur in der Regel auch пи 
Mitstreitern kommunizieren. Da 


seinen 
hier der Sprachchat ohnehin schon 
etabliert ist, wären beispielsweise 
Sprachbefehle denkbar, die neben 
einem Informationsgeh 
gleich die nötigen Keywords für in- 
tegrierte Befehle beinhalten. 


lt auch 


Im WoW-Umfeld würde dann bei 
spielsweise der „Heilung 
eines Gruppenmitgieds in Not а 
tomatisch für ein Target Wechsel 
beim Nebenheiler sorgen. Das ist 
zwar noch Zukunftsmusik, wäre 


usruf 


aber dennoch 
Vernetzung von Eingabealternat 
ven und gängigen Spielemechanis 
men. D 


eine 


teressante 


Lars Craemer 


Zukunft der 


Eingabege: 


ШШ oC - Brainmouse 


‚Schon im vergangenen Jahr auf der Cebit hat der Hersteller OCZ eine „Maus“ 


ШШ virtual Keyboard 


vorgestellt, bei der man die Bewegung der Figur mit Gehirnwellen steuert. 


‚Auch hier bleibt das Prinzip der Dateneingabe erhalten, man verzichtet beim 


Virtual Keyboard lediglich auf die Tastatur. 


ШШ Nulti-Touch-Displays — erster Schritt in die Zukunft 


Im Bild sehen Sie ein Touchdisplay im Spieleeinsatz. 


Aspekte lässt sich allerdings streiten. 


Kuriose Eingabegeräte 


Besonders Im Konsolenumfeld gibt es einige 
sehr ausgefallene Eingabegeräte. Eines der 
tischsten ist der Bongo-Contraller (Bild) für 
Donkey Kong, dicht gefolgt von verschiedenen 
Tanzmatten, auf denen die Felder analog zur 
‚Anzeige auf dem Bildschirm bedient werden 
müssen, Die Plastikgitarren der bekannten 


Guitar Hero-Serle sind da fast schon als 
alltägliches Gebrauchsgut zu sehen. Besonders 
Innovativ ist der Controller der Wii. Neben 
Feedback-Features bietet das neuartige 
Eingabegerät auch Pointer- und Bewegungs- 


ber die ergonomischen 
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SIMD-Befehlssätze 


Befehlssatz- 


Erweiterungen 


Mit SSE 4.1, SSE 4a 
und SSE 5 ist wieder 
Bewegung in den 
SIMD-Bereich ge- 
kommen. Wir zeigen, 
wohin die Reise geht 
und worauf der An- 
wender achten muss. 


b MMX, 3DNow oder SSE, 
all diese Begriffe, die aus 
dem Wortschatz eines PC- 


Enthusiasten nicht mehr wegzuden- 
ken sind, haben eines gemeinsam: 
Es sind Versuche der Prozessor Her- 
steller, die Unzulänglichkeiten der 
hen x86-Architektur zu 


st SIMD? 

Im Gegensatz etwa zu den CPUs 
der AmigaRechner in den 80er 
Jahren waren der Intel 8086 und 
seine Nachfolger nie dazu gedacht, 
3D-Spiele auf den Bildschirm zu 
zaubern oder wie die Apple- oder 
Alpha-Prozessoren komplexe Gra- 
fikberechnungen in Echtzeit durch- 
zuführen und mit Vektoren im 
dreidimensionalen Raum zu han- 
tieren. Der Personal Computer war 
als sprödes und erschwingliches 
Arbeitstier entwickelt worden und 
hatte bis zum 386er nicht einmal ei- 
nen Co-Prozessor für Fließkomma- 
Arithmetik integriert. Tabellen und 
Texte, das war seine Bestimmung. 


Aufgrund seiner nur bedingt taug- 
hen Konzeption suchten die In- 
genieure bei Intel und AMD früh 
nach einer Möglichkeit, dem PC- 
Prozessor weitere Features mit auf 
den Weg zu geben, die ihm das Le- 
ben auf fremdem Terrain einfacher 
machen sollten, ohne jedoch zu 
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bestehender Hard- und Software in- 
kompatibel zu werden. Dabei setz- 
ten die Entwickler bei der Art der 
Datenverarbeitung an. 


Register 
Ein klassischer x86-Prozessor be- 


tzt grundsätzlich immer zu wenig 
Register. Register benötigt der Pro- 
zessor als „Merkzettel“, um CPU-in- 
tern Berechnungen durchzuführen. 
Der Ablauf sieht zum Beispiel wie 
folgt aus: Zwei Variablen werden 
aus dem Hauptspeicher in die Re- 
gister, etwa in AX und BX, geladen. 
Anschließend werden die beiden 
Register 
(Addition, Subtraktion etc.) und das 
Register mit dem Ergebnis wieder 
inden Arbeitsspeicher geschrieben. 
Das ist schr ineffizient und lang- 
sam. Aus diesem Grund erdachten 
die Entwickler eine Möglichkei 
mit nur einem Befehl gleich eine 
ganze Packung an Variablen mitei- 
nander zu verrechnen. Sinngemäß 
ins Englische übersetzt, heißt das 
Single Instruction Multiple Data, 
kurz: SIMD. 


miteinander verrechnet 


MMX 
Den Anfang machte Intel 1996 mit 
dem Pentium MMX. Die MMX-Unit 
маг die erste SIMD- 
nem x86-Prozessor. Dazu spendier- 
te man der CPU acht zusätzliche 
Register namens ММО bis MM7, 


heit in ei 


welche einen neuen Datentyp na- 
mens „Packed* aufnehmen konn- 
ten. Diese Register ließen s 
verschiedenen Packed-Varianten 
füllen: zwei 32-Bit-Zahlen, vier 16- 
Bit Zahlen oder acht &-Bit-Zahlen. 
Addiert man nun beispielsweise 
MMO mit MMI, so hat man mit nur 
einer Instruktion im Idealfall acht 
Ergebnisse auf einmal berechnet 
К тез mit dem herkömm- 
lichen Design. Der Durchsatz steigt 
also enorm. Die neuen Register 
borgten" sich die Entwickler vom 
Fließkomma Stack, daher war es für 
die Programmierer tabu, Fließkom- 
ma- und MMX-Berechnungen ab- 
wechselnd durchzuführen, da der 
Prozessor so ständig zwischen den 


msmo 
Single Instruction Multiple Data; 
die Fähigkeit, mit einem Befehl 
mehrere Datenpakete gleichzeitig 
2u verarbeiten 


ich mit 


tt nur 


п x86-Prozessor 
Ein zum Intel 8086 von 1978 
kompatibler Prozessor 

DU 
Multimeeia-Enweiterung von Intel 
— die erste SIMD-Einheit auf Intel- 
kompatiblen Prozessoren 

m x86-64 
64-Bit-Erweiterung der x86-Prozes- 
soren, inzwischen AMD64 bei AMD 
und Intel EM64T bei Intel genannt 


beiden Modi für die Register um- 
schalten und deren Inhalt sichern 
und zurückschreiben musste, was 
jeweils eine Menge Extratakte in 
Anspruch nahm. Zusätzlich zu den 
MMn-Registern bekamen MMX-Pro- 
zessoren 57 neue Befehle. 


3DNow und SSE 

Bald jedoch stellte sich heraus, 
dass SIMD zwar eine gute Idee war, 
MMX diese Techni 
vorbei in die Praxis umsetzte. Die 
MMX-Unit war eine reine Ganzzahl- 
Einheit und ließ damit die nötige 
Genauigkeit bei Koordinaten und 
Grafikberechnungen vermissen. Es 
musste eine Einheit her, 
Fließkomma-Berechnungen anstel- 
len konnte. Die erste Fließkomma- 
SIMD-Einheit präsentierte AMD im 
К62 1998 unter dem Markenna- 
men 3DNow. Auch 3DNow benutz- 
te die MMn-Register, beherrschte 
jedoch 21 zusätzliche Befehle für 
Fließkomma-SIMD-Berechnungen. 
Intel ließ sich jedoch nicht zweimal 
bitten und führte mit dem Pentium 
Ш Katmai bald darauf SSE ein (zu 
Anfang noch ISSE genannt; Ent- 
lungscode КМ Katmai New 
Instructions). 3DNow und SSE 
wurden zwar für denselben Zweck 
entworfen, sind jedoch inkompat 
bel zueinander. Intel brachte es als 
Marktführer damals (noch) nicht 
übers Herz, eine bestehende Ent- 


aber am Thema 


auch 


wicklung des Hauptkonkurrenten 
aufzugreifen und in die eigenen 
Produkte zu integrieren. 50 konkur- 
rierten 3DNow und SSE jahrelang 
miteinander. 


Heute ist klar, dass SSE das Rennen 
gewonnen hat. Die Gründe dafür 
sind vielfältig: Allen SIMD-Befehlen 
ist gemein, dass sie explizit vom Pro- 
grammierer oder wenigstens vom 
Compiler genutzt werden müssen, 
Im Zweifelsfall muss der Program- 
mierer den kompletten Code in As- 
sembler schreiben, eine Vorgehens- 
weise, die viel Mühe, Zeit und damit 
Geld kostet. Ein Aufwand, den kaum 
еше Firma getätigt hat. Doch wenn 
man sich schon einmal die Arbeit 
und die Kosten aufhalst, dann doch 
wenigstens für den Marktführer In- 
tel und damit für SSE, um eine mòg- 
lichst breite Kundschaft zu errei- 
‚chen. Ferner hatte SSE den Vorteil, 
auf einen Satz von 128 Bit breiten 
Datenregistern zurückgreifen zu 
können, während 3DNow auf 64- 
Bit-Größe beschränkt war. Damit 
konnte man bei SSE zum Beispiel 
vier _ Single-Precision-Floatzahlen 
gleichzeitig verrechnen, während 
mit 3DNow nur zwei möglich sind. 
Mit 70 Befehlen war SSE zudem 
weitaus mächtiger als 3DNow mit 
seinen 21 Befehlen. Das war das To- 
desurteil für 3DNow, und dass AMD 
sich dessen bald bewusst war, zeigt 
die Tatsache, dass man dem Athlon 
XP 2001 zusätzlich zu 3DNow auch 
SSE spendierte. 


SSE 2, SSE 3 

Doch mit 55Е war die Entwick- 
lung der Befehlssatz-Erweiterun- 
gen noch nicht zu Ende. Mit dem 
Pentium 4 führte Intel den Nach- 
folger namens SSE 2 ein. Mit SSE 
2 konnten nun auch Double-Pre- 
cisionFloatzahlen, also Fließkom- 
mazahlen mit 64-Bit-Genauigkeit, 
berechnet werden, während SSE 
und 3DNow auf 32.Bit-Zahlen be- 
schränkt waren. Damit war SSE für 
wissenschaftliche Berechnungen 
tabu, da die nötige Genauigkeit 
fehlte, 64-Bit-Floatzahlen der 
SSE2-Einheit weisen zwar ebenfalls 
eine geringere Genauigkeit auf als 
die 80-Bit-Floats der 87-FP-Einheit, 
aber gemäß gültigen Standards sind 
64 Bit ausreichend. 


Bei der Verdoppelung der Da- 
tenregister-Breite blieb es jedoch 
nicht. Zusätzlich spendierte Intel 
auch noch 144 neue Befehle, was 
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die Mächtigkeit und die Bandbrei- 
te an möglichen Einsatzgebieten 
deutlich erhöhte. Gerade was 
Berechnung von Videomaterial be- 
trifft, bietet SSE 2 dem Programmie- 
rer einige Werkzeuge „in Hardware“ 
an, die entweder das Encoding be- 
schleunigen können oder die Wie- 
dergabe mit niedrigerer CPU-Last 
möglich machen. Zudem spielte 
SSE 2 eine wichtige Rolle bei einem 
„Kulihandel“ zwischen AMD und 
Intel bezüglich des x86-64 Befehls- 
Satzes. AMD gestättete es Intel, den 
x86-64-Befchlssatz für seine Prozes- 
soren zu nutzen (heute bekannt als 
Intel EM64T). Im Gegenzug durfte 
AMD seinem Athlon 64 den SSE-2- 
Befehlssatz spendieren. 


Deutlich weniger spektakulär war 
die Einführung des SSE-3-Befehls- 
Satzes, einer erneuten Erweiterung 
der SSEBasis. SSE 3 bohrte den 
SSE2-Befchlssatz um zusätzliche 
13 Instruktionen auf, die für die 
Wandlung von Gleitpunktzahlen in 
Ganzzahlen, für komplexe Arithme- 
ЧЕ, zur Video-Kodierung, zur Unter- 
stützung der Grafik-Aufbereitung 
und zur Thread-Kommunikation 
bei Intels Hyper-Threading-Prozes- 
soren verwendet werden. Erstmals 
zum Einsatz kam SSE 3 beim Intel 
Pentium 4 Prescott (daher der alte 
Entwicklungsname von SSE 3; PNI: 
Prescott New Instructions) und 
später beim AMD Athlon 64 ab 
Codename Venice bzw. Toledo (E- 
Stepping). 


SSSE 3, SSE 4a, SSE 4.1 

Doch an diesem Punkt endet die 
Kompatibilität zwischen Intel und 
AMD. Für die Anwender war die- 
se Zeit enorm vorteilhaft, da 
Entwickler sich dankbar auf SSE 2 
stürzten und damit praktisch alle 
PC-Anwender erreichen konnten. 
Das änderte sich schlaga 
tel den Core-2-Prozessor einführte. 
Auch die Namensgebung wurde zu- 
nehmend schwierig und unlogisch, 
da Intel den Markennamen kurz vor 
Einführung noch einmal änderte. 
SSSE 3 (Supplemental Streaming 
SIMD Extensions 3) bezeichnet di 

mit Intels Core 2 eingeführten Er- 
weiterungen des SSE-3-Befehlssat- 
zes. Bisher unterstützen ausschließ- 
lich die Intel-Core-2-Prozessoren 
SSSE 3, die AMD-Prozessoren nicht. 


Is In- 


Bekannter war diese Befehl 
weiterung bis dahin jedoch unter 
dem inoffiziellen Namen SSE > 


atzer- 


Wissen 


Befehlssatz- 


Erweiterungen 


Befehlssatz-Erweiterungen 


SSE-Register 
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der zu verrechnen. 


SSE2-Register 
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Precision-Floatzahlen. 


PrefetchO [esi] 


L1-Cache 


L2-Cache 


Entscheidende Innovation von SSE 2 war die Verarbeitung von 64- 


962876669757992 в kel 


Mit SSE ist es möglich, bis ги 16 8-Bi-Zahlen in einem Aufnasch miteinan- 


нонда 
номе 
вана Register 


t-Double- 


MEMORY 


SSE 2 brachte zahlreiche Neuerungen im Vergleich zu SSE, zum Beispiel die 
direkte Programmierung von Prefetching und Caching. 


ШШ Sande-Benchmark 
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Mit synthetischen Benchmarks wie Sisoft Sandra ist es möglich, den Einfluss von 
SIMD-Befehlen auf die Leistung zu testen und zu vergleichen. 
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atz- 


Erweiterungen 


4, da der Befehlssatz so bereits 
Wochen und Monate zuvor in der 
Internet Gerüchteküche _ bezeich- 
net wurde. Der Entwicklungsname 
dagegen war Tejas New Instruc- 
tions (TNI) oder Merom New In- 
structions (MND. 


Dummerweise - und geradezu fa- 
tal, wenn man den Überblick behal- 
ten will - gibt es inzwischen zwei 
Befehlssätze, die ganz offiziell die 


ШШ sse-unterstützung 


Bezeichnung SSE 4 tragen. Wäh- 
rend SSSE 3 mit 32 neuen Befehlen 
пиг eine geringfügige Erweiterung 
zu SSE 3 darstellt, ist SSE 4 mit se 
nen 50 neuen Opcodes eine sub- 
stanzielle Verbesserung. SSE 4 kam 
Ende 2007 mit den neuen 45-nm- 
Prozessoren, beginnend mit dem 
Yorkfield auf Penryn-Basis, auf den 
Markt. Offiziell laufen die bisher im- 
plementierten Intel-$SE-4-Befehle 
unter dem Terminus SSE 4.1. Auch 


Diagnose-Tools wie Sandra oder CPU-Z zeigen, welche SIMD-Befehle ein Prozes- 


sor unterstützt. 


| еде 


ЗА 


Die gleiche Problemlösung einmal in 55Е 3, einmal in SSE 5. Letztere spart nicht 
nur etliche Befehle, sondern verspricht auch einen höheren Durchsatz. 


Vergleiche 


3-Operand Conditional Move 


3-Operand Permi 


Flieppunkt- 


CH 
Insert/Extract Memory ы 


SSE4A 


POPCNT 


SSE 4 
4-String-nstruktionen 
2-DWORD-Multiplikationen 
Insert/Extract GPR 


Floating Point 
Dot Product 


Packed Min/Max, 


Floating Point Extract Fraction 


Das Dilemma für die Anwender: AMDs SSE da ist keine 


jenge von Intels SSE 4 


und damit inkompatibel zu dieser Erweiterung. 
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AMD hat mit dem Phenom-Prozes- 
sor SSE-+-Befehle eingeführt, die of- 
fiziell auf den Namen SSE 4а hören. 
Allerdings ist AMDs SSE da weder 
kompatibel zu Intels SSE 41 noch 
eine Untermenge davon. SSE 41 
und SSE 4а sind inkompatibel zuein- 
ander, ähnlich wie 3DNow und SSE. 
Für den Anwender bedeutet dies 
einen Schritt zurück, denn bereits 
jetzt ist klar, dass eine der beiden 
Richtungen auf der Strecke bleiben 
wird, da die Entwickler langfristig 
sicher nicht beide Zweige gleicher- 
таеп unterstützen. 


SSE 4.2 und SSE 5 

Doch der SIMD-Wahnsinn geht 
noch weiter. Intels kommender 
Nehalem-Prozessor, der für Ende 
2008 geplant ist, wird schon wieder 
einen erweiterten SIMD-Befehls- 
satz namens SSE 42 bekommen, 
einen direkten Nachfolger von SSE 
4.1 und damit eine Untermenge des 
offiziellen Intel-SSE4-Befehlssatzes, 
der dann mit insgesamt 54 Instruk- 
tionen komplett sein wird. 


Bisher ist nicht geplant, dass auch 
die AMD-Prozessoren SSE 4 bekom- 
men werden. Stattdessen bastelt 
AMD für seinen Bulldozer-Kern, 
der wohl erst 2010 auf den Markt 
kommen wird, an einem weiteren 
SIMD-Befehlssatz, der SSE 5 hei 
Ben wird. Die Bezeichnung deutet 
an, dass es sich um einen Nachfol- 
ger von SSE 4 handelt, was jedoch 
technisch nicht korrekt ist. SSE 5 ist 
eine völlig eigenständige Entwick- 
lung von AMD und wird auch kei- 
пе Erweiterung früherer SSEVer- 
sionen sein, sondern ein komplett 
neuer Befehlssatz als Erweiterung 
des AMD64(x86-64)-Betriebsmo- 
dus. Satte 170 zusätzliche Befeh- 
le beherrscht SSE 5. Zudem gibt 
es erstmals die Möglichkeit, vier 
Operanden mit einer Instruktion 
zu bearbeiten: einen Ziel- und drei 
Quell-Operanden, zum Beispiel mit 
dem Befehl 


FMADDPS dest, srel, src2, src3; 


Dies ist eine in der x86Welt, in 
der zwei Operanden je Instruktion 
gängig sind, bisher völlig unübliche 
Berechnungsweise. 50 soll ein Pro- 
gramm in SSE 5 nicht nur mit we- 
niger Instruktionen auskommen, 
sondern auch mehr Daten pro Takt 
verarbeiten können, was insbeson- 
dere im Zielgebiet Video-Encoding 
Leistungssteigerungen von 30 Pro- 


zent gegenüber SSE 3 verspricht. 
Bei einigen maßgeschneiderten 
Verschlüsselungssequenzen 
len Steigerungen um den Faktor 5 
möglich sein. Doch wie bei 3DNow 
steht und fällt der Erfolg mit dem 
Software-Support. Im OpenSource- 
Bereich (Linux, GCC) ist von einer 
umfassenden Unterstützung von 
SSE 5 auszugehen und auch Mi 
rosofts Visual Studio wird wohl 
irgendwann SSE 5 nutzen. Bei den 
Intel-Compilern ist selbstverständ- 
lich nicht davon auszugehen, dass 
diese jemals AMDs SSE 5 unterstù 
zen werden, sofern die Zukunft kei- 
nen ähnlichen „Kuhhandel" hervor- 
bringt wie damals bei x86-64 und 
5582. 


sol- 


SIMD außerhalb der 
x86-Welt 

Selbstverständlich sind MMX, 
3DNow und die SSE-Familie nicht 
die einzigen SIMD-Befehlssätze in 
der Computerwelt. Außerhalb des 
x86-Universums hören die Erweite- 
rungen auf die Namen Altivec, VMX, 
Velocity Engine (Motorola-CPUs in 
den alten Apple-PowerPCs) oder 
VMX128 in IBMs Xenon PowerPC- 
CPU in der Xbox 360 oder dem IBM 
Cell in der Playstation 3. Altivec gilt 
seinen Pendants aus der Intelwelt 
als deutlich überlegen. 
Datenpakete lassen sich hier mit 
einer Instruktion verarbeiten. Fer- 
ner besitzt Altivec nicht weniger als 
32 128-Bit-Vektorregister, während 
sich die SIMD-Befchlssätze aus der 
x86Welt mit acht begnügen müs- 
sen. Zudem erlauben es SSE & Со. 
immer nur zwei Register oder eine 
Register-Memory-Kombination mi 
einander zu verarbeiten, während 
bei Алес drei Register gleichzeitig, 
mit einem Befehl bearbeitet wer- 
den können 


is zu acht 


Die Mächtigkeit des Befehlssatzes 
gilt als so hoch, dass es schwierig, 
ist, den CPU-Kern schnell genug 
mit Daten zu versorgen. Seinen 
Ursprung haben die SIMD-Befehls- 
sätze allerdings in der ASIC-Ecke, 
also bei den Mikrochips, die sich 
anders als die universell einsetz- 
baren ComputerProzessoren auf 
anwendungsspezifische integrier- 
te Schaltungen beschränken. Hier 
können die Chipentwickler mehr 
oder minder auf dem weißen Blatt 
Papier beginnen und den Chip auf 
die Bedürfnisse des Einsatzgebietes 
zurechtschneidern. = 

Roland Neumeier 
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HDMI & Display-Port: 
Wachablösung für DVI 


Anschlussmöglich- 


keiten der Zukunft 


Die Anforderungen 
an den digitalen 
Display-Anschluss 
werden immer höher. 
PCGH sagt Ihnen, 
welche Standards für 
die nähere Zukunft 
von Bedeutung sind 
und welche Merk- 
male diese mit sich 
bringen. 
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J VI ist momentan noch 

der DefactoStandard der 
digitalen Schnittstelle zwi- 
rafikkarte und Monitor. Der 
n die Jahre gekomme- 
schluss ist aber selbst in der 


sche: 


mittlerweile 


ne 
Dual-Link-Ausführung nicht 
ganz zeitgemäß. Dieser PCGH 
sensartikel zeigt die Möglichkeiten 
und Beschränkung 
zukünftiger Lösungen wie HDMI, 
UDI oder Display-Port. 


n aktueller und 


Grundlagen 
Prinzipiell lassen sich Daten auf 
zwei Arten übertragen: analog und 
digital. Der Anschluss des 
logstandards hörte auf den Namen 
D-Sub 15 und stößt bei hohen Auf- 
lösungen und Bildwiederholraten 
schnell an seine 

bei 1.600x1.200 Pixeln sollte di 


иеп Ап: 


гепгеп. Bereits 


verbesserte Variante über ein BNC- 


Kabel her. Hier waren die immer 
noch analogen Signale über eine 
weitere Strecke besser übertragbar, 
da die Daten auf fünf Kabelstränge, 
jeder mit seiner eigenen Abschir- 


mung, aufgeteilt wurden. 


Doch der Fortschritt in die digita 
le Welt ließ sich nicht aufhalten: 


1CBildschirme waren durch rein 
digitale Ansteuerung 
sicherer und besser mit Bilddaten 


einfacher, 


zu beliefern. So schwand die Ver- 


breitung von D-Sub und anderen 
analogen Verfahren und ist heute 
nur noch bei besonders preiswer- 
ten Geräten als einzige Opti 
handen. Alle höherwertigen 
bieten die Möglichkeit, optional 
digitale Signalübertragung zu nut- 
zen. 


äte 


Die digita 
besonders in 


Bildübertragung ist 
tbindung mit dem 
sogenannten ‚Transition Minimized 
Differential Signalling" dazu in 
der Lage, das Bild auch über lange 
Kabelwege ohne Verluste in der 
Qualität zu transportieren. Die un- 
beeinträchtigte Datenübermittlung 
ist bei LCDs besonders wichtig, da 
hier bauartbedingt genau ein Pixel 
pro späterem Bildpunkt übertragen 
wird. Selbst geringe Abweichungen 
würden zu einer merklichen Trü- 
bung desüberragenden Bildschärfe. 
ndrucks führen, was des Öfteren 
bei analog angeschlossenen LCI 
zu beobachten ist. 


DVI 

Das heute als Standard geltende 
Digital Visual Interface (DVI) exis- 
tiert seit 1999 in drei wichtigen 
Varianten, Die bel 
etste davon ist УН. 


1" steht hierbei für Integrated und 


bedeute 


, dass sowohl analoge als 
tale Bildübertragung mög- 
sprechend gibt es auch 
die weniger verbreiteten Ve 
DVI-A und РУЫ. Das A beziehungs- 
weise das D stehen wiederum für 
die Übertragungsweise: БУГА er- 
laubt lediglich analoge Datenüber- 
tragung, während DVI-D nur rein 
digitale Bildinhalte zulässt. 


auch di 


lich ist. 


sionen 


Da die Bandbreite bei DVI durch 
den lediglich 165 Megahertz schnel- 
nkt ist, 
d mit einer solchen Verbindung 
maximal 1.600x1.200 Pixel in 60 
Hertz möglich. Alternativ kann DVI 
auch noch 1.920x1.200 Pixel dar- 
ein knapperes Timing 
Verwendung findet („Reduced 
Blanking‘). Für Bildschirme mit 
höherer Auflösung wird eine „Krü- 
namens Dual-Link-DVI genutzt. 
Hierbei werden die Farbkanäle Rot, 
Grün und Blau 
gnals verdoppelt und so 
tive Videobandbreite entsprechend 
330 MHz Taktsi 


len Datentransport beschi 


stellen, wi 


«ке 


1 erreicht, 


ähnlich 
etor (ADC), 
Übertra- 


Technisch sehr ist der 
Apple Display Conn 


wenn auch zusätzlich di 


en und eine 
tsprechen- 


gung von Uebst 
tromversorgung für 
de Geräte integriert sind. Dieser 


proprietäre Anschluss, der sich bei 
vielen Gäbasierten PowerMacs 
und -Books findet, wird mittlerwei- 
le aber nicht mehr verwendet. 


Kopierschutz 

Auch wenn der High-Definition-Ko- 
pierschutz HDCP vornehmlich mit 
HD-DVD- und Bluray-Disc in Ver 
bindung mit HDMI Erwähnung fin- 
det, ist auch das DVI prinzipiell in. 
der Lage, die Kopierschutzkette zu 
erhalten. Allerdings ist diese Funk- 
Чопай nicht im DVIStandard 
verankert und daher auch nicht je- 
der Buchse mit in die Wiege gelegt. 
Besonders ältere Grafikkarten und 
Bildschirme stellen ihren DVI-Aus- 
der Regel keine HI 
Verschlüsselung zur Verfügung. 


Die Flexibilität des DVI zeigte sich 
zuletzt durch AMDs HD-2000-Reihe, 
Diese konnte sogar den Audiodaten- 
strom direkt aus der GPU über ein 
DY-Interface per Adapter an einen 
HDMI-fähigen Empfänger senden. 
Geforce-Karten benötigen dazu bis 
heute eine separate Verkabelung, 
um den Soundteil in den Daten- 
strom der Bilddaten zu integrieren, 


Der DVIStandard gehört also ei 
gentlich noch lange nicht zum alten 
isen, auch wenn manch fortschri 


liches Feature vielleicht eine kleine- 
re Hilfskonstruktion benötigt. 


HDMI: High Definition 
Multimedia Interface 

Das größte Manko des DVI-Stan- 
dards war nicht etwa die zu geringe 
Bandbreite - diese wurde mit Dual- 
Link-DVI bereits über diejenige von 
HDMI 12 erhöht - oder die nur 
optionale Unterstützung von wirk- 
samen Kopierschutzmechanismen. 
schwerer wog die fehlende 
Möglichkeit, Audiodaten zu über- 
tragen. Um den stark wachsenden 
Heimkinomarkt adäquat bedienen 
zu können, war eine Lösung von- 
nöten, welche die zunehmend um- 
fangreicheren Kabelbäume auf o 
erträgliches Maß eindämmte. 


Der populäre optische TO$-Link 
war auf zehn Meter Kabellänge 
begrenzt und konnte vor allem die 
neuen Audioformate Dolby Digital 
Plus, Dolby True HD und Dolby 
DTS HD nicht übertragen. Diese 
sind mit dem Hauptverkaufsgrund 
für modernes Heimkino - HD-DVD 
und Bluray-Dise - eingeführt wor- 
den. 


HDMI sollte die Lösung für dieses 
Problem sein, kann es doch sowohl 
Bild- als auch Tondaten sicher ge- 
Е 
Wieder auf das Ausgabege 
portieren. Eine exakte Kabellänge 
ist dabei nicht spezifiert, sondern 
nur ein Signalpegel, welcher ein- 
gehalten werden muss, um die In- 
tegrität der Daten und damit eine 
störungsfreie Übertragung zu ge- 
währleisten. 


t über weite Strecken vom 


trans- 


Revisionen 

Seit der Verabschiedung des Stan- 
dards im Jahre 2002 hat HDMI 
mehrere Revisionen durchlebt. Die 
wichtigsten Eckpunkte der einzel- 
пеп HDMIVersionen haben wir 
in der Tabelle am rechten Seiten- 
rand in übersichtlicher Form für 
Sie zusammengefasst. Den vollen 
(akustischen) Funktionsumfang 
moderner HD-DVDs und Blu 
Discs erleben Sie nur ab HDMI 13 
= vorige Entwicklungsstufen unter- 
stützen die verlustfrei komprimier- 
ten Multikanal-Tonformate Dolby 
True HD und Dolby DTSHD nicht, 
Ferner kommt erst Version 1.3 mit 
einer Display-Auflösung von mehr 
als 1.920x1.080 Pixeln bei 60 Hertz 
(1080p60) zurecht. HDMI 1.3 unter- 
stützt bis zu 2.560x1.600 Bildpunk- 
te bei LCD-kompatiblen 60 Hertz. 


Merkmale wie „Deep Color‘ für 
einen erweiterten Farbraum sind 
zwar ebenfalls implementiert, brin- 
gen aktuell aber keinen Nutzen, da 
єз keine Medienformate gibt, wel- 
che die mindestens geforderten 36 
Bit Farbtiefe unterstützen würden. 


Zwischenspiel UDI 

Einer der möglichen Nachfolger 
von DVI sollte das sogenannte UDI 
werden. Die Abkürzung steht für 
Unified Display Interface und soll- 
te - sich eng an HDMI anlchnend 
= den DVI im PCBereich beerben. 
Über den 26-poligen Anschluss 
fen die Bilddaten mit maximal 16 
GBit pro Sekunde (zur Erinnerung: 
HDMI 1.0 bietet nur 4,9 GBit/Sek.) 
und optional HDCP-verschlüsselt 


Ursprünglich standen im Dezember 
2005 namhafte Größen wie Intel, 
Apple, Samsung, Nvidia und auch 
Silicon Image, bekannt für ihre 
'TMDS-Chips, hinter der UDI Special 
Interest Group (SIG). Seit sich 2007 
Intel und Samsung jedoch zurück 
zogen, sind die Zukunftschancen 
des Anwärters nahe null. Kon- № 
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HDMI & Display- 


Port 


ital Visual Interface 


DVI-I Single-Link 


DVI-I Dual-Link 


DVI-D Single-Link 


DVI-D Dual-Link 


ШШ =) 


DVI-A (nur analog) 


Die fünf wichtigsten DVI-Varianten sehen Sie oben. Am verbreitetsten ist Single-Link- 
ОМ. Mit Dual-Link-DV!- sind Sie auch zukünftig noch auf der sicheren Seite. 


HDCP: Nachträgliche HDMI-Lösung 


р 4— Ven Motherboard 


HDMI-Versionen 


| 


Das High Definition Multimedia 
Interface gibt es In mehreren Versionen 
seit 2002. „Full-HD*-tauglich ist jedoch 
schon die allererste Version 1.0 — mit 
späteren Erweiterungen wurde HDMI 
vorwiegend besser definiert und mit 
maximal 2.560«1.600 Pixeln auch über 
die 1080p-Grenze hinaus fit gemacht 


Revision [Zeitraum [Wichtige Merkmale/änderungen 


10 [127002 


Finale Spezifikation mit folgenden Merkmalen: 
= Ein-Kabel-AV-Verbindung 

= 4,9 GBit/Sek.; 165 MPix/Sek.; 1080p mit 60 Hertz 
= Achtkanal-Audio mit 192 kHz 


її [0572004 


Unterstützung für DVD-Audio 


12 [082005 |-1-Bi-Audio (SA-CD) 


= HDM-Anschluss Typ A (PC-Geräte) 
= Unterstützung für Niederspannungsquellen 


Ta [1272005 


-Komplette CEC-Features in der Spezifikation verankert 


13 [062006 
(840 Mi) erhöht 


Master Audio 


~ Bandbreite des Single-Link auf 10,2 GBiVSek. 


= Unterstützung für 30-, 36- und 48-Bit-Farbräume (optiona) 
+ Automatische Audio-Synchronisation 
= Optionale Unterstützung für Dolby True HD und DTS-HD 


13а [110% 


-Typ-C-Anschluss (10,42 Milimeter breit) eingeführt 
- Diverse Klarstellungen in der Spezifikation 


13b cat 1] 1072007 


= Änderungen in Messverfahren für Hardware 
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ШШ Geiben) 


Oele: Lines Bid AMD, mehs VESA 


ШШ Display-Port 1 


ee 


ШШ Display-Port i 


Links ein Anschlusskabel für ein mit Display-Port ausgestattetes Gerät, das „DP*- 
Logo mit dem doppelten Plus signalisiert den Dual-Modus. Rechts eine Studie für 
einen Adapter von Display-Port auf DVI. 


Der Anschluss des Display-Ports ist so klein, dass er auf einer Standard-PC-Slot- 
blende gleich mehrfach untergebracht werden kann. 


Im Blockschaltbild eines Display-Port-Senders (, Source”, links) beziehungsweise 
© Empfängers (,Sink”, rechts) sind die verschiedenen Kanäle zu erkennen, auf de- 
2 nen Nutzdaten, Kommandoströme und das Hot-Plug-Erkennungssignal verlaufen. 


ШШ Display-Port v 
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krete Produktankündigungen sind 
bislang weder im Grafikkarten- 
noch im Display-Bereich erfolgt. 
Nicht einmal die Internetpräsenz 
unter www.udiwg.org 
erreichen. 


t noch zu 


Display-Port: 

Die nähere Zukunft 

Ein Hinderungsgrund für die Ver- 
breitung des im Heimkinobereich 
höchst erfolgreichen HDMI im 
PC$egment sind die Lizenzkosten. 
Diese fallen zwar nur in vergleichs- 
weise geringer Höhe an, machen 
aber besonders im Bereich der 
günstigen Grafikkarten, die häufig 
für einen HTPC und zum Anschluss 
an einen HD-tauglichen LCD-Fern- 
scher genutzt werden, einen be 
trächtlichen Unterschied aus. Hier 


wird um jeden Cent Ersparnis in 
der Produktion gekämpft, sodass 
HDMI für eine breite Bestückung 
aller Einsteigerkarten nie infrage 
kam - stattdessen gab es nur von 
einzelnen Herstellern wie Sap- 
phire, Zotac, MSI, Powercolor oder 
HIS unregelmäßg die eine oder an- 
деге Karte mit HDMI, jedoch keine 
durchgehend damit bestückte Bau- 
reihe. 


Mit diesem Problem soll der Dis- 
play-Port nun aufräumen. Er kommt 
ohne Lizenzgebühren aus, sodass 
auch Einsteigerkarten nun flächen- 
deckend hochauflösende LC 
plays ansteuern können, ohne dass 
ihr Preis unnötig in die Höhe getrie- 
ben wird. Über einen Adapter ist 
weiterhin der Anschluss von Panels 
mit DVI-Buchse möglich. Auch ad- 
äquater Kopierschutz wird geboten. 
Dieser hört auf den Namen DPCP 
(Display Port Content Protection) 
und ist per 128-Bit-AES-Verschlüsse. 
lung gesichert. Ab Display-Port 1.1 
wird auch HDCP unterstützt. Der 
Formfaktor des Anschlusses ist wie 
bei HDMI sehr klein, sodass bis zu 
vier Display-Ports auf einer PC- 
blende Platz finden. 


jis- 


Der Erfolg des Display-Ports ist im 
Gegensatz zu UDI gewiss, denn 
niemand Geringeres als die VESA 
(‚Video Electronics Standards As- 
sociation“) steht hinter dem kom- 
menden Standard, dem sich mittler- 
weile auch andere Größen aus der 
Industrie - Dell, AMD, Intel, Hew- 
lett-Packard, Lenovo, Nvidia, Molex, 
Philips, Samsung, um nur einige zu 


ind bereits erste Karten auf dem 
Markt, deren Chip über native Un- 
terstützung für den Display-Port 
verfügt. Auch Nvidias Geforce 9600 
GT soll laut Datenblatt den Display 
Port direkt ansprechen können 
- ein Testexemplar mit einem ent- 
sprechenden Anschluss erreichte 
die Redaktion bisher. 


Komplettiert wird die breite Dis- 
play-Port-Unterstützung von 53 
Graphics’ Ankündigung, auch die 
kommende Chrome-400-Reihe kön- 
ne mit dem „ОР“ umgehen. 


Display-Port: 

Die andere Seite 

Seit Kurzem ist mit dem 30-Zoll- 
Monitor 3008WFP von Dell das 
erste Gerät auf dem Markt, welches 
ngang für einen Anschluss 
nach Display-PortStandard besitzt. 
Weitere Modelle, zum Beispiel von 
Samsung, sind bereits angekündigt. 


einen 


Beyond HD: 2.560x1.440 
Bereitsin den Startlöchern steht laut 
AMD (das mit der Radeon HD3450 
auch gleich die passende Grafil 
karte dafür anbietet) der Nachfol- 
ger der als „FullHD“ bekannten 
Auflösung von 1.920x1.200 Pixeln: 
1440p. Dem Seitenverhältnis von 
1080p folgend, werden hier 2.560 
Breitenpixel mit den 1.440 Zeilen 
gepaart. Auch für diese Auflösung 
sind HDMI und Display-Port bereits 
gerüstet. DVI kann hier nur über 
den Dual-LinkStandard konkurri 
ren. PC-Nutzern ist zumindest die 
2,560er-Auflösung bereits seit eini- 
ger Zeit von 30-ZolLCDs bekannt, 
im HDTV-Bereich gibt es bislang 
noch keinerlei Ankündigungen zu 
solchen Geräten. 


Fazit: Digitaler Anschluss 
an die Zukunft 

Außer der Binsenweisheit „Die Zu- 
kunft ist digital“ lässt sich zurzeit s: 
gen, dass zumindest im PC-Bereich 
DVI noch einige Zeit ausreichen 
würde, während HDMI nach wie 
vor in der Heimkino-Ecke zu Hause 
ist. Der Display-Port stellt eine sinn- 
volle Option dar, welcher Vorteile 
aus beiden Welten kostengünstig 
vereint. Aktuell erfährt dieser aber 


noch zu wenig Unterstützung auf- 
seiten der Anzeigegeräte, sodass Sie 
entweder einen Monitorneukauf 
mit einplanen oder noch ein wenig 
mit dem vollständigen Umstieg war- 


Bis zu vier Display-Ausgänge auf einer Singleslot-Karte würde der Display-Port 
ermöglichen — bislang sind dazu zwei Slothreiten nötig. 


nennen - verschrieben haben. Mit ` ten sollten. = 
der AMD Radeon HD 3450/3470 Carsten Spille 
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Gewinnspiel 


Die Preise werden von EA, Be quiet und Genius zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit mit 
unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Hellgate London von EA 2:8, 5X не 
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5 
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London liegt in Schutt und Asche und in den Ruinen tummeln sich garstige 
Dämonen. Damit Sie diesen nicht schutzlos ausgeliefert sind, gibt Ihnen EA in 
Hellgate London allerhand durchschlagskräftige Meinungsverstärker in Form 
von unzähligen Waffen und Magie an die Hand. 


Damit auch Sie die stimmungsvolle Grafik des Multi- und Singleplayer-Shooters 
genießen können, spendiert EA den Gewinnern neben einem umfangreichen 
Fanbundle (Comic, Roman, Lösungsbuch, Hoodie, Shirt, Kalender, Mauspad, 


Schlüsselanhänger, Tasse, Lanyard) auch eine schnelle 
Zotac-Grafikkarte mit 8800-Chip von Nvidia, 


Zotac Geforce 8800 GT 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Be quiet - Netzteile DN sie DX 


(für Handy, Laptop, 


Mit den neuen Dark-Power-Pro-Netzteilen їп der „First Class"-Edition bietet MP3-Player) 
der Hersteller Modelle mit einer auf 88 Prozent nochmals gesteigerten Effizienz 
an. Dank „ECASO" steuert das Netzteil angeschlossene Gehäuselüfter darüber Dee 
hinaus in Temperaturabhängigkeit. Ebenfalls außergewöhnlich sind die modu- а h 
laren (vertauschungssicheren) Kabel, von denen jedem Netzteil mindestens 16 „First Class 
Stück (1) beiliegen. Be quiet gewährt auf die Netzteile drei Jahre Garantie. (450, 550, 

650 Watt) 
be quiet! 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 
seite wird die Eingabegeräte-Ausrüstung mit der Slimstar 335 abgerundet Slimstar 335 


— hier haben Sie neben einer kompakten Tastatur auch 15 programmierbare 
Sondertasten. Ideal für die LAN-Party: das faltbare HS-03U-Headset. 


Gesamtwert ca. € 1.000, 


Genius — für Gamer 


Genius hat diesen Monat einen Rundumschlag für Zocker im Angebot. Mit 1 0x 
der 535 Адата gibt es eine Lasermaus mit maximal 2.000 Dpi. Auf Tastatur- 


Navigator 535 
Адата 


Gewinnspielfrage 


Welches Windows-Vista-Feature soll in Hellgate London für zeitgemäße Grafikpracht sorgen? 


бар = Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 62" Sie können weiterhin einfach per 
Mögliche Antworten: авада Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann folgender- Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. 
PCGH 62 A Direct X 10 maen aussehen: „PCGH 62 A Adresse“. Schicken Sie die Lösung ап: Schicken Sie diese an: 
PCGH 62 В Ready Boost раа: е PC Games Hardware 
sterreich: © 
eg Preise pro SMS: Deutschland: € 0497, Schweiz sfr 0,70, Österreich: € 0,50 «тсн семе аз: 
PCGH 620 RAID теве pro SMS: Deutschland; € 0,49", Schweiz sr 0,70, Osterreich: € 0, 
> КЕ ыы Dr. Mack Straße 77 
90762 Fürth 


Tellnahmeschluss ist der 02.04.2008. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 
we? Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Leistungsindex 


Grafikkarten [= <= | [Prozessoren Bn 
W Preis-Leistungs-Könige um 200 Euro: HD3870 und 8800 GT Lë Bei vielen Spielen lohnt sich ein Vierkern-Prozessor noch nicht. fanno 1701 
И Spartipp für unter 120 Euro: die Radeon HD3850/256 E Schnell und günstig: E6750, E8400, 06600 und X2 6000+ 
E Für noch weniger Geld bleibt die Radeon ХТ950 Pro attraktiv. lamo 1701 1 Cinebench: Punktzahl durch 100 geteilt (3,0 = 300 Punkte) buchen 
Drei Spiele, 1.280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF Spiele in 1.024768, kein FSAA und AF 
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Fazit: Grafikkarten | Fazit: Prozessoren | Рго2е550! 
Die Radeon X1950 Pro bietet nach wie vor die meisten Fps im 100-Euro-Preisberech. Intels Core-2-CPUs bieten die absolut beste Leistung. AMDs X2 6000+ ist ebenfalls 
Wenn Sie bis zu 220 Euro entbehren können, bekommen Sie mit der Geforce 8800 GT eine gute Wahl für Nich-bertakter. Sparsamen Топеп seien der CD E4500 und der 
High-End-Leistung zum Preis gehobenen Mainstreams, Ein sehr guter und günstiger X2 5000+ empfohlen. Einen Singlecore-Prozessor sollten Sie nicht mehr kaufen, Eine 
Einstieg ins DX10-Segment ist auch AMDs Radeon-HD38x0-Serie. Quadcore-CPU bekommen Sie ab 160 Euro - sie bietet bei einigen Spielen Vorteile. 
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Lesere 


++ Nutzen Sie bei Fragen 


PCI-Express-Interface 
übertakten 

Ich habe mit viel Interesse die bei- 
den Artikel „PCI-Express 20° und 
NRAM.Vergleich“ gelesen und hi 
te noch eine Frage: Ich habe е 
P35-D$3-Mainboard von Gigabyte 
sowie eine Geforce 8800 GTS mit 
640 MiByte Speicher. Glauben Sie, 
dass hier eine Erhöhung des PCI-E- 
Taktes auch mehr Fps bring? Beide 
Geräte unterstützen ja nur PCIEX- 
press 11 

[Mike, per EMail] 


Raffael Vötter: Die Übertaktung 
des PCI-Express-Interfaces bringt 
bei aktuellen Grafikkarten primär 
Leistungssteigerungen, 
lokale Videospeicher nicht aus- 
reicht - gerade im Falle von PCHE 
1.1. Im Falle Ihrer Geforce 8800 GTS 
mit 640 MiByte passiert das nur 
in den seltensten Fällen, etwa mit 
16xQ CSAA in hohen Auflösungen. 
Übertak- 


wenn der 


Dennoch können Sie eine 


Asus Eee-PC tunen 


Thomas Rode: 
Mich würde interessieren, wie es 
beim Asus-Notebook Eee-PC 701 
um die Tuning-Möglichkeiten der 
doch schwachen CPU bestellt ist 
Kann man die kleine 4-GByte- 
Festplatte gegen ein größeres 
Exemplar mit beispielsweise 32 
GByte tauschen? 


Henner Schröder: 
Es ist durchaus möglich, den Еее- 
РС zu tunen. Eine Übertaktung 
дег CPU funktioniert - soweit ich 
weiß - derzeit nur unter Windows 
und durch eine Erhöhung des FSB- 
Takts mit dem Programm Set FSB, 
dadurch sinkt allerdings die Akku- 


tung wagen, mehr als fünf Prozent 
Leistung 
nicht erwarten. Beachten Sie auch, 
dass Ihre SATA-Laufwerke = sofern 
vorhanden = Wahr- 
scheinlichkeit an der 120-MHz-Mar- 
ke scheitern werden. Das lehren zu- 


sollten Sie aber 


szuwachs 


mit hoher 


mindest Erfahrungswerte. 110 bis 
115 MHz PCHE-Takt schafft aber so 
gut wie jede Komponente. 


KiByte-Diskussion 

Mal ehrlich, was sollen diese neuen 
Einheiten wie Mibibyte, Kibibyte 
etc? Für meine dreijährige Tochter 
hört sich dann ein Artikel aus Ihrer 
Zeitung etwas lustiger an, 
ten bringt dieses System abso- 
lut nichts! Außerdem müssten 
die Не 
anschließen, bevor er Verwendung 
findet. Jeder, der Ihre Zeitung liest, 
weiß, dass er, wenn er eine 400- 
GB-Festplatte kauft, keine 400 
formatiert bekommt. Jetzt 
in eigener Sache: Warum ver- 


aber an- 


ich 


ller erst diesem Standard 


noch 
etwa 


laufzeit. Möglicherweise ist auch 
das Kühlsystem des Eee-PC damit 
langfristig überfordert. Man darf 
auch keine Wunder von solchen 
Maßnahmen erwarten, zu einem 
Spielesystem wird das kleine Note- 
book auch mit höherem CPU-Takt 
nicht. Allerdings lassen sich so 
vielleicht gelegentliche Ruckler bei 
der Video-Wiedergabe beseitigen, 
die vor allem unter Windows auf- 
treten. Die „Festplatte“ lässt sich 
nicht wechseln, der interne Flash- 
Speicher ist fest verlötet. Natürlich 
können Sie per USB problemlos 
Speicherplatz nachrüsten. Bald 
kommen Modelle mit mehr als 4 
GByte Kapazität auf den Markt 


Е TEE 


m Thema Overclocl 


Wenn 


insendungen 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M; 


Sofern Sie wünschen, 


dass Ihre Einsendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


das bitte entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


wenden Sie für Ihren Prozessorver- 
gleich keine Opteron-CPUs? 
[Andreas Mischke, рег E-Mail] 


Henner Schröder: Die undifferen- 
zierte Nomenklatur, der zufolge ein 
„Kilobyte“ mal aus 1.000 und mal 
aus 1.024 Byte besteht, ist leider al- 
les andere als „vergleichbar“, Ganz 
im Gegenteil führt sie oft in die Irre 
- deshalb bemühen wir uns um die 
korrekte Unterscheidung. Die meis- 

ten Hersteller brauchen sich diesem 
Standard gar nicht anzuschließen, 
denn sie nutzen ihn schon seit Jah- 
Für Festplattenhersteller hat 
ein Kilobyte genau 1.000 Byte und 
nicht mehr. Daher bekommt der 
Käufer einer 400-GB-Festplatte sehr 
wohl 400 GB für sein Geld, nicht 
aber 400 GiB - mit der Formatie- 


теп: 


rung hat das wenig zu tun. Solche 


Missverständnisse werden durch 
die korrekte Nomenklatur vermie- 
den, wenn sie auch ungewohnt sein 


mag. Die älteren Opteron-Modelle 


g das Forum www.pcghx.de ++ 


waren tatsächlich gute Spiele-Pro- 
zessoren. Dennoch besitzen nur 
sehr wenige Leser einen Opteron, 
wie die letzte Umfrage zu diesem 
Thema zeigt: 
etwa drei Prozent. Vor allem die 
älteren Modelle für den Sockel 939 
sind einfach nicht mehr verbreitet 
genug, um sie in unseren Vergleichs- 
messungen zu berücksichtigen. 


Danach waren es 


SATA-Festplatte richtig 
anschließen 

Vor einigen Tagen habe ich mir die 
Samsung-Festplatte Spinpoint T166 
mit 500 GByte gekauft. Dabei muss- 
te ich feststellen, dass auf me 
Asus Hauptplatine A8N-Premi 
schon alle SATA-Plätze (Nvi 
troller) belegt sind. Ich habe also 
den Silicon-Image-Controller akti- 
viert und die Festplatte an diesem 
angeschlossen. Leider st 
PC jetzt nicht mehr, sondern bleibt 
immer vor dem Windows XP-Boot- 
bildschirm mit einem blinkenden 


ner 


tet mein 


Rechtzeitig zur Cebit stellt Asus neue Eee-PC-Modelle vor. Diese verfügen über mehr 
Speicherplatz und ein größeres Display. Preise und Verfügbarkeit sind unbekannt. 


Cursor hängen. Wenn ich die Fest- 
platte wieder entferne, startet der 
PC allerdings ohne Probleme. 
[Reinhard Stumpfl, per EMail] 


Henner Schröder: Der zusätz- 
liche SATA-Controller auf Ihrem 
Mainboard (53114) unterstützt 
nur $АТА- (auch bekannt als „SATA 
150°), die Spinpoint T166 aber hat 
ein SATA-IIInterface. Das führt oft 
zu Problemen wie in Ihrem Fall. Sie 
können die Festplatte aber per Jum- 
per auf SATA--Betrieb umschalten; 
sollte dem Laufwerk kein Jumper 
beiliegen, können Sie einen ande- 
ren verwenden (etwa von einer 
alten Festplatte). Danach müsste 
die Festplatte korrekt erkannt wer- 
den und der Controller dürfte den 
Systemstart nicht mehr behindern. 
Spürbare Leistungseinbußen sind 
nicht zu befürchten. 


Überhitzung der Grafik- 
karte 

Ich besitze eine Connect 3D X1800 
XT und wenn ich PC-Spiele wie Cry- 
sis starte, wird die Karte über 105 
Grad Celsius warm und das Catalyst 
Control Center schlägt Alarm. Das 
Problem trat erst auf, nachdem ich 
mir einen Intel Core 2 Quad Q6600 
zugelegt hatte. 
[Nicolas Müller, per 


fail] 


Carsten Spille: Die extrem hohe 
Temperatur kann mehrere Gründe 
haben. Durch die hohe Abwärme 
des Quadcore-Prozessors wird die 
Gehäusebeläftung auf eine harte 
Probe gestellt und abhängig von 
Ihrem früheren Prozessor könnte 
es sein, dass diese nun nicht mehr 
ausreicht. Zudem sole die X1800 
ХТ mit Referenzkühler eigentlich 
einen unerträglichen Krach mit 
100 Prozent Lüfterdrehzahl erzeu- 
gen, welche vom BIOS automa- 
tisch bei einer solchen Temperatur 
angelegt wird. Eventuell haben Sie 
ein Programm wie das Ati Tool in- 
stalliert, welches die automatische 
Lüftersteuerung verhindert und so 
die Каме überhitzen lässt. Andere 
Möglichkeit: Der Lüfter ist verdreckt 
und kann so seine Kühlwirkung 
nicht entfalten = ist das der Fall, 
sollten Sie die Lamellen des Kühlers 
und das Lüfterrad im ausgebauten 
Zustand reinigen, 


Papierkorb leeren 
Der „Recycler-Ordner auf meiner 
D^Partition ist mittlerweile auf 
stolze 20 GiByte angewachsen. АЕ 


www.pcgameshardware.de 


lerdings habe ich einfach mal das 
Löschen des Inhalts im Papierkorb 
deaktiviert. Leider ist es mir nicht 
möglich, den kompletten Ordner zu 
löschen. Was kann ich dagegen tun 
und wie kann ich die Größe auf ma- 
ximal drei GiByte begrenzen? 
[Boernie, per E-Mail] 


Henner Schröder: Der Ordner 
„Recycler“ lässt sich nicht ohne 
Weiteres löschen, da es sich um 
ein Spstemverzeichnis handelt, Er 
gehört zum Windows-Papierkorb 
und sem Inhalt lässt sich ganz 
einfach beseitigen: Nach einem 
Rechtsklick auf das Papierkorb- 
Symbol auf dem Desktop klicken 
Sie auf „Papierkorb leeren". Nach 
einer Sicherheitsabfrage wird der 
Inhalt gelöscht (bleibt allerdings 
wiederherstellbar), die 20 GiByte 
sind wieder freigegeben. Damit 
das Verzeichnis in Zukunft nicht 
wieder derart anschwillt, können 
Sie die Größe begrenzen: Wieder 
ein Rechtsklick auf das Icon, „Et- 
genschaften‘, unter „Global“ auf 
„Laufwerke unabhängig konfigu- 
Tieren“; anschließend können Sie 
über den Reiter „D:“ eine beliebige 
Maximalgröße für den Papierkorb 
einstellen. 


Airlive-Router nicht 
erhältlich 

Ich habe Ihren Testbericht mit 
N-Routern gelesen und habe mich 
dann entschlossen, mir einen Airlive 
WN-S000R zu kaufen, Jetzt muss- 
te ich feststellen, dass ich dieses 
Teil absolut nirgends kaufen kann. 
Können Sie mir einen Tipp ge- 
ben, wo diese Produkte verfügbar 


ж Neumann, per EMail] 


Daniel Waadt: Wir haben bei Ale- 
xander Schmidt von Airlive nach- 
gefragt und folgendes Statement 
erhalten: „Da ех Airlive-Produk- 
te noch nicht sehr lang auf dem 
deutschen Markt gibt, sind die Be- 
zugsquellen noch etwas rar езй. 
Momentan können Sie den Rou- 
ter über www.2Ibyte.de bestellen 
(WEBCODE 2549), in Kürze wird 
Jedoch auch Amazon unsere Artikel 
führen. Sollte einmal weder Ama- 
zon noch 2Ibyte einen Artikel auf 
Lager haben, so können Sie in Zu- 
kunft auch über wwu.airlive-shop. 
de bestellen. Falls Sie Interesse an 
dem Bundle (Router + N-USB-Stick) 
haben, so bestellen Sie bitte im Air- 
ive-Shop (WEBCODE 2544)" 


Service 


Leser- 
einsendungen 


Thema des Monats — Overclocking-Fragen 


Stefan Fonk: 
Ich habe eine Frage zu meiner 

CPU (Intel Core 2 Duo E4400). 
Diese kann ich mit 3,1 GHz stabil 
betreiben, sodass sie auch nicht 
wärmer als 60 Grad Celsius wird 
CPU-Z zeigt mir an, dass meine 
CPU langsamer läuft (1,8 GHz = 
Multiplikator von 6 und FSB von 
310). Dahingegen zeigt mir Core 
Temp die Daten an, die ich auch im 
BIOS eingestellt habe, also einen 
Frontside-Bus von 310 MHz sowie 
einen Multiplikator von 10. Auch 
Steam zeigt einen Gesamttakt 

von 3,1 GHz an. Welchem Wert 
kann ich nun glauben? Ist CPU-Z 
fehlerhaft oder zeigen Core Temp 
und Steam falsche Werte an? 


Christian Gögelein: 
Beide Werte sind korrekt - der 
niedrige Takt von 1,8 GHz liegt ап, 
wenn der Prozessor im Leerlauf 
läuft, er wird dann automatisch 
heruntergetaktet und die Span- 
nung wird reduziert. Wenn Sie 
die Energiesparfunktion EIST im 
BIOS abschalten, sollte der Core 2 
Duo auch im Leerlauf mit 3,1 GHz 
arbeiten. 


Alexander Thiel: 
Ich kann im BIOS meines 
Mainboards (Gigabyte K8NF-9 mit 
AMD Athlon 64 X2 38004) den HT- 
Takt nicht über 212 MHz anheben. 
Ansonsten bootet das System nicht 
mehr. Mit welchem Tool würden 
Sie unter Windows übertakten, 

da mir nur noch diese Möglichkeit 
bleibt? 


Oliver Pusse: 
Vermutlich ist der limitierende Fak- 
tor bei Mainboard oder Speicher 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


Einkaufsführer DVD-Brenner 
(03/2008) 


Bei einigen Geräten ist als 


Undervolting (03/2008) 
ir über AMD: 

6000+ und 6400+ und geben dabei an, 

dass diese im 65-Мапо 

hergestellt wurden. Tatsächlich handelt 

es sich aber um 90-nm-CPUs, 


Test Radeon HD 3870 X2 
(03/2008) 
nik-Tabelle 


itd angege- 
GDDRA-RAM 


EIST taktet den Prozessor herunter, wenn 
der Prozessor im Leerlauf betrieben wir. 


zu suchen. Läuft der Speicher noch 
innerhalb der vom Hersteller spe- 
Zifizierten Taktraten und Timings? 
Wenn ja, kann dieser schon mal 
als Fehlerquelle ausgeschlossen 
werden. Der Bustakt darf bei ei- 
пет Athlon-64-System nicht mehr 
als 1.000 MHz betragen. Beim 
‚Anheben des Referenztaktes steigt 
der Bustakt mit an. Im BIOS sollten 
Teiler von 1x bis Sx zur Verfügung 
stehen, um den Bustakt entspre- 
chend zu senken. Beim Übertakten 
empfiehlt es sich, einen Teiler von 
1x einzustellen und nach erfolgrei- 
cher Übertaktung denjenigen Teiler 
zu wählen, mit dem der Bustakt 
ат nächsten unterhalb von 1.000 
MHz betrieben wird. 


Daniel Waadt: 
In meinem privaten PC ist das glei- 
che Gigabyte-Board verbaut und 
auch ich hatte mit diesem Problem 
zu kämpfen. Für Abhilfe haben 
hier Windows-Tools wie Clockgen 
gesorgt. Nun war eine deutlich hò- 
here Taktrate möglich als mit den 
Einstellungen über das BIOS. 


verfügt. Richtig ist, dass de mit GDDR3- 
terhin ist 


Leserwahl (02/2008) 
In der Ausgabe 02/2008 konnten Sie auf 
ler des Jahres 
indi egorien stimmen. In 
der Kategorie „Grafikkarten“ wurde 
fälschlicherweise einmal Ab" und 
einmal „ZotacXFX" angegeben. Zotac 
ist natürlich unabhängig und hat mit 
хк 
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Grafikkarten, VGA-Kühler 


Inhalte auf der 


Grafikkarten HEFT-DVD 
AGP-Karten 
[preis [Grafikchip [Speicher (MiByte) [Takt (снр) Fatz: |Lautheit (20/30) |1.280x1.024, kein АЛАР" 
Powercolor Radeon 1950 о [а €120; [Вода хвои Iassoorsinans) мне ke use rs 
Gehe Radeon X19S0Pr0 [в 6140. Fees [z6 Dona [nrs] Easy base 
195100800 6570258 fea €220- [Geforce 780065 — [256 DoR Па] ЕЛЕ DE 
PC-Express-Karten 
Preis [orafikhip [Speicher (MiByte) Takt Chjprann) | РАМ" |Lautheit (20120) |1.280x1.024, kein AAJAF* |1.580x1.050, ax ААЛ АР" 

эһ GF 8800 Ua 650M а cs B DDRS [0A ns] два мн: ges 128 база aam 

EE ER Peer 081 Eiere [288 Ki 

De een Kr ZEN Se US 
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Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 
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Leistung Зато Spinpoint T166 HOSO [2-80 
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САНЯ fea €180, |2088 Miye Mehl Radeon 190 ОБУВИ | 2x 80 Gayle [17201 (1-320120) [Gur spielbar Безе [2.06 10372007) 

1957500 Нанте fea ЄТБШ,; [2.048 Ме берге веом GT (512 Mare) [250 GByte БЕРЕТ [Gut заг Пава 55ов [227 (027008) 


Massenspeicher & Notebooks 


SATA-Festplatten 


Preis | визе |Größe, штп. Zugritt esen/Schreiben 
Samsung pont Jo e. Lost lesnscinmernoongsne |7200 D 

ЗеарлеВап 7200.11 573100038085 (ca € 220, |saraı [931,3 овал оби [7200 

Seagate Вап. 7200.11 51375033045 [ea € 150, |saraı _[esascinpersocsne [7200 

Seagate Вап. 7200.11 57950032085 Jea 100, |saraı [483,7 GiBye500 Саре [7200 

Samsung Spinpoint F1 H0753 (ea €120- [ди [698567516 [7200 


ND Caviar Greenpower WDIOEACS (ca €200; [зави (9313 Ве 000бауе [54007200 


WEE a €130- EUR EES 


720 


Seagate Bar. 7200105775 


юж [ее [Ави jesascihpensocsyne [7200 


Kaes а € 140- SATAT 


E85 овуз? бВуе a 


WWD Caviar Greergower WDSO00AACS Ja 695. [ЗАРА 


ву 


oe [34007200 


Гэт Овие свуе |7200. 


Нас ETS Jare, 


ву 


о Gaye [720 


DEER ERC 


SU буЛ. 000 e [7200 


WD Rapar WDTSOOADFD-OONLRO СЕТ 


143,1 буй GByte ` [10000 


Hrach 7КТ000 0572107904237. Є740, 


720 


УЗ Мун 


Seagate Bart 7200.10 ST3500630AS_ Lara [sank 


720 


D 


Sec 


PATA-Festplatten 
Prei 


тетот 


2,5-Zoll-USB-Festplatten 
Preis [мәне 


nicht Schnittstelle Stromversorgung |LesenSchreiben USB) |LautheitderZugrft 
пекол Tue Ро єнї. Jenugeem: |15820 USB-Anschluss [ЗЛОБЫ un ҮТ 

ауле Не Age Go а eao, [oar mm 10g [USB2 Uas ТЕБЕ EEA 

Ve Окт ae, [ати meg [05820 Е |3261 Му Lë 

KEE aes [Tamm Tsg |15820 E _ |58 пені: —|313252м8у Luz 

SEH SE Jones: Ja тговуел20 сале — [ванни DS Lëtz 
3,5-Zoll-USB-Festplatten 

Preis [мәве емі Schnittstelle [ове Stromversorgung- |Lesen/Schreiben (USB) | Lautheit ещн 

Phiips sPD5130 CC aem, 1220 mm / 15609 | USBZOLESATA Jor GiByter.000 58е | Poemes Nemal (353297 MiByies |DA Sone 

Maar Отавио (c €320- [13865217 mm 726009 [USB 2.0, Frene [1360 буе 500 Gaye |exemes һелеї (348273 Му Lë 

Зоти Пейо Найта Га е170— [озат тт 12709 [18820 Dags [Бете мета 757 бал оле 

ауле Нее дуни EREECHEN ише — [342300 My EREN 

Facom Hard Dre Ро SES im [14609 |05820, нение ëss | Poemes Nere [БЛА Ee 

Notebooks 

Multimedia-Notebooks 

[Preis [им [Ровно Grafikchip io besteet Akkulaufzeit acte ` Weyer 

Sony Vaia VGNFZIIZ Jeu. [2048 Мвие [Cor 2 Dua T7300 00680 | Geforce 8400M GT (256 Mär) 154701 (1280400) egent  [150Mimaten_[0,2tis3,3 Sone [218 (102007 
Sany Vaio VGN FEIS — [ea 1500: [1023 Mine [Сое Duo T2400 (1,83 d | Geforce Go 7600 (128 MiBe) 152010120000) ise Пава За Sone |220 (10%) 
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"egenen 


Flüssigkristallbildscl 
19 Zoll 


Monitore, Soundsysteme 


z 
= 
Е 
“ 
Е 
EI 
Е] 
я 


Preis (ua pang | Anschluss Reaktionszeit | Bildschärte |farbbrilanz D 
Samsung syrenaser osos Jo ca. | 1280x1024 Poel Jon 1 oa [Can bis sehr gut EE 
reste: AEO, | тозае озат DEER 
EEN aE BoD оза мо Tom [ши fo DEE 
GC ал10, Toma Pel оза ойо Zins ЕСИ СТ ЕЕ 
EN ЕВ ЕТО оза ио am few [бш Gees Fe 

using: |20 Zoll (Widescreen) 

Tee Preis Мас Auflösung | Anschluss Reaktionszeit | Bildschärfe |Farbbrillanz _|Regelbereich Helligkeit |Extras 
зари правовая | роо ams [owg [бл 
„ә. | Vesian Sr Dep [Ds DVD T 
enge Sansung палан 2587 [ca € 210; ВЕЕТ [оза сино EE 
"lem Sr Duer Ian a few 77 
Prism Sr Lued [ps ou Sms ЕСТ [бш 
22 Zoll (Widescreen) 
Preis (ua spent | Anschluss Reaktionszeit | Bildschärte |farbbrilanz bas 
DEES en; [1мин [Ds owon sak Jas Jas bs А ua, лена 
weert ees тищ Am [жм [г 
те» | Team md [DR номт И ЕСИ 77 СЕТЕ 
Dee ed [Ds ойо ars few [бш А 
бете зад НЕТ [a Eon, [1880.05 Piel са сино ив [багов от В 


24 Zoll (Widescreen) 


Nat. Auflösung | Anschluss 


Reaktionszeit | Bile 


Véierte 


Regelbereich Helligkeit 


Extras 


2008) an 


en 


10 EECHER ES machata fark 85 bis 425 ci Dyranische Heli, нь 
Бе АТ 192041200 таг [5 DV Sido | 10m 0—5 106 08 ст PEN 
Sansung Spera т Гаев; | 19201200 Prel Гоз ино ива [22те Sat | Gut bis sakr gur [801s 350 cam DESS 
TEC IWAK EREECHEN ES EE EMES A БЕШ 
ке. | REH алза | тэал Prel оза DV SWK [овие 20—05 EE DEE 
De ER €375, | 12001200 Piel [Б ро E Sea [бл пева 
ТР | Ae GC ES 1.920x1.200 Piel | D-Sub, DVD Im ‚Sehr ag Gut 150 bis 400 сате [Lautsprecher 
27/30 Zoll (Widescreen) 
pea Preis | Малев | Anschluss Reaktionszeit | ildschrfe | Farbbrillanz | Regelbereich Helligkeit | Extras 
Leistungs Del 2707W єйїз. | 192011200 Piel Lesen ЕЧ загал | Gut bis sehr gut | 170 bis 447 ae Sin Кола Ба -Aub 
ET € 1.150, | 2560x1500 Piel | DVD ELI загал [ем 8068 250 са BE 
Ѕїегеоѕуѕїе 
Preis Lautsprecher ` Jeng | Verkabelung | Hochtonbereich | Mitteltonbereich | Tieftonbereich 
Droge aero |2 кепеде | Виа эйр Se gut энш 
To Cone C LTUSE aem, EI 13018 Einfach ЕТ зад Е 
тора |, РУ КШТ а ТЕЗ Зал SES 
кч. | rate рањо а 665 Я ШТ ЕГ Ст ШТ без 
Я ет СЗ E чөп Einfach КШТ ШТ би 
Tipe | “Creative -Tigue Lt ER ат айат Einfach “u Gut bis sehr gut Tur 
EE EEN 21 Е ët SES SC SES 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher RMS (Subwoofer) RMS (Sateliten) | Hochtonbereich | Mitteltonbereich Tiettonbereich 
Лайв Сопат E Magnum Power Ed. |ca.€ 160, 5 Er mier DE Gut bis sehr gut Seh gu 
Стали gas 5750 ЕХЕ 71 ШТ Sa E E SN 
Gest 2450 Wr ae, sI EHM CERTENA unbe sehrga Gabe sehr gut 
preis | SST e SE EH Za CEET So ЕТТ 
кееш; РН HES Ехал Ei Din Kr би Soa ШТ 
TOR | “Altec Lansing 5051 GC 31 ES EC “u Se Befriedigend tis gut 
TSP E0 ST изаа |а m, эт татат Gg би Е | ба 
Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort pret Hochtenbereich [нде Tieftonbereich 
SpeedLink Medusa 5. Home aen, 41 Meter эй балт Guttis Sehr gut Gut bis Sehr gut Gut bis Sehr gut 
Зате PETSA TSE GEN, 3, Meter "es Sr Gabi эйт л ШЕТ 
deeg єз, DE EE би ©з ser gut Gab sehr gut 
as. | Ванапате мих тє, мае "zen Sea Gut bis Sehr gur бизә йг иг 
Bee Kee SE me 36 Gran Gr Sep еей! SEN 
E 
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PCGH Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die Qual Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
der Wahl unter zwei genialen Top-Prämien — http://abo.pcgameshardware.de 
6,4 Prozent Preisvorteil und versandkostenfreil surfen und eine Prämie aussuchen! 


Gigabyte Microsoft Windows 
GA-P35-DS3 Vista Home Premium 


Bann, Prämien; 1093396 

E Sockel-775-Mainboard (P35-Chipsatz) 2-JAHRFS-ABO Prämien-Nr.: 003397 

E Unterstützt auch Intel Quadcore-CPUs 
und 45-nm-CPUs 

E PCI-Express-x16-Steckplatz 


У 
E 
5 
Е 
Р 
E 
Е 


(EXTENDED/PREMIUM) (64-BIT-VERSION) 


E Wählen Sie zwischen der Windows Vista 
32- und 64-Bit-Version 

E Vollversion (System Builder) 

E Auf DVD-ROM 


Se, Corn aus enden an Carat eG Аа С Patch 14 02 20, 80452 Mi 


‚uch die Abo-Rechnung 


(1 Ja, ich möchte das ойшы Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
2-Jahres-Abo von VEER 
PC Games Hardware ае 
EXTENDED 
(€ 146,424 Ausgaben; ү 16 in dam mean, и е nic auch per Post Telen eder EMail abe 


E 


‚Abo-Angebot git nur innerhalb 


Deutschlands) m Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
шы Zwei Ausgaben kostenlos! 

ЇЗ Ja, ich möchte das Tora a Or Wear mama Gewünschte‘ Zählungswelse das Abor: 
2-Jahres-Abo von Di et an folgende Adresse: Bequem per Bankeinzug оленя in рее. 
PC Games Hardware Pr ur meld mög) Bess 
PREMIUM 
(Є 172,124 Ausgaben); га коом 
Abo-Angebot gilt nur innerhalb Stiech 
Deutschlands) Sam Тат 

те 
я А гатта 
ÜBRIGENS: Sie können СЗ Gegen Rechnung rien in бели. 6 chen) 


sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent 
werben lassen! 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


pas Ас Angebot glt rur fir 


Dieses Angebot gat u chen Gründen nie лети, 


aufsführer 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


= 
Po Kabelgebundene Mäuse 
= Abtastug | Anschluss ` Is pg | Gewicht Spieletauglicheit 
Е Е RS озшш [us оо нара [шейш 
3 km єзї EIER ze 120бапт | Unenge 
= ШЕ єзї (ке! а) [u ze CECE 
Kam SES ag И (EEN mëss ` Weeer 
DEE SES att IS GE emgoen Weeer 
air | feat [Е Osten ae [u (EE) Mocan Tünengechänke [0 (032007) 
ео | Fazer lachesis SES Гола ae [us ERDE зз Garn Teen 
Kabellose Mäuse 
Preis Jstromversorgung Tasten Г Max.Aufiösung | Gewicht Spieletaugfichkeit 
Lee гє. [aut made Pas оор gen | uneingeschränkt 
na.) Таене gem. erste ss EE ШЕЛ men (eessen 
ишш отт Єзї Scr aas тойа 54 FWegeSaalad _ [оза Е (EE? mëssen |Inengechink 
TIPP | Tagitech МХ 1000 са є40, |Aufiadbas, nicht modular [8 +4 Wege-Srollrad [Optisch (Laser) 800 Dpi 170 Gramm Uneingeschränkt 
Lan SEI bebe ridit modar R- Séi EE Sie Gern ЕТ 
ТЕ 25. Грен айа поблаг заа! Го) Sie "ëss [лепет 
Togtech Codes Fi Єзї: [Nih айба; тойда" Deet c Sie 120 батп __ |Emgeschärkt 
CSC SEL Гайова, mad Segel EE Se ТА сат Jemgeschärkt 
Preis LayoutTastenhöhe (Anschluss ` Detten  JHandballenablage | Speetauglcheit 
подлый G15 (efes DS Fulskenema ss айат Desen 
Да wem, GES E Vertandn Trenger 
Wer Se wem, GES E Mt handen Trenger" 
aeS, ЕТТП E атама 
wen GES us 7 Маамат 
ЕВ, Set 9 р mier 
SET SES ECH E m ЕЕ 
RE 
m Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand | Reibwiderstand | Gerãuschentwicklung 
Leitungs f Sharkoon 1337 XL Gaming Natawa Jar? 3353 um _|sffauschaumgemm Dm Een Sehr gering Sehr niedrig 
Too | Fa Gaming PEDS CE EE ЕА гонг 
DEE ae, aner Bees n [15mm ЕГП T gering 
зала Cont Fesk EE [5 nm Зам gering T gering Кей 
Preis Tasten Schaltung Anschluss  jEinsatbereich [Verarbeitung | Force-Feedback | Wertung 
Let аш. [issue Devil Im ien Sean 139 120009 
ных FS ЯТТ ae, ЕТ Е IS En Schau 149 omon 
Leistungs- Thrustmaster Ferrari GT Experience EE 10 + Steuerkreuz [Т] [би Acht vorhanden 1,74 (032008) Ven 
Tipe | Tagitech Мото Racing ae, = Knäppel 79 [би Befriedigend IERCH 
EELER ПЕЛЕ би © 19—090) 
Tasten Schnurlos Anzahl Ministicks = |Vibrationstunktion ` Wertung 
rot Жо 360 Wireless Contraer 10.4 2700р А 2 Werten лаз (щт 
ных Mrs Abo 360 Cole meer 22 1 151 (Л 
Leistungs Pe Thrustmaster Du Tigger LEET 1? Ир 29 еп 1 (EECH 
Kabes e mm Is 1 ET 
Joysticks 
Preis Tasten Anschluss [Schnurlos | Sonstige Ausstattung | Force-Feedback 
aea, T Schuber us Nen peu Jee 
е em, Se Segler Us Nen FS 
Leistungs er SES 3 Segler E = E 
Top ела otas Cougar а 6185—1285 ајаг E 22 Малото 
EE SES ШТП E 22 "erer 
Tust Predor 07 501 aen, ЕТ Us 22 ат 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | Chefredakteur 


Privat-pcı 
CPU: Intel Core 2 Extreme 6800, 
Board: MSI 975X Platinum (Powerup) 
Grafik Geforce 8300 615640 

ВАМ: 2x 1.024 MiByte 0082-1068. 
Monitor Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCSS2M (Onboard) 
PC aktuell: Geschraubt wurde nichts, 
Чәй gezockt. Das rundenbasiene 
Strategiespiel Fantasy Wars hat mich 
gut beschäftigt. Ein echter Geheimtipp 
für тареп 

Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... ist definitiv ein 
größeres LCD. Angesichts fallender Preise und steigender Qualität. 
gibt es wenig Gründe, jetzt nicht einzusteigen. Und der 302206, 
тї dem Нет Spile gem angibt, rockt einfach.) 


LARS CRAEMER | Redakteur (Kamplen-#Cs Monitore) 


Privat.pcı 
CPU: Intel Core 2 Extreme 6800, 
Board: Asus PSW DH Dekne 

Grafik MSI RX1900 XTX 

ВАМ: 2.048 MiByte Corsair DDR2-800 
Monitor: Gel 2005FPW (LCD, 20°) 
Sound: Creative Audigy 2 Z5 

PC aktuell: Auch in diesem Monat hat 
mein Netzwerk wer meine ganze Auf- 
merksamlait genossen. Wer sonst кале 
Hobbys hat, alte sich ein komplexes 
Heimnetzwerk zulagen.;) 

Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... ist en 
Windows-Home-Server-System. Meine derzeitige NAS-Lösung 
ОМ 323 von D-Link ist zwar zuverlässig und ein schickes Stück 
Hardware, aber nicht der Weisheit letzter Schluss. 


e 
Ges? 


FRANK STÖWER | Redakteur (spiele. Us SS 


с: 
PU: nel Сое 2 Duo E6700 

Board: Asus PSNBZ-E SU (880151) 
Grafikkarte: Geforce 8800 GT 

ВАМ: 2x 1024 МВу DDRZ-800 
Monitor: Phiips Blanc 109b (CRT, 19°) 
Sound: 419888 (Onboard 7.1-Sound) 
PC aktuel: Der Hama WLAN Router 
300 Mbps legt schon bereit und muss 
Jetzt nur noch angeschlossen und instal- 
iert werden. ich bin mal gespannt, ob 
dabei auch alles reibungslos funktioniert. 
Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... it vie beim 
Kolegen Mällendort fach und hat eine Bildschirmdiagonale von 
mindestens 22 254. Leider muss be der aktuellen Finanzlage die 
Que эйе Röhre noch en wenig ihren Dienst verichten. 


урса. де 


HENNER SCHRÖDER | Volontär (С Kühung HOD 
PrivatPC: 

CPU: intel Core 20,0 E6700 

Board: Intel D975XBX Bad Axe 

(Grafik: MSI 7900 65 (passiv geküht) 
RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-667 
Monitor: ата E2200WS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Das neve Headset um- 
schmeichelt meine Ohren — und bereitet 
Fir mehr Freude als der Linux-Seve, 
беп unerkläriche Software-Probleme 
plagen. So etwas behebe ich unter Windows mit ein paar Klicks, 
doch hier sitze ich recht ratlos vor der stummen Kommandozeile. 
Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... liegt in weiter 
Feme. Bis ich das Add-on zu CAC 3 und all die bislang versäumten 
Tel durchgespieit habe, ist sicher schon die Geforce 11 aktuell 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv. Chefredakteur (CP 


Priva 
CPU: Intel Core 2 Duo E8500 

Board: Foxconn АЗА. 

‘Grafik: Nvidia 8800 GTS 512 (692) 
ВАМ: 2x 1.024 MiByte DDR2-800 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: Ich konnte nicht wider- 
stehen und habe meinen Rechner 
grundlegend renoviert. Der E8500 läuft 
эй dem X3B-Board wie Lottchen - nach 
anfänglichen Schwierigkeiten mit der Kühlermontage, метет 
Чеп Temperaturangaben und zu kurzen Towerkabeln. Lohn der 
Aufrüt-Akton: PCExpress 20, 881333 und 6 МВ L2-Cache. 
Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... ist en RAID-1 
fähiges Barebone System, das als Home-Server dienen soll. 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur мап, 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Extr X6800 @ 3,5 бн; 
Board: Gigabyte 9652.006. 

Grafik: MSI Geforce 8800 GTS, 540 МВ 
ВАМ: 2.048 MiByte Mushkin 0082-80 
Monitor: Iiyama 480258 (LCD, 19") 
Sound: Creative X-Fi 

PC aktuell: Blu-ray-Besitzer dürften 
jetzt schadenfreh grinsen. Dennoch hat 
тей HD-DVD-Player dank Serenity, 
Matrix oder Prestige für gelungene Fim- ЕЩЕ ШЗ 
желде gesorgt. Langfristig folgt ein HTPC тїї Kombi-Laufwerk. 
Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... misst voraus- 
sichtlich 22 oder 24 Zoll in der Diagonale. Offenbar hat mich der 
aktuelle Sieg mit Сузі und Anno 1707 im Breitbildformat 
samt hoher Auflösung geprägt 


DANIEL WAADT | Redakteur (Gral, Internet, Netzeile 
Eer 
PU: AMD Opteron 180 
Board: Gigabyte КАНЕ (Nforce 4) 
Grafikkarte: Zotac Geforce 8800 GTS 
RAM: 2048 MByte Infineon 008400 
Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22°) 
Sound: Creative Audigy 225 
PC aktuell: Meine OC-Versuche habe 
ich wieder aufgegeben, nachdem selbst 
ine sehe Капе Anhebung des FSB zu In 
titten führe. Ich tippe darauf dass ое 
тї meinem Einsteiger- Mainboard einfach nicht mehr drin ist- 
Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... wird четти 
eine Terabyte: Festplatte, sofer sich де Preise bei ca, 100 Euro 
®препдип. Dabei lege ich keinen Wert auf mehr Speicherplatz, 
Sonder auf die höhere Perfarmance, die so eine Platte bietet, 


RAFFAEL VÖTTER | Volontär Dou oc 


CPU: Intel Core 2 Duo E4400 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 965P-D53P 
Grafikkarte: Geforce 8800 GTX @ Utra 
ВАМ: 2x 1 буе DDR2 @ 437 MHz 
Monitor: HP #2105 (LCD, 21* S-PVA) 
Sound: Creative Ai Fatality 

PC aktuell: Mein PC ist immer noch zu 
schnell.) Und депле лика, 
Deswegen kaufte ich kürzlich zwei 
Chrome S27-Gfktanen von 53 Gra- 
pri, um damit Mult- GPU-Spielereien (, Muhichrome") zu star- 
ten. Warum Si das interessieren sollte? PCGH-AWEBCODE 253A! 
Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... wird ein gutes 
Headset, denn der Rest ist ja zu schnell. Meine Audiophile wird 
immer stärker und auf die Art klappts auch mit den Nachbar. 


MARCO ALBERT | Leitender Redakteur (Wind 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Foxconn Р9657АА 

Grafik: MSI Geforce 7900 GT 

RAM: 2x 1.024 Mißyte MDT DDR2-667 
Monitor: Beng FP222W (LCD, 22°) 
Sound: Realtek ALCBSO (Onboard) 

PC aktuell: Die Meldungen über HD- 
DVD und Blu-ray in den letzten Monaten 
haben bei mir das Bedürfnis nach einem 
LCD-TV geweckt 

Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... falls es ein 
LCD-TV ins Wohnzimmer schaft, müsse ich auch den Media:PC 
mit einem HD-fäigen optischen Laufwerk ausstatten. Ganz sicher 
‘in ich mir aber nicht, ob Blu-tay wirklich die bessere und vor 
allem die zukunftssicherere Wahl st 


МЕЧ 
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CARSTEN SPILLE | Redakteur (Grafikkarten, opt Laufwerke 


Privat-PC: 
CPU: Core 2 Duo E6600 @ 3 EE 
Board: Gigabyte 9657-054 Rev. 1.0. 
Grafikkarte: Sapphire HD2900 Pro/1.024 
RAM: 4x 1 GiByte Buffalo DDR2-800 
Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30") 
Sound: Creative Audigy 2 25 

PC aktuell: Wie Sie sehen, habe ich 
 CPu-seitig ins Intellager gewechselt. Wa- 
rum ich so ein „Auslaufmodell“ gewählt 
habe? Ganz einfach: Wenn man Bekann- 
“te hat, фе immer sofort das Neueste und Beste haben müssen, 
kommt man günstig an leistungsfähige PC-Hardware. 

Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... sollte ange- 
sicht der Aufrüstung noch warten = doch der Bastler in mir regt 
sich: Ein RAID-5 wäre ruhebringend für meinen Nachischlaf, 


FALK JEROMIN | volontär 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6600 @ 3,6 GHz 
Board: AbitAB9 Quad GT 

Grafikkarte: Xx Geforce 880067/512 
RAM: 4x 1.024 MByte Gskill DDRZ-800 
Monitor: LG L203W7 (LCD, 20,1") 
Sound: Realtek ALCBSS (Onboard) 

PC aktuell: Mittienveile habe ich auch 
die Grafikkarte in den Kühlkreislaut 
meiner Wasserkühlung integriert. Da- 
durch ist der PC jetzt selbst nach langem 
Spielen angenehm leise. 

Meine nächste geplante PC-Anschaffung ... ist sine Quad- 
ech) in Form des 06800 mit GO-Stepping — damit will ich 
dann wie bisher 3,6 Gigahertz erreichen. Vorteil: mehr Leistung 
und kein Mainboard- Tausch п. 
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Zen aus dem deutschen es. 
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PC Games Hardware online 


News & Downloads: 
wunv.pcgh.de 

Abos online bestellen: 
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Verschenkte 
Grafikleistung’ 


Bremst ein langsamer Zweikernchip 
aktuelle Grafikkarten aus? Welcher 
Prozessor passt optimal zu welcher 
Grafikkarte? PC Games Hardware 
untersucht diese Fragen in einem 
Skalierungs- und Praxistest in der 
kommenden Ausgabe. 


Lüfter perfekt 
steuern’ 


Fast jede moderne Hauptplatine bietet 
eine Lüftersteuerung — doch die ist bei 
Weiter nicht perfekt. Unser Praxis- 
Schwerpunkt zeigt, wie Sie die Technik 
optimal anpassen, wie eine PWM-Mo- 
dulation funktioniert und was aktuelle 
Tools leisten. 


Der PCGH-Prozessor-Ratgeber” 


Kaum jemand hat derzeit noch den 
Überblick über Modelle, Treiber, Tools 
und die Funktionen aktueller Prozesso- 
ren. PCGH bringt Licht ins Dunkel und 
stellt alles Wissenswerte zu Core 2, 
Athlon und Phenom zusammen. 
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Sie erinnern sich vielleicht an die „Röhrenuhr”, die ich in 
der letzten Ausgabe vorstellte? Trotz oder gerade wegen 
moderner Mikroelektronik besitzt die Röhre für viele Men- 
schen noch immer einen ganz besonderen Reiz. Wer seinem 
Ipod nicht nur über Kopfhörer lauschen möchte, wird sich 
über einen geeigneten Verstärker freuen. Vor allem, wenn 
er derartig schön wie dieses Modell ist. Leider verfügt 

das Gerät über einen sogenannten „Zwiebelpreis”, der 
einem unweigerlich die Tränen in die Augen treibt. Es war 
eben schon immer etwas schmerzhaft, einen besonderen 
Geschmack zu haben. (m) 

Info: httpz/Aaww.herringtoncatalog.com/a194.html 


Ме Angaben und Terrine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Termin Ingen auf Hesse Калп es zu unganmäßlgen Änderungen kommen. 
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88 Test: neue Gehäuse 
Inklusive HTPC-Gehäusen 


№ Test: Sockel-775-Platinen 
Mainboards mit X48-/780-Chipsatz 


№ Wissen: AMD K11 
‚Ausblick: Phenom-Nachfolger 


„Toshiba wird zukünftig 

keine weiteren HD-DVD- 

Player und -Brenner mehr 
entwickeln.“ 


Quelle: Toshiba 


Bild des Monats 


Mails beim Frühstück: Bei dieser revolu- 
tionären Designstudie wird ein PC samt 
Touchscreen mit einer Kaffeetasse kombiniert. 
So können wir also schon am Frühstückstisch 
unsere Mails lesen und schauen, wie unsere 
Aktien stehen. Jetzt fehlt nach ein Telefon in 
der Klobürste und man hat in keiner Ecke der 
Wohnung mehr seine Ruhe. ;) 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 02.04.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


ра DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


www.pcgh.de = www.pcghx.de 
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Mehr Prozessor-Leistung 


al 


PC perfekt kühlen — 


9800 GTX: Neue Referenz für Spieler? | Plus: 9800 GX2 gegen 3870 X2 .. 


Fps-Killer entlarvt 


ATX- Notebooks AMD K11 
und HTPC- Niedrigere Е Vorschau: == 
з= Temperaturen, Wie AMD die 
Gehäuse höhere Leistungskrone 
13 Modelle für jeden | Akkulaufzeit zurückerobern 
Geldbeutel im Test | — so geht's! möchte 


WEITERE TOP-THEMEN Test: Wärmeleitpasten | Spiele: Worldshift | Wissen: 3D-Displays der Zukunft 


Kleines Gehäuse - kleine Leistung? 
Ganz im Gegenteil. 


Mini P180 
Die Ruhe, die Vielseitigkeit und die Zuverlässigkeit, die die preisgekrönte Antec Serie 
Performance One auszeichnen, sind nun auch in einem kompakten, handlichen Gehäuse 
anzutreffen. Wärmeableitende Bauweise, modernste Kühlung und schalldämpfende 
Seitenwände - das sind nur einige der erstaunlichen Eigenschaften, die wir in diesem 
schmucken Kästchen untergebracht haben. Für weitere informationen besuchen Sie uns 
unter http://www.antec.com. 


Antec 


Believe it. 


Editorial 


Die heißen Themen 
staltung der Titels 


die Bundesregierung. 


angen wir mit der 
leichten Kost ап, Nach 
gut zwei Jahren rela- 


tiv konstanter Gestaltung des 
PCGH-Titels ist es diesen Monat 
wieder einmal so weit: PCGH 
hat das Cover überarbeitet. Der 


zum 


genchmij 


Pfründer, hat seinen Amtsan- 
tritt gleich für eine Grundrevo- 
nierung der Titeloptik genutzt. 
Die einzelnen Änderungen auf- 
zuführen, würde zu weit gehen. 
Die wesentlichen Änderungen 
betreffen aber das PCGH-Logo, 
die ab sofort dauerhaften Farb- 
codes (Rot = Magazin, Grün = 
DVD, Orange = Extended), die 
dadurch leichtere Erkennbar- 
keit im Handel und eine besse- 
re Übersicht über den DVD-In- 
halt. Selbstverständlich bin 
an Ihrer Meinung interes 
Wie finden Sie die neue Ti 
gestaltung? Schreiben Sie mir 
Ihre Meinung an tb@pegh.de. 


iert 


als 
Deutlich schwerer wiegt ein 
anderes Thema. Die Politik, 
besondere das Familienministe- 


rium, drängt auf eine Verschär- 
fung des Jugendschutzgesetzes. 
Konkret geht es unter anderem 
darum, das Gewaltniveau von 


Spielen künftig deutlich stren- Deutschland 


Vorschau: Im Mai am Kiosk 


sen Monat: die Neuge- 
е von PCGH und die ge- 
plante Verschärfung des Jugendschutzes durch 


ger zu beurteilen, Dazu liegt 
ein Gesetzentwurf vor, der bis 
Sommer 2008 beraten 
und beurteilt werden soll. Für 
den Fall, dass dieser Entwurf 
von Bundestag und Bundesrat 
wird, ist damit zu 
rechnen, dass Spiele wie Crysis 
nicht mehr ohne weiteres auf 
dem deutschen Markt erschei- 
nen würden. Die Regierung 
will vorgehen gegen ‚Träger- 
medien, die besonders realisti- 
sche, grausame und reißerische 
Darstellungen selbstzweckhaf- 
ter Gewalt beinhalten, die das 
Geschehen beherrschen‘, 


Jetzt liegen mir da einige Punk- 
te am Herzen. Zum einen ist 


potenzieller 
weil ich das Thema jederzeit 
mit meinen Eltern, Freunden 
oder meinem Bruder bespre- 
chen konnte. Wer jetzt glaubt, 
eine verschärfte Gesetzeslage 
würde etwas am Grundpro- 
blem ändern, der irrt. Wenn 


Thilo Bayer 
Chefredakteur PC Games Hardware 


Spiele wie Crysis verbietet, 
dann laden sich die jungen 
Leute die Spiele halt einfach 
aus dem Internet. Womit wir 
wieder bei der Verantwortung 
der Eltern wären. Wenn die 
деп Kopf in den Sand stecken, 
bringt das schärfste Gesetz 
herzlich wenig. 


die Formulierung fürchterlich 
ch  schwammig. Außerdem spiele 
ich seit 1980 Computerspiele, 
A selbst solche, die womöglich 
gewaltbeherrschend sind. Und 
trotzdem fühle ich mich nicht 


Wer sich mit anderen engagier- 
ten Spielern über das Thema 
austauschen will, sollte auf je- 
den Fall http;//www.gamingis 
notacrime.de ansteuern. Hier 


Amokläufer, gibt es auch ein Forum zum 


Thema. 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß 
mit der aktuellen Ausgabe. Ihr 


Tub Boyer 


im Alleingang 
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TEUFEL CONCEPT F 


Super ausgestattete Multimedia-Zentrale mit 450 
Watt-Subwoofer, vier Satelliten, Center und drei 
Eingängen für DVD-Spieler, PC, MP3-Player und 
vieles mehr... 


Multimedia Syst 


> Vollaktiver er mit 6 Endstufen und 


450 Watt Leistung 


D от DVD-Player oder Multimedia-PC 


de Surround-ki 


> Inklusive Fernbedienung 


PCGH 06/2008 wird tummusgemäß am 7.5. erscheinen, dies- 
mal mit einer Premium-Ausgabe. Thema ist World of War- 
craft und die Redaktion hat wieder eine Vielzahl hilfreicher 
Praxisatikel und Goodies wie Poster, exklusive Buttons und 
Gutscheine für WoW-Produkte für Sie entdeckt. Thema bei 
Extended 06 ist Overclocking. Auf vielfachen Wunsch wid- 


теп wir uns dem sicheren und erfolgreichen Übertakten 
von Hardwarekomponenten. Ebenfalls nach im Handel ist 
PCGH Extreme Ausgabe 02/2008 für 5,99 Euro 

Unter www.pcghw.de/shop können Sie im Übrigen alle 
Sonderpublikationen vor- und nachbestelen. 
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EIZO HD2441W 

+ 24-Zoll-Widescreen mit 1.920x1.200 Pixel 

+ Full High Definition 1.080i und 1.080p bei 50 und 60 Hz 
+ Signaleingänge: 2хНОМІ, DVI-D, DSub 


Weitere Informationen über den Siegertypen unter www.eizo.de 
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Aktuelles 


++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ 


Rubrik | Aktuell 


Kommentar DDR3-RAM wird günstiger Binärprefixe in 
der PCGH 


PCGH verwendet bei Angaben 
von Datenmengen korrekte, welt- 


Carsten Spille weit s 


ndardisierte Bezeichnun- 


gen - Binärprefixe. $o ist ein Ki- 
lobyte gleich 1.000 Byte, während 
1.024 Byte als ein Kibibyte (kurz. 
KiB oder KiByte) bezeichnet wer- 
den. Entsprechende Bezeichnun- 
gen gibt es auch für größere Da- 
tenmengen: Ein Mebibyte (MiByte) 


Erinnern Sie sich noch an früher? Damals wur- 
den oft Produkte angekündigt, die dann lange 
Zeit nicht oder kaum lieferbar waren. Was zu 

Zeiten von 6800 Ultra und X800 XT РЕ — Letz- 


tere spöttisch auch Press-Edition genannt, weil 150 Euro Preisverfall: OCZ-Module sanken im letzten Monat stark im Preis, entspricht 1.024 KiByte, ein Gibi- 
Sie nur für die Reviews verfügbar war — noch byte (GiByte) 1.024 MiByte und 
zur Normalität gehörte, ist heute zumindest im Es kommt Bewegung in sind um circa 10 Prozent im so weiter. Diese „binären® Größen 
Grafikkartenbereich Geschichte. Eine andere. den Markt für DDR3-RAM: Preis gesunken. ersetzen oder ergänzen die dezi- 

Seit der Übersicht in PCGH DDR3-RAM konnte sich malen Angaben; die Kapazität von 
Восе нв окр бна са dankbar er 04/2008 sind die Preise bislang aufgrund der deu- Festplatten geben wir in beiden 
fen: Wehrend die ни ишни und die für entsprechende Module lich höheren Preise im Einheiten an, eine Terabyte-Platte 
Genügsamkeit der neuen ЕВххх (Wolfdale) und deutlich gefallen: Die gete Vergleich zum günstigen ` bietet also 1.000 GByte/932 GiByte. 
09ххх (Yorkfield) außer Frage stehen, ist es um teten OCZ-Module wurden DDR2-Speicher nicht so Näheres finden Sie im PDF-Artikel 


de Lieferfähigkeit offenbar schlecht bestellt. rund 150 Euro günstiger, recht durchsetzen. (cs) „Das Kibibyte kommt“ auf unserer 
Zwar geben sich Intel-Ofizielle optimistisch, in ch die Cellshock-DIMMs www.pcgh.delgofpreisvergleich  Hefi-DVD. (hs) 


zweiten Quartal genügend Chips zur Verfügung 
stellen zu können, aber das hilft Ihnen, wenn 


SE Stalker Clear Sky AMD: Neuer Radeon-Chip 
RV770 mit mehr als 1 TFLOP? 


teure Spitzenmodell QX9650 und der günstige mit DX10-Support 
E8200, der im Vergleich zu seinem Rudel і d 
langsamste Wolfdale, sind gut verfügbar. 


Daher meine Bitte — an alle Firmen: Schürt im 
Vorfeld die Erwartungen nicht so sehr, ohne 
hinterher liefern zu können. Das sorgt nur für 
Frust beim Kunden, 


: сў 
RV770: Verbesserter Chip zum selben RV670-Preis? (Bild: VR-Zone-Forum) 


Noch mehr Realismus dank DX10. 


Auf der Cebit konnten wir hinter AMD scheint in Sachen eine erheblich gesteigerte 
verschlossenen Türen einen ersten GPU-Produktion momentan Leistung. Aktuelle Speku- 
Blick auf Stalker Clear SeyimDX10- einen guten Lauf zu haben, lationen sprechen von 50 


Modus werfen. Die X-Ray-Engine, kam doch bereits die RV670- Prozent mehr Shader-ALUs 
die in ihrer neuen Versionnunauch GPU in 55-Nanometer-Tech- (insgesamt 480), doppelt so 
DX10-Unterstützung bietet, zeigte nologie problemlos durch vielen Textureinheiten (32) 
sich von ihrer besten Seite: Detail 
Неге dynamische Schatten schufen nächste neue Chip namens Frequenz von bis zu 1.050 
hen Eindruck, Re ҜУ770 auf demselben Ferti MHz. Die Daten werden 
gen und Gewitter erzeugten eine gungsprozessaufsetzenund von 1800 MHz schnellen 
unheimliche Atmosphäre. Letztere sogar zum selben Startpreis GDDR5-RAMs (ein 
zeigte sich auch bei den durch Ge- verkauft werden - sodieGe byte) geliefert, falls die bis- 
äst hindurchscheinenden rüchte im Internet. lang natürlich noch unbe- 
strahlen, die Atmosphärenschatten Demnach verfüge die stätigten Gerüchte stimmen. 
erzeugten (sogenannte God Rays). neue GPU im Vergleich Eine X2-Version mit zwei 
Weiter Details und ein Videofinden zum RV670, der auf Ra GPUs soll ebenfalls geplant 
ie auf www.pegh.de unter W deon HD3850 und 3870 sein. (cs) 

CODE 259C. (tb/cs) zum Einsatz kommt, über www.vr-zone.com 


die Fabrikation. Nun sollder und einer deutlich höheren 


einen real 


nne 
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Aawi = Sie 
Gewinnen Sie 
ai £ Dr 

einen PC von 

” 

Ultraforce 

In Zusammenarbeit mit Ultraforce verlost 
PCGH im Rahmen eines monatlichen Quiz 
das ganze Jahr über Komplett-PCs. Sie haben 
‚jeden Monat aufs Neue die Chance, einen 
Spiele-PC zu gewinnen. Dazu müssen Sie 
nur Mitglied der PCGH-Community sein, 

alle Fragen des regelmäßig auf der Webseite 
erscheinenden Quiz korrekt beantworten und 
‚am Ende Ihren Namen, Ihre Mail-Adresse 


und am besten auch Ihre Adresse angeben 
www.pcgh.de 


Service Pack 1 für Vista final 


N: 
Microsoft das Service Pack 1 für 
Windows Vista fertiggestellt. Soll- 
es nicht via Windows-Up- 


ch über einem Jahr hat 


ten 
date-Funktion beziehen wollen 
oder können, so bietet der Red- 
monder Softwarehersteller auch 
einen direkten Download der Ser- 
vice Packs an. Service Packs? Ja 
weils eins für die 32- und die 64- 
BitVersion von Windows Vista er- 
sparen Ihnen den unnötig großen 


www.pegameshardware.de 


Шаг 


СУ 7 


Download einer Kombi-Version. 
Das Service Pack 1 enthält alle bis 
dato angefallenen Updates inklusi- 
ve Unterstützung für Direct X 10.1 
Informationen zum Download fin- 
den Sie unter supportmicrosoft. 
‚com/kb/936330, die Dateien selbst 
haben wir auf der PCGHWebseite 
www.pegh.de unter den WEB- 
CODES 2594 (32-Bit-Vei 
259B (64-Bit-Version) verli 
www.pegh.de 


Razer Salmosa: 


Neue Ein- 


steigermaus für 30 Euro 


Keine neue High-End-Maus mit 
einer Vielzahl an Tasten oder bi 
lang ungekannter Sensorgenauig- 
keit, 
für unter 30 Euro soll die Razer 
Salmosa (benannt nach der Haly: 
Grubenotter) sein - sie soll im drit- 
ten Quartal verfügbar werden. 

Sie brauchen sich aber trotzdem 
nicht mit durchschnittlicher Tech- 
nik zufriedengeben: 1.800 Dpi Ge- 
nauigkeit sind dank des bekannten 


sondern eine 


steigermaus 


3G-Infraroisensors auch hier ge- 
boten - mechanisch jederzeit um- 
schaltbar. Drei programmierbare 
Tasten sollen Kommandoszielsicher 
umsetzen. Der von Razer bekannte 
16-Bit-Datenpfad von der Ма‹ 
PC kommt ebens 
die 1.000 Hz schnelle Ultra-Polling- 
Technologie. Anschluss findet die 
Salmosa über ein zwei Meter langes 
Kabel zum USB-Port. (усх) 
www.pegh.de | www.razerzone.com 


um 
zum Ей 


satz wie 


Razer-typisch homogen geformt, eignet sich die Salmosa für Links- und Rechtshänder. 


SCHAUT VORBEI IM NEUEN REECH UI 


Prozessor-Trends 2008 


Bis zum Jahresende erwarten wir zahlreiche neue CPUs: 


Rubrik | Aktuell 


Ausblick: acht Kerne sowie AMDs 45-nm-CPUs (im Bild) 


ШЕ Phenom ХЗ 8400 
HP Pavillon 06.438 - Phenom X3 B400 468/50008 DVD+ DL б GFRAOOHD VHP 
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Erste Triplecore-CPUs sind angeblich Ende April in Komplett-PCs verfügbar. Einzel- 


ne Phenoms mit drei Kernen kommen erst später in den Handel. 


ШЕШ AvD: 45-Nanometer-Prozessoren 


Soer AiE a0) 
Core Votage 
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Auf der Cebit präsentierte AMD eine erste Phenom-CPU in 45-nm-Fertigung. Sie 
arbeitet mit sechs Mißyte L2-Cache. Die Spannung zeigt CPU-Z nicht korrekt an. 
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Nehalem, Atom und die ersten AMD-Prozessoren in 
45-Nanometer-Fertigung — wir fassen zusammen. 


eit der Veröffentlichung 
von AMDs Phenom-CPUs 
und Intels Penryn-Model- 


len hat sich wenig getan: Die Dual- 
coreVariante Wolfdale ist nach wie 
vor selten und die Vierkern-Version 
Yorkfield praktisch gar nicht verfüg- 
bar. Einzige Ausnahme ist der Core 
2 Quad 99300 - einzelne Shops bie- 
ten ihn für rund 250 Euro an. Die 
schnelleren Yorkfield-Modelle sind 
allerdings noch nicht lieferbar. Ein 
echter Geheimtipp ist dagegen der 
ältere Q6600 mit Kentsfield-Kern 
und zweimal vier MiByte L2-Cache: 
In den letzten zwei Monaten ist der 
Preis für die Boxed-Variante von 
220 auf rund 180 Euro gefallen. Zu- 
dem lässt sich das aktuelle GO-Step- 
Ping in der Regel problemlos von 
2,4 GHz (9 mal 266 MHz) auf 3 GHz 
(9 mal 333 MHz) übertakten. Auch 
AMDs Phenom 9600 ist etwas güns- 
tiger geworden - statt 200 Euro 
(Stand: 21.01.) kostet er nur noch 
170 Euro. Dabei ist die Black Edition 
ohne Multiplikatorsperre genauso 
teuer wie das gewöhnliche Modell. 
Im Laufe des Aprils sollen die Prei- 
se für die aktuellen Vierkern-CPUs 
weiter fallen. Das ist auch dringend 
nötig, denn nach aktuellen Angaben 
von AMD wären Phenom-Prozesso- 
ren im neuen B3-Stepping (Test ab 
Seite 54) günstiger als die B2-Mo- 
delle mit TLB-Bug. 


Neue AMD-CPUs 

Neben den B3-Modellen hat AMD 
ein weiteres neues Phenom-Mo- 
dell vorgestellt, den Phenom 9100e 
mit 1,8 GHz. Er arbeitet als erste 
Quadcore-CPU mit einer TDP von 
lediglich 65 Watt. Bei den übrigen 
Phenom-Varianten sind es 95 Watt. 
Intel gibt für seine Vierkern-Model- 
le (abgesehen von den Extreme-Edi- 
tion-CPUs) ebenfalls 95 Watt ТОР 
an. AMD empfiehlt den 9100e für 
HD-taugliche HTPCs. Wir sehen ihn 
allerdings cher als Strom sparenden 
Spiele- oder Multimedia-Prozessor. 
Wenn Sie ein Mainboard mit Nforce 
750a SLI, 7804 SLI oder AMDs 7806 
verwenden, reicht nämlich eine 
günstige Dualcore-CPU für Blu-ray- 
oder HD-DVD-Wiedergabe, denn ei- 
nen Teil der nötigen Berechnungen 
übernimmt die Onboard-Grafik. 


Außerdem hat AMD die ersten bei- 
den Triplecore-Phenoms angekün- 
digt: Der Phenom X3 8400 arbeitet 
mit 2,1 GHz, beim X3 8600 sind 
es 2,3 GHz. Da es sich um Quad- 
coreProzessoren mit deaktivier- 
tem vierten Kern handelt, gehen 
wir davon aus, dass die X3-Modelle 
wie die übrigen Phenom-CPUs über 
512 KiByte L2-Cache pro Kern und 
einen gemeinsamen 134 
zwei MiByte verfügen. Das bestä- 
tigen auch mehrere Online-Shops, 
Dort werden nämlich bereits Kom- 
plett-PCs von HP mit X 
angeboten. Verfügbar sind die PCs 
aber noch nicht. Der Web-Shop су 
berport.de gibt als Lieferdatum den 
24. April an. Da AMD zunächst Kom- 
plett-PC-Anbieter und dann erst den 
Endkunden-Markt bedienen will, 
bekommen Sie einzelne X3-CPUs 
erst später. Laut AMD werden alle 
Dreikern-Modelle im B3-Stepping 
ohne TLB-Bug angeboten. 


zache mit 


-Prozessor 


Wir haben bereits Tr 
noms simuliert, indem wir einen 
der vier Kerne abgeschaltet haben. 
Bei den synthetischen Benchmarks 
Cinebench R10 und 3D Mark 06, 
die alle verfügbaren Kerne nut 
zen, liegt die simulierte X3-CPU 
natürlich deutlich hinter einem 
Vierkern-Modell. Bei Crysis, Anno 
1701 und World in Conflict erzielen 
Triple-und Quadcore-CPUs bei glei 
cher Taktrate hingegen praktisch 
identische Ergebnisse. Bisher gibt 
es nämlich noch kein Spiel, das von 
mehr als drei Kernen deutlich pro- 
fitiert. Das könnte sich mit Far Cry 
2 (Herbst 2008) oder Alan Wake 
(noch kein Veröffentlichungster- 
min) ändern. 


lecore-Phe- 


Celeron mit zwei Kernen 

Für günstige Arbeits- oder Wohn- 
mer-Rechner hat Intel den Ce- 
leron E1200 entwickelt. Er arbeitet 
mit 1,6 GHz und kostet inklusive fla- 
chen Boxed-Kühlers rund 40 Euro. 
Anders als die Celeron-ixxx-Model- 
le verfügt der neue Billigprozessor 
über zwei Kerne. Demensprechend 
ist jedoch auch die Verlustleistung 
deutlich höher: Laut Intel liegt die 
ТОР bei 65 Watt. Bei Celeron 420, 
430 oder 440 sind es lediglich 35 


Watt. Genau wie die älteren Cele- 
rons arbeitet der Е1200 mit 200 
MHz FSB-Takt und 512 KiByte L2- 
Cache - für aktuelle Spiele eignet 
er sich daher nicht. Für HTPCs emp- 
fehlen wir zudem einen Athlon 64 
X2 ВЕ2300 für rund 55 Euro. Er 
verfügt ebenfalls über zwei Kerne, 
arbeitet mit 19 GHz und hat eine 
TDP von lediglich 45 statt 65 Watt. 


45-nm-CPUs von AMD 

Der nächste große Schritt folgt für 
AMD in der zweiten Jahreshälfte, 
denn dann beginnt die Massenpro- 
duktion von CPUs in 45-Nanome- 
terFertigung. Wann die entspre 
chenden Desktop-Varianten in den 
Handel kommen, steht aber noch 
nicht fest. ichtlich. bietet 
AMD zunächst in 45-Nanometer- 


Voraus 


Fertigung hergestellte Server-Pro- 
zessoren an. Fest steht, dass die 
Desktop-Modelle erneut Phenom 
D 
zwei 


еп. Sie sollen über sechs 

Mißyte gemeinsamen 13- 
Cache verfügen. Wir gehen davon 
aus, dass sie bei gleicher Taktrate 
mit einer geringeren Spannung a 
beiten. Außerdem unterstützt die 
neue Phenom-Generation den Be- 
fehlssatz SSE 5. Gerüchten zufolge 
laufen die ersten 45-nm-Phenoms 
mit drei Gigahertz. Offizielle Infos 
zu den Taktraten gibt es allerdings 
nicht. 


Per BIOS-Update arbeiten die neuen 
CPUs auch auf AM2+/AM2-Platinen. 
Der $peicher-Controller unterstützt 
sowohl DDR2- als auch DDR3-RAM. 
Für den neuen Speicherstandard 
brauchen Sie ein Mainboard mit So- 
ckel AM3. Später folgen Athlon- und 
Sempron-CPUs in 45-Nanometer- 
Fertigung Die ersten 32-Nanome- 
ter-Prozessoren von AMD erwarten 
wir hingegen frühestens 2010. 


Neue Intel-CPUs 

Ende 2009 oder Anfang 2010 kom- 
men zudem die ersten Intel-Prozes- 
soren in 32:NanometerFertigung 
Den Anfang macht voraussichtlich 
das ServerModell Westmere mit 
sechs Kernen und zwölf MiByte ge- 
meinsamem L3-Cache. Vorher, näm- 
lich zum Jahresende 2008, kommt 
jedoch der Core-2-Nachfolger Ne- 
halem in 45-Nanometer-Fertigung. 
Er nutzt die gleiche Architektur wie 
Westmere. Erste Nehalem-Modelle 
arbeiten mit zwei bis acht Kernen 
= jeweils mit 256 KiByte „low laten- 
су" 12:Zwischenspeicher. Der 13- 
Cache, den sich alle Kerne teilen, ist 


acht MiByte groß. Zudem verfügen 
Nehalem-CPUs über drei integrier- 
te DDR3-Speicher-Controller, 
jeweils drei Bänke ansprechen und 
DDR3-1333 unterstützen, 


Per Simultaneo 


$ Muli-Threading 
werden zwei Threads pro Kern 
simuliert - ähnlich wie bei der 
HyperThreading Technik von Pen- 
tium-4-CPUs.  Quadcore-Modelle 
bieten dementsprechend 16 vir 
tuelle Kerne. Der Datenaustausch 
zwischen CPU und Northbridge er- 
folgt nicht mehr per FSB, sondern 
mit der Punkt-zu-PunktVerbindung 
Quickpath Interconnect (QPI). Je- 
der QPl-Link arbeitet mit 25,6 Gi 
Byte/s. In Servers) 
reren Sockeln kommunizieren die 
CPUs dann ebenfalls per QPI. Dank 
der dynamischen Architektur kann 
Intel wie bei einem Baukasten Ne- 
halem-CPUs mit mehreren Kernen 
und einer unterschiedlichen Anzahl 
von QPI-Links ausstatten. 


temen mit meh- 


Auf zum Atom 

Nur 25 Quadratmillimeter misst die 
Die-Fläche von Intels Atom-Prozes- 
sor (ehemals Silverthorne). Dem- 
entsprechend soll die winzige CPU 
hauptsächlich in „Mobile Internet 
Devices“ zum Einsatz kommen, 
dank Wimax und UMTS Internetzu- 
gang unterwegs ermöglichen. Ent- 
sprechende Modelle sollen bereits 
im Sommer angeboten werden. Di 

verwendeten Atom-CPUs werden 
in 45-Nanometer-Fertigung herge- 
stellt, verfügen über 47 Millionen 
Transistoren und (aktuell) einen 
Rechenkern. Sie arbeiten mit 800 
bis 1.860 MHz, 100 oder 133 MHz 
FSB und 512 KiByte L2-Cache. Је 
nach Taktrate liegt die TDP bei 0,6 
bis 2,4 Watt. Neben EIST (Enhanced 
Intel Speedstep Technology) bieten 
Atom-CPUs die neue Technik Deep 
Power Down (C6). Dank Hyper- 
Threading werden zudem zwei vir- 
tuelle Kerne simuliert. Der passen- 
de Chipsatz kombiniert North- und 
Southbridge- sowie Onboard-Grafik 
ши HD-Video-Unterstützung. 


Larrabee 
Wenig Neues gibt es zum Larrabee- 
Projekt. Immerhin bestätigte Intel, 
dass Larrabee - kombiniert mit 
Elementen zur Video-Ausgabe - als 
separate Grafikkarte genutzt wer- 
den kann. Welche Leistung Spieler 
erwarten können, verriet Intel er- 
wartungsgemäß nicht, = 
Daniel Möllendort 


Aktuell 


Prozessor-Trends 
2008 


ШЕ Nehalem-Eckdaten 


Nehalem Micro-archite: ture; D 
Scalable and Ілпоу; 


anagement 
EE 


Producnkan: 0л н 


Der Core-2-Nachfolger verfügt über bis zu acht Keme und acht Mißyte L3-Cache. 
Zudem erlebt Hyper-Threading ein Comeback. 


ШЕ Nehalem-Architektur 


Nehalem Building 
Block Library 


enge ` 


Samoa Kange ot 


Intel ist besonders stolz auf die dynamische Architektur. Damit können mehrere 
Kerne sowie QPI-Links und offenbar sogar eine Grafikeinheit kombiniert werden. 


Intel Atom 


Die Die-Fläche misst bei Atom-CPUs für „Mobile Internet Devices” nur 25 mm?. 
Gut erkennbar: ein Prozessorkern und der 512 Kißyte große 12-Сасће. 
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Rückblick: Cebit 2008 


Die Cebit erholt sich 
weiter, die Besucher- 
zahlen steigen auf 
495.000 und das, ob- 
wohl die Messe 2008 
einen Tag kürzer war. 
Wir haben die wich- 
tigsten Neuigkeiten 
auf den folgenden 
Seiten zusammen- 
getragen. 


industrie: 5.845 Aussteller 


aus 77 Ländern verlassen nach ei- 
genen Angaben die Messe mit prall 
gefüllten Auftragsbüchern. Die 
PCGH-Redaktion hat die Cebit mit 
zahlreichen Neuigkeiten verlassen. 
Die Glanzlichter haben wir auf die- 
sen Seiten niedergeschrieben. Inte 
ressante Einblicke in die Zukunft 
von AMD und Intel finden Sie im 
jeweiligen Interview am Ende des 
Artikels. Eine Übersicht über das ge- 
samte Geschehen gibt esaufunserer 
Webseite unter WEBCODE 25AH 
Auf der Heft-DVD (Seite 2) warten 
noch die drei Videos „Hostessen“, 


Nvidia Geforce 9800 GX2 


hows" und das „Pi 
in hoher Qualität auf Sie. 


H-Quiz' 


Nvidia sorgte auf der Cebit wieder 
mal für großes Durcheinander: Die 
Ausstellung der Geforce 9800 GX2 
war für Partner zeitweise verboten. 
Die Erlaubnis für die Berichterstat- 
tung hob Nvidia aber erst nach der 
Cebit auf und so waren Benchmarks 
bis dato tabu. Nachdem Hersteller 
wie Gainward oder MSI nur ein Re- 
ferenzdesign präsentierten, zeigte 
Evga bereits eine wassergekühlte 
9800 GX2 - die Kühleinhei 
dabei von Innovatek. Einige Her- 
steller wie Inno 3D gaben dagegen 


Auf der Cebit hatten wir bereits Gelegenheit, die Geforce 9800 GX2 in ihre Einzelteile 
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zu zerlegen, Einen Test der Grafikkarte finden Sie auf Seite 22. 


an, demnächst übertaktete Karten 
anbieten zu wollen und auch erste 
QuadSLI-Kombinationen wurden 
gesichtet. Von der Einzel-GPU-Kar- 
te Geforce 9800 GTX fehlte auf der 
Cebit jede Spur. 


Neben der 45-Nanometer-Produk- 
Чоп war der neue С: 


kartenkombinationen möglich. So 
lässt sich beispielsweise eine HD 
3870 X2 mit einer HD 3850 kombi- 
nieren. Neu ist auch die Unterstüt- 
zung von Hybrid-Crossfire. Dabei 
arbeitet die Grafikeinheit des M: 


board-Chipsatzes 780G mit einer 


‚Asus Pinotnoir 


Radeon HD 2400 XT oder einer HD 
3450 zusammen. Glaubt man den 


Gerüchten, die wir auf der Cebit 
aufschnappten, kommen bereits 
im Sommer AMD-Karten mit dem 
RV770 auf den Markt. X2-Varianten 


mit zwei GPUs sind angeblich auch 


geplant. 


Wie erwartet, zeigten alle Herstel- 
ler Boards mit Nforce 790i (Ultra) 
SLI, Nforce 780a SLI und Nforce 
750a SLI. Für HTPCs eigenen sich 
die Chips 780G, Geforce 8200 oder 
Geforce 8300. Entsprechende Plati- 
nen fanden wir ebenfalls an zahlrei- 
chen Ständen. Neben Intels neuem 


Bei der edlen X48-Platine mit Anschlüssen für eine Wasserkühlung handelt es sich 
lediglich um eine Machbarkeitsstudie — ob sie in den Handel kommt, steht nicht fest. 


Top-Modell X48 kam auch die güns- 
tigere Variante P45 bei zahlreichen 
ausgestellten Boards zum Einsatz. 
Finale P45-Platinen folgen aber erst 
im Juni. Tests und umfangreiche 
Infos zu allen neuen Chipsätzen fin- 
den Sie ab Seite 46. 


Passend zum Motto „Green PC’ 
hatte Enermax Netzteile im Ge 
päck, die über einen höheren Wir- 
kungsgrad verfügen und damit im 
Verhältnis weniger Energie benöti- 
gen. Aber auch für Hochleistungs- 
rechner wurden genügend Strom- 
lieferanten vorgestellt. $0 zeigte 
Thermaltake einen Stromversorger 
mit 2.000 Watt. Dieser Kraftprotz 
kann gleichzeitig ein Quad-Cross- 
fire- und ein SLISystem beliefern. 
Neben dem ernsthaften Thema 
der umweltverträglichen Hardware 
gab ез auf der Cebit 2008 natürlich 
wieder einige Kuriositäten zu be- 
staunen: $о hatte der Gehäusefab- 
rikant Nox, wie auch einige andere 
Hersteller, Produkte in Farben wie 
Rosa dabei. Ein deutliches Zeichen, 
dass die Industrie inzwischen auch 
vermehrt ‘he Kundschaft 
als Zielgruppe entdeckt hat. Aber 
das ist nur die Spitze des Eisbergs. 
Headsets aus Schlangenleder, Out- 
doorNotebooks für die Wüste, 
wasserdichte Flachbildschirme und 
Boxhandschuhe für Nintendos Wii 
reihten sich 
buhlten um die Aufmerksamkeit der 
Messebesucher. Und wer darüber 
die Orientierung verloren hat, kon- 
te sich von dem Car-Infotainment- 
System Power Connect der Firmen 
Intel und Haram-Becker den Heim- 
weg in 3D-Grafik zeigen lassen. 


weibl 


aneineinander und 


Am Stand von Cooler Master findet 
sich eine Ecke mit den Kreationen 
des Partners CSX. Die dort ausge- 
stellten Gehäuse 
materiell auf den beliebten Coo- 
ler-Master-Gehäusen Stacker und 
Cosmos, verfügen aber über eine 
mehrlagig aufgetragene, bunte Edel- 
Lackierung. Diese soll relativ robust 
sein. Kommt es aber doch mal zu 


basieren zwar 


diesen kostenlos beheben lass 
der Preis von 1.000 Euro beinhaltet 
eine lebenslange Garantie, 


In Sachen Overclocking gab es für 
die interessierten Besucher gleich 
mehrere Shows. Michael Schnetzer, 
in der Internetwelt besser bekannt 


als Мо Мате", 
Stand von Mushki 
Übertakter Mare Oliver Joe Cool" 
lange ein System bestehend aus 
X38-Mainboard, Intel QX9650 und 
zwei AMD HD 3870 X2 im Cross 
fire-XVerbund. Gekühlt wurden die 
Komponenten natürlich mit Flüs- 
sigstickstoff. Die beiden haben die 
Hardware jeden Tagan die Grenzen 
der Stabilität getrieben und dabei 
sehr hohe Punktzahlen mit 3D Mark 
06 von Futuremark erreicht. Am 
vorletzten Tag der Messe wurde 
Mühe schließlich mit einem neuen 
Rekord belohnt. 


präsentierte am 
zusammen mit 


Am Stand von Foxconn zeigte 
OCLegende Peter „Shamino‘ Tan 
zusammen mit den italienischen 
Übertaktern „giorgioprimo‘ und 
tere, was mi 
сопп Black Ops (X48-Chipsatz) und 
diversen AMD-Grafikkarten mög- 
lich ist. Gekühlt wurde auch hier 
mit flüssigem Stickstoff, Rekorde 
Wurde zwar keine erreicht, aber die 
Besucher durften hautnah erleben, 
wie Peter Grafikkarten umlötete 
und übertaktete. Eine weitere OC- 
Show fand am Stand von Cooler- 
master statt, wo PCGH-Mitarbeiter 
Oliver Pusse zusammen mit Steven 
Тугой" Otal und Damien „Flyer“ 
ariclier eine Skulltrail-Plattform 
in Verbindung mit AMDs HD3870 
X2 im Crossfire-X-Verbund mit Flüs- 
sigstickstoff übertaktete. Dabei stie- 
Веп die Overclocker auf zahlreiche 
Probleme, weshalb auch hier keine 
Rekorde erreicht wurden - mit Aus- 
nahme des schnellsten Hauptpla 
tinentauschs einer Zweikern-CPU- 
Plattform, den die drei in knapp 
vier Minuten absolvierten. Die inte- 
ressantesten Hardware-Komponen- 
ten für Übertakter waren auf der 
Cebit 2008 die Geforce 9800 GX2 
und der 790iChipsatz mit DDR3- 
Unterstützung der Firma Муй 


dem neuen Fox- 


Die Monitorhersteller legten den 
Fokus der diesjährigen Cebit eher 
auf sinnvolle Verbesserungen: So 
konnte man bei Acer die ersten 
LCDs mit LED-Rückbeleuchtung 
bewundern. Im Gegensatz zur eta 
blierten CCFL-Leuchtröhren-Tech- 
ermöglicht das LED-Backlight 
einen größeren Farbraum und eine 
bessere Bildqualität. Noch liegen 
die LED-Monitore preislich über 
den veralteten CCFL-Modellen. 
Zwei echte Hingucker gab es bei 
Samsung, so präsentierte der 


Kuriosität: Kopfhörer in Schlangenlederoptik 


2: 
Auf der Cebit gab ез auch zahlreiche Kuriositäten, darunter dieser Kopfhörer in 
Schlangenlederoptik. Ob ein echtes Reptil dafür sterben musste, ist unbekannt. 


Flüssiger Stickstoff 


Flüssigstickstoff ist bis -196 Grad Celsius kalt - optimales Kühlmittel für Übertak- 
ter, die auf der Jagd nach neuen Overelocking-Rekorden sind 


Zusatzbildschirm von Samsung 


> 
Der Syncmaster 22630X ist eine Kombination aus 22- und 7-Zoll-LCD. Eine mögli- 
che Anwendung wäre eine WoW-Erweiterung, bei der Chat oder Maps ausgela- 
gert werden können. 
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Aktuell 


Rückblick: 
Cebit 2008 


ШЕ Zeen FG1000 


Das Eingabegerät von Zalman ersetzt die Maus in Actionspielen und wurde einer 


Pistole nachempfunden. 


ШЕ Ger neue Eee-PC 


Der neue Asus Eee-PC verfügt über ein größeres Display — allerdings immer noch 


PCGH: Die preiswerten Wolfdale- und 
Yorkfield-Prozessoren sind bei unse- 
ren Leser besonders beliebt, derzeit 
aber nur schwer zu bekommen. 

Wann wird sich die Verfügbarkeit 
verbessern? 


Olaf Höhne: Bei den Yorkfield-Pro- 
zessoren haben wir ja das Extreme- 
Modell, das gut verfügbar ist. Wir 
werden zudem noch diesen Monat 
(Anm. d. Red.: im März) größere 
Stückzahlen ausliefern. Beim Wolfda- 
le hat die Nachfrage nach 45-Na- 
nometer-Produkten schlicht und 
einfach unsere Prognose übertroffen. 
Wir sind im Grunde von dem Erfolg, 
den wir durch die Produkte mit der 
Hafnium- und High-k-Gate-Technik 
hatten, selbst positiv überrascht 
worden - das spiegelt sich hier wider. 
Für die neuen Modelle sollten wir im 
zweiten Quartal genug Kapazitäten 
haben, um die Nachfrage т Markt 
zu befriedigen 


Martin Strobel: Aktuell haben wir 
für die 45-Nanometer-Produkte die 
Entwicklungsfabrik DID in Oregon 
und eine neue Fabrik in Arizona, die 
wir letztes Jahr eröffnet haben. Zwei 
weitere stehen nach aus, die eine 

їп New Mexico, die andere in Israel. 
Spätestens wenn diese vier Fabriken 
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mit 800x480 Bildpunkten. MSI und Acer haben Konkurrenzprodukte angekündigt. 


voll laufen, wird es keine Engpässe 
mehr geben. 


PCGH: Wann wird es SLI-Unterstüt- 
zung für Intels Hauptplatinenchipsät- 
ze geben? 


Olaf Höhne: Die einzigen, die das im 
Grunde bestimmen können, sind die 
Leute bei Nvidia. In den Bereichen, 
wo sie kein Konkurrenzprodukt 
haben, zum Beispiel im Mobile- und 
Workstation-Segment, geben sie 

uns die Lizenz. т Desktop-Bereich 
meinen sie, eine Konkurrenz anbieten 
zu können, und entsprechend wollen 
sie uns dort keine Lizenz geben. Bitte 
schön, sollen sie machen. Wir können 
das nicht beeinflussen. Wir würden 
SU definitiv machen, aber es liegt an 
Nvidia, nicht an uns. 


PCGH: Die nächste Leserfrage: Wie 
ist der Stand der Dinge bei Nehalem, 
speziell den Achtkern-Varianten. 
Wann kommen die Topmodelle? 


Olaf Höhne: Wir haben ja ein „ Tick- 
Tock*-Modell. Nachdem der Shrink 
auf 45 Nanometer abgeschlossen 

ist, kommt im nächsten Schritt der 
Wechsel zur Nehalem-Architektur. Im 
Zweiten Halbjahr werden dann acht 
Kerne kommen, die zuerst im Work- 


Hersteller ein gigantisc 
Display und einen 22-Zoll-Monitor 
t 7-Zoll-Extrapanel. D 
vor allem bei Bildbearbeitung oder 
Spielen nützlich ein. Ein Lob ge- 
bührt FSC für den Prototypen eines 
Null-Watt-Monitors, der im Stand-by 
keinen Strom aufnimmt. 


ses soll 


‚gabegeräte 

WirelessUSB wird die heimi- 
sche Verkabelung demnächst ver- 
h können hier 
480 MBit pro Sekunde übertragen 
werden. Ein WLAN-Ersatz ist die 
neue Technik allerdings nicht, da 
die Anwendung cher auf den Nah- 
bereich rund um den PC optimiert 
ist. Aber auch Spieler konnten sich 
dieses Jahr auf der Cebit über Neu- 
heiten freuen. So hat Wolfking eine 
stark modifizierte Tastatur mit Spe- 
layout vorgestellt und die OCZ 
Brainmouse steht endlich vor der 
Markteinführung. Bei dieser Maus 
lässt sich die Eingabe mit Gehirn- 
wellen beeinflussen. Etwas таг 
tialischer kommt Zalman mit der 
„Pistolen“Maus daher. Und auch 
die Roccat Kone scheint endlich fi- 
nal zu sein. Die Gamer-Maus konn- 
te uns schon hinter verschlossenen 


station-Segment positioniert sein wer- 
den. Wir haben dann auch Support 
für Simultaneous Multithreading. 


PCGH: .. auch als Hyper Threading 
bekannt, 
Olaf Höhne: Hyper Threading hat 


eine kleine negative Nuance, was na- 
türlich auch mit dem damaligen Soft- 
ware-Support zusammenhängt, doch 
dieser hat sich ja seit der Einführung 
der Zweikern-Prozessoren stark verbes- 
sert, Jetzt gibt es, glaube ich, kaum 
einen Hersteller, der nicht zumindest 
daran arbeitet, dass seine Applikation 
multithreaded arbeitet. Da wird auch 
Hyper Threading eine ganz andere 
Dimension erreichen. Zudem haben 
wir eine Menge Erfahrungswerte 
gesammelt, die eingearbeitet werden, 
dann gibt es noch mehr Gates und зо 
weiter. Entsprechend kann einiges mit 
Simultaneous Multithreading gehen. 


PCGH: Wann sollen diese Nehalem- 
CPUs für „normale” Anwender auf 
деп Markt kommen, wann können 
die meisten Endanwender und Spieler 
damit rechnen? 


Martin Strobel: Auf einzeine 
Produktgruppen haben wir uns nach 
nicht festgelegt. Generell ist der Ne- 


Türen mit guter Leistung beeindru- 
cken. 


Notebooktechnik 

Intels _Next-Generation-Plattform 
Centrino 2 (‚Montevina‘) wird 
Mitte 2008 erscheinen. Dann sol- 
len erste Core2-CPUs mit 266 
MHz FSB (bisher 200 MHz), der 
neue „Cantioga“Chipsatz und so 
gar erste mobile Vierkern-CPUs 
bereitstehen. Außerdem an Bord: 
ein TuningUulity unter Windows 
und XMP - Intels Speicherprofile 
für DDR3-Speicher. So können bei 
spielsweise Speichertakt, Latenzen, 
RAM-Spannung und sogar FSB-Takt 
рег Profil geladen werden. Bei Asus 
Wurde der neue EeePC mit einem 
8,9-Zoll-Display, 1.024 Mißyte RAM 
und größerer SSD gezeigt. Außer- 
dem garnierte man auf der Cebit 
bewährte Technologie mit Bambus- 
Gehäusen - „Green IT" lässt grüßen. 
Acer und MSI führten ihre Eech 
Konkurrenten vor. Dem Trend zu 


immer kleineren Geräten folgt auch 
Intel: Mit dem Atom haben die Ame- 
rikaner einen besonders sparsamen 
Microchip auf 45-Nanometer-Basis. 
im Angebot. > 

Marco Albert 


Pressesprecher Martin Strobel (links) 
und Produktmanager Olaf Höhne 


вает für das zweite Halbjahr 2008 
angekündigt und mehr Details gibt es 
уоп unserer Seite dazu noch nicht 


PCGH: Werden bis dahin weitere 
Vierkern-Prozessoren unter 300 Euro 
erscheinen? 


Martin Strobel: Wir haben ja seit 
Jahren eine relativ stabile Preispo- 
litik. In unserer Preisliste haben wir 
bestimmte Preispunkte, die etabliert 
sind und die wir auch beibehalten. 
Innerhalb dieser Preispunkte werden 
wir dern Markt immer wieder neue 
Produkte zur Verfügung stellen. 


Gekürzte Fassung; das vollstän- 
dige Interview finden Sie unter 
WEBCODE 2596 


druck. 
= ZO 


ШАШ 200 AVeasy 


Heimnetzwerk mit bis zu 
200 Mbit/s Datenrate für IP-TV in 
HD-Qualität und Video-on-Demand 
+ Ein einziger Knopfdruck reicht und 
Ihr Netzwerk Ist verschlüsselt. Kein PC 
und keine Software zur Konfiguration nötig ЧАМ 200 AVeasy 
Не Garantie ЧАМ 200 AVeasy Starter Kit 


|® |Einstecken. Losiegen. JEVALO 


z www.devolo.de 


Aktuell 


Rückblick: 
Cebit 2008 


Interview: AM 


PCGH: Herr Polster, 18 Monate sind 
seit der Ati-Übernahme vergangen. 
Können Sie kurz zusammenfassen, 
wie beide Firmen zusammengewach- 
sen sind? 


Jochen Polster: Die größten Fort- 
schritte sehen Sie bei den Produkten. 
Denken Sie an die Spider-Plattform, 
die neuen Chipsätze und die neuen 
Grafikkarten. Wir sind in der Lage, 
das Zusammenspiel der Komponenten 
zu optimieren. Der nächste Schritt ist 
das Update auf die Mobil-Plattform 
Puma. Ich bin sicher, da werden wir 
sehr gute Tests sehen. Wir haben uns 
gewandelt von einer reinen Halb- 
leiterfirma zu einem Unternehmen, 
das zumindest Plattformen anbietet 

— ich möchte noch nicht sagen, dass 
wir ganze Lösungen anbieten, denn 
dazu braucht es noch etwas mehr, 

vor allem Software-Entwickler. Aber 
wir bieten ganze Hardware-Plattfor- 
men ап. 


PCGH: Nun schlägt sich die Ati- 
Übernahme regelmäßig heftig im 
Quartalsergebnis nieder, im letzten 
Quartal haben wir einen Verlust von 
1,7 Milliarden US-Dollar gesehen. 
Wann sind denn die finanziellen 
Belastungen abgegolten? 


Jochen Polster: Das Ergebnis, 
besser gesagt: die Abschreibung 
hatte ja nichts damit zu tun, dass die 
Übernahme nicht abgeschlossen war. 
Es ging einfach um eine Neubewer- 
tung der Firma nach der Übernahme, 
was nach amerikanischem Aktien- 
recht erforderlich ist. Es war eine 
Neubewertung und deswegen auch 
nur eine buchhalterische Aktion. Wir 
hatten im Q4 tatsächlich ein gar nicht 
зо schlechtes Quartal. Im operativen 
Geschäft hatten wir ein annähernd 
ausgeglichenes Ergebnis. 


PCGH: ... und das obwohl kaum Vier- 
kern-Prozessoren verkauft wurden. 


Jochen Polster: Ja, das ist richtig. 
Wir haben schon ein bisschen was 
ausgeliefert, aber nicht besonders 
viel. Zum Ergebnis hat das wenig 
beigetragen. 


PCGH: Sie sprechen den Opteron- 
Start bereits an. Sind Sie rückblickend 
zufrieden? 


ron ist natürlich nicht befriedigend. 
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Wir haben dort noch Probleme, das 
ist bekannt, und aus diesem Grunde 
haben wir den Opteron für den all- 
gemeinen Markt zurückgehalten. Das 
wird sich noch im März ändern: Wir 
haben das neue Silizium, es sieht gut 
aus, und wir werden noch in diesem 
Monat große Mengen vom Phenom 
und dem Barcelona in der neuen 
Version liefern. 


PCGH: Wie geht es denn nun weiter, 
was ist zum Beispiel mit einem B4- 
oder CO-Stepping zu erwarten? 


Jochen Polster: Die nächsten Schrit- 
te sind jetzt Leistungssteigerungen 

in Bezug auf die Frequenz, das hat 
oberste Priorität. Und natürlich der 
Umstieg auf die 45-Nanameter-Versi- 
оп, die wir gestern (Anm. d. Red.: am 
4. März 2008) erst vorgestellt haben. 


PCGH: Aber die soll erst Ende des 
Jahres kommen. 


Jochen Polster: Die wird im zweiten 
Halbjahr kommen, das ist richtig. 
Und in der Zwischenzeit werden wir 
sicherlich am gegenwärtigen Silizium 
arbeiten. 


PCGH: AMD kooperiert ja mit vielen 


>> 90 bis 95 Prozent des Marktes brauchen 
Mainstream-Lösungen. << 


Firmen. Muss AMD diese Partner- 
schaften Ihrer Meinung nach auswei- 
ten oder eher eindämmen? 


Jochen Polster: Kooperationen 
in diesem Markt brauchen Sie, Sie 
können nichts alleine machen. Wir 
kooperieren sogar auf gewissen 
Gebieten mit Intel. In der Tool-Ent- 
wicklung arbeiten alle Hersteller 
Zusammen, zumindest die meisten. 
Mit IBM haben wir eine sehr starke 
Prozessentwicklungs-Kooperation, 

die extrem wichtig ist. Mit Infineon 
haben wir in Dresden unter anderem 
die Maskenentwicklung gemeinsam, 
ebenso das Nanostrukturzentrum. Es 
finden sich immer einige Hersteller, 
die ohnehin ähnliche Technologien 
haben und die diese dann gemeinsam 
weiterentwickeln; das ist einfach 

ein Muss in dieser Industrie. Kaum 
jemand arbeitet für sich alleine 


PCGH: Hätte IBM nicht vielleicht auch 
Interesse daran, einen Anteil an AMD 
zu erwerben? 


Jochen Polster: (lacht) Das müssen 
Sie IBM fragen. 


PCGH: Was würde AMD denn davon 
halten? 


Jochen Polster: Da kann ich Ihnen 
wirklich nichts dazu sagen. 


PCGH: Ist denn die Gefahr einer 
Übernahme latent? 


Jochen Polster: Natürlich haben 
Sie immer die latente Gefahr, dass 
‚jemand eine Firma übernimmt. Wir 
sind am Aktienmarkt. Wenn jemand 
das Geld aufbringt, kann er die Firma 
kaufen, das ist möglich. Die Frage ist: 
Hat jemand Interesse, das im Moment 
Zu tun? Es gibt immer wieder Gerüch- 
te, die wir aber nicht kommentieren, 


PCGH: Fakt ist, dass die Araber in 
Form eines Investments erst vor kur- 
zem mit knapp zehn Prozent bei AMD 
eingestiegen sind. 


Jochen Polster: Ja, natürlich. Aber 
да ist auch ganz klar, dass das ein 
finanzielles Investment ist. Die haben 
sich ja an vielen Firmen beteiligt, 
unter anderem an der Citigroup. Und 
warum tun solche Firmen das? Weil 
sie Potenziale sehen in den Firmen, in 
die sie investieren. Das hat nichts mit 
einer Übernahme zu tun. Das ist ein 
rein strategisches Investment. 


PCGH: Ist es denn möglich, den Turn- 
around mit den aktuellen Produkten 
auf dem Markt zu schaffen, auch 
ohne die Leistungskrone zu halten? 


Jochen Polster: Natürlich gibt es 
immer irgendwo eine Nische, іт 

der wir unter Umständen nicht der 
schnellste sind. Okay, das muss тап 
dann eben zugeben. Aber in 80, 90, 
meiner Meinung nach 95 Prozent des 
Marktes sind wir absolut konkurrenz- 
fähig, Sie müssen das auch von der 
Plattformseite her sehen. Dort meine 
ich auch, dass wir sehr konkurrenz- 
fähig sind. Auf der Grafikseite haben 
wir im Moment sogar wieder die Kro- 
пе, das mag in drei Monaten wieder 
anders sein, das weiß ich nicht. Aber 
denken Sie daran: 90 oder 95 Prozent 
des Marktes brauchen Mainstream- 
Lösungen. 


PCGH: Ein anderes Thema: Acht 
Кете in 4S-Nanometer-Technik 
— machbar? 


Jochen Polster: Das sollte mit 45 
Nanometern theoretisch möglich 
sein, aber jetzt bleiben wir mal auf 
dem Teppich (lacht). Wir haben im 
Moment im Massenmarkt zwei Kerne, 
wir gehen gerade langsam über auf 
Quadcores. Die Software kann gerade 
mal mit zwei Kernen umgehen, ein 


‚Jochen Polster, Chef des AMD- 
Deutschlandbüros in München 


paar Spiele fangen an, vier Kerne zu 
unterstützen. Alle andere Software 
weiß überhaupt nicht, was vier Kerne 
sind. Und da reden wir jetzt schon 
drüber, wann endlich 8 oder 16 oder 
32 Kerne kommen. |...] Viele der 
speziellen Aufgaben, die im PC laufen 
und zum Beispiel sehr floatingpoint- 
intensiv sind, kann die Grafikkarte 
ganz gut erledigen. Warum lagere 

ich die nicht dahin aus? Das ist eine 
Softwarefrage, die durchaus lösbar ist 
und sehr viel Potenzial birgt. Uns steht 
diese Möglichkeit nun offen, weil wir 
Jetzt beide Seiten im Konzern haben. 


PCGH: Womit wir bei Fusion sind, 
ает Konzept von einem vereinten 
Grafik- und Hauptprozessor. Wie 
ist allgemein der Stand der Dinge, 
kann man vielleicht schon eine vage 
Leistungseinschätzung geben? 


Jochen Polster: Bei dieser Integrati- 
оп geht es nicht nur um Performance, 
Performance ist eine Sache und Sie 
werden für eine integrierte Lösung 
eine ganz gute Performance kriegen. 
Durch das Zusammenwachsen 
werden wir sicherlich nach einmal 
einen Performancezuwachs sehen. Ich 
denke aber, dass bei dieser Integrati- 
оп andere Sachen viel wichtiger sind, 
vor allem was den mobilen Bereich 
und das Power-Segment betrifft 
Aufgrund der Tatsache, dass alles 

auf einem Chip sitzt, können wir den 
Stromverbrauch deutlich reduzieren. 
Das ist viel wichtiger als das letzte 
Quentchen Leistung. Vergessen Sie 
nicht: Die absolut bestmögliche Gra- 
fikleistung werden Sie weiterhin mit 
Zwei, drei, vier Grafikkarten kriegen. 
Dieser Markt wird mit Fusion nicht 
wegfallen. Aber der Mainstream-Sek- 
tor wird sicher auf Dauer mit einer 
Fusion-Lösung besser bedient 


Gekürzte Fassung; das vollständi- 
ge Interview finden Sie unter den 
WEBCODEs 2590, 259Е und 259F 


w.pegam 


Schon ab 0,36 Ct./Min. 
im Internet surfen!* 


Mit der kostenlosen WEB.DE SmartSurfer-Software jederzeit zum günstigsten 
enthaltenen Tarif per Modem oder ISDN ins Internet. 


Smart, weil günstig: Der WEB.DE SmartSurfer zeigt 
Ihnen stets die günstigsten enthaltenen Internet- 
by-Call Tarife an. Sie entscheiden per Klick, mit 
welchem Anbieter Sie online gehen wollen. 


Geprüfte 
Einwahl- 
software 


Smart, weil aktuell: Dank automatischer Online- 
Aktualisierung sind alle Tarife stets auf dem 
neuesten Stand. 


Smart, weil einfach: Die WEB.DE SmartSurfer 
Software ist nicht nur kostenlos, sondern auch un: 
kompliziert zu installieren. Mit nur zwei Klicks sind 
Sie startbereit. 


Smart, weil frei: Die Software erfordert keine 
Vertragsbindung, keine Grundgebühr und keinen 
Providerwechsel. Die Abrechnung erfolgt bequem е rer 


über Ihre monatliche Telefonrechnung. Der SmartSurfer läuft 
0, ME, XP und Vista 


er Windows 98, 


SR + Tarifbeisplel: Tarif Camundo Surt 1 der Sugar Telecom ein 
Smart, weil sicher: Der integrierte Dialer-Schutz Stand: 01.03.2008; Tari! glg täglich, 7 = 10.00 Uhr; mit 


sorgt für mehr Sicherheit beim Surfen. BE U 


SUCHE | MAIL 1 SHOPPING 1 NACHRICHTEN | PORTAL WEB.DE 


Bambus-Notebook 


| ` 


Neue Materialien: Asus zeigte bei der Cebit ein Notebook, das teilweise auf Bam- 
busholz basiert – Geräte sollen damit einfacher entsorgt werden können. 


Gigabyte-Webseite 


Ultra Durable 


GIGABYTE Ultra Durable 2 Motherboards 


Temperaturen auch bei umweltbewussten Spielern punkten. 
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Ganz dem Zeitg 


st entsprechend feierte sich 


DS 


Branche selbst im sogenannten „Green IT Village“ auf 


der diesjährigen Cebit und präsentierte sich überra- 
schend umweltbewusst. Was ist dran am Öko-PC? 


ie Hardwarchersteller ha- 
ben die Werbewirkung 
des Umweltschutzes ent- 


deckt, die Meldungen aus der Вгап 
che überstürzen sich - jeder will 
дег ökologisch Beste sein, jeder will 
2008 noch mehr Ener; 


als im Jahr zuvor. Dabei verlieren die 
Marketingabteilungen nicht selten 
das eigentliche Ziel aus den Augen 
und produzieren viel heiße Luft. 
Liest man jedoch zwischen den Zei- 
len, lässt sich durchaus ökologis 
verantwortungsvoll einkaufen. 


Bei der Betonung der eigenen 
Umweltfreundlichkeit haben sich 
in den vergangenen Wochen und 
Monaten zwei Hersteller ganz be- 
sonders profiliert, jedoch beide mit 
grundverschiedenen Ansätzen: Der 
eine will primär energieeffiziente 
Mainboards und Stromspartechno- 
logien entwickeln, der andere ar- 
beitet eng mit der amerikanischen 
Umweltbehörde EPA (Environmen- 
tal Protection Agency) zusammen 
und konzentriert sich primär auf 
den Einsatz regenerativer Energie- 
quellen in der eigenen Produktion. 


Den ersten Ansatz verfolgt Gigabyte 


und hat sich dabei den Umwelt- 


schutz ganz groß auf die Fahnen 
geschrieben - gleich mehrere Initia- 
tiven wurden gestartet und sollen 
künftig die Geldbeutel der Kunden 
und nebenbei auch noch die Um- 
welt entlasten. 
uferlegte und = so sie 
denn tatsächlich eingehalten wird 
= beispielhafte Selbstverpflichtung, 
die Energieeffizienz aller neuen 
boards um 20 Prozent zu ver- 


Da wäre zunächst 


die selbst 


bessern. Neben den Mainboards 
sollen auch die Grafikkarten von 
der Umweltinitiative profitieren, 


Zahlen werden hierfür allerdi 


keine genannt. Erreichen will der 
Hersteller dies primär durch den 
Einsatz der sogenannten „Dyna- 
mic Energy Saver“Technologie, die 
nach Angaben von Gigabyte bis zu 
70 Prozent Energie ей 
Unklar ist allerdings, welcher Basis- 
wert diesen 70 Prozent Einsparung 
zugrunde liegt, und leider geht die 


en soll, 


exakte technische Beschreibung 
des Vorhabens im Gewirr der Mar- 
ketingbegriffe Klar ist 
hingegen, dass die DES-Technologie 
bis auf Weiteres der Intel-Plattform 


verloren, 


vorbehalten bleibt und zunächst auf 
14 Mainboards der P35-, X38- oder 
X48-Plattform zum Einsatz kommen 
wird 


In Bezug auf die technische Reali- 
rung spricht Gigabyte v 
„Mehrgangschaltung‘, die in meh- 
reren durch LEDs angezeigten $ 
fen nicht benötigte Stromphasen 
einfach 
me und „Verlustspannung® zu mi- 
nimieren. Aktiviert und gesteuert 
wird die Technologie per Software, 
womit Linux-Systeme leider bis zur 
Integration ins BIOSSetup oder 
der Entwicklung einer entspre- 
chenden Linux-Software außen vor 


n einer 


schaltet, um so Leckströ- 


bleiben. Werbewirksam kann die 
Software die Stromsparmechas 
men natürlich nicht nur ein- und 
ausschalten, sie zeigt auch den En- 
ergieverbrauch der CPU in Echtzeit 
ebenso wie die insgesamt dank 
der neuen Technologie eingespar- 
te Energie. Neben der Abschaltung 
der unbenötigten Stromphasen 
Software zusätzliches 
Stromsparpotenzial, indem CPU- 
Spannung und -Takt in drei Stufen 
(Normal, Erweitert und Extrem) 
geregelt werden können. 


bietet die 


Einen anderen Weg hat Intel ge- 
wählt. Hier wird weniger auf die 
Energieeffizienz der eigenen Pro- 
dukte (obwohl 
dank  45-Nanometer-Fertigungs- 
technologie durchaus Potenzial hät- 
ten) und mehr darauf aufmerksam 
gemacht, dass man bei der eigenen 
Produktion auf Strom aus regene- 
rativen Energiequellen setzt: Insge- 
samt mehr als 1,3 Milliarden Ki 
wattstunden bezieht Intel derzeit 
pro Jahr und führt damit die Öko- 
strom-Abnehmerliste der ЕРА an. 


verwiesen diese 


Die Wirkung auf die Umwelt wird 
von der Behörde mit der Einspa- 
rung des Abgas Volumens von jähr- 


kunft? 


lich 185.000 Fahrzeugen verglichen 
Diese neue Auszeichnung gesellt 

sich zu den bereits bestehenden Ökobilanz 
beispielsweise der Ernennung zum Gesa 
pendlerfreundlichsten Arbeitgeber dukts über se теп Lebens- 
der USA oder der Auszeichnung fùr ЕЕ ВТ 


ө Е See benätigte Rohstoffe, Energieher 
reduzierten Wasserverbrauch und Verte 


logische Bilanz eines Pro- 


n einen brand- 


ec oder vie! 
ht sogar ein Notebook 


etzen. 


deraufbereitung in einer Fabrik und abschließendem Recycling, Vom finanziellen Aspekt abgesehen stellt 
in Arizona. AMD hält mit bleiarmen Transportkosten und die nach dem Sich Е поь ор eh eine 
Prozessoren und sogenannten КЇ Recycling übrig bleibenden, nicht Neuanschaffung aus rein ökologischen 
maschutzplänen dagegen. Bis 2010 abbaubaren Giftstoffe. Grinden tatsächlich lahat 


will der Chip-Hersteller die Treib- 


Dem Institut für Klima, Umwelt, Energie 
hausgase im Vergleich zum Jahr 


in Wuppertal zufolge werden zur Herstel 
2006 um ein Drittel und den Ener- Systems mit einer neuen USV (un- lung eines PCs rund 3.000 Kilowatt 
gieverbrauch um 40 Prozent sen- terbrechungsfreien Stromversor- stunden benötigt. Gehen wir bi einem 
ken. Bereits 2005 stellte AMD die gung). Einen Wirkungsgrad von 88 alten und ineffizienten Computer mit 
ersten bleiarmen Prozessoren vor, Prozent beteuern mittlerweile 50 CRT-Monitar 


damals allerdings auch, um einer wohl Enerm: 


als auch Be quiet und von rund 30 


EU-Richtlinie zur Schadstoffredu- ein, laut Hersteller, im Stand-by-Mo- Computer, 100 Watt für den Monitor) puter, 50 Watt für den Monitor) sogar 


zierung zuvorzukommen. dus mit nur 1 Watt Leistungsbedarf und einer durchschnittlichen täglichen erst nach 20 Jahren 
beontiersspars Laufzeit von vier Stunden bei 250 

die taiwanische Firma Amacrox an. 

Schenkt man der Industrie Glau- Wie v Ankündigungen 

ben, so werden fortan fast айе Fi- der Industrie tatsächlich beim Kun- 

en umweltfreundlich produzie- den ankommt, werden nur die Zeit 

ren und besonderes Augenmerk und eine kritische Betrachtung zei 

auf den Leistungsbedarf legen. Bis деп - PC Games Hardware wird am 

zu 75 Prozent Einsparpotenzial ve- Ball bleibe 

spricht beispielsweise Cyber Power Martin Jungowski 


nes Netzteil bietet 


Betriebstagen pro Jahr aus, so entspricht 
di 
von 300 Kilowattstunder 


Nenn Sie der Umwelt also etwas Gutes 


пет jährlichen Energieverbrauch tun wollen, dann benutzen Sie Ihren 
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so lange wie möglich. 0 

st energieeffi 
sich aufgrund des exorbitant hohen Komponenten sollten Sie sich erst Ge- 
aufgrund 


mit nur 30 Watt Leistungsbedarf würde Neuerwerb möglic 


Leistungsbedarfs bei der Produktion danken machen, wenn die 


erst nach etwa 12 Jahren ökologisch anderer Mat 


amortisieren, ein sparsamer Deskto 


mangelnder Leistung, unvermeidbar ist 


Schön cool bleiben 
Alphacool. y ALPHACOOL - THE COOLING COMPANY 


М/аКи Starter-Set LC-Display 
воо, met ды Volligrafik-Display, USB 1.1/2.0 
240x126 Bl Mit diesem Display haben Sie Ihre 
Systeminformationen im Blick. 
Grenzenlose Anzeigemöglichkeiten, 
programmierbar. 
Blende aus Aluminium cloxiert/gebürstet 
eech Einbau in 2x5.25” Einschübe 
er Lieferbar in schwarz und silber 


2 xalphacool Fan 2, 
SEN є 109,- 


Зт PUR Schlauch und 
Ready2Go 
defi 


diversen Anschlüssen. 
Аер еге 


Eheim Station 60011 
mit AGB u. Trichter 
Модхо XP Vom. 

Inkl, Halterungen für Sockel 


Durch dievomontierte | 
Wassorkühlungmit der Eheim | 
600 Station I1 12V, dem Dual- | № 
Pro II Radiator und dem 
Weiten ХР alsvemickelte | — 
Version ist dieses R2G ein 
idealer Einstieg in die Welt der 
für VGA-Karte 8800 GT / GTS Wasserkühlung 
Grafikkartenkühler für alle Typisch Ready2Go! Werden Sie 
NVIDIA 8800СТ / GTS 512MB mit - e Dual Radiator Gehäuse “Alpha-Tester” 


692 Chipsatz nach Referenz eignen sich für die 
design. t e professionelle N Wir verschenken 


Der Kühler besitzt eine Kühlung vieler 250x 1 L Alphacola 


leistungssteigernde Struktur Komponenten eines Informationen unter 
НН Computers, also CPU, www,alphacola.com 
gezielte Wasserfühnung im GPU- Bereich. Grafikkarte, Chipsatz, AE 2 4 + 

Lieferbar in schwarz € ” 


und silber 


Abbildungen können эрме Sind UVP dos Herstellers, 
Alphacool- Produkte bekommen Si 

PC-Icabox, Oberasbach / CooIdPC, Berlin / A-C Shop, Pleldelsheim / Litec Computer Vertriebs GmbH, München / Tower-Style, Hamburg / 

MC-Marketing Company GmbH, Hannover / Aquatuning GmbH, Bielefeld / K&M Elektronik AG, Magstadt / РС Tweaker GmbH, Leer / Zur 48 - Die Welt der 
Computer e.K., Leipzig / PCN-Computer, Bieletelci / NET AND WIRE NETWORKING, Dulsurs;/ PCAALL GmbH, Oftringen (Schwel 


PC-Cooling GmbH, Nortorf / Sirius Computervertriebs GmbH, Kandel / KTC Hardware Handel GmbH, Wi 


х 
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Daniel Möllendorf 
Re 
E-Mail: dng 


Haben Sie schon mal übertaktet? Das ist mitt- 
lerweile sehr einfach: Wenn Sie eine günstige 
Core-2-CPU haben, setzen Sie einfach die 
CPU-Spannung um 0,1 bis 0,15 Volt herauf 
und senken den RAM-Teiler - schon sind 3 
GHz oder mehr möglich. Die Werte für North- 
bridge- oder FSB-Spannung passen aktuelle 
Boards automatisch an. Für 6.121 MHz ist 
natürlich mehr Aufwand nötig. Den Rekord- 
wert hat Michael Schnetzer erzielt. Anstelle 
des kompakten Intel-Kühlers verwendete er 
ein wuchtiges Kühlrohr, gefüllt mit flüssigem 
Stickstoff. Temperatur am Kühler: minus 136 
Grad Celsius. Die CPU-Spannung erhöhte der 
OC-Profivon 1,35 Volt auf abenteuerliche 
2,11 Volt, Dafür lötete er zusätzliche Span- 
nungsmods auf die Platine. Als Hardware- 
Bastler bin ich von Michaels Arbeit begeistert. 
3,52 GHz und ein Luftkühler reichen mir aber 


So bewerten wir 


unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fließt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht пиг der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergeben 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 


für meinen Spiele-PC aus. Was halten Sie von 
Extreme-Overclocking? Schreiben Sie mir. 


Preis-Leistungs-Wertung. (dm) Produkte mit einem besonders niedrigen 


Stromverbrauch aus. (cg) 


Webseite: www.pegh.de 


Preistrends Hardware | 69595. Preisübersicht. Prozessoren 
ALD ын 
Preis (Ewro) keslenderwochen Preis (ш) Kalenderunchen [Core 2 Duo E4500 22 GHA) 2 Prozent 
90 эш [Core 2 Duo E4600 (2,4 GRZ) -T Prozent 
(= alt е! [Core 2 Duo E6320 (1,86 GHA) SS Prozent 
m ГЕТЕ [Core 7 Duo E6550 (233 692, -5 Prozent 
sn is) ИШ айыз кл [Core 2 Duo E8200 (2,67 GHz) 26 Prozent 
FAR „ЕЕГ [Core 2 Duo E6750 (2,67 692) 27 Prozent 
Fr [Core 2 Duo E8400 (3,0 GHZ) Ё 
ыы a [Core 2 Duo E6850 (3,0 GHz) Е 
ы E т * х T т [Core 2 Duo E8500 (3,13 GHz) Е 
ы tomca зво p0 DIE [Core 2 Quad Q6600 (2,4 GHz) Feet 
ele enee SE [Core 2 Quad 09300 (2,5 GHz) -B Prozent 
[Core 2 Quad 09550 (2,83 GHz) = 
[Core 2 Extreme QX9650 (3.0 НЗ) Е 
Ares Eure] ` Kalenderwachen woche [Athlon 64 X2 5000+ (2,6 G7) 0 Prozent 
Pezza [їп 64X2 5200+ (2.6 CR] TZ Prozent 
= S [Athlon 64 X2 5600+ (2,8 GRZ) T Prozent 
= [| [Athlon 64 X2 6000 (3,0 68) = B Prozent 
= [Athlon 64 X2 6400+ (3,2 692) Feet 
bal be = [AMD Phenom 9500 (2,2 GHz) - 4 Prozent 
ee Ыы [AMD Phenom 9600 (2,3 GHz) 5 Prozent 
к d AMD Phenom 9700 DA [Є760,-(ХТ)__ IERT Prozent 
E NEEN Intel senkt vor allem bei älteren CPUs mit Conroe-Kem den Preis. Besonders günstig: der 
О Sprgan HIER Виза. 20 06600. Bei AMD fallen die Preise sowohl für die X2- als auch die Phenom-Modell. 
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WORLDSHIFT 


ECHTZEITSTRATEGIE TRIFFT MMOG 


NURFÜR PC! ` TE 


Packende kooperative Multiplayer-Gefechte Tausende zu sammelnde Items Eine faszinierende Singleplayer-Kampagne mit 
` gegen Massen von Mega-Bossen undmächtigeRelikte - 18 Missionen. 


Weitere Informationen unter: 


www.worldshift.de 


к 9 


ORTL Television 2098, marketed by RTL балеѓ GmbH. 
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Was leistet Nvidias 


neue Oberklasse? 


Mit der Geforce 9800 
GTX und der Dual- 
GPU-Karte 9800 GX2 
will Nvidia im High- 
End-Bereich nach 
knapp 18 Monaten 
nun endlich die G80- 
basierten Geforce- 
8800-Karten ablösen. 
Der PCGH-Test klärt, 
ob und unter wel- 
chen Bedingungen 
das gelingt. 


PC Games Hardware | 05/2008 


so lange an der Leistungsspitze 
ausgeharrt wie Nvidias G80. Doch 
mit dem Platz an der Sonne soll 
für den im November 2006 vorge- 
stellten Chip nun Schluss sein. Der 
G92, bekannt aus Geforce 8800 GT 
und der Neuauflage der 8800 CH 
soll es richten: Ihn setzt Nvidia auf 
der neuen 9800 GTX und als Dop- 
pelpack auf der 9800 GX2 ein. Im 
CGH-Test prüfen wir, ob die Wach- 
ablösung gelingt. 


Marktüberblick: 9800 GTX 
und 9800 GX2 einordnen 

h Nvidias Plan löst die neuc 9800 
GTX die alte 8800 GTX ab, während 
die GX2 der Ersatz für die 8800 Ult- 
ra ist, Allein daraus lässt sich schon 


Aen, dass der Leistungsunter- 
schied nicht solche Dimensionen 
erreicht wie beim Sprung von Ge- 
force 7 auf Geforce 8. Weitere Indi- 
zien dafür sind die nur geringfügig 
höhere ShaderLeistung des einzel- 
nen G92 sowie die zum Teil deut- 
lich geringere Speicherbandbreite, 
welche Nvidia allerdings durch be- 
sondere Kompressionstechnologi 
wieder ausgleichen will. Die detai 
lierten technischen Spezifikationen 
beider Karten haben wir in der 


Tabelle oben rechts für Sie zusam- 
mengestellt. 


Geforce 9800 GTX 

Die Karte verfügt trotz geringen 
Mehrtaktes im Vergleich zur neuen 
Geforce 8800 GTS über 
ten Strom- und $LI-Anschluss. Mit 


inen zwei- 


Ersterem soll die Übertaktungsfreu- 
digkeit der von Nvidia mit 156 Watt 
maximale Verbrauch eingestuften 
Karte gesteigert werden. Der zwei- 
te SLI-Anschl 
Kurzem vorgestellte 3WegesLI. 
Dies war bisher ein Alleinstellungs- 
merkmal von GF 8800 GTX und Ul- 
tra. Mit der 9800 GTX kommt nun 
erstmals ein G92-Chip in den elitä- 
ren Kreis der GPU-Dreigestirne. 


ht das vor 


emm 


Ein weiteres spannendes Merkmal, 
von welchem wir uns mangels Trei- 
berunterstützung bislang nur hinter 
verschlossenen Türen auf der Cebit 
überzeugen konnten, ist Hybrid-Po- 
wer. Diese SLI-Betriebsart erlaubt 
es, die leistungshungrige High-End- 
Karte im 2D- oder Videobetrieb na- 
hezu komplett abzı 


schalten. 


Dafür übernimmt die integrierte 
Grafik in Nforce-Chipsätzen der Se- 
rie8200/83000der780a/750a/730a 
die Bildausgabe bis 1.920x1.200 
Pixel, der nativen Auflösung von 
24ZollLCDs. Beide integrierten 
DVI-Anschlüsse der Grafil 
gegen sind DuaLinkfähig, sodass 
sie Displays mit bis zu 2.560x1.600 
Pixeln versorgen können. 


karte h 


Die knapp 27 Zentimeter lange 
Karte verfügt über denselben 72 
Millimeter durchmessenden, leicht 
schräg angebrachten Lüfter wie 
die G92-basierende Geforce 8800 
GTS. Auch der von drei Heatpipes 
durchzogene Kühlkörper ist der- 
selbe - lediglich die Kühlung der 
Spannungswandler sowie die nun 
rundliche Abdeckung der gesam- 
ten Kühlkonstruktion unterschei- 


den sich. Im Lasttest erzeugt das 
Gebläse 2,8 Sone (39,4 4В(а)), 
die GPU auf 72 Grad Ce 
ten, im 2D-Modus ist es mit 0,6 Sone 
(26,4 dB(a)) kaum hörbar. Die Ma 
utheit von 6,9 Sone wird nur 
kurz beim Starten des PCs erreicht. 


Geforce 9800 GX2 
Das Spitzenmodell der Geforce9- 
Reihe wird von gleich zwei G92- 
GPUs angetrieben, welche anders 
als bei AMDs Radeon HD3870 X2 
auf zwei getrennten Boards Platz 
finden - Nvidia verspricht sich 
hiervon thermische Vorteile. 


Zwi- 
schen beiden Bords befindet sich 
ein gemeinsamer Kühler, der die in- 
nenliegenden GPUsim offenen Test- 
aufbau auf maximal 84 Grad Celsius 
hält und dessen Radiallüfter dabei 
3,2 Sone (41,8 dB(a)) verursacht. 
Im Idle-Betrieb liegen noch immer 
hörbare 1,2 Sone (30,5 dB(a)) an 
und die GPUs erwärmen sich auf 63 
Grad Celsius. Die Karte verfügt ne- 


Test 


und GX2 


Geforce 9800 


Vergleich: theoretische Spezifikationen 

[Hersteller Nvidia Geforce АМО Radeon 

00 gt Tou Т | 8800 615680 [8800 6Т5/692]8800 GTX [9800 GTX [Ultra [os00Gx2 [нозазо ]нр3%70 [нозвтоха 

ТЛ 130, 160, ЕГ ES 20, [ж It ja, E [ш Di 
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Spezifikationen 
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[айтат Speicher (МН) ж | [19 ЕА 000 [шю D [100 D 1.15 [90 
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[Speicherausstattung Ву |512, 1024 [256-1022] 320,640 |512 1024 в Di [в |жж [2561024 [512 104 Dar 

ШТП бйз Tee | 60083 сооз [oors [орз [бз [eors [603 Jenora [60099 

Leistung 

[Rechenleistung (GFLOPIS Ре зн 208 J336 [01 ПШ 55 Jass ре ранг [475 |% EN 

Геша Ted) 20800 De [12000 їй вю [920 позва Do [1068 [2% Du 
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Merkmale 

tech тах. ЕЯ Е ЕЯ Е ЕЯ Е SE & [к Tür 

Gefirer. 150 [160 [169 100 160 ео [бф Dei пост [ФОМА [расад 

[MSAA + HDR-Rendering D D D D D D [а [а [2 [а D 

ПАШЕ СРО Е] Е ЕП ЕП su SS WSLSU Lt leste? [бозйех Jee? 

ИО [ж [эх 10 T эх [и |ы 1 ma [i W 
ben den beiden Duallinkfähigen Leistungsanalyse GF9800 = 
DVtAnschlüssen auch über einen Die Ablösung im High-ndtereich | Leistungsaufnahme Ei 
HDMI. Über den internen SPDIF- ist durch die sparsame Ausstattung 1 Die Geforce 9800 GTX nimmt sowohl im Leerlauf als auch Во manos, 
Anschluss und denbeiligenden DVI- mit nur 512 MiByte Videospeicher unter Last deutlich weniger Leistung auf als die 8800 GTX. GE 
HDMI-Adapter können Sie digitales nicht durchweg gelungen. Zwar 1 Die 9800 GX2 wäre dringend auf Hybrid-Power angewiesen. | SCH 
Audio über HDMI ausgeben. liegt die Grundleistung besonders fe RE 

der 9800 GX2 deutlich über der von 
BESSER «Watt 0 so 100 150 200 250 300 350 400 


Für den Betrieb der 9800 GX2 be- 
nötigen Sie neben dem mittlerweile 
obligatorischen 6-Pin-Connector 
erstmals zwingend einen achtpoli- 
gen PCIE-Anschluss, da der Rech- 
ner sonst nicht startet und die nor- 
malerweise grüne LED des Boards 
mit &-Pin-Steckplatz rot aufleuchtet. 
Nvidia gibt die maximale Leistungs- 
aufnahme mit 197 Watt an - in di- 
rekter Nähe zur HD 3870 Х2. Unse- 
re Messung der Leistungsaufnahme 
des gesamten PCs bestätigen diese 
Relation. Auch die Geforce 9800 
6х2 den Stromsparmodus 
durch Hybrid-Power auf geeigneten 
Boards unterstützen - bislang je- 
doch gibt es noch keine passenden 
Treiber. 


Pure Video HD 

Seit der Geforce 9600 GT will Nvi- 
dia neben dynamischer Kontrast- 
änderung, der Verbesserung von 
grünen und blauen Farbtönen so- 
wie von Hautfarbe auch zwei HD- 
Datenströme parallel dekodieren. 
Dies wird beispielsweise auch auf 
Geforce-8200-Mainboards durch 
die integrierte GPU möglich sein. 


Geforce 8800 GTX und Ultra, nicht 
nur einmal fallen jedoch sowohl 
9800 GTX als auch GX2 hinter ihre 
Vorgänger aus der 8800erReihe zu- 
rück, und zwar dann, wenn die Bild- 
daten nicht mehr in das Video-RAM 
hineinpassen. 


Ansonsten ist besonders die 9800 
GTX eine interessante Karte - di 
9800 GX2 weist wie alle Multi-GPU 
Setups leider nur bei passenden 
Spielen eine gesteigerte Leistung 
auf und leidet am Mikroruckler-Pro- 
blem aufgrund von ungleichmäßig 
verteilte Frametimes. Weitere Infor- 
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mationen finden Sie auf der PCGH- 


Settings: C20 (3,2 GHz- A00), NFTA SLI 2v 1 В DDR3-1800, Vista 86, Б 1753 PC ВЗ A) 


Webseite (www.pegh.de) unter den 
WEBCODES 2597 und 2598. > 
Carsten Spille 
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Geforce 9800 


Hardware 


g im High-En h 
ist vollzogen. Allerdings fällt der 
Performance-Sprung nur mit der 98 

ch au па di 
Vorgängermodell ab 


ШШ Details zur Geforce 9800 сх 


Ч 


Wollen Sie mit zwei 9800 GX2 Quad-SLI nutzen, finden Sie den SLI-Anschluss 


unter einer kl 


п Kappe (links). Explosionsdiagramm der 9800 GX2 (rechts). 


0512008 | PC Games Hardware 


REEL 


Latest Seed Buch ARE USE, 


RE 


2301208 


«ато Her 8452 


A Sampie Tier EEN 


Test | Geforce 9800 G1 


und GX2 


Fps: UT 3 v1.2 


Fps: Call of Duty 4 v1.5 


F In UT3 kann die 9800 GTX sich von der 8800 GTX nur gering- 
fügig absetzen. 
ESLI inklusive der Geforce 9800 GX2 führt das Feld an 


В CoD 4 liegt der G9x-Architektur, sodass 9800 GX2 und GTX bei 
den Single-Karten deutlich in Führung liegen. 
А Crossfire funktioniert hier nicht und kostet sogar Fps-Leistung, 


1.680x1.050: v-CTF Suspense, 60-Sek.-Durchflug, Fraps 2.94 
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1.280x1.024: PCGH-Save „Im Sumpf” DAS, Fraps 2.94 
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1.680x1.050: PCGH-Save „Im Sumpf” (DX9), Fraps 2.94 


ШИИТ Тан аш ВЕТ 140 160 вн»! |o 20 ao во | 80 "Ze 
Г кш ИШИНЕ Кн 75757 
ШП LEE 
SE —,_,— ти 
H e SE D ee ER 


ГЕН == 
| эмн. даа | SH 


SCAS ШТ 


шне маны 


Отт — ЕТ 
ленет ИИ ES 


Ee 


ЕТ эч) DEE 
|10 rare. 7 му | И 63 (+135) Са eegen 
ЭК СТЫ ТГ rer отт ИНН щш 
eegen ono о у | m ира 
E ШИ E ү rem 
lte lees en 
EE == тү 70 (=) 
уыз мде, ЕЕ зона вл — лот 
ТЕШ m а Du 
шїї Jee ЕЕЕ mee 
a = POTT EEE) (136) 
Ve Zeg 1-125 are. s12 voye) | m 34 C225) 
u а ПИ 
Je 15 (20%) EC ии 38245 


Settings: 2 (3,2 GH - 40016), НЕТ; 1 Ву DOR3-1800, Vata x86, Б 174.53 (ICH. BA YA det) 


1.680x1.050, вх 


Fps mit 8x FSAA 


1.920x1.200: PCGH-Save „Im Sumpf“ (DX9), Fraps 2.94 


вез Тре | 20 a ko Aë 10 
ee Г = щш 
PA O 


ER TELE 


Get == 
ЕА emm 

EX FSAA ist aktuell keine Stärke der Geforce-Karten, Kern эст ЕПЗ ERS 
ЕНШ ra 

ln 1.680x1.050 Pixeln liegt die 9800 GX2 noch vorn. = 

A Für 1.920x1.200 reichen die 512 МІВ VRAM nicht mehr aus. Minimum ps EA 2 155 


UT3: v-CTF Suspense, 60-Sek- Se Fraps 2.94 


Paa ooo] 
DEE lees ису 


eessen lt A wm 0 so E00 - 
KEEN GH Е eer 
E geen jie Ja mbys Ш 
т р РОО ии 
Se | ии < АН Ces 
Чи. эмене | EIEN = C 
EE? Ee (Ree 
ЗЕ: ета EI | и 718) 
о а EE 
nn en ee 


тол уш 
Түн m ан) 


ПИ 7 А 
ele 


Settings: С20 (22 GHz - 40008) NF790 SU; 2x 1 GByte DDR3-1800, Vista x86, FW 174 


зе Мн ———ул; 


ПИЛ „ШЕ 
ease 


EE 0083-1800 Vista Вб, FW 174.53 {НОСА ВЗ (A1 def) 


Settings: ОО 8.2 Ge - 400) NFTA 


PC Games Hardware | 05/2008 


Nutzen Sie das wahre 
Leistungspotenzial Ihres Systems 


[A Vertrauen Sie auf Corsair. Unsere preisgekrönten 
W Arbeitsspeicher unterstützen jetzt die neuesten Intel 

D Extreme Memory Profiles (XMP) und verfügen über die 
CORSAIR A И 


modernste Arbeitsspeicher-Technologie auf dem Markt: 
PERFORMANCE ` Hochleistungsfähige integrierte Schaltkreise 
` Maximale Übertaktbarkeit 


RELIABILITY Effiziente DHX-Kühlung 


INNOVATION 
Mit den DOMINATOR- und XMS-DHX-Produkten von 


Corsair müssen Sie bei Geschwindigkeit und Stabilität 
keine Abstriche mehr machen. Mit XMP erhalten 
Enthusiasten, Gamer und Übertakter ein robustes, 
profilbasiertes, hochleistungsfähiges und übertaktbares 
DDR3-Modul für Intel-Plattformen, das maximale 
Leistung garantiert - Geben Sie sich nicht mit 

weniger zufrieden! 
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АНОМЗИ 


Bei der Corsair-DHX-Technologie kommen 
zwei Arten der Wärmeableitung zum Einsatz: 
Die Wärme wird vom Modul über die RAMs 
abgeleitet, und es wird ein zusätzlicher 
Wärmeabgabepfad innerhalb des Moduls 
durch die Masselage geschaffen. 


+ Optimiertes AlrFlow-Design 

+ Dedizierter Leiterplatten-Kühlkörper 

+ Konvektionskühlkörper aus 
stranggepresstem Aluminium 

* Extrem leistungsstarke, übertaktete DRAMs 


ORDER FROM THESE OFFICIAL CORSAIR RETAILERS OR VISIT WWW.CORSAIR.COM 


WIELANDER 
Werkzeuge der Macht 


ATELCO 
| Computer 
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BFG Geforce 
9800 GX2 


Zotac Geforce 
9800 GTX 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Derzeit sind alle auf dem Markt erhältlichen 
Geforce-9800-GX2-Karten identisch. Wir 
machen einen ersten Test mit der Hersteller- 
karte von BFG. 

erzeit entsprechen alle 9800-GX2-Be- 
‚chleuniger hundertprozentig dem Nvi- 
dia-Referenzdesign, denn der Chiphersteller 
verbietet derzeit noch übertaktete Versionen. 
Verwenden Sie nur einen Monitor, sollte dieser 
am DVI-Port 1 angeschlossen werden, da das 
Bild andernfalls schwarz bleibt. Neben dem 
HDMI-Port befindet sich eine Status LED. Diese 
leuchtet im QuadSLI-Betrieb auf dem Teil der 
Karte blau, an dem Ihr primärer Monitor ange- 
schlossen werden muss. Die 9800 GX2 besitzt 
einen 6Pol- und 8-Pol-Stromanschluss. Sollte Ihr 
Netzteil über keinen 8-Pol-PCH-ExpressStecker 
verfügen, müssen Sie den von BFG mitgeliefer- 
ten 8aut-6-Pol-Adapter verwenden, da die Karte 
sonst nicht funktioniert. Eine grün leuchtende 
Status-LED neben dem zweiten DVI-Port signali- 
siert einen einwandfreien Betrieb. 


Bei der BFG-Karte stehen jeder G92- 
weils 512 MiByte an GDDR3-Speicher zur Ver- 
fügung. Dieser wird mit 999 MHz getaktet. Der 
Grafikchip läuft mit einem Takt von 602 MHz, 
Unser Testmuster lässt sich mit dem Rivatuner 
problemlos auf 750/1.120 MHz übertakten. 
Recht warm werden die GPUs auf der Grafik- 
karte, die sich auf 84 bzw. 87 Grad Celsius er- 
hitzen. Der Lüfter ist im 2D-Modus mit 1,2 Sone 
auf einem akzeptablen Lärmniveau. In 3D-An- 
wendungen steigt der Geräuschpegel jedoch 
auf hörbare 3,2 Sone. Die Ausstattung fällt mit 
einem HDMI-Kabel sowie einem DVIVGA- und 
einem SPIDF-Adapter akzeptabel aus. BFG ge- 
währt eine Garantiezeit von einem Jahr und 
zehn Jahren nach einer Regi 


егип. 


Fazit: Der hohe Preis sowie die hohe Leis- 
tungsaufnahme und der deutlich hörbare Lärm- 
pegel machen die Geforce 9800 GX2 nur für 
Performance-Enthusiasten interessant. (dw) 


Geforce 9800 GX2 
Hersteller: BFG 

Web: www.bfgtech.com 
Preis: ca. € 450,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 
@HOMI-Anschluss 

© Bis zu 10 Jahre Garantie 


Austattung: 2,35 
Egenschaten: 1,50 
Leistung: 1,86 


© Hohe Temperatur 
Ө SLI eiberabhängig 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Nach der Geforce 8800 GT und GTS auf 692- 
Basis folgt mit der 9800 GTX eine neue und 
sehr hoch getaktete Version, die das Zeug 
zum Preis-Leistungs-Tipp hat. 


Geforce 9800 GTX hat gegenüber der 

9800 GX2 den Vorteil, dass die Einzel-GPU- 
Karte nicht auf Treiber- oder Spiele-Optimie- 
rungen angewiesen ist und immer 100 Prozent 
Leistung zur Verfügung stehen. Die Taktraten 
fallen mit 675/1.102 MHz deutlich höher aus als 
bei der mit 602/999 MHz getakteten 9800 GX2. 
Auch das OC-Potenzial ist mit 820/1.250 MHz 
sehr vielversprechend. Leider muss sich die 
9800 GTX mit nur 512 MiByte RAM zufriedenge- 
ben. In 1.920x1.200 mit 8x FSAA/16:1 AF führt 
dies beispielsweise dazu, dass die Framerate in 
Unreal Tournament 3 auf 5 Fps 
Vergleich: Die alte 8800 GTX mit 768 MiByte 
RAM kommt unter gleichen Bedingungen auf 
33 Fps. Ein ähnliches Bild zeigt sich in Crysis. 
Während in 1.680x1.050 ohne AA/AF beide Kar- 
ten gleich schnell sind, lässt die 8800 GTX die 
9800 GTX mit vierfacher Kantenglättung um 64 
Prozent hinter sich. 


bricht. Zum 


Die Kühlung gibt mit einer gemessenen 
GPU-Temperatur von 70 Grad Celsius keinen 
Anlass zur Kritik. Außerdem kann die Karte im 
Windows-Betrieb und mit einem Lärmpegel von 
nur 0,6 Sone als Leisetreter bezeichnet werden. 
Im 3D-Betrieb steigt der Lärmpegel dagegen 
auf hörbare 2,8 Sone an. Die Leistungsaufnah- 
me fällt im Vergleich zur ВЕС 9800 GX2 um 36 
bzw. 53 Watt (2D/3D-Modus) niedriger aus. Zo- 
tac legt allen Käufer das brandneue Spiel Lost 
sowie diverse Adapter (YUV, DVEVGA, HDMI- 
DVI und SPDIF) bei. Die Garantiezeit kann bei 
Registrierung von zwei auf fünf Jahre verlän- 
gert werden. 


Fazit: Bis Redaktionsschluss war noch kein 
Straßenpreis für die 9800 GTX verfügbar. Ein 
Preis von 300 Euro macht die Karte angesichts 
der hohen Leistung sehr attraktiv. (dw) 


Geforce 9800 GTX 

Hersteller: Zotac Алаш: 2,50 
Web: wwwzotac.com Deere 
Preis: ca. € 300,- menie ма 
Preis-Leistung: Gut SECH 


@ Relativ günstiger Preis @& Unter 2D sehr We 
Hohes OC-Potenzial _ & Nur 512 MiByte ВАМ 


WERTUNG 
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Asus Striker 2 
Extreme 


An ита? 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Wer 300 Euro für ein Board ausgibt, erwartet 
viel OC-Potenzial, beste SLI-Leistung sowie 
eine klasse Aussattung - und wird von der 
‚Asus-Platine mit 790i Ultra nicht enttäuscht. 


verändert. Bei unserem E6600 standen „E6700*, 
.Х6800°, „E6850° oder „Crazy 


zur Auswahl, 


Ebenfalls praktisch für Übertakter: Der 
Kühler für den 790:SPP-Chip verfügt über An- 
schlüsse für eine Wasserkühlung. Ein elastischer 
Schlauch mit acht Millimetern Innendurchmes- 
ser passt ohne Adapter. Schlauchschellen wer- 
деп mitgeliefert. Der PATA-und alle sechs SATA- 
Anschlüsse sind angewinkelt, um von langen 
Grafikkarten nicht blockiert zu werden. Neben 
деп beiden schnellen LAN-Anschlüssen befin- 
SATA-Ports an der V/O-Blende, 
Ein kleines Display, das Sie auf dem Schreibtisch 
platzieren, zeigt Diagnose-Meldungen 
Hochfahren an. Mehrere Temperaturfühler und 
die Vollversion von Company of Heroes: Oppo- 
sing Fronts gibt es gratis. 


den sich zwei 


beim 


Fazit: Asus macht beim Striker 2 Extreme al- 
les richtig - bis auf den Preis gibt es keine Kritik- 
punkte. (dm) 


Striker 2 Extreme 
Hersteller: Asus 


Web: www.asus.de с=с сыс 
e Eigenschaften: 130 


Preis-Leistung: Ausreichend Lesung 1,29 


@OC-BIS (,CPU Level-Up"}& Hervorragende Ausstattung 
© Sehr gute Lüftersteuerung © Enorm teuer 
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v Internet-Flatrate mit DSL-Geschwi indigkeit! 
ГА Telefon-Flatrate ins deutsche Festnetz! 

wv Keine Bereitstellungsgebühr! 

wv Kein Telekom-Anschluss notwendig! 


In den meisten Anschlussbereichen verfügbar » Anrufe in alle dt. Mobilfunknetze 19,9 ct/Min. - Mindestvertragslaufzeit 24 Monate 
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Zalman 
ZM-M220W 


Hardware-Kategorie: 3D-Monitor 


‚Auf der Cebit 2008 hat Zalman uns einen 3D- 
Monitor präsentiert, der mittlerweile auch 
bei den Händlern steht. Wie schlägt sich die 
Technik in der Praxis? 


ег 3D-Effekt beim 22-Zoll-Monitor ZM- 

M220W (1.680x1.050 Pixel) wird über das 
Halbbildverfahren ermöglicht, bei dem den Au- 
gen durch Polar еансве 
Bilder gezeigt werden. Neben dem modifizier- 
ten Panel benötigt der Spieler eine Spezialbrille, 
um den 3D-Effekt schen zu können. 


ionsfilter unters 


Leider kommen momentan nur Nvidia-Nut- 
zer in den Genuss der 3D-Features, Grafikkarten 
anderer Hersteller werden nicht unterstützt. Da- 
rüber hinaus ist ein speziell angepasster Grafik- 
kartentreiber von Zalman nötig, da eine native 
Implementierung im offiziellen NvidiaTreiber 
fehlt. Da das Display für den 3D-Effekt die dop- 
pelte Anzahl an Bildern benötigt, muss die Gra- 
fikkarte auch doppelt so viel Daten berechnen 
= Sie sollten also eine High-End-Grafikkarte im 
System haben. Der 3D-Modus funktioniert lei- 
der nur in der nativen Monitorauflösung. Eine 
aktuelle Liste unterstützter Spiele finden Sie auf 
der Zalman-Homepage. 


In der Praxis sicht der 3D-Effekt schr gut aus, 
allerdings kann es nach längerer Spieldauer zu 
Kopfschmerzen kommen. Der Monitor (ohne 
3D-Funktion) ist solide, allerdings liegt die mi- 
nimale Helligkeit mit 105 Candela etwas hoch 
und auch die Reaktionszeit von 32 Mil 
den kann bei schnellen Bewegungen zu Schlie- 
ren führen. 


jekun- 


Fazit: Der 3D-Monitor funktioniert zwar 
mit den genannten Einschränkungen ohne 
Probleme, allerdings sehen wir aufgrund des 
Treiberstatus und der begrenzten Hard- und 
Software-Unterstützung derzeit noch von einer 
Bewertung ab. Für 3D-Freaks ist der Monitor 
daher trotz des imposanten 3D-Effekts nur be- 
dingt empfehlenswert. (Ic) 


ZM-M220W 


Hersteller: Zalman Аад = 
Web: www.zalman.co.kr ма 
Preis: ca. € 600, Е 

Preis-Leistung: - Leer = 


me © Spiegelung/Kompatibilitšt 
E Preis/Helligkeitsverteilung © Spezialbrile/3D-Blickwinkel 


Dell 


3008WFP ES 


Hardware-Kategorie: Monitor 


Wer auf den Stromverbrauch pfeift und ei- 

nen genialen 30-Zoll-Monitor sucht, findet 

bei Dell sogar noch mehr - Displayport und 
Topdesign lassen grüßen. 


rster Punkt auf der „Brauche ich wirklich 

‚einen 30-Zoll-Monitor?-Checkliste sollte das 
Budget sein - Dell verlangt ca. 1.580 Euro für 
die neue MonitorSpeerspitze. Spieler sollten zu- 
sätzlich vor dem Kauf bedenken, dass die native 
Auflösung von 2.560х1.600 Pixeln eine enorme 
РС und insbesondere Grafikleistung voraussetzt 
- für High-End-Grafik sollte hier mindestens SLI 
oder Crossfire zum Einsatz kommen. Ist diese 
Hürde erfolgreich genommen, erwartet den 
Zocker und Grafiker ein sehr gut verarbeitetes 
Gerät mit einem schlichten, zeitlosen Design. 
Die Ergonomie ist dank zahlreicher Einstellmög- 
lichkeiten (Drehung, Höhenverstellung, Nei 
gung) ebenfalls sehr gut. 


Bedenklich: Im Test haben wir eine maxi- 
male Stromaufnahme von 140 Watt gemessen, 
im Stand-by sind es noch 12 Watt. Dies ist zwar 
ärgerlich, lässt sich bei so großen Geräten aber 
nicht vermeiden = Stromsparer sollten zu klei 
neren Monitoren greifen. Die Reaktionszeit 
des SIP$-Panels mit Graustufenbeschleunigung 
beträgt maximal 26 Millisekunden. In unseren 
Tests konnten wir weder Schlieren noch Ein- 
gabelags oder overdrivetypische Farbkanten 
erkennen - sehr gut. Ebenfalls sehr gut ist di 
Farbwiedergabe und Interpolation des Moni 
tors. Interessant für Grafiker: Der W3008WFP 
st UGRAzerifiziert und somit für den profes- 
sionellen Einsatz geeignet. 


Fazit: Die sehr gute Ausstattung mit Display- 
port, DVI (2x), HDMI, D-Sub, Komponente, 
S-Video, Composite, USB-Hub und Kartenleser 
rundet den überaus guten Gesamteindruck des 
Dell 3008WFP gebührend ab, Als Fernsehersatz 
ist der Dell dank 1080//p-Unterstützung eben- 
falls geeignet, 24p-Unterstützung ist leider nicht 
vorhanden. (с) 


3008WFP 

Hersteller: Dell Ausstattung: AS 

Web: www.dell.de Ke 
Preis: ca. € 1.580, ern 
Preis-Leistung: Gut leistung: 191 


(@ Reaktionszeit, Interpaation® Ausstattung, Ergonomie 
© Farbraum, Design © Keine 24р, Stromaufnahme 
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Smartbook 
Predator 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Sie suchen ein Notebook zum Spielen? SLI ist 
wegen des Stromhungers und Mikroruckelns 
keine Option? Das „Predator“ bietet High- 
End-Leistung mit nur einer GPU. 


ie Basis dieses Notebooks ist das von vielen 
Herstellern genutzte MS7IRU-Barebone 
(17. Zoll), hier in Schwarz- und Silbertönen. 
Die Innereien sind potent: Neben dem neuen 
Core 2 Duo 19500 mit 2,6 GHz und 6 MiByte 
L2-Cache arbeitet eine Geforce 8800M GTX 
mit 512 MiByte GDDR3-Speicher im Gerät. Der 
45-Nanometer-Prozessor ist exakt auf dem Leis- 
tungsniveau des einstigen „Merom“-Topmodells. 
Х7900 mit 2,8 GHz und 4 MiByte L2-Cache. 
Dazu gibt es vier GiByte DDR2-667-Arbeitsspei- 
cher (5-5-5-15), von denen wegen des vorinstal- 
lierten Windows Vista Home Premium in der 
32Bit Version jedoch „nur“ drei nutzbar sind. 


Im 3D Mark 06 erreicht das Gerät 9.200 
Punkte. Zum Vergleich: Das durchschnittliche 
Notebook mit einer Geforce 8600M GT ег 
reicht 3.000 3DMarks, 8700M-GT'SLI knackt die 
8.000er-Marke. Sogar Crysis läuft in 1.024x768 
und hohen Details flüssig spielbar. Das LCD 
(1.920x1.200) spiegelt zwar stark, verfügt mit 
durchschnittlich 27 Millisekunden aber über 
еше gute Reaktionszeit. Die Helligkeitsvertei- 
lung ist ebenfalls überdurchschnittlich. Dem 
Conditioning Run des Battery Marks (durch- 
gehend Volllast) hält das Gerät im Sparmodus 
(16 GHz) eine Stunde und 50 Minuten stand. 
Die Liste der Negativpunkte ist relativ kurz: Mit 
einem Gewicht von rund vier Kilogramm ist 
das Predator mehr Desktop-Replacement denn 
mobiler Begleiter. Im 3D-Modus dreht das Gerät 
auf deutlich hörbare 2,5 Sone auf, im 2D-Modus 
rößtenteils unhörbar (0,5 bis 1,5 Sone bei 
gelegentlichem Hochdrehen der Belüftung). 


istes 


Fazit: Wenn Sie 2.800 Euro entbehren kön- 
nen, erhalten Sie ein sehr gutes Gerät zum Spi 
len. Eine Alternative ist das CyberSystem SR17 
bzw. SX17 mit ähnlicher Konfiguration. (ru) 


Smartbook Predator 
Hersteller: Smartbook 

Web: wunn.smartbook.de 
Preis: ca. € 2.80 
Preis-Leistung: Befriedigend 


@Voll spieletaugich  &Clanzicd 
о Potenter Prozessor © Akkulaufzeit relativ kurz 
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Ausstattung: 4,58 
Eigenschten: 1,54 
Leistung: 2,05 


v Internet-Flatrate mit DSL-Geschwi indigkeit! 
ГА Telefon-Flatrate ins deutsche Festnetz! 

wv Keine Bereitstellungsgebühr! 

wv Kein Telekom-Anschluss notwendig! 


In den meisten Anschlussbereichen verfügbar » Anrufe in alle dt. Mobilfunknetze 19,9 ct/Min. - Mindestvertragslaufzeit 24 Monate 
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Fujitsu-Siemens 
Deutschland-PC 10 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


In gewohnter Regelmäßigkeit bringt FSC den 
Deutschland-PC auf den Markt. Wir haben die 
zehnte Ausbaustufe mit AMD-Hardware für 
Sie getestet. 


ет Deutschland-PC. 10 ist ideal für Internet 
Dis ine gecienet una mit Windows 
Vista Home Premium, Works 9 (Office) und 
Norten Security Suite stehen alle wichtigen An- 
wendungen für den alltäglichen Bedarf bereit 
Viel Platz für Ausbauten bietet der kompakte 

nicht, aber der Einbau von PCIEr- 
weiterungskarten oder einer zweiten Festplatte 
ist ohne Probleme möglich. 


Tower zw: 


AMD Radeon HD 3850 ist für Gelegenheits- 
spieler gedacht - Crysis läuft nur mit 1.024x768 
Pixeln jenseits der 25 Fps, Call of Duty 4 hinge- 
gen läuft auch in höheren Auflösungen flüssig, 
World of Warcraft ist sogar bei 2.560x1.600 Pi- 
xeln spielbar. In 3D Mark 2006 erreicht der PC 
9.020 Punkte. Die maximale Stromaufnahme ist 
mit 180 Watt (3D) und 100 Watt (Windows) ak- 
zeptabel. Die Lautstärkeentwicklung ist mit 1,9 
Sone im Windows- und 2,4 Sone im 3D-Betrieb 
hörbar, aber nicht störend. Für Käufer der ers- 
ten (lauten) Deutschland-PC-10-Serie bietet FSC 
ein kostenloses Upgrade-Kit ап. 


Fazit: Für Gelegenheitsspieler ist der 
Deutschland-PC 10 ein gutes Angebot. Wenn Sie 
regelmäßig zocken, sollte es allerdings ein Mo- 
dell mit mehr Grafikleistung sein. (1с) 


Ùl t 


Komponenten Hardware 


Prozessor: AMD Phenom 9600 (2,3 GHz) 

Mainboard: Elitegroup AMD690GM-M2 (AMD 6906) 

Speicher: = 2x 1.024 Mißyte (DDR2-667, CLS) 

Grafikkarte: AMD Radeon HD 3850, 512 Mißyte 
(Chip: 686 MHz, Speicher: 828 MHz) 

` Western Digital WD50D0AAKS 

(465 Gißyte, SATA I) 

24 Monate (Pick-up) 


Deutschland-PC 10 
Hersteller: FSC 
Web: www.fujitsu-siemens.de 


Ausstattung: 2,66 


ОЛ: 
Preis: са. € 660,- BECH, 
Preis-Leistung: Gut Lien 3,58 
pe E spieleleistung 


© Multimedia/Office-Leistung Ө Lautstärke 


Sapphire Radeon 
HD 3850 AGP 


чє 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (AGP 8%) 


Der AGP-Slot lebt: Neben Powercolor und 
Gecube bringt auch Sapphire eine Radeon 
HD 3850 für den alten Steckplatz. Wir ver- 
raten, ob eine letzte Aufrüstung lohnt. 


alle anderen Radeon-Grafikkarten für 
den Accelerated Graphics Port setzt auch 
dieses Exemplar auf AMDs „Rialto“Brückenchip 
Dieser thront auf der Rückseite der Karte und 
übersetzt die Signale der RV670-GPU von PCI 
Express in eine AGP-kompatible Sprache. Des- 
wegen ist auch ein neues Platinendesign samt 
anderem Kühler notwendig. Die theoretischen 
Leistungsdaten lauten: 320 ShaderALUs, 702 
MHz GPU- und 829 MHz Speichertakt - die GPU 
ist fünf Prozent übertaktet. Wie bei diversen an- 
deren 3850-Karten kommen 512 MiByte VRAM 
zum Einsatz. Der Packung liegen außerdem Po- 
wer-DVD, Adapter für Strom und DVI-VGA sowie 
die Vollversion des 3D Mark 06 bei. Die „Black 
Box“ für HL 2 (dt.) ist nicht enthalten. 


In unserem Leistungstest brilliert die HD 3850 
АСР. Das Testsystem besteht aus einem Opteron 
185 (2,6 GHz, Sockel 939) und einem Asrock 
Dual-SATA 2, welches sowohl über einen AGP-8x- 
als auch über einen PCHExpressSlot verfügt. In 
Crysis (1.024x768, hohe Details) berechnet die 
Radeon X1950 Pro für den AGP durchschnittlich 
15 Fps, während die 3850 rund 28 Fps erreicht 
(+87 Prozent). Beim weniger shaderlastigen Un- 
real Tournament 3 beträgt die Differenz noch 
65 Prozent (76 zu 46 Fps). Signifikante Leis- 
tungsunterschiede zwischen der PCHE- und der 
AGP-Version der HD 3850 stellten sich nicht ein, 
nur im 3D Mark 06 ist die Express- Version etwa 
vier Prozent schneller. Ältere АСР 
die Geforce 7800 GS oder die 6800 Ultra werden 
meist um den Faktor 5 übertroffen. 


arten wie 


Fazit: Die Radeon HD 3850 ist die mit Ab- 
stand schnellste Grafikkarte für den AGP. Dafür 
veranschlagen die Hersteller aber mindestens 
150 Euro, während eine PCI-E-3850 mit 512 Mi 
Byte Speicher nur noch 110 Euro kostet. (rv) 


Radeon HD 3850 AGP 


Hersteller: Sapphi Ausstattung: 2,70 

Web: wwwisapphiretech.de | m тез 
Preis: са. € 150,- he a 
Preis-Leistung: Gut leitung: 3,22 

@ Schnellste At ta © Relativ teuer 

9 Shader- Modell 4.1 © Kein HDMI 
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Samsung Spinp. 
F1 НОЗ22НЈ 


Hardware-Kategorie: 3,5-Zol-Festplatte 


Samsungs Terabyte-Festplatte der Spin- 
point-F1-Reihe glänzte im Test mit rekord- 
verdächtiger Performance. Wir sehen uns die 
‚jüngere 320-GByte-Schwester näher an. 


eder zusätzlicher Flash-Speicher noch 

W eine besonders hohe Drehzahl: Samsungs 
FI-Reihe erreicht ihre erstklassige Performance 
allein durch die Datendichte auf den einzelnen 
Platten. Im Topmodell HD103UJ rotieren mit 
konventionellen 7.200 U/min nur drei dieser 
Scheiben, die es auf jeweils 333 GByte (etwa 310 
GiByte) bringen; andere Hersteller brauchen für 
das volle Terabyte vier (Seagate, WD) oder gar 
fünf Platter (Hitachi). Die Vorteile der Datenver- 
dichtung bieten auch die kleineren Fl-Laufwer- 
ke, die auf ähnliche Plattergrößen setzen. Das 
gilt nicht für das 750-GByte-Modell (drei Platter 
4250 GByte), wohl aber für die neuen Varianten 
mit 640 und 320 GByte. Letztere verwendet nur 
еше einzelne Scheibe, was neben geringem Ge- 
wicht vor allem leisen Betrieb verspricht. 


Dieses Versprechen hält die „kleine“ 
HD322HJ, 0,2 Sone im Leerlauf und maximal 
0,3 Sone bei Zugriffen (gemessen aus 50 Zen- 
timetern Entfernung) sind kaum wahrzunch- 
men; so leise arbeiten sonst nur Western Di- 
gitals Greenpower-Modelle. Im Gegensatz zu 
diesen überzeugt die Samsung FI aber auch mit 
herausragender Performance: Bei der mittleren 
Leserate erreicht die 320er mit 91,4 MiByte pro 
Sekunde sogar minimal bessere Werte als das 
Terabyte-Modell (91,0 Mißyte/s), beim Schrei- 
ben verhält es sich mit 90,1 zu 89,4 MiByte/s 
ähnlich. Auch die mittlere Zugriffszeit von 13,3 
Millisekunden ist besser als die des Topmodel. 
In dieser Disziplin muss die HD322HJ nur WDs 
10.000-U/min-Raptor davonzichen lassen, die 
aber bei der Transferrate nicht mithalten kann. 


Fazit: Dank exzellenter Performance und 
geringer Lautstärke eignet sich die kleine F1 
bestens als Systemfestplatte. Für größere Daten- 
mengen sind 298 GiByte aber zu wenig. (hs) 


Spinpoint F1 HD322HJ 320 GByte 
Hersteller: Samsung 

Web: www.samsung.com 
Preis: Noch nicht erhältlich 
Preis-Leistung: - 

© Sehr hohe Transferraten ` Gute Zugritfszeiten 
È Sehr keiser Betrieb Geringe Корана 
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Eigenschaften: 1,35 
Leistung: 2,45 
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ie 400-Euro-Klasse 


Günstige Note- 


books im Test 


Asus’ Eee-PC ist in 
aller Munde. Für 300 
Euro erhalten Sie 

ein leichtes Gerät 
mit allen wichtigen 
Funktionen. Doch 
wie schlägt sich der 
Winzling im Vergleich 
mit „echten“ Note- 
books bis 400 Euro? 


aut Hei der 
Eee-PC gar kein Notebook, 
sondern eine eigene бега 
sse. Wir nehmen uns dennoch 


teller Asus i 


tekl: 
die Freiheit, ihn als Laptop zusehen. 
Denken Sie auch über eine Anschaf- 
fung nach? Auf den folgenden Sei- 
ten erfahren Sie, ob nicht doch ei 

‚echtes‘ Notebook die bessere Wahl 
für Sie wäre. 


Markt-Bestandsaufnahme 
Ein Blick in unseren Preisvergleich 
wwwpegh.de (WEBCODE 
257R) offenbart ein überschauba- 
res Angebot an günstigen Geräten. 
Viele Markenhersteller wie Acer 


auf 


diversen Online Shops regelm: 
sehr günstige Geräte ab 350 Euro. 
Die Innereien ähneln sich bei die- 
sehr. Auch die 
Größe ist innerhalb dieses Preisbe- 
reichs auf 15,4 Zoll beschränkt. Wir 
widmen uns einer Auswahl dieser 


sen „Sparbüchern‘ 


Geräte, da sie indirekt mit dem Eee- 
PC konkurrieren. 


Wenn Sie etwas mehr investieren 


möchten, werfen Sie einen Blick auf 
12,1- und 13,3-Zol-Geräte. Durch 
die Konkurrenz in Form des Eee- 
PCs fielen deren Preise deutlich. Ein 
Megabook $310 von MSI kostete zu 
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Redaktionsschluss etwa 600 Euro. 
Der große Vorteil dieser Geräte: 
ihre potente Hardware trotz kleiner 
Bauform. Dualcore-CPUs und zwei 


GiByte Arbeitsspeicher sind Stan- 
dard. Das Gewicht liegt mit etwa 
zwei Kilogramm zwischen den fol- 
genden Testprobanden. 


Asus Eee-PC 701 4G 
еп Verglei 
das kleinste und günstigste Gerät im 
Testfeld. Für 300 Euro bekommen 
Sie einen Celeron М (ULV) mit 630 
MHz, 512 MiByte DDR2Speicher 
und eine Solid State Disk mit 


Der Initiator für 


hist 


iner 


Kapazität von vier GByte. Wurde 
das Gerät anfangs nur 
eigenen Linux-Distribution ausge- 
liefert, steht nun auch Windows XP 
zur Wahl. Damit fällt einer der größ- 
ten Kritikpunkte des Auslieferungs- 
zustands; mit XP lassen sich deut- 


er 


lich mehr Applikationen nutzen. 


Das Gehäuse des Eee-l 
robustem Plastik, das von so man- 


Cs ist aus 


chem $toß und Kratzer unbeein- 
druckt bleibt.  Größenbedingt 
befindet sich kein optisches Lauf- 
werk darin = Freunde mobiler Hol- 


Iywood-Unterhaltung müssen auf 
USB-Lösungen zurückgreifen. Dies 
ist wegen der kleinen Festplatte 
ohnehin empfehlenswert. Ein wei- 
teres Manko ist das Display, welches 


wegen der Größe von sieben Zoll 
und nur 800x480 Pixeln kaum Platz 
für aufwendige Internetseiten bie- 
tet. Dafür tendiert die Spiegelung 
gegen null und die Luminanz | 
sich zum Zweck des $tromspa 
stark heruntersetzen (siehe Tun 
gartikel im Praxisteil). Für Skype & 
Co. integrierte Asus außerdem eine 
0,3-Megapixel-Webcam. Wenn Sie 
das LCD und die Festplatte abschre- 
cken, dann warten Sie noch bis zum 
Sommer auf den Eee-PC 900. Mar- 
kenzeichen: ein 8,9-Zol-LCD, 1.024 
MiByte RAM und bis zu 12 GByte 
;peicherplatz. Dadurch steigt der 
Preis auf voraussichtlich 400 Euro. 


st 


rens 


Für den Eee-PC 701 sprechen aktu- 
ell nicht nur seine geringe Größe 
und das niedrige Gewicht von 920 
Gramm. Asus’ Kleinster überzeugt 
auch durch seine Laufruhe: Dank 


weitgehender Passivkühlung und 
des Verzichts auf vibrierende Ele- 


muv 
Ultra Low Voltage; beschreibt 
Prozessoren mit besonders niedriger 
Spannung ab Werk 

БЕ] 
Solid State Disk; Festplatte auf 
Flash-Basis ohne mechanische Teile, 
ergo wartungsrei 


mente ist er fast nie zu hören. Bei 
Dauerlast entweicht die geringe 


Wärme über die Tastatur. 


Acer Extensa 5220 

Mit 2,8 Kilogramm wiegt Acers Ein- 
erger das Dreifache des Eee- 
PCs. Im Gegenzug erhalten Sie aber 
ein vollwertiges Notebook im 15,4- 
Zoll-Format. Dazu gehören nicht 
пиг der integrierte DVD-Brenner 
und die 80 GByte große Festplatte, 
sondern auch ein Celeron M 540 
mit 1,86 GHz und einem MiByte 
12.Cache. Das matte Display ver- 
fügt über eine native Auflösung 
von 1.280x800 Pixeln, interpoliert 
aber auch 800x600 und 1.024x768 
gut lesbar. Zur Wahl steht neben 
Linux für etwa 30 Euro Aufpreis 
auch Windows Vista Home Bas 
x86. Wegen des 
von nur 512 MiByte sollten Sie Letz- 
teres gründlich entschlacken, um 
eine akzeptable Arbeitsgeschwin- 
digkeit zu erzielen. Die integrierte 
GMA-X3100-GPU ist für so manches 
ältere Spiel zu haben 


herausbaus 


One А5506 
Das Angebot 
ähnelt dem Extensa, Für 370 Euro 
erhalten Sie auch hier ein 15,4- 
Zoll-Notebook mit der gleichen 
CPU und einem Gewicht von 2,6 
Kilogramm. Die Unterschiede № 


von wwwone.de 


mit 


AutoScout24 feiert 
10 Jahre voller Ideen. 


Und das Beste: 
Sie gehen mir noch 
lange nicht aus. 


AutoScout24 + EectronicScout24 + FinanceScout24 + FriendScout24 + ImmobilianScout24 + JobScout24 + TravelScout24 


AUTO 


Europas großer Automarkt: 


Mit rund 1,6 Millionen Angehoten und über 4,6 Millionen potenziellen Autokäufern im Monat Wer scoutet, der findet. 
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e-PC & Co. 


1024x768, 
kein FSAAJAF 


И Die langsame CPU des Eee 
F Das LCD des Eee-PCs kann 


И Der Eee-PC gewinnt den Gewichtsvergleich deutlich. 


braucht sehr lange bei Super-Pi. 


1.024x768 nicht darstellen. 
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Settings: AufgerdumtesBewebsystm (fúr dhe Art und ВАМ Ausstattung siehe Тезе oben) 


ШШ srößenvergleich 


Der Eee-PC ist konventionellen 15,4-Zoll-Notebooks in Sachen Größe um ein 
Vielfaches unterlegen. Zwei Eee-PCs nebeneinander sind immer noch kürzer und 


leichter als ein einzelnes „nor 


NOTEBOOKS 


rmales” Gerät. 


beginnen bei den Gehäusen, wel- 
che bei den günstigen One-Geräten 
etwas „knarzig“ und instabil sind. 
Das LCD spiegelt stark und weist 
bereits bei 1.024x768 Bildpunkten 
Interpolationsdefizite auf. Dafür 
befinden sich schon in der Stan- 
dardkonfiguration 1.024 Mißyte 
RAM im Gerät, was gerade Windows 
Vista zugute kommt. Ein beigelegtes 
Betriebssystem kostet mindestens 
60 Euro extra. Für die Bildausgabe 
ist eine 83 Chrome 9 zuständig, wel- 
che den Arbeitsspeicher als УКАМ 
nutzt. Die 3D-Leistung ist entspre- 
chend mager, übertrifft die des Eee- 
PCs aber dennoch deutlich. 


Eee-PC-Tuning 
Die Fangemeinde des Eec-PCs hat 
Möglichkeiten gefunden, aus dem 
schwachbrüstigen Gerät mehr Leis- 
tung herauszukitzeln. Der ab Werk 
installierte Celeron M ist für 900 
MHz (100x9) spezifiziert, arbeitet 
im Eee aber nur mit 70 MHz FSB 
(630 MHz). Mit dem OC-Tool Set FSB 
(WEBCODE 257X) können Sie das 
unter Windows auf eigene Gefahr 
ändern. Wählen Sie zuerst den Takt- 
geber (PLL) ,ICS9LPR426AGLF" aus, 
woraufhin die Takte korrekt aus- 


gelesen werden sollten. Wir emp- 
fehlen, den FSB nicht in größeren 
Schritten als fünf Megahertz anzu- 
heben. Stürzt Ihr Exemplar ab, soll- 


ten Sie die PCI-Express-Frequenz 
erhöhen. 110 MHz sind gefahr- 
los möglich, bis 120 MHz haben es 
einige Tester geschafft. Nach di 
ser Maßnahme lässt sich der FSB 
meist höher takten als mit 100 MHz 
Standardfrequenz. Mehr Optionen, 
inklusive Lüftersteuerung und Hel- 
ligkeitsregulation, bietet das Tool 
„ececul* (WEBCODE 257Y). 


Eine Frage der Präferenz 
Sie wissen immer noch nicht, was 
ie kaufen sollen? Werden Sie sich 
erst klar darüber, was Ihr neues 
Gerät können soll. Wenn Sie auf 
Portabilität um jeden Preis insisti 
ren, ist der Eee-PC genau die rich- 
tige Wahl. Der Winzling passt in 
fast jede Tasche, belastet dank sei 
nes geringen Gewichts kaum und 
hält mit etwas Feintuning mehr als 
drei Stunden durch. Die Rechenleis- 
tung und die Мийте 
ten sind jedoch stark 
als Office, Internet-Aufenthälte und 
gelegentliche Filme sollten Sie dem 
Eee 
niert mit den fast 100 Euro teureren 
Vergleichsgeräten deutlich besser. 
Mit diesen können Sie auch einige 
ältere Spieleperlen 
Problematisch sind hier das deut- 
lich höhere Gewicht, die Größe 
und die kürzere Akkulaufzeit. Ш 
Raffael Vötter 
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WARTE AB, BIS DU DIESES 
BABY BERÜHREN WIRST. 


Auf dieses Event haben wir alle gewartet- die Veröffentlichung der 
NVIDIA GeForce® 9600 GT- die erste Karte der starken Әег-бегіе. 

Sie wurde entwickelt um 90% mehr Performance als alle bisherigen 

GeForce-Karten zu bieten. Die 9er Serie bietet nicht nur Blu-ray sondern 


auch HD DVD in einzigartiger Film-Qualität. Aber die beste Neuigkeit: 
Die Karte ist da! Schau dir unser Wunderkind auf wwu.xfxforce.com an. 
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70 CPUs im Leistungs 


140 Werte von 


sechs Systemen 


Evolution und Re- 
volution: PC Games 
Hardware testet 70 
Prozessoren von 

700 bis 3.800 MHz. 
Werfen Sie mit uns 
einen Blick auf die 
Leistungsentwick- 
lung der letzten acht 
Jahre. 
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m 14. November 2002 
tellte Prozessorgigant In- 
tel den Pentium 4 mit 3,06 
GHz vor. Heute, fünfeinhalb Jahre 
später, erreichen die Spitzenprozes- 
iglich 3,2 GHz. Der eins- 
tige Megahertz Wahn erfuhr eine 
Stagnation sondergleichen. Doch 
abseits des reinen Takts hat sich 


soren 1е‹ 


eine Menge getan. 


Megahertz-Wettrennen 
Die 90erJahre zeichnen sich durch 
rasante  MegahertzSteigerungen 


aus. 1993 startete Intels Pentium 
mit 60 Megahertz, der Pentium Il er- 
reichte fünf Jahre später 450 MHz. 
Dessen Nachfolger Pentium Ш so- 
wie AMDs Athlon brachten es Anno 
2001 auf bis zu 1.400 MHz. Intels 


|z konzipiert. Thermische Pro- 
bleme sorgten jedoch dafür, dass 
diese Prozessorserie offiziell nicht 
einmal die 4-GHz-Mauer durchbre- 
chen konnte, Seitdem gleicht die 
Drei-Gigahertz-Marke einer magi- 
schen 


irenze, an der sich sowohl 
AMD als auch Intel orientieren. 


Effizienz vs. „Brute-Force“ 
Während P4-CPUs über eine nied- 
rige IPG-Rate verfügten und dies 
mit hohen Taktraten zu kompen- 


sieren versuchten, setzte noch der 


Pentium Ш auf die effizientere Реп 
dum-Pro-Architektur (Рб). Dies 
Basis griff Intel im Jahre 2003 mit 
dem Pentium M wieder auf. Mehr 


ine intelligente Sprung- 
ще und weitere Verbesse- 
rungen sorgten dafür, dass dieser 
sparsame Mobilprozessor eine Zeit 
lang die höchste Pro-MHzLeistung 
aller CPUs aufwies. AMDs Athlon 
64 mit San-Diego-Kern war nur 
vereinzelt überlegen. Während In 
tel im Desktop-Segment zwei P4 
CPUs zu Dualcores vereinte, ergab 
ein verdoppelte und um weiteres 
Feintuning ergänzter Pentium М 
im Mobilbereich den Core Duo. Er 


ist der direkte Vorfahre des heute 
so erfolgreichen Core 2 Duo. AMD 
hält spätestens seit dem Athlon 


пс 
Intructions рег Clockeycle; Maßein- 
heit für die Rechenleistung eines 
Prozessors. Je höher der Wert, desto 
mehr Befehle kann die CPU pro 
Takteinhelt ausführen 

m Cache 
Im Vergleich zum Hauptspeicher 
blitzschneller, aber relativ kleiner 
Zwischenspeicher. Befindet sich bei 
aktuellen CPUs direkt im Die. 


(1999) mit effizienten Architektu- 
ren dagegen. 


Meilensteine 

Seit 1997 erhielten alle Prozessoren 
einige Befehssatzerweiterungen: In- 
tel spendierte dem Pentium Anfang 
1997 einige Multimedia-Erweiterun- 
gen und nannte ihn nun „Pentium 
MMX“, während AMD im K62 mit 
„3DNow! konterte, Die mit dem 


Pentium Ш eingeführten Streaming 
SIMD Extensions (SSE) erreichten 
mit der neuen Core-2-Genera 
vor einiger Zeit Version 4.1. 


Mit dem Pentium И wanderte der 
Level 2-Cache erstmals vom Main- 


board in die Nähe des Prozessors, 
was deutliche Leistungssteigerun- 
gen zur Folge hatte. Technische Li- 
mitierungen verhinderten damals 
die Integration direkt in den Kern 
(Die), weshalb Slot-CPUs in Mode 
kamen. Bei ihnen befand sich der 
Prozessor samt L2-Cache auf einem 
РСВ, da 
Hauptplatine gesteckt wurde. Spä- 
ter, mit dem Sockel 370, wanderte 
auch der L2 


s inklusive Kühler in die 


асһе ins Herz der 
CPUs, um fortan mit vollem Prozes- 
sortakt betrieben zu werden. 


Der erste 64-Bitter für den Desktop 
stammt von AMD und erblickte in 
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Form des Athlon б4 im Herbst 2003 Kerne exzellent aus. Anfang 2007 [ТТ ИТҮ 


das Licht der Welt. Intel ließ si folgte der erste Vierkerner in Form 
2005 Zeit, um mit der des Core 2 Quad, doch bis heute Prozessor Jahr [Takt [Transistoren [Prozess 
Bit-Erweiterung ЕМ6ЯТ zu kontern. profitieren zumindest Spiele nur Pentium ММХ 1993 [60-233 MHz |bis4,5 Мо. [035 Mikrom. 
Mit dem Athlon 64 beseitigte AMD minimal von mehr als zwei Kernen. Pentium IT [997 [233-450 Mhz [bis 27,4 Mio [0.35025 Mikrom. 
einen weiteren Flaschenhals: Der Render- und Videosoftware legt je- Pentium III 11939 [450-1.400 MHz [bis 44 Mio. [0,25-0,13 Mikrom. 
Speichercontroller wanderte von ` dech deutlich zu, Dieses Jahr sollen Pentium 4 [2000 [133,06 GHz Tee [0.18-0.13 Wues 
der Hauptplatine in den Prozessor; _Dreikerner von AMD und Achtker- КОШО 2004 [243,8 GHz __ [bi 125 Min. [0,09 Ven 
der Frontside-Bus (FSB) musste et ner von Intel folgen. ag 12005 [283.467 бн: _ 1376 Mie.__0,065 Mikrom. 


[Core 2 Duo (Conroe) |2006 [1,8-3,0 GHz [55 291 Мо. [0,065 Mikrom. 
[Core 2 Quad Келу |2006 [2,4-3,0 GHz |582 Mio. [0,065 Mikrom. 
(Core 2 Duo fend [2007 [2,67:3,17 GHz |410 Mio. [0,045 Mikrom. 
[Core 2 Quad (Yorki) [2008 [2,5-3,2 GHz [820 Mio. [0,045 Mikrom. 


ner schnellen Anbindung (Hyper- 
Transport) weichen. Auch Intels Leistungsübersicht 

neue Architektur mit dem CPU-Co Wir vergleichen 70 Prozessoren, 
denamen „Nehalem“ wird den FSB beginnend im Jahr 2000 mit dem 


e D 1935 [75-133 мн [аз мо [0,35 Мот, 
Ende des Jahres zu Grabe tragen. Duron 700, bis hin zum Core 2 Ex- ТЗТ 1998 1200-300 ИН _ [8.8 Mio [03-025 Mikom. 
SS eege [6-1 (Sharptooth) [1999 [400-450 MHz [21,3 Mio. [0,25-0,18 Mikrom. 
Parallelisierung men Systeme auf Basis des Sockel Ahlen (Argon, 7) 11959 1500-700 Miz [22 Vie. — [0,25 Mikom 
Im April 2005 präsentierten so А (462), 478, 939, AM2, 775 und Athlon (Thunderbird) [2000 [650-1400 MHz [37 Mio [0,18 Mikrom 
wohl Intel als auch AMD ihre ersten AM2+. Während die aktuellen Infra- Aton 64 (Cawn) _12003 [1800-2400 МН? | 106 Mio.__ [0,13 Mikrom 
Zweikern-Prozessoren. Dies ist die strukturen auf PCI-Express und eine Athlon 64 X2 (Toledo) 2005 [2.000-2.800 МН? [233 Mio [0,090 Мот. 
deutlichste Abkehr vom MHz Wahn: Geforce 8800 GTX zugreifen kòn- [Phenom (Agena) _ 2007 [2200-2300 MHz |463 Mio. __ [0.065 Mikrom. 


Statt sequenzieller Abarbeitung mit nen, testen wir die alt-chrwürdigen 
‚enorm hoher Taktrate galt es nun, Systeme mit der schnellsten verfüg- 
möglichst viele Befehle parallel zu baren AGP-Grafikkarte: der Radeon 
verarbeiten. Doch im Gegensatz zu HD 3850/512. Diese läuft auch in m Das Gigahertz-Wettrennen 
heute, wo ausnahmslos jedes Spiel unserem ältesten System auf Basis 

deutlich von zwei Kernen profi- des Nforce 2 Ultra 400 problemlos; 
tiert, fielen die ersten „Doppelde- Vias KT880 ist ebenfalls kooperati 
cker" damalsnurdurchihrenhohen Die Tests sind bewusst CPU-lastig: 
Preis auf. Fast kein Programm war Anno 1701 reagiert stark auf die 
für mehrere Prozessorkerne opti- Menge ап L2-Cache, nutzt Zweiker- 
miert; bis tief ins Jahr 2006 hinein ner optimal aus und skaliert hervor- 
waren Spieler mit einem schnellen ragend mit mehr Takt. Der 3D Mark 


Singlecore bestens bedient. Anno 06 demonstriert, was Vierkerner zu N 
1701, einer unserer Tests auf der leisten im Stande sind. > AMDs Athlon (damals in Slot-A-Bauform) erreicht im Jahr 2000 nur zwei Tage vor 
folgenden Doppelseite, nutzt zwei Raffael Vötter Intels Pentium Il die magische 1.000-MHz-Marke. 
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Seit unseren letzten 
Marktübersichten 
Ende des ver- 
gangenen Jahres 
erschienen zahl- 
reiche Neulinge. 
Wir vergleichen 
acht ATX- und fünf 
HTPC-Gehäuse mit 
den einstigen Test- 
siegern. 
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er erste Teil dieser Markt- 
übersicht behandelt aktuel- 
le ATX-Gehäuse, die letzten 


beiden Seiten widmen wir Home- 
TheaterLösungen. Mehr Informatio- 
nen rundum das Thema HTPC finden 
Sie in unserer Extended-Ausgabe. 


Im Vergleich zu den letzten Markt- 
übersichten haben wir das Tesısys- 
tem aktualisiert und die Methoden 
ie Wertungen älterer 
Gehäuse sind also nur bedingt mit 
den neuen vergleichbar. Die Infra- 
struktur besteht nun aus einem Core 
2 Duo mit 3,33 GHz (FSB333, 1,45 
Volt), dem Gigabyte X38-DQ6, einer 
Geforce 8800 GTX und dem Enermax 
Galaxy (1.000 Watt). Di 
деп Komponenten sind die größten 
ihrer Zunft und Teil unseres Kompa- 
tibilitätstests. Als CPU-Kühler kommt 
CNPS 7700 Al-Cu zum 
satz, der für eine absichtlich laute 
Geräuschkulisse sorgt. Auf diese Art 
testen wir die Dimmungseigenschaf- 
ten der Probanden. In die Wertung 
gehen Temperaturent- 
wicklung, Gewicht, Kompatibilität, 
Komfort und viele weitere De 
ein, von denen Sie die wichtigsten 
der Testtabelle finden, 


verfeinert. 


letzten bei- 


ein Zalman 


außerdem 


Das wichtige Thema Kühlleistung be 
werten wir im Auslieferungszustand. 
verfügt ein Gehäuse über vormon- 
бепе Lüfter, so kommen diese zum 
Einsatz, während ihre „nackten“ Kon- 
trahenten die Tests ohne Lufttrans 
porter absolvieren. Das spiegelt sich 
natürlich auch in der Geräuschkulis 
se wider. Wir werten daher zwei Zu- 
stände: erstens mit voll aufgedrehten 
Lüftern im 3D-Modus und zweitens 
gedrosselt im Leerlauf. Abschließend 
vergleichen wir die neuen Gehäu- 
se mit unseren Empfehlungen der 
letzten Marktübersichten und geben 
Kauftipps. 


Antecs U Vor fast einem Jahr tes- 
Nine Hundred" 


msecc 
Steel Electragalvanized Cold-rolled 
Сой; günstiger Stahl, der meist bei 
Biliggehäusen eingesetzt wird 

Aluminium 
Leichtmetall, aus dem mittlerweile. 
viele Gehäuse bestehen. Wird verein- 
zelt mit Stahl (SECC) kombiniert. 


und sprachen unsere Empfehlung 
dafür aus. Jetzt folgt die Antwort 
von NZXT. Das „Tempest“ (Sturm) 


ruft nicht nur durch sein Äußeres 


ein Déjà-vu hervor, auch das Innen- 
leben erinnert an die Konkurrenz: 
Gleich vier Lüfter (2x 140 und 2x 
120 Millimeter) sorgen für Durch- 
zug. Daraus resultieren die besten 
Temperaturwerte im Testfeld - al- 
lerdings auch die höchste Lautstär- 
ke. Eine manuelle Lüftersteuerung 
wie bei der AntecVorlage fehlt. 
Unsere Aufrüstempfehlung zu die- 
sem Gehä 


зе ist demnach eine Lüf- 


егы 


euerung oder einzelne Regler 
(Fanmates), Dafür ist der stählerne 
› 11 Kilogramm) in- 

stikverkleidung sehr s 
bil. Auch die Seitem 
das Prädikat „Sehr gut‘ 
Handgriff sitzt sie. Der durchgän- 
gige Laufwerksschacht beherbergt 
zwei abnehmbare Festplattenkäfige 
und Raum für bis zu neun Kompo- 
nenten; Platzprobleme mit langen 
Grafikkarten treten nicht auf. Fazit: 
Das Tempest ist sowohl in Sachen 
Preis als auch Leistung eine gute Al- 
ternative zum Nine Hundred. Letz- 


d verdient 


Mit einem 


teres bekommt bald einen Nachfol- 
ger in Form des Twelve Hundred. 


Thermaltake Xaser VI: Geräu- 
mig und schwer $ Der Korpus des 
neuen Xasers ist komplett aus Stahl 
gefertigt; die Front-Tür besteht aus 
Aluminium. Die massiven Elemente 
samt überdurchschnittlicher Größe 
sorgen trotz Plastik-Garnitur dafür, 
dass das Gehäuse mit 19 Kilogramm 
sehr schwer ist. Zum Ausgleich 
bieten die dicken Wände die zweit- 
beste Geräuschdämmung im Test- 
feld. Das Innere ist geräumig: Auf 
Wunsch passen bis zu sieben 5,25- 
Zol-Laufwerke und noch mal so vie- 
le Festplatten hinein. Zwischen de- 
ren Käfigen und der Hauptplatine 
ist ausreichend Luft für lange Gra- 
fikkarten vom Schlage der Geforce 
8800 GTX, auch große Kühler und 
Netzteile passen einwandfrei. Prak- 
tisch sind die Festplattenschienen, 
der Mainboardschlitten und die 
optional mögliche Kabelführung 
darunter. Erweiterungskarten und 
Laufwerke setzen auf schraublose 
Plastik-Arretierungen, die allerdings 
nicht immer leicht von der Hand ge- 
hen. Die Front wartet mit einer sehr 
wackeligen Plastikklappe auf, un- 
ter der sich zahlreiche Anschlüsse 
(darunter gleich zweimal ESATA) 
verbergen. Fazit: für einen mobilen 
LAN-Rechner zu schwer, Platzfeti- 
schisten können zugreifen, 


Coolermaster Cosmos S: Luftige 
Weiterentwicklung des Cosmos 
1000 1 Das Cosmos S(port) legt €i- 
nen anderen Schwerpunkt als das 
ältere Cosmos 1000: verbesserte 
Kühlleistung. Die gewichtigste Än- 
derung betrifft das Material, denn 
im Gegensatz zum stählernen Cos- 
mos 1000 wird der Körper des Neu- 
lings aus Aluminium gefertigt und 
mit Plastik ergänzt. Entleert bringt 
ез das Cosmos 8 auf 13 Kilogramm 
(Vorgänger: 17 Kilogramm). Weitere 
Änderungen betreffen die Front - 
die Tür ist verschwunden - und die 
Seitenwand. Letztere ist nun mit ei- 
nem 200-Millimeter-Lüfter bestückt. 
Auch die einst knarzenden Griffe 
an der Oberseite wurden deutlich 
verbessert; außerdem besteht die 
Möglichkeit, einen Triple-Radiator 
unterzubringen. Das Innenleben 
wirkt durchdacht: Der durchgän- 
gige 5,25-Zoll-Schacht fasst sieben 
Laufwerke, darunter haben vier 3,5- 
Zöller in einem Käfig Platz. Acht der 
Schächte bieten eine schraubenlose 
Arretierung. Unser Testprozessor 
wird unter Last auf guten 60 Grad 
Celsius gehalten, die Geforce 8800 
GTX erreicht maximal 83 Grad im 
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3D Mark 06 (Durchschnitt). Mit 
dem Cosmos 1000 liegen die Werte 
etwa fünf Grad Celsius höher, Aus 
einem Meter Entfernung messen 
wir beim Cosmos 5 jedoch 4,2 Sone. 
Fazit: fast durchweg besser als das 
Cosmos 1000 - aber auch teurer. 


Sharkoon Rebel 12: das Rebel 
9 auf Steroiden Ж Unser einstiger 
Spartipp bekam einen großen Bru- 
der: Das Rebel 12 wirkt wie 
„Deluxe“ Version des günstigen 
Gehäuses. Auch hier haben Sie für 
etwa zehn Euro Preisdifferenz 
Wahl zwischen der „Economy“Ver- 
sion ohne und der ‚Yalue“-Edition 
mit einer 250-Millimeter-Turbine in 
der Seitenwand, Letztere sorgt im 
Test für gute Temperaturwerte der 
Grafikkarte, ohne die Lautstärke 
negativ zu beeinflussen. Die Ойпат 
eigenschaften sind wegen des dün- 
пеп Blechs (SECC) weniger gut: Bi 
zu 4,5 Sone ergeben den letzten 
Platz in unserem Test. Dafür bietet 
das schnörkellose Innere schr viel 
Raum für alle erdenklichen Kompo- 
nenten inklusive Extended-ATX: Im 
durchgängigen Laufwerksschacht 
finden bis zu elf 5,25-Zöller und ein 
‚Zol-Laufwerk Platz, im unteren 
Teil sitzen nochmals zwei Käfige. 
Die Montage ist bei den meisten 
Slots ohne Schrauben möglich. 
Upgrade-Tipp: ein weiterer 140- 
MillimeterLüfter für den passen- 
den Platz im Heck. Fazit: günstiger 
„Massenspeicher“ ohne besondere 
Opti 


Gut und günstig 
1 Das drittgünstigste Gehäuse im 
eine ernsthafte Alterna- 


tive zu unserem Spartipp. Heraus- 
ragendes Merkmal ist die aufklapp- 
bare rechte Seitenwand, die der 
Funktion eines Mainboardschli 
tens gleichkommt. Typisch für den 
Preisbereich des Gehäuses kommt 
eine Stahl-Plastik.Komposition zum 
Einsatz. Diese ist sauber verarbei 
tet und sorgt für das akzeptable 
Gewicht von zehn Kilogramm. Di 
Front-Tür greift auf einen Hauch 
Aluminium zurück und gewinnt 
keinen Designpreis. Dafür ist si 
jedoch stabil und wird zuverlässig. 
von zwei kleinen Magneten ge- 
schlossen gehalten. Etwas seltsam 
mutet an, dass Raidmax entgegen 
dem Trend drei 80-MillimeterLüf- 
ter installiert. Kleinere Änderungen 
am Design würden hier 120er (wie 
in der Front) und damit besseren 
Lufttransport ermöglichen. Die № 
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Das Innenleben im Blick 


I Grafikkarte дай 29 Zentimeter lang sen 
Lange Netzteile passen knapp hinein 

MDurchgängiger 5,25-Zoll-Schacht 

Der komplett aus Aluminium gefertigte Innenteil hat 

mit gängigen Komponenten keine Probleme Zum 

Einbau des langen Galaxy-Netzteils muss die Kabe! 

führung optimiert werden. 


Netzteil sitzt unten, genug Platz 
I Große Kühler haben wenig Platz zum „Atmen“ 
MDurchgängiger 5,25-Zoll-Schacht 

Lange Grafikkarten gängiger Baureihen (8800 GTX 
und HD 3870 X2) stoßen auf kein Hindernis, ansons- 
ten lassen sich die HD-Käige entnehmen. Groe 
Kühler passen knapp oben hinein. 


Thermaltake Xaser VI 


Вун Platzin ale Richtungen 
I Lange Netzteile sind kein Problem 

B Getrennte Schächte für 5,25 und 3,5 Zoll 

Das geräumige Innenaral kommt mit jeder unserer 
Testkomponenten (auch den kritischen) zurecht Die 
Plastik- Ср» für die Slotblenden funktionieren nicht 
immer so einfach wie gewolt. 


Durchgängiger 5,25-Zoll-Schacht 
B Viel Platz in ale Richtungen 

1 Sloblenden setzen auf Verschraubung 
oolermastrsAluminium-Iners wirkt durchdacht: 
Kritische Komponenten finden ohne Komplikationen 
Planz. Laufwerke lassen sich mit wenigen eiert. 
fen ohne Schrauben befestigen. 


‚Sharkoon Rebel 12 


В Bigtower: Platz en masse, 
MDurchgängger 5.25-ol-Schacht 

Sogar eine Voodoa 5 6000 passt 

Das Innere des Rebel 12 präsentiert sich optisch 
schicht, aber dafür sehr geräumig. Zwischen 
Mainboard und den Laufwerksschächte ist viel 
Platz - sogar für überlange Grafikkarten. 


Das Netzteil sitzt oben 
B Viele 80-Milimeter Lüfer 
Laufwerke lassen sich einfach arretieren 


Der Innenraum ist relativ kompakt, 28 Zentimeter 
lange Grafikkarten passen jedoch. Noch längere 
Exemplare müssen draußen bleiben. Laufwerke 
lassen sich leicht mit Plastik-Clips befestigen. 


Lancool M 


B Langes Netzteil erfordert Bastelarbe'it 
Ве Plate zwischen Board und Lauwerschacht 

1 Ohne HD-Kätg sehr geräumige wend 

Unten am Deckel hängt ein Haken zur Kabeführung 
Ist Ihr Netzteil besonders lang, müssen Sie diesen in 
Handarbeit entfemen. Der Festplattenkäfig lässt sich 
abschrauben, dam passen auch йе längste Karten. 


1 Boned K7 


Aplus El Diablo 


В Eigenartige Slot-Aretierung 
Ohne VG sehr gräumiger mente! 

B Netzteil sitzt oben, genug Platz 

Das Innere des Teufels präsentiert sich sehr geräu 
mig; die kritischen Komponenten passen. Eigenartig 
ist йо die Plastikhalterung für Enweiterungskar- 
ten: Dual-Slot-Blenden stoßen auf ein Hindernis! 
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Test 


Gehäuse 


Empfehlung der Redaktion 
Lian-Li 
Armorsuit PC-P60 


Lian-Li sichert sich mit einer 
gewohnt hochwertigen 
‚Komposition den Testsieg. 


ehäuse des taiwanesischen 

Herstellers Lian-Li sind für 
ihre hochwertige Verarbeitung 
bekannt — die neue Armorsuit- 
Serie macht hier keine Ausnahme. 
Das von uns getestete PC-P60 ist 
Фе kleine Ausführung, daneben 
existiert noch der Bigtower PC- 
P80. Typisch für diesen Hersteller: 
Das gesamte Gehäuse ist aus 
Aluminium gefertigt. 


Dank der Voll-Alu-Bauweise wiegt das 
Gehäuse nicht einmal acht Kilogramm. 


Grafikkarten vom Schlage einer 
GF 8800 GTX passen jedoch pro- 
blemlos. In der abschließbaren Tür 
sitzen drei 120-Millimeter-Lüfter 
samt Steuerung, zwei weitere 
Propeller sorgen für Zirkulation. 
Schnitzer erlaubt sich das P60 
beim langen Netzteil: Der obere 
Lüfter muss weichen, damit es 
passt. Als störend erweisen sich 
auch die Gehäusewände, die nie 
auf Anhieb zugehen. (rv) 


Das Innere des P60 bietet einen 
praktischen Mainboardschlitten, 
neun 5,25-Zoll-Slots und setzt 
voll auf Verschraubung. Drei 
Plätze werden vom abnehm- 
baren Festplattenkäfig belegt. 
Dieser steht etwas heraus, lange 


Preis: € 180- = Preis-Leistung: Befriedigend = Gesamtnote: 1,79 


Kompati ät 


Welche Komponenten sorgen für Probleme in den Gehäusen? 


Kompatibilitäts- 
Matrix 


Lian-Li Armorsuit PC-P60 
NZXT Tempest 
Thermaltake Xaser I 
‚Coolermaster Cosmos 5 
Sharkoon Rebel 12 
Raidmax Aztec 
Lancool Metal Boned K7 
ШЇ | Aplus EI Diablo 


(VGA: Radeon HD 3870 Х7 


Kühler: "enger 


8 Unproblematisch 


Беи 
Alle in dieser Marktübersicht getesteten ATX-Gehäuse haben keine Probleme mit 
langen Grafikkarten. Wenn Sie also eine Geforce 8800 GTX/Ultra oder Radeon HD 
3870 X2 nutzen, müssen Sie keine Bedenken haben. Problematisch ist nur das 
Überlange Galaxy-Netzeil, welches bei den Lian-Li- und Lancool-Gehäusen eventuell 
Bastelarbeit erfordert. 
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Temperaturen sind entsprechend 
unterdurchsch, 
Lautstärke schneidet das Aztec mit 
maximal 42 Sone relativ gut ab. 
Auch der Komfort gefällt: Die Lauf- 


chen 


in 


werke lassen sich bequem mit Plas- 
tikhalterungen arretieren und auch 
die Seitenwand sitzt sofort. Fazit: 
ein gutes und günstiges Gehäuse. 


Lancool Metal Boned K7: Unser 
aktueller Spartipp 8 Das K7 von 
Lancool erinnert äußerlich frap- 
pierend an einige Lian-Li-Gehäuse 
(etwa das PC-A70). Doch weil es 
sich bei diesem Hersteller um eine 
Division der Taiwaner handelt, hat 
dies seine Richtigkeit. Das K7 ver- 
fügt über ein in diesem Preisbe- 
reich herausragendes Merkmal: Der 
SECC-Körper (Stahl) wird äußerlich 
komplett von gebürstetem Alumi- 
nium umhüllt. Die hochwertige 
Hybridfertigung ermöglicht eine 
gute Stabilität bei ansprechender 
Optik. Mit sieben Kilogramm ist das 
К7 außerdem ein Fliegengewicht. 
Im Inneren finden bis zu drei 5,25- 
und sechs 3,5-Zoll-Geräte Platz. 
Letztere sitzen in einem großen, 


verschraubten Käfig, welcher nicht 
mit langen Grafikkarten kollidiert. 


Wenn Sie ihn herausnehmen, bie- 
tet das Gehäuse immer noch Platz 
für eine Festplatte und enorm viel 
zusätzlichen Raum, etwa für eine 
Pumpe. Doch das K7 hat auch zwei 
Mankos: Erstens verfügt es an der 
Innenseite des Deckels über eine 
Vorrichtung zur Kabelführung. 
Sofern Sie ein überlanges Netzteil 
wie das Enermax 


ху nutzen 
möchten, müssen Sie diese erst mit 
etwas Handarbeit entfernen. Die 
Seitenwand erinnert ebenfalls stark 
an Lian-Li: Wie beim Armorsuit dau- 
bis sie richtig 
sitzt und sich zuschieben lässt. Die 
drei vorinstallierten 120-Millime- 
ter-Lüfter sorgen für durchschnitt- 
liche Temperaturwerte und eine 
angenehme Geräuschkulisse. Plätze 
für weitere Luftspender existieren 


ert es meist seine Z 


nicht. Fazit: ideal für Sparfüchse, 
die Wert auf hochklassige Verarbei- 
tung legen. 


Aplus El Diablo: Solides Gehäu 
se mit Rekordlüfter А Der Teu- 
fel" unter den Testprobanden fällt 
primär durch seinen monströsen 
Seitenwandlüfter auf. Der Herstel- 
ler spricht von 360 Millimetern, 
wir messen jedoch anhand der 
Rotorblätter des Lüfters mue 300 


Millimeter. Dieser sorgt trotz der 
geringen Drehzahl für einen hohen 
Luftdurchsatz, die Temperaturen 
sind ingesamt aber nicht außer- 
gewöhnlich gut. Die perforierte 
Seitenwand sorgt jedoch für eine 
relativ hohe Schallbelastung durch 
den lauten CPU-Kühler: 43 Sone 
werden auf vollen Touren erreicht 
(3.2 Sone mit abgeklemmtem CPU- 
Lüfter). In der Front sitzt ein wei 
rer Frischluftspender, der sich über 
ein Rad an der Gehäusefront regeln 
lässt. Letztere ist aus Plastik und 
bietet Zugriff auf alle fünf 5,25-Zoll- 
Schächte. Im Inneren des stähler- 
пеп Gehäuses finden außerdem bis 


zu sechs Festplatten Unterschlupf 
Von etwas befremdlicher Bauart 
ind die Clips zur Befestigung der 
Erweiterungskarten. Nutzen Sie 
eine Grafikkarte mit Dual-Slot-Küh- 
er (keineswegs ungewöhnlich), 
stoßen Sie auf ein Hindernis. Die 
Arretierung kollidiert mit der Slot- 
blende, was Handarbeit unumgäng- 
lich macht. Alternativ entfernen 
Sie die ganze Vorrichtung und ver- 
schrauben die Grafikkarte. Letztere 
stößt erst ab einer Länge von etwa 
30 Zentimetern auf den (abnehm- 
baren) Festplattenkäfig. Fazit: soli- 
de, aber in dieser Preisklasse ist das 
NZXT Tempest die bessere Wahl. 


Ältere Alternativen 

Abschließend seien Ihnen noch un- 
зеге älteren Testsieger ans Herz ge- 
legt DasTemjin TJ 10 von Silverstone 
kostet zwar immer noch 300 Euro, 
bietet aber ähnlich der Lian- 
ationen sehr hochwertige Alumini- 
um-Kost, garniert mit einem sehr 
großen Volumen. Alternativ eignet 
h das TJ09, welches etwas klei- 
ner, aber dafür etwa 60 Euro günsti- 
ger ist. Antecs P190 fiel deutlich im 
Preis und ist nun ab etwa 270 Euro 
zu haben. Das Gehäuse weist Antec- 


же; 


typisch eine sehr gute Verarbeitung, 
auf, dämmt laute Komponenten 
exzellent und beinhaltet überdies 
ein 650- und 550-Watt-Netzteil. Das 
größte Manko des P190 ist sein sehr 
hohes Gewicht von 23 Kilogramm 
- der Stahl fordert seinen Tribut. 
Suchen Sie ein günstiges, möglichst 
hochwertiges Gehäuse, ist nach wie 
vor das Rebel 9 Value von Sharkoon 
eine gute Wahl. Für 40 Euro erhal- 
ten Sie hier gute Kühlleistung und 
nur sechs Kilogramm Leergewicht. 


in der Seitenwand nicht brauchen, 
sollten Sie zur „Economy“Version 
für 30 Euro greifen. > 
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Gehäuse 


Produkt | Armorsuit PC-P60 E ` [Tempest 


Xaser VI [Cosmos 5 
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prade Tipp der Redaktion | Newel There 
Ausstattung (20%) 1,7 175 

Montageplätze Insgesamt | 9 (5,25 Zol), 3 (3,5 201) 19 6.25 20l), 8 (3,5 29 
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Produkt | Rebel 12 Aztec 


Metal Boned K7 | Diablo 


Hersteler/ Webseite | Sharkoon (www. | 


тайпак (uw raidmax com) 


T Lancool tww: ancoolpe com) Тариз been aglus-case.de) 


Montageplätze Insgesamt | 11 (5.25 Zol), 6 3,5 25 [415,25 zo, 135200 
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EE 
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Test 


Gehäuse 


Das Innenleben im Blick 


HTPC- 
GEHÄUSE 


Pegasus PT-7620 
Vid Platz in alle Richtungen 
АТ Копровечел passen 
Käfige abnehmbar 
Das Pegasus-Gehäuse bietet viel Platz für ale 
‘erdenklichen Komponenten. Die Festplatten- 
Käfige sind verschraubt, aber abnehmbar 


NZXT Rogue 


Ө Dank hoher Bauneise geräumig 
Gute Kühlung dank drei 120-mm-Lüftem 
B Nur Mikro-ATX-Hauptplatinen nutzbar 
Obgleich viel Platz vorhanden ist, passen 
пш Mikro-ATX-Hauptplatinen in das Rogue. 
Schächte: 5x 3,5 und 2x 5,25 Zall 


Aerocool M40 
B Zweitöckige Bauweise 
Das Netzteil sitzt oben, PD passt 
B Nur Mikro-ATX-Hauptplatinen nutzbar 
Das Mainboard sitzt auf dem Boden, Netzteil 
und 5,25-Zol-Laufwerke befinden sich im 
„ееп Stock", die Festplatten daneben. 


GMC Noblesse AVC-S7 


B Nur Low-Profile-Steckkarten passen 
Wenig Platz durch Meine Ваке 

We Mikro-ATX-Hauptplatinen nutzbar 

Zusätzliche Lüfter oder gar 5,25-Zol-Laufwerke 

finden hier keinen Platz mehr - maximal zwei 

Festplatten jedoch schon. 


Silverstone Lascala LC20 


Vid Platz in alle Richtungen 
Überlange Netzteile passen problemlos 

Artisten nutzbar 

Was Sie auch einbauen möchten, es wird pas- 

sen. Das LC20 bietet in jede Richtung genug 

Raum für die Hardware. 


HTPC-Gehäuse 


5 HTPC-Behausungen im Vergleich 


Egal was Sie vorhaben, gerade ein 
HTPC sollte in einem sowohl hüb- 
schen als auch funktionellen Gehäu- 
se sitzen. Wir stellen nachfolgend 
fünf Exemplare völlig unterschied- 
licher Auslegungen vor. Dabei ha- 
ben Sie online abgestimmt: Wir 
beschränken uns auf das Preisseg- 
ment bis 300 Euro. Über 500 Euro 
teure Edelgehäuse von Silverstone, 
Zalman und Origen berücksichti- 
gen wir nicht, 


Pegasus PT-7620: High-End- 
Komposition eines Neulings 1 
Der junge Gehäuschersteller Pega- 
sus ist Ihnen vermutlich noch unbe- 
kannt - das könnte sich mit dieser 


Kreation ändern. Das von un 


getes- 
tete Flaggschiff bietet alles, was das 
Multimedia-Herz begehrt. Das fängt 
außen an: Mit seiner Breite von 45 
Zentimetern passt das PT-7620 per- 
fekt in gängige Hi-F-Racks. Der sehr 
stabile Körper besteht vollständig 
aus gebürstetem Aluminium und 
ist sehr hochwertig verarbeitet. Die 
Front wartet nicht nur mit einem 
VF-Display und den gängigen Pe- 
ripherie-Anschlüssen auf, sondern 
beherbergt auch zwei metallene 
Drehregler (unter anderem für die 


Lautstärke) und einen Cardreader. 
Das Innere fasst normale ATX-Kom- 
ponenten und ist streng modular 
aufgebaut: Alle Festplattenkäfige 
lassen sich bei Bedarf abs 
Die dicken Wände dämpfen den ein- 
zelnen 80-Millimeter-Lüfter auf eine 
HTPC-taugliche 
Neben der ausführlichen Anleitung 
liegt außerdem eine Fernbedienung 
bei. Fazit: sehr edles Gehäuse zum 


hrauben. 


Geräuschkulis 


stolzen Preis, 


NZXT Rogue: Leistungsstarke Al- 
ternative zu dedizierten HTPC- 
Gehäusen 1 Im Gegensatz zum 
Rest des Testfelds is Rogue 
nicht explizit für den HTPC-Einsatz 
konzipiert. Durch das kompakte 
und dabei außergewöhnliche Äu- 
Bere bietet es sich aber für diesen 
Zweck an. Display, Fernbedienung 
oder Lautstärkeregler an der Front 
sollten Sie aber ni 
Stärken des Rogue liegen bei der 
sauberen 
tung des Aluminium-Korpus und 
dem großen, durch die Bauhöhe 
bedingten Volumen. 
finden zwei 5,25- und bis zu fünf 
3,5-Zöller Platz, außerdem stellen 
uch klobige CPU-Kühler und lan- 


ht erwarten. Die 


und stabilen Verarbei- 


Im Inneren 


Produkt | PT-7620 


Rogue 


|7 


Lascala 1020 


Besseres 


Pegasus реда homeiheercom) | NZXT (игил сот 
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EE 
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ES 
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Test 


Gehäuse 


ве Grafikkarten kein Problem dar. 
Etwas unverständlich ist hingegen 
die Limitierung auf Mikro-ATXPla- 
tinen. Dafür erlaubt das Design die 
Unterbringung von maximal fünf 
120-Millimeter-Lüftern (drei 
installiert), welche für exzellente 
Temperaturwerte sorgen. Die di- 
cken Wände dämmen deren Schall- 
druck auf ein akzeptables Niveau. 
Fazit: günstiger als die meisten sch 
ten“ НТР 
einen Blick wert. 


vor- 


ehäuse und dennoch 


Aerocool M40: Kompakter Wür- 
Је mit guten Features А Der Kör- 
per des mit Abstand günstigsten 
Gehäuses unseres Vergleichs wird 
komplett aus dünnem Stahlblech 
gefertigt. Zusammen mit der Pla 
tikfront ergibt sich das geringe 
Leergewicht von fünf Kilogramm. 
Verstecken muss sich das M40 
nicht: Das 
teilte Innere bietet Platz für zwei 
5,25-Zoll-Laufwerke und bis zu drei 
Festplatten. Für ausreichende Küh- 
lung sorgt ein 120-Millimeter-Lüfter, 
der auf die Steckkarten ausgerichtet 
ist. Reicht Ihnen das nicht, bleibt 
noch die Möglichkeit, vier weitere 
Luftspender (maximal 80 Millime- 
ter) zu installieren. Vorne sitzt пе- 
ben den obligatorischen Anschlüs- 
sen für USB und Sound sogar ein 
einfaches LC-Display, das etwa für 
eine Temperaturanzeige verwen- 
det werden kann. Hauptmanko des 
Man ist die klapprige Verarbeitung, 
die in diesem Preisrahmen aber ve 
schmerzbar ist. Außerdem passen 
nur Mikro-ATX-Mainboards hinein. 
Fazit: ideal zur Verwirklichung ei- 
nes günstigen HTPCs, der nicht al- 
les können muss. 


zwei Bereiche unter- 


GMC Noblesse AVCS7: Das fla- 
che Ausstattungswunder В Der 
hierzulande vor allem für günstige 
Desktop-Gehäuse bekannte Herstel 
ler GMC bietet mit dem AVCS7 eine 
interessante HTPCBehausung an. 
Als einziges Gerät im Testfeld setzt 
ез auf Low-Profile-Bauweise und ist 
damit nur sieben Zentimeter hoch, 
Trotzdem bietet es das reichhaltigste 
Innenleben im Vergleich. Innerhalb 
der fünf Kilo schweren Stahlkon- 
struktion finden nicht nur ein (über 
zwei Sone lautes) 270-Watt-Netzieil 
und ein VF-Display Platz: GMC inte- 
griert außerdem ein $lim-Line-DVD- 
Laufwerk mit Slot-in-Feature. Als wei- 
teres Schmankerl liegt dem Karton 
neben einer Fernbedienung sogar 


ein CPU-Kühler bei. Dieser erinnert 


entfernt an kupferne Zulman-Krea 
tionen, ist extra flach und passt auf 
alle gängigen Sockel. Kommen 
aber nicht auf die Idee, ihn auf einen 
rkerner zu setzen, denn dafür 
reichen Kühlleistung und Netzteil 
garantiert nicht aus. Weitere Lüfter 
haben in diesem Gehäuse keinen 
Platz, weshalb Sie maximal einen 
Athlon 64 X2 mit EE-Kürzel (Energy 
Efficient) oder einen kleinen Pen- 
tium Dualcore nutzen sollten. Mikro- 
ATX ist Pflicht, Raum für 5,25-Zöller 
existiert nicht, dafür passen aber ma- 
jal zwei Festplatten in das etwas 
biegsame Case. Fazit: eine etwas wa- 
ckelige, aber sehr reichhaltige Kom- 
position für einen flachen HTPC. 


ie 


Silverstone Lascala 1LC20: 
Hochwertig, aber spartanisch 
1 Silverstones Beitrag im 100- 
Euro Segment setzt auf Stahl-Alumi 
nium-Hybridferigung. Der Körper 
des LC20 besteht aus 0,8 Millimeter 
dickem SECC, die Front hingegen 
aus gebürstetem Aluminium. Da- 
durch ergibt sich das relativ hohe 
Gewicht von sieben Kilogramm, 
welches dank sauberem Schliff und 
allgemeiner Stabilität vers 
Form und Maße ähneln 


hmerz- 


bar ist. 
Чет Pegasus-Gehäuse, womit sich 
auch das LC20 stimmig in jede Hi 
Fi-Umgebung einfügt. Das Innere 
ist aufgeräumt und bietet Platz für 
Ful-ATX-Hauptplatinen; sogar das 
überlange Enermax-Galaxy-Netzeil 
lässt sich gerade so verstauen. Der 
Abschnitt daneben fasst zwei 5,25- 
ZollLaufwerke und bis zu sechs 
Festplatten. Deren entnehmi 
Käfig ist mit Schaumstoff gedämmt, 
welcher die Vibrationen effektiv ab- 


arer 


fängt. Vormontierte Lüfter existie- 
ren nicht, Silverstone sieht jedoch 
drei Plätze à 80 Millimeter vor. In 
der (verdeckten) Front 
weitere Plätze vorgestanzt, di 
doch erst herausgebrochen werden 
müssen. Preisbedingt liegt weder 
eine Fernbedienung bei noch wer- 
den Sie ein LCD vorfinden. Letzteres 


ind zwei 


je 


gibt es für rund 40 Euro Aufpreis in 
Form des LC20 mit der Endung „М“ 
Fazit: gewohnt hohe Silverstone- 
Qualität ohne Extras. 


Wenn Sie nun auf den Geschmack 
gekommen sind, sollten Sie einen 
Blick auf unsere Extended-Ausgabe 
werfen. Dort stellen wir alles rund 
um das Thema HTPC vor: Aufbau, 
Einsatzzwecke, die passende Soft- 
ware, Kühlung und mehr. D 

Raffael Vötter 


| Kompatibilität | ilität 


Welche Romponenten sorgen für Probleme Їп den Gehäusen? 


Kompatibilitäts- 
Matrix 


Mikro-ATK- Hauptplatine 
FUILATX-Hauptplatine 


T20-Milimeter Lüfter 


CPU: Zalman CNPS 7700 Al-Cu 


Tow-Profe-Enwerterungskarte 
Ful-Profle-Enweltenungskarte 


Pegasus PT-7620 


Siverstone Lacasa LC20 


GMC Noblesse AVC-S7 


5 Unproblematisch 


ШШ отводе 
Ke 


M inkompatibel 


Einer der großen Vorteile des Rogues ist seine Bauform, welche den Einsatz 
großer Lüfter ermöglicht. 120 Millimeter sind in HTPCs kein Standard, 


В Altemative zur Lüftersteuerung 
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Frogiemmient von Alfredo Milani Comparti- 2000-2007 - alıedo@emico.com 
Wenn Sie kein Geld für eine Lüftersteuerung ausgeben möchten, schließen Sie die 
Lüfter an die Hauptplatine an und nutzen Regel-Tools wie Speedfan. 
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‚High-End, Mittel- 


klasse, HTPC 


X48-Platinen sind 
endlich verfügbar, 
Mainboards mit 
Nforce 790i Ultra SLI 
ebenfalls, P45, 780a 
und 750a folgen 
bald. Stellvertretend 
testen wir jeweils 
eine Platine mit X48, 
790i Ultra SLI, 780a 


SU, 


Geforce 8200 


sowie 7806. Zudem 
geben wir einen Aus- 
blick auf kommende 

Chips und ermitteln, 

welcher sich am bes- 
ten für Ihren Spiele- 

oder HTPC eignet. 
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| NVIDIA. 
` d 


er Nforce 790i Ultra SLI 
ermöglicht SLI mit drei 
rafikkarten (Geforce 


8800 GTX, 8800 Ultra oder 9800 
GTX) sowie DDR3-2000. Intels X48 
löst den X38 ab und unterstützt 
offiziell FSB400. Auf der Compu- 
tex (03. bis 07. Juni) stellt Intel zu- 
dem den Mittelklasse-Chip P45 vor 
- die wichtigsten Infos haben wir 
schon jetzt zusammengefasst. Für 
AMD-CPUs folgen ebenfalls neue 
Chips von Nvidia für HTPCs oder 
Strom sparende Spielerechner. Wir 
zeigen, mit welchem Chipsatz sich 


der Mainboard-Tausch lohnt. Außer- 
dem vergleichen wir ab Seite 50, 
wie schnell die neuen CI 


ips im SLI- 


Nforce 790i Ultra SLI 

Nvidias High-End-Modelle Nforce 
790i Ultra SLI und 790i SLI für In- 
tel-CPUs verfügen über eine neue 
Architektur. 
itzeentwicklung sind damit deut- 
lich niedriger als bei den Vorgän- 
gernundliegenauf X3; 
Auch das ОСА 
So lief unser 790i-UltraMuster von 
EVGA im Nvidia-Standarddesign mit 
500 MHz FSB- und 1.000 MHz Spei- 
vert (DDR3-2000). Dafür muss- 
ich die CPU-Spannung 
unseres E6750 verändern, FSB- und 


Stromverbrauch und 


'otenzial ist besser. 


ten wir ledi 


satz Spannung hebt die Platine 
der Einstellung „Auto“ selbst- 
ständig an. 
den DDR3-2000-Modus das EPP-2.0- 
Profil der Testmodule von Crucia 
nutzen. Genau wie Nforce 680i SLI 
und 7801 SLI unterstützen die neu- 
en Chips nämlich Speicherprofile, 
So werden Takt, Hauptlatenzen, Sub- 
timings, Command-Rate und RAM- 
Spannung automatisch eingestellt. 
Nvidia garantiert DDR3-2000 nur 
für Module mit EPP-2.0-Unterstüt- 
zung. Diese sollten zudem im zwei- 
ten und vierten RAM-Slot stecken, 


Zudem konnten wir für 


Die günstigere Variante 790i SLI 
unterstützt zwar ebenfalls ЕРР 2.0, 
allerdings läuft sie offiziell nur mit 
1333-Speicher. 


Zudem ist 


790i-Boards verfügbar. Die erste 
angekündigte Platine Striker 2 NSE 
von Asus kostet voraussichtlich 260 
Euro. Ultra-Boards bekommen Sie 
ab 270 Euro. Beide Chipvarianten 


unterstützen ausschließlich DDR3- 
RAM. Außerdem bieten sie Optimie- 
rungen für SLI: Mit der Technik Pw- 
short werden Daten von einer GPU 
an den PC 
dort direkt an die andere Grafikkar- 
te geschickt - der Umweg über den 


Speicher-Controller entfällt. Zudem 


'ontroller und von 


пуш, 


muss die CPU glei 
Befehle nicht separat an alle GPUs 
schicken - per Broadcast-Funl 
werden die Nachrichten im SPP- 
Chip (Northbridge) repliziert und 
an alle Grafikchips weitergegeben. 
Beide 790)-Chips unterstützen Drei 

WegeSLI mit dreimal 16 Lanes. 
Zwei Steckplätze sind mit PCI-E-2.0- 
Bandbreite angebunden. Alle De- 
tails zum Standard-Board von EVGA 
finden Sie in der Testtabelle drei 
Seiten weiter. Unser Test der 790i- 
Ultra-Platine Striker 2 Extreme von 
Asus steht auf Seite 26. 


Х48 und P45 

Intels X48 bietet kaum In 
пеп: Anders als der X38 unterstützt 
er offiziell FSB400 und per XMP- 
Profil (ähnlich EPP 2.0) DDR3-1600. 
Per Overclocking liefen allerdings 
alle bisher getesteten X38-Boards 
problemlos mit 400 MHz FSB oder 
sogar deutlich mehr. Auch unsere 
Testplatine X48 Platinum von MSI 
ließ sich problemlos auf 500 MHz 
FSB übertakten. Die übrigen Funk- 
D identisch zum X38. 
Wer bereits ein X38-Board besitzt, 


jovatio- 


nen sind 


braucht daher nicht zu wechseln. 
Wenn Sie jedoch erst auf ein Core- 
2System umsteigen, ist der X48 
eine gute Wahl für Übertakter und 
Crossfire Nutzer. Im Test erzielte 


ipsätze für Intel-CPUs 


Neue Chipsätze 


Viiv (ICH9R/ICH9DH) 


Viiv (СНӘАЛСНӘрН) | Viv (ICH9R/ICHIDH) 


Broadcast 


[Chipsatz P35 EEJ Хав Worce 75011 [Nforce 780750 [Nforce 7901 5.1 | Nforce 7901 una su 

Hersteller Intel Intel Intel Тиба Vos DER Nvida 

North-Southbridge | P351CH9 Rehe IKSBICHO-Rehe "` Të | 7SO1SITSPPAMCP "Tantar" Te sees" Ter Ulta SL SPPT 

Nforce 200 МО 

[Durchsch. Board-Pres:| ca. € 120 CAEN SCH SCH са 200. Е са 3002 

[рша}бРИ: Grosshre 1654) _ | Crosshre ХХТЁКТВ) | Crossfire X 16/16) | 9070808) С ЧО СЕ [5071662767 

eren Ten а а ү Ја (dritter So nur 1] [Ja (drier Slot nur 1.0 [а ritter Sot nur 1) 

[Offizielle FSB-Untert:| 333 МН EEDA ШОШ ES ED 400 МН? ШОШ 

Unterstützte. Speicher! 000-80010013-106/ DDR2-SO0DDR3-1333| DDR2-800/0DR3-1600 | DDR2-EDO DEES DDRS 2000 EPP 70] 

(ХМ) 

[OnboardGraik 1 - - ` - - ` 

PCHElanes: 2” 3” EN 25 5 50 50 

D IECH IECH IECH ШШЕН ECH ECH ECH 

ПЗВ Роз 12 Ports 12 Ports 12 Ports Ports TO Ports TO Ports TO Poris 

РАТАТ Тага ШЕТ] Тага HAE T Kanal ШЕТ] ШЕТ] 

[БАТА 46 Ports (СНЭЇСНӘК) [4% Ports ICHONCHOR) [41 Ports ICHONCHBR) [4 Paris E Pons 6 Ports E Ports 

Besonderheiten: | Fast Memory Access, [Fast Memory Access, | Fast Memory Access, | Firsmacket EPP ESA Teaming, |220 ESA, Teaming, | EPP 7,0, ESA, Teaming, 
Flex Memory, Flex Memory, Flex Memory, Fistpacet Fistpacket, Pushort, | Firstpacket, Pwshort, 


Broadcast 


MSIs X48-Board nämlich hervorra- 
gende Ergebnisse. Die Ausstattung 
ist mit ESATA, einer langen Cross- 
fire-Brücke und Diagnose-LEDs, die 

ier deutliche Buchstaben zur Feh- 
lersuche anzeigen (etwa „DDR3“ 
oder RU, sehr gut. Die beiden 
unteren Grafiksteckplätze bieten 
nur vier Lanes und eignen sich da- 
mit nicht für Crossfire X. 


Ein Vorab-Board mit dem Mittelklas- 
se Modell P45 wurde uns ebenfalls 
zugesagt, kam aber nicht rechtzei- 
tig an. Der neue Chip ist nicht pin- 
kompatibel zum Vorgänger P35 - 
Mainboard-Hersteller müssen daher 
neue Platinen entwerfen. Im Cross- 
fire-Modus bietet der P45 zweimal 
acht PCHE2.0-Lanes. Der P35 stellte 
dem zweiten Slot nur vier PCIE- 
1.0-Bahnen zur Verfügung. Zudem 
arbeitet die neue Northbridge mit 
1,1 statt 1,25 Volt. FSB400 wird offi- 
ziell nicht unterstützt. Wir rechnen 
mit fertigen Platinen im Juli, ers- 
te Vorabmuster erwarten wir zur 
nächsten Ausgabe. 


Chips für AMD-CPUs 

Noch im April sollen die ersten 
Boards mit Nforce 780a SLI und 
750a SLI verfügbar sein. Das Top- 
Modell ermöglicht SLI mit drei Gra- 
fikkarten. Der erste Slot ist mit 16, 
die beiden anderen mit acht Bah- 
nen angebunden (jeweils PCHE 2.0). 
Der 750a bietet zweimal acht PC 
2.0-Lanes. Beide beherrschen EPP 
für DDR2-Speicherprofile. Zudem 
verfügen sie über eine integrierte 
Grafikeinhei Unterstützung 
für HD-Videowiedergabe sowie die 


mit 


Funktionen Geforce Boost (Gr: 
karte und Onboard-Grafik arbeiten 
gemeinsam) und Hybrid Power 
(Grafikkarte wird im Leerlauf abge- 
schaltet). Geforce Boost lohnt sich 
aber laut Nvidia nur für Geforce 
8500 GT und 8400 GS. Für Hybrid 
Power eignen sich ausschließlich 
9800 GX2 und 9800 GTX. Voraus- 
ichtlich kommt dabei die gleiche 
Grafikeinheit wie bei Boards mit 
Geforce-8200-Chipsatz zum Einsatz. 
Eine entsprechende Platine von 
Palit konnten wir bereits testen. Sie 
ermöglichte die HD-VideoWieder- 
gabe mit geringer CPU-Last (24 Pro- 
zent bei einer 1080p-HD-DVD mit 
Athlon 64 X2 4200+). Hybrid Po- 
wer und Geforce Boost konnten wir 
noch nicht testen, da ein passender 
Treiber fehlte, Ebenfalls neu ist der 
Nforce 730a ohne SLI-Unterstüt- 
zung. Die technischen Details sind 
identisch zum Geforce-8200-Chip. 


Ebenso gut eignet sich AMDs 7806 
für HD-fihige HTPCs. Die Video- 
Fähigkeiten (alle HD-Videoformate 
werden unterstützt), Hybrid-Cross- 
fire und Spieleleistung (WoW und 
Source laufen flüssig), haben 
wir bereits in Ausgabe 04/2008 
geprüft. Mittlerweile konnten wir 
die finale 780G-Platine MA78GM- 
52Н von Gigabyte testen. Die Aus- 
stattung (digitaler Sound-Ausgang, 
ESATA, DVI- und HDMI-Anschluss) 
ist gelungen. Das BIOS bietet sehr 
gute Einstellmöglichkeiten inklusi- 
уе TLB-Bug-Patch und eine hervor- 
ragende Lüftersteuerung. Leider 
können Sie die CPU-Spannung nur 
anheben, aber nicht senken. > 


ШШ Mot: Nforce 7907 Ultra SU 


agramm zeigt: Anders als der Nforce 78 


SLI ohne Zusatzchip aus, um drei Grafikkarten mit 16 Lanes anzusprechen. 


Intel X48 


Der X48 unterstützt offiziell 400 MHz FSB und per XMP-Profil DDR3-1600-Spei- 
cher. Wie bei P35 und X38 kommt eine ICHS-Southbridge zum Einsatz. 


0512008 | PC Games Hardware 


“Kann pe Тапса пена werden "ct gesichert 


«амре Zus 


Test 


Chipsätze für AMD-CPUs 


Neue Chipsätze 


L7120416 0750A2 
S TAIWAN 
P42801-NZC 


zung, Display Cache, 
Hybrid Crossfire 


Power, Geforce Boost, 
Fistpacet 


[Chipsatz 6906 7806 Geforce 8200 Nforce 730a Nforce 750a 51 [Nforce 780a SLI [790ЕХ 

Hersteller АМО АМО Nvidia Nvidia Nvidia Nvidia АМО 

North-Southhridge | 6906158600 7800158700. Geforce 8200 MCP |7308 МСР 7508 ИСР 7508 SL SPPIMCP _ | TOOFXSBEOD 

[Durchsch. Board-Prei:| ca. € 60, GC a SÉ са 690.7" GE ха. €130, 

Daer STi SIS Dot ТЕХТ, 
wë 

PET Ten Г] а E E T а 

H-Unterstützung: [НГ DEn Der [ШЕТ Den DEn Den 

Unters.Speicher | Controller n CPU | Controller in CPU | Controller in CPU | Controller in CPU | Controller in CPU | Controller in CPU | Controller in CPU 

[Onboard-Grafik Radeon X1250 Radeon HD 3200 _ | Geforce 8200 Geforce 8200°° [Geforce D" |Geforce OO" 

PCH-E-Lanes: 23" Nicht bekannt 19 19 19 35 17 

un? Kein integriertes ТАМ 1x 1.000 MBit 1x 1.000 MBit 1x 1.000 MBit 1x 1.000 MBit Kein integriertes LAN 

[058-Роп:” 10 Ports 17 Ports T2 Pons T2 Ports 12 Ports 10 Pors 

DI 1 Kanal 1 Kanal 1 Kanal 1 Kanal Т Kanal Т Kanal 

БАТА” A Pors Ss DS © Ports 6 Ports A Pors 

[Besonderheiten! HD-Video-Untestüt- | Purevideo HD, Hybrid | Purevideo HD, Hybrid | EPP, Purevideo HD, |ЕРР ESA, Purevideo. 


Power, Geforce Boost, 
Fistpacket 


Hybrid Power, Geforce 
Boost, Firstpacket 


HD, Hybrid Power, Ge- 
force Boost, Firstpacket 


Mit dem ESA-Diagnose-Tool haben Sie alle Infos im Blick. Ein Video von Nvidia, 


ШШ Control Panel (Tuning) 


EEN 
map ` Segen 


ona d E 
Hier verändern Sie BIOS-Einstellungen oder legen рег Profilfunktion fest, dass 
bestimmte Einstellungen geladen werden, etwa sobald Sie ein Spiel starten. 
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баз den System Monitor in Aktion zeigt, finden Sie unter WEBCODE 259X. 


ESA im Praxistest 


-Diagnose bei Nforce 790i (Ultra) SL 780 SLI, 680i SLI und 780a SUI | 


ist die Technik ESA (Enthusiast 
tem Architecture). Damit über- 
wachen Sie per Nvidia 
nitor alle wichtigen Temperature 
Spannungen oder Lüfterdreh 
in einer übersichtlichen 3D-Optik. 
Hier klicken fach auf die ge- 
wünschte Komponenten. Anschlie- 
Send werden alle zugehörigen In- 
fos in separaten Feldern angezeigt. 
Per Doppelklick markieren Sie ein 
Feld. Wenn Sie den System Monitor 


len 


minimierei 
ausgewählten Infos in einem halb- 
transpare Fenster eingebl 
det. Bei Bedarf zeigt der 
nitor zudem etwa die Entwicklung 
дег CPU-Temperatur als Diagramm. 
Das Tool funktioniert allerdings nur 
unter Vista und belegt bis zu 58 Mi- 
Byte RAM. Offenbar brauchen Sie 


werden nur noch die 


te 


ystem Mo- 


zudem eine Nvidia-Karte - mit einer 
Radeon Х1950 ХТХ und Catalyst 8.3 
startete das Tool nicht. Während 
дег System Мо 


tor nur zur Diagno- 


se dient, können Sie mit dem Nvidia 
Control Panel Taktraten, Spannur 


gen 
verändern oder direkt auf BIOS- 


owie die Drehzahl von Lüftern 


Funktionen zugreifen - das funktio- 


niert auch mit Windows ХР. 


Um ESA zu nutzen, brauchen 51е ein 
Board mit einem der oben gena 
ten Chips, Damit lassen sich bereits 
Infos über Platine, CPU, RAM und 
Grafikkarte auslesen. Um entspre- 
chende Werte von Wasserkühlern, 


'häusen oder Netzteilen anzuzei- 
müssen diese 


А unterstüt- 
‚Komponenten verbinden 
Sie mit den internen USB-Anschlüs- 
sen auf dem Mainboard. Wir haben 
ENGAs 790i-UltraSLI-Platine sowie 
das Thermaltake-Gehäuse Armor+, 


gen, 


zen. ES 


die Wasserkühlung Thermaltake Big- 
water 780e sowie ein Netzteil von 
Top Power verwendet - jeweils mit 
ESA-Controller. Damit zeigte uns der 
учет Monitor neben allen wichti- 
gen Temperaturen (CPU, GPU, Chip- 
satz), Spannungen und Taktraten 
sämtliche Lüfterdrehzahlen sowie 
die Aktivität der Wakü-Pumpe und 


die Wassertemperatur an. Natür- 
lich können Sie zur Diagnose auch 
PUZ, Core Temp und Rivatuner 


verwenden (alle drei Tools zeigen 
identische Werte wie der System 
Monitor), allerdings kombi 
NvidiaLösung alle Infos in einem 
übersichtlichen Menü und liest zu- 
dem Werte von Netzteil, Gehäuse 
oder Wasserkühlung aus, D 

Daniel Möllendorf 


jert die 


FAZIT: == 
Chipsätze a 


günstig aufrüsten und © 


möchte, wartet auf P45-Platinen. Wenn 

Sie hingegen nur eine Grafikkarte ver- 

л, reicht ein günstiges P3S-Board. 
G-Chip. 


Unser HTPC-Tipp ist der 78: 


SOCKEL-775- 
UND АМ2(+)- 
MAINBOARDS 


Test 


Neue Chipsätze 


EIGENSCHAFTEN 
Besondere Features| 


161 
EPP 2.0, ESA, Teaming, Firstpacket 


MSI Live Update 3 
1,90 
XMP, Нек Memory 


Asus Update, PC Probe Il 
таа 

EPP, ESA, HD-Video- Unterstützung, 
Geore-Boos, Hybrid Power 


Easy Tune 5 Pro, @BIOS 
ER 

Radeon HD 3200, HD-Video- 
Unterstützung, Ve Сони 
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Hersteller [EVGA мя Aus Gigabyte Pal 
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Typberatung] Übertakten Suter [beraten Costa Mer EH ТИ Ш Гре ТС PO Tage ИС 
оао Таана 1,50 130 175 700 ч 
"AUSSTATTUNG 167 1.64 ТЕД 2.03 235 
Speicher Steckplätze 45 DDR3 Ax DDR3 Ax DDR2 Gre Gren 
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3.28 
GF 8200, НО бео Untersttzung, 
Geforce Boost, Hybrid Power 
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EE Setz GH Setz GEN 

зраке тт Епа "oe: age Code: Kere Стат 
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EE 


IESSE 


EE 
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TPU Spannung ees! 


ГОО За 


0.0125 Von Schi 


EES 


ji 
ji 
ji 
ji 
WEE 
1 
ji 
ji 
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EE 
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LEISTUNG 
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EE 
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ЕЕ 


CHE 
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* Core 2 Butter 9600, Radeon X1950 XTX, 2.048 Ву ОКО ВОНГ (44-41 


Praxistest: 


D 
Е 
È 
= 
Е 
& 


Zwei, drei und vier 


GPUs getestet 


Benchmark-Mara- 
thon: Auf den nächs- 
ten Seiten haben wii 
SLI- und Crossfire-Va 
rianten für weniger 
als 300 Euro sowie 
die High-End-Kom- 
binationen von AMD 
und Nvidia mit drei 
oder vier GPUs ver- 
glichen. Außerdem: 
Welcher Mainboard- 
Chipsatz eignet sich 
ат besten für Multi- 
GPU-Systeme? 
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ktuelle Treiber 
es möglich: Die 
ge Platine vorausgesetzt, 
kombinieren Sie bis zu drei Ge 
force-8800-GTX- oder -8800-Ultra- 
Karten, nutzen Quad-SLI mit zwei 
9800-GX2-Modellen oder kombi- 
nieren per Crossfire X beliebig 
AMDs Doppel-GPU-Karte Radeon 
HD 3870 X2 mit der gewöhnlichen 
НО 3870 oder einem weiteren X2- 
Modell. Unsere umfangreichen 
Benchmarks klären, wie viele GPUs 
sich für aktuelle Spiele lohnen. 


machen 
richti- 


Dank Preissenkungen zahlen Sie 
zudem für zwei Geforce 8800 GT 
derzeit nur rund 300 Euro. Jeweils 
zwei 9600 GT oder Radeon HD 
3850 gibt es für 260 Euro. So sind 
alle drei SLI/Crossfire-Kombinatio- 
пеп deutlich günstiger als eine 
Geforce 8800 Ultra oder die neue 
9800 GX2. Wir vergleichen, welche 
Variante mehr Leistung bringt. 


Der richtige Chipsatz 

Um mehrere Grafikkarten zu kom- 
binieren, brauchen Sie ein passen- 
des Mainboard. Zwei NvidiaKar- 
ten werden von allen Chipsätzen 
seit dem Nforce 4 SLI (Sockel 939) 
unterstützt, bei denen das Kürzel 
2505 im Produktnamen steht. Für 


DreiWegeSLI brauchen Sie eines 
der Topmodelle Nforce 680i SLI, 
780i SLI, 780a SLI oder 790i (Ultra) 
SLI. Crossfiretauglich sind die aktu- 
ellen AMD-Chips 790X und 790FX 
sowie der ältere RD580 und Intels 
Desktop-Chipsätze seit dem P965. 
Allerdings eignen sich nicht alle 
Chips gleich gut für aktuelle Kar- 
ten. Stattdessen gibt es enorme 
Leistungsunterschiede. In der Ta- 
belle oben rechts haben wir unsere 
Empfehlungen zusammengefasst. 
Sehr gut geeignet für zwei 9600 
GT, 8800 GT oder 9800 GX2 (alle 
drei unterstützen PCI-Express 2.0) 
sind lediglich Chips, die zweimal 16 
Lanes und PCE 2.0 bieten. 


Den Leistungsunterschied zwi- 
schen acht und 16 Lanes sowie 
PCIE 2.0 und PCHE 1.1 zeigt unser 
Benchmark „PCI-ELanes und PCIE 
2.0° auf der übernächsten Seite mi 
zwei 8800-GT-Karten. PCIE 2.0 bie- 
tet die doppelte Bandbreite gegen- 
über seinem Vorgänger, daher sind 
acht PCI-E2.0-Lanes theoretisch ge- 
nauso schnell wie sechzehn Lanes 
nach PCHE-1.1-Standard. Tatsächlich 
läuft World in Conflict mit dem neu- 
еп Chipsatz Nforce 7501 SLI (zwei- 
mal acht Lanes, PCIE 2.0) bis zu 21 
Prozent schneller als auf dem 650i 


SLI gegen 


SLI (zweimal acht Lanes, PCHE 1.1). 
Crysis profitiert hingegen nicht. 
Offenbar hängt es vom Spiel ab, ob 
und wie gut die höhere Bandbreite 
genutzt wird. Сай of Duty 4 läuft 
nämlich sogar mit sechzehn Lanes 
und PCIE 2.0 (Nforce 780i SL) 
zehn Prozent schneller als mit acht 
PCIE-2.0-Lanes (Nforce 750151). 


Intels Chips P35 und P965 sprechen 
den zweiten Grafikslot lediglich mit 
vier PCHE-1.I-Lanes an - für aktuel- 
le Karten ist das zu wenig. X38- und 
X48-Boards unterstützen zwar offi- 
Il Crossfire X, der dritte Grafik- 
Steckplatz wird allerdings ebenfalls 
lediglich mit vier Lanes angespro- 
chen. Diese stammen von der ICH9- 
Southbridge und bieten daher nur 
PCHE-1.1-Bandbreite. Drei HD 3850 
liefen im Test auf einem X38-Main- 
board daher stets langsamer als 
zwei Karten. Wenn Sie drei oder 
vier AMD-Grafikkarten verwenden 
wollen, eignet sich ausschließlich 
der Socke AM2(+}-Chip 790FX - ег 
bietet viermal acht PCHE2.0-Lanes. 
Die bessere Variante für Intel-Syste- 
me: Verwenden Sie ausschließlich 
zwei Karten - also eine HD 3870 
X2 und eine gewöhnliche HD 3870 
— um drei GPUs zu nutzen. Das hat 
мей: Laut AMD 


jedoch einen 


Test 


SLI gegen 


Crossfire 


Crossfire 


Welcher Chipsatz eignet sich für SLI/Crossi 


ИП 
[Mainboard-Chipsätze/Grafikkarten 

[Sockel 775: Nforce 790i (Ша) SLI (PCI-E 2.0, xIG/xTEIK16) 
[Sockel AM2: Моге 780a SLI[PCI-E EIERE 

[Sockel 775: Nforce 7801 SLI (PCI-E 2.0, x16/x16/x16) 

[Sockel AM2: Nforce 750a SLI [PCI-E 2.0, IS 

[Sockel 775: Nforce 750i SLI (PCI-E 2.0, 818) 

[Sockel 775: Nforce 6801 5П (PCIE 1.0, x16168) 

[Sockel 775: Nforce 6801 LT SLI (PCFE 1.0, x16/x16) 


2x 9600 GT 2x 8800 GT 2x 8800 GTX/Ultra [3х8800 GTX/Ultra [2х9800 GX 


[Sockel 775: Nforce 6501 SLI (PCIE 1.0, 808). 


[Sockel AM2: Nforce 590 SLA 51б (PCI-E 1.0, к16х1б) 


[Sockel AM2: Nforce 5001580757014 SLI [PC-E 


IECH 


[Crossfire 


[Mainboard-Chipsätze/Grafikkarten 


2х HD 3850/3870 


Зх HD 38503870 


Ах HD 385013870 _ [HD 3870 X2 + 3870 [2х HD 3870 Х2 


[Sockel AM2: 790X (PCI-E 2.0, 8/8) 
[Sockel 775: 48/38 (PCIE 2.0, KI6RIGIK) 
[Sockel 775: P45 (PCIE 2.0, 8087 


[Sockel AM2: 790FX (PCI-E 2.0, x16/x16 oder Wë 


[Sockel 775: P35/P965 [PCI-E 1.0, 16/44] 


шеол вби ` Wë ` Schlecht 


= Nicht möglich 


Je nach Anzahl der Lanes und der PCI-E-Verslan (PCI-Express 2.0 bletet die doppelte Bandbreite gegenüber PCI-E 1.0) eignen sich die Chipsätze unterschiedlich gut für mehrere Grafikkarten. 


werden die Taktraten im Crossfire- 
X Betrieb auf das Niveau des jeweils 
langsamsten Modells gesetzt. So lau- 
fen HD 3870 X2 (höherer Chiptakt) 
und HD 3870 (höherer Speicher- 
takt) im Verbund mit gesenkten 
Taktraten. 


Mittelklasse-SLI/Crossfire 
Zwei 8800-GT-Karten für 300 Euro 
sind bei fast allen Tests schneller 
als eine 8800 Ultra für 480 Euro. 
Sehr gute Ergebnisse erzielen auch 
zwei 9600-GT-Modelle. So läuft das 
offenbar stark auf mehrere GPUs 
optimierte Gall of Duty 4 fast 100 
Prozent schneller als mit einer Kar- 
te. AMDs HD 3850 skaliert ebenfalls 
Sehr gut, liegt jedoch stets hinter der 
9600 GT zum gleichen Preis. Unsere 
Empfehlung: Verwenden Sie zwei 
8800 GT - sie kosten nur 40 Euro 
mehr als ein 9600-GT-Pärchen und 
sind deutlich schneller. Kombiniert 
mit einer 750SLI-Platine für rund 
100 Euro bekommen Sie hervorra- 
gende Leistung für insgesamt 400 
Euro (Karten und Board). Wer be- 
reits eine 8800 GT und eine Platine 
mit zweimal 16 PCLE-1.1-Lanes oder 
acht PCI-E2.0-Lanes hat, sollte jetzt 
eine zweite Karte nachrüsten. 


High-End-SLI/Crossfire 

Kombinationen mit drei oder vier 
Grafikchips liefern beeindrucken- 
de Ergebnisse: Crysis mit drei 8800- 
GTX-Karten ist selbst in 1.680x1.050 
mit 4х FSAA flüssig spielbar (41 
Fps, Detailstufe: „Hoch“). Auch zwei 
9800-GX2-Modelle (vier GPUs) sind 


unter Extrembedingungen (Crysis 
mit 8x FSAA) deutlich schneller als 
eine Karte (zwei GPUS). Dafür brau- 
chen Sie allerdings ein leistungsstar- 
kes Netzteil: Ein 850.Watt-Modell 
reichte im Test nicht für drei 8800 
GTX. Zudem sind die aktuellen Trei- 
ber noch nicht fehlerfrei. So stürzte 
das GX2-Pärchen regelmäßig bei 
Сай of Duty 4 mit 4х FSAA/16:1 AF 
in 1.920х1.200 ab. 8x FSAA funktio- 
nierte bei CoD 4 mit keinem Nvidia- 
Modell. AMD-Karten haben beim 
Shooter sogar noch größere Pro- 
bleme: Drei oder vier GPUs waren 
regelmäßig langsamer als eine HD 
3870 Х2. Das gleiche Problem trat 
bei allen getesteten Platinen (X38 
sowie 790FX) auf. AMD ist infor- 
miert und arbeitet an einer Lösung. 
Bei UT 3 und Crysis bringen vier 
GPUs zudem noch keinen Vorteil 
gegenüber drei Grafikchips. Das ist 
besonders schade, da der 3D Mark 
06 zeigt, was мег HD-3870-GPUs 
leisten können. 


Fazit 
Das beste Preis-Leistungs Verhältnis 
bekommen Sie mit zwei 8800-GT- 
Karten samt Nforce7501$L1-Board 
Wer mehr als zwei AMD-GPUS oder 
QuadsLI nutzen will, sollte auf 
пеше Treiber warten. Bei manchen 
Spielen kann zudem Mikroruckeln 
auftreten - Details finden Sie unter 
WEBCODE 258C. Im Test bemerk- 
ten wir nur bei World in Conflict 
Mikroruckeln. CoD 4 oder Cs 
liefen hingegen schr gut. D 
Daniel Möllendort 


ШШ Stı-/Crossfire-Brücken 


SL- oder Crossfire-Brücken gibt es unter WEBCODE 258E. Drei Karten kombinie- 
ren Sie mit drei normalen oder einer Drei-Wege-Brücke (siehe Diagramm). 


ШШ Treiber und Software 
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Um mehr als zwei GPUs zu nutzen, brauchen Sie aktuelle Treiber. Vista-Besitzer 
installieren für mehr SLI-/Crossfire-Leistung zudem das 5Р1 (WEBCODE 258D). 
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SLI gegen 
Crossfire 


SLl/Crossfire: Mittelklasse Ё | |SLl/Crossfire: Mittelklasse sc 
Zwei 8800 GT haben das beste Preis-Leistungs-Verhältnis. 1.680x1.050 Crysis stellt enorm hohe Anforderungen, daher haben wir niedri- | f1.280x1.024 
Сор 4 profitiert um mehr als 90 Prozent von einer zweiten Karte. деге Auflösungen als bei den anderen Spielen ausgewählt. 

1 Mittelklasse-SL\/Crossfire lohnt sich schon іп 1.280x1.024. |Minimum-Fps. B Zwei 8800 GT sind bis zu 85 Prozent schneller als eine Karte. |Minimum-Fps 
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Crysis v1.1, DX10, Sehr Hoch, kein FSAA/AF 


< СЧШ o u ee g en 
m 
on [бшщ zn ré =, 
Zë 1 (йе БШ рин =a Ser 
Wert in Conflict v1.007, DX10, х FSAA/16:1 AF Call of Duty 4 v1.4, 4х FSAA/8:1 AF 
а (2 GPUs р EN Пок 780180 (зата) D 
Eed ` Jee Dasz | 
DS w Ve Si 100, 
ez EE р 
= EINT World in Conflict, DX9, 4x FSAA/4:1 AF 
SS | | пы һы а (E у = 
E ж DE Tee EH 180, 
шыш PR ушн ШИ 
BH Gm 12 (BASIS) D EE El ы 


Setting: 046850 @ 3.200 MH, 190 Uhr SNK, 2048 MiB DORA- 1600, Veta 32, FW 174.53, Сат ВЗ 


Settings: 2x 8800 GT, QX6250.@ 3,000 UM, 2048 MB DDR2-1088 (53-13, 1), Vista 32, FW 109.28 
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Test 


SLI gegen 
Crossfire 


been, 


aer 


SLI/Crossfire: High-End 


W Crysis profitiert deutlich von Drei-Wege- oder Quad-SLI. 
И Beim 3D Mark 06 liegt Crossfire X vorn — optimal für Rekordjäger 
А Crysis läuft mit vier AMD-GPUs nicht schneller als mit drei Chips. 


SLI/Crossfire: High-End 


А Mit dem aktuellen Catalyst-Treiber 8.3 läuft CoD 4 mit mehreren 
AMD-GPUs noch sehr langsam. 
и Beide Spiele profitieren von mehr als zwei GPUs. 


Crysis v1.2, DX10, High, kein FSAA/def. AF 


сай of Duty 4 v1.5, kein FSAA/16:1 
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Setting: 046850 @ 3.200 MA, 190 Uhr SNK, 2048 MiB DORA- 1600, Veta 32, FW 174.53, Сат ВЗ 


Settings: 046850 @ 3.200 MHz, 190 га 5ШЗ8, 2045 MIE DOR3-1600, Vista 32, FW 17953, Сага 
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Phenom X4 9850 ВЕ 


AMDs neues Top- 


modell im Test 


Der unselige TLB-Bug 
nagt am Image von 
AMDs K10-Prozesso- 
ren - dank des neuen 
B3-Steppings ist es 
damit jedoch jetzt 
vorbei. Wir testen 
das Spitzenmodell 
der neuen Phenom- 
Generation. 


it zwei Problemen hatten 
bisherige Phenom-Modelle 
zu kämpfen: einem lästigen 


Fehler im Silizium, als ‚TLB-Bug* 
bekannt, und zu niedrigen Taktfre- 
quenzen, die AMDs Hoffnungsträ- 
ger nur mit Mühe auf di 
von Intels alternder Kentsfield-Gar- 
de hievten. Beide Probleme will 
AMD nun mit neuen Phenom-Mo- 
dellen in der Revision B3 апраскеп. 
Wir haben den schnellsten Prozes- 


Niveau 


sor im neuen Aufgebot getestet, den 
Phenom X4 9850 Black Edition. 


Rückbesinnung 
Moment, . so 
sollten AMDs erste Desktop-Vierker- 
ner von Anfang an heißen, in Anleh- 
nung an den zweikernigen Athlon 
X2. Die später folgenden Dreikern- 
Prozessoren hätten demnach das 
Kürzel X3 erhalten. Bei der Vorstel- 
lung der Phenom-Reihe strich AND 
diesen Anhang jedoch, die vierstelli- 
gen Modellnummern sollten fortan 
allein Aufschluss über die Kernzahl 
geben: Phenom 9x00 heißt der 
Quad, 8x00 der Triplecore. Nun 
aber kehrt AMD zum ursprünglich 
geplanten System zurück und ver- 
passt allen neuen und alten Chips 
wieder die zwei zusätzlichen Zei- 
chen. Die Neuen heißen demnach 
Phenom X3 8400 und 8600 sowie 
Phenom X4 9550, 9650, 9750 und 
9850 Black Edition; hinzu kommt 
außerdem ein sparsamer X4 91006. 


? Wir erinnern uns 
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Fehlerkorrektur 
Der TLB-Bug alias Erratum 298 
hängt mit einem s 
schenspeicher zusammen, dem so- 
genannten Translation Lookaside 
Buffer, und kann in seltenen Fällen 
zu Rechenfehlern führen. Das mag 
für den professionellen Einsatz des 
Phenom-Verwandten Opteron rele- 
vant sein - für den PC-Alltag ist es 
das aber nicht. Die eilends von den 
meisten Mainboard-Herstellern 


eziellen Zwi- 


BIOS integrierten Bugfixes sollten 
Spieler also besser abschalten, denn 
diese Umgehung des Fehlers kostet 
bis zu 20 Prozent Performance, in 
Einzelfällen auch 
Das alles ist mit dem frischen B3- 


deutlich mehr. 


Stepping Vergangenheit, der Fehler 
im Silizium endlich behoben (Nähe- 
res zum Thema Steppings und Revi- 
sionen erfahren Sie ab Seite 80). 


Neuerungen 
Was ändert sich noch? 
nichts: Außer beim 9100е beträgt 
die maximale Leistungsaufnahme 
(ТОВ) auch weiterhin 95 bis 125 
Watt, Р 

setemperatur (Tease) bleibt ebenso 

Der 


Praktisch 


не höchste erlaubte 


häu- 


unverändert. 


schied zw 
9500 (B2) und seinem designierten 
Nachfolger X4 9550 (B3) ist also die 
Fehlerbereinigung, auch 9600 und 
9650 sind bis auf den TLB-Bug iden- 
tisch. AMD nutzt das frische Silizi- 


um aber auch für eine behutsame 


Takısteigerung, der neue Х4 9850 
bringt es auf 2,5 GHz. Bisher lag das 
Phenom-Maximum bei 2,3 GHz, der 
einst angekündigte und bei vielen 
Händlern gelistete Phenom 9700 
mit 2,6 GHz 


am ni 
und wird mit dem ebenfalls neuen 
х4 9750 ohnehin obsolet. 


Performance 
Hilft der höhere Takt der bislang 
eher enttäuschenden Phenom-Per- 


formance auf die Sprünge? Unsere 
synthetischen Benchmarks ordnen 
den X4 9850 BE mit seinen 2,5 GHz 
genau daein, wo wirihnerwarteten: 
zwischen den (nie erschienenen) 
Modellen 9700 und 9900 mit 2,4 
respektive 2,6 GHz und „aktivem“ 
TLB-Bug. Ein weiterer Beleg dafür, 
dass AMD an der Architektur kaum 


etwas verändert hat. Dies bestäti- 
gen auch unsere Übertaktungsver- 
suche, bei 2,6 GHz erreicht der X4 
9850 exakt das Ergebnis des gleich 
schnell arbeitenden 9900ers. 


Auch in den getesteten Spielen 
World in Conflict und Anno 1701, 
beide stark CPU-astig, ordnet sich 
das neue Topmodell wie erwartet 
ein. Der ХА 9850 ВЕ 
fellos der schnellste Phenom, den es 


st damit zwei- 


je zu kaufen gab. Doch die Konkur- 
renz lauert nicht im eigenen Hau- 
alternder Kentsfield liegt mit dem 
96600 immer noch knapp vorne, 


sondern bei Intel - und dessen 


ganz zu schweigen vom aktuellen 
Yorkfield. Das Potenzial der Phe- 
nom-Architektur ist aber i 
bei Assassin's Creed erkennbar: 


merhin 


Hier kann der AMD-Prozessor einen 
gleich getakteten Intel-Chip hinter 


sich lassen (mehr auf Seite 69) 


Übertaktbarkeit 

Als Modell der elitären „Black Edi 

ton“Reihe bietet der Phenom X4 
9850 BE einen nach oben offenen 
Multiplikator. Damit Speicher und 
Chipsatz innerhalb der Spezifikati- 
оп laufen, bietet es sich daher an, 
zum Übertakten den Referenztakt 
bei 200 MHz zu belassen und statt- 
dessen den Multiplikator zu erhö- 
hen. Mit seiner nun leicht erhöhten 
Standardspannung von 13 Volt 
konnten wir den Phenom stabil mit 
bis zu 3 GHz betreiben. Eine Erhö- 
hung der Kernspannung auf 1,45 
Volt erlaubte immerhin 3,1 GHz, 
mehr war aber nicht drin; auch der 


alternative Weg über den Referenz- 
takt brachte kein besseres Ergeb- 
nis. Ob nun der Prozessor oder der 
AMD-Chipsatz 790ЕХ die Schuld 
an dieser spannungsunabhängigen 
Taktgrenze trägt, lässt sich noch 
nicht sagen. Immerhin: Bei 3 
Takt übertrifft der Phenom auch 
Intels Q9300. Um den schnellsten 
Yorkfields gefährlich zu werden, 
muss AMD die Taktfrequenzen aber 
noch deutlich erhöhen. > 


Неппег Schröder 


ОТЕМЕЧЕМ 
ий ÜBERSCHRE ТЕ ee, I 


SPEICHER 


MAXIMALE 
PERFORMANCE 
~ FÜR/NEXT GEN’ 
SPIELE- 
PLATTFORMEN 


ГИЛЕ 


ОМО ШЕ ПЛ ӨЫ 5 


e SCHLAGFESTE, 


GUMMI- UMMANTERONG | 
МАЅЅЕВАВЅТОВЕМО 
«> =. < 


= 2 
Vergleich: theoretische Spezifikationen 
[Prozessormodell Kern- [Stepping | Kern- [Kerntakt|Multi [11-Сасһе |L2-Cache |L3-Cache |TDP/ACP [Prozess | Preis 
Name Zahl | (MHz) (KiByte) |(KiByte) |(KiByte) 
[Phenom ХЗ 8400 Tolman |83 3 2.100 105 ans Is Dm 9517 65 mm 
[Phenom ХЗ 8600 Toliman |83 3 2300 115 21 Is [208 9517 65 nm 
[Phenom ХА 9100. Agena [B3 4 1800 19 21 [as [208 6517 65 nm 
[Phenom x4 9500 Agena [82 4 2200 11 ane [as [208 9517 65 nm 
[Phenom x4 9550 Agena [B3 4 2.200 11 ans [as [208 9517 65 nm 
[Phenom x4 9600 Agena [82 4 2300 115 ane [as [208 9517 65 nm 
[Phenom ХА 9600 Black Edition | Agera [82 4 2300 115e) Jam [4512 "Do 9517 65 nm 
[Phenom x4 9650 Agena [B3 4 2300 115 ans [as [208 9517 65 nm 
[Phenom ХА 9700 (inoffiziell Адела [82 П 2400 12 ans [as [208 Dy [вот 
[Phenom x4 9750 Agena [B3 4 2400 12 ane [as [208 95125 |65 т 
[Phenom X4 9850 Black Edition | Agena |B3 4 2500 125e) Im [a52 "a Du ]65пт 


* Stand: 27. März. Die X4-Modelle 9550 und 9850 Black Edition waren bei Redaktionsschluss zwar gelistet, aber nicht verfügbar. 


ES 
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Synthetische Benchmarks [== Spiele-Benchmarks 


F Der X4 9850 BE zeigt die erwartete Performance. 1 Der ХА 9850 BE ist der schnellste reguläre Phenom. 
F Beide Benchmarks skalleren gut über den Takt. I Intels Core-2-Prozessoren bleiben in Spielen мот, 
I Intels Yorkfied-Prozessoren bleiben unerreicht F Der neue ХА schlägt den Athlon X2 nur knapp. 
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System: GF 8800 GTS (G92), P35/790FX, 2.018 Мате DOR2-800 55-51, 2) Vista 32 Bit FW 189.25 System: GF 8300 GTS (G92), P35/190FX, 2.018 Ау DOR2-B00 (5555, 21) Visa 32 В, FW 189.25 
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14 High-End-Wär- 
meleitpasten im 
Vergleich 


Für die meisten ist 
ein Wärmeleitmittel 
so gut wie jedes 
andere. So mancher 
Übertakter jedoch 
verspricht sich von 
der richtigen Paste 
deutlich niedrigere 
CPU-Temperaturen. 
Zu Recht? Wir haben 
es ausprobiert. 


irmeleitpaste ist eine Wis- 
senschaft für sich. Herstel- 
ler experimentieren mit 


immer exotischeren Materialien 
von Silber bis Diamant und über die 
richtige Technik beim Auftragen 
entbrannte schon so mancher Fo- 
renstreit. Welches Material, welches 
Produkt ist nun wirklich das beste 
auf dem Мања? Wie trägt man das 
Kontaktmittel optimal auf, welche 
Menge ist die richtige? Wir haben 
ез für Sie herausgefunden. 


Die richtige Menge 

„Hauchdünn" möge die Paste aufge- 
tragen werden, ist immer wieder zu 
hören. Die Beschriftung des Prozes- 
sors solle durch die Schicht gerade 
noch zu lesen sein, behaupteten 
auch wir selbst. Die Theorie ist ein- 
Чеш: Das Leitmittel muss keinen 
breiten Spalt zwischen dem Pro- 
zessordeckel (Heatspreader) und 
dem Boden des CPU-Kühlers füllen, 
sondern nur mikroskopisch kleine 
Unebenheiten ausgleichen - wi 
zige Rillen, die sich weder sehen 
noch епамен lassen. Ohne Paste 
oder Pad wären diese Zwischenräu- 
me mit Luft gefüllt, deren Wärme- 
leitfähigkeit jedoch mit etwa 0,025 
W/mK bedeutend schlechter ist als 
die des Kupfers (bis zu 400 W/mK), 
aus dem die meisten Kühlerböden 
gefertigt sind. Wärmeleitpaste ver- 
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mittelt mit einer Leitfähigkeit von 
etwa 2 bis 10 W/mK viel besser 
zwischen Hitzequelle und Kühler 
als Luft, was letztendlich die CPU- 
Temperatur senkt. Ist die Schicht 
zu dick, wirkt sie jedoch isolierend 
und damit kontraproduktiv. 


Die Praxis beweist aber, dass eine 
„hauchdünne“ Schicht nicht immer 
reicht. Denn während die Theorie 
von einem geraden Prozessorde- 
ckel und einem Kühler mit perfek- 
tem Anpressdruck ausgeht, plagt 
uns die Realität mit dem Gegenteil: 
So mancher Sockel-775-Prozessor 
kommt mit leicht konkavem Heat- 
spreader aus der Fabrik und viele 
Kühler wie der Asus Silent Knight 
tzen eher locker auf dem Sockel. 
So ist der Kontakt zwischen Kühler 
und CPU nicht optimal, das Leitmi 
tel hat mehr zu überbrücken als ein 
paar Mikrorillen. Die aufgehauchte 
Schicht versagt hier in ihrer Ver- 
mittlerrolle, im Test maßen wir in 
einem Fall sogar 20 Grad Celsius 
Differenz zwischen der extrem dün- 
nen und einer dickeren Schicht. 


Auch mit vermeintlich zu hoher 
Pastenmenge _experimentierten 
wir. Dabei konnten wir mit einigen 
Kühlern die Theorie bestätigen, mit 
anderen nicht: Ein Noctua NH-U12P 
etwa wird mit zwei Federschrauben 


himittel 


befestigt, die sehr hohen Anpress- 
druck erzeugen. Dieser reicht aus, 
um überschüssige Paste an den Sei- 
ten herauszuquetschen, die hohe 
Menge senkt die Kühlleistung also 
nicht. Anders verhielt es sich mit 
Kühlern, die sich über Pushpins am 
Sockel 775 festhalten: Ihnen scha- 
dete bei unseren Tests die großzü- 
gig aufgetragene Paste zwar nicht 
dramatisch, aber messbar; offen- 
bar reicht der Anpressdruck hier 
nicht für die ‚automatische‘ Men- 
genkorrektur aus. Verwenden Sie 
also keine allzu großen Mengen, im 
Zweifelsfall aber lieber zu viel als 
zu wenig. Am besten befolgen Sie 
den klugen Rat aus der Anleitung 
der Revoltec-Paste: Tragen Sie ein- 
fach „die richtige Menge“ auf. Etwas 
konkreter sind die Bilder auf der 
folgenden Seite. 


п Wärmeleitfähigkeit 
Die Wärmeleitfähgkeit eines Ma- 
terials ist eine physikalische Größe, 
die in Wim * K angegeben wird. Је 
höher dieser Wert ist, desto schneller 
transportiert der Stoff Wärneenergie. 
Da Silber eine hohe Wärmeletfähig- 
keit von über 400 W/mK aufweist, 
mischen viele Hersteller ihren Pasten 
diesen Stoff bei. Andere experimen- 
tieren mit Diamant und Kohlenstoff- 
Nanoröhren (са. 6.000 W/mK). 


"бодро зе. Апе 


Die richtige Technik 

Wer sich für die Pastenmenge ent- 
schieden hat, steht vor dem nächs- 
ten Problem: Wie soll man sie auf- 
tragen? Die Verwirrung beginnt 
bei der Wahl der zu bestreichenden 
Fläche. Zalmans ZM-STGI soll laut 
Anleitung sowohl den Kühler als 
auch den Prozessor benetzen, alle 
anderen Hersteller beschränken 
sich jedoch auf die CPU. Aber wie 
geht man dabei vor? Viele Herstel- 
ler empfehlen folgende Technik: 
Einen kleinen Klecks Paste in die 
Mitte setzen, der Kühlerdruck wird 
das Zeug schon verteilen - und 
bloß nicht nachhelfen, denn dabei 
können Luftbläschen entstehen. 
Andere widersprechen, Akasa und 
EKL etwa empfehlen in ihren Аше 
tungen das gleichmäßige Verteilen 
mit einer Plastikkarte oder einem 
Spachtel, nicht aber mit dem Fin- 
ger: Schmutz und Fett sind bei der 
Wärmeleitung hinderlich. 


Was stimmt nun? Wir haben es 
ausprobiert und kamen erneut zu 
keinem eindeutigen Ergebnis. Ob 
Klecks in der Mitte oder gleichmä- 
Sige Verteilung, das machte in den 
meisten Fällen keinen Unterschied. 
Kam jedoch wieder ein Kühler mit 
geringem Anpressdruck oder eine 
zähe Paste zum Einsatz, klappte die 
Druckverteilung nicht - ein prüfen- 


der Blick auf die Kontaktfläche nach 
der Demontage zeigte, dass so man- 
che Paste nicht in alle vier Ecken 
des Prozessors vorgedrungen war. 
Hier hilft eine höhere Dosis, besser 
jedoch ist die manuelle Verteilung; 
Probleme mit eingeschlossenen 
Luftblasen oder anderen Fremdkör- 
pern traten im Testlabor nicht auf, 


Es spielte nur eine geringe Rolle, ob 
die Paste vor der Montage grob ver- 
teilt oder perfekt glatt gestrichen 
wurde. Beim gleichmäßigen Vertei- 
Jen hilft der Prozessorkühler, wenn 
Sie ihn vor dem Festschrauben ei 
wenig drehen. Das empfichlt etwa 
auch Noctua. Kühlerspezialist Inno- 
vatek wiederum rät davon ab: Die 
Drehung könnte die empfindlichen 
Oberflächen zerkratzen. Das stimmt 
zwar theoretisch, hatte im Test aber 
keine Folgen; wahrscheinlich dient 
die Paste als Schmiermittel und 
schützt so vor Kratzern, 


Nach unseren Experimenten emp- 
fehlen wir folgendes Vorgehen: 
Tragen Sie etwas Paste auf den ge- 
samten Prozessordeckel auf, nicht 
auf den Kühler. Flüssigere Paste 
wird nach dem Auftragen durch 
den Kühlerdruck optimal verteilt, 
zähere sollten Sie besser selbst 
mit einem sauberen Spachtel glatt 
streichen, Drücken Sie den Kühler 
anschließend einmal auf die CPU 
und drehen Sie ihn ein wenig, 
schließend nehmen Sie ihn wieder 
ab und überprüfen das Ergebnis, 
АИ das sollten Sie natürlich nur mit 
sauberem Material tun, beim vorhe- 
rigen Entfernen eventueller Pasten- 
reste helfen professionelle Mittel 
wie Akasa TIM-Clean. Alternativ be 
nutzen Sie Lösungsmittel auf Alko- 
holbasis, auch Nagellackentferner 
eignet sich bestens, 


а 


Achtung: Ist die Tube mit dem Leit- 
mittel ganz neu oder wurde sie 
lange nicht benutzt, sammelt sich 
unter dem Deckel etwas Flüssigkeit. 
Diese leitet schlecht, Sie sollten sie 
vor Verwendung besser mit einem 
fusselfreien Tuch aufnehmen. 


Marktüberblick 

Doch welche Paste ist denn nun 
die beste? Wir haben 14 aktuelle 
Produkte im Testlabor versammelt, 
darunter exklusiv auch einige Neu- 
ige, die noch nicht auf dem Markt 
sind. Dabei ist jede Gattung vertre- 
ten, von der schlichten Silikonpaste 
bis zum Flüssigmetall, 


www.pcgameshardware.de 


Als Testplattform dient uns jener 
bewährte Core 2 Extreme QX6700, 
mit dem wir auch unsere Kühler- 
tests durchführen. Auf ihm thront 
Noctuas Turmkühler NH-U12P, der 
mit guter Kühlleistung und hohem 
Anpressdruck glänzt. Jedes Kon- 
taktmittel wird von uns mehrfach 
und in unterschiedlicher Dosierung 
frisch aufgetragen, CPU und Kühler 
reinigen wir vor jedem Durchgang 
gründlich, Unter Windows 
zen wir alle CPU-Kerne mit Prime 
95 unter Last, um nach etwa einer 
halben Stunde mit Core Temp die 
Temperatur zu messen. Die Luft- 
temperatur im Testlabor liegt dabei 
konstant bei 23 Grad Celsius. 


aset- 


Materialschlacht 

Möglichst klein sollen die Bestand- 
teile der Paste sein, damit sie sich 
auch in die feinsten Rillen setzen. 
Zugleich muss das Material Wärme 
möglichst gut, elektrischen Strom 
hingegen gar nicht leiten. Und 
schließlich sollte sich die Masse 
leicht verteilen lassen. Die Her- 
steller versuchen dieses Ziel mit 
unterschiedlichen Materialien zu 
erreichen: Billigere Pasten setzen 
auf Silikon, höherwertige auf Silber- 
partikel, andere auf Keramik. Uns 
jedoch kommt es nur auf eines an: 
die Kühlleistung, 


In dieser Disziplin gewinnt klar 
Coollaboratory Liquid Pro, mit der 
unsere CPU nur 52 Grad Celsius 
erreicht. Zum Vergleich: Das Mittel- 
feld liegt bei 55 Grad, schon weni 
ge Grad Unterschied nur durch ein 
anderes Leitmittel zu erreichen ist 
beachtlich. Das Erfolgsrezept von 
Coollaboratory: Der Hersteller ver- 
wendet eine Legierung aus flüssi- 
gem Metall, das Wärme bedeutend 
besser leitet als andere Stoffe. Die 
quecksilberartige Paste lässt sich 
zwar relativ leicht auftragen, aber 
leider umso schwerer wieder ent- 
fernen: Lappen und Reiniger kön- 
пеп dem Metall nichts anhaben, 
wenn es einmal festgetrocknet ist. 
Ein weiterer gravierender Nachteil 
ist die elektrische Leitfähigkeit. 
Gerät auch nur ein winziger Trop- 
fen auf die Hauptplatine, kann er 
zwischen den Leiterbahnen einen 
Kurzschluss verursachen. Außer- 
dem dürfen Sie Liquid Pro nicht mit 
einem Aluminiumkühler verwen- 
den, der sonst mit der Zeit regel- 
recht zerfressen würde. Doch auch 
mit Kupferkühlern geht die Paste 
eine mitunter zu feste Verbin- > 


Test 


Wärmeleitpasten 


Paste richtig verteilen 


Besser als der Klecks in der Mitte (oben links) ist die grobe Verteilung 
(oben rechts). Glättstreichen ist optimal, aber meist unnötig (unten). 


Coollaboratory-Flüssigmetall im Einsatz 


—- — 
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Eine winzige Menge der Liquid-Pro-Paste reicht aus (links). Die schwierige 
Dosierung entfällt bei der Metalpad-Variante mit identischer Performance. 


CPU-Temperatur 


[ == 


В Angegeben ist die absolute Kerntemperatur bei Volllast, 
Die meisten Produkte liefern die gleichen Temperaturen. 
E Nur das Flüssigmetall von Coollaboratory kann sich absetzen. 


BESSER alte 


Temperatur bei Volllast und 12 Volt Lüfterspannung 
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Test 


Wärmeleitp 


sten 


dung ein; nach langem Betrieb lässt 
sich so mancher Kühlkörper nicht 
mehr abnehmen. 


Ohne all diese Nachteile kommt 
die OCZ Freeze aus, die ebenfalls 
ein gutes Ergebnis von 54 Grad 
Celsius erzielt. Die Spritze enthält 
außerdem genug Paste für 20 bis 25 
Anwendungen. Sie führt das dicht 
besetzte Mittelfeld an, in dem die 
meisten Pasten die Temperatur auf 
etwa 55 Grad Celsius klettern las- 
sen. Die Anwendung ist besonders 
einfach bei Arctic Cooling, EKL und 
Thermalright, deren Leitmittel rela- 
tiv dünnflüssig sind; die Verteilung 
mit einem Pinsel oder Spachtel, 
aber auch mit dem Kopf der Sprit- 
ze selbst fällt damit leicht. Schr zäh 
hingegen sind die Arctic Ceramique 
sowie die Produkte von Noctua und 
Akasa, Letztere neigt sogar zum 
Klumpen und macht das Verstrei- 
chen so zu einer abendfüllenden 
Aufgabe. Die beiliegende Рая 
karte hilft dabei nur begrenzt, 
‚ebenso der Plastikspachtel aus der 
Verpackung von Noiseblocker. 


Bedeutend einfacher machen es 
uns Zalman mit der altgedienten 
ZMSTGI und Revoltec mit der na- 
gelneuen Thermal Freeze, die noch 


als Prototyp zu uns gelangte: Im De- 
ckel der Fläschchen findet sich ein 
Pinsel zum bequemen Verstreichen 
derangenchm flüssigen, wenn auch 
nicht sehr leistungsfähigen Paste. 
Diese ist bei Revoltec mit sechs 
Gramm überdies so großzügig be- 
messen wie nirgendwo sonst, aller- 
dings bieten einige Hersteller auch 
Großpackungen ihrer Produkte an: 
Arctic Coolings MX-2 sollte in der 
30-Gramm-Spritze auch professio- 
nellen Ansprüchen genügen. 


Für welches Produkt Sie sich auch 
entscheiden: Erwarten Sie keine 
Wunder. Für die Temperatur der 
CPU sind Kühler und Gehäus 
lüftung viel wichtiger als die Art 
des Leitmittels. So gesehen ist die 
Wissenschaft der Wärmeleitpasten 
doch gar nicht so kompliziert. № 

Henner Schröder 


ZIT: 
Wärmeleitpasten 
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Groß sind d schiede nicht un 
mit andere nd Kühlern können 


sich aber mit großen Nachteilen erkauft 


Coollab. Liquid Pro 


үү. um jedes Grad kämpft, ist hier 
richtig: Die Liquid Pro ist die beste 
Paste auf dem Markt. Allerdings ist sie für = 
den Kühler und das ganze System sehr 
gefährlich und damit nur etwas für Profi 
Weniger riskant ist der Einsatz des 

Metalpads aus gleichem Hause. (hs) 


Das Flssigmeal ist nicht für 
jeden zu empfehlen. 


Preis: 


Preis-Leistung: Befriedigend m Wertung: Ж Ж Ж Ж Ж 


Е 
Arctic Cooling MX-2 


ute Kühlleistung bieten viele Pasten, 

doch die MX-2 ist überdies sehr güns- 
: Für etwa drei Euro erhalten Sie vier З 
Gramm, die bei sparsamer Dosierung für 
30 Anwendungen reichen. Bastler treffen 
damit also eine gute Wahl, zumal sich 
die MX-2 leicht verteilen lässt. (hs) 


Die MX-2 gibť's auch in einer 
Großpackung mit 30 Gramm. 


Preis: € 3, m Preis-Leistung: Sehr gut m Wertung: ЖОЖ Ж Ж 
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ERLEBE FIRST CLASS! 


DARK POWER PRO: 
HIGH-END IN VOLLENDUNG 


Dark Power Pro ist das hochwertige Netzteil für 
alle Perfoktionist 
technologische Не! 
hohe Effizienz von 88° 


Erleben Sie First Class Technology: Die extrem hohe Effizienz von 
88% reduziert schon im Vorfeld die Wärmeentwicklung und spart 
Stromkosten. Die ECASO Thermotechnologie steuert den Netzteil- 
und 4 angeschlossene Gehäuselüfter, schützt so die Komponenten 
sicher vor Überhitzung und fördert ihre Langlebigkeit. Die äußerst, 
leise Lüftertechnologie unterstreicht eindrucksvoll den Namen be 
quiet!. Begelstern Sie sich an First Class Connectivity: Das um 
fangreiche Kabelmanagement lässt mit bis zu 24 Kabeln (u.a. EPS 
12V SSI 6-pin und bis zu 5 x PCle 6+2-pin für SLI & Crossfire) keine 
Wünsche offen und ist zudem vertauschungssicher. Und dennoch 
ist das neue Dark Power Pro auch im Kleinen ganz groß: es passt 
in jedes Standardgehäuse. Gehen Sie mit First Class Service auf 
Nummer sicher: Die kostenlose Service-Hotline und der 48-Stunden 


Austauschservice sind einzigartig. 


Leistung und herausı 
Netzteil. Übrigens 


hä in: 450W, 550W, 650W + Ab Aprii 2008 erhält In: 750, 850W; 1000W, 1200W 


нагашаге сосе be quiet! 


„Hersteller des Jahres»: POGH-Leserbefragung 2007 (4/2008) 


JAHRES 2007 


Platz 
be quiet! 
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Kommentar 


Frank Stöwer 
Redakteur 
h.de 


Am 27.3. еВ es „Game over“ für das 2001 von 
Brian Sullivan (ehemalig Ensemble Studios) ge- 
gründete Entwicklerstudio Iron Lore. Laut Angaben 
auf der Frmenwebseite mache man dicht, weil die 
Fima nicht in der Lage sei, die Finanzierung für das 
nächste Projekt sicherzustellen. Für viele — mich 
eingeschlossen — kam das überraschend. Hatte 

das in Boston angesiedelt Studio doch mit Titan 
Quest die Kassen zum Klingen gebracht und viel 
Kritikerlob eingeheimst. Außerdem steht mit dem 
eigenständigen Warhammer 40.000-Adc-on Dawn 
of War - Soulstorm ein interessanter Lizenzitel kurz 
vor der Veröffentlichung. Für Michael Finch, Мапа 
ger bei THO, liegt бе Schuld bei den Schwarzkopie- 
тет „Titan Quest lief ganz anständig”, kommentiert 
er in einem Forumsbeitrag. „Wir haben damit kein 
Geld verloren, aber wenn wenigstens ein winziger 
Teil der Leute, die das Spiel schwarzkopiert haben, 
halt doch gottverdammtes Geld für ihre 40 Stunden 
und mehr an Unterhaltung ausgegeben hätten, 
lägen die Dinge jetzt ganz anders." 


Mag Finch im Frust auch übertreiben, fest steht: 
Raubkopieren ist kein Kavaliersdelikt. Es schadet 
einer ganzen Industrie und letztlich auch uns 
Spielern. Trotzdem existiert bei vielen Zocker kein 
Unrechtsbewusstsein. Das stellte ich jüngst fest, als 
ich die Kommentare las, die zu dem Bericht über 
das Auftauchen der Vorabversion von Assassins 
Creed auf P2P- und Bit-Torrent-Seiten auf unserer 
Webseite abgegeben wurden. Zur Ehrenrettung 
der Zunft: Natürlich war die Mehrheit gleicher oder 
ähnlicher Meinung wie Finch oder meine Wenigkeit 


Verkaufs- 


CHARTS” 


Immer noch ungeschlagen auf Platz 1: Call of 
Duty 4. Mit Dawn of War - Soulstorm, Front- 
lines: Fuel of War und Die Sims 2: Freizeitspaß 
gibt es gleich drei Neueinträge. (Б) 


Platz Titel Hersteller 

` ` Call of Duty &: Modern Warfare Activision 
Die Sims 2: Freizeit Spa8 Electronic Arts 
Dawn of War - Souls ma 


* сийе. Saturn Top 20 vom 1822008 
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They: PC-Version unterstützt DX10 
und hardwarebeschleunigte Physik 


Bartosz Brzostek, Metropolis/IMC, 
Technischer Direktor 


ür They hat sich der pol- 
Ела Entwickler Metro- 
polis/IMC viel vorgenommen. 
Damit der Mystery-Shooter die 
Bezeichnung „NextGen-Titel" 
wirklich verdient, entwickelt 
man eine mit modernster 
Technik ausgestattete Cross- 
Platform-Engine, die für den 
PC, die Xbox 360 und die PS3 
einzeln optimiert wird. Obers- 
te Priorität genießt aktuell die 
PC-Fassung, die nicht nur die 
technischen Möglichkeiten 
des PCs beim Rendering voll 
ausschöpfen, sondern auch 
mit einer Unterstützung für 
DX10 und Physik-Hardware 
ausgestattet sein soll. Wir frag- 
ten den Technischen Direktor 
Bartosz Brzostek nach Details. 


ани Welche Techniken las- 
sen sich nur mit dem PC als 
Plattform realisieren? 


'unächst einmal 
sind aktuelle Grafikkarten 
leistungsstärker als die in der 
Xbox 360 oder der PS3 ein- 
gebauten Grafikchips. Außer- 
dem besitzt ein Rechner deut- 
ich mehr Arbeitsspeicher. Es 
wäre eine Schande, so etwas 
nicht zu nutzen. Mit dem PC 
als Plattform haben wir die 
Möglichkeit, Texturen mit ei- 
ner sehr hohen Auflösung zu 
verwenden, eine mit wesent- 
їз mehr Physik ausgestatte- 
te Spielwelt zu erschaffen und 


Die PC-Fassung glänzt nicht nur mit einer für de Plattform optimierten Optik. 


Auch die Physiksimulation fällt umfangreicher aus als beim Konsolen-Pendant. 


moderne Direct-X-10-Render- 
techniken zu nutzen. 


reen Eine Cross-Platform- 
Engine ist ja idealerweise 
für Mehrkernprozessoren 
optimiert. Profitiert auch die 
Engine der PC-Version von 
Dual- oder Quadcore-CPUs? 


EEEE Die Architektur 
von They besteht aktuell aus 
vier Threads. Dabei werden 
das Rendering, die Logik und 
KI, der Sound sowie die Phy- 
siksimulation getrennt be- 
rechnet. Das Spiel profitiert 
stark von zwei Prozessorker- 
nen, solange der Grafikchip 
leistungsstark genug bleibt 
und nicht zum Flaschenhals 
wird. Mit vier Kernen lässt 
sich die Leistung nur wenig 
steigern. Das liegt daran, dass 
viele Titel durch den Render- 
Code limitiert werden. Der 
Flaschenhals befindet sich 
irgendwo zwischen dem Gra- 
fikchip und der CPU. Mit zwei 
Kernen, von denen einer die 
GPU mit Daten versorgt und 
der andere den „Rest“ über- 
nimmt, lässt sich dieses Pro- 
blem gut lösen. Es ist jedoch 
ineffizient - zumindest beim 
aktuellen Stand der Technik -, 
die restlichen Berechnungen 
auf zwei Kerne aufzuteilen. 


BEE Die PCVersion un- 
terstützt ja einen Physikbe- 


schleunigerchip (PPU). Wel- 
che Details entgehen Spielern 
ohne diese Hardware? 


Der Physikchip 
ist ein für die Physiksimulation 
Optimiertes Stück Hardware. 
Moderne Prozessoren sind 
zwar in der Lage, die Physik von 
tausenden starren Körpern/Ob- 
jekten zu berechnen, mit der 
Simulation von Flüssigkeiten 
werden sie jedoch beispielswei 

se nicht fertig. Hier glänzt der 
Physikchip genauso wie bei der 
Simulation von Stoffen sowie 
schr großen Mengen von Par- 
кеп, Und genau das planen 
wir auch für They, das heißt, 
Spieler ohne den Chip werden 
viele spektakuläre Effekte nicht 
zu Gesicht bekommen - 445 
Gameplay ändert sich dadurch 
allerdings nicht. 


ШЕН Warum habt ihr euch 
für eine DX10-Unterstützung 
entschieden? 


Mit DX10 kòn- 
nen wir die Leistung steigern, 
indem wir bereits gut be- 
kannte Techniken effizienter 
anwenden. Angaben, wie das 
im Detail aussieht, können 
wir zurzeit nicht machen. Ich 
kann aber schon versprechen, 
dass DX10 die Optik und Per- 
formance verbessern wird. 


www.they-thegame.com 
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Assassin's Creed 


Die Portierung auf den PC ist 
zweifelsfrei gelungen. Konsolen- 
spieler beklagten jedoch Längen 
im Spielverlauf. Ob es die PC- 
Fassung des Action-Adventures 
besser macht, zeigt unser Test. 


'n puncto Optik erfüllt das М 
tungen. Eine riesige Weitsicht, sehr 
detaillierte Texturen, realistische 
Lich- und Schattenspiele, der 
Überstrahleffekt sowie die Bew. 
gungs- und Tiefenunschärfe sorgen 
für eine exzellente Stimmung. Spi 
lerisch hat der Titel auch einiges zu 
bieten. Die Freiheit ist enorm und 
die ohne Einschränkungen begeh- 
baren Städte fallen riesig aus. Die 
Kämpfe sind brillant inszeniert, das 
Geschehen lässt sich kinderleicht 
steuern und die Hintergrundge- 
schichte präsentiert sich spannend 
und wendungsreich. Trotz der vier 
Zusatzmissionen besitzt die PC-Fas- 
sung leider die Mankos des Konso- 
len-Pendants. Der Spielverlauf ist 


Einer der spektakulären Höhepunkte des 
Spiels: der Sprung von Aussichtstürmen. 


auf Dauer eintönig, die Kämpfe ins- 
gesamt zu simpel und die Attentate 
erfordern zu wenig Taktik. 


Fazit: Trotz Kritik ist Assassin's 
Creed ein Spiel, das von seiner In- 
szenierung lebt und das Sie sich 
nicht entgehen lassen sollten. (fs) 


Genre: Action-Adventure 
Web: http:lassassinscreed.de.ubi.com 
Technik: Sehr detaillierte Texturen, ОХО 
Empf. Hardware: X2 6000+/C2D E6600, 
8800 GT/HD3870, 2 GiByte RAM 
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C&C 3: Kanes Rache 


Das neue Add-on setzt den Kult 
um Kane fort und liefert in drei 
Akten die Antworten, warum der 
Bösewicht zurückgekehrt ist. Bes- 
sert der Lückenfüller auch an Kri- 
tikpunkten des Hauptspiels nach? 


Ké den neuen Elementen, wel- 
све die Erweiterung auf Lager 
hat, gehören einerseits. sinnvolle 
Änderungen für bestehende Frak- 
tionen sowie epische Einheiten, 
die viel Geld, viel Power und somit 
viel Spaß garantieren. Andererseits 
reizen neue Untergruppen im Ein- 
zel- sowie Mehrspielerteil und der 
innovative $pielmodus „Globale Er- 
oberung“ erweitert das Hauptspiel 
um eine strategische Komponente. 
Die 13 Missionen der in drei Akte 
aufgeteilten Kampagne schaffen 
es allerdings nicht immer, gut zu 
unterhalten. Oft erhält der Spieler 
nur Standardaufträge und auch die 
Videosequenzen fallen stellenweise 
zu langatmig aus. Ebenfalls zu be- 
anstanden sind immer noch derbe 


Kanes Zom spendiert allen Fraktionen wie 
den Scrin neue Einheiten und Features, 


Schnitzer bei der Wegfindung und 
KL Dazu kommen Detailmängel 
beim Modus „Globale Eroberung“. 


Fazit: Obwohl Kanes Rache nicht 
alle Probleme des Hauptspiels be- 
hebt, rechtfertigen die unterhaltsa- 
men Neuerungen einen Kauf. (f) 


бепе: Echtzeit-Strategie 
Web: www.electronicarts.de 

Technik Tolle Effekte, angestaubte Optik 
Empt Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
7950 GT/X1950 Pro, 1 Gißyte RAM 


мМЕВТОМС EE 


as Abenteuerspiel zur Serie 


richtet sich vor allem an Fans 
und verwöhnt diese mit einer gu- 
ten und stimmungsvollen Grafik, 
einer beängstigenden Atmosphä- 
re, einer tollen Akustik und einer 
unterhaltsamen Erzählform mit 
Rückblenden. Beim Gameplay 
liegt allerdings einiges im Argen: 
Herausforderung und Tiefgang feh- 
len, Elemente wiederholen sich, die 
Gesamtspieldauer ist zu kurz und 
freie Speicherpunkte fehlen. (5) 


Die Siedler 6: 
Reich des Ostens 


bgesehen von abwechslungs- 

reichen, teils fordernden Auf- 
gaben bietet das Add-on die gleiche 
Kost wie das Hauptprogramm. Da- 
ran ändern neue Features wie Hel- 
din, Brunnen und Geologe genau- 
so wenig wie die mit Wasserfällen, 
Ruinen und Pyramiden liebevoll 
teilrenovierte Spielwelt. Diese 7 
sätze erweitern die Spielmöglich- 
keiten nämlich nicht. (5) 


Genre: Adventure 

Web: http:/lostgame.de.ubi.com 
Technik: Gute, stimmungsvolle Optik 
Empf. Hardware: A 64 3500+/P4 3,6 GHz, 
7900 GT/X1950 Pro, 1 GiByte ВАМ 


WERTUNG РЖ 


Genre: Aufbau-Strategie 
Web: httpi//siedler.de.ubi.com 

Technik: Keine Zweikern-Unterstützung 
Етрі Hardware: A 64 4000+/P4 3,6 GHz, 
7900 GT/X1950 Pro, 1 GiByte RAM 


weErTung 2.10 | 


Release-Liste 


SPIELENEUHEITEN 


Eine Fünf-Sterne-Wertung können wir auch diesmal nicht vergeben. Dafür 
verdienen neun Spiele das Prädikat Gut" (vier Sterne), Dank des breiten 
Mittelfelds hält sich die Zahl der wirklich schlechten Titel in Grenzen. (fs) 
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Wer aktuell 
erfolgreiches Echt- 
zeitsrategiespiel 
entwickeln will, 
braucht nicht nur 
Besonderheiten 
beim Gameplay, 
sondern auch eine 
ansprechende op- 
tische Verpackung. 
Die Entwickler von 
Worldshift bieten 
beides. 


it kooperativen Mehrspie- 
lerSzenarien und dem Ver- 
ht auf Basisbau haben 


die Black Sea Studios (Knights of 
Honor) inhaltliche Extravaganzen 
auf Lager, mit denen sich Worldshift 
gegen den kommenden Konkurren- 
ten Starcraft 2 durchaus behaupten 
kann. Auch bei der Grafik und der 
eingesetzten Technik braucht das 
neue Werk des bulgarischen Spie- 
leentwicklers den Vergleich 
Blizzards Genreprimus in spe nicht 
zu fürchten. Dass dies mehr als nur 


mit 


п vorschneller Eindruck ist, bes 
tigt unser Gespräch mit dem Leiter 
der Abteilung Feature-Integration 
Mikhail Balabanov. 


Render-Technik im Detail: So verwöhnt Worlds! 


Detaillierte Geländedarstellung 
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Die Oberflächen sind pixelgenau beleuchtet. Die Normal- 
Maps werden mit Glanz- und Leuchttexturen kombiniert. 


Baustelle Renderer 

Die Leistungszentrale von Worldshift 
ist die Gamebryo-Engine, eine 
Middleware, die laut Mi Bala- 
Бапоу den idealen Kompromiss aus 
Kosten und Nutzen darstellt. Um ih- 


rem Titel eine Gr 
Generation zu spendieren, haben 
die Entwickler vor allem deren Ren- 
„Das Anima- 
tionssystem und die Exporter für 
3D Max und Maya haben wir so gut 
wie nicht angetastet‘, erklärt unser 
Gesprächspartner. „Allerdings führ- 
ten wir Änderungen und Verbessc- 
rungen bei der Speicher- und Tex- 
turenverwaltung, dem Shader- und 
Partikelsystem sowie der Animation 


der nächsten 


derfun modifiziert 


‚Aufwendiges Beleuchtungsmodell 


t das Auge der Strate 


Die Volumetric-Ocelusion-Technik garanti 
globale Beleuchtung und Soft-Shadows für das Terrain. 


durch“ 
Gamebryos Render-Pipeline durch 
eine Eigenkreation mit komplexen 
Material Shadern, einer detaillier- 


Außerdem ersetzte man 


ten Schattendarstellung und hoch- 
wertigen Beleuchtungstechnik so- 
wie Post-Processing. Dazu kommen 
Umbauarbeiten, um die Leistung 
des Systems zur Aktualisierung der 
Geometrie deutlich zu steigern, da 
bei Strategiespielen, so Balabanov, 
hr viele Objekte gleichzei- 
т. 


immer se 


tig dargestellt werden müss 


Zeitgemäße Optik 
Welch hohen 


Stellenwert 


м 
suelle Präsentation einnimmt, wird 
deutlich, als uns der Leiter der Fea- 


rt eine annähernd. 


ture-Integration die technischen Fi- 
nessen des Renderers aufzählt. „Bei 
allen Oberflächen im Spiel kommt 
eine pixelgenaue Beleuchtung so- 
wie hochwertiges Normal-Mapping 
zum Einsatz‘, führt er aus. „Zusätz- 
lich kombinieren wir die plastischen 
Texturen, die wiraufBasiseiner Geo- 
шеше mit hohen Polygonzahlen 
generieren, mit Glanz- und Leucht- 
Das Beleuchtungsmodell 
nutze eine als Volumetrie-Oeclusion 
Rendertechnik, mit 
der sich eine globale Beleuchtung 
sowie Soft-Shadows für das Terrain 
realisieren lassen. Zu den weiteren 


texturen. 


bezeichnete 


optischen Vorzügen gehören nach 
Angabe unseres Gegenübers verbes- 


Optische Extras wie die Tiefenunschärfe oder partielle HDR- 
Beleuchtung stellt nur eine Shader-Modell-3-Grafikkarte dar. 


Die von Agelas Software berechnete Physik wertet die Optik mit sehenswerten Explo- 


mit volumet 


‚cher Färbung (Vo- 
lumetrieTining) und Verzerrung 
(Frame-Buffer-Distortion), HDR- 
Glanzlichter sowie animierte Nor- 
mal-Maps auf den 3D-Texturen, 


Obwohl die Black Sea Studios das 
technische Fundamentnichtexplizit 
für Mehrkernprozessoren optimie- 
ren, verspricht Mikhail Balabanov 
Spielern mit einer Dualcore-CPU 
Leistungsvorteile. Worldshift nutze 
nämlich Zweikernprozessoren für 
das Laden der Spielkarten sowie d: 
Sound: 
einer Multithread-Engine die ideale 
Basistechnologie für die Entwick- 
lung eines Spiels im Echtzei 
tegie-Genre. Sie ermögliche eine 
signifikante Leistungssteigerung, 
da beispielsweise ein kompletter 
Prozessorkern mit der Berechnung 
der KI sowie der Wegfindung oder 
Dingen wie der Aktualisierung der 
unzähligen 
der Physiksimulation und der Dar- 


em. Generell sche er 


stra- 


Geometrie-Instanzen, 


stellung von Spezialeffekten beauf- 
tragt werden könne. 


Da Gamebryo ohne Physik-Part aus- 
geliefert wird und die Worldshift- 
Macher auf optische Extras ohne 
Einfluss auf die Spielmechanik 
wie Explosionen, herumfliegende 
Trümmerund Ragdoll nicht verzich- 
ten wollten, fiel die Entscheidung 
zugunsten der Physx-Physik-Engine 
aus dem Hause Ageia. Eine Unter- 
stützung für die vom Lizenzgeber 
entwickelte Physx-Karte gibt es je- 
doch nicht. „Worldshift unterstützt 
keine Physik-Hardware, da unserer 


sionen und herumfliegenden Trümmern auf. Das Spi 


geschehen beeinflusst sie nicht. 


Meinung nach die installierte Basis 
zu Beginn der Entwicklung noch 
viel zu gering war‘, argumentiert 
Balabanov. Trotzdem sei man sich 
bewusst, dass eine hardwarebe- 
schleunigte Physik das Potenzial 
habe, neuartige visuelle Elemente 
und eine einzigartige Spielerfah- 
rung zu liefern. „Allerdings nur, 
wenn sie in moderne Grafikhard- 
ware integriert wird und somit eine 
breitere Akzeptanz und Verbreitung 
finder", ergänzt er. 


„Woldshift Yäuft problemlos unter 
Windows Vista‘, versichert uns 
Mikhail Balabanov. „Die neue DX10- 
API unterstützen wir allerdings 
nicht“ Man habe den Grad der Ver- 
breitung des neuen Betriebssys 
ine-Adaption 
notwendige Arbeit sowie die Mög- 
lichkeiten grafischer Verbesserun- 


Schluss gekommen, auf eine DX10- 
Unterstützung zu verzichten. Doch 
auch mit DX9-Optik ist Worldshift 
ein Hingucker. Wer will, kann sich 
davon bei dem bereits seit Mitte 
März laufenden offenen Beta-Test 
selbst überzeugen, 


Frank Stöwer 


PCGH: Mit der Gamebryo-Engine 
als technischem Unterbau habt ihr 
euch ja für ein Lizenzprodukt ent- 
schieden. Was sprach gegen die 
Entwicklung einer eigenen Tech- 
nologie? 


Mikhail Balabanov: Unsere Ent- 
scheidung fiel zugunsten einer 
Middleware-Engine aus, weil wir 
so die Möglichkeit hatten, sehr 
schnell am eigentlichen Spiel zu 
arbeiten und uns auf wichtige 
Dinge wie das Gameplay und die 
äußere Aufmachung zu konzen- 
негеп, Trotzdem entwickeln wir 
aktuell ап einer Spiele-Engine, die 
in unseren zukünftigen Titeln zum 
Einsatz kommen wird, da es im- 
mer schwer fallt, mit einer Middle- 
ware-Lösung die speziellen Anfor- 
derungen unterschiedlicher Spiele 
zu erfüllen, 


PCGH: Warum ist Gamebryo die 
ideale Engine für euren Titel? Was 
sind ihre Vorzüge? Habt ihr zu Be- 
ginn der Entwicklung auch da- 
rüber nachgedacht, eine andere 
Middleware wie die Unreal Engine 
3 oder Nebula zu nutzen? 


Mikhail Balabanov: Als wir mit 
der Entwicklung von Worldshift 
begannen, erwogen wir verschie- 
dene Möglichkeiten und wählten 
dann doch Gamebryo, weil die- 

se Engine den idealen Kompromiss 
aus Kosten und Nutzen respek- 
tive Produktivität darstellte. Den 
Ausschlag gab dabei die Tatsache, 
dass bereits Strategiespiele entwi- 
ckelt wurden, bei denen Game- 
bryo zum Einsatz kam. 


PCGH: Die Optik in Worldshift ist 
ja sehr detailliert und halt die Gra- 
fik-Hardware der Echtzeitstrategen 
auf Trab. Können diese die Ge- 
samtleistung steigern, indem sie 
sich eine zweite oder sogar dritte 
Grafikkarte anschaffen? 


Mikhail Balabanov: Wenn 
Worldshift mit einem SLI-Systen 
gespielt wird, kann der Rende- 

rer diese Technik nutzen. Die Un- 


Mikhail Balabanov — Black Sea 
Studios, Leiter: Feature-Integration 


terstützung dafür ist direkt ein- 
gebaut und muss nicht außerhalb, 
des Spiels im Treiberprofil aktiviert 
werden. Dabei beträgt der Leis- 
tungsvorteil durch SLI bis zu 80 
Prozent. 


PCGH: Kannst du abschließend 
noch ein paar Angaben zu den mi- 
nimalen und empfohlenen Hard- 
wareantorderungen machen? 


Mikhail Balabanov: Selbstver- 
ständlich. Die minimalen Hard- 
wareantorderungen liegen aktu- 
ell bei einem Einkernprozessor mit 
zwei GHz, 512 MiByte Speicher 
(ein GiByte für Vista) und einer zu 
Direct X 9c kompatiblen Grafik- 
karte mit mindestens 128 MiByte 
Videospeicher wie einer Radeon 
9600/Geforce 5800 oder höher. 
Für alle Details empfehlen wir eine 
Dual- oder Quadcore-CPU mit 

2,4 GHz, ein GiByte Arbeitsspei- 
cher und eine DX9c-kompatible 
Grafikarte mit 256 Mißyte Video- 
RAM wie eine Radeon X1600/Ge- 
force 7600 oder höher. Bei unse- 
ren Tests im Studio läuft das Spiel 
in 1.280x1.024 (alle Details, kein 
ЕБАА/АЕ) mit einer 2,4-GHz-CPU 
(ein Kern) und einer Geforce 6800 
flüssig. Um Worldshift mit einer 
‚Auflösung von 1.600x1.200 mit 
sechzehnfachem anisotrapen Tex- 
turfilter zu spielen, benötigen wir 
einen Core 2 Duo E6600 sowie 
eine Geforce 8800 GTS. 


Einheiten bestehen aus sehr vielen Polygonen. Deshalb haben die Ent 
bryos System zur Aktualisierung der Geometrie umgebaut und leistungsoptimiert. 


ickler Game- 
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Goin Downtown 


Bei der Adventure-Entwicklung nimmt die visuelle Prä- 
sentation einen immer höheren Stellenwert ein. Jüngs- 
tes Beispiel: Silver Styles Sci-Fi-Krimi im Comic-Look. 


Detaillierte Charaktere und 3D-Objekte 


Die neue 3D-Engine macht's möglich: Verglichen mit Simon the Sorcerer 4 fällt der 
Detailgrad der Figuren und Objekte in Geier Downtown deutlich höher aus. 


Die Toon-Shading-Technik im Detail 


Zusätzlich zu Normal- und Specular-Maps sowie Eigenschatten werden für den 
Cartoonstil schwarze Linien um die Figur herum sowie in deren Inneren gerendert. 
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ie Zeiten, in denen Adven- 


derten 2D-Hintergründen vorlieb 
nehmen mussten, sind vorbei. Ren- 
dertechniken wie Normal- und Spe- 
ular-Mapping sowie weiche und 
diffuse Schatten halten Einzug ins 
Genre. Goin’ Downtown, das new- 
еме Adventure-Projekt des Berliner 
Entwicklers Silver Style (Simon the 
Sorcerer 4, Everlight), geht sogar ei- 
nen Schritt weiter. Das ZweiZonen- 
Cartoon-$hading (Toon-Shading) 
sorgt für eine sehenswerte co 
michafte Optik. 


Warum ausgerechnet ein Comi 
Look für ein Adventure mit ernst- 


haftem Science 
grund? Auf diese Frage hat der 
Technische Leiter Sebastian Tusk 


on-Hinter- 


eine plausible Antwort: „Eine re 
alistische Grafik für ein Zukunfts- 
szenario wäre sicherlich auch 
brauchbar gewesen. Aber das Spiel 
hätte dann keinen wirklichen Stil 
gehabt“, begründet er. „Die ernste 
Story und der Comic-Look bilden 
einen sehr schönen Kontrast.“ Na- 


türlich müsse die Visua 


jerung 
Story und Gameplay unterstützen, 
entsprechend ernsthaft und realis- 
tisch habe man die Animationen 
angelegt. Laut Tusk stellt die Toon- 
ShadingGrafik nicht nur etwas 
Ungewohntes dar. Die eigenwillige 
Optik hat auch erstaunliche Aus- 
wirkungen. „Sie lenkt oftmals den 
Blick auf das Wesentliche", verrät 
er. „Beispielsweise heben die Out- 
lines manche Details hervor, die 
sonst verborgen geblieben wären. 


Der Einsatz von Toon-Shading be- 
deutete für Sebastian Tusk und sein 
Team vor allem eines: viel Arbeit. 
Die 3D-Engine, die in Simon the 
Sorcerer 4 ihren Dienst verrichtet, 
konnten die Programmierer nicht 
nutzen. „Goin’ Downtown stellt im 
Hinblick auf die Grafik-Engine ei- 
nen Neubeginn dar. Insbesondere 
ist das Rendering für das Cartoon- 
Shading eine komplette Neuent- 
wicklung‘, erfahren wir. Außerdem 
haben die Entwickler ein spezielles, 


exakt an den Cartoonstil angepass- 
tes Beleuchtungssystem geschaffen, 
ie Licht und Schatten we- 
sentlich flexibler einsetzen können. 
Zusätzlich betont unser Gesprächs- 
partner, dass man im Vergleich mit 
Simon the Sorcerer 4den Detailgrad 
der Charaktere und 3D-Objekte we- 
sentlich verbessern konnte, wobei 
gerade im 2D-Bereich die Ladezei 
ten trotz aufwendigerer Animatio- 
пеп insgesamt kürzer ausfallen. 


mit dem 


ToonShading in die Renderpipe- 
line einzubauen erfordert mehrere 
Schritte, so Sebastian Tusk. Zuerst 
muss der ZBuffer für die 3D-Objek- 
te getrennt berechnet werden, da 
diese Informationen für die Вегес! 
nung der Silhouette notwendig sind. 
An dieser Stelle fügt man auch schon 
die inneren Linien hinzu. Um dann 
den Cel$hading-Effekt zu erzielen, 
wird zusätzlich zu den regulären Be- 
Neuchtungskalkulationen eine Reihe 
weiterer Operationen durchgeführt. 
„Dadurch müssen wir die maximal 
erlaubte Shader-Länge im Pixel-Sha- 
der2.Modell voll ausnutzen, ergänzt 
Tusk. Dazu kommen weitere Ren- 
derschritte, mit denen die Program- 
mierer die einzelnen Berechnungen 
zusammenfügen. Da Adventures be- 
kanntermaßen keine High-End-Hard- 
er Style 
gerade beim Beleuchtungssystem 
einiges an Zusatzaufwand in Kauf, 
um Besitzer von Einsteigerrechnern 
nicht abzuhängen. 


ware voraussetzen, nahm 


Fans, die fürchten, für das neueste 
SilverStyle-Adventure aufrüsten 
zu müssen, können beruhigt sein. 
„Dank intensiver Optimierungsar- 
beiten haben sich die Hardware- 
anforderungen im Vergleich zu 
unseren vorherigen Adventures ei- 
gentlich nicht erhöht“, verspricht 
Sebastian Tusk. Allerdings setze 
бот’ Downtown eine Shader- 
Grafikkarte voraus, eine Radeon 
9800 Pro reiche bereits für alle De- 
tails in 1.280x1.024 aus - wer auf 
die Schattendarstellung verzichtet, 
komme sogar mit einer Geforce 
5200 oder 6200 zurecht. 

Frank Stöwer 


MODULAR 120M FANSERES 


430W / 500W AMD cross fire 


certified 
GREEN INNOVATION POWERS YOUR LIFE 


Seasonics Philosophie hatte schon inmer den Focus auf Umweltschutz und Verringerung des Fnergiever- 
brauchs durch innovatives Design und höchste Qualität. Mit allen wichtigen 80Plus-Zertifikaten und den 
meisten zertifizierten Netzteilen im Programm bietet Seasonic den Kunden eine große Auswahl an 
Energie-Spar-Modellen: Sowohl die modularen M12II als auch die 51211 Netzteile überzeugen durch 
hohe Effizienz, Verlässlichkeit und Langlebigkeit. Seasonic bietet ab jetzt im ersten Jahr ab Kaufdatum 
einen deutschlandweiten Pick-Up Service. 


Seasonic - Innovation und höchste Qualität als Beitrag für eine saubere Umwelt. 


UP TO 85% SUPER HIGH EFFICIENCY 


SILENT 12CM FAN SERIES 
5121 1500W 1430W | 380W I 330W 


ШО 0. EEE ВИ eege с Weem e 


Email!info@maxpointgmbh.de|www.maxpoint.de 


Altairs PC-Auftritt 
im Tuning-Test 


Die zusätzliche Zeit 
die sich Ubisoft Mon- 
treal für die Portie- 
rung des Action-Ad- 
ventures genommen 
hat, zahlt sich aus. 
Der Auftritt des Meu- 
chelmörders auf dem 
PC ist zweifelsfrei 
gelungen, obwohl er 
die Hardware deut- 
lich fordert. 


Leistung: Grafikkarten CG 
Die Geforce 8800 GTS ist die schnellste Karte im Testfeld. et: 
Die HD 3850 mit einem GiByte ist so schnell wie die HD 3870. 

Für Dual-GPU-Karten ist die Testversion nicht optimiert. |Minimum-Fps 


Assassin's Creed: VGA- Benchmark (Damaskus), Fraps 2.9.2 
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ШЕ Prozessorauslastung: Assassin's Creed 


баре DORRAN, се 680 ЗШ WXP SP2, FW 16921717153 (НО CaL 83 


Was die Prozessor-Benchmarks zeigen, bestätigt auch der Screenshot des Task- 
managers: Die Engine der PC-Version nutzt vier CPU-Kerne fast gleichmäßig aus. 
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se Umsetzung von der 
Konsole auf den PC kann 
sich sehen lassen: Sie bietet 


cht nur eine optimal angepasste 
Steuerung sowie zusätzlichen Inhalt 
in Form von vier neuen Investiga- 


tionsarten, sondern sie nutzt auch 


hohe Textur- und Bildschirmauflö- 
sung DX10-Unterstützung. 
Wie wir in einem Gespräch mit dem 
Technischen Leiter C 


sowie 


les Beau- 


chemin erfuhren, soll zum Beispiel 
Direct X 10 unter Vista die Perfor- 
mance deutlich erhöhen. Ob das so 
ist, 


‚haben wir mit einer annähernd fi- 
nalen Testversion genauso überprüft 
wie die Angaben des Entwicklers zu 


den Hardwareanforderungen. 


Mehr Kerne, mehr 
Leistung 
Da Ubisoft Montreal die Mehrkern 


Optimierung der hauseigenen 
Engine auch bei der PC-Fassung е! 
fizient einsetzen kann, kommen Sie 
um eine Leistungszentrale mit m 
destens zwei Kernen nicht herum. 


Unsere Benchmarks verdeutlichen, 
dass ei 


Einkernprozessor wie der 
Athlon 64 4000+ mit den anstehen- 
den Berechnungen völlig überfor- 
dert ist. Unsere Empfehlung für alle 
Details: mindestens ein Core 2 Duo 
E6320 oder der X2 6000+. Wer noch 
mehr Leistung will, greift zu einem 
Vierkernmodell. Dank ihrer Multi- 
tasking-Architektur ist die Engine 


vier Rechenwerke 


in der Lage, 
zu nutzen. Das demonstrieren die 
guten Messergebnisse mit dem Core 
2 Quad Q6600 sowie dem Phenom 
9500 und 9700. 


M 
Wer 
Detail 
Auflösung von 1.280x1.024 spie- 
len will, benötigt eine Grafikkarte 
der oberen Mittelklasse. Bereits 
eine Radeon HD3870 oder Geforce 
8800 GT/9600 GT sorgt für ak- 
zeptable Frameraten - auch dann, 
wenn Sie sich optische Aufwertun- 
gen wie Kantenglättung und einen 
nisotropen Texturfilter gönnen. 
Eine Grafikkarte mit viel Speicher 
scheint sich auch auszuzahlen. Bei 


destens Mittelklasse 
Assassin 


Creed auf kein 


verzichten und mit 


ner 


unserer Leistungsmessung 
HD3850 mit einem Gi 
RAM genauso schnell wie die höher 
getaktete HD3870 mit lediglich 512 
MiByte. Für Mult-GPU-Karten ist 
der Renderer der uns vorliegenden 
Version nicht optimiert. Sowohl die 
HD3870 X2 als auch die 9800 GX2 
hinken leistungstechnisch den Ein- 
kern-Pendants hinterher. Es bleibt 


yte Video 


zu hoffen, dass sich die Situation mit 
überarbeiteten Treibern oder der fi- 
nalen Verkaufsversion bessert. 


Zwei GiByte Arbeitsspeicher sind 
ebenfalls erforderlich. Mit nur ei- 
nem GiByte verlängern sich die 
Ladezeiten nicht, allerdings verrin- 


gert sich die Gesamtleistung. Diese 


assin‘s Creed 


Assassin's Creed: Der optische Verglei 


Maximale Details, 1.280x1.024, Multisampling: 3, 8:1 АР 


Minimale Details, 1.280x1.024, kein MultisamplinglAF 


Schatten: Wenn Sie Assassins Creed mit einer schwächeren Grafikkarte wie einer Radeon 
X1950 Pra oder Gefarce 7900 GT spielen, deaktivieren Sie die Figuren- und Objekt- (1) 
sowie Eigenschatten (2). Die Gesamtleistung steigt dadurch um bis ги 21 Prozent 


Grafikqualität: Bei der niedrigsten Stufe verringert sich die Auflösung der Texturen 
drastisch (4) und айе Zierobjekte fehlen. Die Schatten verschwinden automatisch und die 
Beleuchtung fällt sehr schlicht aus (5). Dafür erhöht sich die Performance um 29 Prozent, 
Multisampling: Für die Stufe 2 und З benötigen Sie eine HD3850/8800 GT oder höher 
Detailstufe: Bei der Minimaleinstellung nehmen die Polygonzahlen für Charaktere (6) und 
Objekte (7) ab. Was dem Prozessor Arbeit spart, sorgt insgesamt für eine detailarme Optik. 


Grafikeffekte: Wer um jedes einzelne Frame kämpft, sollte auf grafische Finessen wie den 
Rauch und die Tiefenunschärfe (3) sowie die Bewegungsunschärfe verzichten. Das Abschal- 
теп dieser Effekte entlastet vor allem Einsteigerkarten wie eine 7600 GT oder X1650 XT. 


fiel im Test mit einem Athlon 64 X2 
4200+ und einer Geforce 7900 GT 
von 27 auf 24 Fps (11 Prozent). 


Direct X 10: Was bringt’s? 

Wie hoch fällt der versprochene 
Leistungsvorteil durch DX10 wirk- 
ch aus? Um das herauszufinden, 
verglichen wir die DX10- und DX9- 
Version von Assassin’s Creed unter 
Vista per Benchmark miteinander, 
Чет wir vierzig Sekunden lang 
eine Strecke in den Straßen von Da- 
maskusabliefen. Die Ergebnisse: Bei 
minimalen Details in 1.280x1.024 
ohne FSAA/AF (gemessen mit C2Q 
96600, 2 GiByte RAM) liegt die 
Bildwiederholrate unter DX10 s 
wohl bei der HD3870 als auch bei 
der 8800 Ultra um 11 bzw. 32 Pro- 
zent höher als unter DX9. Als wir 
den maximal möglichen Detailgrad 
und 16:1 AF einstellten, änderte sich 
das Bild. Während bei der 8800 Ul- 
tra die Werte mit 39 Fps (DX10) und 


40 Fps (DX9) fast gleich waren, läuft 
Assassin's Creed mit der HD3870 
unter DX9 mit 37 Fps und damit 15 
Fps schneller als unter DEI 


Tuning-Tipps 
Ermöglicht Ihre Grafikhardware 
kein flüssiges Spielvergnügen, deak- 
tivieren Sie zuerst alle Schatten. Das 
erhöht die Performance bei unse- 
rem Test-PC (siehe: Tuning-Tipps) 
um 21 Prozent (5 Fps). Falls das 
nicht reicht, empfehlen wir, die Gra- 
fikqualität auf die niedrigste Stufe 
zu verringern. Dabei schalten sich 
die Schatten sowie alle Grafikeffekte 
automatisch aus und der Leistungs- 
gewinn beträgt bis zu 29 Prozent 
(7 Ер). Besitzer eines schwachen 
Zweikernprozessors entlasten die- 
sen, indem sie die Detailstufe auf 
den Minimalwert reduzieren. Das 
führt zu einem Leistungsplus von 
bis zu 13 Prozent (3 Fps). = 

Frank Stöwer 


Assassin's Creed: Tuning-Tipps* 


Entgegen den Ankündigungen der Entwickler sieht die DX10-Version unter Vista 
etwas besser aus als ihr DX9-Pendant. Es fehlen die pixeligen Schattenkanten. 


H D |1.024к768, 
Leistung: CPU Ge 
Mit einem Einkernprozessor ist Assassin's Creed nicht spielbar. |Minimum-rps 


Bereits ein Core 2 Duo E6320 ist ausreichend leistungsstark. 
Der Leistungsgewinn durch vier Kerne beträgt 16 Prozent. 


Assassin's Creed: CPU-Benchmark (Damaskus), Fraps 2.9.2 


вз» в |р o 2030 ao о we 
[Schalter und Einstellung Ma TF [Gewinn in Frames T шшш E 
Auflösung: 800x600 statt 1.024768 8 Prozent [204-26 Fps) We — — т 

en; |; 3 
(Schatten: Stufe 1 statt Stufe 3 1 Prozent _|5 2429155) те aa Еа 
EIER deet Le Гарет ИН +2 12%) 1%, 
[бәйїдшайдїг Stufe Т statt Stue 4 3 Prozent |7 (2631 Fps) EE т, 
Multisampling: Stufe 1 statt Stufe 3 9 Prozent _ [20224 Fps) CES з) [Er 
Detailstufe: Stufe T statt Stufe 4 T3 Prozent |3 24-27 Fps) EE 5, 
[Апвогорег Texturfiter: Aus statt 8:1 Prozent [1003-24 3) ПИ ®, 

[ттн ge E 


т Gemessen mi Aon 64 X2 4200, Geforce 7950 GT, 1.024 Маде RA, Wiio XP SP2 


пите: гурде тда 


Setting: GF 8600 GT, 2 GByte DDR RAM, UN Vë 680 50, WinXP SP3, Forceware 168.21 (H) 
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Kommentar 


Marco Albert 
Leitender Redakteur 
E-Mail: ma@pcgh. 


Seit dem Internetwurm Blaster werden 
alle Windows-Anwender dazu angehalten, 
wichtige Updates automatisch einspielen 

zu lassen. Das ist sinnvoll, damit eventuelle 
Sicherheitslücken möglichst schnell geschlos- 
sen werden. Doch der Autoupdate-Trend 

hat sich inzwischen auch auf Anwendungen 
ausgedehnt. Beispielsweise fragen der Adobe 
Reader, Java oder Flash regelmäßig, ob eine 
neue Version installiert werden darf. Bisher 
hatte ich damit keine Probleme, doch die 
Software Copernic Desktop Search hat mir die 
‚Augen geöffnet und ein schneller Klick auf 
„Okay“ oder „Ja“ wird zukünftig ausbleiben. 
Was war passiert? Copernic Desktop Search 
zeigte mir an, dass eine neue Version verfüg- 
bar war, und mit einem Klick auf „Installieren“ 
sei sie innerhalb von Sekunden installiert. Dass 
bei diesem Update die Indexierung komplett 
gelöscht wird, wurde in der Meldung nicht an- 
gezeigt. Die Folge war, dass ich mit der neuen 
Software vorübergehend nicht nach E-Mails 
oder Dateien suchen konnte, da erst eine neue 
Indexdatei erstellt werden musste. Nun musste 
ich den Rechner über Nacht eingeschaltet 
lassen — was für eine Energieverschwendung 
wegen solch einer Kleinigkeit 


Treiber für ältere Chips 


NVIDIA 


ir Grafik 
karten, die mit 


п Treiber, inder Sie unter „Produkttyp 
den Eintra ıswählen. Anschlie 
end suchen Sie unter „Produktser 


wünschten Chip. Die Auswahl reicht 


eforce 4 Ti. ( 
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Vista: Schnelle DTS-Soundausgabe: CPU 
Screenshots 


Das Vistaeigene Tool Snip- 
Ping ermöglicht Screenshots, 
Aktivieren Sie dazu unter 
Start“ - ‚Systemsteuerung 
= „Programme“ - Windows- 
Funktionen „.* die „Optiona- 
len Tablet ..“. Starten Sie das 
Tool, indem Sie im Suchfens- 
ter „Snipping“ eingeben. Mit 
dem Scherensymbol markie- 
ren Sie den gewünschten Be- 
reich. Nun speichern Sie die 
Datei als JPG oder PNG. (ma) 


Selbst kleine Retuschen sind mit 
dem Vista-Programm möglich. 


zu 15 Prozent ausgelastet 


Mit dem Realtek Soundchip 
ALSSSDD auf einigen Haupt- 
platinen wird die Ausgabe von 
DTS-Klang (Digital Theater 
Systems) möglich. Dazu zählt 
auch das Gigabyte P35-DS4 
Allerdings haben uns einige 
Leser berichtet, dass die Funk- 
tion auch im Leerlauf etwa 15 
Prozent Prozessorlast erzeugt. 
Im Testlabor können wir dies 
Phänomen 
tritt mitallen Treiberversionen 
auf. Sie können die Soundaus- 
gabe wie folgt ändern: Klicken 
Sie auf „Start“ - „Systemsteue- 
rung“ - „Realtek HD-Audio- 
Manager“ und öffnen Sie den 
Reiter „Standardformat“. Die 
Schaltfläche „dts interactive“ 
schaltet die DTS-Ausgabe ein 
oder aus. Unter „Standardfor- 


verifizieren. D 


In der Realtek-Software kann die 
DTS-Ausgabe deaktiviert werden, 


mat“ können Sie ablesen, ob 
DTS aktiv ist oder nicht. Mit 
dem Nachfolgechip А1889 
tritt dieses Phänomen nicht 
auf. (ma) 

www.realtek.com.tw 


Nachtrag zu „XP-Neuinstallation vermeiden” 


In der letzten Ausgabe 
(PCGH 04/2008) haben wir 
Ihnen an dieser Stelle (Seite 
82) erläutert, wie Sie eine 
komplette Neuinstallation 
von Windows XP nach einem 
Mainboard Wechsel vermei- 
den. 


Unser Leser Benjamin 
Schicht hat uns auf ein Pro- 
blem mit SATA-Festplatten 
hingewiesen: Der Umbautipp 
funktioniert mit PATA-Lauf- 
werken problemlos. Hängt 


Freichelt 


die Festplatte an einem SATA- 
Controller, müssen Sie zu ei- 
nem kleinen Trick greifen, da 
es in der Regel beim ersten 
Startvorgang zum Bluescreen 
kommt und Windows ХР 
nicht hochfährt. 


Schließen Sie die SATA- 
Festplatte nach dem Platinen- 
wechsel per Adapter an den 
PATASteckplatz an. Solch ein 
Übersetzer ist für 10 bis 20 
Euro bei Auktionshäusern 
oder im Fachhandel erhältlich. 


ten Mal gestartet ist, install 
ren Sie die notwendigen SATA- 
Controller-Treiber und fahren 
das Betriebssystem wieder 
herunter. Anschließend klem- 
men Sie die SATA-Festplatte 
ohne Adapter ans Mainboard. 
Wenn Sie ein RAID-System 
nutzen, funktioniert der Trick 
nicht, eine Neuinstallation 
lässt sich meist nicht verme 
den, Auch mit Windows 
hat diese Vorgehensweise bei 
uns keinen Erfolg. (ma) 


ista 


AMD Phenom: TLB-Fehler durch 
BIOS-Update verschwunden 


еп aktuellen Platinen für 
den neuen AMD-Prozessor Phe- 
nom wird der sogenannte TLB-Bug 
n neues BIOS behoben, 
automatisch 


Bei vi 


ID еже) ЗЫ фы! Чит Auer 


durch 
Dies geschieht mei 
und kann nur durch eine 
BIOSVersion wieder zurückge- 
nommen werden. Nach Erfahrun- 


иеге 


e миз ke) 
emm Virtaa Wachi ые. ыйы! 
Wiel V And Auction ` Beie 


өзөт, 


т зї Тае тит 
тм! KE 


Dees? 


Über dieses Option bestimmen Sie, wie mit 
dem TLB-Bug verfahren werden soll 


gen aus unserem Testlabor laufen 
Systeme mit dem TLB-Bug-Patch 
deutlich langsamer. 


Zu den betroffenen Platinen 
zählen beispielsweise MSI K9A2 
CF und K9A2 Platinum. Bei dem 
Mainboard MSI M3A32-MVP-De- 
luxe mit BIOS 0801 Кё 
immerhin noch selbst bestimmen, 
оһ der TLB-Bug aktiv sein soll oder 
nicht. Die Option finden Sie unter 
„Advanced“ - „CPU Config 
= „Cache Mapping Cycle 


Einstellung „Enabled“ ist der Bug an, 
Spiele laufen schneller. „Disabled 
schaltet den Fehler aus, der PC wird 
langsamer. Das Service Pack 1 für 
Windows Vista deaktiviert den TLB- 
Bug ebenfalls. Mehr zum Thema TLB- 
Bug ab Seite 86. (та) 

wand de 


nen Sie 


ion“ 
Mit der 


Die beste Freeware 


Der allseits beliebte Firefox-Browser 
verfügt zwar über einen eigenen Down- 
Joad-Manager — allzu komfortabel ist 
dieser aber nicht. Das Plugin Down Them 
All behebt dieses Manko. Das Programm 
bietet Funktionen wie den „Multipart- 
Download”, bei dem Dateien in mehrere 
Segmente unterteilt und diese parallel 
heruntergeladen werden — das kann den 
Vorgang erheblich beschleunigen. Auch 
lassen sich Download-Vorgänge jederzeit 
pausieren und zu einem späteren Zei 
Punkt wieder aufnehmen. Aktuell de 
Version 1.0. (та) 


Windows XP, Vista 


Core Temp: CPU-Temperatur prüfen 


Eine Überhitzung der CPU sorgt nicht nur 
für Abstürze oder verringerte Performance, 
sie verkürzt auch die Lebensdauer des 


Sprache: Englisch 


Prozessor, Vor allem beim Übertakten en 
sollten Se daher stets ein Auge auf dieTem- | gup sar 
peratur der PU-Keme werfen. Dabei МН | „шш 


das kostenlose Tool Core Temp. Das kleine 
Programm benötigt keine Installation und 
zeigt die aktuelle Temperatur aller CPU-Kerne an. Überdies liefert Core Temp natürlich 


auch die wichtigsten Informationen zum eingebauten Prozessor. (hs/ma) 


che: Deutsch Version: 0.97.1 Webseite: ww 


alcpu.comeoretemp 


Windows XP, Vista 


Praxis 


Praxistipps, 
Die beste Freeware 


Webseite des Monats 


www.consumerblog.de 


Die Kategorien decken fast alle Lebensbereiche ab. Wenn Sie selbst Tipps 


haben, können Sie auch Autor werden. 


Wenn Sie auch immer auf der Su- 
che nach Schnäppchen sind und 
jeden Euro zweimal umdrehen, 
dann könnte die Webseite Con- 
sumerblog Ihren Geschmack tref- 
fen. Jeder Anwender kann Autor 
werden und besonders preiswer- 


te oder originelle Produkte auf 
der Homepage veröffentlichen. 
Die Kategorien reichen von Dis- 
сошиегп über Fabrikverkauf bis 
zu Versicherungen, Ein Blick auf 
деп Consumerblog lohnt 

jedem Einkauf. (ma) 


h vor 


Testdisk & Photorec: Daten retten 


TestDisk is free software, 


E Quit 1 


Disk capacity nust be 


Was tun, wenn ein Virus oder schlichtes 
menschliches Versagen eine Partition mit 
wertvollen Daten löscht? Testdisk und 
Photorec helfen. Eines vorweg: Ist die 
Festplatte schlicht defekt, hilft auch Test- 
disk nicht mehr weiter. Das Programm 
kann aber Partitionen wiederherstellen, 
Фе durch einen Softwarefehler oder ein 
Virus zerstört oder gelöscht wurden. Da- 
bei kommt es mit FAT- und NTFS-Partitio- 
пеп ebenso zurecht wie mit exotischeren 
Formaten wie ext3 oder BeFS. Will das 
System von einer Platte nicht mehr 


omes with ABSOLUTELY NO WARRI 


correctly detected for a si 
несе size. check HD A 


detection. and install the latest 08 patches and disk 


booten, stellt Testdisk die Partitionsta- 
belle und den Bootsektor wieder her, Mit 
im Paket finden Sie auch Photorec, das 
auf die Wiederherstellung von Dateien 
spezialisiert ist (und dabei nicht nur 
Fotos beachtet, obwohl der Name so 
etwas suggeriert). Die Software liest 
auch zerstörte oder formatierte Partitio- 
пеп aus. Geht es Ihnen nur darum, eine 
einzelne, versehentlich gelöschte Datei 
зи retten, sollten Sie sich allerdings ein 
anderes Programm wie Undelete Plus 
ansehen. (hs) 


69 Webseite: wynw.cgsecurity org 
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kshops DVD-Highlights 


Sorgen Sie mit Bad Day L.A. für Ordnung im virtuellen 
Los Angeles - oder mit unserem Tool-Special auf Ihrer 
Festplatte. Außerdem auf DVD: das Komplettpaket für 
Ihren Prozessor und die Vollversion Winoptimizer 4. 


Rubrik | Praxis 


Die besten Programme unserer Heft-DVD 


Die Programme im Überblick 
P cPu-special 


Der Tiny CPU Manager weist Prozesse fest bestimmten CPU-Kernen zu 
(links). Mit dem RM Clock Utility definieren Sie eigene Sparmadi (rechts). 


В frühjahrsputz-Special 


Double Driver sichert geladene 
(links). Der Ccleaner ist auf die Windows-Reinigung spezialisiert (rechts). 


| DVD-Gewinnspiel | 


PCGH und Gdata verlosen fünfmal das Programm Notebook Security, dem 
auch ein Kensington-Schloss beiliegt Infos unter wwnn,gdata.de). 


Beantworten Sie dazu folgende Frage: 


Welche Lautheit (in Sone) erreicht der Delta- 
Lüfter, den wir im Video „PCGH in Gefahr” auf 

der Heft-DVD testen? 

Schicken Sie eine Mail mit dem Betreff „DVD-05“ an: d 
redaktion@pcgameshardware.de 


na 


Teilnahmeschluss It der E Ма! 2008; der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenach- 
tichtigung erfolgt E nder telefonisch. Die Teilnahme ist auch über www.pegh de mit dem 
WEBCODE 259R möglich, falls Sie keinen 2090 auf die Heft-DVO haben. 
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er Held in unserer Spiele- 
Vollversion Bad Day LA. er- 
lebteinen wirklich schlech- 


ten Tag: Meteoriten verwüsten die 
Stadt, Terroristen greifen an und zu 
allem Überfluss machen auch noch 
Zombies die Gegend unsicher. In 
charmanter 3D-Comicgrafik steu- 
ern Sie den Protagonisten durch 
dieses Chaos und zehn abgedrehte 
Missionen. Das Spiel läuft auch un- 
ter Windows V 
CPU der Zeite 
finden aber auch Ernsthafteres auf 
unserer Heft-DVD: zwei Software- 
Specials voller nützlicher Tools 
und die Vollversion Winoptimizer 
4. Letztere ist ein umfassendes Tu- 
ning-Paket mit über 450 Stellschrau- 
ben, über die Sie Windows an Ihre 
Bedürfnisse anpassen - auch Vista 
in der 64-Bit Version. Der Winopti- 
mizer ist uneingeschränkt lauffähig, 
muss dazu aber mit einem Schlüssel 
freigeschaltet werden, den Sie über 
eine kostenlose Registrierung beim 
Hersteller erhalten, 


ta und ist mit einer 


lasse zufrieden. Sie 


Special: CPU-Tools 

Zehn erstklassige Helferlein haben 
wir für Sie und Ihren Prozessor 
zusammengetragen. Neben den 
aktuellen Versionen der Klassiker 
CPU-Z, Crystal CPUID (Anzeige 
von CPU-Details) und Core Temp 
(Temperaturüberwachung) finden 
Sie im Paket auch das Tuning-Pro- 
gramm Rightmark CPU Clock Utili- 
ty, mit dem Sie eigene Energiespar- 
modi erstellen können, die bei der 
richtigen Konfiguration effizienter 
sind als jene des Betriebssystems. 
Beim Kühlen hilft Speedfan, das 
unter anderem die Steuerung der 
Lüfter erlaubt, während Throttle 
Watch erkennt, ob sich die CPU bei 
Last wegen Überhitzung herunter- 
taktet. Überwachen können Sie den 
Prozessor auch mit Perfmonitor, 
es protokolliert Taktzyklen ebenso 
wie Cache-Zugriffe und gar ausge- 
führte Instruktionen; ein Linksklick 
in eines der vier Fenster bringt die 
reiche Auswahl zutage. Nach dem 
Übertakten hilft Prime 95 beim Tes- 
ten des Systems, indem es alle Pro- 
zessorkerne 


vollständig auslastet 


und eventuelle Fehler meldet. Die 
erreichte Performance misst Super 
Pi in der XS-Mod-Version, gut geeig- 
net ist der relativ schnelle und den- 
noch verlässliche IM-Test. Um allen 
Prozessorkernen stets etwas zu tun 
zu geben, können Sie den Tiny CPU 
Manager einsetzen: Damit weisen 
Sie laufende Prozesse bestimmten 
Kernen zu, die Einstellungen lassen 
sich anschließend speichern und 
werden auf Wunsch automatisch 
geladen. Leider läuft dieses Tool 
derzeit nicht unter Windows Vista. 


Special: Frühjahrsputz 
Haben Sie Ihren Rechner wie ab 
Seite 76 beschrieben herausgeputzt, 
sollten Sie sich der Festplatte wid- 
men. Unser FrühjahrsputzSpecial 
auf DVD liefert das nötige Werk- 
zeug: Viren fegt Antivir zuverlässig 
aus dem System, um Spyware und 
andere Schädlinge kümmert sich 
Spybot Search & Destroy. Autoruns 
hilft beim Ausmisten unnützer Au- 
tostart-Einträge, was beträchtliche 
Performance-Reserven 

kann. Double Driver erleichtert das 


freiseizen 


Aufspüren unnötiger Treiber und 
beim Sichern der nötigen, wenn 
eine Neuinstallation ansteht. Daten- 
ballast beseitigt der Wise Disk Clea- 
ner ebenso wie der Ccleaner, beide 
zusammen lassen kein Cookie und 
keine alte Logdatei aus. Der Wise 
Registry Cleaner entfernt überzähli- 
ge Einträge in der Registry. Treesize 
Free macht visuell deutlich, wo die 
größten Platzverschwender lagern; 
Jkdefrag räumt unter verteilten Da- 
teien auf und arbeitet schneller als 
die Windows<igene Defragmentie- 
rung. Zum Schluss sollten Sie die 
frisch gesäuberte und defragmen- 
tierte Festplatte mit HD Tune ei- 
nem Oberflächentest unterziehen, 
damit sie auch wirklich bereit ist 
für frische Dateien. = 

Henner Schröder 


Arbeitsmaterial 


= Spiele & Anwendungen 
Heft-DVD 

= Gewinnspiel-Video 
Heft-DVD 


vww.pcgameshardware.de 
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УТ 
36525-Laufwerisschächte 


250 mm Sien Ufer Seitentail 
Маше Edition} 


120 mm Lofter in der Gehäusefrnt 

Мае Edition} 
ноп) mit 4х USB2.0- Kopfhörer 
und Mikıofananschlüssen 


уаз к) И 


Für Individualisten. 


T'Skbel 1 


Bigtower Gehäuse йотрайе! mit E-AN) 
1165.25 -Laufwerkschächt feter} 
1x35"-Lautworksschacht (oem) 

Ex 355"-Fastplattenschächte (intern) 


Schraubenlose Montage (Festplatten / 
Optisch Laufwerke Erweiterungskarten} 


250 mm Silent Lüfter im Setentil 
Value Edition} 


140 mm Lüfte in der Gehäusefront 
Value Edition} 


besti mit A 582, Kopthörer- 
Und Mirofonanschlssen 


Gehäuseserien für jeden Anspruch 


Egal, ob Sie mit dem REBEL12 zu einem stattlichen BigTower-Gehäuse oder mit dem REBELY, der REVENGE- 
Serie und dem AVENGER eher zum Platz sparenden Midi ATX-Format tendieren - wir bieten Ihnen mit unseren 


Gehäuseserien die Basis für Ihren ganz persönlichen Traum-PC. 


=мс= 


Midi АХ бензина 


1R35°-Laufwerksschächte 
Cd 


DE 


вкз Fosplattenschäche (меп) 


250 тт Silent- Lüfter im Seitntel 
Value Edition} 


140 mm Lüfter in der Gehäusefront 
Jus Edition) 


ДК 
egen 

7 Slots für Erweiterung 
Abmessungen: 200x 435x 480r 


STORAGE SOLUTIONS | MULTIMEDIA | POWER SUPPLIES | INPUT DEVICES | CARDREADER | COOLING 


ANENGER 


Midi АТХ баһа 


44525", 1x3," Laufwerksschächte 
(вет) 


Ex 35 Fosplattenschäche (intem) 
ent mit 2x 9820, Kopfhörer- 
und Mikrofonanschlüssen 
Abnshmbare Frontblende 

7 Slots tùr Erweiterungskrten. 
Abmessungen: 200x 435.490 mm 


morelsolutions 


www.sharkoon.com 


Frü 


Nach der langen 
Winterzeit, geprägt 
durch trockene Hei- 
zungsluft, haben sich 
Unmengen von Staub 
im PC ein neues 
Heim geschaffen. 
Schön für den Staub, 
schlecht für den PC 
Schmutz und Staub 
vermindern die Kühl- 
leistung, reduzieren 
die Lebensdauer und 
erhöhen indirekt die 
Lautstärkeentwick- 
lung. Wir schwingen 
für Sie den Staub- 
wedel. 
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hrsputz für den 


nötigen eine aufwendige Kühlung 
und das richtige Gleichgewicht 
zwischen ausreichender Kühlleis 

tung und erträglicher 1: 
belastung stellt selbst erfahrene PC- 
Schrauber vor ein Problem. Läuft 
dann schließlich der PC 


tstärke- 


, wie es 
ll, vergessen viele Bastler den 
langfristigen Einfluss von Schmutz 
und Staub auf die Leistungsfähig- 
keit des 
PC nicht regelmäßig säubert, ris- 
Men Instabilitäten, eine höhere 
Lautstärkebelastung und - wich- 
tig für Allergiker - hat eine wahre 
Staubschleuder unter dem Schreib- 


PCs. Kurzum: Wer seinen 


tisch stehen. 


Der PC 
= Reinigungsmittel aufsprühen, ab- 
wischen und fertig, das funktioniert 
hier nicht. Viele kleine Bauteile wer- 
den nur durch filigrane Lötstellen 
gehalten, statische Aufladung 
immerwährende Bedrohung 
für Speicherbausteine und einge- 
trocknete Wärmeleitpaste lässt sich 
durch bloße Reinigung nicht erneu- 
егп, Daher ist oberstes Gebot beider 


leider keine Glasscheibe 


eine 


stehenden Вей 


ung eine hell er- 
leuchtete Arbeitsfläche, auf der der 
PC zerlegbar und von allen Seiten 


zugänglich ist. Wird der PC unter 
dem Schreibtisch im Halbdunkeln 
von Staub befreit, sind Schäden fast 


schon programmiert. 


Bevor Sie den PC vom Strom tren- 
nen und auf die vorbereitete Ar- 
stellen, sollten Sie 
te der benötigten 
durchgehen. Ideal 
Rundumversorgung 
- denn seien wir mal ehrlich, wann 
entwickelt man sonst schon mal 
den Elan, seinen PC aus dem düste. 


unse 


Arbeitsmittel 


wäre eine 


ren Verlies unterm Schreibtisch zu 


befreien? 
Zuerst sollten Sie den Staubsauger- 
beutel überprüfen. Ist dieser voll, 
kommt ein leerer Beutel hinein - 
sonst reicht später die Saugleistung 


Staubsauger 
Antistatiktücher 
Druckluft 

61 (wD-40) 
Wattestäbchen 
Wärmeleitpaste 


nicht aus. Die Metallverlängerung 
des Staubsaugers für den Boden- 
einsatz brauchen wir nicht, ohne- 
hin sollten 
Mainboard und anderen empfind- 
lichen Bauteilen fernhalten. Viele 
Staubsauger haben am Griffstück 
aus Plastik eine kleine / 
Parallel zur Reduzierung der Saug- 
leistung am Staubsauger wird di 
geöffnet, So entsteht keine gefähr- 
lich hohe Saugleistung, die kleine 
Bauteile mit schwachen Lötstellen 


Че alle Metallteile vom 


Schiebetü 


einfach im Staubsauger verschwin- 
den lässt. Das Saugende des Staub- 
saugers darf später nicht (I) mit 
Bauteilen in Berührung kommen. 
Ausgenommen hiervon sind die La- 
mellen der Kühlblöcke. Allerdings 
müssen Sie auch bei den scheinbar 


massiven Kühlblöcken vorsichtig. 
sein, beispielsweise Zalman 
sehr dünne Rippen verwendet, die 
schnell verbogen sind. Lüfter sind 
keine Kühlblöcke, auch hier darf es 
keine Berührung mit dem Staubs: 
ger geben - manche Rotorblätter 
4 von so minderwertiger Quali- 
tät, dass sie beim geringsten Druck 
abbrechen, 


Dass Wasser beziehungsweise nas- 
se Tücher nichts im PC - selbst 


Computer 


wenn er ausgeschaltet ist - verlo- 
ren haben, erklärt sich eigentlich 
von selbst. Um dennoch mit rela- 
tiv wenig Aufwand möglichst viel 
Schmutz aus dem PC zu bekommen, 
greifen wir zu handelsüblichen An- 
istatiktüchern. An diesen klebt der 
Staub wie an einem Magneten und 
der Schmutz wird nicht nur umver- 
teilt. Die Tücher werden natürlich 
nach dem Staubsauger-Grobeinsatz 
benutzt. Wattepads benötigen Sie 
später für unzugängliche Stellen, 
von denen die Saugöffnung zu weit 
entfernt ist, um Druck aufzubauen. 


Öl und Graphit 

Diese beiden Helfer benötigen wir 
bei beweglichen Teilen, wie sie bei 
Lüftern und Türen vorkommen. 
Graphit wirkt Wunder bei quiet- 
schenden Türen und Öl bringt 
ausgetrocknete Lüfter wieder in 
Schwung 


Wärmeleitpaste (WLP) 

In dieser Ausgabe haben wir ein 
Wärmeleitpasten-Special, bei dem 
Sie die richtige WLP für Ihre An- 
sprüche finden. Erfahrungen haben 
gezeigt, dass stark beanspruchte 
WLP austrocknet - auf Nummer 
sicher gehen Sie, wenn einmal im 
Jahr die Paste erneuert wird. 


Erste Reinigungsschritte 


In der Regel besitzt der PC mindes- 
tens einen Gehäuse- und einen Netz- 
teillüfter. Unser Testsystem verfügt 
beispielsweise über einen Lüfter 
hinter der rechten Seitenwand. Die- 
ser Ventilator bläst ununterbrochen 
kalte Luft in den PC. Durch den vie- 
len Staub am Boden hat sich auf 
dem äußeren Lüftergitter allerdings 
eine dicke Staubschicht gebildet 
= diese lässt sich mit dem Staubsau- 
ger schnell und einfach absaugen. 


Verfahren Sie so auch bei allen ande- 
ren Lüfter-Ein- und -Auslässen. Hier 
eignet sich ideal ein Bürstenaufsatz 
für den Sauger, dieser verhindert 
Schrammen auf empfindlichen 
Oberflächen. Bei vielen Gehäusen 
sind die Laufwerksblenden nicht 
besonders stabil befestigt, der 
Druck mit der Bürste sollte daher 
nicht zu hoch sein, 


Nach dem Entfernen der gröbsten 
Staubschichten geht es im Innen- 
raum weiter. Die einzelnen „Pro- 
blemzonen“ wie CPU-, VGA-Kühler 
und Netzteil heben wir uns für den 


Schluss auf, erst einmal muss der 
großflächig verteilte Staub aus 
dem Gehäuse. Dieser Schritt muss 
übrigens mehrmals wiederholt 
werden, da bei den Detailarbei- 
ten wieder ganze Staubkolonien 
in den Innenraum zurücktallen. 
Schrauben Sie für einen optimalen 
Zugang die Grafikkarte und wei- 
tere Karten los und entfernen Sie 
diese aus dem РС - eine getrennte 
Reinigung ist einfacher und mini- 
miert die erneute Verschmutzung 
des PCs. Dies gilt besonders für das 
Netzteil 


Jetzt kommt die Druckluft zum 
Einsatz, mit der hartnäckige Ver 
schmutzungen gelockert werden. 
Der Haken: Der Staub verteilt sich 
im ganzen PC. Es empfiehlt sich, 
einzelne Bereiche nach der Be- 
handlung mit Druckluft erneut 
auszusaugen. Wichtig: Bei dieser 
„groben“ Säuberung dürfen Sie 
keine Mainboard-Bauteile mit dem 


Staubsauger berühren. 


CPU- und VGA-Kühler 


Kühler bestehen in der Regel aus 
einem Kühlblock und einem Ven- 
tilator, Sollte der Lüfter schon 
sehr in Mitleidenschaft gezogen 
worden sein, lesen Sie analog 
den Tipp „Ventilator-Reinigung‘, 
Wenn möglich, sollten Kühlblock 
und Ventilator getrennt gereinigt 
werden. 


Kühlblock-Reinigung 
Bis auf Kühlblöcke mit schr dün- 
пеп Lamellen sind die typischen 
Metalklötze dieser Gattung un- 
empfindlich. Hier blasen Sie zu- 
erst von einer Seite Druckluft in 
die einzelnen Aussparungen des 
Blocks und saugen diesen dann 
ab. Wenn die Spaltbreite groß ge- 
nug ist, können Sie statt Druckluft 
auch Wattestäbchen benutzen. 
Da eine dicke Staubschicht wie 
ein Wärmekissen wirkt, sollte die 
Kühlblockreinigung nicht unter- 
schätzt werden. In der Praxis 
kann die CPU-Temperatur (bei 
statischer Lüfterdrehzahl) durch 
eine umfangreiche Reinigung um 
fünf bis zchn Grad Celsius gesenkt 
werden. 


Besondere Vorsicht ist bei Grafik- 
kartenkühlern geboten, da die ver- 
wendeten Lüfter sehr empfindlich 
sind und eine Demontage des Lüf- 
ters für viele Anwender vielzu P 


Praxis 


PC warten und 
säubern 


‚Auf DVD: System-Frühjahrsputz-Special 


Analog zum echten Staubwedel bietet sich 
im Frühjahr auch eine digitale Reinigungs- 
aktion des Computers an. Dazu finden Sie 
ай unserer Heft-DVD alle Tools, um Ihr 
betagtes Windows und die Festplatten ein 
wenig aufzufrischen und von unnätigem 
Deten-Ballast zu befreien. 


Nach dem obligatorischen Windows-Update 
sollten Sie zunächst die wichtigsten Treiber 
des Systems aktualisieren und anschließend 
mit den Tools aus unserem Frühjahrsputz- 
Special die Festplatte „reinigen“ — für mehr 
Platz, Stabilität und Performance. Auch 
unsere Vollversion Winaptimizer 4 auf der 


DVD hift beim Aufräumen und Tunen. Das ganze Special finden Sie auf der zweiten 
Seite der DVD, weitere Details erfahren Sie im „DVD-Warkshop” in dieser Ausgabe, 


Netzteil-Reinigung 


ЕИ Druckluft in Dosen 


Mit Druckluft, 
näckige Schmutz im Netzteil gelockert. 


ER Staubsauger 


'onrad bekommen, wird der hart- 


Nach der Druckluftbearbeitung müssen Sie den losen Schmutz mit einem 
Sauger von allen Seiten aus dem Netzteil befördern. 
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Frisches Öl für das Lüfterlager 


Bei Kugellager-Lüftern befindet sich unter dem Aufkleber das Lüfterlager. Nach 
der Reinigung können Sie es mit frischem Öl wieder fit machen. 


Selbstbau-Staubschutz 
gg 


Etwas Nylon aus der Sockenkiste der Frau und Klebeband zur Befestigung des 
Stoffstücks am Rahmen — fertig ist der selbst gebaute Staubschutz. 


[ == 


Leistung: sauberer PC 


И Geringere Temperaturentwicklung aller Bauteile 
И Geringere Lautstärkeentwicklung durch bessere Kühlung 
I Längere Lebensdauer des gesamten PCs 


Temperaturvorteil 
БЫНА o wm зо swo so в т 


ЕБЕТ E 
Lautstärkevorteil 
Besser alsone WI os 10 BA 


| Settings: Athlon 64 X2 4200+, Geforce 7800 GT, Be quiet (450 Watt), Bowed- Kühler (unter Last) 
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aufwendig und gefährlich ist. Auch 
hier sollten Sie mit Druckluft von 
der Seite den gröbsten Schmutz 
entfernen. Zur Reinigung der zen- 
tralen Kühlfläche halten Sie den 
Ventilator ganz vorsichtig, 
Finger fest und reinigen die umlie- 
gende Fläche mit Druckluft - bla- 
sen Sie aber nie direkt auf das äuße- 
re Ende eines Lüfter-Rotorblattes. 


dem 


Der Schmutz auf den Rotorblättern 
ist meist hartnäckig. Hier bietet 
sich als bestes Werkzeug ein Wat- 
testäbchen an. Der Rahmen des 
Lüfters, also die Fläche, an der sich 
die äußeren Spitzen des Ventilators 
vorbeibewegen, ist sehr robust. Ste- 
cken Sie das Wattestäbchen seitlich 
zwischen zwei Rotorblätter und 
bewegen Sie es einmal mit den Blät- 
tern im Kreis. In der Praxis hat es 
sich bewährt, die Blätter vorsichtig 
von oben und unten zwischen die 
Finger zu nehmen - so wird der 
Druck gleichmäßig auf das emp- 
findliche Rotorblatt ausgeübt. Bei 
hartnäckigem Schmutz können Sie 
beispielsweise Fensterreiniger ver- 
wenden, dieser darf aber nicht in 
das Lüfterlager gelangen. 


Den Bereich für den Luftauslass 
beim Netzteil haben Sie schon bei 
der Außenreinigung abgesaugt. 
Jetzt sollten Sie das ausgebaute 
Netzteil mit Druckluft grund- 
reinigen. Aus eigener Erfahrung 
können wir an dieser Stelle emp- 
fehlen, das Netzteil im Freien zu 
reinigen - die Staubmenge, die 
sich im Laufe der Jahre im Netz 
teil sammelt, ist enorm. Zur Reini- 
gung blasen Sie zuerst durch die 
Lüftungs- und die Ventilatoröff- 
nungen in das Netzteil. Anschlie- 
Send wird der lockere Staub und 


Schmutz wieder herausgesaugt. 
Vom Öffnen der Netzteile raten 
wir aufgrund lebensgefährlicher 
Spannungen im Netzteil - auch 
ohne angeschlossenes Stromkabel 
- dringend ab. 


Hochwertige Lüfter besitzen ein 
sehr robustes Kugellager. Aller- 
dings kann es vorkommen, da 
Staub die Schmierung austrocknet 
und der Lüfter Quietschgeräus 
von sich gibt oder nicht mehr frei 
laufen kann. In diesem Fall müs- 
sen Sie den Aufkleber von der Lüf- 
ternabe entfernen und Schmutz 


he 


mit Druckluft und Wattestäbchen 
entfernen. Anschließend träufeln 
Sie einen Tropfen des Öls auf die 
Nabe und drehen den Lüfter dabei. 
Lassen Sie den Lüfter ruhig einige 
Zeit so liegen, damit das ÖL besser 
einzicht. 

Viele moderne Gehäuse besitzen ei 
пеп Lüfter-Staubschutz aus Plastik. 
Diesen sollten Sie demonticren und 
den Herstellerangaben entspre- 
chend reinigen. Im Idealfall ist jeder 
Lüfter, der das Gehäuse mit Frisch- 


luft versorgt, mit einem Filter ausge- 
rüstet. Wenn Sie kein Gehäuse mit 
Staubschutz besitzen, können $i 
diesen mit einfachen Hausmitteln 


nachrüsten. Dazu muss allerdings 
ein Nylonstrumpf geopfert werden. 
Schneiden Sie ein Stück Strumpf 
aus, das an jeder Seite etw 


va einen 


Zentimeter länger als der Lüfter ist. 
Den provisorischen Staubschutz 
können Sie jetzt an den vier Seiten 
mit Tesafilm festkleben. 


Da ein PC Aach 
zer Käse gleicht und Staub durch 
Unmengen von Öffnungen 
gelangt, bietet 
Trick an, um die Staubbelastung des 
PCs zu minimieren. Dazu muss die 
Luftmenge, die in den PC gepumpt 
wird, höher sein als die Luftmenge, 
die abgesaugt wird - ein Überdruck 
im Gehäuse hindert den Staub da- 


;ehäuse einem 5, 


ein- 
ich ein einfacher 


ran, an ungewünschten Stellen in 
den PC zu gelangen. 


Unsere praktischen Tests mit ei- 
Këssen 
sprechen eine deutliche Sprache: 
Durch die Reinigung des CPU-Küh- 
lers konnten wir die Temperatur 
um neun Grad Celsius senken. Die 
Reinigung der Grafikkarte brachte 
einen Temperaturvorteil von fünf 
Grad Celsius. In Kombination mit 
der Reinigung des Netzteils und 
der Lüfter war es darüber hinaus 


nem verschmutzten 


möglich, die Gehäusetemperatur 
um fünf Grad Celsius und 
solute Lautstärkeentwicklung um 
0,9 Sone (1) zu senken. Aber auch 
die Lebensdauer des Systems wird 
verlängert, da eine hohe Temper: 
turbelastung für eine drastisch kür- 
теге Lebensdauer sorgen kann. 


ie ab- 


Mehr zum Thema Wärmeleitpasten 
und Praxistipps finden Sie im Test- 
teil dieser Ausgabe. z 
Lars Craemer 
je 


(Сетвюн 590 
а?! dëch für r den Sjeg 


it maximalen Erweiterungsmöglichkeiten, werd 
talit und können In die Praxis umgesetztwerden. 


Centurion 590 - Gebaut für alle Herausforderungen und Siege die kommen. 


www.coolermaster.de 
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Prozessoren durchleu 


Der Weg zur 


schnellen, spar- 
samen, kühlen CPU 


Zwei Hersteller, zwei 
Sockel - der Markt 
für Desktop-Prozes- 
soren scheint über- 
sichtlich. Doch es 
gibt feine Unter- 
schiede, auf die Sie 
achten sollten. Wir 
verraten, wie Sie die 
optimale CPU finden 
und das Beste aus ihr 
herausholen. 


Special auf der 
HEFT-DVD 

— Großes CPU-Software 

— PDF: CPU übertakten 

— PDF: Undervolting 


> 


05/08: CPU-Guide Teil 1 
Aufrüsthilfe, Revisionen und Step- 
pings erkennen und nutzen, CPU- 
Temperaturen, die besten Tools 


BIOS-Einstellungen erklärt, 
CPU-Funktionen im Praxistest, 
Prozessorkerne richtig auslasten 


Arbeitsmaterial 


E Begleitende Artikel (PDF) 
Heft-DVD 


8 CPU-Tool-Special 
Heft-DVD 


B Aktuelle CPU-Empfehlungen 
für April 2008 
E 
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Lo а Коре VA 
м 


en Prozessormarkt ständig. 
im Blick zu behalten, ist un- 
ser Beruf. Wer das nicht tut, 


kann im Gerede über Fertigungsver- 
fahren, Kernzahlen und CPU-Bugs 
schnell die Orientierung verlieren; 
ist dann eine Aufrüstung fällig, 
man sich mit vielen Fragen konfron- 
tiert: Welcher Prozessor ist nun der 
richtige für mich? Brauche ich vier 
Kerne und wie setze ich sie effizient 
ein? Was kann ich tun, um die Tem- 
peratur zu senken und all die neuen 
Funktionen des Chips zu nutzen? 
Bei der Entscheidung für das richi 
ge Modell hilft Ihnen der Einkaufs- 
führer in diesem Heft. Antworten 
auf die wichtigsten Praxisfragen 
liefert dieser Zweiteiler - auch je- 
nen, die nicht aufrüsten, sondern 
das Beste aus ihrem vorhandenen 
Prozessor machen wollen, 


deht 


Prozessor aufrüsten: 

ne Sockelkunde 

Sie den Prozessortausch, 
eine Hauptplatine mit passendem 
Steckplatz  Grundvoraussetzung. 
Sicht man von exotischen Ausnah- 
men wie Skulltrail oder Quad ЕХ 
mit ihren Server-Genen ab, ruhen 
aktuelle Desktop-CPUs ausschließ- 
lich auf einem von zwei Sockeln: 


Bei Intel ist dies der pinbestückte 
Sockel 775, auch LGA775 genannt, 
während bei AMD der AM2/AM2+ 
zum Einsatz kommt. Für entspre- 
chende Mainboards ist das Prozes- 


sorangebot naturgemäß am größten. 
Doch der richtige Sockel garantiert 
lediglich, di CPU mech 
hineinpasst - funktionieren muss 
sie darin noch lange nicht. Auch der 
Chipsatz hat ein Wörtchen mitzu- 
reden: So harmonieren Conroe-Pro- 


nisch 


zessoren nicht mit dem älteren Intel 
945, kommen aber bestens mit des 
Nachfolger 965 zurecht. Dieser 
wiederum verweigert die Zusam- 
menarbeit mit aktuellen 45-Nano- 
meter Modellen, wenn er nicht mit 
einem neuen Mainboard-BIOS an 
sie gewöhnt wird. Intels P35-Chip- 
satz hingegen kommt von Haus aus 
mit den neuesten Prozessoren klar. 


Ähnlich ist di ion im AMD-La- 
ger. Für den Phenom erann AMD ei- 
gens den Sockel AM2+, doch bleibt 
dieser mechanisch und elektrisch 
zum Vorgänger kompatibel: Ein 
AM2-Athlon passt samt Kühler pro- 
blemlos auf die neuesten Platinen 
mit AM2+, während der Phenom 
nch älterem AM2-Board 
braucht da- 


itu; 


auch mitm 


zurechtkommt. Di 


für jedoch eine frische BIOS-Infu- 
sion. Der Mainboard-Chipsatz spielt 


dabei nur eine untergeordnete 
Rolle, Asrocks Alivenfög-DVI ver- 
kuppelt den Phenom sogar mit dem 


vier Jahre alten Nforce 3 250. 


Bei jeder CPU-Aufrüstung müssen 
Sie beachten, dass 
BIOS е 
den neuen Prozessor einse 


ie das neue 


spielen sollten, bevor Sie 
n. Da- 
nach ist es für dieses Update zu spät, 
denn in vielen Fällen verweigert die 
Hauptplatine mit einem unbekann- 
ten Prozessor den Start - und der 
Bildschirm bleibt schwarz. Nach 


Update und Prozessortausch soll- 
te dieser korrekt erkannt werden, 
wenn auch manches BIOS zu 
irritiert eine Fehlermeldung aus- 
gibt und eine (einmalige) Prüfung 
der Einstellungen verlangt. 


hst 


Von Versionen ... 


Passen die Voraussetzungen, ist der 
optimale Prozessor in den Händler- 
listen schnell gefunden: Leistungs- 
klasse und Ausstattung verrät be- 


ständig wechselnden Nomenklatur 
t ist (siehe Tabelle rechts). 
те 2 Quad hat vier Kerne, 
der Phenom 9600 ist schneller als 


chtet 


der 9500 - trivial. Doch abseits von 
Kernzahl und Taktfrequenz existie- 
ren noch feinere Unterschiede. 


Manche Chips gibt es trotz schein- 
bar identischer Spezifikationen in 
mehreren Varianten. Der Athlon 64 
X2 6000+ etwa, nach wie vor einer 
der schnellsten AMD-Chips, kommt 
je nach Version mit 89 oder 125 
Watt maximaler Leistungsaufnahme 
(ТОР) aus; das sparsamere Modell 
trägt das Kürzel „ВЕ“. Dieses gibt 
jedoch nicht jeder Händler an, und 
selbst die AMD-eigene Webseite 
amdcompare.com kennt den Unter- 
schied nicht. Dieses Durcheinander 
zieht sich durchs gesamte AMD-An- 
gebot: Einen Athlon 64 X2 3800+ 
bekommt man in drei, einen 5000+ 
ваг in vier Varianten mit zwei ver- 
schiedenen Kernen. Im Zweifelsfall 
sollten Sie den Händler fragen, um 
welches Modell es sich handelt. 


Р zu Revisionen 
Solche Unklarheiten beseitigt ein 
Blick auf Kürzel und Kernnamen. 
Doch auch ein- und dasselbe Pro- 
ssormodell gibt es oft in mehre- 
jarianten, den sogenannten 
Revisionen. Herstellungsverfahren 
werden stetig verbessert, kleinere 
Fehler im Silizium behoben und 


so erhält eine neue Chipauflage 
auch eine neue Versionsnummer. 
Die erste Charge eines Prozessors 
trägt in der Regel die Kennung AO, 
kommt in diesem Stadium aber nur 
selten auf den Markt - dafür bedarf 


ез meist weiterer Revisionen. 


Große Fortschritte in der Produk- 
tion wie der Umstieg von 65- auf 
45-NanometerStrukturen bringen 
publikumswirksame 


Modellnamen mit sich. Neue Revi- 


auch neue 
sionen stehen aber nur für kleine 
Verbesserungen und finden sich 
nicht im Namen wieder, sie sind da- 
her schwierig zu ermitteln. Dabei 
verraten sie viel über Strombedarf 
und Taktpotenzial eines Chips: In- 
tels Core 2 Quad Q6600 etwa de- 
bütierte in der Revision B3, kam 
Monate später aber auch in der 
überarbeiteten Fassung GO auf den 
Markt. Damit sank die TDP von 105 
auf 95 Watt, die maximale Gehäuse 
temperatur (Tease Max) sti 

neun Grad auf 71 


Neue ist also spa 
verträgt zugleich höhere Tempe- 
raturen. AMDs Phenom, derzeit 
Revision B2 erhältlich, soll erst 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


Praxis 


Guide 


Prozessor- 


Desktop-Prozessoren Kern [Sockel [Kerne [Kerntakt JFSB-Takt ]L2-Cache [ТОР [Prozess [Preis 

Intel: Aktuelle CPUs (MHz) (мн) _|(KiByte) 03/08 
Pentium E2180 Allendale |775 |2 [200 [200008 [1024 [651 [65пт Tee 

Pentium E2200 Allendale |775 |2 [2200 [200008 [1.024 [65w |65пт [70 

Pentium E2220 Allendale |775 |2 [2400 [200058 [1.024 [65W |65пт |€75, 

Core 2 Duo E4500 Allendale [775 |2 [22% [200908 |2048 [65w j6snm |690, 

Core 2 Duo E4600 Allendale |775 |2 [240 [200058 [2.048 [65W |65пт [€ 105, 
Core 2 Duo E4700 Allendale 1775 De [200008 12.048 ]65\! [65пт |e 110, 
Core 2 Duo E6550 (оше [75 [2 [2333 [333008 [40% [65 |6б5пт |€130, 
Core 2 Duo E6750 Conroe |775 [2 [2667 [333008 [4.086 [65\ |65пт |Є145, 
Core 2 Duo E6850 Conroe |775 |2 [3000 [333008 [40% 65 |65пт TE. 
Core 2 Duo E8200 Wolfdale |775 |2 12667 [333908 [6144 [65w jasnm [€150 
Core 2 Duo E8400 Wolfdale |775 |2 [3.000 [333008 [6144 [65W |45пт |€170, 
Core 2 Duo E8500 Wolfdale 1775 |2 [3165 Teo [6144 |651 |45пт |€230, 
Core 2 Quad 06600 Кепей 1775 ja [2400 [266008 [240096 |951 [65 пт [€ 190, 
Tore 2 Quad 09300 Vorkfeid |775 ja [2500 [333008 [243.072 |951 jasnm |6235 
Core 2 Quad 09450 Vorkfieid [775 ja [2667 [333008 [246.144 |9517 |45пт |€280, 
Core 2 Quad 09550 Yorkfield [75 ja [2830 [333008 [226.144 |951 [а5пт Tee 
Core 2 Extreme QX9650 | Yorkfeld_| 775 |4 [3000 [333008 [2х6.144 [130\ї]45пт |820, 
Core 2 Extreme QX9770 |Yorkfiell [775 D [3200 [400908 |2х6144 [136\[45 пт |1180, 


ке aachen а das доу тени fùr den Sockel 775. белей бел де 45 попе Weichen Generate) Ihr бл ло aby neben 
tinem роллы versprechen se niederen Stromverbrauch und geringere Temperaturen. Аи деп bringer si SSE in der Versen 4.1 mi, as allerdings bislang kaum 
Vortal bietet, ct aufgeführt sind де günstigen und sparsamen Celeron: Chips, ec и terre weniger eigen, obwohl es Зе телине auch mit zwei Kermen gibt. 


Aktuelle AMD-Prozessoren (Auswahl) 


Desktop-Prozessoren [Kern [Sockel [Kerne [Kemtakt [L2-Cache [TDP [Prozess [Preis 
AMD: Aktuelle CPUs (MHz) | (KiByte) 03/08 
Athlon LE-1600 Windsor [am2 Ir 220 [104 [asw Ian [E35 
Athlon ТЕ 1620. Windsor [AM2 | 240 [10% [asw [%пт |40, 
Athlon LE-1640 Windsor [am2 D 2.00 |1024 [asw [%пт |45, 
Athlon 64 Х2 5600F Windsor [АМУ |7 2800 [2х1024 [89W  [90nm |85, 
Athlon 64 X2 6000+ Windsor [АМУ D 3.000 _|2x1.024 [125W [90пт Ten 
Athlon 64 X2 6400+ Windsor ГАМ D 3.200 [2х1024 |135W [90пт [6135 
Athlon 64 X2 5000+ Brisbane [AM2 D 2600 [252 [65w [6пт Tee 
Athlon 64 X2 5200+ Brisbane [AM2 |2 2.700 [x512 _[esW [65пт [675 
Athlon 64 X2 5400+ Brisbane [AM2 |2 2800 Det [65 |[65пт Ice 
Athlon X2 ВЕ-2300 Brisbane [AM2 |2 1900 _[%512 [asw [65 [€45; 
Athlon X2 ВЕ-2350 Brisbane [AM2 D 2100 [2x512 [45% Jean Tee 
Athlon X2 ВЕ-2400 Brisbane [AM2 D 2300 [x512 [aw [6пт [660 
Phenom X4 9500 Agena jAm2+ D 2200 [44512 |ssw |65пт |160, 
Phenom X4 9600 Agena [АМ D 2300 [4512 [95W [6пт |6185, 
Phenom Х4 9700 Agena [АМ+ D 2400 [44512 |1 5\' [651т [6255- 


Das AMD -Angebot ist бите! recht uiberschtich, da beider CPU- Namensgebung viele verschiedene Systeme zum eet 


ene Modelnummer nach Varbld der Phenam Reihe erhalten, де не Poston im Angebot verdeuticht Der бе 


ommen. апу; werden aber ale Prozessoren eine 


ige репо het dernach BO, der zeikemige 600; 


провалов helien knti 4200, бе günstigen pe (er ic адеб) sind dann ak 2100er ти! eis zuel und 1400er тї je eem Kem zu haben 


chen, die kommenden В: 


ips 
sind lediglich vom sogenannten 
TLB-Bug befreit. 


Revisionen erkennen 

Die Revision eines Prozessors zu 
ermitteln ist nicht schwer, sofern 
der Rechner schon läuft. Unter 
Windows liefert CPU-Z zuverlässig 
den gewünschten Wert, nähere 
Details zum Prozessor verraten 
dann die Online-Datenbanken von 
AMD und Intel (siehe Tabelle auf 
der folgenden Seite). Bei Recher- 
unklare 


chen im Netz verwirrt 


Nomenklatur; synonym zum > 


WEM Revision/Stepping auslesen mit CPU-Z 


— Processor — 


Name 


Code Name 


Package 
Technology | 


Specification 


65пт 


в 


Kentsfieid — 
Socket 775 LGA 
Core Voltage 


Model | 
Ext. Model | 
instructions [UMX, SSE, SSE2, SSE3, SSSE3, EMG4T 


Intel Core 2 Extreme 0Х6700 


intel) 


Core‘ 
112V cead 


меН) Соге(ТМ)2 Quad CPU 
F 


@2666н: (Es) 
Stepping | 7 
B3 


Revision 


CPU-Z gibt die Revision (AMD) beziehungsweise das Stepping (Intel) stets im Feld 
„Revision” an, hinter „Stepping” verbirgt sich je nach Modell etwas anderes. 
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Prozessor- 
Guide 


CPU-Kennzahlen im Überbl 


Intel, 
Kennung Beispiel Bedeutung 
ВОхОЕМ Order Code _| 8X80570£8500 | Bestellnummer Boxed/OEM 
Stepping [<] Stepping/Revisionsnummer 
Sspec-Nummer (1) ЖАРК Gibt Chip, Revision 
und Modell an 
TPUID-String 106761 Gibt Chip und Revision ап 
FPO/Batch-Nummer(2) [907454554 | Enthält Produktionsort und 
-datum (Jahr/Woche) sowie 
Chargen-Nummer 


* Core 2 Duo E8500 


Wichtige Kennzahlen druckt 
Intel direkt auf das CPU-Ge 
häuse, etwa die Taktfrequenz 
und die Cache-Größe (3,16 
GHz, 6 Mißyte), Weitere 
Details wie das wichtige 
Stepping verrät uns die 
Sspec-Nummer, die diesem 
E8500 das CO-Stepping 
zuordnet. Versuchen Sie vor 
Чет Prozessorkauf stets, 
diese Nummer zu ermitteln. 


AMD 

Kennung Beispiel” Bedeutung 

DEN PIB/Tray (1) ADH23501AASDD | Bestellnummer Boxed/OEM 
Revision GI Revisionsnummer 


Spezifisches Stepping (2) | AAAKGTPAW 


Gibt die Charge an, 
nicht näher dokumentiert 


Produktionsdatum (3) [0713 


Produktionsdatum 
(ahr/Woche) 


Seriennummer gi 7319911070263 


Einmalige Seriennummer 


Alan X28E-2350 


Besonders interessant auf 
Чет AMD-Gehäuse ist die 
OPN, welche die meisten 
wichtigen Informationen 
verrät. Das gilt auch für das 
Stepping, doch leider ist 
dieses nicht direkt ablesbar, 
sondern verschlüsselt: Die 
OPN-Endung „0“ weist 
auf das G1-Stepping hin, 
Revision 62 gibt sich mit 
„DO zu erkennen, 


Online-Nachschlagewerke 


Webseite WEBCODE 


Beschreibung 


sit wel 258K 


Informationen über Intel-CPUs, 
inklusive Собепатеп 


http:/processorfinderintelcom |258 


Informationen über Intel-CPUs 


http://amdcompare.com/de-de |258M Informationen über AMD-CPUs 
(deutsch), ohne Opteron 
httpy//products.amd.com/en-us |258N Informationen über AMD-CPUs 


(englisch), mit Opteron 
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Begriff wird auch das 
Wort „Stepping“ verwendet, einen 
klar definierten Unterschied gibt es 
nicht. Auch die Hersteller sind sich 
uneinig: Was CPU-Z uns als Revision 
verkauft, heißt zwar laut AMD tat- 
sächlich so, wird bei Intel aber als 
Stepping geführt. So heißt bei CPU- 
Z jedoch ein Teil der Prozessor-ID, 
während AMD darunter wiederum 
etwas anderes versteht: Das soge- 
nannte spezifische Stepping besteht 
bei aktuellen AMD-Prozessoren aus 
zwei  vierstelligen Ziffernfolgen, 
deren Bedeutung leider nicht do- 
kumentiert ist. Dennoch lohnt sich 
hier eine Unterscheidung, 
denn manche AMD-Steppings ver- 
sprechen bessere Übertaktbarkeit 
als andere - eine Forenrecherche 
hilft bei der Wahl. Stepping Varian- 
ten gibt es bedeutend mehr als Revi- 
sionen und sie lassen sich nicht per 
Software ermitteln, sondern dem 
Aufdruck entnehmen (siche links). 


Revision‘ 


auch 


Das gilt natürlich auch für die Re- 
vision, solange der РС noch gar 
nicht läuft. Beim Kauf etwa die ge- 
wünschte Q6600.Version zu ergat- 
tern, ist daher schwierig, wenn der 
Händler diese Nummer nicht verrät. 
Sie steckt aber in einer der Kenn- 
zahlen, die auf das Prozessorgehäu- 
se lassen sich 


se gedruckt sind. 
dank eines kleinen Sichtfensters 
auch ablesen, ohne die Вей ег. 
packung zu öffnen. Bei AMD ist die 
Order Part Number (OPN) von Inte- 
resse, eine Ziffernfolge direkt unter 
dem Prozessornamen, über die Sie 
auf amdcompare.com die Revision 
herausfinden. Intel-Chips identifi- 
zieren Sie anhand der fünfstelligen 
Sspec-Nummer, die mittig auf den 
Prozessordeckel gedruckt ist und 
unter processorfinderintel.com die 
Revision (oder in diesem Fall: das 
Stepping) zu ermitteln erlaubt. Der 
96600 im B3-Stepping trägt dem- 
nach die SspecKennung SLIUM, 
als neuerer GO heißt er SLACR. Die 
Adressen der Datenbanken finden 
Sie in der Tabelle unten links, 


Volle Kraft: Übertaktung 
Was haben Sie von einer sorgsamen 
Prozessorauslese? Vor allem höhe- 
res Taktpotenzial. Besagter Q6600 
erreicht im neueren Stepping um 
erfahrungsgemäß 300 bis 400 MHz 
höhere Frequenzen als die alte Ver- 
sion, ähnlich hohe Reserven bieten 
auch die neueren Revisionen ande- 
rer Chips. Diese nutzen Sic durch 
behutsame Übertaktung. Das ge 


schicht bei Intel-Prozessoren meist 
über den Frontside-Bus, da sich die- 
ser im Mainboard:BIO$ recht frei 
wählen lässt. Der Gesamttakt ergibt 

ich aus FSB-Takt und Multiplikator, 
Letzterer ist jedoch in der Regel 
nicht beliebig zu steigern - das er- 
Iden nur die teuren Extreme-Mo- 
delle. Gleiches gilt für AMD-Prozes- 
soren, deren Multiplikator ebenfalls 
festgelegt ist, wenn man von „Black 
Edition* und FX-Modellen absicht. 
Athlon und Phenom bieten jedoch 
keinen klassischen FSB mehr, son- 
dern arbeiten mit Referenz und 
Hyperthreading-Takt. Wie Sie beim 
Übertakten vorgehen, erfahren Sie 
im Artikel auf unserer Heft-DVD, 


Halber Saft: Undervolting 

Der Strombedarf eines Prozessors 
ist weniger vom Takt als von seiner 
Versorgungsspannung abhängig- 
Fast alle Prozessoren sind aber nicht 
aufihreStandardspannungangewie- 
sen, sie geben sich auch mit dem ei 

пеп oder anderen Dezivolt weniger 
zufrieden. Mit niedriger Spannung 
sinkt zwar das Übertaktungspo- 
tenzial, doch wer sich weniger um 
maximale Performance schert als 
um Temperatur und Energiebedarf, 
sollte sich den Undervolting-Artikel 
auf der Heft-DVD ansehen. Mit der 


richtigen Revision können Sie sogar 
das Beste beider Welten verbinden: 
höheren Takt einerseits, geringeren 
Strombedarf bei tieferen Tempera- 
turen andererseits, 


Fiebermessung 

Wie heiß ist der Prozessor über- 
haupt? Verschiedene Programme 
liefern unterschiedliche Antworten 
auf diese Frage - verschweigen da- 
bei aber oft, was genau sie da an- 
geben. Denn die Temperatur einer 
CPU lässt sich an mehreren Stellen 
messen. Die Wärme der Kerne 


etwa, „Tcore“ genannt, prüfen inter- 
ne digitale Sensoren. Diese Tempe- 
ratur wird jedoch nicht in absolu- 
ten Zahlen ausgegeben, sondern in 
einem Wert, der in Relation zur ma- 
ximal zulässigen Kerntemperatur 
gesetzt werden muss. Dieser sagt 
wie weit die Temperatur von 
jener Schwelle entfernt ist, bei der 
die CPU sich herunterzutakten be- 
ginnt (Throttling). Um die tatsächli- 
(Che Temperatur zu errechnen, muss 
also dieser Maximalwert bekannt 
sein - und das ist er nicht: Er wird 
während der Produktion für jeden 
Prozessor einzeln festgelegt. Direkt 
auslesen kann man ihn leider nicht. 


Programme wie Core Temp be 


haupten zwar, den als ‚Tjunctios 
oder Лсоге Max“ bezeichneten Ma 
ximalwert zu kennen, und errech- 
nen mithilfe der Daten des internen 
ensors daraus die vermeintliche 
Kerntemperatur. Das Problem је 
doch: Es handelt sich beim Tune 
tion*Wert nur um eine Schätzung, 
Core-2-Modelle taxiert Core Temp 
auf einen Maximalwert von 85 bis 
105 Grad Celsius, das sind aber nur 
Nähe erte. Gleiches gilt für 
tive Real Temp 

ВР), die zwar genau: 

ebenso schätzt. Diese Messungen 
her für Vergleiche 

Kühlern 

auf ein- und derselben CPU, ее 
ben aber keinen Anspruch auf Kor- 
Sicherer ist es, in d 
Temp-Optionen die Funktion „Show 
Delta to Tjunction 


rekthe п Core 

x temp. zu 
spricht das Pro- 
gramm nicht mehr von absoluten 
Temperaturwertei 
Delta-Wert, der die aktuelle noch 


aktivieren - fortai 


sondern vom 


* 425/525/625 Watt 


* 84%-88% Effizienz im 230V-Netz 


* 16 dB(A)* bis ca. 60% Last 


*gemäß DIN 45635 


www.enermax.de e 0800-ENERMAX • support@enermax.de 


www.alternet.de  wwwarlt.de 


ммте лойкпох de 


von der Maximaltemperatur trennt 
(siehe Bild rechts). So erfahren wir 
etwa, dass unser QX6700 unter Last 
immerhin 32 bis 38 Grad Celsius 
von der Throttling-Grenze entfernt 
ist, wir bei Kühlung und Коп 

ichts falsch gemacht 


dern Sie sich übrigens 


ration also 
haben. Wı 
nicht, falls Sie die Kerntemperatur 
eines Wolfdale-Prozessors messen 
wollen: Einige ESx00-Exemplare 
geben wegen defekter Thermal 
sensoren viel zu hohe oder auch gar 


keine Werte 


` Temperaturwer- 
te: etwa jenen an der Oberseite 
des CPU-Gehäuses (Леаве“), der 
sich mit externen Sensoren messen 
sigen Tease 
Werte für die aktuellen Modelle 


а zulä 


von Intel und AMD liefert Ihnen 


а e auf der nächsten Seite. 
Die Temperatur, welche die m 

ten Mainboard-Tools und das BIC 
angeben, ist wiederum jene, di 


von der internen analogen Son- > 


* ATX12V v2.3 Standard 
• volle Leistung im Dauerbetrieb 
bei 40°C Umgebungstemperatur 


* modular 


www.homeofhardware.de 


малик 


Praxis | Prozessor- 


Guide 


Ф Settin 
Settings 


Temp, read interval: 


Cum: a 


ER 7] Enable logging 


Disable overheating warning 
perature in Fahrenheit 
Start minimized 


BE Show Delta to Tjunction max temp. 


мо: 


1 сеи 1 саке 


100°C 
32°C to Tjuncı 
34°C to Tjur 


max remaining 


Diese gut versteckte Option überredet Core Temp zur Anzeige der Differenz zwi 
schen Kern- und Maximaltemperatur. Der Wert ist nicht absolut, aber genau. 


MODU Зет 


standards 


ising 


625W 


www.mindfactory.de  www.peluga.at 


Prozessor- 
Guide 


Die wichtigsten kostenlosen Prozessortools 


ШЕ CU zeckt Die besten Tools auf DVD 


‚Auf DVD finden Sie ein pralles Tool-Paket für Ihren Prozes- Kam 
зог Überwachen Sie Caches oder Temperatur, richten Sie 

eigene Sparmodi ein, testen Sie die Stabilität und vieles 

mehr. Details verrät der „DVD-Workshop” auf Seite 74. 


Maximale Prozessor-Temperaturen (Gehäus 


[An 
[Sockel AM2JAM2+, Modell (ТОР) Wax. Temp. (Tease) 
[AMD Phenom 9500-9600 70°C 

[AMD Athlon 64 X2 6000+- bis 6400+ (ТОР 125W) [63°C 

AMD Athlon 64 X2 3800+ bis 5600+ (ТОР 89W) _ [70°С 

AMD Athlon 64 X2 3600+ bis 5200+ (ТОР 65W) [72°С 

AMD Athlon X2 BE 78°С 

AMD Athlon Е 100 69°С 

Intel 

Sockel 775, Modell (Stepping) Wax. Temp. (Tease) 
Intel Core 2 Extreme 0X9775 63°C 

Intel Core 2 Extreme 09650 84,5 °С 

Intel Core 2 Extreme @Х6850 64,5 °С 

Intel Core 2 Quad ës TAT 

Intel Core 2 Quad 06600 (83760) DEES 

Intel Core 2 Duo E8x00 724 "С 

Intel Core 2 Duo E6x50 72°С 

Intel Core 2 Duo Ебх20/Е6600 bis E6700 501 °С 

Intel Core 2 Duo E6300 bis Е6400 GEKS 

Intel Core 2 Duo E4300 bis E4700 (МО) 61.4733 "С 

Intel Pentium E2140 bis E2220 (1210) 61.4732 °С 
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AMD-Software Funktion Beschreibung/Hinweis Quelle Wertung 
AMD Clock 2.0.1 CPU-nformation | Zeigt Details älterer AMD-CPUs an (Stand September 2006) wwwamd.de * 
AMD CPU-Info 2.1.1 CPU-Information _ | Zeigt Details aktueller AMD-CPUs an (Stand Dezember 2007) wwwamd.de ZS 
АМО Dual Core Optimizer Patch/freiber Behebt Probleme in Spielen und Videos mit Athlon-X2-Prozessoren wwwamd.de E 
AMD LCD Keyboard Applet CPU-Informatlon _| Zeigt CPU-Daten auf dem Display der Logitech 615 an BEE жж 
AMD Overdrive Tuning Umfangreiches Tuning. Tool, aber nur für Platinen mit AMD-Ter-Chipsatz | www.amd.de SS 
АМО Power Monitor 1.2.0 CPU-information _| Zeigt Frequenz, Spannung und Auslastung aktueller AMD-CPUs an BEER * 
Intel-Software 

Intel Active Monitor Hardware-Monitor_| Zeigt Temperaturen an, läuft nur aufIntel-Platinen mit 8xx-Chipsatz | wwwintelde * 
Intel Application-Accelerator ATA-Treiber Alternativer Festplattentreiber, nur für Platinen mit 80c Chipsatz BEE * 
Intel Desktop Иез Hardware- Monitor _| Zeigt Temperaturen an, läuft nur auf Intel-Platinen mit 9xx-Chipsatz | wwwintel.de * 
Intel Proc, Frequency ID Utility CPU-nformation _| Zeigt Details älterer Intel-CPUs an (bis einschlieBlich Pentium 4) BEER Ж 
Intel Proc, Identification Utility CPU-Information _| Zeigt Details aktueller Intel-CPUs an (bis einschlielich Penryn) матне йе хх 
Intel Thermal Analysis Tool Temperaturanzeige | Zeigt Temperatur von Intel-Mobil-CPÜs an, nur für Hersteller gedacht | wwwintel.de SS 
Herstellerunabhängige Software 

Central Brain Identifier CPU-Info/-Tuning _] Liefert Details und erlaubt das Tuning aktueller AMD-Prozessoren bidamddubru я 
Cinebench RIO Benchmark CPU-Benchmark auf Basis des Renderprogramms Cinema 4D eneen ct GE 
Core Temp (Temperaturanzeige | Zeigt die (ungefähre) Kerntemperatur aktueller CPUs ап www alcpu.com E 
CPU-Z Castor _| Zeigt Details inklusive Revision aktueller CPUs an, wird oft aktualisiert _| www.cpuid.com ES? 
Ciystal CPUID CPU-nformation ` Zeigt Details inklusive Revision aktueller CPUs an, wird oft aktualisiert | crystalmark.info жж 
Perfmonitor CPU-Monitor Protokolliert и. a. Taktzyklen, Instruktionen oder Cache-Zugriffe DER жж 
Prime 95 Stabiltätstest Tastet alle CPU-Kerne aus und meldet auftretende Fehler www mersenneorg | * * * 
Real Temp Temperaturanzeige | Zeigt die (ungefähre) Kerntemperatur aktueller CPUs an WEBCODE 258P DEE? 
RM CPU Clock Utility Energiemanagement | Erlaubt unter anderem die Einrichtung eigener CPU-Stromsparmodi purighimark.og яяя 
Super Pi Mod Benchmark Schneller, zuverlässiger Performance-Test für CPUs WEBCODE 2585 жж 
Throttlewatch, Hardware-Monitor | Erkennt automatisches Heruntertakten (Throttling) der CPU www panopsyscom | я * 
Tiny CPU Manager Kemzuwesung Erlaubt die Thread-Zuweisung zu Prozessorkernen. (auf Heft-DVD) ES? 
Auf den Webseiten von AMD und Intel finden Sie diverse kostenlose Programme, mit denen sich zum Beispiel detaillierte CPU-Informationen abrufen lassen. Leider ist diese Software їп der 
Regel schlecht dokumentiert und so fällt erst bei näherem Hinsehen auf, dass etwa AMD Clock längst veraltet it oder der Active Monitor nur mit Intel-eigenen Hauptplatinen funktioniert. 
Auch das beliebte Thermal Analysis Tool (kurz „TAT*) ist nicht uneingeschränkt zu empfehlen. Für die meisten Zwecke bietet die Freenare-Szene unabhängige und bessere Alternativen 


de des Prozessors gemessen wird. 
Dieser dritte Wert liegt nah an der 
Tcase-Temperatur, identisch sind 
die Zahlen aber nicht. Vorsicht: Ei- 
nige Programme addieren zum Son 
denmesswert noch etwa 10 bis 15 
Grad Celsius, um so die angebliche 
Kerntemperatur anzuzeigen. 


Selbsterhaltungstrieb 
Was passiert überhaupt, wenn die 
СРО zu heiß wird? Stellen ihre Tem- 
peratursensoren ein Überschreiten 
der Maximaltemperatur fest, senken 
moderne Prozessoren in mehreren 
Stufen Taktrate und Kernspannung; 
die entsprechende BIOSOption 
nennts 

tor“ oder kurz ТМ" und sollte stets 
aktiviert bleiben. Wenn Ihr PC also 
unter 


ich meistens ‚Thermal Moni- 


st plötzlich langsamer läuft, 
ist wahrscheinlich dieses „Thrott- 
ling“ aktiv (und das Kühlsystem 
überlastet). Bis auf spezielle Tools 
wie Throwlewatch erkennen Soft- 
ware und Betriebssystem die dyna- 
mische Taktsenkung leider nicht 
immer zuverlässig. 


Wird's dem Chip gar zu heiß, schal- 
tet er sich vollständig ab, was bei ei- 
пег Kerntemperatur von ungefähr 
125 Grad Celsius geschieht. Zusätz- 


lich bieten manche Mainboards eine 
Notabschaltung bei Überschreiten 
einer festzulegenden Schwelle an. 
Auf all diese Schutzmechanismen 
sollten Sie sich aber nicht blind ver- 
lassen, im Ernstfall kann eine CPU 
durchaus „durchbrennen“, 


Schr verlässlich funktionieren 
hingegen die Stromsparmechanis 
men EIST/Speedstep (Intel) und 
CooPn’quiet (AMD), die bei Teillast 
Spannung und Takt senken. Beide 
müssen sowohl im BIOS als auch 
unter Windows aktiviert sein, Letz 
teres geschieht indirekt über 
Energieoptionen. Diese Funktionen 
ind nicht zu verwechseln mit CIE 
alias Enhanced Sleep State, einem 
Schlafmodus, in den der Prozessor 
im Stillstand verfällt; 
im BIOS eingestellt werden. Näheres 
zu diesem Thema finden Sie im Arti- 
kel „Lüftersteuerungen“ in dieser PC 
Games Hardware sowie im zweiten 
Teil des CPU-Guides in der kommen- 
den PCGH-Ausgabe. Dort erklären 
wir auch weitere Funktionen der 
CPU, entschlüsseln BIOS-Optionen 
und helfen bei der optimalen Ausl 
tung aller Prozessorkerne. D 
Christian Gögelein/ 

Henner Schröder 


не 


uch er muss 


gamer unlimited.de 


Download Shop 
www.gamer-unlimited.de 


Е ко 
RA 


= 4 


Imperium Einzelne Spiele zum Kaufen” 
391956 und Herunterladen 
tA -= зеш! |! A P 


Weitere Spiele 
zum Kaufen und 
Runterladen: 


Einfach aussuchen, 
herunterladen und 
losspielen! 


Pirates of the Burning Sea Perry Rhoden 
39,95€ 39,95€ 


präsentiert von СУШАТА bowerediby) ZC SATURN 


Phenom pannenfrei 


Jetzt ist er zwar er- 
hältlich, der laut AMD 
erste echte Vierkern- 
x86-Prozessor für den 
Desktop, aber wirklich 
problemlos läuft er 
noch nicht. Wir zeigen 
Ihnen, wie Sie Ihren 
Рһепот-РС richtig ein- 
richten, installieren und 
optimieren. 


erlockend ist sie ja schon, 
die Möglichkeit, ein beste- 
hendes AM2System kos- 


tengünstig mit einem Phenom-Vier- 
kern-Prozessor aufzurüsten. Leider 
steht der Theorie die Praxis häufig 
diametral gegenüber. Was also tun, 


wenn nichts geht? 


Grundsätzlich ist jedes AM2-Board 
in der Lage, einen Phenom aufzu- 
nehmen. Lediglich ein BIOS-Update 
wird benötigt, da eine ältere BIOS- 
Version 
nicht erkennt und das Board somit 


den Phenom-Prozessor 
den Start verwei 
sich einige Hersteller diesen Ser- 
vice mit Verweis auf eigene neue, 
Phenom-kompatible Produkte. $o 
gibt es beispielsweise für Sapphire- 
AM2-Mainboards keinen Phenom- 


en, Leider sparen 


Support, von MSI gibt es für einige 
Mainboards lediglich ein auf Anfra- 
ge erhäktliches BetaBIOS. Gut sieht 
hingegen die Situation bei Asrock, 
Asus oder Gigabyte aus. Eine hilfrei- 
све Übersicht haben die Kollegen 
von Planet3dnow.de unter WEB- 
CODE 254R zur Verfügung gestellt. 


Prinzipiell sollten bei der Übernah- 
me von Windows keine Probleme 
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auftreten, besonders dann, wenn 
lediglich der Prozessor und nicht 
das Mainboard ausgetauscht wird. 
In dem Fall ist nur zu beachten, 
dass Sie AMDs Dualcore-Optimizer 


deinstallieren müssen, bevor 


den neuen Prozessor einsetzen, an- 
sonsten wird Windows den 
verweigern. Falls Sie Window: 
ta einsetzen, betrifft Sie 
= der Optimizer wird lediglich für 
Windows 2000 und XP benötigt. 


ies nicht 


Falls 


Sie hingegen auch Ihr 
Mainboard austauschen müssen, 
sind ein paar zusätzliche Maßnah- 
men vonnöten. Neben der Dein- 
stallation des Dualcore-Optimizers 
sollten Sie auch die Chipsatztreiber 
des alten Chipsatzes deinstallieren 
und die des neuen Chips 
installieren. Sie sollten zudem in 
jedem Fall ein Backup Ihrer Daten 
anlege: 
Umbau nicht mehr startet, kann 
eine Neuinstallation nötig sein. 


tztreibers 


= wenn Windows nach dem 


In Internetforen berichten viele An- 
wender von massiven Problemen 
beider I 
von Vista 64 Bit auf einem Phenom- 
5 
häufig trotz aktueller ВІОЅ Уе 
ab.Glei 


tallation und dem Betrieb 


‚stem: Die Installation stürzt hier 


zeitig lassen sich Windows 


ХР oder Vista 32 Bit jedoch pro- 
blemlos betreiben. Dieses Problem 
tritt aber extrem selten auf, die ge- 
naue Ursache ist bisher unbekannt. 
Und auch einen funktionierenden 
Workaround gibt es mittlerweile: 
Reduzieren Sie den Takt Ihres Phe- 
‚Prozessors auf 1.800 MHz, an- 
schließend sollten Sie mit der Instal- 
lation und dem Betrieb von Vista 64 
Bit keine Probleme haben. Mit dem 
ersten Service Pack für Windows 
Vista gehört dieses Phänomen übri- 
gens der Vergangenheit an. 


no: 


Kurz nach Erscheinen des Phenoms 
wurde bekannt, dass er unter einem 
Bug im TLB des L3-Cache leidet, 
дег im Extremfall zum Absturz füh- 


Linux TLB Kernel-Patch 
DE 
discussl2007-December/010260. 
html, WEBCODE 258F 


AMD Overdrive 
Выру иииувата сои 
en/0,3715_19337_15354_ 
15359,00.him, WEBCODE 2586 


RW-Everything 
htp:/jacky5488.myweb.hinet.net 


ren kann. AMDs Lösung für dieses 
Problem, dessen offizieller Name 
Erratum 298 ist, war so simpel wie 
problematisch zugleich: Obwohl 
der Fehler bisher lediglich theore- 
her Natur ist und in der Praxis 
kaum aufgetreten ist, hat man den 
TLB kurzerhand deaktiviert, 
den ungewünschten Nebeneffekt 
eines 
bruchs zur Folge hatte. 


massiven Performance-Ein- 


Implementiert wird dieser als TLB- 
Fix titulierte Workaround per BIOS- 
Setup und obwohl die Hersteller 
von AMD angewiesen wurden, die- 
sen nicht abschaltbar zu implemen- 
tieren, haben viele die Anweisung 
umgangen. Schauen 
ob Sie den Fix womöglich einfach 
рег BIOSSetup deaktivieren kön- 
Da jeder Hersteller hierfür 
eine eigene Bezeichnung verwen- 
det, sollten bei Ihnen bei Erratum 

Errata 298, TLB-Fix oder Ähnlichem 
die Alarınglocken 


also nach, 


ten. 


Doch auch wenn Ihr Mainboard- 
Hersteller keine Möglichkeit vorge- 
sehen hat, können Sie per Software 
die Leistungsbremse lösen. Wenn 
Sie Linux einsetzen, empfehlen wir, 
auf den Patch für den Linux- 


26" Widescreen TFT-Monitor 


SAMSUNG E Зе СЕ 
Eleganter, hochwertiger 26" Widescreen-Monitor 
mit überzeugenden Highend-Features. 

26° (64,77 cm) Widescreen Bilddiagonale (16:10) 

_ 1.920x1.200 Pixel Auflösung 

dynamischer Kontrast 34001 


© Sms Reaktionszeit 
` Steroolautspracher 
` integrierter USB 2.0-Hub 


> VGA, DVI-D (HDCP), HOMI 
` Klaviorlack-Schwarz e 


22" Widescreen TFT-Monitor 
SAMSUNG SyncMaster 226CW 


‚Attraktives Widesereen-Display mit verbesserter 
Farbdarstellung und hohem Kontrast. 

= 22 (553 cm) Widescreen Bilddiagonale (18:10) 

` 1.580x1.050 Pixel Auflösung 

` dynamischer Kontrast: 2.000:1 

` Helligkeit 300 cd/m? 

` 2ms Reaktionszeit (G/G) 

` VGA, DVI-D (HDCP) 

` Klavierlack-Schwarz 


24" Widescreen TFT-Monitor өл - — 


SAMSUNG SyncMaster 2493 НМ 


Highend-Features gepaart mit attraktivem Design - dieses Display überzeugt mit 
elegantem Klavierlack-Look, brillanter Bildqualität und vielseitigen Schnittstellen. 


` 24° (61 ст) Bilddiagonale ` 1.920x1.200 Pixel Aufkäsung 
` dynamischer Kontrast: 10.000:1 ` Helligkeit: 400 cd/m? 
` 5 ms Reaktionszeit ` Blickwinkel: 160° H / 160° V. 

> Stereolautsprecher ` integrierter USB 2.0-Hub 

` VGA, DVI-D, (HDCP), HDMI, USB ` Klavierlack-Schwarz 


22" Widescreen TFT-Monitor. 


SAMSUNG SyncMaster 226BW 


Moderne Display-Technik де 
Design - der ideale Multime: 
` 22.1558 cm) Widescreen Bilddiagonale (16:10) 
` 15800050 Pixel Auflösung 

> dynamischer Kontrast: 3.0001 
` Helligkeit 300 cd/m? 

` Ze Reaktionszeit (6/6) 

> MagieBright Bildoptimierung 
` VGA, DVI-D (HDCP) 

` Klavielack-Schwarz 


* € 0,147 Моше us dem at. Festnetz (Prais kann fùr A 


mit exklusivem 
Bildschirm. 


7 - 208 


в dem Молл abweichen] 


20" Widescreen TFT-Monitor 
SAMSUNG SyncMaster 2032MW 


Hochwertiges Display mit integri 


19" Widescreen TFT-Monitor 


SAMSUNG SyncMaster 331BW 


Widescreen-Monitor, der sich perfekt für Spiele- 
und Multimedia-Fans eignet. 


19 (483 ст) Widescreen Bilddiagonale (18:10) 


tem TV-Tuner. 


` 22 (559 cm) Widescreen Bilddiagonale (16:10) 
` 18801450 Pixel Auflösung, - 
> Kontrast: 10001 ` Loge Pixel Auflösung 

` Helligkeit: 300 дите ` dynamischer Kontrast 24001 
` 5 ms Reaktionszeit ` Helligkeit: 300 cd/m 


Streolautsprecher ` TV-Tuner 2 ms Roaktionszeit (6/6) 

VGA, DVI-D, HDMI, YUV, VGA, DVI-D (HDCP) 

SCART, S-Video x: Kiaviartack-Schwarz ә. 
` Klvirlack Schwarz 


=> EM => 


WWW.ALTERNATE.DE 


axis 


Phenom- 
Troubleshooting 


Kernel zu setzen. Dieser bildet die 
fehlerhafte Funktion des TLB per 
Software nach, sodass Sie definitiv 
fehlerfrei arbeiten, jedoch bei voller 
Geschwindigkeit. Der Patch exis 
tiert bisher lediglich für 64-B 
nel, da nur hier die entsprechenden 
Flags per Software manipuliert wer- 
den können. Das Patchen des Ker- 
nels läuft hierbei genauso ab м 
bei jedem anderen Patch. Sie finden 
den entsprechenden Quellcode auf 
www.x86-64.org (siehe Arbeitsma- 
terial. 


TLB reaktivieren 
Windows-Nutzer haben es da etwas 
schwerer, denn hier existiert kein 
Patch, der den Fehler behebt, ohne 
gleichzeitig die Leistung einbre- 
chen zu lassen. Ihnen bleibt daher 
nur die Reaktivierung des TLBs, was 
auf zweierlei Arten möglich ist. Ver- 
fügen Sie über ein Mainboard mit 
AMD-7xx-Chipsatz, dann können 
Sie das kostenlose Tool AMD Over- 
drive ab Version 2.0.14 Beta nutzen, 
um den Fix zu deaktivieren. Klicken 
Sie hierfür auf den grünen Knopf 
oben rechts, die farbliche Umran- 
dung verrät Ihnen den aktuellen 
Zustand. Grün bedeutet, dass der 
TLBFix weiterhin aktiv ist. Rot be- 
deutet, dass der TLBFix deaktiviert 
ist. Manchmal bewirkt diese Ein- 
stellung jedoch nichts. In dem Fall 
bleibt Ihnen noch die zwar aufwen- 
dige, aber letzten Endes doch ele- 
ganteste Lösung per CrystalCPUID 
und RW-Everything. 


TLB-Fix dauerhaft 
deaktivieren 

Um den TLB-Fix dauerhaft zu de- 
aktivieren, müssen Sie direkt di 
Prozessorregister bearbeiten, was 
sich mithilfe des in CrystalCPUID 
integrierten MSR-Editors erledigen 
lässt. Starten Sie hierzu Crystal- 
CPUID (siehe Arbeitsmaterial) und 
klicken Sie auf „Function“ - „MSR 
Editor“. Im Feld „MSR Number" ge- 
ben Sie „0xc0010015* ein und 
cken anschließend auf „RDMSR' 
Die ausgelesenen Werte müssen 
Sie nun in die Felder direkt darun- 
ter manuell abtippen - außer der 
letzten Position: Anstelle der Acht 
geben Sie hier eine Null ein (siehe 
Bild). Ein Klick auf WRMSR trägt 
diese Werte nun in das Prozessor- 
register ein. Wiederholen Sie die- 
sen Vorgang anschließend für das 
Register „0хс0011023° und auch 
hier ersetzen Sie die letzte Stelle des 
rechten Felds durch eine Null. 
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DI 
Pufferspeicher, der die Übersetzung 
Virtueller in reale Speicheradressen 


beschleunigt 


Schließen Sie den MSR-Editor und 
wiederholen Sie die oben genann- 
ten Schritte für jeden weiteren Kern. 
Testen Sie nun zunächst ausgiebig, 
ob Ihr PC auch tatsächlich stabil 
läuft. Da diese Einstellungen beim 
Neustart verloren gehen, müssen Sie 
sie nun noch permanent in den Au- 
tostart einbinden. Dazu eignet sich 
дав kostenlose Tool RW-Everything 
(siehe Arbeitsmaterial). Installieren 
Sie zunächst RW-Everything und er- 
stellen Sie anschließend eine Text- 
datei mit folgendem Inhalt: 


>epul 
>wrmsr 0хс0010015 0 001000010. 
>wrmsr 0xc0011023 0 0x00200020 
эсри2 

>wrmsr 0х60010015 0 0x01000010 
>wrmsr 0xc0011023 0 0x00200020 
>epu3 

>wrmsr 0хс0010015 0 0x01000010 
>wrmsr 0хс0011023 0 0x00200020 
zept 

>wrmsr 0хс0010015 0 0x01000010 
>wrmsr 0хс0011023 0 0x00200020 
>rwexit 


Speichern Sie diese Datei in ei 
nem beliebigen Ordner und än- 
dern Sie die Dateierwei 

txt in rw. Erstellen Sie anschlie- 
Bend im Autostart eine Verknüp- 
fung zur Anwendung RW-Ever- 
ything und ergänzen 
/Command-Pfad-Zur-Datei\datei- 
name.rw /Logfile-logdatei.ixt‘ 


Phenom übertakten 
Auch beim Übertakten eines Phe- 
nom-Prozessors kann es möglicher- 
weise zu Problemen kommen, die 
jedoch sehr häufig mit dem dritten 
CPU-Kern (da die Zählung prozes- 
sorintern bei 0 anfängt, also Kern 
2) in Zusammenhang zu bringen 
sind. Bei einigen Serien lässt sich 
dieser nämlich 
takten wie die restlichen Kerne. 
Die Lösung ist somit ganz einfach 
= sind Sie glücklicher Besitzer eines 
AM2+-Mainboards mit AMD-7xx- 
Chipsatz, dann können Sie mit AMD 
Overdrive problemlos jeden Kern 
einzeln übertakten. D 
Martin Jungowski 


icht so weit über- 


Erratum Nummer 298 
Im Prinzip handelt es sich bel dem als 
TLB-Bug bekannt gewordenen Problem 
mit dem К10-Кет um eine sehr simple 
Angelegenheit. Bei Belastung aller 

vier Кете kann es in Einzelfällen dazu 
kammen, dass ein kleines Zeitfenster 
entsteht, in dem Daten im L3-Cache 
überschrieben werden, während gerade 
ein Lesezugriff darauf stattfindet. In 
diesem Moment ist die Daten-Kohärenz 
nicht mehr sichergestellt und ein Absturz 
mit Hinweis auf einen L3-Protokoll-Feh- 
ler ist die Folge. 


ШШ cysacruo 


Trotz aufwendiger Tests wurde dieser 
Fehler erst nach Fertigstellung und 
Auslieferung des КТО bekannt, daher 
sind айе Barcelona- sowie Phenam-Pro- 
zessoren davon betroffen. Erst mit dem 
B3-Stepping wird der Fehler beseitigt, 
dieses wird seit März ausgeliefert. Und 
obwohl der Fehler extrem selten ist 
und Im Praxisbetrieb bisher noch nicht 
nachgestellt werden konnte, sollten 
Sie sich darüber im Klaren sein, dass 
bei Reaktivierung des TLB ein Absturz 
bei Belastung aller vier Kerne jederzeit 
möglich ist. 


AT YOUR OWN RISK! 


MSR Number 0xc0010015 
EDX (63-32) ЕАХ (31-0) 

[ ВОМ5В ` 000000000 001000018 

(МАМА ` 0x00000000 0501000010, 


Please input hexadecimal(HEX) style. 


AT YOUR OWN RISK! 


MSR Number 0xc0011023 
EDX (63-32) ЕАХ (81-0) 

[ ROMSR ] — 0500000000 ` 0500200022 

(АМА ` 0x00000000 ` 0x00200020 


ШЕ Rw-Everything 


Please input hexadecimal(HEX) style. 


setzen sie ше LPU-Kegister wie hier gezeigt, um den ILS-Hx zu deaktivieren, und 
wiederholen Sie den Vorgang für alle vier Kerne. Anschließend ausgiebig testen. 


Sichemen. Dest _ | __Vorängerversionen. 
ES Verknüpfung Котраныйа 
RW-Eveything 

м 

Zeg: Anwendung 

Zelort: RW-Everything 

Zel: d'eng /Command=dateiname.w /Logfile= 

Ausführen in: 

Tastankemhinatinn Keine 


Mit RW-Everything können Sie die Reaktivierung dauerhaft beim Systemstart 
durchführen lassen, indem Sie eine Skriptdatei in den Autostart-Ordner einbinden. 


Exklusives Angebot für Leser 
der PC Games Hardware: 


2х mit DVD kostenlos! 


CHIP mit DVD bietet Ihnen 
folgende Vorteile: 
> unbestechliche Tests durch 


das eigene Testlabor Баар рў 
> mindestens 4,7 GB Software МАМ." gratis 
> Multimedia-Programme und 9 im ganzen Haus 


Top-Vollversionen E EE BNP 
> detaillierte Workshops und 
clevere Praxistipps 


> CHIP Tool-Editionen und viel 
Begleit-Software zum Heft 


КЕ EA 


Ja, ich teste zwei kostenlose Ausgaben der CHIP mit DVD! 


ch zahle O bequem per Bankeinzug 


07 81/6 39 45 26 


[по von 8 bis 18 Uhr) 

НЕ www.abo.chip.de/pcgh2 

а 7 

07 81/6 39 45 02 
abo@chip.de 


== Arm 


загсе, Postfach 225, 77649 Offenburg oder im Internet bestel 


üftersteuerungen im 


EineguteLüftersteue- 
rung schont Nerven 
und Hardware, denn 
die Lüfter laufen nur 
so schnell wie nötig. 
Auf den nächsten 
drei Seiten verglei 
chen wir gewöhn- 
liche Mainboard- 
Steuerungen mit 
hochwertigen ex- 
ternen Lösungen. 
Anschließend zei- 
gen wir, wie Sie die 
Lüftersteuerung von 
Grafikkarten opti- 
mieren. 
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gg е nach Auslastung, Span- 
nung und Umgebungstem- 
ER peratur werden Prozessor, 


Grafikchip oder Northbridge шие 
schiedlich warm. Dank Coco guter 
(AMD) oder Speedstep/EIST (Intel) 
senkt das System zudem bei gerin- 
ger Auslastung selbstständig CPU- 
Takt und Spannung. Ohne 
tische Lüftersteuerung arbeitet der 
Prozessorkühler immer mit höchs- 


toma- 


ter Drehzahl, auch wenn es - etw. 
n- gar 
nicht nötig ist. Bei Intels Boxed- 
Kühler ist d: 3.000 
Umdrehungen pro Minute eine an- 
strengende Nervenbelastung. Zwar 
ist die Option oft serienmäßig im 
BIOS deaktiviert, praktisch alle ak- 
tuellen Mainboards können aber zu- 


beim Surfen oder Arb 


t mehr 


mindest den CI 


'U-Lüfter regeln. 


Natürlich lässt sich die Lüfterdreh- 


zahl auch mit einem gewöhnli 


chen Potentiometer wie Zalmans 
Fan Mate 2 (kostet etwa bei www. 
Caseking.de nur vier Euro) oder 
einer günstigen Steuerung für den 
3,5. Allerdings 
muss man die Drehzahl dann na- 


Zoll-Schacht епке 


türlich stets manuell anpassen. Re- 


gelt man nicht weit genug herauf 


können die Komponenten zudem 
zu heiß werden. Ein aktueller AM2- 
Prozessor sollte an der Oberseite 
(Tease) je nach Modell maximal 
63 bis 78 Grad Celsius erreichen. 
Bei manchen Соге2 


Us liegt die 
Grenze schon bei 55 Grad Celsius. 
Weitere Infos zur Prozessortempe- 
ratur finden Sie ab Seite 80. In un 


serem Praxisvergleich beschränken 
wir uns daher auf Boards mit auto- 
matischer Regelung. Zudem testen 
für den 3,5- 
Zoll-Schacht, die ebenfalls die Dreh- 


wir zwei Steuerung 


zahl selbstständig anpassen. 


Es gibt zwei Methoden, die Dreh- 
zahl automatisch zu senken. Nor. 
malerwei 


е arbeitet ein Lüfter mit 


zwölf Volt. Die einfachste Variante 
ist daher natürlich, die Spannung 
zu senken. Das funktioniert per 
Widerstand. Dafür sind aber teure 
Komponenten nötig. Eine günstige 
Aen 


ive ist die PWM Steuerung 
(Pulsweitenmodulation). Hierbei 
liegen stets zwölf Volt Spannung 
an, allerdings wird die Stromver- 
sorgung andauernd an- und wieder 
chalet. So wird insges 
drigere Spannung erreicht. 
Je nach Hersteller ist das An-/Aus 


nt 


Signalmehr oder weniger gut geglät- 
tet. Das wirkt sich aber geringfügig 
negativ auf die Lebenserwartung 
des Lüfters aus. Außerdem klappern 
billige Lüfter bei geringer Drehzahl. 
Manche Lüfter mit LED blinken zu- 
dem störend. Ein weiterer Nachteil: 


Anders als eine direkte Spannungs- 
steuerung funktioniert die PWM- 


Methode nur mit Vier-Pin-Lüftern. 
Wenn Sie bei Ihrem Mainboard die 


Auswahl haben, verwenden Sie da- 
her besser die Spannungssteuerung 
= die Option wird oft mit ‚Voltage‘ 
oder „3 Pin“ bezeichnet. 


Aktivieren Sie auf jeden Fall 
Cool'n'quiet (AMD) oder Speedstep, 
EIST (Intel), damit die CPU bei 
geringer Last weniger Abwärme 
verursacht. Falls Sie den Prozessor 


Spannung auch mit den Tools Right- 
mark CPU Clock (WEBCODE 2571 
oder Crystal CPUID (WEBCODE 
257D) senken. Zudem sollten Sie 
das aktuelle BIOS installieren. Damit 
werden nämlich oft Fehler behoben 
oder neue Optionen ergänzt. 


Praxistest 


Bei vielen Mainboard-Lüftersteue- 
rungen lassen sich die Schwel- 
lenwerte und die anvisierte CPU- 
Temperatur manuell bestimmen. 
Welche Werte Sie jeweils auswäh- 
len, hängt natürlich von Prozessor, 
Mainboard und Kühlerab. Bei unse- 
rem Core 2 Quad mit GO-Stepping 
und Scythes Kama-Cross-Kühler 
hat es sich bewährt, den Lüfter ab 
55 Grad Celsius CPU-Temperatur 
mit der höchsten Drehzahl laufen 
zu lassen. Als unteren Grenzwert 
haben wir 35 Grad Celsius einge- 
stellt. Sofern die Option „Target 
Temperature" (die gewünschte 
Prozessortemperatur) zur Auswahl 
steht, geben wir 45 Grad vor. Die 
Werte gelten für die Temperatur im 
CPU-Gehäuse (Tease) - diese wird 


anstelle der internen Temperatur 
angegeben. Die optimalen Einstel- 
lungen für Ihr System finden Sie 
natürlich nur mit ausführlichem 
Ausprobieren heraus. Um die inter- 
ne Temperatur unter Windows aus- 


zulesen, empfehlen wir die Tools 
Core Temp (Соге2- oder Athlon- 
64X2.CPU) oder Overdrive (Phe- 
nom mit 7er-Chipsatz). Die aktuel- 
le Lüfterdrehzahl zeigen Speedfa 
oder das Типїп Тоо! des jeweili- 
gen Mainboard-Herstellers (siehe 
Kasten „Arbeitsmaterial‘), 


Falls Sie mehrere Gehäuselüfter 
regeln wollen, Ihr Board aber nur 
einen oder zwei Anschlüsse mit 
Steuerung bietet, können Sie per 
YAdapter zwei Lüfter an einem 
Anschluss nutzen. Prüfen Sie aber 
auf jeden Fall, ob die Stromstärke 
reicht und beide Lüfter anlaufen, 
bevor Sie das Gehäuse schließen. 


Lüftersteuerungen 
im Test 

Um die Steuerung von Mainboards 
sowie externen 3,5-Zoll$chacht- 
Lösungen im Praxiseinsatz zu ver- 
gleichen, stellen wir drei typische 
Alltagssituationen nach: Windows- 
Leerlauf (bis zu zw. 
lastung), Spiele (Grysis-CPU-Bendl 
mark in der Schleife, mittlere Last) 
und Prozessorvolllast (Prime 95). 
Das dritte Szenario wird etwa beim 
Wandeln von Videos oder Musik- 
dateien erreicht. Speedstep und 
Спа sind dabei stets aktiviert. Als 
Lüfter verwenden wir das 120er- 
Referenzmodell $-Flex SFFZIE von 
Scythe. Intels BoxedKühler eignet 
sich übrigens nicht für einen Ver- 
gleich, da er eine eigene Steuerung 


толеп Aus- 


besitzt, 


йе CPU-Temperaturwerte 
sind leider nicht direkt miteinan- 
der vergleichbar, denn jedes Board 
gibt eine leicht unterschiedliche 
Prozessorspannung vor. 


Gigabyte X38-DS5 

Gigabytes Steuerung passt die Dreh- 
zahl schnell und in feinen Stufen 
an. Beim X38-DS5 werden zwei Lüf- 
teranschlüsse geregelt: СРО РАМ 
und SYS_FAN2. Die gleiche Steue- 
rung kommt wahrscheinlich bei 
allen X38-Boards von Gigabyte zum 
Einsatz. Gigabytes P35-Platinen 
steuern hingegen nur den CPU- 
Lüfter. Beide beherrschen sowohl 
Spannungs- als auch PWMSteue- 
rung. Der optimale Wert sollte 
automatisch geladen werden, wir 
empfehlen aber, sicherheitshalber 
Noltage* manuell auszuwählen. 
Der Core-2-Boxed-Kühler kann zu- 
dem in Intels QST-Modus gesteuert 
werden. Das funktioniert allerdings 
angeblich nicht mit übertakteten 
CPUs. Wir raten auch hier zur Ein- 
stellung ‚Voltage‘. Serienmäßig ist 
die Steuerung bereits sehr gut, al- 
lerdings können Sie die Ergebnisse 
mit dem Gigabyte-Tool Easy Tune 5 
Pro noch weiter verbessern (siehe 
Bild rechts). Unter Windows war 
der Scythe Kama Cross im Test 
dann unhörbar leise und bei Voll- 
last blieb die CPU kälter. Allerdings 
rotierte der zweite Lüfter stets mit 
der gleichen Drehzahl. 


Abit IP35 Pro 
Die P35-Platine von Abit regelt bis 
zu sechs Lüfter. Jedoch sollten > 


Arbeitsmaterial 


B Vergleichstest: Gehäuselüfter 
PDF auf Heft-DVD 
EZE 
Ай Heft-DVD 
epuld.comicpuz.php 
B Prime 95 
Auf Heft-DVD 
mersenne.org/freesoft.him 
B Speedfan 
Ай Heft-DVD 
waw almico.com/sfdownload.php 
= Abit Uguru 
WEBCODE 2577 
M Asus Al Suite 
WEBCODE 2574 
в Gigabyte Easy Tune 5 Pro 
WEBCODE 257U 
т MSI Core Cell 2 
WEBCODE 2575 
т AMD Overdrive (7er-Chipsatz) 
WEBCODE 2573 


Praxis | | 


üftersteuerung 


terne gegen Board-Steuerung 


Temperatur / Lüfterdrehzahl 


m cro tenperatur 
Sonne Ce optimiert 
tegen 


zeen 
ашори Адына 

снна. 
Гао Ань 


ei DC бо 


Windows 
Lt 


Unter Windows und beim Spielen ist die CPU-Temy 
erung (Gigabyte) höher. Dafür ist der Lüfter im Wi 
externen Aquaero-Steuerung steigt die Drehzahl lir 


vollast 
(Prime 95) 


rei bel der Mainboard-Steu- 
Indows-Leerlauf leiser. Bei der 


BE Steuerung von Gigabytes X38- 


А 


IN 


055 optimiert (2) 


Mit dem Gigabyte-Tool können Sie die Grenzwerte selbst bestimmen. Unser Bei- 


spiel eignet sich gut für den Core 2 Quad 0660 


GE 


Control СЕИ Hi 


0 mit Scythes Kama-Cross-Kühler, 


gh Se 


= Control Temperature Low 35°0/95°F 


I Fan Voltage High 


D 
_- D6 Fan Voltage Low 
_ AUXI Раъд Control 
Reference Temperature 
Control Temperature Hig) 
= Control Temperature Low 
= DC Fan Voltage High 


Unter „ABIT EQ" — „Ist Faneq Group” sollten Sie unbedingt die Grenzwerte 


anpassen. 


CPU-Lüftersteuerung funktioniert le 


12.0 V 

8.00 

Enabled 

CPU Temperature 
h 55°C/131°F 

35*C/95°F 

12.9 V 


jer nur mit 4-Pin-Lüftern. 
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MAINBOARD- UND EXTERNE LUFTER-STEUERUNG | 


|х38-055 [38-055 тен 1P35 Pro opimien | KOAZ CFipimirn |MBAB2-MVP na ива | Aquaero 
Їои [Abit asus | Aqua Computer 
Em Lors 129027: а 
алс Caper WE 
E «ЕТЮ, EE 
EE Sg Tarnung Set 
ugereest BELINI Gm GC 
Deene |55 TAN EH em EE 
| Weieren Ise ES EECH | 
| Deeg a | 3 
САЛИ ан Spannung) SO Валет — 0а Tn 727 ЕЕ 
е2 ашай ратл GH [1218 Uma, тч Олй, 75 er 
Tiler (реа Spannung) 198 ЛП, 5,8 Vo GH EE EEN 
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= Mur te reagiert 
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Spamungstsung | Barer feine Stuten 
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Einstellungen: 


2 Quad 06600 


о Black Ein (Sockel АМ; 
san mit Core Temp 037 (Sockel 775УАМО Overdrive (Sockel AM2) 


77spPhenm 3 
Тб. рае Umgebungstemperatur: 26 Grad Сев, Тат 


PE (SpannungssteverunghiAreic Соид Are Fan 


PAMA (PANE аш, Zalman A 


Profivariante: Aquacomputer Aquero 


Die externe Steuerung verfügt über detaillierte Einstellmöglichkeiten, kann bis zu 
sechs Sensoren auslesen und vier Lüfter regeln. Sie kostet jedoch 100 Euro. 


Alternativen 


Oben: Aerocools 40-Euro-Steuerung bietet kaum Optionen. Unten: Manche Netz- 
teile regeln Gehäuselüfter abhängig von der Netzteiltemperatur. 


PC Games Hardware | 05/2008 


Sie zunächst die BIOS- 
gen wie auf dem Bild optimieren. 
Zudem unterstützt der „CPUFANI“- 
Anschluss nur die PWM-Steuerung. 
Wer einen CPU-Lüfter mit 3-Pi 
cker nutzt, sollte ihn mit einem 


nstellun- 


Ste- 


deren Anschluss verbinden. Dann 
gehört jedoch ein anderer Lüfter an 
den „CPUFAN 
Platine nicht. Nach dem ersten Start 
können Sie die CPU-Lüfterabfrage 
im BIOS abschalten: Unter „uGuru 
ну" - „Abit EQ* - „Fan Speed 
Monitoring‘ - „CPU Fan Speed" ent- 
fernen Sie das Sternchen bei „Beep 
Enable". Leider I 
zahl weder mit Speedfan noch mit 
dem Abit-Tool Uguru auslest 


> sonst bootet die 


sich die Dreh- 


Beide Platinen mit Sockel AM2+ 
regeln nur den CPU-Lüfter. 
Modell ist nicht nötig. Zunächst 
müssen Sie die Steuerung aber im 
BIOS aktivieren. Bei der MSI-Platine 
wählen Sie zudem die Einstellung 
3-Pin* für die Spannungssteue- 
rung. Damit erzielt sie ein besseres 
Ergebnis als das 
Dort regelt der Lüfter im Windows 
Leerlauf nämlich nicht weit genug 
herunter, obwohl wir bereits die 
Einstellung „Silent“ ausgewählt ha- 
ben. Beim K9A2 CF können Sie hin- 
gegen den Minimumwert auf null 
Prozent setzen - tatsächlich reicht 


n Vier- 


teure Asus-Board. 


der Kama Cross dann, um den Phe- 


nom 9600 im Windows-Leerlauf 
lautlos zu kühlen. 


Die beste Lösung für bastelfreudige 
ilent-Fans: Die externe Lüftersteu 


rung regelt vier Lüfter in extrem 
feinen Stufen (0,01 Volt oder wen 


ger), die Sie beliebig sechs Tempe- 
udem kon- 
figurieren Sie die Stufen detailliert 
und messen bei einer Wasserküh- 


raturfühlern zuordnen. 7 


lung sogar den Durchfluss. Anders 
als bei einer Mainboard Steuerung 
kann aber nicht die CPU-Tcase-Tem- 
peratur ausgelesen werden. Statt- 
dessen müssen Sie den Tempe: 
fühler möglichst nah am Prozessor 
platzieren. Wir haben ihn an den 
Kühlerboden geklebt, sodass er di- 
rekt neben dem CPU-Heatspreader 


liegt. Die 40-Euro-Alternative Po- 
h 
leider nicht fùr unseren Test, da Sie 


werwatch von Aerocool eignet 


die Temperaturfühler und Grenz- 
werte nicht auswählen können, 


Anspruchsvolle Bastler bekommen 


das beste Ergebnis mit der Prof 
steuerung Aquaero. Allerdings kos- 
tet sie 100 Euro. Für die meiste‘ 
Anwender reicht die (kostenlose) 
Mainboard-Steuerung. Diese sollten 


ie jedoch manuell optimieren. D 


nach erzielten alle getesteten Steu 
rungen gute Werte. 
iel Möllendorf 


Praxis 


Lüftersteuerung 


VGA- und Gehäuselüfter 


So optimieren Sie Ihre Grafikkarten- und Gehäuselüfter 


achdem wir auf den ers 
N. Seiten vor allem auf die 
Mainboard-Regelungen eingegan- 
gen sind, befassen wir uns nun mit 
temperaturgeregelten Steuerungen 
für CPU- und Gehäuselüfter. Außer- 
dem erfahren Sie, welche Möglich- 
keiten es gibt, die Drehzahl eines 
VGA-Lüfters manuell zu verändern. 


Automatische Temper: 
tursteuerung 

Gerade Spieler kennen das Problem, 
dass der PC im 3D-Betrieb angemes- 
sen gekühlt wird, die Lüfter aber 
unter Windows viel zu schnell rotie- 
ren. Ideal ist also eine temperatur- 
gesteuerte Lüfterregelung, sodass 
immer nur der wirklich notwen- 
dige Geräuschpegel erreicht wird. 
Der OnlineShop www.ichbinleise. 
de hat sich auf solche Regelungen 
spezialisiert und bietet ein Sorti- 
ment im Preisbereich von 12 bi 
65 Euro an. Für die automatische 
Steuerung eines CPU-Lüfters reicht 
beispielsweise ein Produkt ohne zu- 
sätzliches Drehpoti für etwas mehr 
als zehn Euro völlig aus. Möchten 
Sie dagegen ab und zu selbst Ein- 
fluss auf die Lüftergeschwindig- 
keit nehmen, empfiehlt sich der 
Controller TRX, da Sie hiermit die 
automatische Steuerung bei Bedarf 
außer Gefecht setzen können. Die 
Varioregelung eignet sich dagegen 
für Anwender, die beispi 
bis zu sechs Gehäuselüfter verbaut 
haben. Hierbei werden die ange- 
schlossenen Lüfter automatisch 


Isweise 


geregelt, eine Feinabstimmung ist 
aber per Drehpoti möglich, das an 
der Frontblende Ihres Gehäuses be- 
festigt wird. 


CPU-/Gehäuselüfter mit 
Tools regeln 

Speedfan zeigt nicht nur die Tempe- 
ratur von diversen PC-Komponen- 
ten an, sondern erlaubt auch die 
Steuerung von Lüftern. Im ersten 
Schritt empfehlen wir, die Sprache 
auf „German“ umzustellen. Klicken 
Sie dazu auf den Button „Configure 
und wählen Sie in der Registerkarte 
„Options“ an, um zum entsprechen- 
den Menù zu gelangen. Danach 
sollten Sie den Lüfteranschlüssen 
mithilfe von Everest verständli- 
che Namen zuordnen. Öffnen 


ie danach erneut das Konfigura- 
tionsmenü und wechseln Sie zur 
Registerkarte „Benutzerdefiniert 
Wählen Sie hier den Chip aus (in 
unserem Fall „IT8718F at $290 on 
1SA) und achten Sie darauf, dass 
„PWM 1 mode“ etc. auf „Software 
controlled“ stehen. Setzen 
Serdem unten links im Fenster е 
nen Haken vor „Erinnern“, damit 
die Einstellungen auch nach einem 
Neustart erhalten bleiben. Im Be- 
reich „Temperaturen“ stellen Si 
den gewünschten Wert ein. Unter 
„Geschwindigkeiten“ lässt sich au- 
Serdem die minimale und maxi 
male Lüfterdrehzahl konfigurieren. 
Vergessen Sie nicht, einen Haken 
vor „Automatische Variation“ zu 
setzen. Nach einem Klick auf „OK“ 
landen Sie wieder im Hauptmenü. 
Nachdem Sie hier einen Haken vor 
„Automatische Lüftergeschwindig- 
keit“ gesetzt haben, sollte Speedfan 
tadellos funktionieren. Allerdings 
gibt es auch Mainboards, die Speed- 
fan nicht unterstützen. 


je au 


Klassisches Drehpoti 

Für die Steuerung eines CPU-Lüf- 
ters oder weniger Gehäuselüfter 
ist ein klassisches Drehpoti nach 
wie vor eine gute und vor allem 
preiswerte Wahl. Entsprechende 
Potis sind schon für rund fünf Euro 
erhältlich. Sollten Sie noch eine 
Frontblende freihaben, können 
hier Löcher bohren und dort 
Drehpotis platzieren. Natürlich ist 
es auch möglich, selbst ein Dreh- 
poti zu basteln, doch das Material ist 
kaum günstiger, als ein komplettes 
Gerät zu kaufen. 


Lüfteradapter selbst 
bauen 

Wenn Sie keine teure Lüftersteu- 
erung einbauen möchten oder 
einfach keinen Platz für ein weite- 
res 5.25-Zoll-Gerät haben, hilft ein 
einfacher Adapter weiter, der di 
Spannung reduziert. Indem Sie die 
Pin-Belegung ändern, lässt sich aus 
einem 12.Volt-Adapter mit wenigen 
Handgriffen ein 7-bzw. 5-Volt-Adap- 
ter basteln. Bei einem 7-Volt-Adap- 
ter sollten Sie einfach darauf ach- 
ten, dass das schwarze Lüfterkabel 
in Pin 4 und das rote Kabel in Pin 
1 (Pin-elegung steht auf je > 


Lüfterregelungen im Vergleich 


Ichbinleise PWM-Regelung 


Neben dem klassischen Drehpoti für ca. fünf Euro sind 
inzwischen auch sogenannte PWW-Regelungen mit Puls- 
vietenmodulation für ca. 12 Euro verfügbar. 


D Diese Potis wurden für CPU-Lüter entwicke, funktionieren 
aber unter gewissen Umständen auch mit Grafikkarten- 
lüfter. Inr Mainboard sollte über einen entsprechenden 
4-Pol-Anschluss verfügen, da Sie das Drehpoti ansonsten 
nicht nutzen können. 


Temperaturregelung für Gehäuse-/CPU-Lüfter 


Dieses Mod wrd тийе Mainboard und Liter ange 
Ban und egek ha enes Liters pe 
A mr 


turgesteuert. 


Stellen Sie den Jumper auf 20 bis 40 "C, so entspricht 
dies einem Spannungsbereich von ca. 6,5 bis 11,85 Volt. 
Weiterhin ist es möglich, die Steckbrücke auf 20 bis 50 °C 
einzustellen. Sie können die Regelung z. B. am CPU-Kühler 
befestigen, der Sensor misst dann diese Temperatur, 


Ichbinleise Controller 


Beim Ichbinleise Controller handelt es sich eigentlich um 
‘in herkömmliches Dehpat mit feinen Unterschieden. 


Der Spannungsbereich kann äußerst exakt im Bereich von 
1.25 bis von uns maximal gemessenen 9,87 Volt eingestellt 
werden. Dabei bleibt die Spannung stets gleich, egal was 
für ein Lüfter oder ob mehrere Lüfter angeschlossen wer- 
беп, Interessant ist das Gerät vor allem, wenn Se Lüfter 
mit sehr niedrigen Spannungen betreiben möchten. 


Mit dieser Regelung lässt sich der CPU- bzw. Gehäuselüfter 
temperaturabhängig steuern Diese Temperatursteuerung 
Dei sich aber auch deaktivieren, sodass Se die Drehzahl 
рег Poti anpassen können. 


Wenn die temperaturabhängige Steuerung nicht Ihren 
Wünschen entspricht, ziehen Sie den Knopf vom Drehpati 
heraus und übernehmen damit die manuelle Steuerung, 
Lüfter mit bis zu vier Watt können Sie hier anschließen 


Preis: с. 30 Euro 


MR Varioregelung Extern 


— Die Varioregelung eignet sich hervorragend für eine 

durchdachte Gehäuselüftung. Ein im Gehäuse platzierter 
Sensor steuert die angeschlossenen Lüfter automatisch. 
Mit dem Drehpoti können Sie zudem eine Feinabstimmung 
ө vornehmen. 


Je nach Poti-Stellung beginnen die Lüfter erst zu drehen, 
wenn eine Gehäuselemperatur von ca. 25 bis 35 Grad 
Celsius erreicht wird. 


Preis: с. 38 Euro 


Der Balancer ist mehr als eine einfache Lüftersteuerung. 
Vier analoge und zwei digitale Sensoren gehören zum 
Lieferumfang. Neben Lüfter kann am Gerät auch eine 
12-Volt-Pumpe angeschlossen werden. 


Der per USB angeschlossene -Balancer kann u.a. auch 
Kaltichtkathoden sowie Peteelementesteuem und bietet 
einen PC-Natschalter. Die umfangreiche Software bietet 
zahlreiche Konfigurationseinstelungen für Profis, 
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VGA-Lüfter optimal regeln 


[Grafikkarte Unterstützte Tools PCGH-Empfehlung 
D 
Radeon HD 3870 X2 Nicht vorhanden "РММ Steuerung 
Radeon HD 38707 Ati Tray Tools, Rvatuner _ | Ati Tray Tools 
Radeon HD 38507 Ati Tray Tools, Rvatuner [Ati Tray Tools 
Radeon HD 2900 ХТ Ati Tool, Rivatuner AtiTool 
Radeon X1950 Pro” Ati Tool, Ati Tray Tools, 

Rivatuner Ati Tray Tools 
Nvidia 
[Geforce 9800 GX2 Ntune, Rivatuner Rivatuner 
Geforce 8800 Ultra Ntune, Rivatuner Rivatumer 
Geforce 8800 GTX Ntune, Rivatuner Rivatuner 
[Geforce 8800 GTS/512 | Миле, Rivatuner Rivatuner 
[Geforce 8800 GIE | Мите, Rivatuner Rivatuner 
Geforce 8800 GT5/320 | Ntune, Rivatuner Rivatumer 
Geforce 8800 СТ" Ntune, Rivatuner Rivatumer 
[Geforce 9600 СТ" "Миле, Rivatuner Rivatuner 


+ Bei diesen Grafikkarten gibt es kein прелеће Referenzdeslgn, Abweichungen sind möglich. 


ШШ услоне mit Tools drosseln 


Le) CC 
Саад А 
| - SEH 
Гатау Toos mr E=] 
Sofern sich Ihr Grafikkartenlüfter per Software steuern lässt, kommen Sie um die 
‚Ati Tray Tools, das Ati Tool oder den Rivatuner kaum herum. 


DT 


Oman bad an SU tenoa 


ШЕ 7-/5-Уон-Адариег selbst basteln 


12 Volt 


Я 


7 Volt 5 Volt 
иртә 11 


ев 


Ян an 
Bonn 


штп ci 


Ein herkömmlicher 12-Volt-Adapter lässt sich problemlos zu einem 7- oder 
5-Volt-Adapter umrüsten, indem Sie die Pin-Belegung ändern. 


| sa 
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dem Stecker) angebracht wird. Bei 
einem 5-Volt-Adapter befindet sich 
das rote Lüfterkabel in Pin 4 und 
das schwarze Kabel in Pin 2 (siehe 
Grafik unten), 


VGA-Lüfter mit Tools 
regeln 
Der komfortabelste Weg, 
Grafikkartenlüfter zu regeln, sind 
spezielle VGA-Tools. Der Rivatuner 
hat sich dabei als Programm mit 
der größten Kompatibilität heraus- 
kristallisiert, zumal der Entwickler 
regelmäßig neue Versionen его: 
fentlicht. Abgesehen von der Ва. 
deon HD 3870 X2 funktioniert das 
Programm auch mit den m 
AMD-Grafikkarten. Radeon-Besit- 
zer klicken sich über „Customize“ 
= „Lowievel system settings" - Fan“ 
zum entsprechenden Menü. Hier 
setzen Sie noch einen Haken vor 
Enable low-level fan control" und 
Stellen den Menüpunkt auf „Fixed“, 
um dann mit dem Schieberegler die 
Lüfterdrehzahl zu steuern. Wir emp- 
fehlen, noch den Punkt „Apply fan 
settings at Windows startup“ zu set- 
zen, damit die Einstellungen nicht 
jedem Systemstart erneut 
vorgenommen п. 
Geforce-Anwender gelangen auch 
über einen anderen Weg zur Lüfter 
steuerung. Über „Driver settings“ 
= „Customize* - ‚System settings" 


einen 


ven 


nach 
werden müs 


„Fan“ kommen Sie zu einem wei- 


teren Menü mit teils mehr Einstel- 
Tungsmöglichkeiten. 


Bei brandneuen Grafikkarten, die 
vom Rivatuner noch nicht unter- 
stützt werden, empfehlen wir Мите 
von Nvidia. Nach der Installation des 
Tools finden Sie in dem Forceware- 
Menü erweiterte Einstellungsmög- 
lichkeiten. Klicken Sie im Bereich 
Leistung" auf „GPU-Einstellungen 
ändern‘, um den Punkt „GPU-Lür- 


tersteuerung® zu verändern. Ein 
großer Nachteil von Мале ist die 


fehlerhafte Speicherfunktion. 


Eine weitere Alternative für Radeon- 
Besitzer ist das Ati Tool. Allerdings 
gibt es kaum aktuelle Programm- 
versionen, sodass Sie das Tool nur 
für ältere Modelle wie die HD 2900 
ХТ oder X1950 Pro einsetzen kön- 
nen. Über den Button „Settings“ 
und die Auswahl „Fan Control‘ im 
Drop-down-Menü gelangen Sie zum 
‚entsprechenden Menü. Für aktuelle 
3D-Karten wie die HD 3870 oder die 
HD 3850 empfehlen wir die Ati Tray 
Tools. Nach der Installation finden 


Sie ein neues Symbol in der Tasklei 
te. Klicken Sie dieses mit der rech- 
ten Maustaste an und wählen Sie 
dann im Kontextmenü „Hardware 
= „Übertaktungseinstellungen“. In 
der Registerkarte „Lüfter“ können 
Sie alle erforderlichen Einstellun- 
gen festlegen. 


PWM-Regelung für VGA- 
Lüfter 

Egal ob Geforce 8800 GT, 8800 GTX 
oder 9600 GT - die meisten aktuel- 
len Grafikkartenlüfter können nicht 
mehr an einem herkömmlichen 
Drehpati angeschlossen werden. 


Nicht immer bietet sich die Mög- 


dem Rivatuner zu steu- 
ern. In diesem Fall empfehlen wir 
die PWM-Regelung von www.ich 
Dinleise.de. Diese wurde eigentlich 
für CPU-Lüfter konstruiert, funktio- 
niert aber genauso mit einem VGA- 
Lüfter. Das Poti können Sie in eine 
Frontblende einbauen = dazu müs- 


sen $ie nur ein Loch bohren. 


Viele Mainboards verfügen in der 
Regel nur über einen PWM-An- 
schluss. Es ist also durchaus mög- 
lich, dass Sie Ihren CPU-Lüfter dann 
an einem anderen Anschluss betrei 
ben müssen. Leider ist der PWM- 
Stecker größer als das Exemplar 
auf Grafikkarten. Entfernen Sie also 
im ersten Schritt den Stecker vom 
Drehpoti, Mit einem spitzen Gegen- 
stand müssen Sie dazu einen ein: 
gen Widerhaken von oben umbi 
gen, um den Stecker zu lösen. Die 
assen aber nur schwer in den 


Pins 
An 
lüfters. Im Idealfall 
Чеп Stecker also mit einer Zange ab, 
sodass die dünnen Drähte problem- 
los im neuen Stecker platziert wer- 
den können. 


Im Gegensatz zu klassischen Dreh- 
potis sollte der PWM-Regler voll auf- 
gedreht werden, dasonst die Gefahr 
besteht, dass der Lüfter nicht zu ro- 
tieren beginnt. Anschließend kòn- 
пеп Sie die Lüfterdrehzahl drosseln. 
Über Ihr Mainboard-BIOS, 
Tools von Mainboard-Herstellern 


erse 


oder Programme wie Speedfan kòn- 
пеп Sie nun auch die Lüfterdrehzahl 
Ihres Grafikkartenlüfters überprü- 
fen. Dies ist auch erforderlich, da 


so gewarnt werden, wenn der 
Regler möglicherweise zu niedrig 
eingestellt wurde und der Lüfter 
stillsteht. = 
Daniel Waadt 


DAS AM BESTEN ANGESEHENE 
NETZTEIL DER BRANCHE 


"Die höchste Effizienz, die wir in den letzen Jahren unserer 
Arbeit je gesehen haben." - Anandtech 


4ФАМЧТЕСН 


"Versorgt das "High-End Оуегс!оскїпд”-$у$їет von 
Tom's Hardware mit Energie," - TomsHardware 


"Das “Silencer 750W Quad” bringt die Energie dorthin, 
wo sie gebraucht wird." - Maximum PC 


vav (san) зеки. er. 


5 JAHRE GARANTIE 


"PC Power & Cooling Produkte sind wie Rennwagen - 
unbändig, bereit ans Limit zu gehen.” - Bit-tech 


алї<5 намоа эз 


"Die Produktqualität des “Silencer 750W" Ist außergewöhnlich 
und nutzt ein schnörkelloses Design mit den qualitativ 
hochwertigsten Komponenten, um eine maximale 
Zuverlässigkeit des Netztells zu gewährleisten." - Driverheaven 


SILENCER. 750 watt 


Hachleistungsnertzteit 


MULTI-GPU READY 
OURO PCI-E 


> "Das РСР&С Silencer Ist ein fantastisches Netztell. Das 
Silencer schafft es, lässig unsere Test zu durchlaufen ohne 

auch nur mit der Wimper zu zucken. Die Stabilität der 12 
Volt-Schlene war exzellent, mit geringsten bzw. keinen Fluk- 


=. 
©) tuationen während des gesamten Tests." - OC3D 
ЕЯ 610 Watt "PC Power & Cooling hat die Reputation, die besten Netz- 
Hochteistungsnetzteii ITEPSIZUTT teile der Branche zu machen - ohne Kompromisse. 
Au (Han) SINGLE RAIL = TechPowerUp 


DIS ZU ЭО » WENIGER 
GERAUSCHENTWICKLUNG PRO WATT 


Silencer and PC Power А Cooling are registered trademarks of PC Power В Cooling, Part of the OCZ Tachnalagy Group © 2007 


PC POWER & COOLING 


PART OF THE OCZ TECHNOLOGY GROUP 


РС Power & Cooling ө 5995 Avenida E Carlsbad, СА 92008 USA 
Phone: 760-934-5700 e Fax: 800. м.роромег.оот 


Welche Grafikkarte 
passt zu welchem 
Prozessor und wann 
bremsen sich Kom- 
ponenten aus? Wir 
testen über 80 ver- 
schiedene Hardware- 
Kombinationen und 
geben Antworten auf 
diese Fragen. Mit- 
hilfe von über 240 
Benchmark-Werten 
analysieren wir die 
perfekte PC-Abstim- 
mung. 
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CH inahe jeden Monat er 
3% scheinen neue Grafikchip- 
БЕ size oder noch höher 


getaktete Prozessoren. Doch wann 
lohnt sich ein neuer Prozessor und 
wie wirkt sich die zusätzliche Leis 


tung auf die Framerate aus? Um das 


herauszufinden, haben wir sieben 


Grafikkarten mit sechs verschiede- 
nen Prozessoren und drei Spielen 
getestet. Die teils überraschenden 
Ergebnisse fassen wir auf den fol- 
gende 


Die Benchmarks führen wir auf ei 
AMD- und einem Intel-Testsys- 
tem durch. Für den AMD-Rechner 


пе 


verwenden wir die Аз 
M2N32.SLI Deluxe, zwei GiByte 
DDR2-800-RAM sowie Windows XP 
mit installiertem Service Pack 2. Bei 


Platine 


den verwendeten CPUs haben wir 
uns für einen Athlon 64 X2 5200+ 
(са. 80 Euro) und einen X2 6000+ 
(са. 120 Euro) entschieden. Auf der 
Intel$eite kommen ein Asus РК 
Deluxe sowie die Core-2-Duo-CPUs 
E6320 (ca. 130 Euro), E6600 (ca. 
190 Euro), E6750 (ca. 140 Euro) und 
E6850 (са. 210 Euro) zum Einsatz, 


Bei der 
len wir die Einsteigerkarten Radeon 
нр 3850, HD 3870 und die Geforce 
8800 GTS mit 320 MiByte Speicher. 
Natürlich 
schleuniger 8800 GT nicht fehlen. 
Gleiches gilt für die Dual-GPU-Kar- 
ten Radeon HD 3870 X2 und Ge- 


fikkartenauswahl wäh- 


darf der Mittelklasse-Be- 


force 9800 GX2, die sicherlich nur 
unter ganz speziellen Bedingungen 
ihre Vorteile ausspielen können. 
Anders sieht das bei der 8800 Ultra 
aus, die in nahezu jeder Lage punk 
le zu den Aus 


tet, aber mittlerw 
laufmodellen zählt und 
erhältlich is 


m noch 


In den Spiele-Benchmarks Call of 
Duty 4, Crysis und Anno 1701 müs- 
sen die Hardwarekomponenten ihr 
Leistungspotenzial unter Beweis 
stellen. Call of Duty 4 führt seit Mo- 
naten die deutschen Verkaufscharts 
an und darf daher 
gleich fehlen. Crysis ist seit Ende 
2007 die neue Grafikreferenz und 
zwingt selbst High-End-Rechner in 
die Knie. Mit Алло 1701 ist noch ein 
m Testparcours vertreten, das 
iert ist und eher von einer 
hochgetakteten CPU profitiert. 


keinem Ver 


su 
Unterstützt ein Mainboard SLI, 
können Sie zwei gleiche Grafikkarten 
parallel betreiben und so die 
Performance um bis zu 100 Prozent 
steigem. 

Crossfire 

Crossfire ist AMDs Gegenstück zu 
Nvidias SLI-Technologie. Die HD 
3870 X2 ist die erste AMD-Karte, die 
Crossfire auf einer Karte bietet. 

GPU 

GPU steht für Graphics Processing 
Unit und bezeichnet den Grafikchip 
auf Grafikkarten, 


Bereits ab 160 Euro ist eine Ge- 
force 8800 GT erhältlich, kommt 
aber High-End-Karten gefährlich 
nahe. Crysis zeigt eindrucksvoll 
dass der Prozes 
igen Shooter kaum eine Rolle 
spielt. Maximal ein Fps legt 
mit der schnellsten CPU im Testfeld 


or bei dem shader- 


zu. Ein anderes Bild zeigt sich in 
Call of Duty 4. Während der Core 
2 Duo E6320 auf 64 Fps kommt, 
schafft das gleiche System mit е 
nem E6600 eine Steigerung 
icht Prozent. Spitzenreiter ist aber 
das AMD-System mit dem X2 6000+ 
und gemessenen 71 Fps. In Anno 
1701 wendet sich das Blatt und 
ein E6320 ist genauso schnell wie 
AMDs X2 5000+. Mit einem E6850 
ist bei dem CPU-astigen Spiel Anno 
1701 eine Leistungssteigerung von 
bis zu 39 Prozent möglich. 


Egal welchen Prozessor wir verwen- 
den, die Radeon HD 3850 bietet nur 
in Call of Duty 4 und ohne AA/AF 
flüssig spielbare Frameraten. Das 
Spiel steigert die Leistung mit 
schnellen CPU nur bedingt. Eine 
maximale Leistungssteigerung von 
icht Prozent ist mit dem schnells- 
ten Prozessor E6850 im Testfeld 
möglich. Crysis zeigt sich auch hier 
unbeeindruckt vom verwendeten 


Prozessor und erreicht ohne AA/AF 
zwischen 19 und 20 Fps, während 


Geforce 8800 GT (600/900 MHz, 512 МіВуѓе! 


1.280x1.024, kein АМАЕ 


D 


Praxis 


Grafikkarten- 
Skalierung 


1.280х1.024,4х ААБ AF 


D 


Leistung (Fps) 


System: Asus M2N32-SLI Deluxe (AMD)/Asus PSK Deluxe (Intel), 2х 1.024 Mißyte DDR2-800, Windows XP SP2, Forceware 169.21/174.53, Catalyst 8.3 


mit 4х AA/8:1 AF die Framerate 
konstant bei vier Fps bleibt, Anno 
1701 profitiert wieder deutlich von 
einem schnelleren Prozessor. Im 
Vergleich zu einem E6320 steigt die 
Leistung mit einem E6850 um 44 
Prozent an. Mit 4х AA/8:1 AF mes- 
sen wir immerhin noch einen Leis- 
tungszuwachs von 39 Prozent. 


Auswertung: AMD Radeon 
HD 3870 und HD 3870 X2 

Der Unterschied zwischen der Ra- 
deon HD 3870 und der HD 3870 


Radeon HD 3850 (668/828 MHz, 256 MiByte' 


X2 besteht darin, dass AMD bei der 
X2 zwei GPUs auf einer Platine ver- 
lötet hat. Weiterhin sind die GPUs 
bei der X2 mit 825 MHz gegenüber 
775 MHz etwas höher getaktet. Nur 
der Speichertakt fällt mit 900 MHz 
deutlich niedriger aus (HD 3870: 
1125 MHz). In Call of Duty 4 brin- 
gen zwei GPUs wenig und so kostet 
die Synchronisation sogar Rechen- 
leistung. Das führt dazu, dass die 
Single-GPU-Karte HD 3870 um Ыз 
zu 17 Prozent vorne liegt. Wir ge- 
hen von Treiberineffizienzen aus, 


denn Сай of Duty 4 profitiert von 
Nvidias SLFLösung deutlich. Anno 
1701 läuft dagegen mit beiden 
Grafikkarten gleich schnell. Ein 
teurer Prozessor sorgt für einen 
Leistungszuwachs von bis zu 44 
Prozent. Bei Crysis zählt wie ge- 
wohnt nur die verwendete Grafik- 
karte. Hier kann die HD 3870 X2 
gegenüber der HD 3870 punkten 
und ist zumindest ohne AA/AF 42 
Prozent schneller. Mit 4х AA/8:1 AF 
schrumpft der PerformanceVorteil 
auf acht Prozent. 


Auswertung: Nvidia Ge- 
force 8800 GTS 

Die Geforce 8800 GTS gibt es mit 
320, 512, 640 und 1.024 MiByte 
Speicher, wobei die 320- und 640- 
MiByte Versionen auf dem alten 
680-Chip von Nvidia basieren. Wir 
haben für diesen Test die 320-Mi- 
Byte Variante gewählt. Bei Crysis 
sind alle Systeme nahezu gleich 
schnell. Teilweise liegen aber der 
Athlon 64 X2 5200+ und X2 6000+ 
umein Fps vorne. Ein ähnliches Bild 
zeigt sich auch bei Call of Dutyá > 
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System: Asus M2N32-SLI Deluxe (AMD)/Asus PSK Deluxe (Intel), 2х 1.024 Mißyte DDR2-800, Windows XP SP2, Forceware 169.21/174.53, Catalyst 8.3 
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System: Asus MZN32-SLIDelune (АМОУАзи РУК Dele (Intel), 2x 1024 Miyte 


1082-80), Windows ХР SP2, Forceware 169.21/174.53, Catalyst 8.3 


System: Asus ON SU Рене (AMD)/Asus PSK Deluxe (Inte), 2x 1024 MiByte 


DDR2-800, Windows ХР SP2, Forceware 169.21/174.53, Catalyst 8.3 


Praxis 


Ohne AA/AF. Hier ist der X2 6000+ 
um bis zu fünf Prozent schneller 
als der Core 2 Duo E6850. Mit áx 
AA/8:1 AF gibt es dagegen auch in 
Сай of Duty 4 nur noch Abweichun- 
gen von maximal einem Fps. Anno 
1701 zeigt erneut, dass es auch Spie- 
Je gibt, bei denen hauptsächlich die 
CPU-Leistung zählt. So ist ein E6850 
um bis zu 39 Prozent schneller als 
ein E6320. 


Auswertung: Nvidia Geforce 
9800 GX2 

Ab Seite 22 erfahren Sie bereits alle 
technischen Details zur Geforce 
9800 GX2 und der Einzel-GPU-Kar- 
te 9800 GTX. Im Artikel klären wir, 
wie die GX2 auf unterschiedlichen 
Systemen skaliert. Crysis überrascht 


Radeon HD 3870 (775/1.125 MHz, 512 MiByt 


D 


Grafikkarten- 
Skalierung 


etwas und läuft auf AMD-Systemen 
um vier bis acht Prozent schneller 
als auf einem sonst identischen 
Intel-Rechner. Auch Сай of Duty 4 
skaliert besser mit AMD-CPUs und 
so lässt der X2 6000+ den E6850 von 
Intel um bis zu acht Prozent hinter 
sich. Je mehr Prozessorleistung vor- 
handen ist, umso schneller läuft das 
nicht sehr grafiklastige Spiel Anno 
1701. Immerhin 35 Prozent mehr 
Leistung bringt eine Investition in 
den Core 2 Duo E6850 im Vergleich 
zum E6320. 


Auswertung: Nvidia Geforce 
8800 Ultra 

Bis zum Erscheinen der Geforce 
9800GTX gehörte die 8800 Ultra ne- 
ben der 9800 GX2 zu den schnells- 


ten NvidiaGrafikkarten. Besitzer 
dieser Grafikkarte müssen sich um 
den verwendeten Prozessor keine 
großen Gedanken machen. Egal 
welche CPU in unserem Test-PC 
steckte, die Fps-Rate blieb in Crysis 
mit 20 Fps mit 1.600x1.200 und 4х 
AA/8:1 AF konstant. Bei Call of Duty 
4 sind lediglich die AMDSysteme 
um ein Fps schneller. Für Anno 
1701 lohnt sich dagegen auch mit 
einer sehr schnellen Grafikkarte 
ein sehr hoch getakteter Prozessor. 


VGA-Vergleich 

Wie fünf verschiedene Grafikkar- 
ten auf einem System mit einem 
Core 2 Duo E6850 und einem Ath- 
on 64 X2 6000+ abschneiden, klä 
ren wir in diesem Vergleich. Bei 


Anno 1701 zeigt sich hier ein kom- 
plett umgekehrtes Bild. Egal welche 
Grafikkarte zum Einsatz kommt, die 
Framerate liegt auf unserem AMD- 
System zwischen 19 und 20 Fps. Un- 
terschiede von maximal 13 Prozent 
sind dagegen auf unserem Intel- 
Testrechner möglich. In Grysisspielt 
die Grafikkarte eine sehr wichtige 
Rolle. Maximal 21 Fps mit einer Ge- 
force 8800 GT sorgen allerdings für 
eine schlechte Spielbarkeit. AMDs 
НР 3870 X2 ist aufgrund einer in- 
effizienten Crossfire-Optimierung 
kaum schneller als eine einzelne 
HD 3870. Bei Call of Duty 4 bie- 
tet abgesehen von der Radeon HD 
3850 jede Karte im Testfeld flüssig 
spielbare Frameraten. = 

Daniel Waadt 
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Leistung (Fps), 1.280x1.024, kein AAJAF 
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VGA-Vergleich - Core 2 Duo E6850 
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Notebook-Tuning 


Mehr Leistung 
und längere 


Akkulaufzeit 


Wir geben Ihnen 
effektive Tipps, 

um Ihren mobilen 
Begleiter schneller 
und ausdauernder zu 
machen. 


18 Notebook Hardware Control 
WEBCODE 253E 
B Set FSB 
WEBCODE 2546 
п Auf der Heft-DVD: 
RM Clock 
Prime 95 
Everest 
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ur 26 Prozent der Anwen- 
дег sind laut einer Umfrage 
des Branchenriesen Intel 
mit ihrem Notebook zufrieden. Den 
anderen 74 Prozent ist ihr Exem- 
plar im Akkubetrieb zu kurzlebig, 
zu langsam oder nicht leicht genug. 
Fühlen Sie sich bestätigt? Wir zei 
gen Ihnen, wie Sie zumindest die 
ersten beiden Mankos entschärfen 


können. 


Generelle Möglichkeiten 
Um Ihr Notebook zu tunen, haben 


zwei Möglichkeiten: Die eine 
besteht darin, n 
Aufwand die Komponenten auf- 
zurüsten. 


it finanziellem 


Die kostenlose Variante 
ist manuelle Optimierung nach 
oben oder unten: Wie auch Desk- 
top-Rechner lassen sich Notebooks 
über- oder untertakten, um entwe- 
der die Leistung zu maxi 
oder den 


tromkonsum zu dros- 
seln. CPU-Overclocking ist bei Note- 
books schwieriger als bei herkömm- 
lichen PCs, da nur die we 
Laptops passende BIOS 
gen anbieten. Hier helfen entspre- 
chende Tools. Obacht: Jede der hier 


Anspruch auf Garantie zunichte, 


Teil 1: Mehr Laufzeit 


So banal es klingt: Die effekuvste 
Methode zur Verlängerung der Akku- 
laufzeit ist ein stärkerer oder zwei 
ter Akku. Oft können Sie schon 
beim NotebookKauf ein potente- 
res Modell ordern, aber auch später 
ist eine Nachbestellung möglich. Die 
folgenden Tipps zögern dies hinaus, 


CPU undervolten 

Alle aktuellen Mobil-CPUs, Intels 
Celeron-M ausgenommen, verfü- 
gen über Energiesparfunktionen, 
welche Sie durch Handarbeit verfei- 
nern können. Jede CPU verträgt bei 
Standardtakt weniger Spannung, 
kt. Die 


erdachten 


wodurch der Verbrauch si 


von den Herstellern 


Sparmodi gehen konservativ ans 
Werk, meist funktioniert der Mi 
maltakt auch mit nochmals ger 
gerer Spannung. Die besten Tools 
dafür sind das Rightmark Clock 
Utility (RM Clock) und Notebook 
Hardware Control (NHC). Unter 
Management and Profiles‘ - „Ма 
ximal Performance“ bei RM Clock 
können Sie niedrigeren 
Spannungswert eintragen. Durch 
Apply“ wird die Änderung aber 
nicht sofort übernommen, sondern 


einen 


ACHTUNG: Alle 


Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


als Energieprofil gespeichert. Erst 
wenn Sie per Rechtsklick das Sym- 
bol in der Taskleiste betätigen und 
das Profil aktivieren, wird die ein- 
gestellte Spannung angelegt. Die 
Temperatur können Sie mit Eve- 
rest, Core Temp oder im Falle eines 
Phenoms nur mit AMD Overdrive 
überprüfen. In der Regel fällt die 
temperatur unmittelbar 
nach der Spannungssenkung. Alle 
Änderungen sollten Sie mit CPU-Z, 
ет vergleichbaren 


Prozess 


Everest oder 


Programm überprüfen. Stabilitäts- 


tests sind ebenfalls anzuraten. 


Das Tool Crystal CPUID ist speziell 
für AMD-Notebooks interessant. Sie 
können die Prozessorspannung im 
Menü „File“ - „Multiplier Manage- 
ment Setting“ dauerhaft anpassen 
oder unter „Function“, „AMD K6/ 
K7/K8 Multiplier" mit Klick auf 
„Enable Change Voltage‘ für einen 
kurzen Test ändern. Es erlaubt au- 
Berdem, eine Verknüpfung für die 
aktuell gewählte Kombination auf 
dem Desktop anzulegen („Create 


Shortcut on Desktop‘). 


GPU untertakten 
Um noch ein paar Minuten län- 
ger arbeiten zu können, empfiehlt 


mcpu 
Central Processing Unit, der Hauptpro- 
жыш, also das „Gehim* eines jeden 
Rechners 

= volt 
Einheit für elektrische Spannung, nach 
Alessandro Volta benannt 


B Undervolting 
Herabsetzen der Standardspannung 
Zwecks geringeren Verbrauchs und 
Temperatursenkung 


es sich, den Grafikchip zu unter- 
takten. Zwar läuft dieser unter 
Windows bereits im Sparmodus, 
mit dem Riva Tuner lässt sich die 
Taktrate aber noch weiter reduzie- 
ren. Rufen Sie zuerst das Haupt- 
menü des Riva Tuners auf. Kli- 
cken Sie hier auf den Pfeil rechts 
neben „Forceware detected“. Wenn 
Sie nun „System settings‘ wäl 
ten, finden Sie sich im Taktmenü 
wieder. „Enable driverlevel hard- 
ware overclocking" hat eine Meb 
dung zur Folge, die Sie mit „Detect 
now“ kommentieren können. 
Jetzt haben Sie Zugriff auf die drei 
Taktregler (GPU, ALUs und VRAM). 
Wichtig: Der Haken bei „Link 
clocks* muss weichen, sonst ist der 
ALU-Takt weiterhin an den Rest der 
GPU gekoppelt. 


Weitere Optimierungen 
Sie können noch mehr tun, um die 
Laufzeit Ihres Gerätes zu verlän- 
gern. Das Display verbraucht acht 
bis fünfzehn Watt = das entspricht 
beim durchschnittlichen Notebook 
fast einem Drittel des Stromkon- 
sums. Eine gedrückte „En“Taste 
in Kombination mit dem Sonnen- 
symbol auf Ihrer Tastatur lässt Sie 
die Luminanz Ihres Displays redu- 
zieren. Je nach Typ lassen sich 
dadurch 5 bis 10 Watt sparen. Auch 
empfiehlt es sich, nicht benötigte 
Komponenten, etwa WLAN und 
Bluetooth, abzuschalten und keine 
Geräte an den USB-Ports stecken zu 
lassen, da diese darüber mit Strom 
versorgt werden. 


Teil 2: Mehr Leistung 


Während Untertakten und Under- 
volten de facto von selbst passieren, 
ist das Übertakten einer Notebook- 
СРО oft unmöglich. Nur wenige 
Geräte verfügen über ein BIOS 
mit OC-Funktionen (beispielsweise 
einige High-End-Geräte von Dell), 
Hier ist Ihre Experimentierfreude 
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mit Overclocking’Tools wie Clock- 
gen und Set FSB (siche Arbeitsma- 
terial) gefordert. Da keine Rege- 
lung für zu nutzende Taktgeber und 
Chipsätze existiert, installiert jeder 
Hersteller andere Komponenten. Es 
liegt daher an Ihnen, alle PLLs aus- 
zuprobieren. Werden CPU-, FSB- 
und PCI{ExpressJTakt korrekt aus- 
gelesen, stehen die Chancen gut, 
dass auch Änderungen der Fre- 
quenz funktionieren, 


Grafikeinheit übertakten 
Aktuelle Notebooks haben mehr als 
ausreichend Prozessorleistung für 
Office und Surfing, aber auch für 
die meisten Spiele. Sofern die native 
Auflösung genutzt wird, limitiert 
meist die Grafikeinheit. Weit ver- 
breitet ist die Geforce 8600M GT, 
welche je nach Notebook-Hersteller 
mit unterschiedlicher VRAM-Tak- 
tung aufwartet. Was viele nicht 
sen: Alle Geforce-SM-GPUS inklu- 
sive der 8600M GT verfügen über 
ein exzellentes OC-Potenzial. Jede 
von uns getestete 8600M verkraf- 
tete in unseren Tests mindestens 
20 Prozent mehr Speichertakt, die 
GPU sogar über 30 Prozent. Wie 
viel Ihr Exemplar erreicht, hängt 
von der individuellen Kühllö- 
sung ab, welche im Notebook den 
größten Limitierungsfaktor dar- 
stellt. Unsere Tests mit dem Riva 
Tuner entfesseln beeindrucken- 
des Potenzial: Durch Übertaktung 
der 8600M GT (475/1.080/399 
MHz) auf 702/1.728/500 MHz steigt 
die Punktzahl im 3D Mark 06 von 
3.500 auf 4.700 Punkte - ein Plus 
von über 30 Prozent und auf dem 
Niveau der 8700M GT. Ebenso bei 
der 8400M G, welche ebenfalls 
30 Prozent mehr Leistung freigibt 
(siehe Benchmarks). 


is 


Zur Übertaktung von AMD-Lösun- 
gen bieten sich neben dem Riva 
Tuner das Ati Tool und die Ati Tray 
Tools an. Für Non-Ati/Nvidia-GPUs 
wie Intels GMA- und 535 Chrome- 
1GPs eignet sich das Tool Power- 
strip (WEBCODE 2545). 


Aktuelle Forceware auf 
Notebook installieren 

Die aktuelle Treiberpolitik von Nvi- 
dia sieht vor, dass jeder Notebook- 
Hersteller für die Bereitstellung 
eines individuell angepassten Trei- 
bers verantwortlich ist. Die Kon- 
sequenz ist, dass Geräte oft mit 
veralteten Treibern ausgeliefert 
werden und Updates rar sind. > 


Praxis 


Notebook 


-Tuning 


ШШ Akkulaufzeit verlängern mit NHC 


Alles auf einen Blick: Notebook Hardwar 


ШЕ Lastgrenzen ändern 


CPU Speed Control 


(слу valage | banary | ra STATUS ru зева TEEN 


Vë CPU Clore А) 
CPU Load: 0% 

p CPU Voltage: 0.098 
CPU Speed: Dynamic switching 

ф Charge rate: 49% 

ifeTime: Unavailable 
CPUTemp: 65°С 
), CASE Тетр: ... 

HD Temp! 35°C 

d ATI Core: 
ATI Memory: 


ге Control zeigt im Statusfenster den 


aktuellen Leistungszustand der CPU und liest diverse Temperaturwerte aus. 


CPU Speed Control 


“ [тети тете 3] ө 


==] 


Legen Sie unter „CPU Speed” fest, ab welcher CPU-Auslastung die Taktrate des 


Prozessors um eine Multiplikatorstufe er 


ШИЕ 


STATUS] CPU Speed СРО Voltage | Battery | Нага Disk | ATI & Temp | Settinos | 


CPU Voltage Control 


rhöht werden soll. 


On Multipler of 


РБ a 


Set dene 


B 

B 

г = 
Voltage Infi 

ы] 


бх Voltage: 0.9384 


Der Reiter „CPU Voltage“ erlaubt es Ihnen, jedem Multiplikator eine Spannung 


zuzuweisen. Testen Sie die Takte anschl 


ießend mit Prime 95 (auf der Heft-DVD). 


0512008 | PC Games Hardware 


Praxis 


Notebook 
-Tuning 


ане 


Leistung: GPU-Upgrade 


10241768, kein 
БАЛАР 


В Die Go 7800 GTX und die Go 6800 Ultra haben dieselbe ТОР. 
RE AR. läuft mit neuer Grafik und CPU erst richtig flüssig, 
ИМЕ 2x AA/4:1 AF legt der getunte Laptop um 42 Prozent zu. 


1024x768, 2 
БАА a: Ar 


Fear Performance Test 


BESSER | Fps 


терут, 


Battlefield 2142, PCGH-Demo 


mmm Jo wall 
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Settings: Pentu 780 (2,26 GRA) Windows XP SP2 


Verbrauchsoptimierung 


= 


I Reduktion der Display-Luminanz hat den größten Einfluss, 
E CPU-Undervolting lohnt sich im Akkubetrieb immer. 
F Absolut lief das МВ statt 2:48 anschließend 3:24 Stunden 


30 Mark 06 (Leistungsaufnahme) 
BESSER 4 | watt |o s 10 is 


25 29 


Settings: Core 2 Dua T7 100, GF8600M GT, 15,20, ax 


1.280x1.024, 
[ею ЗАЛА 


Leistung: GPU-OC 


E Angegebene Takte: GPU/Shader/VRAM in Megahertz 
E Die Geforce 8600M GT wird durch ОС 33 Prozent schneller. 
F Die 8400M G legt durch ОС 30 Prozent an Leistung zu. 


3D Mark 06 
Sec) ШЙ 
KEEN 
EE 

EE 

an 2 Dua T7100, Neier 
Mobilprozessoren (Auswahl) 

Prozessor Takt БВ Dëse [ТОР 
Core2EtremeX00 [86+ |80009: | БМВие [МУН 
Core 2 Duo 19500 26GHz [вом | 6мвуе ` Duer 
Core 2 Duo 19300 256 [ме | 6MBye _|35Watt 
Core 2 Duo 18300 LAGH |а00мнг | змвуе {|35\ї 
Core 2 Duo T8100 116 [ме | 3MBye [35\аї 
Core2EtremeX7000 [286+ _—_[а00мн: | амвие [ает 
Core 2 Duo 1780017200 | 26-20 бн: |800 Mhz | аве [35 Watt 
Core 2 Duo T7100 твн:  [800MHz | 2MBye [замат 
DEE 200% _[S00MMz | 2x512 кву |35 Watt 
AMD Twion 256 [186+ [800мн: | 2x512 кву |33 Watt 
АМО отоп 52—16 [МЕ | 2x512 KByte [31 Watt 
AMD Turion М0 бє |а00мн: (Wës Det 
AMD Turion ML37 206 [ме | 1MBye [35\аї 
AMD Turion МТ LOGH [вом | тмвуе Diet 
AMD Turion МЗ LEE [ме | 1 MByte [25% 
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Mit einem Trick ist es aber mög- 
lich, die aktuellen Desktop-Trei- 
ber von Nvidia zu installieren. Die 
Webseite ` www.laptopvideo2go, 
com hat sich auf Inf-Modifikationen 
spe: rt. Hier können Sie sich 
eine an die Mobil-GPUs angepasste 
Inf-Datei herunterladen. Nun gilt 
ез, das Setup des Nvidia-Treibers zu 
starten, woraufhin dieser die Daten 
in ein Verzeichnis Ihrer Wahl ent- 
packt. Überschreiben Sie nun die 
dort enthaltene Inf mit der von 
laptopvideo2go. Nun kooperiert 
das Setup und installiert den Trei- 
ber auf Ihrem Notebook. Der Lohn: 
bis zu 20 Prozent mehr Leistung in 
Crysis & Co. Bei uns war im Ausliefe- 
rungszustand die Forceware 101.34 
installiert, wir führten ein Upgrade 
auf Version 169.09 durch. Mit den 
neuen Treibern haben Sie außer 
dem die Möglichkeit, die Shader- 
ALUS im Riva Tuner getrennt vom 
Rest der GPU zu übertakten, womit 
weitere zehn Prozent mehr Leis- 
tung möglich sind. Sollten Sie nach 
dem Treiber-Update Probleme beim 
Übertakten haben, dann empfehlen 
wir ein Downgrade auf eine ältere 
Forceware, etwa 158.xx. Einige Nut- 
zer berichten von einer OCSperre 
bei aktuellen Treibern, die sich 
nicht umgehen lässt, aber nicht bei 
jedem Gerät auftritt. 


Speicher aufrüsten 
Günstige oder ältere Notebooks ver- 
fügen nur über 512 respektive 1.024 
MiByte Speicher. Für neuere Spiele 
oder Windows Vista ist das klar zu 
wenig. Die meisten Geräte behei- 
maten jedoch zwei RAMSlots, wel- 
Che Platz für SO-DIMM (Small Out- 
line, kompaktes М№огеБоок КАМ) 
bieten. Ein 1.024-MiByte-Riegel kos- 
tet aktuell etwa 20 Euro, ein 2.048er 
nur 35 Euro. Liebäugeln Sie mit der 
Installation von Windows Vista in 
der 64-Bit:Version, dann sollten es 
gleich 2x 2.048 MiByte sein. Kaufen 
Sie immer DDR2-800, denn dieser 
kostet nur ein bis zwei Euro mehr 
als DDR2.667, ist jedoch schneller. 
Die $peicherslots finden Sie an der 
Unterseite des Geräts, hinter einer 
verschraubten Abdeckung verbor- 
gen. Bevor Sie loslegen, entfernen 
Sie unbedingt sowohl den Akku 
als auch das Netzteil, um etwaige 
Stromschläge zu vermeiden! 


Grafikeinheit tauschen 

Einige Notebooks mit AMD- und 
Nvidia-Grafikchips werden mit 
sogenannten MXM-Modulen 


(Mobile PCI-Express Module) verse- 
hen. Die von Nvidia mit der Geforce 
Go 6x00 eingeführte Technologie 
ermöglicht die Unterbringung von 
GPU und VRAM auf einer Zusatz 
platine, die sich austauschen - ergo 
aufrüsten - lässt. Asus und Fujitsu- 
Siemens setzen oft auf MXM, bei 
den meisten anderen Herstellern 
ist es jedoch Mangelware. Wenn Ihr 
Notebook über МХМ verfügt, dann 
bringen Sie über den Hersteller und 
Internet-Recherche in Erfahrung, 
welche Version (1, 2 oder 3) unter- 
rd. Je nach Kompauibilität 
ergeben sich dadurch interessante 
Aufrüstoptionen. Ein Notebook mit 
einer Geforce Go 6800 ist dank glei 
cher Verlustleistung (TDP) theore- 
tisch in der Lage, eine Go 7800 GTX 
aufzunehmen. Unwahrscheinlich 
ist hingegen, dass Sie eine 8800M 
GTX dort hineinsetzen können. 
Das größte Problem ist jedoch, dass 
MXM-Lösungen fast ausschließlich 
bei Ebay zu finden sind. 


stürzt 


CPU aufrüsten 

Einfacher ist der Tausch der CPU, 
da sich hier alle Hersteller an fest 
vorgegebene Standards halten müs- 
sen. Die Innereien eines Notebooks 
orientieren 


ich stetsan einem ange- 
peiten Wärmebudget, der soge- 
nannten Thermal Design Power 
(ТОР). Diese Angabe ist vor allem 
bei CPUs und Grafikchips wichtig - 
und meist bekannt. Startet die Num- 
mer Ihres Core 2 Duo beispielsweise 
mit Л", verbraucht dieser zwischen 
30 und 39 Watt. Interessant dabei 
ist, dass die neuen Prozessoren der 
T9000- und T8000-$erie über eine 
vergleichbare TDP verfügen wie 
ihre Vorgänger. Je nach Hersteller 
besteht die Möglichkeit, dass eine 
solche CPU in Ihrem (älteren) Note- 
book lauffähig ist. Außerdem ist es 
in der Regel kein Problem, ein mit 
einem T7100 bestücktes Notebook 
mit einem schnelleren T7x00 auszu- 
statten, weil die TDP bei allen außer 
den Extreme-Editions gleich ist. 


Allgemeingüluige Aussagen zu tref- 
fen, ist aber unmöglich. Sofern Ihr 
Prozessor nicht schon bei 70 bis 80 
Grad Celsius arbeitet, wird auch ein 
schnellerer noch seinen 
Und sofern es doch an der Hitze 
Wie Sie undervolten, 


тїзї tun. 


scheitert: 
haben Sie spätestens jetzt gelernt. 
Bei AMD gilt dasselbe: Prozessoren 
identischer TDP laufen theoretisch 
im gleichen Notebook. = 

Raffael Vötter 


OFan Series 
Toughpower QFan: 500W / 650W 


demnächst verfügbar: 750W / 850W / 1000W 


Das besonderen an dem 140mm ОРап sind seine patentierten 
Lüfterflügel und der Aufbau in einer гаһтепіоѕеп Befestigung. 
Dadurch reduziert sich die Geräuschkulisse und bietet eine 

effizientere Belüftung des Netzteils. 
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Praxistest 


In Kürze wird die 
finale Version des 
Service Packs 3 für 
Windows XP veröf- 
fentlicht. Wir haben 
schon einen Blick auf 
den aktuellen Re- 
lease Candidate ge- 
worfen und geprüft, 
ob es Einbrüche oder 
gar Verbesserungen 
bei der Leistung gibt. 


Arbeitsmaterial 


п Windows XP 

M Service Pack 3 
Release Candidate 2 
WEBCODE 2591 
www. microsoft.comfdowmloads! 
details.aspx?fanilyid=75ed934c. 
8423-4386-ad98-36b124a720a 
a&displaylang=de 

M Realtek Audio-Treiber 
Heft-DVD, WEBCODE 259M 
vnnw.realtek.com.tw 


Was 


m хм. 
Extensible Markup Language, 
dient zum betriebssystemüber 
greifenden Austausch von Daten 

mwa 
Wi-Fi Protected Access, als sicher 
geltende Verschlüsselungsmetho- 
de für WLANs 
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it Service Pack 3 bringt 
Microsoft die neueste Auf- 
lage der Betriebssystem- 
pflege für Windows XP. Wie bei 
allen 


vice Packs der verschi 


denen Windows-Versionen enthält 
auch das XP SP: 
Aktualisierungen und Verbe: 
gen. Außerdi 
neue Fähigkeiten, die den wirkungs- 
vollen Einsatz von Windows Seng 
2008-Funktionen ermöglichen. Es 
wurden jedoch keine besonderen Ei- 


je veröffentlichte 


n liefert es auch 


ren Windows- 
mplementiert. 
Zum Beispiel enthält XP SP3 nicht 
Чеп Internet Explorer 7. 
trotzdem auf dem System installiert, 
wird er jedoch aktualisiert. Wir hi 
ben hier eine kleine Übersicht über 
die Neuerungen für Sie zusammen- 
gestellt und überprüft, wie sich das 
Service Pack 3 auf die Leistung eines 


genschaften von jün; 
Versionen wie Vista 


Ist dieser 


Spielesystems auswirkt. 


Verfügbare Erweiterungen 
Die Microsoft Manage 
sole (ММО) 3.0 ist ein G 
Verwaltung von ‚Snap-Ins“, die von 
Microsoft oder 


ent Con- 


erüst zur 


Fremdanbietern 


stammen. ht eine Ver- 


einfachung und Vereinheitlichung 


Windows XP SP3 


Vorversion des 
Service Packs 3 im 


von alltäglichen Aufgaben bei der 
Systemverwaltung. Mit der Aktua- 
н 
Services (MSXML) auf Version 6.0 


jerung des Microsoft Core XML 


wird die Verlässlichkeit und Sicher- 


heit verbessert. Außerdem wird die 


Konformität mit den Anforderun- 
gen der XML-1.0- und XML-Schema- 
1.0Standards des World Wide Web 
Consortiums (W3C) erhöht. Der 
Windows Installer 3.1 v2 ist zw 
nur ein kleines Update, beinhaltet 
aber neue Funktionen: $o kann bei- 


jelsweise eine Patchdatei für XP 
SP1, SP2 oder SP3 verwendet wer- 
den. Der Windows Installer 3.1 v2 
unter WEBCODE 


ist auch einzel 
259T erhältlich. 


Netzwerktechnik 

Der System Center Configuration 
Manager 2007 überni 
Чегет di 


nmt unter an- 
erung 
von Client-Systemen eines Netzer 
kes. Dabei kommt der Background 
Intelligent Transfer Service (BITS) 
erung 
an die Band- 
ig benötigt 
wird. Mit Service Pack 3 wird BITS 
auf Version 2.5 gebracht. Adminis- 
tratoren freuen sich über die Inte- 


Software-Aktualis 


zum Einsatz, der eine Aktualis 


nur dann zulässt, w 


breite nicht anderwei 


gration der „IPsec Simple Policy 
Dan 
ver- oder Dom: 


t wird die Zahl der für eine Ser- 


Isolierung benö- 
tigten Filter drastisch verringert. Das 
neue Peer Name Resolution Protocol 
(PNRP) 2.1 ermöglicht es Anwen- 
dungen, zw 
Rechnern ohne Umweg über е 
DN: 
bei drahtlosen Netzwerke: 


hen verschied 


tver zu kommunizieren. Die 


inzwi- 
schen weit verbreitete WPA2.Ver- 
schlüsselung wird mit 
direkt in Windows XP integriert, 


Service Pack 3 


Neuerungen des Service 
Pack 3 


Verlorene D 


jatenpakete sind bei der 


Netzwerkkommunikation ein be- 


kanntes Ärgernis. Mit der Black Hole 
Router Detection verbessert sich die 
Fähigkeit von Windows XP, Вош 
zu erkes 
ten Datenübertragung neigen. Die 
Network Access Protection (МАР) 


т, die zu einer fehlerhaf- 


erweitert den Schutz von Netzwerk- 
teilen. Entspricht ein Teilnehmer 


nicht den 


‚Gesundheits‘-Anforde 
rungen des Netzwerks, erhält er 
keinen vollen Zugriff auf die Umge 
bung. Er wird in einen gesondert 
Bereich gelenkt, in di 
eingeschränkte Handlungsmöglich- 


keiten verfügt und somit nicht das 
gesamte Netzwerk gefährdet. So 
bald der Teilnehmer den Vorgaben 
entspricht, werden die Beschrän- 
kungen aufgehoben. Das Bedienfeld 
„Security Options“ enthält unter XP 
SP3 eine umfangreiche Beschrei- 
bung der Einstellmöglichkeiten, um 
schadhafte Veränderungen zu ver- 
meiden. Bei jeder neu angelegten 
Sicherheitsrichtline für ein System 
werden Admi 
Einträge standardmäßig. integriert. 
Diese Einträge können mit der Ein- 
gabemaske „Impersonate Client 
After Authentication" nicht mehr 
entfernt werden. Das „Microsoft 
Kernel Mode Cryptographic Modul“ 
stellt Anwendungen Kryptographie- 
Algorithmen zur Verfügung, dies 
erleichtert die Verschlüsselung von 
Daten. 


rator- und Service- 


Mitbewerber hatten sich über die 
Möglichkeit beklagt, Websites durch 
die Eingabe einer URL in die Adress- 
leiste aufzurufen, die sich bislang 
unter XP in die Taskleiste integrie- 
ren lässt (Rechtsklick auf die Task- 
leiste, „Symbolleisten* - „Adresse“; 
die Größe können Sie nur ändern, 
wenn die Leiste nicht fixiert ist). Mit 
dem SP3 streicht Microsoft dieses 
Adressfeld. Das sollte aber nieman- 
деп von der Installation des Pakets 
abhalten. 


Produktaktivierung 
Wie bei Windows Server 2003 SP2 
und Windows Vista benötigt der 
Nutzer keinen Aktivierungs.Code 
für eine vollständige Installation ei- 
nes Windows XP mit integriertem 
Service Pack 3. Das Betriebssystem 
fordert erst später die Eingabe einer 
Seriennummer. 


Vertrieb 

ХР SP3 wird über Windows Update 
und das Microsoft Download Cen- 
ter erhältlich sein. Das Service Pack 
wird auch Kunden mit Mehrfach-Li- 
zenzen, Technet-Abonnenten und 
MSDN-Abonnenten zur Verfügung 
stehen. Bei Windows Update variiert 
die Größe des herunterzuladenden 
Materials, beläuft sich durchschni 
lich aber auf etwa 70 MiByte. Im 
Download Center müssen etwa 580 
MiByte heruntergeladen werden. 


Grundsätzlich erfolgt die Installa- 
tion von XP $P3 wie bei 5Р1 und 
SP2. Es kann direkt über die Vorgän- 
ger gespielt werden. Allerdings wer- 
den nur die Sprachen unterstützt, 
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die XP bei der Markteinführung mit- 
gebracht hat. Für Administratoren 
haben sich im Vergleich zu XP SP2 
keine grundlegenden Arbeitsschrit- 
te und Richtlinien verändert. 


Bekannte Probleme 

isher sind nur wenige Probleme 
mit dem Service Pack 3 aufgetreten. 
Doch es gibt beispielsweise Schwie- 
rigkeiten mit HD-Audio-Klassentreir 
bern (KB888111). So lassen sich 
Realtek-Audio-Treiber auf Windows 
ХР SP3 nur mit einem Trick instal- 
lieren: Extrahieren Sie aus dem ak- 
tuellen Realtek-Treiber mithilfe von 
7-Zip die Datei kb888111xpsp2. 
exe (Ordner: WDM_RI84/MSHDQ- 
FE/Win2K_XP/us). Anschließend 
entpacken Sie wieder mit 7-Zip alle 
Dateien aus der kb888111xpsp2. 
exe. Starten Sie den Gerätemanager 
und anschließend die Installation 
des Treibers per ‚Treiber‘ - ‚Treiber 
aktualisieren“. Wählen Sie „Nein, 
diesmal nicht“ - „Software von einer 
Liste ..* = „Nicht suchen..." - „Da- 
tenträger“ und markieren Sie 
INI-Datei aus der kb888111xpsp2. 
exe. Nach dem geforderten Neustart 
führen Sie wie gewohnt die Setup- 
Routine des Realtek Treibers aus, 


Leistung 

Wir haben Windows XP SP2 (Up- 
dateStand 25. März) mit Service 
Pack 3 Release Candidate 2 vergl 
chen. Für den Leistungsvergleich 
kommen Photoshop, Word 2007, 
Cinebench und 7-Zip zum Einsatz. 
Als Spiele-Benchmarks setzen wir 
3D Mark 2006, Anno 1701, World 
in Conflict und Call of Duty 4 ein. 
Die Spiele reagieren kaum oder gar 
nicht auf das Service Pack 3. 3D 
Mark 2006 arbeitet mit SP3 messbar 
schneller. Der Leistungsgewinn ist 
aber gering und kann auch an Mess- 
ungenauigkeiten liegen. Der RC 2 
des Service Pack 3 verringert 
Leistung eines Windows-XP-Systems 
nicht, teilweise arbeitet der Rechner 
sogar geringfügig schneller, 


Verfügbarkeit des SP3 
Bis zum Redaktionsschluss war 
nur der Release Candidate 2 (WEB- 
CODE 2591) des Service Packs 3 für 
Windows XP verfügbar. Die finale 
Version soll laut Microsoft im ersten 
Halbjahr 2008 erscheinen. Wir ge- 
hen davon aus, dass das SP3 noch im 
April veröffentlicht und spätestens 
ab Mai über das Windows-Update 
verteilt wird D 
Kristoffer Keipp/Marco Albert 


Praxis | Windows 


ХР SP3 


Synthetische Benchmarks “= 


Weder Service Pack 1 für Vista noch SP3 für XP wirken sich 


deutlich auf die Leistung des Systems aus. 
Windows-Versionen sind auf dem Stand vom 25. März. 


3D Mark 2006 
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Anwendungen 


1 im Gegensatz zu SP1 für Vista ändert sich die Leistung im 
Photoshop-Benchmark durch SP3 für XP nicht 
A Mit Vista SP1 und ХР SP3 wird Word 2007 schneller geladen. 


IKompresionsrate 
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Spiele 


B Ob mit Vista SP1 beziehungsweise ХР SP3 oder ohne, die 
Spieleleistung variiert nur minimal 
1 Call of Duty 4 läuft mit Vista SP1 immerhin 4 Prozent schneller. 


World in Conflict v:1.004 
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System: C20 £8500 @ 3,16 GHz, Gigabyte P35-D54, 2 1 GiByte, Geforce 8800 GT, FW 18925 
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Spielevi 


Videoschnitt leicht gemacht 


ШЕ Desktop-Videos aufnehmen 


DV-Kamera HDV-Kamera Video 
2 2 
м м Ф 
m, 
Einzelbild Audio Bildschirm 
Г? 18 


Nehmen Sie von diesen Quellen auf: 


PCBildschirm 
Mit Magix können Sie über „Aufnahme” — „Bildschirm” Videos direkt von Ihrem 
Desktop aufnehmen. Fraps gestattet nur Aufnahmen von 3D-Anwendungen. 


ШЕ Benutzeroberfläche: Magix Video Deluxe 2008 Plus 


Die Benutzeroberfläche von Magix ist sehr übersichtlich. Per Drag & Drop ziehen 
Sie Bilder, Videos oder Sounds in die Spuren im unteren Bereich des Bildes 
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os schneiden 


Wie Sie ein eigenes Spielevideo aufnehmen und wel- 
che Programme für die Erstellung und die Bearbeitung 
notwendig sind, klärt unser Praxisartikel. 


ideoportale wie Youtube 
oder Myvideo werden im- 
mer beliebter. Damit auch 
eigene Videos erstellen können, 
zeigen wir Ihnen Schritt für Schritt, 
wie Sie beim Schneiden und der 
Bearbeitung vorgehen müssen. Zu- 


dem können Sie mit Ihrem Video 


tolle Preise gewinnen. 


Hardwarcanforderungen 
UmSpiclevideoszu erstellen, sollten. 
Sic über einen flotten Rechner ver- 
fügen, da das Spielen während der 
Aufzeichnung sonst kaum möglich 
ist. Empfehlenswert ist ein 

ке 

2 Duo E6600 sowie zwei GiByte Ar- 
beitsspeicher. Zwei Festplatten im 
RAID-Oerbund wären ideal, sind 
aber nicht zwingend erforderlich. 
Beachten Sie auch, dass 
Laufwerk ausreichend Speicher- 
platz vorhanden ist. Frap 

die Videos unkomprimiert. In einer 
Auflösung von 840x524 Pixeln be- 
legen 30 Sekunden beispielsweise 
knapp 300 MiByte Speicherplatz 


‚Prozessor wie der Intel Core 


uf dem 


yeichert 


Aufnahme mit Fraps 

Ideal zur Aufnahme von Spie 
leszenen eignet sich Fraps (auf 
HeftDVD). Allerdings steht das 
Programm nur registrierten An 
wendern in vollem Umfang zur Ver- 
fügung Wer an einem Kauf der 37 
Dollar teuren Vollversion interes 


siert ist, kann dies unter www.fraps. 
com tun. Für unsere Zwecke reicht 
jedoch die kostenlos erhältliche 
Version vollkommen aus. Videos 
können damit nur 30 Sekunden am 
Stück aufgezeichnet werden. Es ist 
jedoch problemlos möglich, den 
Aufnahmevorgang erneut zu star- 
ten. Da wir die Videos anschließend 
hneiden wollen, stellt das 


für uns kein Problem dar. Weiterhin. 
wird in der Demoversion der Fraps- 
Schriftzug eingeblendet. 


Nachdem Sie Fraps gestartet ha- 
ben, wechseln Sie zur Registerkarte 
Movies“. Hier können Sie die Taste 
festlegen, mit der Sie den Aufnah- 
mevorgang im Spiel starten (Stan- 
dard: F9). Nur bei High-End-Rech- 
nern empfiehlt es sich, die Videos 
in voller Auflösung aufzunehmen. 


Damit der Vorgang also nicht zur 
Ruckelorgie wird, können Sie „Half- 


ize“ auswählen, sodass Videos nur 
in halber Auflösung aufgezeichnet 
werden. Rechts daneben klicken 
Sie „25 fps‘ an, da für Videos 25 Bil- 
der pro Sekunde vollkommen aus- 


reichen. In der Registerkarte Ps" 
können Sie bestimmen, in welcher 
Bildschirmecke der Fraps-Counter 
angezeigt werden soll. Anwendern 
der Vollversion empfehlen wir, den 
unter auf „Disabled“ zu stellen, 
damit dieser im Video nicht zu se- 
st der 


hen ist. Bei der Demoversion 


Counter dagegen ganz hilfreich, 
da dieser die Farbe auf Rot wech- 
selt, sol 


nge der Aufnahmevorgang 
läuft. Nach 30 Sekunden wechselt 
die Farbe auf Gelb und Sie kön- 
nen die Aufnahme mit „Р“ erneut 


starten. Profis erkennen natürlich 
auch am leichten Ruckeln, wenn 
der Aufnahmevorgang läuft, und 
können die Fps-Anzeige ebenfalls 
auf „Disabled“ stellen. Fraps erstellt 
nach der Au! 


me eine Avi-Datei. 
Um das Video betrachten zu kön- 
nen, muss Fraps installiert sein, da 


sonst der benötigte Codec fehlt. 


chneiden Sie das Video wie im 


nächsten Schritt beschrieben, spielt 
der Fraps-Codec keine Rolle mehr. 


Videoschnitt mit Magix 
Am Beispiel von Video Deluxe 
2008 Plus von M i 

auf DVD; WEBCODE 256W) wol- 
len wir beschreiben, wie Sie Ihr 


eigenes Spielevideo schneiden. Das 
Programm ist unsere Referenz und 
alle PCGH-Videos ver- 
wendet, die Sie jeden Monat auf un- 
serer Heft-DVD finden. Die selbst- 


wird auch für 


erklärende Handhabung sowie die 
zahlreichen Bearbeitungsmöglich- 
keiten sprechen für Magix. 


Starten Sie das Programm und kli- 
cken Sie in der oberen Leiste auf 
das große Symbol „Bearbeiten“. Im 


unteren Teil schen Sie nun ein lee 
res, graues Fenster. Auf der li 
Seite klicken 


an und wechseln damit in den Time- 
line-Modus. Per Drag & Drop ziehen 
Sie Bilder, Videos oder Sounds in 
die jeweiligen Spuren. In unserem 
Testvideo (auf DVD) haben wi 
Bild von Unreal Tournament 3 ein- 
gefügt. Indem Sie den Mauszeiger 
rechts am Objekt platzieren, können 
Sie bestimmen, für wie viele Sekun- 
den der Sereenshot eingeblendet 
werden soll. Dem Bild verpassen 
wir noch einen Titel, 
дег Symbolleiste in der Mitte des 
Fensters auf das „T*-Symbol klicken 
(Tastenkürzel: ‚Strg‘ + Л). Das 
ze sicht noch schöner aus, wenn der 


ein 


idem wir in 


Gan- 


Titel langsam ein- und ausgeblendet 
wird. Dazu klicken Sie die Titelspur 
und ziehen 


der oberen Ecke nach rechts bzw. 
nach links, Wenn Sie dieses kleine 
Rechteck von oben nach unten zie- 
hen, wird die Schrift transparent. 
Im Falle von Ton 
Sie so die Lautstärke. Nun laden wir 
das erste Video per Drag & Drop 
Markieren Sie zuerst das Video 
mit der Maustaste. Mithilfe des Vor- 


teien reduzieren 


schaumonitors gehen Sie nun an 
die Stelle, an der Sie einen Schnitt 
durchführen wollen. Drücken Sie 
dann an der gewünschten Szene 
die Taste Л", um das Video zu zer- 
So gehen Sie bei allen 
Videos vor, bis kein überflüssiges 
Videomaterial mehr enthalten ist. 


schneiden. 


Video 
Nun müssen wir uns noch um die 
Blenden kümmern, damit die Über- 


ieren 


den einzelnen 


Videos schöner werden. Dazu kli- 
cken Sie in der linken Symbolleiste 
auf das Bildschirmsymbol / 
board“. Zwischen den einzelnen 


Videos schen Sie Symbole mit der 
Bezeichnung „АВ“. Klicken Sie die 
ses mit der linken Maustaste an und 
wählen Sie dann im Kontextmenü 
eine passende Blende. Kreuz- und 
Schwarzblende zählen zu den be- 
btesten Effekten. Beim letzten 
Video im Storyboard können Sie 
Ausblenden“ wählen, damit das 
Video nicht abrupt aufhört. 


Im nächsten Schritt kümmern wir 
uns um die Vertonung. Wechseln 
Sie dazu wieder in den Timeli 


Modus. Wenn Sie die Tonspur eines 
Videos löschen wollen, markieren 
Sie zunächst das eingeladene Video 


und drücken dann die Tastenkombi- 
nation At: „М“, um die Bild- und 
Tonspur zu trennen. Anschließend 
können Sie die Tonspur einzeln 
markieren und beispi 
„Entf löschen oder verschieben. 
Wollen 
MP3-$ong aufpolieren, ziehen Sie 
die MP3-Datei wie ein Video in 


Isweise mit 


Sie Ihr Video mit einem 


eine neue Spur. Über „Aufnehmen‘ 
= „Aufnahme“ - „Audio“ ist es mit 


einem Headset möglich, einen ge- 
sprochenen Text aufzunehmen. Es 
empfiehlt sich, nur einzelne Sätze 
zu sprechen und diese dann im 
Timeline-Modus an die gewünschte 
Stelle zu verschieben. Nachdem Ihr 


Video jetzt geschnitten und vertont 
ist, können Sie es exportieren, um 
Ihr Meisterwerk zu bewundern. 
Wählen Sie dazu unter „Datei 
- „Film exportieren“ beispielsweise 
„Windows Media Export“ aus. Hier 
können Sie nun noch die Auflösung 
sowie die Komprimierungsstufe 
auswählen und den Exportvorgang. 
mit einem Klick auf „ОК“ starten, 


Videoschnitt-Alternativen 
WindowsXP/Vista-Benutzer finden 
unter „Programme“ bzw. unter / 
behör“ - „Unterhaltungsmedien“ 
die kostenlose Software Windows 
Movie Maker. In der linken Navig: 

tionsleiste befindet sich unter dem 
ersten Punkt die Option „Video 
importieren‘. Laden Sie alle Fraps- 
Videos ein. Über „Film bearbeiten‘ 


können Sie einen Titel sowie einen 
Nachspann erstellen. ZichenSienun 
das gewünschte Video in die untere 
Zeitachse. Spielen Sie das Video ab 
und stoppen Sie an der Stelle, an 
der Sie einen Schnitt durchführen 
wollen. Mit der Tastenkombination 
Strg‘ + „L teilen Sie den Clip beim 
aktuellen Frame in zwei Teile. Über 


„Film fertigstellen“ exportieren 
das finale Video. 


Wenn Sie Nero 8 besitzen, finden 
ie in dem Paket auch ein Video- 
hnittprogramm mit dem Namen 
Nero Vision, denn Nero bietet wei 
ine gewöhnliche 
їз dem Start von 


aus mehr als nur 
Brennsoftware. N 
Nero Vision klicken Sie auf „Film er- 
stellen“. Elemente lassen sich auch 
per Drag & Drop einladen. Um mit 
Nero Visi hneiden, 
klicken Sie zuerst auf das „Scheren“- 


n Videos zu s 


Symbol und schieben dann in der 
darüberliegenden Leiste den Schie- 
beregler von beiden Seiten an die 
gewünschte Position. = 

Daniel Waadt 


Praxis 


Spielevideos 


schneiden 


ШШ windows Movie Maker 


Windows-XP/Vista-Anwender können für den Videoschnitt das einfache, aber 
bereits installierte Programm Windows Movie Maker von Microsoft verwenden. 


BE nero vision 5 


Bee er 


Sege 


Im Paket von Nero 8 ist neben der beliebten Brennsoftware unter anderem auch 
das Videobearbeitungsprogramm Nero Vision enthalten 


Bä 
jeuerzeug, Ки 


Gewinnen Sie ein Crysis-Fanpaket! 
Schneiden Sie ein eigenes und besonders spektakuläres Spiele- 
video und stellen Sie es unter www.pcghx.de online. 

Weitere Details zur Aktion finden Sie unter WEBCODE 255F. 


Telnahmeschluss ist 


tigung erfolg shi über das PLGH-Exreme-Forum ader telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren 
und der COMPUTEC MEDIA AG sowie dere 


Jer 07.05.2008 Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und е Gewinnbenachrich 


Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Heatspreader schleifen 


Wenn die CPU-Temperaturen zu hoch sind, muss das 


Testprozessor — vorher 


FE 


E E 


Vorher: Der Core 2 Duo E6600 im Auslieferungszustand. De 


Test-Prozessor — nachher 


2579. 
as Geldstück spiegelt sich im Heatspreader. Das Polieren führt zu 
keiner besseren Temperatur, dient aber einer schöneren Optik. 
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er Test mit der Wärme- 
leitpaste zeigt, dass die CPU in der Mitte kaum Kontakt mit dem Kühler hat 


nicht an einem schlechten Kühler 
kann ein unebener Heatspreader für zusätzliche 


gen. Manchmal 
itze 


sorgen. PCGHX zeigt, wie Sie den Spreader schleifen. 


er integrierte Heatsprea- 
der (kurz: IHS) wurde 
erstmals bei Intels Pentium 


Ш eingesetzt. Er dient zum Schutz 
des Herzstücks des Prozessors, des 
sogenannten Dies. Bei der Kühler- 
montage wurde das Die nicht 
ten beschädigt - auch von erfahre- 
пеп Monteuren. Der Kühler konnte 


leicht schief 


ufgesetzt und die 
Ecken des Dies abgebrochen wer- 
den. Der integrierte Heatspreader, 
der aus vernickeltem Kupfer be- 
steht, schafft Abhilfe und erleichtert 
die Montage des Prozessorkühlers. 
Außerdem verteilt sich die Wärme 
auf eine größere Fläche. 


Leider kommt es insbesondere bei 
der Montage der Intel-Heatspreader 
zu einem ungewollten Effekt: Durch 
die Hitze beim Verkleben oder Ver- 


löten des Wärmeverteilers mit der 
CPU verformt sich der Heatsprea- 
der oft. Die Folge ist eine meist 
konkave Oberfläche, das heißt, die 
Kühlplatte ist an den Rändern hö- 
her als in der Mitte. Da das Die aber 


in der Mitte des Prozessors sitzt und 
dort die Tempe: 


ist, können Proze 
wärme wegen des schlechten Kor 
taktes nicht perfekt abführen, wa 
in einer höhen CPU-Temperatur 
'sultiert. 


Wenn der integrierte Heatspreader 
krumm ist, lässt sich dies ganz leicht 


einer dünnen Schicht Wärmeleit- 
paste bestreicht und anschließend 
auf den Kühler setzt. Danach baut 
man das Ganze wieder ausein: 
h anhand des 


der. Nun lassen ы 


Abdrucks der Wärmeleitpaste 
prima die Bereiche erkennen, wo 
der Prozessor Kontakt zum Kühler 
hatte. Sollte sich nun in der Mitte 
des integrierten Heatspreaders, wo 
sich das Die befindet, eine Senke 


befinden, sicht man hier noch die 
unveränderte Wärmeleitpaste. Im 
alltäglichen Betrieb würde sich dies 
in hohen Kerntemperaturen nieder- 
schlagen, da eine Luftbrücke bzw. 
zu dicke Wärmeleitpastenschicht 


den Wärmetransport verhindert. 


In diesem Fall ist das Schleifen eine 
Überlegung wert. 


Solange man gewissenhaft und ru- 
hig arbeitet, kann im Prinzip nichts 
passieren. Allerdings gibt es einen 
großen Nachteil: Die Garantie des 
Prozessors erlischt aufgrund der 
physikalischen Modifikation natür- 
lich. Da der Trick meist von erfah- 


тепегеп Anwendern durchgeführt 
wird, die durch Übertakten die 
Herstellergarantie bereits verloren 
haben, ist dieser Umstand nicht all- 
zu tragisch. 


Neben der eigentlichen CPU brau- 
chen Sie noch einige Hilfsmittel. 
Die meisten finden Sie in jedem gut 
sortierten Baumarkt, etwa Metall- 
schliffSchleifpapier in den Körnun- 
gen 600 und 1.000. Die Kosten pro 
DIN-Ad-Blatt belaufen sich auf etwa 


einen 


го. Damit der integrierte 
Heatspreader beim Schleifen nicht 
noch krummer wird, wird eine ebe- 
ne Fläche benötigt. Hierzu eignet 
sich eine Glasplatte oder Granitflie- 
se. Kupfer- bzw. Metallpolitur ist für 
ein gutes Ergebnis nicht zwingend 
notwendig, sorgt aber für ein gut 
ausschendes, spiegelndes Ender- 
gebnis. Die Kosten für die Politur 
betragen je nach Fabrikat zwischen 
fünf und zehn Euro. Zum Polieren 


wird außerdem ein weiches Tuch 
benötigt, welches nochmals mit 
wenigen Euro zu Buche schlägt. 
Insgesamt bleiben die Kosten unter 
20 Euro. 


In unserem Fall kommt als CPU ein 
Core 2 Duo E6600 zum Einsatz 
Unser Testexemplar gehört zu den 
Hitzköpfen und wir erhoffen uns 
aufgrund der per Wärmeleitpaste 
nachgewiesenen unebenen Fläche 
eine gute Verbesserung der Tem- 
peraturwerte. Inwieweit sich das 
bestätigt hat, wird ш 
Fa igen. Als Unterlage 
nutzen wir eine 30 x 30 Zentimeter 
große Glasplatte, auf die wir das 
Schleifpapier mit Doppelklebeband 


er kleines 


it am Ende z 


aufkleben. Es reicht, den Prozessor 
mit der mitgelieferten Plastikabde- 
kung zu schützen. Wer auf Num- 
mer sicher gehen will, klebt die: 
noch an den Rändern fest. Nun 


beginnen Sie zunächst mit 400er- 
bzw. 600erSchleifpapier und fah- 
ren auf dies 
einige „Achten“ mit 
deutlichem Druck. Damit kein ei 
seitiges Schleifbild entsteht, sollten 
Sie die CPU ab und zu drehen. Mit 
dem groben Schleifpapier lässt sich 
schnell erkennen, an welchen Stel 
len der integrierte Heatsp 
erhöht war: Zeigt sich Kupfer, ist 
der IHS an dies 


чп mit dem Prozessor 


nftem, aber 


tellen höher а 


un, so 
zu schleifen, bis der Heatspi 
kupferfarben und somit eb 


Der Feinschliff 
Nachdem der ganze IHS kupfern 
schimmert, kann man nun zum fi 


neren Schleifpapier übergehen. Mit 
er 1.000er-Körnung verschwii 
den nach einiger Zeit die Rillen und 
der Heatspreader wird glatt. Auf 
Nassschleifen kann man verzichten, 


da auch mit Trockenschliff mehr als 


akzeptable Ergebnisse erreicht wer- 
den. Wer trotzdem nass schleif 


möchte, sollte darauf achten, dass 
nicht zu viel Wasser auf dem Papier 
steht. Am Ende sollte die CPU mit 
einem Haartrockner sorgfältig ве 
trocknet und gesäubert werden. 


Praxis | Heatspreader 
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Tipps & Tricks 
Da der Abrieb des Metalls recht 
hoch is darauf geachtet wer- 
den, dass sich das Schleifpapier 
nicht zuscizt. Ist dies der Fall, müs- 


sen Sie den Abrieb aufsaugen oder 
immer wieder auf noch unbenutz- 
te Flächen wechseln. Am Ende der 
Schleif- bzw. Politurprozedur sollte 
die CPU auf jeden Fall mit Arcti 
Clean oder Alkohol gereinigt ме 
den. Überschüssige Metallspäne 
können einen Kurzschluss verurs: 


noch der CPU-Kühler schleifen. В 
einigen Modellen, insbesondere 
bei Wasserkühlern, raten wir vom 
Schleifen ab, da die Bodenplatte 


sichtlich konkav ist, damit sich 


Schon zu Beginn zeigt sich, dass der Heatspreader konkav ist. Wenn nur noch Kupfer 
der Kühler bei hohem Anpress- zusehen ist, kann feineres Schleifpapier benutzt und anschließend poliert werden 
druck gerade biegt 


Fazit 


Die neue ив ва ея 


bei etwa 8 Grad С 
nender Eingriff, Wer vorsichtig und 
gewissenhaft zu Werke geht, kann 
eigentlich nichts falsch machen. Le- 
diglich der bittere Nachgeschmack 
des Wertverlustes und des 


ius - ein loh- 


antie 
verfalls bleiben. D 
Christian Beck/Oliver Pusse 


Damit der Prozessor gleichmäßig geschliffen wird, sollte man die CPU in einer 
„Acht"-Form über das Schleifpapier bewegen und ab und zu drehen, 
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G15 LED-Mod 


ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


| Tastatur zerlegen | 


Entfernen Sie auf der 
Rückseite der Tastatur alle 
18 Schrauben mit einem 
Kreuzschraubendreher. Einige 
Löcher sind schraubenlos, 


hdem Sie айе Schrauben entfernt ht 


л, können 
Sie mit etwas Kraft die obere Schicht der Tastatur 
entfernen (Bild 3). Legen Sie diesen Teil vorsichtig 
zur Seite, da ein dünnes Flachbandkabel beide Telle 
verbindet. 


2 


Drücken Sie die beiden 
пеп Halterungen 
(Bild 5) nach oben, um das 

Flachbandkabel zu lösen. 


Anschließend entfernen Sie 
den 2-paligen Stecker. Ist das 
Kabel eingeklemmt, entfernen 

Sie zuvor den 4-Pol-Stecker. 
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Die orangefarbene Beleuchtung der Logitech-Tastatur 
615 trifft nicht jedermanns Geschmack. Einfacher, als 
Sie vielleicht denken, können Sie mit unserer Bastelan- 
leitung die LEDs austauschen. 


ogitechs G15 erfreut sich 
gerade unte 
großer Beliebtheit. Der 
Erfolg hat den Hersteller dazu ver- 
anlasst, eine neue Version der G15 
auf den Markt zu bringen. Diese ist 
im Gegensatz zur ersten Version et- 
was kleiner und verfügt nicht mehr 
über eine blaue, sondern über eine 
orangefarbene Beleuchtung. Wem 
die Farbe nicht zusagt, der hat die 
Möglichkeit, mit etwas Bastelauf- 
wand die LEDs zu tauschen 


Spielern sehr 


Unser Community-Mitglied Far- 
зсареопе hat bereits in unserem 
HX-Forum eine Anleitung zu 
diesem Mod veröffentlicht (WEB- 
CODE 2587). Zı it To 
bias Mikoleit alias Farscapeone ha- 
ben wir nun eine neue Anleitung 
vereinfacht wurde, 


mmen n 


erstellt, die teil 
sodass die G15-Modifikation auch 
von recht unerfihrenen Anwen- 
dern durchgeführt werden kann. 


Neben einem Zeitaufwand von 
etwa drei Stunden benötigen Sie 
für diese Ba 


teltipps eine ruhige 
Hand sowie einen feinen Lötkol- 


ben. Die Entscheidung, ob weiße, 
blaue oder grüne LEDs verwendet 
werden sollen, müssen Sie selbst 
treffen. Erwerben können Sie di 


LEDs beispielsweise bei www.ebay 
de oder www.reichelt.de. Für die 
Tastenbeleuchtung werden zehn 
LEDs benötigt - wir haben zu blau- 
еп Modellen mit der Bezeichnung 
PLCC2 3528 SMD LED* und einer 
Lichtstärke von 400 med (WEB- 
CODE 2582) gegriffen. Für das Dis- 
play sowie die Mediatasten sind je 
zwei Side-LEDs erforderlich (WEB- 
CODE 2587). Dennoch kann es 
nicht schaden, mehr LEDs zu bestel- 
s für diesen Mod notwendig 
sind. Sollte bei einem Lötvorgang 
eine LED beschädigt werden, müs 
sen Sie Ihre Arbeit nicht unterbre- 


len, 


chen und es kommen keine weite- 
ren Portokosten auf 


Weiterhin besteht die Möglichkeit, 
die roten LEDs der M-Tasten sowie 


der Infoleiste rechts oben (Caps 
Lock, Bildlauf und Nummernblock) 
zu ersetzen. Dafür sind sieben win- 
zige LEDs (0603 SMD LED) erforder- 
lich. Wir haben diese nichterneuert 


und raten auch nur erfahrenen An- 


wendern, diese LEDs zu tauschen. 


Bei der Infoleiste tritt zudem ein 


weiteres Problem auf: Die rote Be- 
leuchtung entsteht hier nicht durch 
rote LEDs, 


ondern durch das rote 
PI bei ausgeschaltetem 
Zustand der Tastatur gut zu erken- 
nen. Dieses Plastikteil ist nur aufge- 
klebt und $i 
spitzen Gegenstand leicht entfer- 
пеп. Mit einem Mess 


Dies is 


können es mit einem 


г sollten Sie 


die roten Umrandungen bei Bedarf 
abkratzen. Allerdings ist hier sehr 
viel Fingerspitzengefühl gefragt, da 


Anwender, denen die Leuchtkraft 
der neuen LEDs nicht ausreicht, 
können zusätzlich die 14 Widerstän- 
de durch Modelle mit 82 Ohm er- 
setzen. Ein sogenannter SMD-Chip- 
Widerstand mit der Bauform 0805 
ist dafür erforderlich (WEBCODE 
258U). Diese sind aber aufgrund 
der geringen Größe auch sehr 
schwierig anzulöten und wurden 
in unserer Bastelanleitung nicht be- 
rücksichtigt, damit auch Anfänger 
den LED-Mod durchführen können. 


Alle Arbeiten geschehen natürlich 
auf eigene Gefahr. Außerdem soll- 
ten Sie sich bewusst sein, dass Sie 


Ihre Garantieansprüche verlieren, 
sobald Sie die Tastatur öffnen, 
Daniel Waadt/Tobias Mikoleit 


LEDs für die Tastenbeleuchtung 
ca. 6 Euro (10 Stück) + Versand 
LEDs für die Displaybeleuchtung 
са. З Euro (4 Stück) + Versand 


So ersetzen Sie die Tastatur-LEDs 


LEDs der Taster 


ichtung 


Sie tun sich bein Anlöten der neuen LEDs deutlich leichter, wenn Sie die ER 
Kabelverbindungen der Platinen mit einem Lötkolben entfemen. Es ist 


ratsam, die Platinen mit einem Filzstift zu markieren, damit Sie bei der = 
Reihenfolge nicht durcheinanderkommen. Das eine Kabel am Ende der 


Platine (siehe Bild 3) können Sie dagegen so lassen, 


>” S 
o 


Jetzt können Sie alle zehn LEDs auf den drei Platinen ablöten. Versuchen 


Sie dabei, den Lötkolben wie bei einem Hebelmechanismus anzusetzen. Bei 
inem erfolgreichen Vorgehen sollte die LED nun schräg liegen (Bild 5). Das Se 
Ablöten des Minuspols stellt nun auch kein Problem mehr dar (Bild 6). 


Bild 7 zeigt oben die neue und unten auf der Platine die angelötete 
айе LED. Auf der Platine ist der Pluspol mit einem „+ beschriftet, 
Eine Ecke der LED ist abgewinkelt (die obere linke Ecke). Achten Sie 
also auf die richtige Polarisierung, da die LED sonst nicht leuchtet. 


Löten Sie nun die Kabel der Platinen wieder an und machen Sie vor 
dem festen Einbau einen Funktionstest, indem Sie die Tastatur an 
einem USB-Port anschließen. Sollten die LEDs etwas zu breit sein und 
Чеп Einbau (Bild 10) erschweren, heben Sie zuvor die weiße Tastatur 
etwas an. 


Entfernen Sie die vier Schrauben Schließen Sie das 
(Bild 11), um das Display anschlie- < Flachbandkabel für die 
Bend auszuhebeln (Bild 13). Zwei Ё Medistasten an und 
LEDs befinden sich auf der Rückseite säubern Sie das Display. 
des Displays (Bild 14, Leuchtrichtung 3 - Achten Sie darauf, dass 
nach außen) und zwei LEDs sitzen die „Gaming"-Taste nach 
direkt neben dem Bildschirm (Bild links geschoben ist. 


16, Leuchtrichtung zum Display). 
Biegen Sie zuvor die Folie etwas 

nach oben, um besser теп zu kön- 
nen (Bild 16). AnschlieBend machen 
Sie wieder einen Funktionstest wie 


auf Bild 17 zu sehen. 
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Hobbyschrauber 


Unser Hobbyschrauber des Monats, Hans-Jürgen Kraus, ist ein 
ausgesprochener Simulations-Fan. In einer älteren PCGH sah ег 
den Simulator Rock'n’Ride und versuchte sich ап einem eigenen 
Simulator. Das vorläufige Ergebnis sehen Sie hier. 


Gesamtansicht des Hemisphere Sim 2 


Beachten Sie auf diesen Bildern die geringe Grundfläche des Geräts. Zum 
Einsteigen kann die Kanzel aufgeklappt werden. 


Surround-View dank Matrox Triple-Head-2-Go 


Dank dieser drei kompakten 19-Zoll-LCD-Monitore, die am beweglichen 
Rahmen aufgehängt sind, kommt pures Rennfeeling auf. 
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Ist Ihr Casecon oder Casemod zu schade, um im Wohn- 
zimmer ein Schattendasein zu fristen? Wir geben Ihnen 
in der Rubrik „Hobbyschrauber“ die Möglichkeit, Ihre 
Bastelkunst einem breiten Publikum vorzuführen. 


inen selbst gebauten Simu- 
мог gab es bislang nicht 
dieser Rubrik, mit dem 


Hemisphere Sim 2 legt der Erbau- 
er HansJürgen Kraus in diesem 
Segment die Messlatte für folgen 
de „Simulator-Mods‘ aber schon 


mal recht hoch. 


Meine 


jelsetzung bei diesem Si- 
mulator war neben einer möglichst 
kompakten und  platzsparenden 
Konstruktion auch eine niedrige 
Geräuschentwicklung‘, so der Er- 
bauer. Darüber hinaus hat er Wert 
auf einen herkömmlichen Strom- 
anschluss und eine bestmögliche 
Simulation der physikalischen Kı 
te gelegt. „Die Basis des Simul 
besteht aus acht kreisförmig ange- 
ordneten Stützen mit einem Topfla- 
ger am Ende der Strebe. Auf diesen 
Lagern ruht eine Edelstahlhalbku- 
gel mit einem Durchmesser von 80 
Zentimetern‘, erklärt Hans-Jürgen 
Kraus. Diese frei bewegliche Halb- 
kugel aus Metall wird alleine durch 
die Erdanziehungskraft auf insge- 
samt acht Stützen mit Kugellagern 
gehalten, 


Für die Kraftübertragung auf die 
beiden Bewegungsächsen (rechts) 


links, vor/zurück) kommen zwei ge- 
krümmte Zahnstangen zum Einsatz. 
Da sich die ursprünglich verwen- 
deten Schrittmotoren mit Planeten- 
getriebe als zu schwach erwiesen, 
habe ich in der nächsten Planungs- 
phase Servomotoren verwendet", so 
der Erbauer. Als Servomotorsteue- 
rung verwendet Hans-Jürgen ein 
4САМ der Firma NGPowerdrive 
= eigentlich ein Produkt aus dem 
ENC-Fräsanlagen-Umfeld 


Hans-Jürgen Kraus hat dank seiner 
genialen Simulatorlagerungdiekom- 
plexe Zielsetzung mit geringstmög- 
lichen technischen Mitteln erfüllt 


und somit einen schr kompakten 
Simulator entwickelt. Unsere Hoch- 
achtung für diese Leistung! 


Lars 


Webseite: WEBCODE 2550 
E-Mail: Ноль Juergen Kraus@t.onine.de 


cb, CASEKING. de 


präsentiert: 


NZXT. = : 
TEMPEST 


WELCOI E THE 


ZIN 


omg 


ENTHUSIAST STEEL MIDTOWER 
> Airflow King: 6 Super Silent Lüfter inkl. 
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Kommentar 


Henner Schröder 
Volontär 


Fast konnte man das Netz aufatmen hören: 
Seit Mitte Februar ist der Wettstreit um die 
DVD-Nachfolge vorbei; HD-DVD ist tot, Blu-ray 
der blau strahlende Sieger. Das ist bitter für 
Toshiba, aber gut für uns Kunden, da wir nicht 
mehr auf Kombilaufwerke warten müssen. Vor 
allem aber ist diese Entscheidung eines: gar 
nicht so wichtig. Klar, die Blu-ray-Dise wird 

die DVD beerben, zunächst im Wohnzimmer, 
später auf dem PC. Doch wird sie dann kaum 
noch eine Rolle spielen, denn die Zukunft 
kommt ohne optische Datenträger aus: Inhalte 
werden bald überwiegend per Internet verteilt. 
Das wird die Videothek ebenso zu spüren 
bekommen wie schon jetzt das Musikgeschäft 
Wozu Laufwerk und Scheibe, wenn ich mir 

die Bytes ebenso gut durch die DSL-Leitung 
auf meinen Fernseher oder Monitor holen 
kann — und das vielleicht sogar günstiger? 
Entsprechende Angebote gibt es bislang zwar 
kaum. Doch das wird sich ändern; HD-Enthu- 
siasten besorgen sich schon heute ihre hoch 
aufgelösten Inhalte am liebsten aus dem Netz, 
unbeeindruckt vom Formatkrieg. Der Kampf 
um die DVD-Nachfolge ist also schon lange 
entschieden. Gewonnen hat ihn: das Internet, 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
Läuft Mac OS X 
auf jedem PC? 


Is Apple im Jahre 1984 den Macintosh vor- 

stellte, staunte die an Tastaturkommandos 
gewöhnte DO$-Nutzerschaft über dessen revo- 
Iutionäre Benutzeroberfläche. Ein Vierteljahr- 
hundert später hat der hier und da geäußerte 
Neid auf die konkurrierende Plattform eher mit 
den außen attraktiven und innen clever gebau- 


ten Apple-Rechnern zu tun als mit der Software, 
die einem modernen Windows schließlich nicht 
mehr allzu viel voraus hat. Dennoch liebäugeln. 
manche mit OS X, das immer noch ein wenig 
komfortabler, hübscher und sicherer erscheint. 
m Spielen eignet es sich zwar nicht - doch 
ein Ма 


em nur zum Arbeiten klingt verlo- 
ckend und 
Euro zu haben. Aber ist es überhaupt möglich, 


не Software ist separat schon ab 110 
OS Xauf einem beliebigen PC zu nutzen? 


Jahrelang liefen Macs mit den RISC-Prozessoren 
aus IBMs Power-PC-Reihe. Im Juni 2005 jedoch 
verkündete Apple den Umstieg auf die dazu 
inkompatible x86-Architektur, die einst von 
Intel entwickelt wurde und heute das Funda- 
ment jedes PCs darstellt. Mit diesen Intel-Macs 
kommt das Apple-System OS X ab Version 10.4.4 
zurecht. Seitdem spricht prinzipiell nichts da- 
gegen, Windows auch auf Apple-Rechnern und 
umgekehrt Mac OS auf klassischen PCs einzu- 


setzen, denn architektonische Unterschiede 
gibt es nicht mehr. Doch während Ersteres 
durch Apples eigene Bootcamp-Software kein 
Problem darstellt, sperrt sich der Hersteller 
gegen eine Installation der MacSoftware auf 


Modeme, Intel-basierte Apple-Rechner wie dieser 
aktuelle Mac Mini nehmen auch Windows auf — der 
umgekehrte Weg jedoch ist deutlich steiniger. 


„fremden“ Rechnern, egal ob nun von Dell oder 
selbst gebaut. Doch wie wird dies verhindert? 
Gerüchten zufolge hat das Trusted Platform Mo- 
dule (TPM) damit zu tun, ein SicherheitsChip, 
der in den ersten Intel-Macs zu finden war. Ist 


er nicht vorhanden, heißt ез, so starte das 
ist jedoch bekannt, di 
dieses TPM unschuldig ist. Verhindert wird der 
O$-X$tart durch eine Verschlüsselung wichti- 
ger Systemdateien, der nötige Schlüssel steckt 
in einem Chip auf der Hauptplatine. Liest man 
ihn aus, kann man damit dem Betriebssystem 


tem nicht. N 


era 


eine Apple-eigene Umgebung vortäuschen und 
Mac OS mit der richtigen Hardware zum Laufen 
bringen. Dafür sollte die Ausstattung möglichst 
Applenah sein, um Treiberprobleme zu mini 
mieren. Doch auch mit allen Tricks lässt si 
OS X nicht widerstandslos installieren; detail- 


lierte Anleitungen finden sich etwa unter wiki. 
0sx86project.org. Die dort beschriebenen Lò- 
sungen sind aber nicht nur rechtlich umstritten, 
ie sind auch alles andere als praxistauglich. Viel 
mehr als ein Experiment kann die Installa 
des AppleSystems auf einem gewöhnlichen РС 
daher nicht sein. Die Antwort lautet also: Ja, es 
ist möglich - doch wer wirklich zu OS X wech- 
п will, sollte sich einen Mac kaufen. (hs) 


ion 


FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


Im PCGH-Lexikon erklären wir 
Ihnen jeden Monat leicht ver- 
ständlich wichtige Fachbegriffe. 


IP. NETZWERK 


et Protocol”, Protokoll für die IPX. 
Intemetwork Packet Exchange", von IRQ 


Datenübertragung in Computemetzen. 


einem Computernetz zur Adressierung IRDA. 

zugeordnet wird. Diese Adresse 
lerdings meist in Dezimalzahlen ange- 
jeben, zum Beispiel 192.123.456.789. 


NETZWERK 


HARDWARE 
„Infrared Data Association", Infrarot- 
Schnittstelle für die optische Daten- 
Übertragung über kurze Strech 
vor allem bei Handys zum Einsatz 


HARDWARE 


zum Einsatz kam. ISA wurde durch PCI 
weitgehend verdrängt. 


kommt ISDN. NETZWERK 
„Integrated Services Digital Network“, 
digitales Fernsprech- und Datennetz. 

Ursprünglich die schnellere Alternative 


zu analogen Modemverbindungen, 


Als Teil desTCP/IP-Modells zuständig Novell entw 


für die Vermittlung zwischen IP-Adres- 
sen. Aktuell sind IPv4 und die neue 
sion IPv6 mit größerem Adressraum. 


IP-Adresse NETZWERK 
Binärzahl, die jedem Teilnehmer in 


Netzwerkprotokoll, 
Wurde meist für Netware-Systeme ein- 
gesetzt, spielt heute keine Rolle mehr. 


с NETZWERK 
„Intemet Relay Chat“, textbasiertes. 
Internet-Chatsystem 


„interrupt Request“, Unterbrechungs- 
anforderung (siehe „Interrupt") 


ISA. HARDWARE 
„Industry Standard Architecture", 
mittlerweile veralteter Busstandard, 
der vor allem in IBMs XT-PC-Reihe 


kommt es heute fast nur noch für 
Telefonie zum Einsatz. 
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AMD: Die nächste Gen 


AMDs 45-Мапо- 


meter-Prozessoren 


Während die Fach- 
welt noch über den 
TLB-Bug des Phenom 
diskutiert, entwi- 
ckelt AMD schon 
dessen Nachfolger 

— Чеп K11. Wenig ist 
bekannt, fast nichts 
offiziell und dennoch 
lassen sich die Kon- 
turen der künftigen 
Prozessoren schon 
erkennen. 
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ei der Analysten-Konferenz 
kurz vor Weihnachten hat 
AMD seine bis dato gül- 
tige Roadmap gekippt. Der КИ 
„Bulldozer‘ wurde komplett von 
der Roadmap gestrichen, was einer 
Verschiebung bis mindestens 2010 
gleichkommt. Auch das alte Fusion- 
Konzept wurde mit Swift in einer 
abgewandelten Form präsentiert 
(siche PCGH 2008/02). Wir werfen 
heute einen Blick in unsere Kristall- 
kugel und skizzieren AMDs kom- 
mende Schritte bis hin zum Ki) 


Phenom B3-Stepping 
Wenn Sie diese Ausgabe der PCGH 
in Händen halten, wird AMD den 
ersten wichtigen Schritt bereits voll- 
zogen haben: die Markteinführung 
des B3-Steppings des aktuellen K10. 
Damit wird ein Fehler im Transla 


tion-Lookaside-Buffer des Level- 
tigt (Erratum 298°), 
der in Kombination mit dem Level- 
3-Cache gelegentlich zu falschen 
Daten im Cache und damit zum 


Cache Бе 


Absturz de: 


‚stems führte. Weitere 


Verbesserungen oder Funktionen 


beinhaltet das B3-Stepping nicht. 


Shanghai- und Deneb- 
Produktion 

Während AMD nun endlich feh- 
lerbereinigte Phenoms ausliefern 
kann, wandert der Blick der tech 


interessierten Anwender bereits 


zum letzten Quartal 2008. Dann 
soll die nächste Ausbaustufe des 
K10-Designs gezündet werden, die 
zahlreiche Verbesserungen beinhal- 
ten wird - die Presse hat das neue 


Design scherzhaft bereits „K10.5 
getauft. „Shanghai“ lautet der Code- 
name für die Sockel-F-Serverversion, 
auf den Namen „Deneb“ hört sein 
Zwillingsbruder für den AM2+ 
Desktop-Bereich. Die augenfälligste 
Neuerung ist die Verkleinerung der 
Strukturen von derzeit 65 auf 45 Na- 
nometer. Damit werden die Kerne 
zuersteinmal kleiner, espassen mehr 
Chips (‚Dies‘) auf einen Wafer und 
AMD kann günstiger produzieren. 


ment 
Graphics Processing Unit, der Grafik- 
prozessor einer Grafikkarte 


mcu 
Central Processing Unit, 
(der Hauptprozessor eines Compu- 
tersystems 


ш Cache 
Pufferspeicher im Prozessor, um 
mehrfach benutzte Daten oder Code 
vorhalten zu können, ohne wieder- 
holt auf den Speicher zugreifen zu 

m x86-64 
64-Bit-Erwelterung der x86-Prozes- 
soren, inzwischen AMD64 bei AMD 
und EM6AT bei Intel genannt 


Zudem sinkt in der Theorie die Ver- 
lustleistung aufgrund der kleineren 
Strukturen. Allerdings befinden sich 
die Hersteller mittlerweile in Berei- 
chen, wo die steigenden Leckströme 
aufgrund der kleineren Strukturen 
zu einem echten Problem werden. 


Aus diesem Grund steuert AMD mit 
einem neuen Produktionsverfah- 
namens Immersionslithografie 
gegen. Damit sind nicht nur feinere 
und exaktere Strukturen möglich, 
auch die Anzahl der Belichtungs- 
durchläufe soll sich reduzieren, 
was die Produktionszeit verkürzt. 
Flankiert werden die Produktions- 
verbesserungen durch die vierte 
Generation von 
uf Gern 
„UltraLow-k-(ULK-JDielektrika, die 
schnellere Schaltzeiten bei den 
Transistoren ermöglichen. 
dem Strich sollen die Prozessoren 
durch diese Maßnahmen weniger 
Strom verbrauchen, gleichzeitig, 
höher getaktet werden können und 
zudem schneller und billiger zu 
produzieren sein. 


ined Silicon 


ium-Basis und durch 


Unter 


Shanghai- und Deneb- 
Design 

Doch Shanghai und Deneb werden 
gegenüber den aktuellen Barcelo- 
na- und Agena-CPUs keine simplen 
DieVerkleinerungen werden. Für 
Laien am leichtesten zu шие 


schei- 


Foto: AMD 


eration 


den sind die Prozessoren anhand 
der Größe des Level-3-Caches. W 
rend die aktuellen K10-Proz« 
mit 2 MiB L3-Cache auskommen 
müssen, werden Shanghai und De- 
neb mit 6 МІВ L3-Cache aus dem 
Vollen schöpfen dürfen. Wesent- 
lich bedeckter hält sich AMD, was 
die kleine Fußnote „IPC Enhance- 
ments“ bei den Features des „K10.5* 
betrifft, Die Pro-Takt-Leistung will 
AMD erhöhen, ohne bisher jedoch 
verraten zu wollen, auf 
Weise dies geschehen soll. In sol- 
chen Fällen kocht sich die Gerüch- 


oren 


welche 


teküche natürlich regelmäßig ihr 
eigenes Süppchen. Von einem ver 
besserten Prefetcher ist da unter 
anderem die Rede. 


Erste SPEC-Werte 

Ende Februar jedoch hat ausgerech- 
net Hauptkonkurrent Intel ordent- 
lich Öl ins Feuer gegossen, indem 
SPEC-Benchmark-Werte des Shang- 
hai veröffentlicht wurden, die Intel 
anhand eineshauseigenen Architek- 
tur-Simulators hochgerechnet ha- 
ben will. Diese Werte bescheinigen 
dem Shanghai beim CPUfp_rate_ 
base2006 eine 29 Prozent höhere 
Pro-Takt-Leistung als dem Barce 
lona, beim CPUint_rate_base2006 
immerhin noch 11 Prozent mehr. 


Diese Werte sind nicht mit 
nig mehr 13-Сасһе und einem ver- 
besserten Prefetcher zu erreichen; 
augenblicklich wurde spekuliert, 
АМП werde beim „K10.5° den glei- 
chen Weg gehen wie Intel bei der 
Einführung des Conroe und das 
Design auf eine 4-fach-superskala- 
re Architektur auszuweiten (vgl. 
PCGH 2001/07). d-fach-superska- 
lar ist dabei nicht mit dem Einsatz 


ein we- 


von 
4 


г Kernen zu verwechseln. 
'hsuperskalar bedeutet, dass 
ein so gebauter Prozessor einen 
Befehlsstrom innerhalb eines Kerns 
mithilfe eines 4-fach-Dekoders auf 
vier Pipelines (vgl. PCGH 2006/12) 
aufteilen kann, während die Vor- 
gänger-Architektur P6 
sämtliche AMD-Architekturen vom 
K7 bis zum K10 lediglich 3-fach- 
superskalar ausgelegt sind. 


wie auch 


AMD kommentiert diese Gerüchte 
wie üblich nicht, allerdings schei- 
ie-Fotos des Shanghai 
die Aufstockung der Superskalari- 
tät nicht zu bestätigen. Bis auf den 
deutlich größeren 13-Сасһе und 
ein paar minimale Änderungen im 
Detail gleicht der Shanghai-Kern 
dem Barcelona wie ein Zwilling, es 


nen erste 


gibt nichts, was auf die zusätzlichen 
inheiten hindeuten wür- 
5 (vgl. PCGH 2008/04) 
wird der Shanghai - entgegen an- 
ders lautenden Berichten - noch 


nicht bekommen. 
AMD sogar ganz offiziell 


ег dementiert 


Montreal 

achdem AMD schon zur kommen- 
den Ausbaustufe kaum technische 
Details kommentiert, wird das Kaf- 
feesatzlesen bei der übernächsten 
Aufbaustufe, die für 2009 geplant 
ist, noch einmal schwieriger. 
Servervariante wird „Montreal® als 


Codenamen bekommen. Die wich- 
tigste Änderung, die AMD offiziell 
nennt: Mit dem Montreal beginnt 
für AMD das Zeitalter der DDR-3- 
Speichertechnologie. Aufgrund des 
integrierten _Speichercontrollers 
seit dem K8-Design haben Ände- 
rungen bei der Speichertechnolo- 
gie auch immer einen neuen CPU- 
Sockel zur Folge. „Sockel 63° wird 
er im Serverbereich heißen, auf 
ANS" hört die Desktop-Version. 
Die Änderungen am Kern sollen 
aber vorerst der Servervariante vor- 
behalten bleiben, während Desch 

(mit L3-Cache) und „Propus‘ (ohne 
13-Cache) als DDR-3-Varianten di 

rekt übernommen werden sollen. 


Für den Server-Chip Montreal plant 
AMD einen vergrößerten Level-2 
Cache, der mit 1 MiB je Kern dop- 
pelt зо groß ausfallen wird wie 
In Sachen 13-Cache sind 
Varianten von 6 MiB bis 12 MiB ge- 
plant. Die gravierendste Neuerung 
jedoch betrifft die Anzahl der Ker- 
ne. Der Montreal 
Quadcore verfügbar sein als auch 
als Achtkern ‘Variante, wobei AMD 


derzeit. 


oll sowohl als 


ersten Informationen zufolge er- 
neut den schwierigeren Weg gehen 
und einen echten nativen Achtkern- 
Chip entwickeln wird. Die schnel- 
lere und einfachere Variante wäre 
gewesen, zwei Quadcore-Dies auf 
ein Gehäuse zu stecken und per 
Hypertransport-Link miteinander 
zu verbinden. Da dies aber offenbar 
ht geplant ist und die Е 
п die Schwierigkeiten bei der 


nerun- 


gen 
Entwicklung des nativen Quadcore- 


Designs noch wach sind, darf der 
Octo-Core-Montreal als die nächste 
große Herausforderung für AMD 
angesehen werden. 


Fusion 
völlig anderes Konzept als bisher 
verfolgt AMD mit Fusion. Fusion P> 


Wissen 


AMD K11 


ШШ Phenom B3:Stepping 


Das neue B3-Stepping des K10-Kerns behebt den berüchtigten TLB-Bug und soll 
das Vertrauen bei den Kunden wiederherstellen. 


ШШ Shanghai-kern 


Der „K10.5"-Shanghai-Kern ist für Ende 2008 geplant. Er wird in 45-Nanometer- 
Technik gefertigt und soll zahlreiche Verbesserungen enthalten. 


ШШ serer/workstation-Roadmap 


от 2007 2008 2009 
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Mit dem Montreal will AMD im kommenden Jahr auf acht Kerne und bis zu 12 
Mißyte L3-Cache aufstocken 
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Bild: PCGH nach Original von AMD 


ШШ Überblick: Mögliche Fusion-Umsetzungen 


CPU Chipsatz GPU 
Treiber | BIOS Treiber BIOS Treiber | BIOS 
Plattformen 
: № | | | 
ai a Т 
> № 8% 8° ЕУ 
‚ee œ 
B Allgemein Datenbanken  Grafikbetont Mediacenter 
© Je nach Einsatzgebiet soll es das Fusion-Konzept ermöglichen, sehr flexibel 
verschiedene Varianten der Plattform umzusetzen. 
ШШ Geer „Sandtiger“-Familie 
Optimiert für Server und 
High-End-Clients 
Bulldozer W Bulldozer 
Батал Kein 8-16 „Bulldozer“-CPU-Kerne 
Bulldozer WM Bulldozer 
kem 2 Kern 6 Hochgradig skalierende 
Speicher- und l/O-Performance 
S Kem 3 kem 7 
Н Kontinuierliche Infrastruktur- 
з ШОЕ ШОШ | rwicdtung 
| Br 


Sandtiger soll bis zu acht K11-Bulldozer-Kerne nach dem M-SPACE-Konzept ent- 
halten. Mit der aktuellen Architektur soll der K11 nichts mehr zu tun haben. 


ШШ übersicht: SSE-Befehle 


SSE 5 


Vector Shift & Rotate 


SSE 4 


4-String-Instruktionen. 
IMAC Packed- DWORD-Multiplikati 
ët. >, 2-DWORD-Muktplikati 
Insert/Extract GPR 
Floating Point 
Dot Product 


POPCNT 
SSE 3 

3-Operand Permute 
FieBpunkt- Packed Min/Max 


Kall 
Insert/Extract Memory d 


Packed Blending 


Floating Point Extract Fraction 


AMD setzt große Hoffnungen in die neuen SSE-5-Befehle, mit denen erstmals 
mehr als zwei Operanden miteinander verrechnet werden können. 
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bezeichnet nicht 


гек einen neuen 
Prozessor, sondern eine im x86-Be. 
reich neue Art der Kern-Bauweise. 
Aktuelle Dual- und Quadcore-Prozes 
soren sind homogene Multicore-Pro- 
zessoren. Das bedeutet, dass zwei bi 

vier identische Kerne in einem Die 
(native Bauweise) oder in einem Ge. 
häuse stecken. Das Neue an Fusion ist 
das heterogene Multicore-Konzept. 
Statt nur auf identische Kerne zu set. 


zen, definiert Fusion die Verwendung 
einer oder mehrerer herkömmlicher 
CPUs sowie die Verwendung eines 
oder mehrerer G 
(GPUs). Die Anzahl und Aufteilung 
der Kerne ist dabei vom jeweiligen 
Einsatzgebiet abhängig, 


ik-Prozessoren 


Das Fusion-Konzept soll erstmals 
bei „Swift“ zum Einsatz kommen, 
der in der zweiten Jahreshälfte 
2009 erwartet wird. APU (Accele- 
rated Processing Unit) heißt dieses 
Konstrukt aus CPU, GPU, Memory- 
Controller, Cache und PCI-Express- 
Schnittstelle dann letztendlich. Um 
flexibel zu bleiben und nicht für 
jede APU-Variante ein neues Design 
entwerfen zu müssen, kommt hier 
ein MSPACE genanntes Konzept 
zum Einsatz (vgl. PCGH 2002/08), 
das beinahe beliebige Kombina- 
tionen aus GPUs und CPUs bei 


minimalem Integrationsaufwand 
‚ermöglichen soll. Ob das in der Pra- 
xis so reibungslos funktionieren 
wird wie auf dem Papier, wird sich 


zeigen, 


Bulldozer und Sandtiger 
Das M'SPACE-Konzept spielt auch 
eine wichtige Rolle, was AMDs 
neue CPU-Architektur КИ betrifft 
Wie erwähnt, wurde sie bis nach 


N 
AA = 


2009 verschoben, daher sind Fak- 
ten bisher rar gesät. Allerdings fal- 
len häufig drei Begriffe, wenn es 
um den КИ geht: Bulldozer, Sand- 
tiger und SSE 5. Bulldozer bezeich- 
net dabei die neue Architektur des 
Kerns. 


Während der aktuelle K10 im Grun- 
de ein aufgebohrter КВ ist, der sich 
ich an der Architek- 
turdesK7 bedient hat, soll Bulldozer 
das erste wirklich neue Design bei 
AMD seit dann elf Jahren werden. 
Sandtiger dagegen bezeichnet eine 
Ansammlung mehrerer Bulldozer- 
Kerne. Bis zu acht Bulldozer-Kerne 
sollen so in einem Die Platz finden 
und sich einen Memory-Controller 
teilen. Über die weiteren Bulldozer- 
Features ist bisher wenig bekannt. 
Lediglich die Implementierung der 
-Befehle (vgl. PCGH 
2004/08) gilt als sicher. 


wiederum reich 


neuen SSE 


SSE 5 ist eine eigenständige Ent- 
wicklung von AMD und wird keine 
Erweiterung früherer SSEVersio- 
nen sein, sondern ein komplett 
neuer Befehlssatz als Erweiterung 
des AMD64(x86-64)-Betricbsmo- 
dus. Satte 170 zusätzliche Befeh- 
le beherrscht SSE 5 und zudem 
erstmals die Möglichkeit, einen 
Ziel- und drei Quell-Operanden zu 
bearbeiten, zum Beispiel mit dem 
Befehl 


FMADDPS dest, src 1, src2, src3; 


Das ist eine in der xB6-Welt, in der 
zwei Operanden je Instruktion 
gängig sind, bisher völlig unübli- 
che Berechnungsweise. = 

Roland Neumeier 


ШШ 45-Nanometer-Produktion in Dresden 


Dresdener Fabriken 30 und 36 produzieren. 


Alle 45-Nanometer-Prozessoren will AMD nach derzeitiger Planung in den beiden 


„KOMM SPIELE MIT MIR!“ 


Die neue RAPTOR-GAMING M3 PLATINUM 
wartet auf dich 


< Hochauflösende Laser Gaming Maus 
“Auflösung per Hardware in Stufen bis 3200 dpi einstellbar 
«Auflösung per Software in Stufen bis 3200 dpi einstellbar 
= Gewichtsstufen mittels 21 zusätzlicher Gewichte 
einstellbar (zwischen 110 gr. - 155 gr.) > © 
« Integriertes Kabelmanagement-System 
(Virtual-Wireless) 
«Ergonomisches Rechtshänder-Design — 
«Spezielle Soft-Touch Oberfläche 2 
= Größenverstellung mittels abnehmbare 
RAPTOR-GAMING-WRIST-REST 
«flexibles 2,0 m langes USB Kabel 
«6 Tasten inkl. Mausrad | 
4 zusätzliche Sets Mausgleiter 


Für mehr Details zur brandneuen 
RAPTOR-GAMING МЗ PLATINUM 
besuche mich auf 
www.raptor-gaming.com 
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Nvidia über 


Nvidias David Kirk 


exklusiv in PCGH 


Wie stellen sich die 
klugen Köpfe hinter 
Geforce & Co. die 
Zukunft der 3D- 
Grafik vor? Dieser 
Artikel von Nvidias 
Chefwissenschaftler 
David Kirk zeigt 
künftige Möglich- 
keiten und neue 
Einsatzgebiete für 
die Rechenleistung 
der GPU. 
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aytracing Technologie bedroht? 
‚chnikchef Dr. David Kirk 
erläutert Ihnen in diesem Artikel 
seine Sicht der Dinge und gibt Aus- 
blicke auf künftige Entwicklungen. 


Nvidias 


Zukunft der 3D-Grafik 

In den vergangenen Jahren haben 
wir enormes Interesse daran erlebt, 
die immense parallele Rechenl 
tung moderner Grafikprozes 
(Graphics Processing Unit, GPU) 
auch jenseits klass 
zu nutzen. GPUs haben sich im Ver- 


soren 


gleich zu der Zeit, als sie lediglich 
über die bekannte, fest verdrahtete 
Grafik-Pipeline verfügten, deutlich 
weiterentwickelt und sind heute 
programmierba 
-parallele Rechenmasch 


flexible, е ша 


nen. 


Auf ähnliche W 


se hat sich die 
3D-Grafik verändert und umfasst 
heute viele Formen des ‚Visual 
Computings‘, also Anwendungen 
im Bereich der Visualisierung von 
Daten. GPUs werden zunehmend 
in ihrer Funktion als Prozessoren 
zur Berechnung nicht nur von 
Grafik geschen, da große Teile der 
Grafik-Pipeline programmierbar 
geworden sind - und wir stehen 
momentan erst am Anfang der Ent- 
wicklung. 


GPU: Evolutionsverlauf zu 
Vielkernprozessoren 

Die programmierbare und flexible 
© їиїшмеп Pro- 
zessoren der Welt. Seit dem Jahr 
2000 haben die jeweiligen Prozes 
sorkerne der GPUs Daten nach dem 
Gleitkommastandard der IEEE 
arbeitet - genau wie eine als „echter 
Computer‘ wahrgenommene CPU. 


U ist einer der m; 


Die rohe G 
tung einer modernen GPU isthöher 
und wächst zudem noch schneller 
als die entsprechender CPUs. Des 
halb wurde der GPU verstärkte Be- 
achtung durch die IT-Welt zuteil. So- 
ваг ein eigener Entwicklungszweig 
namens GPGPU wurde ins Leben 
gerufen, um dem Wunsch zu ent- 
sprechen, die zur Verfügung stehe 
Че Rechenleistung auch für andere 
Einsatzzwecke als Grafik nutzbar zu 
machen. GPGPU steht für „General 


itkomma-Rechenleis- 


Purpose Processing on GPUS“, also 
allgemeine Berechnungen mit der 
GPU. In jüngerer Vergangenheit 
wurde der Zugang zu die: 
ben des GPU-Computings durch die 
Einführung von Nvidias Program- 
mierumgebung CUDA (Compute 
Unified Device Architecture) stark 
vereinfacht. CUDA ermöglicht es, 
für GPUs in der für die mei 


em Vorha- 


еп Pro- 


grammierer gewohnten Sprache „С“ 
zu entwickeln, statt die für 3D-Gra- 
fik entworfenen APIs Direct X oder 


Open GL nutzen zu müssen. Nicht 
nur GPUs, sondern alle Prozessoren 
entwickeln sich und unterliegen 
Veränderungen. Ein Beispiel ist die 
schwierige Entwicklung von Single- 
zu Multicore, welche CPUs gerade 
durchmachen. Aufgrund von Pro- 
blemen mit hoher Leistungsauf- 
nahme und entsprechend hoher 
Wärmeabgabe ist es seit einiger Zeit 
kaum noch möglich, nur durch hö- 
here 
nigen. Auf der anderen Seit 
recht einfach, einem CI 
liche CPU-Kerne hinzuzufügen 
— allerdings ist das auch das Einzi- 
ge, was noch einfach ist. Für die 
Programmierer ist es schwer, das 
Konzept effektiver Programmie- 
rung für Multicore-Prozessoren zu 
begreifen. Sie können nicht - wie 
in vergangenen Jahrzehnten - ein- 
fach 18 bis 24 Monate warten, bis 
ein höher getakteter Prozessor ihr 
Single-CPU-Programm doppelt so 
schnell abarbeiter. 


traten CPUs zu beschleu- 


Die gesamte Industrie tüftelt an 
der Überarbeitung traditioneller 
Algorithmen, um Multicore-CPUs 
während 
inderen 


ausnutzen zu können, 
Programmieren auf der 
Seite mit dem GPU-Computing ein 
mächtiges Werkzeug zur Verfügung 
steht. Heutzutage profitieren nur 
verhältnismäßig wenige Program- 
me von Mehrkernpro2 


ssoren. Im 


der 3D-Grafik 


Gegensatz dazu steht die einfach zu 
nutzende GPU-Umgebung, unter- 
stützt von den großen Grafik APIs 
und der Programmiersprache C. 
Und obwohl es eine quasi natürli- 
che Evolution der GPU 
parallele Rechenprobleme zu nut- 
zen, 
CPUs zu demonstrieren: Einfach ei- 
nen Haufen CPUs zu „verclustern 
ergibt noch keinen integrierten 
parallelen Prozessor. Eine GPU be 
steht im Gegensatz dazu aus vielen 
parallelen Prozessorkernen, welche 
speziell dazu entworfen wurden, 
gleichzeitig an einem Problem zu 
arbeiten. GPUs sind in gewisser 
Wei ts seit beinahe zehn Jah- 
ren eine Art Multicore-Prozessoren. 
Nvidias 1998 vorgestellter Riva TNT 
bes 


sie für 


t es schwer, dasselbe mit 


е bere 


d aus zwei Pixel-Pipelines 
п. Dank 
des rasanten Fortschritts besteht 
der aktuelle Geforce-8800-Chip aus 
128 Prozessorkernen, von denen 
jeder viele Threads - oder Program- 
me - gleichzeitig ausführen kann. 


und zwei Textureinhei 


Insgesamt kommt man so auf eine 
Summe von über 12.000 quasi- 


Parallel abgearbeiteten Aufgaben 
= Pixel, Vertizes oder Dreiecke. 
Stellen 
sion von Parallelität und Durchsatz 
auf einer Dual- oder Quadcore-CPU 
erreichen zu wollen. Es ist schlicht 


ie sich vor, diese Dimen- 


unmöglich. Dabei ist das noch gar 
nicht alles: Zusätzlich zu den 12.000 
(und mehr) Aufgaben im Pixel- 
oder Vertexbereich fallen gleichzei- 
tig in anderen Einheiten der GPU 
noch Tausende weiterer Aufgaben 
an, die ebenfalls erledigt werden 
müssen: Texturberechnungen, Ra 
terisierung, HSR über den Z-Buffer, 
Color-Blending für Transparenzef- 
fekte und Anti-Aliasing. Das wäre 
‚ohne die spezialisierten Hardware- 
Einheiten einer GPU nicht möglich 
und würde Hunderte, wenn nicht 
Tausende von CPU-Kernen au 


ten. 


Ist Raytracing main- 
streamtauglich? 
Nach einigen Internet-Blogs und Be- 


richten in der Presse werde di 
kunft der 3D-Grafik auf einer Tech- 
nik namens Raytracing beruhen 
und Leistungsfähigkeit 
der Rasterisierung (Grafikeinheit) 
irrelevant. Während wir den An- 
satz des Interaktiven Raytraeings 
ART) sehr begrüßen, muss auf der 
anderen Seite konstatiert werden, 
dass 


‚mit sei 


ieser enorme Rechenleis- 


tung benötigt. IRT und andere von 
uns verfolgte Denkansätze werden 
noch mindestens für zehn Jahre 
die Kreativität der GPU-Designer 
herausfordern. Diese Möglichke 
weiterhin innovative Ideen 
GPUs der Zukunft zu integrieren, 
wird die GPU-Industrie lebendig 
und wettbewerbsfähig halten. 


Aber anstatt das Rad neu erfinden 
zu wollen und alle bisherigen Fort- 
chritte wegzuwerfen, glauben wi 
dass es besser ist, die bisherigen In- 
vestitionen der gesamten Industrie 
in DirectX und OpenGL zu nut- 
zen. Wir glauben, die wertvollsten 
und besten Architekturen sind die, 
die bisherige Standards wie x86, 
Windows, HTML und TCP/IP erwei 
tern, statt alle Brücken hinter sich 


}zubrechen. Die Bewährung die- 
ser Investitionen ist wichtig. Nicht 
nur, damit die aktuelle Produkti 


ät 
von Entwickler und Anwendung er- 
halten bleibt, sondern auch im Hin- 
blick auf künftige Anwendungen. 


Außerdem ist Raytracing kein All- 
heilmittel oder gar das Ziel per se, 
sondern nureine - potenzielle - Art, 
leichter an gute Bilder zu kommen. 
Auch wenn manche sagen, Raytra- 
cing sei korrekter oder „die [einzig] 
wahre Art“, sind sowohl Raytracing 
als auch Rasterisierung nur Annähe- 
rungen an die echte physikalische 
Lichtreflexi Oberflächen. 


п von 
Keines der beiden ist inhärent bes- 
ser oder schlechter - sie sind nur 
verschieden. Drei mögliche Grün- 


de, Raytracing zu nutzen, sind: 


а Einfache Programmierung 
Schnellere visuelle Effekte 
1 Bessere visuelle Effekte 


Gehen wir die drei Punkte im Fol- 
genden einmal im Einzelnen durch: 


Einfachere und einheitli- 
che Programmierung 
Einfache Programmierbarkeit ist 
für 3D-Grafik so wichtig wie für 
viele andere Anwendungen auch. 
Von Raytracing glaubt man, 
einfacher für die Programmierer als 
Rasterisierung, weil Raytracing alle 
Aufgaben mit einem einheitlichen 
Ansatz erledigen kann. Und obwohl 
es stimmt, dass man Strahlen für 
jeden möglichen visuellen Effekt 
verfolgen kann, handelt es sich 
dabei nicht in allen Fällen um den 
besten und vor allem nicht um den 
schnellsten Ansatz. > 


es sei 


Über die Zukunft 
der 3D-Grafik 


Wissen 


Raytracing: Global Illumination 


Unterschiede zwischen aktiver und inaktiver globaler Beleuchtung 
(GD. Mit GI simuliert man interagierende Lichtreflexionen auf 
Oberflächen - eine klassische Raytracing-Aufgabe. 


ER віс in eine Kathedrale ohne Global Illumination 


ER Sick in eine Kathedrale mit Global Illumination 


Ke 


David 


Forschungschef bei Nvidia 


Seit Januar 1997 ist David Kirk Chef von 
Nvidias Forschungszbtellung. Unter seiner 
Leitung gelang es, Nvidie-Grafiktechnolo- 
фе zur heute beliebtesten Unterhaltungs 
plattform zu entwickeln. Im Jahre 2006 
wurde Dr. Kirk für seine Rolle bei der Inte- 
gration von Hachleistungsgrafik in den PC. 
in die National Academy of Engineering 
gewählt. Diese Wahl ist eine der höchsten 
beruflichen Auszeichnungen des US-Inge 
nieurwesens. Bereits 2002 wurde Dr. Kirk 
mit dem Computer Graphics Achievement 
Award der Siggraph-Messe ausgezeich- 
net, Dieser wurde ihm für seine Bemühun- 
деп verliehen, High-Performance-Grafik 
für den Massenmarkt verfügbar zu 
machen. Von 1993 bis 1996 war Dr. Kirk technischer Leiter und Chefwissenschaftler 
beim Videospielehersteler Crystal Dynamics. Zwischen 1989 und 1991 arbeitete Kirk 
als Ingenieur in der Apollo-S 
Patente und Patenteinreichungen, welche in Verbindung mit Grafik und Grafikdesign 
stehen. Darüber hinaus veröffentlichte er mehr als 50 Artikel über Grafiktechnologie. 
David Kirk besitzt die akademischen Grade B.S. und M.S. In Mechanical Engineering 
ат Massachusetts Institute of Technology sowie M.S. und Ph.D, in Computerwissen: 
schaften des California Institute of Technology. 


temabtellung von Hewlett-Packard. Dr. Kirk hält 50 
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Über die Zukunft 
der 3D-G 


fik 


Schnellere visuelle Effekte 
Raytracing wird niemals so schnell 
wie Hardware-Rasterisierung sein, 
wenn es rein um die Sichtbarkeit 
von Objekten geht, die das Auge des 
5 
Einfache Sichtbarkeit 


Jers auf dem Schirm erkennt. 


ist zudem 
nicht genug: Wir möchten alle gern 
auch Ant-Aliasing, also geglättete 
Kanten. Raytracing kann das zwar 
durch eine einfache Erhöhung der 
Anzahl von Strahlen erreichen, aber 
diese Methode ist aufwendiger und 
langsamer, als wenn man die dedi- 
zierte GPU-Hardware nutzt. 


Bessere visuelle Effekte 

Bei Schatten zum Beispiel handelt 
es sich um einen optischen Effekt, 
der sehr schwierig wirklich „gut“ 
mit Rasterisierung harmoniert. Es 
ist kompliziert, Schatten mit harten 
Kanten zu rendern, ohne Aliasingzu 
erzeugen; es gibt keine Verfahren, 
weiche Schattenkanten ohne Feh- 
ler oder Artefakte zu erzeugen, und 
auch keine, um die verschiedenen 


Interreflexionen des Lichts darzu- 


stellen. Diese Effekte sind tatsäch- 
lich Gebiete, in denen Raytracing 
eine allgemeingültigere Lösung bie- 
ten kann. Allerdings ist eine wirk- 
lich überzeugende Beleuchtung 
eines Raumes, in der das Li 
Oberflächen wiederum auf andere 


cht von 


Oberflächen reflektiert wird, jeder 
punkt also gleichzeitig eine 
Lichtquelle und ein Lichtblocker 
ist, mit einer enormen Anzahl von 
Strahlen verbunden, die auf moder- 
nen CPUs einfach nicht praktisch 
durchgerechnet werden kann. Die 
Parallelen Recheneinheiten in ei 

пег GPU können ebenfalls für Ray 

tracing genutzt werden. Das Zi 
ein merklich besseres Bild 
aktueller Rasterisierung zu erzeu- 
gen, ist schwierig, aber erstrebens- 
wert. Das ist einer der aufregends- 
ten Teile der Computergrafik - wir 
am Ziel. Es gibt immer 
etwas noch besser zu machen. Als 
Beispiel ist das Bild der 
in diesem Artikel in zwei Versionen 
vorhanden. Bild 1 könnte sowohl 
mit Raytraeing 


1, 
Is mit 


sind niem 


thedrale 


ich mit Raste- 


risierung erzeugt werden. Es gibt 
darin keine besonderen Techniken, 
hatten oder globale Beleuchtung 
zu simulieren. Bild 2 nutzt hinge- 
gen globale Beleuchtung - dabei 
handelt es sich um den Effekt, Licht 
zwischen Oberflächen hin- und her- 


reflektieren zu lassen. Der hintere 
Bereich der Kathedrale - hinter der 
Lichtquelle liegend = wird durch 
die Reflexionen des Lichts auf den 
Oberflächen im vorderen Teil er- 
Übrigens: Beide Bilder 
wurden auf einer GPU gerendert 
- GPUs können prinzipiell also die- 
selben Bilder wie CPUs erzeugen, 
ob gerendert oder geraytract. Die 
spezialisierte Hardware der GPU 
und die zur Verfügung stehenden 
APIs wie DirectX und Open GL 
sind mächtige Werkzeuge in Sachen 
Grafikberechnung. 


leuchtet, 


Die GPU kann alles 
Die ewige Konkurrenz zwischen 
Raytracing und Rasterisierung be- 
steht, seit es diese beiden Verfah- 
ren gibt. Momentan hat s 


ch diese 


Debatte auf den Aspekt Raytracing 
gegen GPU konzentriert. Allerdings 
ist es eine merkwürdige Art und 
Weise, einen Denkansatz und ein 
Gerät zu vergleichen - ungefähr 
die Frage, ob ein Auto oder 
das Benzin besser sei. Höchstwahr- 
scheinlich ist die Antwort auf 
Frage: beides. Nicht nur können ak- 
tuelle GPUs Rasterisierung mithilfe 
der konventionellen APIs Direct X 
und OpenGL schr effizient und 
schnell ausführen, auch verspricht 

alternative 
beherrschen 


zu können. Es i 
dass Spieleentwickler, Filmstudios, 
Animations- und andere Kün 
am liebsten die Vorzüge sowohl 
von Raytracing als auch von Raste- 
risierung - und anderen Techniken 
- zugleich ausnutzen möchten. W 
rum wählen, wenn man alles haben 
kann? 


t wahrscheinlich, 


tler 


Interessanterweise könnte 


h als eine der besten Anwendun- 
gen für GPGPU die 3D-Grafik selbst 
herausstellen. = 
David Kirk 
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Minimagazin für Ihr Handy 


Das PC-Games-Hardware-Minimagazin 
für Ihr Handy ist ab sofort mit vielen 
neuen Features ausgestattet. Wir sagen 
Ihnen, was sich geändert hat. 


ie möchten auch unterwegs immer in- 

ormiert sein über die neuen Entwick- 
lungen im Hardwarebereich? Die neue Ver- 
sion unserer mobilen Ausgabe der PCGH 
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Dafür 
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Zum Betrachten der 


vorinstallierten Browser Ihres 
Das PC-Games-Hardware-Minimagazin ist kos- 
tenlos. Sie zahlen lediglich die Verbindungs- 
kosten Ihres Net 
sind von Ihrem Мо! 


егег». Diese Ge 
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bühren 


H 
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Multikompatibel: 
Das PC-Games-Hard- 
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Displaytechnik der Zuk 


Das können die LCD- 


Nachfolger 


Der Sprung von Röhren- 
(CRT) zu LCD-Monitoren 
löste viele Probleme, 
brachte aber auch 
einige neue Nachteile 
mit sich. Mit OLED und 
SED, den neuen Mon 
tor-Wachablösungen 
in spe, soll aber alles 
besser werden - ver- 
sprechen zumindest die 
Hersteller. 
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п der kurzen Geschichte 
der Heimeomputer neh- 
men Monitore eine Sonder- 


stellung 
außer vielleicht die Speichertech- 
nologie, durchwanderte so viele 
grundlegende Ände- 
rungen, Die Ansprüche an einen 
Bildschirm haben sich derweil n: 


in. Kein anderer Bereich, 


technische 


türlich nicht geändert: Ein Monitor 
soll dem Anwender die Bilddaten 
mit möglichst naturgetreuen Far- 
ben und mit maximaler Präzi 


präsentieren. 


Von damals bis heute 
Angefangen 
der Displa 
WEBCODE 2587 nachlesen kön- 
nen, mit der Entwicklung der К: 
CRT, Cathode 
Ray Tube) von Ferdinand Braun. 
CRTs auf Basis di 
haben nach derzeitigem Entw 
lungsstandei 
messer von 53 Zentimetern. 


hat die Geschichte 


ie auch unter 


thodenstrahlröhre 


‚er Technik 


еп maximalen Durch- 


Um bei den 
ren-Monitoren ein farbiges Bild 
zu erzeugen, benötigen di 
Leuchtschicht auf der sichtbaren 
(Bildschirn Monitors. 
Durch 


Kathodenstrahlröh- 


se eine 


ене des 


kontrollierten Elektronen- 


beschuss werden die drei Subpixel 
(Rot, Grün, Blau - RGB) zum Leuch- 
ten gebracht. 


Die größten Nachteile der alten 
CRT-Monitore hat die aktuelle LCD- 
Generation bereits 
So sind LCDs deutlich kompakter 
und leichter als vergleichbare CRT- 
Monster. Aber auch der $trombedarf 
der LCD-Geräte liegt deutlich unter 
dem der veralteten CRT-Modelle. 
Aber es ist nicht alles Gold, was 
glänzt, und die LCDs haben selbst 
mit  Graustufenbeschleunigung 
(Overdrive) eine höhere Reaktions- 
zeit und einen nicht annähernd so 


пор 
OLED-Displays (Organic Light 
Emitting Diode) benötigen im 
Gegensatz zu herkömmlichen 
LCDs keine Rückbeleuchtung und 
ermöglichen intensivere Farben und 
bessere Schwarzwerte 

пр 
SEDs (Surface-conduction Electron- 
emitter) funktionieren ähnlich wie 
CRTs, allerdings besitzt jedes Sub- 
pixel einen eigenen Emitter (CRTs 
besitzen insgesamt einen Emitter) 


überwunden. 


guten Schwarzwert wie die CRT- 
Vorfahren. Diese haben darüber 
hinaus noch den Vorteil, sämtliche 
möglichen Auflösung nativ darstel- 
len zu können. 


Die aktuelle 
LCD-Generation 

Die in aktuellen Monitoren ver- 
wendeten Panels werden in zwei 
Kategorien eingeteilt, $o erreichen 
günstige TN-Panels 
auch ohne implementierte 
fenbeschleunigung sehr gute Reakti 
onszeiten. Schlieren gehören damit 
nahezu der Vergangenheit an. Gerä- 
te der VA-Serie hinken bei den Reak- 
eiten zwar etwas hinterher, 
für den gelegentlichen Spieleein- 
satz reichen diese allerdings völlig. 
aus. Dafür haben sie einen größe- 
ren Farbraum als die TN-Geräte 
und die Bildqualität ist in der Regel 
besser - ideal für Hobbyfotografen. 
Darüber hinaus sind die möglichen 
Blickwinkel bei den teureren VA- 
Geräten besser und die vertikale 
Kontrastabnahme geringer. 


mittlerweile 


ustu- 


D 


Mit der OLED-Technik 
wird alles besser 

Vollfarbige OLED-Displays 
gentlich ein alter Нш. $ 


ind ei- 


werden 


unft 


beispielsweise bei Apples Iphone 
oder auch bei der Optimus-Maxi- 
musTastatur eingesetzt. Im kleinen 
Rahmen, mit begrenztem Farbraum, 
gibt es diese Technik sogar schon 
seit rund zehn 
OLED-Displays bei Autoradios oder 
Ladestandsanzeigen schnell Fuß, 


ihren - so fasten 


Ein OLED-Display (Organic Light 
Emitting Diode) ist ein extrem dün- 
nes Bauelement aus organischen 
Materiali 
von OLEDs liegt in der Fähigkeit, 
selbstständig zu 
nicht organischen LCDs 
gen für den Einsatz als Pí 
spezielle weiße Leuchtstoffröhren 
(Backlight). Die Kristalle sind also 
bei dieser Technik in Wirklichkeit 
ein Filter für das weiße Licht der 
п. OLEDs 
z dazu deutlich 


Der enorme Vorteil 


leuchten. Die 


benöti- 
‚Monitor 


Leuchtstoffröh, 
tigen im Gegen: 
weniger Energie und ermögl 
gleichzeitig eine kompaktere Bau- 
weise als die ohnehin schon sehr 
flachen LCDs. 


hen 


Besserer Schwarzwert 

Schwarzwert und Farbraum sind 
bislang bei Flachbildschirmen 
ebenfalls ein Thema. Vor allem 
der TN-Ei 
Anwender 


stiegsklasse muss der 
gewisses Maß an 
Qualitätseinbußen hinnehmen. Da 
OLED-Displays selbstständig leuch- 
ten, entsteht Licht nur dort, wo 
es gebraucht wird. Daher gibt es 
keine Probleme mit dem Schwarz- 
wert aufgrund durchschei 
nter dem LCD- 
Panel. Grafiker freuen sich über den 


ender 


Leuchtstoffröhren h 


sehr großen Farbraum, außerdem 
stellen Helligkeit und Kontrast die 
bisherige LCD-Techı 
nne des Wortes in den 


k im wahrsten 


Schatten. 


Einen Haken hat die neue Technik 
allerdings - die Fertigung großer 
Panels, w 
Monitoren oder Fernsehern nötig 
wäre, ist noch weit von de: 
reife entfernt. Ein Grund hierfür 


ie für den Einsatz bei 


jerien- 


liegt in der unterschiedlichen Le 
bensdauer der farbigen OLEDs - die 
blauen Leuchtschichten haben eine 
deutlich geringere Lebensdauer a 
die grünen oder roten. Dies bedeu- 
tet in der Praxi 


dass die Leucht- 


kraft der verschiedenfarbigen Pixel 
in einem Gerät mit OLEDs im Lau- 
fe der Lebenszeit unterschiedlich 
stark abnimmt. Diesen Umstand 
können Nachregelmechanismen 
ansatzweise ausgleichen, 


nen längeren Zeitraum sind derzeit 


über ei- 


Farbverfälschungen aber 


weichlich. 


unaus- 


Die Hersteller der Displays begeg- 
nen diesem Problem mit verschie 
den großen Pixeln der drei 
Die Farbe mit der geringsten Le- 
bensdauer (Blau) bekommt größere 
Pixel und muss daher nicht mehr so 


arben. 


hell leuchten wie die anderen 
wird allerdings nur das Problem der 
Farbverfälschung hinausgezögert. 
Darüber hinaus gilt: Je heller ein 
Monitor (OLED) leuchtet, desto ge 
ringer die Lebensdauer. Die Herstel- 
ler müssen also die goldene Mitte 
treffen und tricksen dabei mit licht- 
bündelnden Folien. So sinkt das 
Streulicht und die Effizienz steigt. 
Diese Folien reduzieren aber die 
möglichen Blickwinkel. 


Alternative: Farbfilter 


Eine Alternative zu dem Dilemma 


der unterschiedlich 
Leuchtkraft 
tende OLEDs in Kombination mit 
Farbfiltern dar - so ist zumindest 


nehmenden 


stellen weiß leuch- 


das Problem der unterschiedlichen 
Alterung eliminiert. Aber auch di 
ser Trick hat einen Haken, da die 


Farbfilter etwa zwei Drittel des 


Lichts schlucken. Somit müssten 
die OLEDs heller leuchten und die 
Lebensdauer sinkt wieder deutlich. 
Und da die Lebensdauer der wei- 
Ben OLEDs fast so schlecht ist wie 
die der blauen, muss hier mit viel 
Aufwand ausgeglichen 
So hellt ein viertes Subpixel ohne 
vorgeschalteten Farbfilter das Bild 
wieder auf. Dies 


werden. 


führt zu aufwen- 


digeren Produktionstechniken und 
höheren Kosten. 


Jetzt fragt sich der Anwender zu 
Recht, wo denn das Problem mit 
der Lebensdauer liegt 
lich hält selbst das unbeständigs- 
te OLED-Element mehrere Jahre 
durch und wenn man von Lebens- 


'hliei 


dauer spricht, ist ja auch nicht der 
Totalausfall, sondern „пиг“ ein Ab- 
sinken der Leuchtkraft auf 50 Pro- 
zent der Ausgangsleistung gemeint. 
Alles richtig, aber mit den OLEDs 
ist zu allem Übel der vergessen ge- 
glaubte „Burn-in“Effekt aus frühen 
Tagen wieder aufgetaucht. Di 

ich „einbrennenden 


se Schatten- 


bilder sind schon bei einer Leucht- 
kraft-Abweichung von drei Prozent 
htbar. In Zahlen ausgedrückt 
Die unbeständigen OLED-Elemen- 
te wären im schlimmsten Fall nach 
1.000 bis 2.000 Stunden () im № 
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ШШ о:оокроу auf der Cebit 2008 


Samsung hatte auf der Cebit 2008 einen erst 


OLED-Prototyp im Gepäck (siehe 


Bild oben und Aufmacher). Bis zur Serienreife dauert es allerdings noch etwas. 


ШШ око in der Serienproduktion 


Kleine, farbige OLED-Displays werden mittlerweile in großen Stückzahlen einge- 


setzt, wie hier beim Iphone von Apple. 


ШШ орото 


Auch bei der Optimus Maximus kommen kleine OLEDs zum Einsatz. Der Preis der 


Tastatur liegt allerdings bei deutlich über 1.000 Euro. 
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Wissen 


der Zukunft 


Displaytechnik 


ШШ котеп; visionstation 


Bei diesem Ansatz werden über einen Projektor vier Bilder „verschmolzen”.. 


Leider ist die Firma Elumens mittlerweile pleite. 


| s:0-Monitore 


Bis zur Patentklage und dem Ausstieg von Toshiba war die SED-Technik einer der 


schärfsten Konkurrenten für die OLED-Technik. 


ШШ nie Detail 


Luminescence 


Glas-Substrate 


dieser Geräte vergleichsweise gering aus. 
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Da bei SED jedes Subpixel über einen eigenen Emitter verfügt, fällt die Bautiefe 


Verständlich, 
ss die großen Hersteller solche 
Multimedia-Display 
Einschränkungen als alltagstauglich 
deklarieren. Und selbst die größten 
Optimisten müssen beim letzten 
K-o.Schlag für die OLE 
Erwartungen um Jahre zurück- 
schrauben: Der Aufwand, ein gro- 
вез OLED herzustellen, ist dreimal 
höher als bei vergleichbaren LCDs 
und die Ausfallrate während der 
Produktion kann teilweise 50 Pro- 


nur mit vielen 


ihre 


zent betragen. Wen wundert es da, 
dass die ersten kaufbaren Displays 
in der Luxusklasse angesiedelt sind 
und nicht nur für den Käufer, son- 
dern auch für die Hersteller eher 
ein wichtiges Statussymbol denn 
massentaugliche Alltagsgeräte sind. 


In den Startlöchern: SED- 
Technik im Detail 

Schon vor einigen Jahren wurden 
die SED-Bildschirme (Surface-con- 
duction Eleetron-emitter Display) 
angekündigt und lauffähige Pro- 
totypen begeisterten die Fachbe. 
зисһег auf verschiedenen Messen. 
Doch dann wurde es ruhig um 
das Joint Venture von 
Toshiba. Vermutlich wäre der Ver- 
kaufsstart 2007 gelungen, doch 
Patentstreitigkeiten 
gab, stieg Toshiba aus dem Projekt 
aus. Canon verschob daraufhin die 
angekündigte Markteinführung 
auf unbestimmte Zeit 


оп und 


nachdem es 


„SED“-Technik 

Aus technischer Sicht stellt auch 
SED eine Optimierung bestehen- 
дег Methoden dar: Ähnlich wie bei 
der Kathodenstrahlröhre wird eine 


Substratschicht mit Elektronen be- 


schossen, die dann leuchtet. Aller- 


dings verfügt bei SED jedes Subpi- 
xel über einen eigenen Emitter. Bei 
der Kathodenstrahlröhre gibt es 
esamt nur einen einzigen Emit- 
ter innerhalb der Röhre. 


Ein weiterer Vortei 


t der Verzicht 
auf eine nicht benötigte Elektro- 
nenstrahl-Ablenkung, die eine kom- 
ikte Bauweise von t 
'D-Technik ermöglicht. Aber auch 


тшеп 


in Sachen Energieeffizienz soll die 
neue Technik im Vergleich zu LCDs 


30 bis 50 Prozent weniger Leistung 
benötigen. Der Verzicht auf 
Rückbeleuchtung ermöglicht darü- 
ber hinaus einen echten Schwarz- 
wert und die Reaktionszeit liegt 
unter einer Millisekunde. 


ine 


Die SED-Technik hat aber auch 
Nachteile. So gibt es nur eine mög- 
liche native Auflösung und für die 
Serienfertigung müssen völlig neue 
Fertigungsstraßen gebaut werden. 
Der Kunde kann - vorausgesetzt, 
die Patentstreitigkeiten werden bei 
gelegt - frühestens 2009 mit serien- 
reifen Geräten rechnen. 


Weitere Zukunftsansätze 
Der Satz „Aus Alt mach Neu" trifft 
im Kern auf die beiden Firmen 
Pixtronix und Unipixel zu. Beide 
Firmen setzen auf eine dreifarbige 
LED-Rückbeleuchtung, allerdings 
liegen die Neuerungen in der „Fi 
ter“Schicht. Pixtrinix arbeitet mit 
DMS (Digit 

pixel verwendet die TMOS-Technik 
(Multiplexed Optical Shutter). Auch 
diese beiden Firmen wollen mit 


1 Micro Shutters), Uni- 


ihren Ansätzen eine bessere Bild- 
qualität und eine geringere Strom- 
aufnahme erreichen. Der Clou: Die 
alten Produktionsstraßen können 
weiter genutzt werden. Zeitpunkt 
der Serienreife? Unbekannt. 


Elumens Visionstation 
Die Visionstation der Firma Elu- 
mens projiziert das Bild von außen 
ine Hohlkugel. Dabei wird der 
Monitorinhalt durch eine speziel- 
le Software in vier Teile separiert 
und anschließend wieder zusam- 
Die Vorteile: Die 
bietet wesentlich 


mengerechnet. 
Technik mehr 
Rundumsicht und der Anwender 
ozusagen in die Spieleszene 
ein. Leider gibt es die rund 20.000 
Dol 
dem Markt und die Firma Elumens 
ist pleite. Vielleicht hat ja ein größe- 
rer Konzern die Patente aufgekauft 
und wir werden demnächs 


taucht 


ar teuren Geräte nicht mehr auf 


aktuelle und bezahlbare Version 
der Visionstation auf dem Мо; 
markt sehen. 


itor- 


Fazit: Monitorzukunft 

Die Tage der LCDs sind gezählt, 
fragt sich nur, wann die Konkur- 
renten der OLED- oder SED-Front 
in nähere Schlagdistanz kommen. 
So richtig marktreif 


st noch kein 
igsten 
Versprechen lassen eine Wartezeit 
von zwei Jahren erahnen. In eini 
gen] 
überhaupt keinen Bildschirm mehr, 
wenn die ersten holografischen 
Geräte а 
= unter WEBCODE 2595 finden Sie 
ein Video zu di 


hren brauchen wir vielleicht 


Labor verlassen haben 


sem Thema. Ш 


Mehr als 3 WUU Kunden 


vertrauen dem mehrfachen Testsieger. 


nit diesen Punkten leben kann, erhält mit dem One 


Strich mächtig viel Notebook zum kleinen 


sehr gut 
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‚Konfigurieren und Bestellen Sie Ihr persönliches Wunschsystem in unserem Onlineshop unter: 


VERSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG! 


1) bei Vorkassebestellungen ab 500 Bestellwert nur innerhalb Deutschlands 
Alle PC-Systeme & Notebooks werden inklusive Systemverpackung 


+ DHL Transportversicherung versendet! ЖООШУ 


15,4" WXGA Briliantes Glare Туре Display 
(12804800 Pixel), 7.1 Sound, 3x USB 2.0, 1x IEEE1394, 
56k Modem, Gigabit LAN, Wireless LAN, Sin] Cardreader, 
Bluetooth, HDMI, Li-lon Akku, 1.3 Megapixel Webcam 


250GB SATA Festplatte € 


DVD-Brenner Laufwerk d 


15,4" WXGA Display (12804800 Pixel), 
5.1 Sound, 3x USB, 56k Modem, LAN, 


DVD-Brenner Laufwerk 


15.4° WXGA Briliantes Glare Type rg 
Display (1280800 Pixel), 7.1 Sound, 

3x USB 2.0, 1х IEEEI394, 566 Modem, 

Gigabit LAN, Wireless LAN, Sin] Cardreader, 

Bluetooth, HDMI, Li-lon Akku, 

13 Megapixel Webcam 


Li-lon Akku, Wireless LAN, DVD-Brenner 
Laufwerk, Bluetooth, 7in1 Cardreader, 
13 Megapixel Webcam 


tee Windows Vista Home Premium. 


Inklusive Windows Vista“ Home Premium 


er (intel) 
2 172 WXGA ce 


2506В SATA Festplatte 


DVD-Brenner Laufwerk 


17° WSXGA+ Display (1680x1050 Pixe), 
LAN, Wireless LAN, Bluetooth, S6k Modem, 
5.1 Sound, Зх USB, Ти Cardreader, 
13 Megapixel Webcam оп Akku 


ee Windows Vista" Home Premium 


Technische und Druckfehler vorbehalten. 2) Hierbei handel 
e (ае vom Ongnalapweichen Und dienen тиг и 
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25068 SATA Festplatte д 


DVD-Brenner Laufwerk Ў 


17° WXGA (1280x800 Pixel), 

7.1 Sound, 3x USB 2.0, 1x IEEE1394, 
56k Modem, LAN, Wireless LAN, 
Ainl Cardreader, Bluetooth, HDMI, 
Li-on Akku, 1.3 Megapixel Webcam 


Inklusive Windows Vista Home Premium 


effektiven Jah d 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


(3,9 Cent Minute Festnetz der 


‚Auslandskunden wählen bitte: +49 180 1 - 99 40 40 


Brunen IT Distribution GmbH - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Beim Kauf eines PCs/Notebooks mit Internetvertrag"” sparen Sie 
500€ vi erhalten das UMTS Modem Gratis! 
(kein Finanzkauf möglich) - weitere Informationen hierzu finden Sie unter www.one.de 


Genießen Sie Ihre Lieblings МРЗ, lesen Sie Ihre Emails 
und vieles mehr bei geschlossenem Notebook 


15,4" WXGA Briliantes Glare Type Display 
(1280x800 Pixel), 5.1 Sound, x USB, 56 Modem, 
Wireless LAN, Gigabit LAN, Bluetooth, HDMI, 

1x IEEE1394, 4in1 Cardreader, 1.3 Megapixel Webcam 


25068 SATA Festplatte 


DVD-Brenner Laufwerk 


15,4" WXGA Briliantes Glare 15,4" WXGA Brillantes Glare 

Type Display (1280x800 Pixel), Type Display (1280x800 Pixel), 

Gigabit LAN, Wireless LAN, Bluetooth, 7.1 Sound, 3x USB 2.0, 1x IEEE1394, 
НОМ, S6k Modem, 5.1 Sound, 3x USB, 56k Modem, Gigabit LAN, Wireless LAN, 
Sind Cardreader, Li-lon Akku, 5in1 Cardreader, Bluetooth, HDMI, 


13 Megapixel Webcam Li-lon Akku, 1.3 Megapixel Webcam 


Inklusive Windows Vista" Home Premium Inklusive Windows Vista“ Home Premium 


25068 SATA Festplatte 


l | DVD-Brenner Laufwerk 


17° WUXGA Briliantes Clare =S 17° WUXGA Ban Giara ~~ 
Type Display (1920x1200 Pe), Type Display (1920x1200 хш), S 
Gigabit LAN, Wireless LAN, 56k Modem, Gigabit LAN, Wireless LAN, 56k Modem, 

71 Sound, 4x USB, nl Cardreader, 72 Sound, 4x USB, Tin Cardreader, 

Lon Akku Lon Aktu, 1,3 Megapixel Webcam 


32068 SATA Festplatte 


DVD-Brenner Laufwerk 


Inklusive Windows Vista“ Home Premium Inklusive Windows Vista Business 


Konfigurieren und Bestellen Sie Ihr persönliches Wunschsystem in unserem Onlineshop unter: 
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VERSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG! 


1) bei Vorkassebestelungen ab 500€ Bestellwert nur innerhalb Deutschlands 


Alle PC-Systeme & Notebooks werden inklusive Systemverpackung 
+ DHL Transportversicherung versendet! 


Г. 


Dieses Top Game erhalten Sie zu jedem: 
bestellten PC-System & Notebook GRATIS! 


__AMD Phenom” 8650 ХЗ 


Prozessor: 
Prozessorkühler: Original AMD“ zertifizierter Kühler 
Arbeitspeicher: 
Mainboard: 
Festplatte 
Grafikkarte: 
Laufwerk: 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: SSOW Thermaltake Tower 
Anschlüsse: 84058 2.0, ZPOL IXPCI-ExI x1, 
| 52 Kanal Sound, LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


inklusive Windows Visa“ Ноте Premium 


_ Intel” Соге`2 Quad 06600 


Prozessor: 


Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 

Mainboard: 

~ Festplatte: 

"Grafikkarte: 

Laufwerk: 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
“Gehäuse: SSOW Thermaltake Tower 

Anschlüsse: USB 2.0, ЗР, IXPCI-EXIS, 24РО-Е x1, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AxSATA/Raig Hand use, E 


Inklusive Windows Visa‘ Home Premium 


Technische еп па Druckfeh alten. 2) Hierbei hande 
Froduktabbidungen Кае (ае vom GENEI abweichen und dienen тиг и 


Intel® Core™2 Duo Prozessor E8400 
(2x 3.0 Ghz Dualcore) 
- Prozessorkühler: Original Intel“ zertifizierter Kühler 


Mainboard: АВТ” ІРЗ5У 
Festplatte: 50068 SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

+ Grafikkarte: 320MB NVIDIA® GeForce™ 8800675 

- Laufwerk: 18sDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 

“Anschlüsse: 84058 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, ЭРСЕ x], 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AsSATA/Raid, Head USB 


„AMD Phenom” 9750 X4 


"Prozessor; 
- Prozessorkühler: Original AMD“ zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 
Mainboard: 
- Festplatte: 
"Grafikkarte: 
Laufwerk: 183Double Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W (be quiet!) Thermaltake Tower 
“Anschlüsse: USB 2.0, 3xPCI, 2PCI-E x16, Ix PC-E x1, 
7.1 Kanal Sound, LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


Inklusive Windows Vista" Home Premium 


Prozessor: 


Prozessorkühler: Original Intel" zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 

Mainboard: 

Festplatte: 

Grafikkarte: 

Laufwerk: 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: SSOW (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 
Anschlüsse: ВВ 20, ЗАРА, 1xPCI-E 116, «РОН, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AxSAJA (Raid, Head USE, 


Inklusive Windows Vista“ Home Premium 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


(8,9 Cent/ Minute Festnetz der 


‚Auslandskunden wählen bitte: +49 180 1 - 99 40 40 


Brunen IT Distribution GmbH - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 
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- Prozessor: Intel" Core™2 Quad Prozessor 09450 
(dx 2.66 Ghz Quadcore) 

„ Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 

+ Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PC800 

* Mainboard: ABIT* IP35V 

“Festplatte: 100068 SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

= Grafikkarte: 1024MB ATI Radeon” HD3870 X2 DDR4 

* Laufwerk: 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 

Anschlüsse: 8xUSB 2. 

7.1 Kanal Sound, Gig 


em my 


= Prozessor: Intel” Core™2 Quad Prozessor 09450 
(42.66 Ghz Quadcore) 

= Prozessorkühle: Original Intel” zertifizierter Kühler 

= Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM РС800 

Mainboard: АВТ” IP35V 

“Festplatte: 200068 SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

2 Grafikkarte: 2x 1024MB АП Radeon® HD3870 X2 DDR4 
нев 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

+ Gehäuse: 700W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 

"Anschlüsse BEUSB 20, ЭРС, DPCHE э, АРНЕ, 

7.1 Kanal Sound, Gig: 
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~ Prozessor: Intel" Core™2 Duo Prozessor E8400 


(2x 3.0 Ghz Dualcore) 


+ Prozessorkühler: Original Intel” zertifizierter Kühler 
+ Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PCB00 

* Mainboard: АВТ IP35V 

= Festplatte: 100068 SATA 8mb Cache, 7200u/ 

+ Grafikkarte: 1024MB NVIDIA” GeForce™ 98006X2 

< Laufwerk: 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse 550 (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 

+ Anschlüsse: 84058 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, ZEPCI-E а, 


7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AxSATA/Raid, Head USB 


Prozessor: Intel® Core™2 Duo Prozessor EBS00 
(2x 3.16 Ghz Dualcore) 

= Prozessorkühler: Original Intel" zertifizierter Kühler 
~ Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PCB00 
„Mainboard: ASUS" PSN-D SLI (nForce 750i SLI) 
+ Festplatte: 100068 SATA 8mb Cache,7200u/min. 
+ Grafikkarte: 2x 512MB NVIDIA" GeForce™ 980067Х 
Laufwerk: 18xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
- Gehäuse: 700W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 
"Anschlüsse: 84068 2.0, РО, 24РО-Е x16 x1, 

5.1 Kanal Sound, Gigabit LA 


Prozessor: Intl" Core"“2 Extreme Prozessor 09770 
@ 3.20 Ghz Quadcore) 

Prozessorkühler: Original Intel" zertifizierter Kühler 

< Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PC1066 

+ Chipsatz: nVidia 790 SLI ULTRA 

~ Festplatte: 200068 SATA 8mb Cache,7200u/min. 

~ Grafikkarte: 2x 1024MB NVIDIA" GeForce™ 98006Х2 

„Laufwerk: Blu-Ray Brenner, 18xDL Layer DVD+-R/RW-Brenner! 
Gehäuse: 850W Coolermaster Stacker 

Anschlüsse: 8xUSB 2.0, ЗР, 24РО-Е x16, SEA. 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LA 


Konfigurieren und Bestellen Sie Ihr persönliches Wunschsystem in unserem Onlineshop unter: 


Gewinnspiel 


Die Preise werden von Aeneon, Corsair und Samsung zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammen- 
arbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 
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Speicher satt von Aeneon бх 


Insgesamt verlosen wir in dieser Ausgabe 6x 2-GB-DDR3-Speicherkits von Aeneon. Die Module 
sind speziell für den Dual-Channel-Betrieb entwickelt worden und verfügen 

über eine CAS-Latenz von 8. Über die stabile Modulverkleidung soll laut Aeneon 
die passive Wärmeabgabe noch verbessert werden. 


ОНЕПЕОП 


ве by Qimonda 
Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Exquisite Hardware von Corsair 


Corsair rundet sein Produktportfolio mit den brandneuen 1.000-Watt-Netzteilen мка рона 

der HX-Serie ab. Die Geräte, die Sie gewinnen können, verfügen über ein modula- (2x 1.024 MByte) 

тез Kabelmanagement und bieten eine Garantiedauer von fünf Jahren. 

Ebenfalls neu und bei uns zu gewinnen sind zwei Speicherkits aus der „Corsair 5 


XTUNE DDR3-1333 2GB 


Partner"-Serie, die speziell für den 790i-Chipsatz von Nvidia entwickelt wurde. 
x. 1000W 


JJA CORSAIR" An 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Samsung dreht auf! 


In Zeiten von HD-Inhalten und umfangreichen Spieleinstallationen ist Festplattenplatz 
eigentlich immer rar. Samsung bietet daher mit der Spinpoint-F1-Serie Desktop- 
Festplatten mit einem Speicherplatz von bis zu einem Terabyte ап. 


10x 


Spinpoint FI 
Desktop (HD753U) 


Bei uns können Sie zehn der 750-GByte-Modelle aus der F1-Serie gewinnen. Neben 
einem SATA-2-Interface für schnellen Datentransfer bieten die HDs eine geringe Zugriffszeit 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Gewinnspielfrage 
Über welche Schnittstelle werden die F1-Samsung-Festplatten an den PC angeschlossen? 


Ss = Se können weiterhin einfach рег 
Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 64 
möglicheAntworten: Aa Buchstaben бы Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann folgender- Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. 
PCGH 64А USB maßen aussehen: „PCGH 64 А Adresse”. Schicken Sie de Lösung an Schicken Sie diese an: 


PCGH 64 B Firewire 082098 

PCGH 64 С SATA > 0900 700 800 

PCGH 640 Du Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49”, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 
` Inkl. 0,12 EURISMS VF-D2-Transportanteil 


PC Games Hardware 
„PCGH-Gewinnspiel 05” 
Dr.-Mack-Straße 77 
90762 Fürth 


Tellnahmeschluss ist der 07.05.2008. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 
22 Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA Аб sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Lesereinsendungen 


++ Nutzen Sie bei Fragen 


Phenom-Overclocking 
Ist es möglich, Phenom-CPUs nicht 
über den Multiplikator, sondern 
über den Referenztakt zu übertäk- 
ten? Da AMD an 200 MHz festhält, 
wäre es doch nicht verkehrt, erst 
diesen Weg zu probieren? 

[David Jessen, per E-Mail] 


Oliver Pusse: Keiner der von mir 
getesteten Phenoms 
mehr als 235 MHz, weshalb in ers- 
ter Linie über den Multiplikator 
übertaktet werden sollte = falls dies 
möglich ist, 


bootet mit 


Enttäuschende Cebit 

Als treuer und interessierter PCGH- 
Leser bin ich sehr gespannt und 
erwartungsvoll 
gereist. Bei meinem ersten Besu- 
chertag sind mir gerade namhafte 
Aussteller wie z. B. Asus, Gecube 


nach Hannover 


und Ultraforce negativ aufgefallen. 
Fragen wurden von den Herstellern. 
falsch oder gar nicht beantwortet. 


Lesertipp des Monats 


Alexander Kraus: 
Zu Ihrem Artikel „Starken Euro 
nutzen“ möchte ich aus der Sicht 
des Zolldeklaranten (ich melde 
Ware im Auftrag eines privaten 
Expressdienstleisters beim Deut- 
schen Zoll an) ein paar Hinweise 
geben. Man kann beispielsweise 
bei einem CPU-Kühler durch- 

aus auf die Eintarifierung im 
8473-30er-Bereich bestehen, da 
Computer als „Zusammengesetzte 
Einheit” im Bereich 8471 zu su- 
chen sind. Sollte ein Zollbeamter 
mit dieser Deklaration nicht ein- 
verstanden sein, kann man auch 
nach dem Verzollen der Ware 
gegen den Steuerbescheid beim 
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billi- 
Bisher 


immer wurde man mit 
gen“ Ausreden vertröstet. 
gab es keine einzige „Neuerung: 
die für Endkunden irgendeine Rele- 
vanz hätte. Mehr als reine und teil- 
weise schlechte Produktvorstellun- 
gen und Shows bot die diesjährige 
Cebit nicht. 

[Dominic Seidl, per E-Mail] 


Carsten Spille: Die Cebit ist - wie 
auch an den Eintrispreisen er- 
sichtlich - zunehmend von einer 
Verbraucher- zu einer Fachmesse 
umstrukturiert worden. Wir nut- 
zen beispielsweise die Messe, um 
Firmenkontakte zu pflegen und 
uns einen Überblick über 
mende Produkte zu verschaffen. 
Hersteller sind dagegen eher daran 
interessiert, mit Händlern Verträge 
abzuschließen oder neue Großauf- 
träge an Land zu ziehen. Hinzu 
kommt: Nicht jede Messe-Aushilfe 
ist ein Fachberater und auch viele 
Fachpersonen haben genaue An- 


kom- 


zuständigen Hauptzollamt (HZA) 
Einspruch einlegen. Die Adresse 
des zuständigen HZA befindet 
sich in der Regel links oben auf 
dem Steuerbescheid und die Bear- 
beitungsnummer (ATC-Nummer) 
finden Sie rechts oben, Grund- 
sätzlich gilt: Der Zollanmelder 

hat die Wahl, wie er Ware beim 
Zoll anmeldet. Entweder wird die 
Ware nach ihrer Beschaffenheit 
zugeordnet (CPU-Kühler = Metall) 
oder eben als Zubehör für EDV. 
Wer ein bisschen im elektroni- 
schen Zolltarif blättern möchte, 
kann das unter http:Ilauskunft 
ezt-online.deleztolModus.do#ziel 
(WEBCODE 259H) tun. 


m Thema Overclocl 


Wenn 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M; 


Sofern Sie wünschen, 


dass Ihre Einsendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


das bitte entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


weisungen, was sie auf welche Fra- 
gen antworten sollen und dürfen. 
Auch wir bekommen nicht immer 
die Antworten, die wir uns wün- 
schen. Ganz anders orientiert ist 
da die Games Convention. Spieler 
kommen hier voll auf ihre Kosten. 


Gefährliches Festplatten- 
programm auf DVD? 

Mich beschäftigt derzeit eine Fra- 
ge: Kann ich die Festplatte noch 
verwenden, nachdem ich „Darik's 
Boot and Nuke“ von Ihrer Men 
angewendet habe, um alle Daten 
darauf zu löschen? In einigen Foren 
kam die Behauptung auf, dass die 
Platte nicht mehr erkannt wird, w 


mich doch sehr schockiert hat, zu- 
mal ich die Festplatte einem Freund 
verkaufen wollte. 

[Sven Lokatis, per E-Mail] 


Henner Schröder: Programme 
wie „Darik’s Boot and Nuke“ ber- 
Risiko. 


gen immer ein gewisses 


СТЕ 


e! "e Баа ааа зе 


g das Forum www.pcghx.de ++ 


Sofern der Rechner beim Löschvor- 
gang nicht abstürzı, wird das Lauf- 
werk durch die Nutzung aber nicht 
beschädigt - es werden nur alle 
Daten überschrieben. Bedenken 
Sie, dass DRAN auch die Partitions- 
tabelle löscht, die Festplatte wird 
also anschließend im Windows-Ex- 
plorer nicht mehr angezeigt. Dafür 
müssen Sie das Laufwerk mit einer 
neuen Partition versehen, etwa 
über die Datenträgerverwaltung 
Systemsteuerung“ - „Verwaltung“ 
= „Computerverwaltung‘). Ете 
gute DBAN-Alternative ist übrigens 
Eraser (auf Heft-DVD), das auch 
unter Windows läuft. 


Windows-Vista-Start 
beschleunigen 

Ich habe einen Super-Trick gefun- 
den, der den Start von Windows 
Vista deutlich beschleunigt. Die 
einzige Voraussetzung ist ein Dual- 


core-Prozessor. Hier die Beschrei- 
bung: Windows Vista benutzt von 


ы 


ene 


Windows Vista nutzt standardmäßig nur einen CPU-Kern beim Hochfahren. Über 
„Ausführen” = „msconfig“ — „Start" — „Erweiterte Optionen” lässt sich das ändern. 


Haus aus nur einen Prozessorkern 
zum Starten von Windows. Der 
zweite Core lässt sich jedoch kin- 
derleicht zuschalten. Und zwar ge- 
ben Sie dazu im Startmenü unter 
Ausführen“ den Befehl „msconfi 
ein. Dort wechseln Sie zum Register 
Start“ und klicken auf „Erweiterte 
Optionen‘. In diesem Menü set- 
zen Sie einen Haken im Kästchen 
Prozessoranzahl“ und wählen bei- 
Isweise „2° aus. Bestätigen Sie 
die Meldungen mit „ОК“ und über- 
nehmen Sie alle Einstellungen. Nun 
starten Sie den PC neu, klicken auf 
‚geblocktes Autostartprogramm 
ausführen“ und setzen einen Haken, 
damit diese Meldung nicht mehr 
angezeigt wird. Bei mir wurde der 
Systemstart um satte 22 Sekunden 
beschleunigt. 

[ап Mathes, per E-Mail] 


Unterschiedliche Core- 
Temperaturen 

In Ihrem Aufrüsttagebuch bescheet 
ben Sie Temperaturprobleme beim 
Prozessor. Ich habe meinen Rechner 
gerade mit einem E8200 aufgerüstet 
(mit Boxed-Kühler) und habe das 
gleiche Problem mit unterschiedli- 
chen Temperaturen. Im Idle-Betrieb 
komme ich auf ca. 32/56 Grad Cel- 
sius und unter Last sind es dann са. 
55/69 Grad Celsius. Sie schreiben, 
dass es sich offenbar um einen Feh- 
ler handelt und eine andere CPU die- 
ses Problem nicht hatte. Sind die un- 
terschiedlichen Temperaturen ein 
Defekt in der CPU und ein Grund 
für eine Reklamation? Wie sind Ihre 
Erfahrungen diesbezüglich? Kann 
ich vom Händler erwarten, dass er 
die CPU tauscht, oder ist eher damit 


zu rechnen, dass er einen Tausch 
verweigert, da 
der Rechner nicht abstürzt? Könnte 
es sich auch um ein Anzeigeproblem 
von Core Temp handeln? Ist viel- 
leicht eine falsche Kühlermontage 
schuld, wobei ich mir nicht vorstel- 
len kann, dass ich bei der Montage 
des Boxed-Kühlers einen Fehler ge- 
macht habe? 

[Mathias Lange, per EMail] 


Christian Gögelein: Bei meinem 
Prozessor war die Lage etwas an- 
ders, da sich die Temperatur des 
zweiten Kerns überhaupt nicht än- 
депе und konstant 60 Grad Celsius 


angezeigt wurden. Bei Ihnen dage- 
gen reagiert ja die Temperatur des 
zweiten Kerns auf Veränderungen 
der Last. Ich würde daher zunächst 
versuchen, eine etwaige ungleich- 


mäßige Auflage des Kühlers auszu- 
schließen, auch wenn Sie schreiben, 
dass dies unwahrscheinlich ist. Uns 
ist es im Testlabor auch schon pas- 
siert, dass ein Pushpin nicht richtig 
eingerastet war, obwohl von außen 
alles korrekt aussah. Ein Umtausch 
ist aufgrund stark abweichender 
Temperaturen alleine nicht mög- 
lich = jedenfalls solange der Pro- 
zessor innerhalb des erlaubten 
Temperaturbereichs bleibt. 69 Grad 
Celsius sind aber schon recht nah 
ап der Schmerzgrenze (der Ein- 
satz eines anderen Kühlers kommt 
nicht infrage?). Falls Sie online ge- 
kauft haben, können Sie alternativ 
Gebrauch vom Fernabsatzgesetz 
machen. Um einen Fehler bei Core 
Temp auszuschließen, können Sie 
auch dem Intel Thermal Analysis 
Tool eine Chance geben; Intel gibt 
dieses nicht offiziell heraus, mit 
Google werden Sie aber fündig, Lei- 
der kennt das Tool nicht alle aktuel- 
len Prozessoren. 


Neuer CPU-Kühler? 

Ich möchte mir einen neuen PC zu- 
sammenstellen und frage mich, ob 
ich den Boxed-Kühler meines Intel 
Core 2 Quad Q9450 gegen ein an- 
deres Modell eintauchen sollte. Ich 
möchte den Prozessor nicht über- 
takten und mein Gehäuse verfügt 
über zwei 120-mm-Lüfter. Außer- 
dem sind im Netzteil zwei 80-mm- 
Lüfter verbaut, wodurch ja auch 
noch die Wärme abgeleitet wird. 
Ist daher der Einsatz eines anderen 
Kühlers überhaupt erforderlich? 
(Anonym, per EMail] 


Henner Schröder: Durch den 
Boxed-Kühler und die zwei Gehäu- 
selüfler bekommt Ihr Prozessor 
ausreichend Frischluft. Wenn Sie 
nicht übertakten wollen, reicht die 
Kühlleistung also völlig aus (sofern 
das System korrekt zusammenge- 
baut wurde). Der Tausch des Küh- 
lers lohnt sich nur, wenn Sie die 
Lautstärke des CPU-Lüfters als stö- 
rend empfinden, denn ein besserer 
Kühler kommt mit einem leiseren 
Lüfter aus. Unseren Spartipp zum 
Beispiel, den Scythe Kama Cross, 
werden Sie im Betrieb praktisch 
nicht hören. Solch eine Investition 
lohnt sich aber nur, wenn auch die 
Gehäuselüfter entsprechend gere- 
gelt oder durch leisere Exemplare 
ersetzt werden. Ist Ihnen die Laut- 
stärke des Rechners egal, brauchen 
Sie sich über einen Kühlertausch 
keine Gedanken zu machen. 


е 


Leser- 


einsendungen 


Thema des Monats — Probleme mit Razer Lycosa 


Bei einigen Vers 


Robert Ritter: 
Nach dem Lesen Ihres Kurztests 
des Razer-Lycosa-Keyboards in der 
PC Games Hardware 02/2008 und 
Ihrer alles in allem recht guten 
Kritik habe ich mich entschlossen, 
diese Tastatur zu kaufen. Nachdem 
ich rund 80 Euro ausgegeben habe 
und die Tastatur seit zwei Wochen 
in Betrieb ist, muss ich feststellen, 
dass das Gerät ein Fehlkauf ist. 

Ich frage mich, nach welchen 
Standards Ihre Zeitung Hard- 
warekomponenten testet, wenn 
beispielsweise niemandem auffällt, 
dass die Firmware der Tastatur total 
fehlerbehaftet ist. Allerlei Internet- 
foren sind voll mit Berichten über 
Bugs der Tastatur und so wundert 
es mich nicht, dass auch bei mir 
diese Fehler auftreten. Außerdem 
löst sich nach nur zwei Wochen 
die Gummierung der oft benutzten 
WASD-Tasten. Auch bei weniger 
oft benutzten Tasten ist bereits 
eine leichte Bläschenbildung zu 
beobachten, was darauf schließen 
lässt, dass diese Tasten auch ете 
mangelhafte Gummierung haben. 


Lars Craemer: 
Ich kann bei den Problemen mit 
Ihrer Tastatur Ihren Unmut durch- 
aus nachvollziehen, schließlich sind 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


Test DX10-Grafikkarten 
(04/2008) 

Der Grafikkarten-Ber 
Seite 43 trägt die Überschrift „Unreal 
Tournament 3”. Lassen Sie sich von 
dieser irreführenden Überschrift nicht 
täuschen. Weiter unten im Bene 
sind die Bezeichnungen für UT 3 und 
Crysis aber korrekt, 


mark auf 


Heftvorschau (04/2008) 
Die PCGH-Ausgabe 05/2008 erscheint 
nicht wie angegeben am 02.04.2008, 
sondern erst am 09.04.2008. 


Gewinnspiel (04/2008) 


Leser, die am PCGH-Gewinnspiel рег 


nen der Razer Lycosa kommt es anscheinend zu Qualitätsproblemen. 


80 Euro nicht wenig Geld für eine 
Tastatur. Zu den Problemen: In 
unseren Testlaboren simulieren wir 
eine normale Beanspruchung im 
Alltag. Eine Gummierung, die nach 
zwei Wochen schon abgenutzt ist, 
darf keinem Hersteller passieren. 
Ich bin mir sicher, dass Razer hier 
nachbessert, und Sie sollten Ihre 
Lycosa so schnell wie möglich 
umtauschen. Zu den Tastenaus- 
setzern: Wie Sie schon vermutet 
haben, gab es in der Redaktion 
bislang keine Probleme. Dazu muss 
ich sagen, dass insgesamt drei 
Redaktionen (PCGH, Vista Magazin 
und SFT) die Lycosa im Test hatten 
und kein Fehler aufgetreten ist. 

Ob wir jetzt Glück, eine aktuellere 
Firmware oder ein selektiertes Ge- 
rät hatten, kann ich nicht sagen. 


Ich bin diesbezüglich mit Razer in 
Kontakt getreten und mir wurde 
gesagt, dass es sich bei Ihrer 
Tastatur um ein defektes Modell 
handelt und Sie den RMA-Service 
in Anspruch nehmen sollten. Falls 
Sie ein anderes Gerät möchten, 
kann ich die Logitech 615 emp- 
fehlen. Diese Tastatur hat nicht 
ohne Grund im Einkaufsführer eine 
deutlich bessere Note bei einem 
deutlich geringeren Preis. 


Postkarte teilnehmen, sollten als Kenn- 
wort „03” angeben. Leider wurde dies 
Nummer schon in der letzten Ausgal 
vergeben. Dennoch ist das nicht weiter 
tragisch, da wir die Einsendungen пг 
Чеп Antwortmöglichkeiten sortieren. 


Marktübersicht 120-mm-Lüfter 
(04/2008) 

Der Yate Loon D12SL-1000 erhält nicht 
den Top-Produkt-, sondern natürlich den 
Spartipp-Award. 


Test Geforce 9600 GT (04/2008) 
Die Überschrift im Bildkasten auf Seite 
29 ist falsch und müsste „Details der 
Geforce 9600 GT” lauten. 
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Fazit: Grafikkarten Fazit: Prozessoren 
Bereits für 110 Euro bekommen Sie sowohl von AMD (Radeon HD 38501256) als auch Intels Core-2-CPUs bieten die absolut beste Leistung. AMDs X2 6000+ ist eine gute 
von Nvidia (Geforce 8800 GS) gute Spielerkarten. Interessanter sind jedoch die mit Wahl für Nicht-Übertakter. Sparsamen Tunernseien der C2D E4500 und der X2 5000+ 
Jeweils 512 Mißyte versehenen Radeon HD 3870 und Geforce 8800 GT. Sowohl die GF empfohlen. Einen Singlecore-Prozessor sollten Sie nicht mehr kaufen. Eine Quadcore- 
9800 GX2 als auch die Radeon 3870 X2 kranken an Mikrorucklemn und Treiberproblemen. CPU bekommen Sie von AMD ab 150 Euro — sie bietet bei einigen Spielen Vorteile. 
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+ Preis 
— Speicherplatz 


+ Spieleleistung 
= Erweiterbarkeit 


+ Preis 
+ Erweiterbarkeit 


+ Spieleleistung 
+ Speicherplatz 


+ Erweiterbarkeit 
+ Speicherplatz 


+ Spieleleistung 
— Preis 


GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTE: 

Festplatte Festplatte Festplatte 

Samsung SP2504C (SATA 2, 232 GiByte)....... ca. €55,- Samsung HDSOILI (SATA 2, 466 GiByte)...... ca. €70,- Samsung Spinpoint F1 (SATA 2, 931 GiByte).. ca. € 190,- 

Gehäuse Gehäuse Gehäuse 

Sharkoon Rebel 9 Economy са.Є30 Thermaltake Armor Jr. ca.€85,- Silverstone TJ09 ca. €240,- 

Betriebssystem Betriebssystem Betriebssystem 

Windows Vista Home Basic (SB). са.Є65 Windows Vista Home Premium (SB) ca.€55,- Windows Vista Ultimate (SB) EE 

DVD-Brenner DVD-Brenner DVD-Brenner 

Samsung 5Н-5183 (SATA) <. 630- Samsung SH-5183 (SATA) <. 630 Samsung SH-S183 (SATA). ca. €30,- 

Tastatur Tastatur Tastatur 

Cherry 683-6105 <. 15- Сһепу G83-6105 tin. Logitech G15 (Refresh) <. €65,- 

Maus Maus Maus 

Logitech MX 518. са.Є35. Logitech MX 518. ca. €35,- Logitech G9 ca. €60,- 

Netzteil Netzteil Netzteil 

Coolermaster Extremepower (430 Watt) ....ca €45- Ве quiet Straight Power BOT-ES (450 Wat)... ca. €60,- Ве quiet BQT P7-650W (650 Watt) ca. €120,- 

Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

МОТ 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, CL5 са.Є30 МОТ 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, CL5 ca.€30,- G.Skill 2x 2.048 MiByte, DDR2-1000, (15....... ca. € 90,- 

Soundkarte Soundkarte Soundkarte 

Onboard €O- Creative SB X-Fi Xtreme Gamer ca.€55, Auzentech X-Fi Prelude 7.1 ca. €175,- 
Zwischensumme: € 305,- Zwischensumme: € 435,- Zwischensumme: € 1.105,- 

AMD: AMD: AMD: 

CPU ru CPU 

AMD Athlon 64 X2 4800+ (Sockel AM2) ca. €65- AMD Athlon 64 X2 6000+ (Sockel AM2) ....... ca. € 135. АМО Athlon 64 X2 6400+ (Sockel AM2) ..... ca. € 140,- 

Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler са.60 _ Scythe Kama Cross ti. Scythe Mugen a €35,- 

Mainboard Mainboard Mainboard 

MSI KƏN Neo-F (Nforce 550) ca. €55- MSI K9A2 CF-F (790X) ca. €70,- Asus M2N32-SLI Del. Wifi (NF 590 SU)... ca. € 120,- 

Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire HD3850 Ultimate (512 MiByte)....... са. € 140,- Zotac Geforce 8800 GT AMP! (512 MiByte)... ca. € 190,- Asus ENBSOOULTRA (768 MiByte). са. €365,- 


Endsumme AMD-PC: € 565,- 


Endsumme AMD-PC: € 855,- 


Endsumme AMD-PC: € 1.765,- 


INTEL: INTEL: INTEL: 

ru CPU cpu 

Intel Core 2 Duo E4500 (Sockel 775) ca.€90- Intel Core 2 Duo E8400 (Sockel 775) @.€175,- Intel Core 2 Quad Q9550 (Sockel 775) ....... са. € 480,- 
Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler <.60- _ Scythe Kama Cross <. 625; Зое Mugen ESCH 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte P35-DS3 (P35). ca. €80,- Gigabyte P35-DS3P (P35). @.€110,- Asus Maximus Formula SE (X38). ca. €230,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire HD3850 Ultimate (512 MiByte)....... са. € 140,- Zotac Geforce 8800 GT AMP! (512 MiByte)... ca. € 190,- Asus ENBBOOULTRA (768 MiByte). ca. €365,- 


Endsumme INTEL-PC: € 615,- 


Endsumme INTEL-PC: € 935,- 


Endsumme INTEL-PC: € 2.215,- 
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Grafikkarten, VGA-Kühler 


Inhalte auf der 


Grafikkarten HEFT-DVD 


AGP-Karten 

Preis Grafikchip [Speicher (MiByte) [Takt (chipram) Kean 1.280x1.024, kein anvar" [Wertung 
Powercolor Radeon 1950 Pra (ea € 120- [Radeon ХОБ Dem [1,4 ms] ug ge: Т з p 
бепе Radeon X1950 Pro а €100. [Radeon X1950 Pro |256 DORA Па rs] Eau БТ? 
МЗ НТВ 0570256. [a:€200, [Geforce 780065 — |256 DDRS а=] ESO EES 


PCI-Expross-Karten 


Ак [Grafikchip [Speicher (MiByte) [Takt (спіртам) |Р5-АШЫМ$?** |Lautheit (20130) |1.280x1.024, kein АГАР" |1.680x1.050, ах AA/8:1 АЕ" | Wertung 
Deeg Asis ENESOOGTX (Geforce 8800 Gm: _ |768 DDR3 ПА ns] ka 1з bau [71.2 Fps 
Me Gaimard 800515 УСН [GF s800 Grs (GB27 |1024 DORS [1,0 ne [73071050 миг тж 75 ШИ E 
Gaimard Biss 8800 GTK [Geforce 8800 GTK [768 DDRS [1,1 15] тв HE E 
Leadtek Winfast OCI [Geforce ввоз GTK — [768 DDRS [1,1 rs тв [Mares [ЕШ 
EE [ағ воо СТ [ТВОЯ 0те] T [Mares e 
Gaimard Biss 8800 07 РОС 5 sëtz [1024 ze 1.087 Dës" 


Paint Мен 8800 GTS Ex En ЕАСИ ЕДЕТЕ |707999МН;__[128так 18 


Dä BBODGTACST EREECHEN Dës 102 
"батша Biss 880015 PCX [GF 8800 GTS (687 Fi Een пова 108. 
Weier GT Son EELER ER DEE 
VEER [GF 8800 GTS (G92) Fins ës 128 
MSI NDABODGTTZDSIZEOT. [сеске 8800 07 |51209 10181 Dë" 
атал Biss BED 07Р C _ |57093 ТН] Sa 
ад РАВОСТ [ре 8800 07—512 0083 гв] Mama 102 
Gaimard Biss 96000705 EEGEN ЕЛ 
Zotac Geforce 3500 GT AMP Eon EEGEN GES 


ade Wine РЖ 
ад ЕНВОДОТЬ 


от [Geforce 9600 GT [512 DDR3 [1,1 Fam: ` oz 


[S40 DDRS [1.2m] EECHER 


MSRTC GEIER Eis 
Sapphire HD 3870x2 GES [02320 |035) ma 

Sapphire Atomic HO 3870 ТМ S [10320 [0903 Б.Т» 

Sapphire HD 2900 XT айеот НО 290077 |572 DDRS [1 re [20320 (EEE GG 

Gehe GCKHDSBTOKTGEE [iaden о 3870 Fond [20320 GA [507 Fps 

WEE [iaden о 3870 Foz [20320 [50.5 зое Е 

Sapphire HD 3870 [iaden о 3870 [512 00на 08 l [20320 EE ШЕ 

Tu Powercolor HD 3870 [iaden H0 3870 — |572 00на 08 а] [20320 ZREN ШЕ 

Sapphire HD 3850 Ultimate [Radeon H0 3850 Fous [20320 [pass ` 

"беше Radeon НО 3850 Kuba I [faden H0 3850 Foul [20320 750. 

Sapphire HD 3850 faden #03850 EZ GE [дд оле Beste: 

Wësch [Radeon H0 3850 [512 DORS ul U pana |77» 

TSI 1800075 Diamond Plz [Geforce ввоз GTS [256 DDRS [1,0 maT GEREEST GE 

Ve DE [Geforce ввоз GTS [256 DDRS [1,0 maT GEES GE 

батат Bliss 800 E [Geforce B600 GTS [256 DDRS [1,0 maT GER ste: 

ТМЗ ПМВВ00бЕТ2О15ЁЕ EECHER ES ШАГ 

C 3D CGAXKT 266 [Radeon но 2600 xT [1560044 [0.3 rs] Rëm |12024 9079 

Sapphire HD 2600xT [denn О 280007 [2% оона [0.3 rs) awe [120724 20279 

батат Biss 800 TPAS [сетке вос ст РЕЗО EEN BEIM 

DEE EE Fer Xı350 Pr musl E Du EE 
Geert GEREEST EE ШТ Ss 
Ха Geforce 8600616209170 [ss 0ra ars] EEN [Е БАШ? 
"бойу бчВ5Т25Н [256 DDR2 [2515] ran DES [тт 07007) 
DEE [256 DDR2 [2515] ran 142 Bares GE 
Vë [зво 125 в] an 142 [Bares ПО? 


Die Алган der elle ALUS 
Hinweis: Wi Isten von neuen Chipsätze nur d 


то SaderEnhalten ist wesentlich für di Leistung einer Grafikkarte verantwortlich. 
еп Modelle in der Testtabale auf Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. 


*Durchschnitswet aus Crysis und Unreal beren? "been 


EM pi: |Herstellr/Anieter (а ten SPu-Temperatur 30) DT enen 
Leistungs SECH st, Jenzpsck Ae 8 Go Са Radeon 19У. 57 und Radon See 1 
ml Тапапу!0 ЕС ES телата HE E Grad Celsus Издат СЕТЕ urd Radon Serie [E 
Siem rera б Сэет [а €25; (sieo E DEE urd aleon Ser" Г 
SE Module (ea €20- [миссии ле” EE патот А100 185 
Codemaster Са Po ` rz [жмышйетазишт Lë EE ER giess LS 
rohen VGA de Era  [мимзетитасит ee 54 Grad Celsus (Radeon 1952 СЕТЕ urd Radon Serie Ei 
Zinn VO Cu ED Sr [mmzamancakr ле” ов Grad Celsus (Gefore 68007 urd aleon ere" 187 
Reiter Gphiceszer fin Er berecbeie оле” DEET nd Radar See 197 
EUREN DS ше” та (fa TAG LS 
Sn Ku Famula VF äerz Joäezck Det ле” EEN GFE und Radeon er” LS 
Kee SE Jee et ле” {оте T00 GT) GEET: urd Ran Serie 17 
EE EE E ES 
KEE SES [mem ët ze [обоя Celsus (Geforce 78006) Tuch 7800 G5) a Tadeon зае DS 
EIERE DS ne [бт Celsus ада X190 Pe ud Radeon See‘ [лт 

Сонтани Соо Z1 ER рни е Se Ет баа аваз EE ES me 


` Lüftardrehzahl im Aus Ausnahmen möglch A 8800 G1 


la) 


еда gemessen; bei mitgeleferter Lüftersteuerung rledrigste Stufe genäht 
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u 
Prozessoren AMDi/lnte = 
[2 
T 
Athlon 64 (zwei Kerne, Auswahl) я 
Sockel 939 
au Preis ` ken Wesst huen. зе [spannung ` Jr Кешр [Re JPN ` Jon Ieper [Prozess 
Atonso aos (aceso bau |шы In buts bau Pm ыр Б Jo |х има Som 
Ашый, me Je [п Oms узо тазу Ier [т в © [к Bed Sa 
Sockel АМ2 
au Preis тай [Referenz Takt |Mutiplik. Greis [Spannung [MP Ко ` ben, |н Vit eet ` ken [Prozess 
mune Joen. bau [zoomi (o5  laxstzine Jusum jem һь Je ро fv Jee fat fes mso 
тай 2822352 (a eeo [zwom [oome [шз [хе оу fwan Вью Sarane [би 
EECHER т |ю fv — E 
Аны ых ый, [абы ГЕИ ЕИ ГЕЗИ РЕТИ ЕЕ Бш Вью ых [би 
Ahonena oore fa ees- ГЕИ ЕГИ [РОИ РИ ЕТЕ Бш Вью Jansen [биз 
EREECHEN 
Ано swo |, EELER Та оо — алая Jansen [бт 
EIERE EREECHEN [Бш fh fa | чер fins {Уту 
me тє; рашын. [шун [ia EL [0\39 ш fin т [cs |  Taneianlopre |  feonmson 
Аний акыр jeammmmme [ana [ia тозаву [3561200 [ют fun т [з [| [зы [Ми [Ин 
EELER fu т [з | Sarao Minor {Уту 
D A cl 64264005 або, ром оме [в рооза квре зза ласу EE [| [юеш | |90 нао: 
ГА 
Sockel F 
au Preis ` ken  [Referenz:Takt ben. зе (spannung [MP ` bm ` e JPN ` Io wee ` ken [Prozess 
эмтынтр) |н bam |шк з ртов Павлу Jose ы fa (m Je [вел ЙМ ës 
CEET REUTER EE EE 
CEEE еж. a e ра вує тоова [un В [Dr C E EE 
Phenom (vier Kerne) 
Sockel AM2 
Io IKemtakt | Referenz:Takt ug. |L2-Cache ` enn ` Im ` [сеир PNO Ion Ieper |кет Prozess 
Deeg Phenom 95 рашын zoom Ih 4x512 Ki zm Jux. a Je Iesse |на Sam 
ТӨР | Phenom 95 [2.300 MHz Tou 115 4x512 KByte Ster [НВ 60 [и Zweikanal-DDR2 Agena 65 nm 501 
тт aome онн |2 ТЕНТИП? Town [ib [üb [чк | ЕС [мз GE 
Core 2 Duo (zwei Kerne, Auswahl) 
Sockel 775 
au Preis Кете enn en ` mg |L2-Cache | Modelki Spannung ` hm ` Jm үем. [рес mn (use en | Prozess 
eem ven. |2 [isome [aome Is їй» [o6 Jugi Jee х [х pen |55 
Ee ga em. [> аюм име {9 me [06 JOE Tee SS je fr Ges E 
Ee ges. ja ewe De Där [в бету Emer SEI Ges [пп 
Zitat? Jr ja De име {з Dorn [o6 [0850 rs 135257 [st уз fe |е ена [вз тт 
сетои ве, р мє [мє [ш [зе fos [80513525 [и SEI Sek sz 
ГЕТЕ ЧЕТА мє [мє [т [зе fos [080513525 [и SEI Sek sz 
бершш СЕ Eege em [7 оаа ве [o6 [osso bs 13525v [ost Se EI Menda sz 
Саона ам [> [умы рее т [0%з® |06 — оао ва 1207 а av |x [сше JE 
бершш Дает Kam [ыт в РЕВ [o6 [osso bs 13525v [et зш fv [r Жеме [бт 
брови [ай р розы [т je обр IS GIER SEI CGIE 
aem ja ewe eme р Jansen [ps bere Eier зас и fe Ges | взт 
шєт ja зимы [Бє В Jansen [o6 bereest Emer Sp Ges | зт 
Саю ее: |2 ретин оз вие —|06—| пазове 1.3525V [sw sr | |е Ges | зт 
Фронт ает, |2 _ ретин з [оъ EREECHEN Sall Ges | взт 
aero Se тт faossrinm foss [бя знан ss [7 |е [сше [пп 
єзї ]; famon а об [o _ [ай®\зу [Бим зла je [х Ges пт 
en sem. | Dee g авиа |06 — ЕЕ SEI панаа паза 
Dee A Gare Zoot ССОО ИИ ЕТСЯ SC етае — 1083028 130257 [85а mv |е E 
Top | Core 2 Duo E8500 [8.250 |2 [2.133 мн; [95 [6.144 вие ` Io [0,850 bs 13625 [65 Watt sark |v [x [мондае [45 nm 55 hk 
Core 2 Quad/Extreme (vier Kerne) 
Sockel 775 
au Preis [Кале |Kemtakt ` enn ` Jaen. |L2-Cache [Model [Spannung [ТР Rev. Eer Ion (une [Kem Prozess 
Сизов а єл. ja baus з zum Jose |мвззпу Iw в бам (и Je Кепе |65 т 
Сое 0да 0970 ее. [a Du D'REEL osa твата [ш Sall тапта 85 т 
Zieser [ea €280- [a Ers рае вие [os твата ЕЕ вз бал [их тапта 85 т 
Сое Бате 008800 lee [a Du Грае ве [os твата Пома юз бах lv [X тапта 85 5 
et жива [а ет; ja Dee 5 зав вие |58 ваат Гон оза [ех CERCEI 
И ИЕ ja FS 75 E нь [МЫ D (SECHER ac Teen 
Tee | Core 2 Quad 09450 [2.Е300; |4 [2.667 МН: В [2х6 144 KiByte | Nb. 17 D Nb. [ал [и [ж Гоа [а5 nm 55 hk 
E [a [зм СЗ Brëupecltt С vr ть [am [и fr CEE 
KEREN 3 Буе татвие |058 _— [0855138857 зотат a в fr ова [тт 


NEU: AT Preise galten fir die jew günstigere Variante ir Бон ohne Kühle)! = Abkürzungen: rt Vrualeung — N B Nicht bekan ГТ: Rich Tearar=58-Sramad iin ЗОРКО отда — Р Part Number 
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Rubrik | Einkaufsführer 


п 
Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


[Preis ` Joren |BiOSPItine |acr|pcı [PCIE (PCIE 2.0) ПАН Sonstige Ausstattung  |Overd. [Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität |Wertung 
Aous Sviker 2 bareme ea. €300, [720 Uma su [0106 2 рле х0, 20 [к 1.000 mas [визата 2x Frem, вед 150 eps (Bestanden [Bestanden 1136 Vom Kam 
Tamps jae [5 ШИШЕ SSES ess [Бейит [Bestand [140 Es 
ЕЕ jae Гев ПИШЕТ] ТАТА зх пете ага [150 __ Нехо beste Bestanden АТ ПЛ 
‘боев ЗГ [5 DRECHEN 

EES 2 раво [i100 mans [sa fe, ав [150 _— [ани [standen |Besanden [143 07200 
As PSE DIA AP т |а Є 200; [98 7ле. 12, актоо Мат» [Ex SATA. зи Fren, Epress ба [125 нере [Beenden [Besanden [44 (17 
(А тиштин 2 рават 2, 10210 EENEG 

mt) (epes BEES о а равоиа эстоо во аи ЗАТА, жен, етв [200 — | некрре [велат | Bestanden [146 1092005 
REENEN 7 ERREECHEN 
Ass San пита [ea € 20, [Norc TEAS osoa а рават 2,1510) Mans [sa Tx Fren, LC, Spel [130 нер [kan ОТ 8007— [Bestanden рав 03720087 
аа 105 fae, [em ER erg Dome GEIER ПАБ (27 
мав Разм ае рав FREIEN Kegel pes Est bes [Bestanden [Beständen IS (052008) vn 
DEELER 1210 DROEN А Tx Frew, 0918 [200 Wes Feier |ва |157 
ТАТ кєз. [95 E Rep Te ктен 18 Fe вела СЕТ 
авза ав. [рв EH 2 femma Te 130 boer Гвен 7 
Ass Psa rem Mat, Jene 10, [Pes [ИВИС з Гает) _[Ж1дйймВ Fre, Son Dan bs bes [Bestanden [юш [1,2 
Aus Ps тешет Jea €120, |5 ES з _впүх@__[Ж1ймв этти [ш [шшде [Bestanden {юш [1.53 
Gobeo ает, [5 т. а рае КТТ лае велен визата [133 mee 
TENO ACN fea E T0 EEN DREES 
DEE [ет [85 m З рет — аи токо иван [ex SATA per бад» [175 [hengia base Besetz ПИК 
СЕТИ ЗОВИ С "or DRENKEN HERE 
тта ERC 10300707 Met тоос mans E ene [150 [Маре [Bestanden [Bestanden [158 102007) 
USPS Pam СЕЕН DRENKEN Fee Sender [160 (042006 
Aa PSNESU SE Të 2 ЕТО ТОО ЕЕ 20 Рам Besandn [151 072 
Et ЕР: [четв 058 РЕЖЕТ ае тоо мв [визата тинен азан: [150 |p2.1&me Bestand [163 1027200 
SE GES ER EREECHEN 
[EEE GES LEEREN EUR РА ЕО тоомат [ns free pes eren Iesele P 
Asse Kr [P35 ШЕЛ Keng тодо вое [тд 175 Рем beis [веш [172 Wen 
ТЕПЕ ГҮ 115 ебут — пх тоом Ee Sm Passw — |Bsnden велат [159 ПИТ 
зоб äCoreialvora_Ja.es0, [пз [ron [1 ja рие пом [А D" Рем ee [Bestanden [245 (307 
Sockel AM2+/AM2 – Phenom, Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 ЕХ, Ѕет 

Iris [Chipsatz Јаве ро eorpaezg Sonstige Ausstattung Ам: Котра. Jrige Wertung 
Аваков be. [nforce 500 SU меат [o DEE [Bestanden [Bestanden Jä (8000) 
Aus Cosa EEE DEE [SATA Zn ea LCD Fe: ебет |Betanden [АЗ me 
вете ERB IE LETZTEN ПИШЕТ] CENNE bes eer [1.50 Em 
Dee BEEN [ek SATA 2x Fren, АН КНЕ (este [Bestanden [Bestanden [153 10212006) 
D буе БУИ fa E707 foreso |0 ШЕЕ] [ax SATA, 1x Frenire Pasu [Besten [Bestanden [155 Fe 
KEE Eegen GEES Pasu beer СИС 


Ge Kan 


UEL Een EE (este [Bestanden Beie? 
EELER E DEE [sata Bet [0 Jee ee eich? 
WE есето. [112 Een GE 200 Рани [standen — [Bestanden [149 
Arad АТА ЗЕ EECH ШИЙ E 300 [ру E [везет [207 Ee 
SOS Kr Eeer ba ШШЕ] [бере ЕЕ Gi Passiv [Bestanden Bestanden [2,08 Teo van 
E E [10005 | Пето ив ризк [a0 Jee вела Jee it (ШИТ 
Arbeitsspeicher (DDR2, DDR: 

DDR2-SDRAM 
Preis Jspeichertyp Kühler ler [ето Garantierte | Max OC-Ergebnis — | Stabile atenzen [Stabile Latenzen | Wertung 
iatenzen ` | 55:518, 27 beiDDR2.500 | bei DDR2-1066 
Соза Тита mee": 2х 024 MiBe DDR2-1111 (555 Mie) (онх Le шым mt 20 |2225 oam om 
KEE EEN SO, 2300 — [444 
KEE 2 1024 MiBe DDR2- кез MRA раа SU, 21V — [4441 
КЕШЕНЕ ТЕЕ EECHER Some 228и ыс 
KEE пита вие DDR: 333 Ier Sol, 23V EEEE 
SE SSC EES 
з мн [а этине — [4447 
DE GIS DEET [а этине _— [443 
na | Bene Cer 24 1024 муе БОЕ 33 мн [а BS эмне дүй — [444 
sung стт Der DC 800 0 МН) [ет Kork 55518 [атина зла [54412 
Ka рхи муе 00ка 000 нн онх ec 55518 _ [ammm.200 — [5538 
DDR3-SDRAM 
Preis Kühler jxme [570 Max. OCErgebnis | Stabile Latenzen Wertung 
КҮ Vo 
Gemenge"? np ia Je mus 20 [55542 1,56 (709) 
ES a [м [музу |Ь®ӘҢ марин [53512 182 04208) 
SC Cal sh СН a [nen  fUmelkinsg Jers21 omea [66615 141 (ИЛО) 
ЕБЕТ DEER EE 
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Kühl \ і E 
ühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner E 
ГА ГА ГА = 
= 
Е 
CPU-Kühler я 
Anbieter (и.а). Preis | Sockel aMD/Intel |Temperatur (7 12У) Lautheit (7/12 V) | Bauform Gewicht mit Lüfter |Wertung 
na. Ee раа Teen. je 
ГЕ re Sem Е = ar: 
тора жш ш 1 шш т; Г шш | эшн 
ne es aan ee Se 
Ет пашшаси been rem = ben 
с авын re С шш шш 
О ш НЕЕ с а шш 
== en С ош шш 
= ee = se 
ее к ee en С ша шш. 
К лы кашу шыш сЕ = ke 
ee ee Be 
ш лаз {осы с ш шш: 
Se ш шш SE С bes 
a = ee m шш 
me = ee = ы шш 
о шы шш шс С ка шш 
т кы шш ee m шш. 
—Є — 
mn ИШ. ee ЖИ + 
eeng [ы as ss e EE 
EE 
EE 
EE 
Е ее Е 
ее шш Е 
Ge SE EE 
SE шош = 
Ze Шш шшш с шш ш 
Netzteile 
Anbieter (u. a.) [Gesamtleistung  |PCI-E-Anschlüsse 33 145 12V. Lautstärke” 
un. rs vs Fre Fees 
e Se шшш 
ТӨР | Enermax EINGSOAWT ГТ [650 Watt [1x (6-palig), 2x (6/8-polig) 25А! А (3) 
ажап ш шш ш е 
== ш ж 
er сш ш шш 
о шш: шш шш. 
Seen шшш: аша с шш 
mea шшш ш Бш шшш Бшш шш 
an en шш с шш. 
Wasserkühlungen (Sockel 775) 
Anbieter (u.a.) Deita-Temperatur Geeignet bis... 
И -—— Б vo Fee 
en es пеп чыш с=т 
SÉ m = 
Aqua-Computer Сирех-ХТ vav agua-computer de 5% Grad Celsius Intel Core 2 Extreme 0? 
Ser en Ba E EEE 
SE SE 
SE SE 
SE == зыш esse 
РРА [Preis Interface Паһ (тах) |DVD+RIRIWIDVD-R-RWIRERDL |BrenndauerDVD+R | Brenndauer DVD-R |Fehlerkorrekturr 
el PE P ve reene? Feet re 
e КЫШ т т т 
SE EE 
SE EE 
E EE 
SE EE 
Ee EE 
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ы = 
4 Massenspeicher & Notebooks 
E? 
я 
Kë 
ZS SATA-Festplatten 
ы Preis [шесе min Zugritt Lsenscheiben | Cache 
запалу дорт Hoou Jo cm, |samz  lenscienungse |720 Е: te 
EE EE [3313 бВуөЛ.00бВу [720 wer 
Sagen Bar. 720.11 1875033008 [ca €130- | saa 2 — Геза обуна све 1720 TDamasans EE 
Sagen Bar. 720.11 [85 | SATA2 — Гез абивэдо свие [120 TDamasans 
Samsung Spinpoint FHSS Дает: [samz — |е свата Gye [720 
D Caviar Greenpower |а е1 [sam2 — |313 сбат 000 саун [546720 
WD Сайа ЗЕНА Дает. [samz — е свата бё е [720 
Seagate Ва 7001057750680: |а €130- | saa 2 [е5 обата Gye — |7200 
EE 
e ис faer; [san7 open Gepe ЗАСТ 
ишер H Sarang Spnpoin TIES HDO а. | sara? — взт GiByes00 Gaye [720 
WK влезот свие [70 
DEER EIERE 
KEREN DEER т 
ac СТО ОАА Jane) 72m A 
Seagate Вап 7200.10 ST3500630A5 |a E0, тш EE 
PATA-Festplatten 
э Preis use [ше Wei: jtautheit (max) |Zugrfseit [Cache [Transfer Lesen ` ene Schreiben 
ee EH rg, (pma  asmeanmn [7200 June 13.4ms (mine) (8 MBE Super, 
ТӨ | itachi HDT722525DLATED EG PATA [232,3 GiByte/250 Ву EEN (12,3 ms (mite) _|8 MByte [53,7 Му j] 
SEET EES 152m me) |мл EE 
EELER nam (me) "Pe ГЕТ 7 
Seagate УЗАТА mein, |a franz овоо Ву 152m Inte) БОЕ ЕТ 1727 09000) 
An Van 
2,5-Zoll-USB-Festplatten 
Preis |MaßeiGewicht Schnittstelle Stromversorgung |Lesenchreiben (USB) | Lautheit ещн 
пекол Toughdrive Ро aens- Lesen [05820 USB-Anschluss [ЗЛОБЫ un 0.02 sone 
agate Fa Agent Go а 675. [эзїї тт!18йу Të Е ТЕБЕ ЕЕЕ 
War Onanuch3 Mi 5. [аут гну [18820 звати: — 3022518 СЕЕ 
тааз ойнош ER [Taam e59 JE ШЕЛЛИ [бла — АЗ Dama sone 
EE 8:675: анто sg [U20 E E EEN 
3,5-Zoll-USB-Festplatten 
Preis Wegen Seine [аве Stromversorgung |Lesenchreiben (USB) | Lautheit geen 
рыр. sosio cC aem, волот 15809 |USBZOESATA or am винте Медеї (352097 век az 
War бери 3 Tubo Eaton |en €320- [136517 mm 28004 [USB 20, Frewre [1360 GiByier1500 Gaye [Eee ише! _ [93827108 DN Tone 
Torneg Deskop Hardbme Га ет; зы mm 12709 [05520 ЕЕ _ [eremes Namen [3277501 бал Sone 
T EREECHEN Nenei [3223001 DADA Sone 
Teram ard Dre Ро SES im 14509 |U5820,frewre_[365GBpeISODGBye [tens Werner _ [310262 Му EEN 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
[Preis ` Jan [Ровно Grafikchip Festplatte Juco |Spielbarkeit Akkulaufzeit acte ` Weyer 
use Jee. [мёмё |coe2Duerrsn 0 GHA) | Gele saom GT i56 maye) Jee: Jugen [вет Jus |0263 зле [2,18 mo 
Sany Vaio VGN FEIS — [а 1300: ЕРЕСИ ЕТ ed [бек Go 7600 (128 MiBe) eer Ten Fäert ease [220 0700 
кч, | Ta фило 63137 а. €200; [1028 иле [був Duo 1250012 EENHEETEN 195 Minuten Data 42 Soe [227 07 
Кут GE Eemer | Core 2 Duo T7500 T22 GRJ [бейге 80и С 28 Mans] 17-12-8807 eeneg — 125 Ийме Kësse 237 ee 
төө | TASI Megabook M677 Celea.€ 1.000, [124 Му [Turn 64X2 TL56 (1,8 СНА | Geforce Go 7600 (128 uërg [5251 (1.280800) [Ветер [120 Minuten |0770 1,5 Sone [233 (0572007) 
БСдтой 1з [вех [2048 Mine [Core 2 Duo T7100 (18 ана [пя GMA 78100 384 MB) 1542017128000) Јансен _ [145 Minuten [0756 21 Sone [235 082007) 
Spieler-Notebooks 
[preis вам Grafikchip Festplatte Juco ерене аше [Wertung 
mung ` [веб | алде муе [сотта 033 бн | Geforce Go 7950 СТК 512 mine) Iess 17201 (1920.200) age [эъ 5з sone |" (032007) 
Schals МБТ — 12,2500. [4096 Miye 7600 (2,5 СНА | Geforce Go 7350 GTK 512 Му) 250 GByte SC Eeer DEE [1987 12007 
резнет _ [вв [248 Ме [Core 2 Dun X700 (28 CH [беке ахо GTX 512 MiByie) [250 Ву [17 Zol (1-320200) [5er gu apa лааз. зов [129 012008] 
Dasu fe e3600- [a06 Mye оз СНА | Geforce 8700M GT SU T256 Me) [250 GByte SC Ем ои зрео rt 22 Sene [2.2 02708] 
Selz єтїї, [2048 Maye Core Dua T8300 124 GR) аваке 9500M 512 Maye) озова тато 4400 [ал spiebar Keser [202 (642008) Kram 
195 ОО Emane fea ета, [2048 Miye оса вм GT 512 Me) [250 GByte _ 1721 (1.320.200) [Gut spielbar эва 255ов 227 E 
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SILVERSTONE’ 


Designing Inspiration ‚silverstonetek.com 


Kein Systemstart möglich? 
Scheitern der Übertaktungsversuche? 


Systemabsturz beim Ausführen 
neuester 3D-Anwendungen? 


Unsere Antwort 
= 
m 


Overclocker King DA & OP Serie 


j), Eine einzige, leistungsstarke +12 Volt 
Е Schiene sichert die optimale Stromver- Hohe Effizienz von über 80% 
sorgung, perfekt zum overclocken und optimale Spannungsregelung 


нон ко 4 
ГТ ` Urban 
ЗАК Intelligente Lüftersteuerung - optimale Kühlune MOOULAR Mehr Flexibilität dank 100% madularem 
RE & SC ы Capit Kabelmanagement (600W und höher) 
Geringe Abmessungen von 150 mm Länge für Output voit Ausgabespannung von + 3% Regulation, um 
einfache Installation 1390 das System stabil zu halten 


Erhältlich bei Cer 


ALTERNATE 


Monitore, Soundsysteme 


Flüssigkristallbildscl 
19 Zoll 


3 
Е 
Е 
“ 
Е 
EI 
Е] 
я 


Preis Nat.Auflösung | Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe |Farbbrillanz 
Samsung Syncmaster pt Jo cm. | 1.28011.024 Piel Io Noms Sehrgut [оло sehr gut омат 050 
Les @.€2505 | 12801024 Prel [0-5 DVD Ve бегал | Gut bis sehr gut 
Beng FPK E195; | 1280x1024 Prel ЕТС Tams Загл [on 
19971 @.€180: [126061024 Prel | оза рур DES Sera on 109 bs 278 ci? 


ъа, |20 Zoll (Widescreen) 


ишш Preis Ip pang | Anschluss Reaktionszeit |Bildschrfe |Farbbrilanz | Regelbereich lge Kos 
Tee] | asus ридот 92.330, 1.6B0x1.050 Pixel | D-Sub, DVI-D 2215 Sehr gut [Gut 
ке. | Versen Ram ЕО И [б Б\Н Em ЕТИ 277 
Dee Samsung запала 000 [ca 6210—8850 Рае [3 рио ЕТ Serge _ |onbeschran 
Те | Gel eme ESCH 1.6B0x1.050 Pieel | D-Suh, DVD 26 ms Sehr gut [Gut 
Phiips 20008 SE [18001050 Prel [0з Du) ЕТ Serge E 0а 2 саит 
22 Zoll (Widescreen) 
Preis |Nat.aufisung | Anschluss Reaktionszeit |Bidschrfe |Farbbrillanz | Regelbereich Helligkeit |Exras 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | Chefredakteur 


Privat-pcı 
CPU: Intel Core 2 Extreme 6800, 
Board: MSI 975X Platinum (Powerup) 
Grafik: Geforce 8300 615540 

RAM: 2x 1.024 MiByte 0082-1068. 
Monitor Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCSS2M (Onboard) 
PC aktuell: Ich sitze momentan wenig 
vor dem PC — auf der Wii gibt es aktuell 
Ze spannenderen Spiele. Allerdings 
тис das Gehäuse demnächst in Rente; 
Че scharfen Kanten sind gefährlich für meine Kleine Tochter, 
Auf der Cebit am meisten vermisst habe ich... PCGH-Le- 
ze Letztes Jahr ergaben sich zufällig einige sehr schöne Сеҳр. 
сне Dieses Jahr hat das leider nicht geklappt. Ansonsten fand ich 
(die Tnemenauftllung der Messe dieses Jahr nicht so glücklich 


LARS CRAEMER | Redakteur (Кото 2С Monitore) 


Privat.pcı 
CPU: Intel Core 2 Extreme 6800, 
Board: Asus PSW DH Dekne 

Grafik MSI RX1900 XTX 

ВАМ: 2.048 MiByte Corsair DDR2-800 
Monitor: Gel 2005FPW (LCD, 20°) 
Sound: Creative Audigy 2 25 

PC aktuell: Ich habe einen Hasen und 
bin nun Mitglied der Nabaztag-Commu- 
nity. Für Tipps und Erweiterungen von a 
ten Hasen (hrhrl) wäre ich sehr dankbar. 
Auf der Cebit am meisten vermisst habe ich ... nichts. Es 
hat Spaß gemacht, viele Ansprechpartner der Hersteller zu treffen. 
Die Produktankündigungen und vorstellungen waren interessant, 
Ich persönlich begrüße den Energiespar-Trend — in Zeiten steigen- 
der Energiepreise ein Plus für jeden Anwender. 


tr 
Ges? 


FRANK STÖWER | Redakteur (sie, Us SS 


PC: 
CPU: те! Cove 2 Duo E6700 

Board: Asus PSN32-E SU (680) SLI) 
(Grafikkarte: Geforce 8300 GT 

RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-800 
Monitor: Phiips Вййопс 109b (CRT, 19") 
Sound: AD19888 (Onboard 7.1-Sound} 
PC aktuell: Der Ariel des Kollegen 
Waadt über die starke Hitzeentnicklung 
bei der GF 8800 GT (PCGH 03/2008) В 
hat mich doch beunruhigt. Ich glaube, Des 
ich werde die Lüfergeschwindigeit per Rivatuner erhöhen müs 
sen, um in den Genus einer verbesserten Kühlung zu kommen. 
Ай der Cebit am meisten vermisst habe ich .. Produkte, 
von denen man auch als eifrig rechrchirenderJoumalist im 
Vorfeld де Messe noch nichts im Internet gelesen hat 


HENNER SCHRÖDER | volontär (CPU: Ко 
PrivatPC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Intel 0975%8Х Bad Axe 
(Grafik: MSI 7900 65 (passiv дейн) 
ВАМ: 2x 1.024 MiByte DDR2-667 
Monitor: ата E2200WS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Es wird langsam Zeit fùr 
‘ine Aufrüstung des Arbeitsspeichers 
in meinem Spiele-PC. Okay, das stimmt 
richt ganz, zwei GiByte sind eigentlich 
депи) — aber ach, die Speicherpreise sind verlockend niedrig 
Mehr RAM gibt's deshalb auch bald für den Eee-PC, obwohl die- 
ser viel dringender einen zusätzlichen Akku braucht, 

Auf der Cebit am meisten vermisst habe ich... mein Auto 
Die Laufwege zwischen den Hallen sind einfach mörderisch! 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv. Chefredakteur (CP 


Priva 
CPU: Intel Core 2 Duo E8500 

Board: Foxconn АЗА. 

‘Grafik: Nvidia 8800 GTS 512 (692) 
RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-800 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: Nach der Aufrüstaktion im 
vergangenen Monat ist jetzt Feintuning 
angesagt. Eventuell bestelle ich noch 
einen dritten Speicheriegel — bei den 
Preisen muss man einfach zugreifen. 
Auf der Cebit am meisten vermisst habe ich ... feundiche 
Kellner, 20 Grad Celsius und eine schnelle Internetvertindung. 
Okay, im Emst: Produktseitig fand ich die Messe in Ordnung, aller- 
dings hät der bedenkliche Trend zu immer weniger Aussteliem an. 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur мап, 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Extr X6800 @ 3,5 бн; 
Board: Gigabyte 9682.006. 

Grafik: MSI Geforce 8800 GTS, 540 MiB 
ВАМ: 2.048 MiByte Mushkin 0082-80 
Monitor: Iiyama 480258 (LCD, 19) 
Sound: Creative X-Fi 

PC aktuell: Noch sind Mainboards mit 
AMDs 7806-Chip nicht verfügbar. So 
bald sie da sind, stelle ich einen neuen 
HTPC ins Wohnzimmer, 


Auf der Cebit am meisten vermisst habe ich ... wenig. P45, 
хав, 7806, Nforce 780a SLI, 750a SLI und sogar 780 Ultre SLI 

= die Mainboard-Hersteller haben Platinen mit alen wichtigen 
neuen Chipsätzen gezeigt. Außerdem habe ich mich über die 
vielen Teilnehmer bei unserem Gewinnspiel gefreut. 


апарсаг 


DANIEL WAADT | Redakteur (Gral, Internet, Netzeile 
erg 
PU: AMD Opteron 180 
Board: Gigabyte КВМЕ- (Nforce 4) 
Grafikkarte: Zotac Geforce 8800 GTS 
RAM: 2048 MByte Infineon 008400 
Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22°) 
Sound: Creative Audigy 225 
PC aktuell: Dank eines Sharkoon- Wer- 
begeschenks von der Cebit kan ich nun 
(den Power Schaler meines PCs an eine 
beliebige Stele außerhalb des Computers ШТ 
verlegen, ohne selbst einen solchen Starknpf basteln zu müssen 
Ай der Cebit am meisten vermisst habe ich. offiziele 
Neuvorstellungen. So verstehe ich den ganzen Rummel um die 
geheim gehaltene Geforce 3800 GX2 nicht. Was ist schon dabei, 
ne Karte mit altem" G92-Chip im SU-Verbund zu zeigen? 


RAFFAEL VÖTTER | Volontär Dou oc 


CPU: Intel Сое 2 Duo E4400 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 965P-D53P 
Grafikkarte: Geforce 8800 GTX © Ulya 
ВАМ: 2x 1 GByte DDR2 @ 438 MHz 
Monitor: HP F2105 (LCD, 21° S-PVA) 
Sound: Creative X-Fi Sin 

PC aktuell: Die GTX bekam einen neu: 
еп Kühler, mit dem auch 675 МН: Кеп 
takt stabil bleiben. Außerdem ist endlich 
(die Voodoo 5 6000 aus der Reparatur 
zurück (unendlichen Dank an Hank Semenec). Dennoch: Spiele 
genieße ich aktuell nur an meiner neuen Wi. 

Auf der Cebit am meisten vermisst habe ich... brandneue 
Hardware, die richtig „Валу macht- Wo sind die Neuankünd- 
gungen, die die Masse beeindrucken? 


MARCO ALBERT | Leitender Redakteur (Wind 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Foxconn Р9657АА 

Grafik: MSI Geforce 7900 GT 

RAM: 2x 1.024 Mißyte MDT DDR2-667 
Monitor: Beng FP222W (LCD, 22°) 
Sound: Realtek ALCB50 (Onboard) 

PPC aktuell: Ich habe endlich das Fox 
(ann: Mainboard ausgebaut, nachdem es 
тип auch Bluescreens erzeugt hat, wenn 
ich Geräte an den USB angeschlossen 
habe. 

Aut der Cebit am meisten vermisst habe ich... eine 
Möglichkeit, preiswert zu essen und zu trinken. Abgesehen 
davon habe ich eigentlich nichts auf der Cebit vermisst. Es gab 
genau das zu sehen, was ich (oder ir) erwartet hate) 


Vi 
maapegh de 


CARSTEN SPILLE | Redakteur (Grafikkarten, opt Laute 


Privat-PC: 
CPU: Core 2 Duo E6600 @ 3 EE 
Board: Gigabyte 9657-054 Rev. 1.0. 
Grafikkarte: Sapphire HD2900 Pro/1.024 
RAM: 4x 1 GiByte Buffalo DOR2-800 
Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30") 
Sound: Creative Audigy 2 25 

РС aktuell: Die Festplatten für das 
RAID-5 liegen bereit, alerdings brauche 
ich erst einmal viel Zelt, um die varhan- 
(denen Daten zu sorteren und zu siche. 
Die айе Festplatte soll schlßlch mit in den RAI-Verbund. 

Aut der Cebit am meisten vermisst habe ich. die echten 
Innovationen. Alles ist bereits dagewesen oder nur ein Aufguss 
bekannter Technologie. Allein AMDs Ertolgsmeldung bei 45-Nano- 
eier (ls war ein kleiner Lichtblick aus lokalpatriotischer Sicht. 


FALK JEROMIN | volontär 
Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo 05500 @ 3,6 GHz 
Board: Abir AB9 Quad GT 
Grafikkarte: Xx Geforce aere? 
RAM: 4x 1.024 МВуте Gskill DDRZ-800 
Monitor: Samsung 2458 (LCD, 24°) 
Sound: Realtek ALCBSS (Onboard) 
PC aktuell: Nachdem der PC auf dem 
aktuellen Stand der Technik ist, musste 
nun ein größerer Monitor her. 24201 
Diagonale sind genau richtig, um zwi 
schendurch auch mal einen Fim genießen zu könne. 
Auf der Cebit am meisten vermisst habe ich „.. wirklich 
ausgefallene, innovative Produkte. Zwar wid alles beständig we 
erentwickel, aber es herrscht mehr Evolution statt Revolution. 
Es müssen endlich Produkte her, die die Branche umkrempeln. 
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|Æ suchen Æ Webcode anklicken. 


PCGH-Webshop 


Sie interessieren sich für Fanartikel rund um 
PCGH? Sie wollen lustige T-Shirts, brauch- 
bare Hardware und mehr? Das alles finden 
Sie im brandneuen PCGH-Shop unter: 


www.pcgh.de/go/shop 


Sie wollen PC Games Hardware im Abo 
bestellen, haben aber keine Lust dazu, die 
Coupons aus dem Heft zu schneiden? Dann 
finden Sie unter 


abo.pcgameshardware.de 
de aktuellen Angebote und Prämien 


Fragen können Sie per Май an folgende 
Adresse schicken: 


Abofragen Inland + Ausland: camputec@csj.te 


Hotline: PC-Probleme lösen 


Sie haben Praxisprobleme, die im Heft nicht behandelt wurden? Unsere kostenpflichtige 
Technik-Holline kann Ihnen weiterhelfen: 


09001/10 19 50° 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie die 
Computec-Spiele-Hotline wählen und sich beraten lassen: 


09001/10 19 51° 
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SI Una Ange des aan деп де Aa schen И der Ausg u аттыле an CVS Меш 
Te 


молан und Programme: 
Ja Eisen von мишар jeder A Vs йе айтти zu Venen den уш вы. 
элинде Nena Заа Unit: Ме FG vice tige zw Dräger und 
(RE gene ne рака ойе Tag бет а к асаан аат 
Genug des Va. 


Jii 


ул 
ige Titel: SFT, WIDESCREEN, PC GAMES, PC GAMES HARDWARE, 
PACTON, WINDOWS VSTA: DAS OFFZIELLE MAGAZIN, N-ZONE, 
EOK SC: DAS OFRALLE XEGX-MAGAZIN, W PLAYER, KIDS ZONE, 
эйр, KIDS GAMER, GAMES AKTUELL НАУ, COSMOPOLITAN, 01, SHAPE, СЕВА, 
EE 
Ungarn: 10, SHAPE, НП MAMA, СВЕТУ, СЕМ. PLAYBOY, D DESIGN КООМ 
натаво Tageszeitungen: Palen: КЕША SPORTOWY, ira 


Erotic Galaxy 2 BostN.38661 GAME FINDER _ Best.Nr.20000 


Entdecke fremde Galaxien und schöne, 
atemberaubende "Himmels"-Körper. 


Cobra EI Mr. Revolver 


38189 | The Sizilian Job 


38499 


Si | 


г эз Р 
Keina Fragen und Zeugen, kelner 
machten Job so gut wo do 
Ser Hier ist Deine Chance! 


Sarasa den diren aon М 
Westen und werde zum Held. 


Soch Shooter 38206 | Mobile GrandPrx2 38198 
ke sel 


Cotten on 
ААТ 


ре Galactic Feet watst aul рел 
Tole Mischung aus spannende 
Abenteuer und komplexen! 


Advanced Karpov Chess 38391 


Werge zum Cyborg um de Wet 
vor Temor zu Deren. Wetwet [Who cins dor Teas: Ganre den 


in. eines der moist здеп Games | Cup auf čen schönsten Rennstrecken. 
38561 


Mahjong Mountain 38546 | POKER Masters 


See eE 
ПЗС ба, toles Spiel. Losi] wordi к oe Sn 


SEXY Football 


Zege was du kannst in einer 
с ist. Fossoindes Spiel. | Pokerrunde. Spannung puri 


38507 |Emanuale Мазвадә 38550 


Fol dir das heißes Sportspiel Из Handy Sexy || Verine Emanusle mit erotischen Massage- 
‘Gids und Fultali- тав brauchst Du опо! 21 | techniken. Sie wird dich auch verwöhnen! 


38191 | Orgasmic 38415 | Bikini Pairs 3854 


en Blondes! Endloser реро 
Imitunseren verfünrerschen, 
"sexy Ladies, бе auf Dich warten. 


Aex- ТА ЕЕЕ 
P \5ех5ига zac 


Die schönsten und gefahren 
Wesen т Universum. Die "Space- | Simulere die Mädels, so dass 
Amazonen” Zeige Dich heldenhafil Sie sich immer mehr enilössen. 


та 


Geheimnisse der 
sen DEI A Liebeskunst Kamasutram. Werde 
Verzaubern und verführen! Modelle mit sagenhaften Kurven (гит Meister der Sexpraklen. 
Hot Giris Sonia 38383 Tantra 38629 ER Sophia 38558 
Er D DC 
Г ! ге р 9 
Sideshow mitderzufiegenden | Die Geheimnisse des Tantra | Твит Sophia zeigt Dir ales 
Soria und prickelnde Augenblicke | verändern Dein Serieben. :-)_|wovon Du geträumi hast. 


iver 38552 Felix The Devil 38403, 


‚Super TAXI Drive 


‚Cocktail elen 38553, 


Cocktails 


бте бо GEET Iren, |Fei möchte Je Hla verlassen 
Kassero via Талкдве und Lob. | Der Oteneutat hat was dagegen 


Weit ете де озеп Сосы, 
‘gerau we en Profi zu mixen! 


я] Alle Titel aus unseren 

aktuellen TOP Song 
fa Charts von Platz 1 bis 
3] Рав 10! Immer super 
al aktuell auf Dein Handy! 


WITZIGES 


DEUTSCHLANDS FÜHRENDE HIGH END РС MANUFAKTUR 


Die schnellsten Serien 


COMBAT! Silen tium РС 
Q6600@3.2 GHz 2х98006Х2 Quad Sli 


Samsung SATA HD ВМВ 
Samsung DVD Brenner 
GeForce 98006Х2 Quad SLi 
eg juiet! Netzteil 


intel Wolfdale 82 
4096 MB DDR2-800 Mushkin 
160 GB Samsung SATA 
рох Samsung SATA DVI 
512 MB GeForce 8800618 
400W be quiet! Netzteil 
0.1 -> 0.2 Sone 142: 


DEES 


COMBAT! Silentium 
Ultra SSF Blue-ray 


"Se 
| 


2 


Meine Garantie für Sie: 


Dafür stehe ich mit meinem 
VERSPROCHEN! 
[| Dit. Ing. (FH) $. Stresow 


d Geschäftsführer und Großvater 


чә. 


дег Zufriedenheit. 


Die Zufriedenheitsgarantie! 


www.COMBAT-READY. de 


COMBAT! Silentium 
Q6600@3.2 GHz Brika Ш EI 


E ба! 


750 GB Samsung ЗАТА НВ 
16x/48X Samsung DVD Brenner 
1024MB GeForce 98006Х2 
850W be quiet! Netzteil 
Messwerte Online! 


S 


COMBAT Silentium HTPC BlueR 
перо 10 2,6 GHz 
fushkin 


bo LW 
HD 8MB 
iS 


Alle COMBAT Sil 
Bei den GOMB 


gi gar nic и 
bination von 
ist weltweit ей 


COMBAT! Silentium PC Liquid 
0X9650@4.0 GHz 2х98006Х2 Quad 
с ма: — 240 GHz 


Namen. 


Tel.: 0 22 36 


Alle Systeme ab 500,- senden wir Ihnen bei Vorkassezahlung frachtfrei und versichert ! 


präsentiert: 


PCs der Welt! 


www.Kostenlose-PC-Kaufbera zw: Е auch tür Fremdprodukte! 
EECH „06 GREY ist DEUTSCHLANDS FÜHRENDE HIGH ENDI 


РС MANUFAKTUR und Deutschlands einziger PC 
Hersteller der Ihnen Zufriedenheit garantiert! ` ` 
Sie kaufen bei uns ein von unseren Spezialisten 
| аш (Hoch)Leistung, Geräuscha ut und 
окей: bock High End 


848-0 GREYCOMPUTERCOLOGNE GMBH 


inkl. Systemkartonage - günstiger Auslandversand! 


GAMER DREAM 705 


FD 7501 SLI Chipsatz Mainboard] 


X-Cruiser Mid-Tower Gaming Gehäuse 
268 DDR2-800 Arbeitsspeicher 
250GB SATA II 7200RPM Festplatte 
20x Double Layer DVD+R/+RW 
Brenner 
NVIDIA" GeForce™ 8400GS 512MB 
DEN PCI Express Grafikkarte 
"Surround ЗО Premium Sound 

В Netzwerk LAN 

*Gratis** Wireless 802.11g 54MBps 
Netzwerk Adapter 

lonitor, Tastatur, Maus und Joystick 

ind nicht im Angebotspreis enthalten 


Farsauswant 


шош 


Inte Core™ 2 Duo Prozessor E8200 өө 
инер Core™ 2 Duo Prozessor E8400 өө 
ине Core™ 2 Duo ProzesorEB500 ө 


Inte Core™" 2 Quad-core Prozessor 06700 эв 
име? Core™" 2 Quad-core Prozessor 09300. ө 
Inte Core 2 Extreme Quad-coreProzessorQk9650 1369 € 

D 


‚Asus‘ PSN-D 750i SLI Chipsatz Mainboard 


Xion III Gaming Gehäuse 
26В DDR2-800 Arbeitsspeicher 
5006В SATA II 7200RPM Festplatte 
20х Double Layer DVD+R/+RW Brenner 
16x DVD-ROM Laufwerk 
NVIDIA” GeForce™ 86006Т 168 
16Х PCI Express Grafikkarte 
Surround 3D Premium Sound 
GB Netzwerk LAN 
*+Gratis** Wireless 802.119 54MBps 
Netzwerk Adapter 
nitor, Tastatur, Maus und Joystick sind 


Intl Core™ 2Duo Prozessor E8200 
Intel Core™ 2 Duo Prozessor E8400 
Intel Core“ 2 Duo ProzessorE8500. 


Intef Core” 2 Quad-core Prozessor 06700 
Intel Core” 2 Quad-core Prozessor 09300 
Inte Core™ 2 Extreme Quad-core Prozessor 049650 1 


GAMER DREAM 745 


Asus‘ PSN-D 7501 SLI Chipsatz Mainboard) 


NZXT" Apollo Gaming Gehäuse 
26В DDR2-800 Arbeitsspeicher 
500GB SATA II 7200RPM Festplatte 
20x Double Layer DVD+R/+RW Brenner 
16x DVD-ROM Laufwerk 
INVIDIA" GeForce™ 96006Т 512MB 
Hex PCI Express Grafikkarte 
Surround 3D Premium Sound 
В Netzwerk LAN 


\опйог, Tastatur, Maus und Joystick sind 
im Angebotspreis enthalten 


Farsauswant 


GEI) 


EH 
Intef Core™ 2 Duo Prozessor E8300 
Intef Core™ 2 Duo Prozessor E8500 


Intel Core™" 2 Quad core Prozessor 06700 
Inte Core 2 Quad-core Prozessor 09300 
Intel Core 2 Extreme Quadcore Prozessor @X9650 1539 € 
D 


Asus! PSN-D 7501 SLI Chipsatz Mainboard 


NZXT" Hush Silent Gaming Gehäuse 
4GB DDR2-800 Arbeitsspeicher 
500GB SATA II 7200RPM Festplatte 
20x Double Layer DVD+R/+RW 
Brenner 

16x DVD-ROM Laufwerk 

ATI: Radeon™HD3870 X2 1GB 

16X PCI Express Grafikkarte 
Surround 3D Premium Sound 

GB Netzwerk LAN 

**Gratis** Wireless 802.119 54MBps 
Netzwerk Adapter 

Monitor, Tastatur, Maus und Joystick 


Farsauswant. 


Intel® Core™ 2Duo Prozessor E8200 me 
Intel Core™ 2 Duo Prozessor E8400 nae 
Intel Core™ 2 Duo Prozessor B500 129 Є 


et Core” 2 Quad-core Prozessor 06700 мө € 
Inte Core” 2 Quad-core Prozessor 09300 KG 
Inte Core™ 2 Extreme Quad-core Prozessor 049650 1829 € 


GAMER DREAM 765 


Raidmax' Sagitta Gaming Gehause 
268 DDR2-800 Arbeitsspeicher 
7506В SATA II 7200RPM Festplatte 
20x Double Layer DVD+R/+RW 
Brenner 

16x DVD-ROM Laufwerk 

INVIDIA GeForce™ 8800GT 168 

16Х PCI Express Grafikkarte 
Surround 3D Premium Sound 

GB Netzwerk LAN 

#*Gratis** Wireless 802.119 54MBps 
Netzwerk Adapter 

Monitor, Tastatur, Maus und Joystick 


sind nicht im Angebotspreis enthalten 
Farnauswanı 


DA 


inte? Core™ 2 Duo Prozessor E8200 ээ € 
SI Core™ 2 Duo Prozessor E8400 ne 
Intel Core™ 2 Duo Prozessor E8500 то Є 


Intel Core" 2 Quadcore Prozessor 06700 me 
Intel Core™" 2 Quadcore Prozessor 09300 noe 
Intel" Core™" 2 Extreme Quad-core Prozessor QK9650 1699 Є 


МА соке maintoafa 


Raidmax® Smilodon Gaming Gehause 
4GB DDR2-800 Arbeitsspeicher 
750GB SATA II 7200RPM Festplatte 
20x Double Layer DVD+R/+RW 
Brenner 

16x DVD-ROM Laufwerk 

NVIDIA" GeForce™ 9800GX2 1GB 
16Х PCI Express Grafikkarte 


jess 802.11g 54MBps 
jetzwerk Adapter 
tor, Tastatur, Maus und Joystick 


Inte Core™ 2 Duo Prozessor E8200 
Inte Core” 2 Duo Prozessor E8400 
Inte Core” 2 Duo Prozessor EBS00 


Intel Core” 2 Quad-core Prozessor 06700 
Intel Соге 2 Quad-core Prozessor 09300 
Intel Core 2 Extreme Quad-core Prozessor geg 2079 € 


үг gehidi. 
Extrem unterhaltsam. 


iBuypower empfiehlt Windows Vista™ Home Premium Edition 


remium ` " Home Premium 
" рио Mobile Technologie " Duo Mobile Technologie 
Core™ 2 Duo Prozessor ® Core™ 2 Duo Prozessor 
wireless 4965АСМ 7 Intel® wireless 4965AGN 
802.11a/b/g/Draft-n 
- Intel® 965 Chipsatz 
Farnauswanı 


TER | + 268 DDR2 -667 Arbeitsspeicher - 268 DDR2 -667 Arbeitsspeicher 
2 160GB 5400RPM Festplatte = 16068 5400RPM Festplatte 
+ 8X DVD£R/£RW Brenner + 8X DVD£R/£RW Brenner 


* GB Netzwerk LAN & 56K Modem = GB Netzwerk LAN & 56K Modem 

© 4x USB & 1x Firewire IEEE-1394 Ports d © 3x USB Е 1x Firewire ТЕЕЕ-1394 Ports 
© 4-in-1 Build-in Media Card Reader 1 3-in-1 Build-in Media Card Reader 

= Li-lon Akku = Li-lon Akku 

1 =*Gratis** Notebook Tasche 1 #*Gratis** Notebook Tasche 


T8300(3MBL2Cache,24GHZ) 919 Є T8300(3MBL2Cache,2.4GHZ) 1129 € 
T9300(6MBL2Cache,2.56HZ) 999 € 19300 (6MB L2Cache,2.5GHZ) 1199 
T9500(6MBL2Cache,2.66HZ) 1199 € 19500 (6MB L2Cache,2.6GHZ) 1399 


xmx empfiehlt Ori 


x Pc-sYSTEME 
IVE DEM 
GAME 


demand Ars Ic. 
he NSAN rd ade nr 
eek фа кари ha те 


Intel® Core™ 2 Duo Prozessor E8200 


500GB SATA 8mb Cache, 7.200w/min) 


Interne Wasserkühlung bereits installiert 


18xDVD+-R/RW Double Layer Brenner 


О,-Е VERSANDKOSTEN! #7124 


| 500GB SATA 8mb Cache, 7.200итігі) 
18xDVD+-R/RW Double Layer Brenner 


Bess? 


Technische Änderungen, re und Druckfehler vorbenaten. 
2) Hierbei handelt ев sich um ein Angebot der Santander Comsumer Bank bel 72 Monaten літве und einem effektiven Jahreszins von 10,9%. 
Produktabbdungen können fach vom Original abmsichen und дееп nur zu reinen Darstelung. Alle genannten Ртејве т. Versand, 


(01801) өө 40 41% 


d COM: abweichende Preise. 


Auslandskunden wählen bitte: +49 1801 - 99 40 41 "у 
MONTAG-FREITAG VON 8-20 UHR & SAMSTAG/SONNTAG VON 10-18 UHR 


ee ай : БЕ ЪЗ Жс 
er ae 2. 
We ЭЕ 
WASSERGEKÜHLTE s 
Б ОВЕРТАКТЕТЕ 
PC-SYSTEME 


DIREKT VOM 
HERSTELLER 


Intel® Core™ 2 Quad Prozessor @9550 


BIS ZU 4x3.3GHZ ÜBERTAKTET!!!!! 


| 4O96MB High End PC800 DDR2 


1024MB NVIDIA® GeForce™ 9800 GX2 


Interne Wasserkühlung bereits installiert. 


18xDVD+-R/RW Double Layer Brenner 


x BIS ZU Au SG ОВЕЯТАКТЕТ 


® 8192MB High End PC1066 DDR2 


г @ 4000GB SATA 8mb Cache,7.200wmin 


Interne Wasserkühlung bereits installiert 


u-Ray Brenner 


Blu-Ray ROM / DVD-RW 


inkl. Windows Vista® Ultimate 


EE 


KONFIGURIEREN SIE IHR WUNSCHSYSTEM ONLINE... 1 
“ur 
Mu. MIN, de ~“ 


Brunen IT Distribution GmbH . Hauptstr. 81 . D-26446 Friedeburg 


Dynamic Pixels марк 


ELECTRONICS 


DH 
Арапе? PRO PWM Боск 775 

Aine 76T PWM Sockel 775 

Freezer 64 pro PWM S-754/999/AM2 tis 5000 
SocketA Copper e igt retal! 

Super Silent 4 Utra TC Sack 478 

Asus 

St Knight- 4-in-1 Unhersal Cip 
Thermattake 

Blur FX PU Kühler ок 
Мв ANDGA/Oparton bis3400+ 5754/939 
Мао Die Зов? 
IS АМОНА va 

ЗИ СРОКИ Зее ratal 
Xigmatek 

HOT:S128 Heatpipe (ien 

LENCE 

Сорри Sockal 754/039 

‘Frozen Fighter Sa XPCPU-LGAB 
IceBreakr hope бода 775 

УРСРАМ2 HOS Socht AM2 

em dE Sockel AN2 

УРСА САУЕ Socha! 775 

LC-Power 

боло Сой ССС Aluminium fùr 778АМ2 
Cosma бий 0092 Autor 77 Hybrid retall 
Cosma бой 0.0093 Kupter 77БАМО retak 
Noctua 

ИСА Oper Kupfer Ana lbs retall 
кє 

SPAD fir SocketA Super Stent retall 

он 

ойе für Slot:-Celeron СОВЫ 
See 


Медот ВптуВотт 4pin retat 
SuperPower 57803 0ВСМ Cooler Btm bulk 

OEM Siet in 4Pin тш 

OEM Nanoda РОВ mem mit Regler Spin retall 
LENCE 120mm РАМ 

Power алол Geen retal 


AND 
гипова 3500+ АМ2 (On 2.2600 aert 
All X2 4400- AM2 (li тау 2 Ak 245128 
Phenom 9500 Quad-Core AM2+ BOX 42200Mh2 95W retal 
К 

Zem) 869: бото, Тау S-775 51248 


emeng 
Berg U Schwarz ta 

e 

Dean 

P190 1200+ (водит ела) 

Compucase 

BRZIBS-UG Schnabel 

АИ Mesh ohne tz 

Den 

Wa аон Notziall Schwarz et 

Wëss 

201 9R Мест здн Neal Adel beet 
20398 М8 Mee 380W Ныл. Auch ratal 
701880 420 Nette YA Display retal! 
9078 Ser ohne ЛИТЛ 
MS-Tech 

LC-30 350W PAPFC Biau ratal 

СЗО 350W PAPFC баштай 

700 Fortrose Black one Нес 

їс ав Schaz 

мт 

Apolo МИ ue Sr ohne Neal 


Bestellhotline: 


many electronics gmbh = Lindenallee 75 = 45127 Essen 


sa 
ES 
1535 
32) 
790 


ma 


270 
za 
3790 
590 
an 


зло 


sn 
590 
1890 
sa 
s21 
u” 


1290 
1790 
2890 


2400 


an 


am 
503 


тю 
тау 
am 
am 
405 
аш 


zen 
5250 
ma 


2020 


10880 
31900 


Т 
3290 


дөп 


зв 
атн 
зай 
2830 


280 
2790 
3590 
2490 


"um 


Raidmax 
Naja МОВА тона Ser soas 
Thermaltake 
Атой See Gren, 13590 
Атай Siber 25cm РАО retal 15790 
Soprano DX Schwan mit Setentenster EEN 
Sopran DX Siher па Satentenster эю 
Sopran DX Siner ohne Setentenster më 
улаш 
DEE DÉI 
FANTEC 
1095152 35° USB2.0 SATA- SATA та Schalter retal 2300 
[8.2251 25° байа опе Button Backup Funkton retal 1180. 
а 3,8" Combo (Protic USB2 1+ 1394) blau 2380 
тв 36181159 mt er Schater 2340 
08:33905 3,5" USB2 0+SATA mit Lay Schal 2300 
Т8 39052 3,5" USB2 0+ SATA- eSATA йена 2890 
DB-351UC 3,5" Gehäuse Incl. 15/1 Cardreader USB retal 3240 
IC Giga LAN NAS WEB/FT PrintsarverBackup 2008 retall 12410 
FANTEC MR-35DUS2 E fantec 


EINFACHER, SCHNELLER, SICHERER! 


a 
zu zwei SATA mit RAID 0/1/JBODYBIG Modus, 
Keng 
Ve 

112,90 


108400950. 35° бане Amin, тї LCD Disp. aa 
ОВ АЗН І Ва бя БВ Aumiriurm schwarz retal 52.00 
18.3500 2 Вай. белде LSB Amin иен retail 5200 


DB-S5US2 3,5" бше USBSATACESATA Lüfter+Schaler 3100 


tor FB-C2SUS 2.5" een Wien S-ATA. USB 1380 
fanas FB-C3SDUS retad 4380 
"апи FB-C35US2 retal 2870 
LO-HASNSUZ 35° SATA NAS + USB 2.0 / Schalter AN. 7330 
10-0352 3,5" USB2 Le Нивы retal! 2000 
LD-U35U2-8 3,5" SATA zu USB2.0+ USB-Hub+ Backup retall 2200. 
LO-USSLS 35° белше, one Button Backup Funktion retall 2400 
Wu Geteste Амтат 35° КОЕ om 
WEE SATA HOD 1682 0--ебАТА schwarz 11290 
Wan 2,5" SATA HOD (882 0+ зорат оа! мао 


LC-Power 
Datz ЗАТ БЫ Gehäuse Schwarz retal 
Dam USB Ex Genee Mate reta 

EH- 35B-MPS Митова Рады schwarze пів 
EECH 

14-3581 USB Ба Cause SATA 2,5ЕНЗБВ- retal 
14-52654 USB Et бозан 525° retall 

ом 


622.0 HDD Баат бше 3,5" Aeren 1290 
USB2.0 HOD Бат Dëse mit LAN Deenen 4995 
IS HDD Erter- Gehäuse 3,5" SATA ge Ka 
MS-Toch 

168203585 one Get АТОЛЛ ИШ 37.90 
van 

VPEXSSA USD 3,8" Блат. ES Min 1090 


Öffnungszeiten: Montag bis Freitag 10:30 Uhr - 18:30 Uhr, Samstag 10:00 Uhr - 13:00 Uhr 


Alle Preise in Eur 


RUE 


16 
НО 20 SATA Bulk schwarz aan 
SSAHSSL Light Scribe 204 IDE schwarz bulk zu 


ЗА НМ 206 DE schwarz 


16 
Ben belge Sarie GSAH12MA2HBOMSAHSSA Am 
Bene tack Sen СА HTZHAZAKSUSUNGHER. 120 
16W52 Belge DE bulk 1525 
БОК Schwarz DE bulk wm 
Dt Speer DVO BOX 4,768 1 20min Speed 2 a oa 102 
DVD- Universal 4.7GB 8 25 Spinde retal 1026 
Fenn DWD+R 4.768 25 Spindel Bx retal! 1025 
(GPS MOUSE DSTARZ BT GPS Receiver 0818 retal шш 
Samsung 
25718058 НЕОН SATAA en 
EEN as 
25068 HD250HJ SATA2-400 8MB 72000 
32068 НОЗ2ЛКИ SATA-2 16MB huk 590 
5008 HOSONL SATA2 16MB 7200RPM za 
Maxtor 
160GB STN31608154S SATA2 8N лап 
25068 51182503045 SATA-2 8MB emie wan 
25068 STMG250B20A IDE BMB 7200 bulk Em 
22068 STM3320820A IDE BMB ОД Saan 
7 
16068 HOS721616 PLASBO SATA2: ЗОО 8MB buk maa 
om 
Zub. Front Panal Х Guard HDD: Schloss retall sm 
Seagate 
50008 STA500630AS SATA:2 16MB 7200RPM ma 
wm 
500GB WD-5000AAKB IDE 16MB 7200RPM Т 
50068 WD-500DAAKS SATA2-300 1648 7200 mm 10628 
Leopard 
Ey аш 
Logitech 
USB Premium Stared 350 980574:0914 3590 
Шао; 220 Headohone 8017-0000 zm 
REH am 
MS-Tech 
1-09 mit Mafon retat am 
Ié Терге Headset mi Meta retal am 
men mm 
wwen 
AG лаванда am Kabe! тм 
mat Latgerde am Kabel з) 
Zaman 
Real Surround Sound Thente В as 
г 
ANOD INTEL 975X Socket 775 retall mn 
ASROCK 
Ween MEN GF6150SEVGA Sound AN retai 37.80 
AE ME Rea tee DÉI 
EEN E 
KSE Sea SIS741GX Set слои тазі 4050 
ASUS 
МЗА КИЕ ETS Am om 
ВАМ 57715066 МА X3000 0082 retal E 
EN 160.06 
PSVD2-VSE S775 МА РАМОО VGA БОЛАН onboard 39,90 
бошув 
64588054 5.775 ЗЕ GLAWALDIODORZ 1082 
645-054 8775 Pas LANALDIO 12090 
мы 
P35 Neo2-FR, 5775 Р3в (йш PC2:8400U DDR2) ma 
РЕН Н 5 775 sl LANALDIO. en 
Deka DEOS РО Kamera Hr Notebook DEE USB н 11.00 
Aa Kamera 5820 Geet Wa äer 328) retall 16.06 
Let бигат Messanger (OS 1654 
More WebCam Gear 2130 


|. der gesetzlichen Mehrwertsteuer zzgl. Versand. Abbildungen ähnlich, Druckfehler, Олег und Änderungen vorbehalten. Alle Angebote nur solange der Vorrat reicht. Rückgaberecht im Sinne 


MONEY! 


Anacron 
Am Шо Calmar БОРН retad 

БМ Ре дув 9084. 

DS 

550W блан Power retal 

LC-Power 

Metatron Seel Et 1000WV V2 9 Logan el at 
Metatron Sarie 1200 1200WV V2 9 Monolith Nazi retad 
Metatron Serie 03700 700W V2.2 Hyperion Note ratal 
Metatron $йе1С850 8500 V2.2 Arkangel иль! retal 
Proline (SEAN Storio Free Ри) Netz retall 
Proline LOSSGOT ББ Tatan 140mm Ltr ив retal 
Siert Giant LC6420GP 420W raen Pomer 140mm Netz retal 
Siert Gant LEBSSOGP 550W raen Poner 140mm Netz retal 
Sen ler LO5450 450% V2.2 120mm Nez tl 

Taurus Sorka LC7560 560W V2.0 ыле! retal 

oem 

Sarver SENTIER E Server 
41560 SSOW 120mm Mr Pomer ро Wte Вос retall 
Senge 

Lat ев 350 Senf wt 


1420 Netz 420W GroenPower Ginet ie eat 
Halet 550W Giant оогон 140 пап Lf ratal! 
SuperFiower 

батег илә! Aurora BON Black cm V291 rotai 
Л 

VPNTS50 БЕМ en Шй Spar Son 24pin ratal 
Fa 


EEN 


or 
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Micro 2GB Sandisk mit Adapter 

DEES 


ГЛ 
Нш WLAN USB2.0 SACK SAME retai 

Devolo 

Modem Microlink SC PC HSF Inter buk 

Em 

KVM Sch Kanetsatz 1, рона) 

KVM Switch Казека 50m (PS/2+USB) 

Patchkabel Crossover 100m schwarz 

Lavel One 

Ieren Сак FNC- 109TX 107100 PC ka retal! 
PrintServer FPS-3003 ОНИ retal 

Ви STARTERKIT WSK- 1000 Router USB Dane retall 
Poter Modem FBR- 146 1B AILAN, ТААН retal! 

Such Port FEW-OSDRTK 107109 PalmCon retall 
MLAN PCI Мари WNC-0300 108и тезі 

NMAN PCI Adapter WNC-0500 20001 ММО enp OAN3000 retas 
MLAN US Adapter WNC-0305USB Sabit Моск 
MLAN US Мари WISS er MIMO retall 
VALAN USB Мара WNC-OG0OUSB 300 ЦВ. 
Lars 

0205 SP 10/100 ch retal 
WAPSAG Wireless- Асан Point retai 
Weu Dees POI Karte retad 


тодо 
ma 


7990 


151100 
19200 
8210 
КШ 
4590 
4530 
am 
зра 
2700 
3590 


1059 
vm 


юзю 
зд 
1650 
мю 
1630, 
EE 
170 


эз 


2630 
15680 


1903 


am 
21 
4490 


ma 


OH 


sa 
1297 
1000 


5% 
mam 
BE 
E 
1209 
3213 
1370, 
3589 
мо 


er 
 ] 
Zant 


Jetzt online bestellen: 


oem 
Аз Адет аро омей + Frei E 
Sch 24Port ТО ООД al T AAMBTEAC eege iwer 1200 
W-LAN PCI Karto МЫ теза 1.4448 НЕС 35° бомат 500 
W-LAN USB2 Stck МЫ 1.44MB Samsung 35° Schwarz. 590 
Улес Едет NEC ААВ bulk 1999 
полкы Netzwerk Karte Т.8100 fetal 50 шее} 10 
Swich Hub 5 PorVPENSPORT)) rl тав 
Seat et Аб башк 
Dam: AN Hs Маш pl Do тїш тиш 204 
Wee Logitech, 
Noid Serle "Black" retal! (GG Laser Mouse 20008011881. 4390 
Золе усве “The Е" Мот Gaming-Gras Optical Mouse 160050 пиш! zem 
Sigrature ka “The иши" retal! ОЕМ ВОО Laser Маш 9317100403 wa 
CH ОЕМ 508 Орса Mau schwarz 052628 0600 вш 
QEN 096 Opal Naus schwarz 931637 0403 sau 
(ҮҮ зва 
0 LC-Power 
lki ёв Optical Бава OOABPS retal a 
Ween 
Seite Gaming sron 
Pazor 
Powercolor този Bli Elta эш 
EEN 7 
AGP 0800 5Е128М8 TV/DVI РВЕ ВОЗ, ratal 1016 Mini che Notebook ав 
AGP EEN 25848 ТИПИ retal 19-1017 Mini Wireless Optische Мово 1178 
AGP X1950Pro топе 51248 DualDVi Arctic Coning а 
PCIE HD2500Pro 512M8 ОМ etall Chery 
PCIE HD2500XT DDR3 25808 Dual-DVI пиш б-вз-бї\ббайїнап Te (aper 1590 
POE HD9850 РСЗ ere IG АХ2850 8120035 гаі ZUG Delux 
POE HD3870 PCS 512MB НОМ DORA retall 17290 911 Gu Game MUNKEGATA: Opt Maui 1654 
PCE X1GOOPr-HOMI 256MB retai 2990 KTOS Funk Tasatw + Maus Schar- Pot retai 2190 
PCIE X1 950Pro 256MB Arctic Cooling r 9520 oem 
PCIE БОТ 512MB УМО ОИ тй Arctic Ltr retall 13290 RD Erz rotal! am 
Paten Logitech 
EE 5490 Carlos euni gEE (aen 200 
PONE HD240OKT Sonic 256MB НОТУ retal 4990 ` 611 Gaming Tastatur ea 4590 
Del 250 Schwarz 52987642-0102 790 
Kor Пее 250 welas Peien ae та 
ТУВ 100 РОТ ште ти БАЕВ | тате 1500 шег Desktop Schwarz 0677430102. 3590 
D Tee -Analog Stck retal MS-Tech 
1098358 DVBT 8 Sick өйле Remote contral retall -ZTO WAON am 
DVB:T380U USB СМТ каво Fernbedienung reta їтадб)мийтейа Mini SE п Siber т 
DVBTPE21 Dual Digtal TV PCI-E Сә mi ЕВ retal Raptor Gaming 
DVD Maher 182006828000 Veran К Gaming Коза retall ma 
NBTV220 OVBT+ Analog PECIA TV-Tuner mit Antenne retat Vë 
РҮВЛҮРЕ 10 Dual Ала TV РО-Е Card mi FB retat ТІК 5000 Mini UST retal 790 
TV-Card POI T134 Eur есп 
15820 Mpeg TV Вә wFMAMPEG 1 Кајак es (ЕШ КОМ Sowar КЕБЕ ОББ um 
Viteo Марал Video Bay Video Schi 
Microso Windows 
Paltperiiion Ve Business zu 12000 
РО}Е 730055 256MSNE-+ 73006 TDABTWOW тө 4290 Meta Business Ga 12000 
POLE B006T Super 512MB ТММ retal 5390 Vista Home Basic 12t 7900 
PCIE 880067 51248 ri 17120 Маа ноте Basic Bl en 
PCI-E 8800675 GAOMB 320 retat Vista Home Premium zm Déi 
Ризои Veta Utimate 42bit 18900 
ОБЕДЕ 25648 retal 5500 ` et Ultimate Gab 10990 
Point of View XP ome Ea SB 7390 
POFE 680005 256 ТИМИНЕ вй Хоса SB 12100 
Sparkie Sonstige 
Oe EES (5000г 1320 Na retal 103,00 Kaspersky Anturus 7.0. 


POLE 880067 51248 Dual-DVI retall E 
SECH 


Creative 
албаны Audigy SE bulk 

Sounds X-Fi Platinum Ра Стат Serie 
ag 


15:51 6 Karal Doby Sengen DÉI 
10° TFT AMIN 1010805 16:10 800:1 DV Sme 16590 
22° TFT ASUS W2228 16:10 ms 200:1, Осип a 23000 


Jetzt neu bei uns: 


kaufswert von € 300 


Ratenzahlung in An 
instiger geht es nicht! 


Ab einem Ein 
unkomplizierte В: 
Einfacher und gür 


„können Sie ab 
Anspruch nehmen, 


teg Internat Se 7.0 1-00 retal 
Карепжу пага Securty 7.0 3-1 


Nero 8 OEM 
Sofware Gama ATI CSCZ Game bulk 595 
Symantec Атпа 2005 retal 2090 


sofort unsere neue 


des 513 des BGB innerhalb 14 Tagen gemäß 63 Fernabsatzgesetz nur in unbeschädigtem und in original verpacktem Zustand. Айе Markennamen sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Eigentümer. 
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HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 
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DirectX 10, OpenGL 20 
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INTEL® 
EIS шш 20 ame Br Bd- 
ЕО Саі 22 zn М № 
МЮ ae 22 мыш 98. 109- 
Dën west 74 зім 14. 1% 
НИО wer 76 жш 

Boa Ge 266 ou a. 
Най бтк EES 24, 
De 1268 юз u 
ря 1068 aus тв 
We 2068 шз 

0002 2008 в/в ER 
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Single: Prais fùr ein Speichermosul. 
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Dën en ` "28 Sun вз, 
AMD 

Kaap imme 23 =. 
D, Armen 25 =. 
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DORZ ipe 2008 11/555 
ev, 2068 1150/555 


Ке Prais für оны etc Speichanmodula im Вы Ка Angegeben ist die Gesamtkapaztät. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


GRAFIKKARTEN 
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15 ЗАМ En э, 
PLEXTOR PX-S08CU DE 18, 


Bestseller bestellen und Versand- 
kosten sparen: bei uns finden Sie 
immer das Neueste und Aktuellste 
aus den Bereichen Belletristik und 
Sachbuch. 


PXBAGTSIZ0SCHIApe3 Ace zem 198, 
Esc заса ашт 1% 
РАБО Coaña Кы ЗАБИТ ТАА, 
ATI-Chipsatz 

EAHBASOUHIP. Мв тышы 27, 
EAHSSSOSILENT/HTDI er ze /нозва 79 
Dabo Ace pe 1% 
Duer 178 
CGAXXTZGZZDD ме game 77, 
АБ К еше 3% 
БУ ЫШ e Se _ 89, 
ver ке age 111 
Ver Pe 052 /нозва 159 
Ven К» leen Л 
bg эз Man 188, 
Ven ке поза 1% 
HO3870 Single Sor к Se 
1403550 РСЗ posa 77, 
VE ZeroTherm hosa 13% 
Н03870 ZaroTherm mo fe 
н0187050 поза 3% 
WWDZSCOBEVE um 250 

WSZOOMAKE us 320 

WOR um 500 

WDSOOOAAK8 um 50 

Wan ums Ый var 108 
S-ATA 

[ШЕТУ элв/ ишо 1%, 
0180019 8/87 лю 87 
Kei RG 
Wë 3/87 7д0 79 
be ei e 8 
WOSDOOAACS 9/18/ зай 88 
Wës ei e 14, 
Kaze Bëss 
HDISIHJ E 
"ed ® 
ven) 77 
ОЗ m 
Boeg 1, 
Sun 5 
57350032045, D 
Reg Ee 
НОЛЬ sme 750 

н08721010, ша 1.000 

ASUS DAW-2DIASI® у m м, 
ASUSDAW-2DIALI® mim 39; 

1G GSA-HS5 жум 37: 3750 
LITEON DH-20A4P* min 2, 
SAMSUNGSHSZUN ` zum 3А. 3730 
PLEXTOR PraonA m м, 
Blu-ray 

PIONEER ВОЯ-2028К DEE 

16 GGW-H20LRB DÉI m, 


"зело Futen each 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen 


WWW.ALTERNATE.DE 
24h Bestellhotline: 01805-905040" 


NETZWERK & KOMMU 
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PC- GEHÄUSE & NET. 
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1x U-139, Бх S-ATA II RAID 
ЛАРС x16, 3x PCIe x1. 3x PCI 
0x USB 20 © 8-Kanal HD-Sound 
Gigabit LAN - ATX 


БЕН GIGABYTE" 
PC-SYSTEME & NO 


Gaming Launch PC Cue2Uudssm гв 3008 ` онуп zeng 
Notebooks 

Dë Aura 17250 De ebe Ren 21 ZOBNE хо Ans Pen. 
REO Aura 21200, жЕ ue 12 Fan 


Core 2 Dua Тай oe 


950.40 T5250 Danica 
1700 Ara 18300 Dilan 


MICROSOFT Beriabssystema sind varinstalerte DEN Versionen 


ALTERNATE ist mehrfacher Testsieger! „Bester Mix aus großer Aus- 
wahl, angemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage 
setzt Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt.” (Test: „Die 
besten Online-Shops“, PC Professionell 06/2006) 
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EINGABE & GAMING 
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ALTERNATE Р 


01805 -905040° 
01805 -905020° 
Mail: mail@alternate.de 


Ме Praise in Eur inkl MwSt ue un ен т vorbehalten: 
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100 Grafikkarten 
im Vergleichstest" 


In dieser Ausgabe haben wir 70 aktu- 
elle und ältere Prozessoren verglichen, 
im nächsten Heft sind die Grafikkarten 
dran. Perfekt, um die Leistung ganzer 
Grafikchip-Generationen miteinander 
zu vergleichen und die ideale Aufrüst- 
karte zu finden. 


Forceware im 
Detail erklärt” 


Negativer LOD-Bias? Übereinstimmen- 
de Texture-Clamp? Erweiterungsbe- 
schränkung? Die Nvidia-Treiber werfen 
viele Fragen auf. Was die Einstellungen 
im Detail bedeuten und — noch wich- 
tiger — wie viel Leistung sie bringen, 
steht in der nächsten Ausgabe. 


Schwerpunkt: 64 Bit in der Praxis’ 


Die Speicherpreise fallen, Vista ist ab 
80 Euro erhältlich. Grund genug, jetzt 
zu 64-Bit-Technik zu wechseln? PCGH 
prüft aktuelle Spiele, Treiber und An- 
wendungen auf 64-Bit-Tauglichkeit und 
klärt, was 4 GiByte bringen. 


Test: Neue Mainboards 
Sockel-775-Platinen im Vergleich 


Praxis: Quadcore-OC 
Übertakten mit Vierkern-CPUs 


Wissen: Energie sparen 
Energiespartechniken erklärt 


„Mit Nowdio werden wir einen 
Online-Musikshop etablieren, bei 
dem es nur DRM-freies Material 
in guter Qualität geben wird.” 


Quelle: Carsten Schumacher, Nowdio.de 


The Slacker: Dieses Sitzmöbel des Designers 
Fredrik Olsson erinnert stark an die virtuellen 
Möbel aus World of Warcraft. Laut dem 
Künstler soll die tiefe Sitzfläche zum Spielen 
an der Konsole einladen und auch nach stun- 
denlangen Zocksessions noch gemütlich sein. 
Einen Preis gibt es noch nicht, allerdings sieht 
der Sessel nicht billig aus ... 


‚James-Bond-Fans, die gerade keinen Zugang ги Mr. Q 
haben und darum auf eine Armbanduhr mit Sprengwirkung 
verzichten müssen, werden sich vielleicht über den „Spy 
Pen" freuen. Kabellos funkt die Minikamera im (schreibfä- 
higen!) Kuli die Filme auf ein externes Display mit Speicher- 
funktion. Dank mitgelieferter Solarzelle stellt das Aufladen 
des Akkus zumindest tagsüber kein Problem dar. Sieht alles 
sehr wichtig aus und das Preisschild ($ 330) macht auch 
noch mächtig Eindruck. Für diese Summe bekommt man 
zwar auch Videokameras, die weitaus bessere Bildqualität 
liefern, aber leider ohne den „Q-Faktor". (m) 

Info: www.chinavasion.com 


+ Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Trminerschiebungen auf Herstelerseite kann es zu unganmäßigen Änderungen kommen. 


TEN Pc Games Hardware | 052008 


nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 07.05.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


Wielander “Morgenstern“ 
2843N Quad 


> Intel Core2 Quad 06600 4x 2.40GHz 

> 4096MB DDR2RAM Corsair Twin2x 6400C5DHX 

> Asus P5N32-E SLI 680i 

> 2x 512MB GeForce 8800GTS 

> 2x 500GB Caviar WD5000AAKS 16MB Raid-0 

> DVD Brenner LG GSA-H58N SD / 
> Creative Sound Blaster X-Fi Xtreme Music 

> be quiet! E5-700W Straight Power 

> SilverStone SST-TJOSB 

> Microsoft Windows Vista Home Premium 64Bit vorinstalliert 


Durchschlagende 


1 .599,- EUR: Art.-Nr.: 110058814 


(inkl. gesetzl. MwSt. zzgl. Versandkosten) 


www.nvidia.de/sli 


— MI le 
«ЯПМІОІА, timmes cin бишен schneller 
BUG Computer Components AG 


= An der Bundesstr. 1 
31061 Alfeld (Leine) / Godenau 
www.e-bug.de 
Wielander-Hotline: 0800-6644431 
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Editorial 


Die heißen Themen diesen Monat: das (vermeintli- 


che) Ende der traditi 


mellen 3D-Grafik und Micro- 


softs radikaler Strategiewechsel weg vom 
PC als Mittelpunkt hin zum Internet. 


m April ging es heiß 
her zwischen Intel und 
Nvidia. Nein, eigentlich 


flogen regelrecht die Белеп, Zu- 
erst legte Pat Gelsinger, Vize-Prä- 
sident von Intel, vor: „Zunächst 
habe ich Neuigkeiten zur G: 
darstellung (.). Sie ist am Ende! 
Die jährzehntealte 3D-RenderAr- 
chitektur, die auf Rasterisicrung 
basiert, ist nicht mehr skalierbar 
und nicht mehr passend für zu- 
künftige Ansprüche." Nvidias CEO 
Jen-Hsun Huang schoss prompt 
zurück: „Auch wenn Intel cs 

fen sollte, seine Grafikleistung bis 
2010 zu verzehnfachen, so wäre 


chat 


Nun muss man wissen, dass die 
Verschärfung des Tonfalls abzu- 
schen war. Die Grenze zwischen 
CPU und GPU verschwimmt spä- 
testens seit Nvidias CUDA und 
den Ankündigungen von Intel 
und AMD, CPU und GPU zu kom- 
binieren, immer mehr. Wer hier 
als Firma den Trend verschläft 
oder nicht richtig deutet, steht in 
einigen Jahren womöglich ohne 
Geschäftsgrundlage da. Noch sind 
Themen wie Echtzeit-Raytracing 
Zukunftsmusik, ernst nehmen 


sollte man es aber auf jeden Fall. 


Vorschau: Im Juni am Kiosk 


PCGH 07/2008 erscheint turnusgemäß am 4.6.2008. Das Thema der 
Extended-Ausgabe wird „64 Bit" sein. PCGH geht auf 32 Seiten 


Mehr zum Thema finden Sie übri- 
gens ab Seite В. 


Bei Microsoft steht offenbar ein ra- 
aler Kurswechsel bevor. Das zu- 
mindest legt Live Mesh, ein neuer 
Internet-$ervice des Softwarerie- 
sen nahe, der seit April von 10.000 
Nutzern ausprobiert wird, Mit Live 
Mesh macht Microsoft das Internet 
zum Zentrum des 


‚schehens im 
digitalen Zuhause. Bisher galt der 
PC als die zentrale Schaltstelle, 
nun soll der User über Webanwen- 
dungen auf Inhalte oder seine Ge- 
råte zugreifen können. Auf 
Weise kann er Programme, Fotos, 
Musik, Videos und sonstige Daten 
jederzeit und von jedem angemel- 
deten Gerät aus nutzen. 


Die Konkurrenz unter den Anwen- 
dungen im Internet ist allerdings 
groß: So sind Google oder AOL 
schon länger auf dem Gebiet tätig. 
Auch Photoshop gibt es beispiels 
weise schon als Webanwendung. 


Wie schen Sie die Weiterentwick- 
lung im Bereich Software? Wird 
man schon bald nur noch ein gro- 
bes Betriebssystem kaufen und 
den Rest per Webanwendung mo- 
dular nachrüsten? Schicken Sie mir 
Ihre Meinung an tb@pcgh.de. 


Thilo Bayer 
‚Chefredakteur PC Games Hardware 


Danke übrigens für das mannig- 
faltige Feedback zu unserer neuen 
Cover-Gestaltung. Im Wesentli- 
chen kam die Überarbeitung po- 
uch eine Umfrage 
auf unserer Webseite belegt: Drei 
Viertel aller dort befragten Tei 

nehmer haben für das neue Cover 


sitiv an, w; 


votiert, ein Viertel fand die alte 
Version besser. Gelobt wurden 
vor allem die Übersichtlichkeit 
und der neue feste Farbcode. Über 
einige Ihrer Anregungen denken 
wir noch nach, weshalb Sie wei- 
terhin gespannt sei 
wir in den kommenden Ausgaben 
nachliefern. 


dürfen, was 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß mit 
der aktuellen Ausgabe. Ihr 


Thb Boyer 


unter anderem der Frage nach, welche Anwendungen von 64 Bit 


profitieren, ob es Leistungsunterschiede zwischen dem 32- und 64- 
Bit-Modus gibt und was 8 GiByte RAM wirklich bringen. Bis 24.6. 


magazin 


m PCER Gelo ee GNILA 


Im n Spielealltag 


и Bit im Spiekealitag , 


as ende der 30-Karte? 


dvd-ausgabe 


extended 


e 


ebenfalls noch im Handel ist PCGH Extreme Ausgabe 02/2008 für 
5,99 Euro. Ab dem 25.6. ist dann die Ausgabe 03/2008 verfügbar 


Unter www.peghw.de/shop können Sie im Übrigen alle Sonder- 
publikationen vor- und nachbestellen 


Hinweis: Coverabbildungen unverbindlich 
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Heftinhalt 


TEST: Neue Ober- 
klasse-Grafikkarten 


4 Seite 30 


Grafikkarten mit 9800-GX2- und 9800-GTX-Chip bie- 


ten maximale Spieleleistung. Eine Marktübersicht. 


PRAXIS: 64-Bit-Tech- 
nik im Spielealltag 


раа 


kaum jemand nutzt ihn — warum eigentlich nicht? 


о D-INHA| 


Codename: Panzers Phase Two 


Vollversion! Ausgezeichnetes 
Strategiespiel, stundenlanger 
Spielspaß. PC-Games-Wertung: 
89 Prozent! 


Specials & Extras: 

64-Bit-Box Ш Special: Frühjahrspi 
estplatten- am PC (Teil 2) 

Tools inklusive Unin- W Vollversion: Trackmania 
staller Platinum 2 Nations Forever 


PCGH-Videos 

Sieben brandaktuelle und exklusive Videos 

hat die Redaktion in dieser Ausgabe für Sie 
zusammengestellt. Die 
Glanzlichter: der Gra- 


fikkarten-Grill, die Tanz- 


matte, Quadcore-OC 
und natürlich Henner 
у Schröders Rückblick. 
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Aktuelles 


Larrabee — Intels aktuelles Lieblingskind, wenn 
es darum geht, der Presse ein paar Happen 
hinzuwerfen und Nvidias Chefetage nervös auf 
den Stühlen hin- und herrutschen zu lassen 
Und nun kommt auf einmal ein gewisser Tom Е 
(Forsyth) daher, seines Zeichens einer von Intels 
Larrabee-Projektingenieuren, und behauptet 
mir nichts, dir nichts in seinem Blog, dass Larra- 
bee von Anfang an nichts anderes gewesen sei 
als eine flexibel programmierbare, x86-kompa- 
tible Grafikkarte — natürlich mit einigen Assen 
im Ärmel, die er aber noch nicht verrät. Ach ja 
Mit Larrabee sei natürlich auch Raytracing drin, 
besser sogar als mit allen anderen Chips der 
Welt. Er wolle die Spieleentwickler nicht länger 
verunsichern und würde diese Fakten deshalb 
nun in seinem Blog veröffentlichen, obwohl 

er mit ziemlicher Sicherheit viel Ärger dafür 
bekommen würde. 


Ich finde das prima von Tom. Е Ein bisschen 
mehr Ehrlichkeit, weniger sinnlos gestreute 
Fehlinformation und einfach mit guten Produk- 
ten überzeugen — so sollte es sein: Nehmt dem 
Marketing das Zepter aus der Hand und gebt 
es den Ingenieuren zurück, 


Zahl des Monats 


GF-8600-GF-Chips 
hat Nvidia laut 
dem Chefkoch der 
Internet-Gerüchte- 
küche Fuad Abazo- 
vic auf Halde. Das 
Problem: Keiner will 
sie, weil AMD Ni- 
Фа mit seinen günstigen 55-Nanometer-GPUs. 
gehörig die Preisvorstellungen verdorben hat. 
Haben Sie vielleicht Bedarf an ein paar Hun- 
derttausend 8600-GT-GPUS? Schreiben Sie 
doch einfach eine Mail an Nvidia - vielleicht 
bekommen Sie Mengenrabatt. (cs) 
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Binärpräfixe in 
der PCGH 


PCGH verwendet bei Angaben 
von Datenmengen korrekte, welt- 
weit standardisierte Bezeichnungen 
= Binärpräfixe. Demnach ist ein 
lobyte gleich 1.000 Byte, während 
1.024 Bytealsein Kibibyte (kurz: KiB 
oder Kißyte) bezeichnet werden. 
Entsprechende Bezeichnungen gibt 
es auch für größere Datenmengen: 
Ein Mebibyte (MiByte) entspricht 
1024 KiByte, ein Gibibyte (Gi- 
Byte) 1.024 МВие und so weiter. 
Diese „binären® Größen ersetzen 
oder ergänzen die dezimalen An- 
gaben; die Kapazität von Festplat- 
ten geben wir in beiden Einhei- 
ten an, eine Terabyte-Platte bietet 
en 1.000 GByte/932 GiByte. Nähe- 
res finden Sie im PDF-Artikel „Das 
Kibibyte kommt“ auf unserer Heft- 
DVD. (hs) 


GF 9600 GSO in 
den Startlöchern 


Xfx 9600 
650 (Bild: KM 
Elektronik) 


Eigentlich erst für April/M 
plant, wirft Nvidias Geforce 9600 
› bereits ihre Schatten voraus. 
Vorbehallich offizieller Spezi 
tionen soll die Karte weitestgehend 
der Geforce 8800 GS entsprechen 
und auf dem bekannten G92-Chip 
basieren. 

Damit verbunden wären 96 Sha- 
derALUS, ein 192 Bit breite: 
Cherinterface und eine Speicher- 
menge von 384 bis 768 MiByte. 
Echte Neuerungen im Vergleich zur 
8800 GS sind - abseits des Names 
= bislang nicht bekannt. 

Die Karte ist bereits im PC 
Preisvergleich für circa 100 
gelistet. (cs) 


Intels P45/G45 kommen 


Ra 


Bereits auf der Cebit wurden Platinen mit PAS-Chipsatz ausgestellt 


Nachdem auf der Cebit überraschend viele Boards mit 
Intel-Chipsätzen der derSerie (P45/G45/Q45) gezeigt wur. 
den, soll es nun zur Computex-Messe Anfang Juni so weit 


sein. In der 
Inkompatibilität mit dem PCI-EX16Steckplatz und $ 
rigkeiten bei der HD-Videodekodierung beim G45 aus dem 
Жер geräumt worden sein. (cs 
www.pegh.de 


vischenzeit sollen diverse Proble: 


chwie- 


Gewinnen Sie einen 
PC von Ultrafore 


© 


In Zusammenarbeit mit Ultraforce 
verlost PCGH im Rahmen eines 
monatlichen Quiz das ganze Jahr 
Über Komplett-PCs. Sie haben je- 
den Monat aufs Neue die Chance, 
einen Spiele-PC zu gewinnen. 
Dazu müssen Sie nur Mitglied der 
PCGH-Community 
sein, alle Fragen 
des regelmäßig 
auf der Webseite 


erscheinenden 
Quiz korrekt 
beantworten und 
am Ende Ihren 
Namen, Ihre Mail- 
Adresse und am 
besten auch Ihre 
Adresse angeben. 
www.pcgh.de 


3D Mark Vantage: DX10-Pracht für High-End-Boliden 


Am 28. April um 15:00 Uhr war 
es so weit: Der Traum aller Bench- 
епеп, der 3D Mark Van- 
tage, wurde endlich veröffentlicht. 
Die System; 


markbei 


erst einmal schlucken: Ein 
core-Prozessor mit 24 © 
turemark, dazu eine 


stützt - denn der 3D Mark Vantage 
läuft, wie PCGH bereits berichtete, 
nur unter Windows Vista. Außerdem 
ist er in der kostenlosen Version auf 


n Durchlauf beschränkt, 


Technisch fährt Futuremark für 
den 3D Mark Vantage schweres Ge- 


auf der GPU 
der für 
Stoff 
ve, anisotrope Materialien sowie vo- 


ind aktuelle 4.0-Sha 
Occlusion Марр! 
Imulationen, 


теспе 


ntensi- 


ште 


ischer Nebel für die beiden 
kkarten-Tests Jane N 
New Calico im Einsatz. Für den 


h und 


senden Eindruck der Beleuchtung 
sorgen mehrere dynamische Licht- 
quellen, moderne Schattentechno- 
logie (Variance Shadow Mapping, 
Schat- 


iere 


Limited | 
12 


Edition Vol 


Ihr habt gewählt - und euer 


Wille soll geschehen: 


tentexturen) und Tone-Mapping 
terstützung für zumindest einen 
Feature-Test für Direct 3D 10.1 fehlt 
unverständlicherweise jedoch - hier 
waren ältere 3D Marks bislang tech- 
PU-Tests 
Кіем und 
mulation. Bei 


nologische Vorreiter. D 
gliedern sich in eine 


eine physiklastig 
Letzterer kommt die Physx-API samt 
optionaler Unterstützung für die 
passende Hardware zum Einsatz 


‚tmals bei einem 3D Mark wer- 


деп verschiedene Vorei 


sogenannte Pre 
die Leistungsfähigkeit der verfügba- 
ren 3D-Beschleuniger in Direct X 10 
laut Futuremark so weit aus 
de 
die Wahl zwischen „Entry“, 
High“ und / 


Perfor- 
xtreme". Alle 


mme 
erzeugten Werte bekommen zur 
Unterscheidung tsprechen- 
den Buchstaben vorangestellt. 


inen 


Weitere Informationen, ausführ- 
liche Benchmarks und eine große 
Bildergalerie finden Sie im PCGH- 
Online Special zum 3D Mark Vantage 
unter WEBCODE 25CA. (cs) 
wwwpegh.de 


3D Mark Vantage rem 
Wir 3D Mark Vantage brauchen Geforce und Radeon neue сри соте 
Treiber: Abstürze hüben, Darstellungsfehler drüben, 
а Die Werte sind erwartungsgemäß niedrig, 
Preset Performance, 1.2801 24 kein ANAF - 
Sem d 


New Calico nennt sich der fulminante Weltraum-Part im 3D Mark Vantage. 


Anzeige 


habt ausgewählt ... 


Software 
Hardware 


Das erste Spruchshirt von PCGH ist da! 
‚Aber beeilt euch: Das coole Shirt ist 
streng limitiert und nur für kurze Zeit bis 
21.05.2008 bestellbar. 


www.pcgh.de/go/shop ) 


Bei einer „Spruchshirt”-Bestellung bekommt 


ihr das geniale PCGH-Shirt 2 Euro günstiger. 


Total 


СРО: 63% 


Überblick: Larrabee 


Larrabee: New Intel® Architecture 
for Visual Computing 


* Many Core, Many Thread - Scaleable 
to Teraflops 

* 1A Programmability 

* Throughput Architecture for 
Inherentiy Parallel applications 

* Example Application Categories 


Ein einfaches Schema zeigt, wie Intel sich die GPU der Zukunft vorstellt - 
als massiv parallelen Chip mit Dutzenden Kernen (siehe auch Seite 121). 


Q4-Engine als Raytracing-Demo 


Beim IDF zeigte Daniel Pohl seine komplett von der CPU berechnete Version von 
Quake 4 - die läuft selbst auf einem Mini-PC noch brauchbar. 
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ind Grafikkarten bald überflüssig? Schon möglich, 


meint Intel, und startete zum Auftakt des IDF einen Fron- 
talangriff auf AMD und Nvidia — doch die wehren sich. 


rafikrenderer, wie wir sie 


heute kennen, werden 
bald aussterben“ - markige 


die Intels Vizepräsident Pat 


Wort 
Gelsinger, von manchen schon als 


kommender CEO gehandel 
öffnung des Entwicklerforums IDF 


Вне. Die jahrzehntealte Render- 


architektur aktueller Grafikkarten 
sei nicht geeignet für die Anforde- 
rungen der Zukunft, führte Gels 
ger weiter aus, und ließ anschlie- 
Bendein fast fotorealistisches Video 
у 2 über die Bildschirme 
flimmern (WEBCODE 2 


aus Far С 


Bumm. Das saß. Nachdem AMD am 
Rande des Ruins operiert, 
nun auch Nvidia ins Visier des welt- 
größten Chipherstellers geraten zu 
sein. Doch deren Chef winkt ab: 
‚Wir werden denen in den Hintern 
konterte Nvidia-CEO Jen- 
Hsun Huang ein paar Tage später 
und verwies auf die Leistungsfä- 
higkeit der integrierten Grafik, wo 
Intel schon jetzt nicht п 
könne. Wer das Rennen machen 
und die Grafikausg 
übernehmen wird, ist völlig offen. 
Der Kampf um den begehrten Platz 
in den $piele-PCs ist jedoch in vol- 


heint 


treten 


halten 


ibe der Zukunft 


lem Gange. 


Wie die aktuellen 3D-Beschleuniger 
mittel 


und 


ngfristig ersetzt wer- 
den sollen, hat sich Intel auch schon 
überlegt. Bei der Verarbeitung von 
Grafik setzt der Chiphersteller auf 
den eigens entwickelten und mas- 
siv parallelen „Larrabee“-Chip, über 
den viel spekuliert und wenig offi- 
ziell gesagt wurde. Auch beim IDF 
lüftete Gelsinger den Vorhang nur 
ig; der Ingenieur, der einst 
den 386-Prozessor designte, bestä- 
щие lediglich die bereits bei 
ten Details 


viele" 1А-Кегпе und sei bis zu einer 
Rechenleistung von .Teraflops“ ska- 
lierbar, sagte Gelsinger. 
Datendurchsatz seien neu konzi- 


piert worden, zudem will Intel ei 
nen Vektor-Befehlssatz integrieren, 
der von einer speziellen Vektor- 
heit auf dem Chip bearbeitet wird. 
Larrabee wird nach Angaben von 


Intel sowohl Direct X als auch Open 
GL unterstützen - beide Schnittstel- 
len allerdings im gewohnten Raste- 
risierungsverfahren. 


Obwohl weitere Details vorerst 
Dunklen bleiben und eine Live-De- 
monstration erst später im. 
gen soll, ist Gelsinger vom Durch- 
bruch überzeugt: „Noch 
meiner 30-jährigen Tätigkeit für In- 
tel habe ich mehr Begeisterung für 
eine neue Technik erlebt“, sagte der 
ident. In zwei bis drei Jah- 
tet er die ersten Produkte, 
smeback im Grafiki 


nie in 


rten- 
markt - oder besser: im Beschleuni- 
germarkt - ist 


mit perfekt. 


Ehe es so weit ist und Larrabee auf 
den Markt kommt, stehen die Pro- 
zessoren auf Basis der Nehalem-Ar- 
chitektur 
diese prinzipiell ebenfalls für auf- 
wendige Grafikaufgaben eignen, 
sollte eine „Smoke“ genannte De- 
monstration beim IDF zeigen (das 
Bild links oben stammt von jenem 
Rechner). Alle Kerne waren dabei 
annähernd gleichmäßig ausgelastet, 
bis zu 60.000 Partikel wurden ohne 
Hilfe der Grafikkarte berechnet. 
Leider ließ sich Intel auch zu dieser 
Demo keine weiteren Details entlo- 


f dem Plan. Dass sich 


cken. Der Programmcode soll aber 
„demnächst“ veröffentlicht werden 
- wir sind auf erste Vergleichswerte 


gespannt. 


Einmal mehr zeigte Daniel Pohl 
seine Version der Quake-4-Engine 
während des IDF. Die komplett 
vom Prozessor berechnete Grafik 
skaliert fast linear mit der Anzahl 
der Prozessorkerne: Ein (simulier- 
ter) Rechner mit 16 Kernen läuft 
nach Angaben von Intel anı 
15-mal schneller als ein 
Chip. Die Quake-i-Demo läuft sogar 
auf einem ОМ 


о einem Rech- 
ner für die Westentasche, dann 
llerdings nur noch mit knapp 30 
Bildern pro Sekunde - bei einer 
Auflösung von 1280х720 schafft 
ein Achtkern:Xeon-Sy knapp 
90 Fps. Die Frage nach der Perfor- 


‚stem 


mance mit einem Larrabee-Pro- 


Aktuell 


Das Ende d 
3D-Karten? 


er 


PCGH: Intel hat vollmundig das 
Ende der heute üblichen 3D- 
Grafikbeschleuniger angekündigt 
Diese seien nicht mehr für die 
„Anforderungen der Zukunft” 
Geeignet. Was hält Nvidia davon? 


Jens Neuschäfer: Eine mo- 
derne GPU ist viel mehr als ein 
3D-Grafikbeschleuniger. Dank 

der parallel ausgelegten „Many- 
Core“-Architektur können Rechen- 
operationen um ein Vielfaches 
schneller ausgeführt werden als 
auf aktuellen „Multi-Core“-x86- 
Prozessoren - Stichwort GPGPU. 
Nvidia stellt Software-Entwicklern 
mit CUDA eine sehr leistungsfähi- 
де C-Entwicklungsumgebung zur 
Verfügung. Alltägliche Aufgaben 
wie beispielsweise das Konver- 
tieren von Videos erledigen auf 
CUDA optimierte Programme im 
zweistelligen Bereich schneller als 
die derzeit schnellste CPU. Auch 
was Spiele angeht, ist die GPU 

die erste Wahl. Selbstverständ- 
lich wird die Entwicklung der 
3D-Technologie auch bei Spielen 
fortschreiten. Neue Effekte, wie 
beispielsweise Raytracing, werden 
einmal Verwendung finden - dort, 
wo es für einen bestimmten Effekt 
benötigt wird. Der Raytrace-Sha- 
der wird dann wie andere Shader 


PCGH: Intel hat vollmundig das 
Ende der heute üblichen 3D- 
Grafikbeschleuniger angekündigt 
Diese seien nicht mehr für die 
„Anforderungen der Zukunft“ 
geeignet. Was hält die Grafikab- 
teilung von AMD davon? 


Rene Fröleke: Wir glauben, 
Фе Anforderungen der Zukunft 
werden von Kunden und in diesem 
speziellen Fall ganz stark von den 
Spieleentwicklern definiert, nicht 
von einem Hardwarehersteler 

Der Dialog spielt hier eine ent- 
scheidende Rolle, um benötigte 
Features und Perlormance-Charak- 
teristiken zu definieren, die dann 
in einer herstellerunabhängigen 
Schnittstelle („API” wie Direct X 
oder Open Gl) integriert werden. 


Raytracing hört sich sexy an und 
es mag gegenüber Rasterizing 
einige Vorteile haben, allerdings 
beinhaltet es auch eine Menge 
Nachteile. Momentan sehen wir 
nicht, dass die Vorteile die Nach- 
teile überwiegen, und glauben, 
dass die Weiterentwicklung des 
Rasterizing mit neuen Funktionen 
und Techniken wie beispielsweise 
Global Illumination und besserer 
Kontrolle über Anti-Allasing so 
wohl den Entwicklern als auch den 
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auf der GPU laufen. Es gibt keinen 
Grund, diesen Pfad zu verlassen. 
Die komplette Spiele-Industrie 
müsste Unmengen in Forschung 
und Ausbildung der Mitarbeiter 
investieren, um neue 3D-Engines 
zu entwickeln, die am Ende keine 
bessere Qualität bieten als ein 
Rasterisierer. Es besteht ein großer 
Unterschied zwischen dem Ren- 
dern einer statischen Szene und 
Echtzeit-3D-Grafik in einer sich 
ständig ändernden Umgebung 


PCGH: Der „Larrabee“-Chip soll 
Dutzende Rechenkerne enthalten 
und in den nächsten zwei bis drei 
Jahren marktreif sein. Plant Nvidia 
ein direktes Konkurrenzprodukt? 

Welche Alternativen gibt es? 


Jens Neuschäfer: Was hochpar- 
allele Prozessoren angeht, haben 
wir diese bereits seit Jahren auf 
dem Markt. Wir können natürlich 
keine Aussage über zukünftige 
Produkte machen, aber wie bisher 
investiert Nvidia stark in Forschung 
und Entwicklung, um Anwendern 
leistungsfähige Grafikprozessoren 
zur Verfügung zu stellen. Ein Ge- 
force-9800-Grafikprozessor besitzt 
128 Rechenkerne. In zwei bis drei 
Jahren werden wir eine passende 
Antwort parat haben. 


Kunden erheblich besser bedient. 
Das scheint uns sinnvoller zu sein, 
als alle Erkenntnisse der letzten 
Jahre über Bord zu werfen und mit 
einem harten Schnitt ein neues 
Konzept einzuführen 


PCGH: Der „Larrabee“-Chip soll 
Dutzende Rechenkerne enthalten 
und in den nächsten zwei bis drei 
Jahren marktreif sein. Plant AMD 
ein Konkurrenzprodukt? Welche 

Alternativen gibt es? 


Rene Fröleke: „Dutzende Rechen- 
kerne" ist im Realtime-3D-Bereich 
nicht viel. Wir integrieren momen- 
tan 320 ALUs (im HD3850/3870) 
und wir werden mit Sicherheit 
nicht auf unseren Händen sitzen 
und abwarten, was in zwei bis drei 
Jahren auf den Markt kommt. 


Entscheidend bei einem Rechen- 
kern ist, welche Funktionen in 

wie vielen Taktzyklen abgearbeitet 
werden können, wie schnell diese 
Rechenkerne laufen, wie schnell 
die АШ» Daten annehmen und 
wegschreiben können usw. Was 
wir in diesen zwei bis drei Jahren 
auf den Markt bringen, hängt, wie 
bereits erwähnt, sehr stark von 
dem ab, was die Entwickler uns 
erzählen. 


totypen beantwortete Pohl mit ei- 
nem lächelnden „Kein Kommentar“ 
= Intel dürfte hinter verschlossenen 
Türen längst erste Benchmark-Tests 
durchgeführt haben, 


Skeptische Entwickler 
Die Spieleentwickler reagieren auf 
Intels  Rayracing-Ansatz. 

haltend. Crytek:Chef Cevat Yerli 
betrachtet die Technik momentan 
nicht als konkrete Option für zu- 
künftige Spiele, Außerdem wirft 
er dem Raytracinglager einen 
unfairen Vergleich vor: Die aktuell 
kursierenden Beispiele 

einen der bestmöglichen Fälle von 
Raytracing mit einer veralteten 
und schlechten Implementation. 
einer RasterisierungsEngine ver- 
gleichen. Aufgrund der vielfältigen 
Optimierungen und der großen 
Erfahrung der Programmierer mit 
Echtzeit Rasterisierung sicht er 
auf abschbare Zeit keine Lücke für 
RaytracingSpiele. In drei bis fünf 
Jahren, so Yerli weiter, könne er 
sich allerdings vorstellen, dass sich 
Raytracing zunehmend verbreite. 
Auch hybride Engines hält Yerli für 
möglich 


zurück- 


würden 


Programmier-LegendeTim$weeney, 
einer der maßgeblichen Unreal- 
Engine-Schöpfer, glaubt dagegen an 
den Durchbruch des Software-Ren- 
derings ohne Direct X. „Zirka 2012, 
wenn die nächste Generation der 
Xbox- und Playstation-Konsole er- 
scheint, werden Spiele zu hundert 
репе 
berechnet werden“, sagte Sweeney 
einem Internetmagazin. Direct X 
sei zwar weiterhin möglich, aber 


Prozent von einer Software 


ШЕ intel Developer Forum (IDF) 


Intels Мерг 
einer Kampfansage an AMD und Nvidia. 


nicht mehr notwendig, was die Tür 
sowohl für Raytracing als auch für 
alternative Ausgabetechniken Öffne. 
„Es gibt fünf Dis zehn verschiedene 
Techniken und alle sind für die Ren- 
derer der nächsten Generation sehr 
interessant. 


Nvidia und AMD 

Nvidia und AMD scheinen von Intel 
in die Defensive gedrängt worden 
zu sein; doch beide Firmen wildern 
ihrerseits in Gebieten, die früher 
ausschließlich Prozessorherstellern 
vorbehalten waren. Die sogenannte 
CUDA-Architektur soll Nvidia-Gr: 
fikkarten auch für wissenschaftliche 
Berechnungen interessant machen 
und ausgewählte Aufgaben weitaus 
schneller als x86-Chips erledigen 
können. AMDs Strcam-Prozessoren, 
die im Prinzip aufgebohrte Varian- 
ten des R580 mit speziellen Tre 
bern sind, erreichen heute schon 
500 GFlops pro Sekunde, zehnmal 
mehr als aktuelle Prozessoren. 


Grafik der Zukunft 

Architekten und Entwickler sind 
+ dass die heute übliche 
‚Architektur für kommende 
Spiele nur noch bedingt geeignet 
ist. 3D-Engines, wie wir sie heute 
kennen, stehen vor einem grundle- 
genden Umbruch, die Grenzen zwi 
schen CPU und GPU verschwim- 
men. Welche Technik und welche 
Firmen sich letztlich durchsetzen 


werden, ist nicht abzusehen. Sicher 
ist aber, dass mit weiterer Verbrei 
tung von Spielkonsolen eine platt- 
formunabhängige Lösung die beste 
Ausgangsposition hat. D 

Christian Gögelein 


ident Pat Gelsinger eröffnete das Intel-Forum IDF in Schanghai mit 


Витрум 


SB in der 3. Dimension 


FA 


USB geht mit 5 GBit/sec in 


BE 058 3.0: Neu, aber abwärtskompatibel 


№ = 


Durch die Verlagerung der USB-3.0-Kontakte können weiterhin die alten Stecker 
und Buchsen genutzt werden und der Standard bleibt abwärtskompatibel. 


ШШ Zeitplan für USB 3.0 


High level Industry Timeline 


Noch 2008 soll die USB-3.0-Spezifikation finalisiert werden, erste Produkte 
werden für das folgende Halbjahr erwartet. (Bild: Intel) 


USB- [SD-Film [058- [НО-Яйт 
Stick Stick 
[Größe mema 1.000 |6000 [16000 |25.000+ 


USB 10 mama 
USB Zeen. 
DEEL 
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Zugegeben - so ganz stimmt die Überschrift nicht, aber 


der Geschwindigkeitssprung auf 5 GBi 


pro Sekunde ist 


schon mehr als nur ein Generationswechsel. 


er universelle serielle Bus 
oder kurz USB ist selbst aus 
dem normalen Haushalt 


kaum noch wegzudenken. Viele 
Mobiltelefone, Digitalkameras und 
МРЗ беге werden per USB entwe- 
der an den PC oder an sonstige Peri- 
Pheriegeräte angeschlossen. Doch 
dank rasant steigender Datenmen- 
gen wird auch der schnelle USB-2.0- 
Standard bald zu langsam. Grund 
genug, Ihnen einen Ausblick auf 
kommende Entwicklungen im USB- 
Lager namens USB SuperSpeed 3.0 
und Wireless USB zu geben. 


Der Janus „Wireless USB“ 
Unter dem Begriff existieren mo- 
mentan zwei verschiedene Techno- 
logien: zum einen die offizielle, von 
der Wireless-USB-Promoters-Group 
vorgesehene Spezifikation und zum 
anderen ein (allerdings älterer) 
Alleingang von Cypress. Letzterer 
ist bereits mit einigen Produkten 
(Eingabegeräte, Hubs) am Markt 
vertreten und nutzt den 2,4.-GHz- 
Frequenzbereich zur Übertragung 
von 62,5 kBit/sec. Beim offiziellen 
Wireless USB (‚Certified Wireless 
USB“) arbeiten neben Intel auch 
Firmen wie NEC an der Umsetzung 
einer bis zu 480 MBit pro Sekunde 
schnellen Datenübertragung. Das 
größte Problem hierbei ist die Spe- 
zifikation des Frequenzbereiches, 
Definiert ist dieser mit 3,1 bis 10,6 
Gigahertz, während in Deutschland 
die Bundesnetzagentur ledi 
Frequenzen von 6 bis 8,5 GHz frei- 
gegeben hat. Hier könnte eszu Kom- 
patibilitätsproblemen kommen. 


lich 


Super-Speed: USB 3.0 

Gleich um mehr als Faktor 10 und 
damit auf die Geschwindigkeit ei- 
ner PCHExpress2.0-Bahn soll die 
Brutto-Datenübertragung des neu- 
en Standards angehoben werden. 
Der vorläufige Name „SuperSpeed- 
USB“ klingt daher nicht zu hoch 
gegriffen, obwohl noch unklar ist, 
wie viel Transferrate „netto davon 
übrig bleiben wird. Für die aktuel- 
le Generation von Festplatten und 
Flashbasierten Speicherbausteinen 
wird sie wahrscheinlich mehr als 
ausreichend sein. Die maximale 
Brutto-Datenrate von 5 GBit pro 


Sekunde soll beispielsweise das Ko- 
pieren eines kompletten HD-Spiel- 
filmes mit 25 Gigabyte in etwa 70 
Sekunden ermöglichen. Denkbare 
Anwendung: Eine Videothek mit 
HD-Filmen zur Mitnahme auf рег 
USB betanktem Flash-Speicher. 


USB 3.0: 5 GBit pro Sekun- 
de mit Lichtwellenleiter 

Erreicht wird die schnelle Da- 
tenübertragung auch durch die 
Integration von Lichtwellenleitern 
in das USB-Kabel. Dieses soll - 
wie bisherige USB-Varianten auch 
= abwärtskompatibel sein. So kön- 
nen altbekannte Standardformate 
weitergenutzt werden. Zusätzliche, 
weiter hinten im Stecker liegende 
Kontakte ermöglichen dabei den 
neuen Übertragungsmodus, ohne 
ältere Versionen zu beeinträchtigen. 
Das Kabel selbst führt dabei zwei 
zusätzliche differenzielle Signal- 
adern. Mit vier Lastzuständen (U0 
bis U3) soll das neue USB-Protokoll 
auch energieeffizienter arbeiten 
und somit Strom sparen können, 


Mit im Boot: Mobiltelefone 
Zumindest ist das der Plan der USB 
Promotion Group. Durch verstärk- 
ten Fokus auf Energieeffizienz und 
die Empfehlung eines Mikro-USB- 
Steckers will man zum Beispiel den 
Herstellern von Mobiltelefonen den 
Griff zum neuen Standard anstelle 
eines jeweils anderen proprietären 
Anschlusses schmackhaft machen. 
Damit würde sich auch das Periphe- 
riegeschäft profitabler, weil einheit- 
licher gestalten lassen. 


Wann kommt USB 3.0? 
Bei der Vorstellung auf der Con- 
sumer Electronics Show (CES) im 
Januar 2008 war die Spezifil 
bei Version 0.78 angekommen - die 
finale Version wird für das dritte 
Quartal 2008 erwartet. Die Entwi 
lung der ersten Produkte findet 
etwa zur selben Zeit statt, Ab Mitte 
2009 sollen erste marktreife Geräte 
mit der neuen Schnittstelle verkauft 
werden, eine flächendeckende Ver- 
sorgung mit USB-3.0-Geräten ist je- 
doch nicht mehr für 2009, sondern 
eher für Mitte 2010 vorgesehen. = 
Carsten Spille 


ion 


S3 Chrome 430 GT 


Nachdem $3 im Februar die Chrome-400-Serie vorstell- 
te, erreichten uns nun Testsamples. Markenzeichen: 
DX10.1, PCI-Express 2.0 und HD-Videobeschleunigung. 
Ernstzunehmende Konkurrenz für AMD und Nvidia? 


3 Graphics Inc. 
4K 10021-030104 
Taiwan 0801 


D 


` А таалап 
Leistung: Chrome 430 СТ | | у 
In Crysis kann sich die neue Chrome ап die Spitze setzen. |Minimum-rps 
Der Öpen-GL-Treiber läuft, verträgt aber noch Optimierung. 
16:1 AF kostet bis zu 40 Prozent Leistung. 
Чу, e-Benchmark, DXO, niedrigste Details 
BESSER] Fps |o 10 н е ES 
EE BET в, 
їлз, verr-Suspenseiyby 
BESSER > ЇРрв |o 10 20 Fe Les 
SE OO 
ктш ШШ Jan, 
s ЕЕ 2 `- ps, 
Call of Duty 4, „Der Sumpf"-Savegame 
Tbes ME ms 
шшш eg em, 
C ини 155.13 2, 
Prey PCGH-Timedemo 
a == Eent, je 
CS fan 
ем АМ [22 
HL2 Fakefactory Mod 7.0, PCGH-Canals-Demo 
р 
Settings: C2D £6750, 2x 1 СіВу 0082-8: 
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alls Sie den Namen dieser 
;PU-Schmiedegeradezum 
ersten Mal lesen, dann ist 


das wenig verwunderlich. 53 Gra- 
phics blickt auf langjährige Erfah- 
rung im GPU-Bereich zurück und 
hatte seine Hochzeiten, als die Gra- 
fikkarten noch das Laufen lernten. 
Nach dem langsamen Virge folgten 
mit der Savage-Serie bis zum Jahr 
2000 konkurrenzfähige Produkte. 
Dann wurde es still um 83, bi 
die Fremonter 2003 mit dem Delta- 


sich 


chrome zurückmeldeten. Später 
folgte der Gammachrome und Ende 


2005 die Chrome-$20Serie. 


Nach diversen Verzögerungen ist 
nun die Chrome-i00-Familie (Code- 
name „Destination Films‘) erhält- 
lich. Genauer gesagt handelt е 
beim ersten Spross der Serie um 
das Low-Cost-Modell: Für die nach- 
folgend betrachtete Chrome 430 
GT wird eine unverbindliche Preis- 
empfehlung von 60 US-Dollar (etwa 
38 Euro) angegeben. Dafür erhalten 
Sie neben der zierlichen Karte im 
Low-Profile-Formfaktor lediglich 
eine TreiberCD, einen DVIVGA- 
und einen DVI-HDMI-Adapter. 


ich 


Die Featureliste 
UnifiedShaderArchitektur, die 
Unterstützung von Open GL 21, 
PCHExpress 2.0, HDMI und Hard- 
wareVideobeschleunigung für 
H.264, VC-1, MPEG-2 und AVS. Beim 
Shader-Modell zieht $3 mit AMD 
gleich und bietet schon Version 4.1 
an. Das in 65 Nanometern gefertig- 
te Paket bringt es laut inoffiziellen 
Aussagen auf etwa 200 Millionen 
Transistoren, was der Radeon HD 
3450 und Geforce 8400 GS ähnelt. 
Die 256 МВие GDDR2Speicher 
der Chrome 430 GT finden An- 
schluss an ein 64-Bit.Interface, das 
bei 500 MHz Standardtakt für eine 
Bandbreite von 8 GiByte pro Se- 
kunde sorgt. Das erklärte Ziel von 
53: die beste Pro-Watt-Leistung, 


umfası 


eine 


Mangels offizieller Aussagen ma- 
chen wir uns manuell auf die Suche 
nach der Anzahl an Textureinheiten. 


Der ` Mulitexturing-Füllratentest 
des 3D Mark 06 spricht von 2.500 
Megatexeln pro Sekunde. Das passt 
mit 625 MHz GPU-Takt zu vier Tex- 
tureinheiten (TMUS). Die GPU ver- 
fügt über 32 skalare Shader-ALUS, 
die dank eigener Domain mit 900 
MHz arbeiten. Im Pixel-Shader-Test 
des 3D Marks berechnet sie rund 40 
Fps, eine HD 3450 erreicht 48 und 
eine 8400 GS 42 Fps. 


Die Chrome 430 GT ist die erste $ 
Karte, welche Multi-Sampling- 
beherrscht. Die uns zur Verfügung 
gestellten Treiberlisten die Modi 2x, 
áx und unter Windows Vista sogar 
8x. Doch egal was wir im Treiber- 
Panel wählen, die Karte appliziert 
stets 4х MSAA. Dieses glättet dank 
des rotierten Abtastmusters genau- 
зо gut wie die Modi von AMD und 
Nvidia. Der 8x-Modus soll in einem 


kommenden Treiber funktionieren. 
Am anisotropen Filter betrieben 
die Ingenieure Feintuning. Neigte 
das AF der $2x noch zu sichtbarem 
Flimmern, filtert die 430 GT etwa 
auf dem Qualitätsniveau der beiden 
„Großen“. Hochfrequente Texturen 
flimmern nur leicht; Winkelabhän- 
gigkeit ist bis einschließlich 8:1 AF 
dezent vorhanden. Bei 16:1 wird 
der Algorithmus ähnlich den Rade- 
on-GPUS etwas ungenauer. 


Auch wenn Auslegung und Leis- 
tungsklasse auf den HTPC-Bereich 
abzielen, testen wir den Neuling in 
aktuellen Spielen. Dort liefert die 
Karte eine bemerkenswerte Vorstel- 
lung ab. Crysis läuft mit minimalen 
Details schneller als auf der Low- 
Cost-Konkurrenz, bei den anderen 
ht etwa Gleichstand. 
Шеп Sie bei aktu- 
eller Software jedoch nicht denken; 
gerade der 16:1-AF-Modus kostet bis 
zu 40 Prozent Leistung. 


Auf dem Papier verfügt die GPU 
über DX10.1-Features, praktisch 
fehlt die Software zum Testen. Unse- 
re Bewährungsprobe be 
nem DX10(.0)-Parcours unter Vista 


ht aus ei 


x64, denn bei dieser Kombination 
schwächelten die Treiber von AMD 
und Nvidia lange Zeit. World in Соп. 


flict läuft fehlerfrei (aber langsam), 


Kühllösungen nach. Die aktuelle 
Version von Power DVD kommen- 


tiert das Abspielen einer Blu- 


Disc mit einer „inkompatiblen 


Das Treiberpanel: $3, Screen Toys” 


Bioshock ist problemlos spielbar. Treiberversion“, diverse HD-Trailer 


funktion lle eines АУ: 


elbst Crysis ist kooperativ - bis 


inklusive mittlerer Shader Qualität. kodierten Exemplars aber noch ти 
Hoch“ und „Schr Hoch‘ führen im ohne Videobeschleunigung. Laut = 
Spiel zu schwarz Inte- 53 folgt in Kürze eine neue Version eg 


ressant ist, dass die 430 GT unter хоп Win DVD (Build 8.011.068), di 


Das schnell über den Desktop aufrufbare Treiber-Kontrollzentrum von 53 bietet 
Zugriff auf alle wichtigen Optionen rund um FSAA, AF und Video-Features, 


Vista oft schneller arbeitet als un- die lotion Engine“ der 430 


ter XP. Daneben zeigen sich die für 
Grafikkarte: 


GT voll aus 


л. 


neue Architekturen 


typischen Treiberfehler: Uns war es 


nicht möglich, AF über $3s „Screen Die Chrome 430 < 


keine gravierenden Sch 


erlaubt sich 


16:1 anisotrope Filterung 


Toys“ zu forcieren, nur die Applika- itzer und 


der Lage. 


tionen sind dazu і ist damit eine Alternative zu den 
AMD und 


Kinderkrankheiten 


Low-Cost-Karten von 
Nvidia. Die 
sind vermutlich in den nächsten 
Wochen beseitigt. Dann soll auch 
en, das die 
nd vier Karten 


Unser Testsystem verbraucht inklu- 
sive der 430 GT unter 3D-Last 140 
Watt, Mit einer Radeon HD 3450 
oder Geforce 8500 ©7 


Multichrome funktioni 
Koppelung von dre 
ermöglicht. 
sind, sollten Sie bei 


sind es 1 


Watt. Warum die Chrome bei die Wenn Sie interessiert 
sem Verbrauch mit 1,0 Sone (30 
dBA) aktiv gekü 
Rätsel. Laut Au 


aber noch nicht das letzte Wort ge 


Deutschland- 


lt wird, bleibt ein Distributor unter www.memor! 


von$3isthier solution.de vorbeischauen, 


го liegen. 
Raffael Vötter 


Der 


Links sehen Sie das 16:1 AF der 430 GT, rechts das fast perfekte, kreisförmige 
Ergebnis einer GF 8/9. Ecken und Farbübergänge deuten auf Sparmaßnahmen hin. 


Preis wird bei 30 E 


sprochen, man denke über andere 


ALPHACOOL — THE COOLING COMPANY 


Ready2Go 


Chieftec Aegis-Serie CX-05 B-B 


Das ergonomische Design und die flexiblen 
Einsatzmöglichkeiten zeichnen das Warrior 
Keyboard, das von Spielem für Spieler entwickelt 
wurde, aus. 

Ideal für alle FPS-Games, robuste Bauweise mit 
einer Lebensdauer von über 10 Millionen 
Tastenanschlägen, separate Lautstärkeregelung. 


Ou Durch die vormontierte 


Wasserkühlung mit der Eheim 
600 Station И 12V, dem Dual- 
Pro И Radiator und dem 
Neos XP als verickete 
Version ist dieses R2G ein 
idealer Einstieg in die Welt der 
Wasserkühlung 

Typisch Ready2Gol 

Die Dual Radiator Gehäuse 
eignen sich für die 
professionelle 

Kühlung vieler 

Komponenten eines 
Computers, also CPU, 
Grafikkarte, Chipsatz. 
Lieferbar in schwarz 

und silber 


Können ab 
Alphacool-Produkte bekommen Sie hier. Alphacool GmbH 
PC-Icebox, Oberasbach / СооМРС, Berlin / A-C Shop, Pleidelsheim / Litee Computer Vertriebs GmbH, München / Tower-Style, Hamburg / 
MC-Marketing Company GmbH, Hannover / Aquatuning GmbH, Bielefeld / K&M Elektronik AG, Magstadt / PC Tweaker GmbH, Leer 


Zur 48 - Die Welt der Computer e.K., Leipzig / PCN-Computer, feld / NET AND WIRE NETWORKING, Duisburg / PC4ALL GmbH, Oftrin; neo 
ibutionen: МАП 
URL 


PPC-Cooling GmbH, Nortorf / Sirius Computervertriebs GmbH, Kandel / КТС Hardware Handel GmbH, Wien 


sterreich) 


Rubrik | Aktuell 


Im Gespräch mit Richard E. Rutledge von WD 


Wir sprachen mit WD über Hybridtechnik, Formfaktoren 
und das Duell zwischen Festplatte und Solid State Disk. 


chard Е. Rutledge ist bei 
Western Digital Bereichs- 
leiter des Marketings; an- 


lässlich der Velociraptor Vorstellung 
stand er uns Rede und Antwort. 


вакш Festplatten im 2,5-ZollFormat 
setzen sich in immer mehr Märkten 
durch, auch die Velociraptor ist ein 
2,5-Zoll-Modell. Wann ersetzen sie 
die 3,5-Zoll-Laufwerke im РС? 


RTZERTUERS Ich glaube, dieser 
Übergang bei den Laufwerken wird 
von der Verschiebung auf dem PC- 
Markt angetrieben: Die Stückzahlen 
der 2,5-Zoll-Laufwerke werden bald 
die der 3,5-Zöller übertreffen, weil 
einfach mehr Notebooks als Desk- 
top-PCs verkauft werden. Es gibt 
aber noch keinen Trend zu sehr 
kleinen Desktop-PCs, also glaube 
ich nicht, dass dieser Wechsel auch 
im PC stattfinden wird. Ausschlie- 


Ben will ich es aber nicht. 


BES In manchen Rechnern ist die 
Festplatte die lauteste Komponente, 
viele unserer Leser bauen ihre Fest- 
platten deshalb in 5,25-Zol-Dämm- 
boxen. Was denken Sie darüber? 


ШЕШШЕТШ Ich wäre sehr ent- 
täuscht, wenn sich solche Lösungen 
durchsetzen würden, denn wir tun 
wirklich alles, um unsere Produkte 
leiser zu machen. Unser Erfolg auf 
dem Endkundenmarkt hängt vor 


allem damit zusammen, dass wir lei- 


se, sparsame und zuverlässige Fest- 
platten bauen - und wir arbeiten 
mit den besten Leuten zusammen, 
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damit diese Laufwerke so leise wie 
möglich sind. Übrigens: Die neue 
Velociraptor ist auch ein wenig lei- 
ser als die alte Raptor. 


НИ Apropos Velociraptor - wird 
es auch wieder ein Modell mit Fens- 
ter geben, so wie die Raptor X? 


Die Raptor X ist 
tatsächlich sehr erfolgreich. Der 
wichtigste Wunsch unserer Kun- 
den war aber der, die Raptor größer 
und schneller zu machen. Und die- 
ser Wunsch kam nicht nur von den 
Spielern, sondern auch aus dem 
Servermarkt. Also haben wir diesen 
Wunsch erfüllt. Was das Chassis an- 
geht, ob wir die Velociraptor auch 
in anderen Farben oder mit Fenster 
anbieten - wir werden sehen. 


ёш Manch einer hat erwartet, 
dass die Raptor-Nachfolgerin mehr 
als 10.000 Umdrehungen pro Mi- 
nute schafft. Wann kommen SATA- 
Festplatten mit 15.000 U/min? 


Auf dem Massen- 
markt für Festplatten zählen vor 
allem Verfügbarkeit und Zuverläs- 
sigkeit, außerdem entscheiden Ka- 
pazität und Preis. Dann erst kommt 
die Performance. Natürlich wird 
es immer einen Nischenmarkt für 
sehr schnelle Produkte geben und 
es kann sein, dass in Zukunft entwe- 
der Festplatten mit mehr als 10.000 
U/minoder Solid State Drives (SSDs) 
diese Rolle übernehmen. Darüber 
möchte ich aber heute noch keine 
Voraussagen treffen. 


„Hybrid ist am Ende 


E Glauben Sie, SSDs werden je- 
mals die Festplatte ersetzen? 


Im Mainstream- 
Bereich nicht. Sehen Sie sich den 
Markt an: In diesem Jahr werden 
565 Millionen Festplatten verkauft, 
SSDs kommen auf weniger als ein 
Prozent davon. Es ist einfach eine 
Preisfrage: SLC-Chips kosten pro 
Gigabyte etwa 8 Dollar, MLC-Chips 
3 Dollar. Sobald man also eine et- 
was höhere Kapazität braucht, zahlt 
man für die SSD mehr als für die 
Festplatte. Diese Technik ist am bes- 
ten in sehr kompakten Systemen - 
was kleinere Geräte angeht, ist also 
der Flash-Markt sehr groß. Ich wür- 
de aber sagen, dass jeder die größte 
Speicherlösung ins Gehäuse baut, 
die jeweils möglich 
das Gehäuse größer ist 
einem Notebook mit Display und 
Tastatur, dann sicht es schon ganz 
anders aus. Der Schwerpunkt in 
dieser SSD/Festplatten-Debatte liegt 
also auf der Klasse der Asus-Eee-PC- 
artigen Geräte, die Intel „Netbooks“ 
nennt. In den größeren 
ist die SSD nur ein Accessoire. 


t- und wenn 


Iso etwa in 


temen 


Außerdem haben SSDs auch Schwä- 
chen. Festplatten bieten eine sym- 
metrische Transferrate für Lese-und 
ibvorgänge, Flash eine 
Flash-Chips sind sehr, 
sehr schlecht bei Schreibvorgängen, 
es ist einfach ein sehr schwierig zu 
beschreibendes Medium. 


metrische, 


ee Manche vereinen beide Tech- 
niken in der Hybridfestplatte 


EES Das Problem mit 
Hybridfestplatten und Readydrive 


Richard E. Rutledge, WD 


>> In größeren Systemen 
ist die Solid State Disk nur 
ein Accessoire. << 


[der entsprechenden Funktion in 
Windows Vista, Anm. d. Red.] ist 
dass der WindowsStartvorgang zu 
65 Prozent aus sequenziellen und 
nur zu 25 Prozent aus zufälligen 
Lesevorgängen besteht, jeweils 5 
Prozent entfallen auf die Schreib- 


vorgänge. Die Hybridplatte ist ein 
bisschen schneller bei zufälligen, 
aber ein bisschen langsamer bei 
sequenziellen Lesevorgängen. Das 
Problem ist, dass Readydrive den 
Flash-Speicher nicht nur für zufä 
lige, sondern auch für sequenzielle 
Daten und zum Schreiben verwen- 


det, obwohl er nur für zufällige Le- 
sevorgänge geeignet ist. Vielleicht 
eines Tages, wenn man viele, viele 
Gigabyte Flash-Speicher in die Fest- 
platte integriert ... Nein, ich glaube, 
die Hybridtechnologie und Ready- 
drive sind so gut wie am Ende. 


B Sie werden diesen Markt also 
definitiv nicht betreten? 


ИНЕТЕ Wir betreten nur 
Märkte, die ex 
nen Markt gibt, dann sind wir d 
bei, aber es gibt einfach keinen. Die 
Stückzahlen der Hybridlaufwerke 
sind sehr klein - etwas größer als 
die der 5505, aber immer noch win- 
zig. Hybrid ist eine tolle Technik 
von unseren Mitbewerbern und ich 


ieren. Wenn es ei 


finde, sie sollten so viele Ressour- 
сеп wie möglich dafür aufwenden. 


їйї Stichwort Kapazitäten: Wann 
kommt der nächste Schritt? 


Es gibt seit 50 Jah- 
ren Festplatten, die Kapazität hat 
sich etwaalle zwei Jahre verdoppelt. 
Diesen Trend werden wir auch wei 
кепип beobachten können. Im letz- 
ten Jahr haben wir Platter mit 520 
Сві pro Quadratzoll [640 GByte/ 
Platter, Anm. 4. Red.] angekündigt, 
entsprechende Produkte 
Sie in etwa zwi 


werden 
Jahren schen. 


BE Thema Zuverlässigkeit - viele 
Leser beklagen sich über steigende 
Ausfallraten bei allen Herstellern. 
Können Sie dies bestätigen? 


ШЕШЕТШ Unsere Zahlen zei 
gen einen anderen Trend. Ich kann 
Ihnen leider keine Rücklaufquoten 
‚nennen, aber unsere Ausgaben für 
Garantieabwicklung sind in den 
letzten Jahren deutlich gesunken. 
Das istin diesem Geschäft 
nicht selbstverständlich. 
Henner Schröder 


Transistorreport 


AMDs Zahlen sind rot wie Rubys Outfit, der Marktanteil 
sinkt und Chefarchitekt Phil Hester wirft das Handtuch. 


Börsenkurs AMD (fünf Jahre, in Dollar) 
В 


zm 


Gi 


Б 


el 


Seit Anfang 2006 ist der AMD-Kurs im Abwärtstrend. Der stark gestiegene Euro 


verzerrt den Kurs nach unten, daher hier die Darstellung in Dollar. 


AMD 45-Nanometer-Technik 


АМО hat bereits erste Bilder der kommenden 45-Nanometer-Prozessoren ver- 
öffentlicht. Hier ein Foto des Siliziumplättchens des Vierkern-Chips Shanghai 
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Der Chipkonzern bleibt dennoch optimi 


ass AMD ums Überleben 
kämpft, ist mittlerweile 
auch dem letzten Finanz 


analysten klar. Die meisten Belastun- 
gen durch die At-Übernahme sind 
zwar abgegolten und der Konzern 
wurde inzwischen neu bewertet 
(was AMD Ende 2007 saftige Ver- 
luste beschert hatte). Doch im оре 
rativen Geschäft steht nach wie vor 
ein dickes Minus, das sich im ersten 
Quartal 2008 sogar noch deutlich 
vergrößerte. 264 Millionen US-Dol- 
lar verbrannte der Chiphersteller, 
und das, nachdem die Wende schon 
in greifbarer Nähe schien - operativ 
hatte AMD im Vorquartal ein fast 
ausgeglichenes Ergebnis erreicht. 


Damit nicht genug: Das Marktfor- 
schungsinstitut Isuppli bescheinigt 
AMD 2007 einen Rückgang des 
Marktanteils von annähernd 16 auf 
13 Prozent, Intel soll im selben Zeit- 
raum von rund 75 auf 79 Prozent 
zugelegt haben. Die Studie erfasst 
allerdings auch Nicht-x86-Modelle 
und ist damit für den PC-Markt nur 
bedingt aussagekräftig. 


Die Misere hinterlässt ihre Spuren 
bei AMD, zehn Prozent der rund 
16.000 Stellen weltweit will der 
Chiphersteller streichen. Die bei- 
деп Fabriken in Dresden werden da- 
von nicht betroffen sein, zumindest 
wird es dort keine Entlassungen ge- 
ben. Stellen können dort aber trotz- 
dem abgebaut werden, etwa durch 
nicht verlängerte Zeitverträge oder 
Arbeitnehmer, die die Firma aus an- 
deren Gründen verlassen, 


Зо wie Phil Hester. Der erst vor drei 
Jahren zu AMD gestoßene Technik- 
chef und Nachfolger des legendä- 
ren Fred Weber hat das Schiff im 
April überraschend verlassen. Die 
Stelle soll nicht neu besetzt werden, 
berichtet das Wall Street Journal, 
was zur Absicht AMDs passt, sich 
künftig stärker auf das Geschäft mit 
Mittelklasse Produkten zu konzen- 
trieren. Wenige Tage nach Hester 
nahm auch Marketing Vizepräsident 
Bob Brewer seinen Hut. Er ist damit 


isch. 


der achte hochrangige AMD-Mitar- 
beiter, der seit der At-Übernahme 
ausscheidet - Henri Richard und 
Ex-Ati-Chef Dave Orton inklusive. 
Ob und wie AMD diesen Aderlass 
verkraftet, bleibt abzuwarten. Mög- 
licherweise profitiert die Firma 
aber auch von den Wechseln. 


2008 soll ohnehin alles besser wer- 
den, beteuert Finanzchef Rob Rivet. 
Im Jahresverlauf erwarte AMD dank 
neuer Produkte wie der Mobilplatt- 
form Puma „solide Gewinne“, Ein 
Schlüssel zur gewinnbringenden 
Produktion liegt vor allem in der 
Verkleinerung der Chipstruktu- 
ren. Während Intel längst Prozes- 
soren im 45-NanometerVerfahren 
auf 300-MillimeterWafern fertigt 
(davon allerdings nach wie vor zu 
wenig, wie die anhaltende Penryn- 
Knappheit zeigt), hat AMD alle Hàn- 
de voll zu tun, die veraltete Fab 30 
zu modernisieren. Im Sommer aber, 
glaubt Rivet, werde AMD 45-Nano- 
meter-Produkte mit ausgereiften 
Yield-Raten fertigen können. 


Einige Internetseiten wollen schon 
die Taktfrequenzen in Erfahrung 
gebracht haben: 3,0 GHz soll ein 
Vorserienmuster des Shanghai 
(45 nm) erreicht haben. Shanghai 
soll Ende des Jahres zunächst als 
Vierkern-Prozessor auf den Markt 
kommen. Eine Sechskern-Version 
mit dem Codenamen Istanbul 
wird den Gerüchten zufolge bald 
danach folgen. Schließlich glau- 
ben einschlägige Webseiten, dass 
AMD zum „Intel-Trick“ greifen und 
zwei Sechskern-Modelle per Hyper 
Transport koppeln könnte - damit 
wären zwölf Kerne auf einem Sili- 


Ziumplättchen vereint. 


Unterstützung kommt auch vom 
Forschungspartner IBM. Dessen 
Ingenieure wollen noch im dritten 
Quartal 2008 erste 32-Nanometer- 
Chips in der Fabrik in East Fishkill 
nahe New York vom Band laufen 
lassen - AMD kooperiert bei der 
Entwicklung und prüft derzeit den 
Bau einer weiteren Fabrik an eben- 
jenem Standort. 

Christian Gögelein 


Kommentar 


Daniel Möllendorf 
Redak 
E-Mail: dng 


Auf meinem Spiele-PC läuft Crysis mit hohen 
Details, Assasin’s Creed sicher auch. Doch das 
ist mir egal. Anstatt beeindruckend aussehende 
Aliens in noch viel beeindruckenderer Natur- 
kulisse zu erschießen, verschiebe ich bunte 
Perlen. Liegen drei mit gleicher Farbe in einer 
Reihe, verschwinden sie und werden auf mein 
Punktekonto addiert. Das kommt Ihnen bekannt 
vor? Natürlich - die Idee kam schon 2001 bei 
Bejeweled zum Einsatz. Die neueste Umsetzung 
heißt Puzzle Quest. Hier dient die Bejeweled- 
Idee als Kampfsystem: Indem man drei Toten- 
köpfe in eine Reihe bringt, fügt man seinem 
Gegner Schaden zu. Die übrigen Perlen liefern 
Mana. Der Rest ist ein Action-Rollenspiel samt 
Level-Aufstieg, Quests und Item-Suche. Mich 
hat Puzzle Quest auf Nintendos DS gepackt, Ein 
geschätztes Drittel des Verlags ebenfalls. Bis ein 
PC-Spiel ein motivierendes Rollenspiel-System 
mit Top-Grafik verbindet, bleibt mein Rechner 
aus. Ich hoffe auf Mass Effect 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 
Preis-Leistungs-Wertung. (dm) 


Webseite: www.pegh.de 


Gewichtung der Wertung 


= 
Е 


Die Leistung fließt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


(are) (шае) (йш 
F. Sy 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn. 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht nur der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergeben 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 
Produkte mit einem besonders niedrigen 
Stromverbrauch aus. (cg) 


Weu 


Preistrends Hardware | 69595. Preisübersicht Prozessoren 
Prozessoren Br ын 
Preis (Ewo) лыы Preis (ш) Kalenderunchen [Core 7 Duo E4600 (24 690] 18 Prozent 
E эш [Core 7 Duo E6320 (1,86 GHA) 23 Prozent 
re; D HN [Core 2 Duo E6550 (2,33 692) 4 Prozent 
m ee] ж rz [Core 2 Duo £8200 (2,67 GHz) 9 Prozent 
ш. [Core 7 Duo E6750 (2.67 ET = TO Prozent 
[Core 2 Duo E8400 8,0 GH) 6 Prozent 
fi ТЇ г [Core 2 Duo E6850 (3,0 бНг} +30 Prozent] 
= Ы [Core 2 Duo E8500 (3,13 Ghz) 27 Prozent 
окен т р т т [Core 2 Quad 06500 (2,4 GHz) -9 Prozent 
Fr y [Core 2 Quad 093002,5 GHz) 15 Prozent 
een [Core 2 Quad 09550 (2,83 Ghz] 22 Prozent 
[Core 2 Extreme 09650 3,0 НЯ 27 Prozent 
[Athlon 64 X2 5000+ (2,6 GHz) =5 Prozent 
Preis (Ewro) Kajenderwochen [Athlon 64 X2 5200+ (2,6 Ee -5 Prozent 
ки ТЕШИ ИПИ! [їйїп 64 X2 5600+ (7,8 Н] -E Prozent 
= rt [Athlon 64 X2 6000+ (3,0 GRZ) -E Prozent 
во [Athlon 64 X2 6400+ (32 GHz) -5 Prozent 
эш [Phenom Х 9500 (72 GHz) 23 Prozent 
| [Phenom X4 9600 (7,3 GHz) -T Prozent 
Е Бава Е [Phenom X4 9700 2,4 GHz) €243,-W. 1) [6240.8 |-1 Prozent 
gd [Phenom X4 98502,5 GH) Е ем. | 
а Di Diesen Monat senken sowohl Intel als auch AMD die Preise für ihre Prozessoren. Beson- 
Dee? LE EEN ders günstig: der Core 2 Duo E4600 und E6850 sowie der Core 2 Quad 09300. 
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Hardware-Kategorie: Monitor 


МИ dem w2408h hat НР ein 24-Zoll-Modell 
im Angebot, das leider in manchen Diszi- 
plinen etwas über das Ziel hinausschießt 
— Spieler sollten allerdings aufhorchen. 


n der 24-Zoll-Klasse mit einer nativen Auf- 

lösung von 1.920x1.200 bietet HP in Form 
des w2408h einen kuriosen Leistungs- und 
Featuremix. Neben einem D-Sub- verfügt das 
Gerät lediglich über einen HDMI-Anschluss, 
Seltsamerweise liegt jedoch nur ein HDMl-auf- 
HDMI-Kabel bei - alle Anwender mit Karten, die 
nur DVI-Anschlüsse bieten, müssen also einen 
Adapter kaufen. Die weitere A 
aus einem USB-Port und integrierten Boxen, 
Ein großer Pluspunkt sind die Einstellmöglich- 
keiten: Drehen, Neigen, Höhenverstellen und 
zusätzlich noch eine Pivot-Funktion - schr gut. 
Auch das OSD ist wirklich intuitiv und gut. 
Den Powerschalter versteckt HP oben auf dem 
Monitor und spendiert ihm eine regulierbare 
Beleuchtung - dazu gibt es auch noch eine dy- 
namische Leuchtstärkenregulierung. Leider hat 
HP dem Gerät einen glänzenden Rahmen und 
eine spiegelnde Panel-Abdeckung aufgezwun- 
gen, Lampen hinter dem Spieler sind also 


sstattung besteht 


In Sachen Leistung dreht der HP auf. Es gibt 
auch in schnellen Spielen keine Schlieren oder 
fehlberechnete Kontrastkanten zu bemängeln. 
Der Helligkeitsbereich ist mit 90 bis 320 Cande- 
1а gut. Die Helligkeitsabweichung beträgt sieben 
Prozent und ist ebenfalls gut, Gleiches gilt auch 
für die Reaktionszeit von 24 Millisekunden. 
Sparfüchse werden beim Stromverbauch von 
84 Watt etwas schlucken, dies ist in dieser Grö- 
Benklasse aber momentan Standard. Der Stand- 
by-Verbrauch von zwölf Watt ist hingegen ein- 
deutig zu hoch und nicht mehr zeitgemäß, 


Fazit: Spieletauglichkeit, ein erweiterter 
Farbraum und gute Ergonomie (bis auf die 
Spiegelungen) sind die Pluspunkte des HPs. Die 
wenigen Anschlüsse und der Stromverbrauch 
trüben den Gesamteindruck aber etwas. (1c) 


w2408h 
Hersteller: HP Austtung: 1,92 
Web: www.hp.com/de ТАТҮ 


Preis: ca. € 420,- 
Preis-Leistung: Gut 


© Resktionszeitarbraum © Spiegelndes Panel 
© Ergonomielinterpolatien Ө Stand-by-Stramverbrauch 


Leitung: 4,73 


Asus EAH3850X2/ 
HTDI/1G/A 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Asus bietet als bislang einziger Hersteller 
eine Grafikkarte mit zwei HD-3850-GPUs an. 
Wir prüfen, was der Dual-GPU-Beschleuniger 
leistet. 


reits bei der Radeon HD 3870 X2 hat Asus 
Ванна а en eigenes nu 
nenlayout gesetzt. Nun sicht es so aus, als ob дег 
Hersteller für die ЕАНЗ850Х2 genau die gleiche 
Platine samt Kühler verwendet und lediglich е 
nen anderen Speicher verbaut. Das verwendete 
GDDR3-RAM verfügt nun nicht mehr über 0,8, 
sondern über 1,0 Nanosekunden Zugriffszeit. 
Gekühlt werden die RV670-Chips von zwei 65- 
MillimeterLüftern. Installieren Sie lediglich 
den Catalyst’Treiber, sind die Lüfter mit gemes- 
senen 5,0 Sone im 2D- und 3D-Betrieb extrem 
laut und die Temperatur liegt bei nur 60 Grad 
Celsius (Last). Abhilfe schafft das mitgelieferte 
Asus-Tool Smart Doctor. Bereits die Installation 
des Programms drosselt die Lüfter deutlich. Wir 
‚empfehlen, zusätzlich die manuelle Lüftersteue- 
rung anzuwählen. Bei einer Lüftereinstellung 
von 30 Prozent liegt die GPU-Temperatur bei 
etwa 70 Grad Celsius und der Lüfter ist im ge- 
schlossenen System kaum wahrnehmbar. 


Auch ein Übertakten ist nur mit dem Smart 


Doctor möglich. Unser Testmuster lässt sich mit 
Чеп maximal möglichen Einstellungen betrei- 
ben und läuft dann mit 750/963 MHz (Standard: 
669/828 MHz). In Сай of Duty 4 und einer Auf- 
lösung von 1.680x1.050 mit 4х AA/8:1 AF liegt 
die Asus-Karte im Vergleich zu einer einzelnen 
HD 3850 um 25 Prozent vorne. Einen Leistungs- 
vorteil von 54 Prozent messen wir in Crysis. Die 
HD 3870 wird von der ЕАНЗ850Х2 in Crysis um 
rund 22 Prozent abgehängt. 


Fazit: Bei der HD 3850 X2 von Asus handelt 


es sich um eine interessante Karte, die auch 


sehr leise arbeitet, sofern Sie den Smart Doctor 
installieren. Schwächen offenbaren sich aber 
bei Spielen, die nicht für Crossfire optimiert 
wurden. (dw) 


EAH3850X2/HTDI/1G/A 


Hersteller: Asus Ausstattung: 2,53 
Web: www.asuscom.de rer 
Preis: са. € 280,- Битон 902 
Preis-Leistung: Ausreichend leitung: 2,22 


@ Lüfter individuell regelbar СЕ treiberabhängig 
Hohes OC-Potenzial © Ausstattung 
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Evga e-Geforce 
9800 GX2 SSC 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Mit der „Super-Superclocked“ (SSC) bietet 
Evga eines der am höchsten getakteten Ge- 
force-9800-GX2-Modelle ап. Wir testen, ob 
die Karte Ihr Geld wert ist. 


ach dem Fall der Sperrfrist dürfen die 

Nvidia-Partner auch übertaktete Modelle 
дег Geforce-9800-Reihe herausbringen. Die bei 
Overclockern beliebte Firma Evga nutzt die Ge- 
legenheit und stellt mit der e-Geforce 9800 GX; 
SSC eines der am höchsten getakteten 9800- 
GX2-Modelle vor. 


Die Karte ist der Zielgruppe, nicht aber ih- 
rem Preis entsprechend geradezu spartanisch 
ausgestattet. Neben der Treiber-CD und dem 
englischen Schnellinstallationsführer liegen 
lediglich zwei DVI-Adapter und ein $/P-DIF-Ka 
bel im Karton - sogar der sonst übliche Adap- 
ter von sechs- auf achtpoligen PCI-Express An- 
schluss fehlt. Das ist ärgerlich, da die Karte wie 
alle GX2-Modelle nicht startet, wenn nur zwi 
Sechspolstecker Kontakt zum Netzteil herstel- 
len. Wie bei allen (bisherigen) 9800 GX2 kann 
jede der beiden mit 675 Megahertz getakteten 
GPUs - die je 128 ShaderALUs arbeiten mit 
1.674 Megahertz - auf einen separaten, 512 
MiByte großen und 1.050 Megahertz schnel- 
len GDDR3-Videospeicher zurückgreifen. Die 
GPUs erreichen 87 bzw. 84 Grad Celsius unter 
Last, der dem GX2-Standard entsprechende Lü 
ter erzeugt dabei bis zu 5,2 Sone. D: 
Ohne Last sind es nur angenehme 0,8 Sone. Die 
gesteigerten Taktraten bringen einen Leistungs 
vorteil von bis zu 13 Prozent (Unreal Tourna- 
ment 3) gegenüber der normalen 9800 СХ2. 


ist zu laut, 


Fazit: Evga zielt mit der SSC auf High-End- 
Gamer ab, die nicht selbst übertakten möch- 
ten. In den Genuss der zusätzlichen Leistung 
gegenüber dem Standardmodell kommen Sie 
vor allem in hohen Auflösungen ab 1.920x1.200 
Pixeln mit hohen FSAA-Stufen - dort erweisen 
sich die 512 MiByte VRAM pro GPU aber ein 
ums andere Mal als zu knapp bemessen. (cs) 


e-Geforce 9800 GX2 SSC 


Hersteller: Evga Ausstattung: 2,75 
Web: www.evga.com на 
Pr ca. € 530 Eigenschaften: 1,50 
Preis-Leistung: Ausreichend Lesung 1,85 


© Umer 2D leise & Umer Last sehr laut 
3 Bisher schnellste 9800 GX2 © SL-Leistung treiberabhän 
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WD Velociraptor VR150 WD3000GLFS 


Western Digital nennt die Rap- 

tor-Nachfolgerin die „schnellste 
SATA-Festplatte des bekannten 

Universums“. Zu Recht? 


D e Raptor mit ihren 150 GByte 
st vielen zu klein geworden, 


auf die 


jachfolgerin passen daher 


300 GByte (279 GiByte). Doch wäl 
rend die Velociraptor innen wuchs, 
ist sie äußerlich 
Zoll. WD kommt so de 
rkt entgegen, der oft auf 
die kompakte Bauform setzt und 
der 10.000-U/min-Platte eine güns- 
ige Alternative zu SAS-Laufwerken 
sieht. In Notebooks passt die Platte 


schrumpft: vo 
3,5 auf 2, 


aber nicht, dafür ist sie mit 15 Mil 
etern zu hoch; außerdem müsste 
an sie dafür aus ihrem Rahme 

entfernen: Damit der Saurier in 

einen PC 
sitzt er in einem Alukäfig 
oll-Form: 


zudem die Tempe: 


fwerksschacht passt, 
m 3,5- 
namens „Icepack“, der 


MiByte pro Sekunde liegt die Neu 
nicht nur deutlich vor der Raptor, 


sie überholt auch Samsungs FI 


* 425/525/625 Watt 


* 84%-88% Effizienz im 230V-Netz 


* 16 dB(A)* bis ca. 60% Last 


"gemäß DIN 45635 


www.enermax.de * 0800-ENERMAX * support@enermax.de 


wwwalternet.de _wwwarlt.de 


wwwfortknox.de 


Ähnlich gut sind die Zugriffszeiten: 
Die Velociraptor braucht durch 
schnittlich 7,1 ms für ei 

zugriff - das ka 
besser. 


Diese jedoch schwächelt 
bei Schreibzugriffen, die auf der 
Velociraptor im Schnitt nur 4,0 
Millisekunden benötigen. Solche 
Werte bring 
Windows XP bootete im Test von 


der VR150 drei Sekunden schneller 


praktische Vorteile: 


als von einer FI, Progr: 
ten zügiger, Kopiervorgäi 
schneller beendet. Dabei arbeitet 
die WD3000GLFS relativ ruhig; er- 
zeugte die Raptor noch bis zu 2,3 


ne starte 


Sone, bleibt die Velociraptor deut- 


lich darunter: 0,4 Sone sind es 
ruhendem Lesekopf, 0,9 Sone ma 
ximal. Andere sind zwar leiser, aber 


nur dank niedrigerer Drehzahl. 


Fazit: Die Velociraptor ist nicht 
nur größer und leiser als ihre Vor- 
ist auch schneller als 
АТА-Рацеп. Zudem 


verspricht WD eine höhere Lebens- 


alle andere 
dauer - ein angenehmer Nebenef- 
fekt der Serverausrichtung. Günstig 
ptor aber nur im Ver- 
estplatten. (hs) 


ist die Veloci 
gleich mit SAS 


* ATX12V v2.3 Standard 
+ volle Leistung im Dauerbetrieb, 
bei 40°C Umgebungstemperatur 


« modular 


www.homeofhardware.de 


Hardware-Kategori I-Festplätte 


Top- 
Produkt, 


Velociraptor VR150 WD3000GLFS 
Hersteller: Western Digital 
Web: www.westem-digital.de 
Preis: са. € 240,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Г 
E Sehr hohe Trans © Jahre Garantie 
@ Sehr niedrige Zugifzeten © Hoher Preis 


wertun MEAN 


Austattung: 3,50 
ige 145 
ung: 1,95 


MODU Зет 


standards 


sing 


625W 


чико www.mindtactory.de  www.peluga.at 
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E-Bug Wielander 
Morgenstern” 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Aus der E-Bug-Nobelserie Wielander haben 
wir für Sie eine High-End-Maschine auf AMD- 
Basis getestet. Was bringen vier Kerne und 
zwei Grafikchips in der Praxis? 


ie Verarbeitung des Wielanders ist exzel- 
lent = alle Kabel sind sauber verlegt und 
chlicht gehaltene Gehäuse 
symbolisiert edles Understatement, Unter der 
Haube des Boliden steckt AMDs High-End-Pro- 
zessor Phenom Х4 9850 mit 2,5 GHz in der Black 
Edition. Bei dieser Variante ist der CPU-Multip- 
Jikator nach oben veränderbar. Die Dual-GPU- 
Karte Radeon HD 3870 X2 kommt ebenfalls von 
AMD und bietet mit zwei GPUs auf einer Karte 
viel Leistung, vor allem in hohen Auflösungen 
und bei aktivierten Effekten (AA und AF), 


das wertvolle, aber 


Die Spieleleistung des Systems ist gut bis sehr gut 
= vor allem Assassin's Creed profitiert von dem 
optimierten Speichercontroller der aktuellen 
Fertigungsserie und setzt sich vor vergleichbare 
Intel-CPUS an die Leistungsspitze. Die Stromauf- 
nahme von 182 Watt (2D) und 330 Watt (3D) ist 
für diese Leistungsklasse noch akzeptabel. Das 
System ist in Windows etwa 1,8 Sone laut, ein gu- 
ter Wert für so eine Maschine. In Spielen ist das 
Komplettsystem allerdings mit 2,6 Sone deutlich 
hörl 


ir, aber noch nicht störend. 


Fazit: Das Morgenstern-System bietet gute 
Leistung zu einem fairen Preis. Allerdings sind 
die Grafikkarten etwas zu laut. (1c) 


cht: 
Komponenten Vive 
Prozessor: AMD Phenom ХА 9850 Black E. (2,5 GHz) 


Mainboard: Gigabyte GA-MA790FX-DQ6 (AMD 790ЕХ) 

Speicher: 4х 1.024 Mißyte (DDR2-800, CLS) 

Grafikkarte: AMD Radeon HD 3870 X2, 1.024 Mißyte 
(Chip: 825 Mhz, Speicher: 825 MHz) 


Festplatte: 2x Western Digital WDS000AAKS 
(2x 465 Gißyte, SATA 1) 
Garantie: 24 Monate (Pick-up) 


Wielander „Morgenstern“ 2844A 
Hersteller: E-Bug Zenter 1,94 
Web: www.e-bug.de 
Preis: ca. € 1.400,- 
Preis-Leistung: Gut 


® spieleleistung 8 Stromaufnahme 
@ Ausstattung Ө 30-lautstärke 


Egenschatten: 2,31 


Leitung: 2,04 


Logitech ё® 
Dinovo Mini 


Hardware-Kategorie: Multimedia-Tastatur 


Wer für seinen Wohnzimmer-PC noch eine 
kabellose Tastatur im Kleinformat sucht, der 
sollte einen Blick auf die Dinovo Mini von 
Logitech werfen. 


de Dinovo Mini ist eine kompakte Multime- 
dia-Tastatur, die mit einem Gewicht von 
165 Gramm inklusive Lithium-Ionen-Akku gut in 
der Hand liegt. Neben einem Tastenfeld mit 63 
Tasten gibt es ein sogenanntes Click-Pad. Dieses 
verfügt über zwei Betriebsarten: Im Multimedia- 
Modus funktioniert es wie ein Steuerkreuz (D- 
Pad) oder die der Tastatur fehlenden Pfeiltasten. 
Damit lässt sich beispielsweise das Windows 
Media Center besonders einfach bedienen. Ist 
der Mauszeigermodus aktiviert, verhält sich das 
ickPad wie ein normales Touch-Pad. Bei der 
Tastenausstattung hat Logitech aus Platzgrün- 
den auf die „Е“Тамеп, den Standard-Zusatz- 
tasten-Block und den Ziffernblock verzichtet. 
Des Weitern sind die Windows, die Alt- und 
die Steuerungstaste jeweils nur ein 
деп, Über FN-Tasten werden Zweitbelegungen 
der Tasten aktiviert. Auch „Entfernen“, „А“, „107 
Escape“ und andere Zeichen oder Tastenbe- 
fehle finden so ihren Platz auf der Dinovo Mini. 


vorhan- 


Zusätzlich gibt es Sondertasten, die zur Steu- 
erung des Media Centers oder des Media Play- 
ers dienen und zum Teil über die beiliegende 
Software neu konfiguriert werden können. Die 
Tastatur ist kompatibel zu XP oder Vista und der 
Playstation 3 und lässt sich ohne Schwierigkei- 
ten installieren. Allerdings gibt es keine Tasten- 
beschriftung oder einen Belegungsplan für die 
PS3 und Sie müssen sich die passenden Tasten 
selbst suchen. Zum Schreiben von Kurznach- 


richten, zum Surfen oder als $teuerelement i 
die Dinovo Mini sehr gut geeignet. Bei der Verar- 
beitung hat Logitech gute Arbeit geleistet, auch 
wenn das Gehäuse „nur“ aus Plastik besteht. 


Fazit: Die Logitech Dinovo Mini hat 
der Praxis bewährt und eignet sich bestens für 
Wohnzimmer- und Multimedia-PCs. (Xk) 


hin 


Dinovo Mini 


Hersteller: Logitech Ausstattung: 1,95 
Web: www.logitech.de РЕЯ 
масе CU DESCH 
Preis-Leistung: Befriedigend Lesung 1,65 


© Fünkreichwelte 29 Kompatibilität 
© Sehr kompakt E Preis 


wertund ЖШ 
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Sandisk Ultra И 
SDHC Plus Card 


Sie wollen Daten von der Digitalkamera 
oder dem PDA ohne Kartenleser oder Adap- 
ter auf den PC kopieren? Da hätte Sandisk 
etwas Innovatives für Sie im Angebot. 


EH 


ank ihrer einzigartigen Klappabdeckung 

können Sie die Ultra П SDHC mit 4,063 
GiByte Kapazität bequem von einer SD-Karte 
in ein Medium mit USB-Anschlu: 
Die Karte mit dem Knick ist mit einem Schreib- 


„umbauen“, 


schutz und einer Betriebs.LED ausgestattet, 
еше Transporthülle aus Plastik liefert San- 
disk ebenfalls mit. Die mit HD-Tach ermittelte 
Lese/Schreibgeschwindigkeit liegt bei guten 
26,3/10,6 MByte/s. Wichtig: Informieren Sie 
h vor dem Kauf, ob Ihre Digitalkamera das 
HC-Speicherformat dieser Karte unterstützt. 


Ultra II SDHC Plus Card 4 GB 


Hersteller: Sandisk 
Web: www.sandisk.de 
Preis: ca. € 30, 
Preis-Leistung: Gut 


Œ Kein Lesegerät notwendig 
@ Lese-Scheibgeschwindigkeit 
WERTUNG 


Mushkin USB 
Flashdrive 8 GB 


Speicherspezialist Mushkin bietet jetzt auch 
USB-Sticks an. Deren Hauptmerkmale: eine 
geringe Größe und ein niedriger Preis. Wie 
aber sieht es mit den Leistungswerten aus? 


M seinen Maßen von 43x19x11 Millime- 
tern (10 Gramm) verschwindet der zum 
Schutz des USB-Anschlusses mit einem Schie- 


bemechanismus ausgestattete Speicherzwerg 
nicht nur bequem in jeder Hosentasche. Er 
nimmt auch horizontal und vertikal neben ei 
k Platz. Die Ausstattung ist 
mager, Extras wie eine USB-Verlängerung oder 
Software gehören nicht zum Lieferumfang. Die 
mit HD-Tach gemessene Leseleistung fällt mit 
24,9 MByte/s gut aus. Mit einer Schreibleistung 
von nur 8,9 MByte/s gerät das Kopieren großer 
Datenmengen vom Stick zur Gedultsprobe. 


nem zweiten 


Fazit: Wenn für Sie der Preis wichtiger als 
die Geschwindigkeit ist, schlagen Sie zu. (5) 


USB Flashdrive 8 GB 


Hersteller: Mushkin 
Web: wwwmushkin.com 
Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Gut 


ереп zu transportieren 
chrelbgeschwindigkeit 


WERTUNG 2.45 | 


Asus P5N-D (Nforce 750i SLI) 


Lanes. Serienmäßig sind es beim 
МЕ 7501 SLI nur zweimal acht. 


» ermöglicht die Asus-Platine 
die optimale Bandbreite für 
zwei Karten im SLI-Modus. Das 
bringt etwa bei Сай of Duty 4 ei 
nen Vorteil: $o lief der Shooter auf 
dem PSN-D mit zwei Geforce 8800 
GT (PCIE 2.0) dank zweimal 16 
Lanes rund vier Prozent schneller 
als auf der ne РТМ SLI 
Platinum von MSL. Z 
dem Konkurrente 
NF200-Chip zun 
sorgt er hier dafür, dass ein dritter 
Slot mit acht Lanes genutzt wird. 
aher nur 
en möglich, 


PATA-Anschlüsse weit unten. Zu- 
dem werden alle vier SATA-Ports 
verdeckt, sobald eine Grafik 


großem Kühler im zweiten Slot 


d 
aber nur zwei davon mit. Übertakter 


nung stehen hohe Werte und feine 
Stufen zur Verfügung. Mit der Funk- 
Чоп „ОС. Profile“ speichern Sie Ihre 
Einstellungen und per „EZ Flash 2 
aktualisieren Sie das BIOS (etwa von 
nem USB-Stick), ohne Windows zu 
starten. Im OC-Test lief die Platine 
Northbridge-Standardspannung 
mit 400 MHz FSB stabil. Finzi 
blem bei ertakten: Unter Last 
sinkt d s 


waren es laut CPU-Z v1.44 lediglich 
Der ZusatzChip sitzt auf dem PSN- Jolt, obwohl wir 145 
Dneben dem 7501SPP(Northbridge) 
.nKühlblock, Heat- ШШ елес Asus 
pipes gibt es nicht. Ironie: Der SPP. ve www.asuside 
Tears 
Leitung: Sehr gut 


© 2x 16-PC 


Chip blieb in unserem Stabilitätstest p die. 
drei Grad Celsius kälter als bei der e ein teures 78015 
aufwendigen LoopingHeatpipe хо 
MSL. Das AsusLayout hat allerdings 
Schwächen: $o sitzen die SATA- und 


вм. DRACHENREITER GESUCHT 
| { Werde unser Drachenreiter des Monats und gewinne ein 
A780GM-A Mainboard und einen AMD Phenom X4 9600 


эткел vs SA 
SS 


Plattform 
uf der besten Kombination der neuen 
und SB700 Chipsätze und unterstützt 


Und so gehts: Suche unsere zweite Anzeige hier in der PC Games Hardware. 
а ee Finde den "Schlüssel zur Höhle des Drachen" in der zweiten Anzeige 
bis zu HT 5200 MT/s mit Hyper Transport™ 3.0 Technologie Gehe auf www.ecselitegroup.de und gib den "Schlüssel" ein. 


Anschlüssen und integriert DDR2 1066” Arbeitsspeicher (дзе das große Drachenquiz und werde unser Drachenreiter des Monats. 
Kontroller auf der neuesten AM2+ Plattform. Das А7806М-А 
bietet die neueste AMD Hybrid Grafik Technologie und 


unterstützt ebenfalls UVD 2.0, DirectX 10, PCI Express2.0 H 
"Ee E E WWW. ecseliteagroup.de 
Das ECS A780GM-A ist die beste, verlässlichste Wahl . . 


für die AMD AM2+ Plattform. 


Als Gewinn lockt ein Highend Prozessor AMD Phenom 9600 und ein ЕС$ A780GM-A Mainboard. 
Ausserdem stellen wir den Drachenreiter des Monats mit Bild in der nächsten PC Games Hardware vor. 
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Prozessornachschub 


Alle neuen CPUs 


im Test 


Der April wartete mit 
einer regelrechten 
CPU-Inflation auf. Wir 
testen den ersten 
Dreikern-Prozessor 
von AMD und Intels 
neue Einstiegsklasse 
auf Hertz und Kerne. 


MD gibt Gas: Mit dem 
Phenom ХЗ 8750 bringt 
der Hersteller den ersten 
Triplecore-Prozessor auf den Markt. 
Er schließt die Lücke zwischen den 
alternden Athlon-64-CPUs der X: 


rie und den Vierkern-Phenoms. 


Daneben wirbt man für Ökonomie: 
Der Phenom 9100e und drei „neue“ 
X2-Prozessoren sollen besonders 
sparsam arbeiten. Intels Antwort 
sind der Core 2 Duo E8300 und 
E7200. Letzterer tritt die Nachfolge 
der Eix00-Serie an. Die Vorstellung 
der Neulinge wurde von Preissen- 
kungen untermalt. 


Altes und Neues 

Im Gegensatz zum in der vergan- 
genen Ausgabe getesteten Phenom 
Xá 9850 ist der 9100e ein Vertreter 
des B2-CPU-Steppings, 
me PCGH-Leser wissen, dass dieses 


Aufmerksa- 


einen Fehler aufweist: Der berüch- 
шше TLB-Bug steckt in einem Zwi- 
schenspı 
Lookaside Buffer. Hier kann es un- 


her, dem Translation 


ter ungünstigen Bedingungen zu 
Rechenfehlern kommen, die aller- 
dings noch keinen Privatanwender 
heimsuchten. Dennoch bieten die 
meisten Hersteller von Hauptplati- 
nen die Fehlerbehebung per BIOS 
an. Spieler sollten die Finger von 
dieser Option lassen, da sie durch- 
schnittlich 20 Prozent Leistung kos- 
tet. Das neue B3-Stepping räumt mit 
dem Problem auf. AMD plant, den 
9100e zu einem späteren Zeitpunkt 
durch eine B3-Variante zu ersetzen. 
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Phänomenale Inventur 

Infolge der SteppingFrischzellen- 
kur ist der Markt eine Weile ge 
mischt. Die alten B2-CPUs werden 


schrittweise durch fehlerbereinigte 
Versionen ersetzt, B3-Prozessoren 
erkennen Sie an einer „5° an drit- 
ter Stelle: Der X4 9500 (B2) erhält 
sein Pendant in Form des X4 9550, 
der 9600 wird allmählich durch 
den 9650 verdrängt. Einen Vorteil 
haben B2-CPUS noch: Sie sind et- 


was günstiger als ihre B3-Kollegen. 
Sonst bleibt (fast) alles beim Alten: 
Die höchste erlaubte Gehäusetem- 
peratur (Tease) ändert 
die maximale Leistungsaufnahme 
(ТОР) bleibt bei 95 bis 125 Watt 
= bis auf die folgende Ausnahme. 


h nicht, 


Phenom X4 9100e 

Die „kleinste“ Vierkern-CPU über- 
haupt taktet mit 1,8 GHz. Der gro 
Be Vorteil dieses Prozessors liegt 
in dem kleinen „е 
zient“ steht. Er kommt mit 
TDP von 65 Watt aus, was ihn für 
rechenstarke Multimedia-Pt 
destiniert. Bei 


das für „et 


er 


prä- 
Redaktionsschluss 
war die Sparflamme noch nicht in 
einschlägigen Preissuchmas 
zu finden. Das liegt daran, dass AMD 
Чеп Prozessor für den OEM-Markt, 
ergo 

Derart 


hinen 


Komplettsysteme, vorsicht. 
ausgelegte Komponenten 
finden jedoch oft den Weg in Retai 


Ка 


äle. 


In Spielen liegt der neue Vierkerner 
abwechselnd vor und hinter dem 


Athlon 64 X2 5000+, welcher mit 
2,6 GHz arbeitet, Bei den syntheti- 
schen Benchmarks, die alle Kerne 
auslasten, führt der 9100e durch- 
ängig. Unser TestPC verbraucht 
im Wie äech 151 Watt, unter 2D- 
Last durch den Cinebench R10 gar 
175 Watt (bei 1,1 Volt Standardspan 
nung). Zum Vergleich: Ein Phenom 
X49850 genehmigt sich 195 respek- 
tive 245 Watt (bei 1,3 Volo. 


Phenom X3 8750 

Der ХЗ 8750 wird ben 
Stepping gefertigt, verfügt über 
drei Prozessorkerne à 2,4 GHz und 
eine Standardspannung von 1, 

Volt. Derart ausgestattet, leistet er 
in den meisten Spielen so viel wie 
der gleich getaktete Phenom ХА 
96х0. Dieser wiederum kann es 
nicht mit Intels kleinstem Vierker- 
ner, dem Q6600, aufnehmen. Die 
‚thetischen Tests verliert der X3 
nur knapp, weil er den Kernmangel 
durch den Takt kompensiert. Im 
Windows-Leerlaufzieht der X38750 
bereits 179 Watt aus der Steckdose, 
bei Volllast im Cinebench R10 sind 


mom 
„Original Equipment Manufacturer"; 
Hersteller von PC-Systemen, der 
meist direkt beim Hersteller einkauft. 

mmo 
„Thermal Design Power"; von 
Herstellern angebener Maximalwert 
der Verlustleistung. 


з im B3- 


ез 210 Watt - der X4 9100е ist spar- 
samer. Undervolting hilft: Unser X3 
bewältigt seinen Standardtakt noch 
mit 1,05 Volt und verbraucht damit 
etwa genauso viel wie der 9100e bei 
Standardeinstellungen. 


Übertaktungspotenzial 

Der Phenom X4 9100е ist trotz sei- 
nes niedrigen Standardtakts kein 
OCWunder. Der Multiplikator be- 
trägt maximal 9; Erhöhungen sind 
nur bei den Black-Edition-CPUs 
möglich. Der einzige Weg zur Über- 
taktung führt über eine Anhebung 
des Referenztakts. Wir können un- 


serem Exemplar maximal 250 MHz 
Referenztakt (2,25 GHz) bei 1,2 
Volt entlocken. Damit erreicht der 
Prozessor die Leistung eines 96x0 
und nimmt etwa zehn Prozent we- 
niger elektrische Energie auf. Das 
B3-Stepping scheint etwas taktfreu- 
diger zu sein: Wie der X4 9850 in 
der vergangenen Ausgabe schafft 
auch der X3 8750 genau 3,1 
(258x12). Wir vergleichen bei 3,0 
GHz, ob sich der fehlende Kern aus- 
wirkt. Wie erwartet ist in den Spie- 
letests nur schwer ein Unterschied 


festzustellen, der Х4 kann sich nie 
erwähnenswert absetzen, 


Core 2 Duo E8300 

Der neue E8300 (2,83 GHz, FSB 
333) ist eine Ergänzung des Zwei- 
kern-Portfolios von Intel. Wie alle 
CPUs der 8000ег5, 
auf dem Wolfdale-Kern, welcher ei- 
nen „halbierten“ Yorkfield (vier № 


rie basiert er 


Neue 
Prozessoren 


Cachevergleich bei 1,8 GHz (200x9) 


Prozessor ` bone 1701 [crysis  [Cinebench R10 [SuperPi М 
(Fps) (Fps) (Punkte) (Sekunden) 

10б (512 Ву) |134. 129 bs 35,718 

Ей (1 MByte) [15.3 (+1496) 15,3 [18%] 13.326 10%) [32,437 9%] 
E00 (2 MiByte) |16,9 (+26%) |17,8 (+38%) 3.495 (+15%) [30.485 (15%) 
Бо (4 MiByte) [18,2 (+36%) [18,4 43%) B.556(+17%) [27,968 (22%) 
ЕлхО0 @Misye) |18,5 (+38%) [18,6 (+4496) B.761 (424%) [27.531 (23%) 
E8x00 (6 MiByte) [19.7 (+47%) [18,5 (+44) REECH 


H D 11.024x768, 
Leistung: Prozessoren Кш 
Der E7200 bietet sehr viel Leistung und OC-Potenzial. |Minimum-Fps 


А Phenom: Ob drei oder vier Кете, ist in Spielen unerheblich 
jede aktuelle CPU schlägt einen Single-Core um Längen, 
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mgema ` Anen: 


Kerne) darstellt. Das heißt auch für 
ihn: 45-Nanometer-Technologie und 
6 MiByte Level-2-Cache. Den Leis- 
tungsdaten entsprechend 
sich der Neuling zwischen E8200 
und E8400 ein; von der E6Xx00Serie 
ist nur der E6850 schneller. 


ordnet 


Core 2 Duo E7200 

Beim E7200 (2,53 GHz, FSB 266) 
handelt es si 
Preistipp für Übertakter. Diese 100- 
Euro-CPU ist ein Wolfdale-Derivat 
mit halbiertem L2-Cache (3 anstatt 
6 Mißyte). Laut unseren Cache- 
Benchmarks auf der rechten Seite 
resultiert die Beschneidung in der- 
selben IPC-Rate wie bei einem С 
roe (4 MiByte 12). 


h um unseren neuen 


Übertaktungsergebnisse 

Die Werte des EB300 simulieren wir 
anhand eines E8500, Aussagen zur 
Übertaktbarkeit des 8300 können 
wir deswegen noch nicht treffen. 
Rechnerisch benötigt der neue Pro- 
zessor wegen des Multiplikators 8,5 
einen hohen FSB-Takt, um „ausge 
fahren zu werden. Für 3,8 GHz sind 
bereits 447 MHz nötig. Beim E7200 
sieht es dank 266 MHz Standard-FSB 
(Multi: 9,5) besser aus. Windows 
Vista bootet noch mit 4 GHz 
(471x8,5) und 1,45 Volt, ein stabiler 
Betrieb ist nicht möglich. Leizterer 
stellt sich bei 3,8 GHz (475x8) ein. 
Mit dieser Taktfrequenz lässt der 


Sparprozessor das gesamte Testfeld 
hinter sich - zumindest in Spielen. 
Bei Video-Enkodierung und Rende- 
ringSoftware wie Cinema 4D sind 
Vierkerner an der Spitze. Immerhin: 
Mit 3,8 GHz erreicht der E7200 im 
Cinebench den unübertäkteten 
Phenom X4 96x0. Dank des hohen 
Multiplikators von 8,5 und 45-Na- 
nometer-Fertigung erreicht vermut- 
lich jedes Exemplar zwischen 3 und 
3,5 GHz, in Einzelfällen sollte auch 
die 4-GHz-Mauer fallen. 


Athlon 64 X2 4x50e-Serie 
Neben dem 9100e bietet AMD nun 
drei weitere Stromsparprozessoren 
an: den Athlon 64 X2 4850e (2,5 
GHz), den 4450e (23 GHz) und 
den 4050e (2,1 GHz). Das Trio für 
den Sockel AM2 basiert auf dem 
Brisbane-Kern in 65-Nanometer- 
Fertigung und lockt mit einem ma- 
ximalen Verbrauch von 45 Watt 
Nach einer Reihe von Benchmarks 
ist Klar: Die Rechenleistung des 
Topmodells weicht nicht vom X2 
4800+ ab, welcher ebenfalls mit 
2,5 GHz arbeitet. Dafür verbraucht 
der 48506 unter Last rund 20 Watt 
weniger Energie. Bei der anschlie- 
Benden Übertaktung entlocken wir 
der CPU 3,2 GHz. Dafür sind jedoch 
schon 1,45 Volt nötig, womit der 
Lastyerbrauch um 30 Prozent an- 
steigt (205 anstelle von 155 Watt). №: 
Raffael Vötter 


Aktuelle Prozessoren (Auswahl) 
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Cinebench R10 


2.000 aooo 6.000 8.000 


10.000 12. 
N 


RS ELITEGROUP 


ECS X48T-A 
KER 


Unterstützt Intel- 


Chipsätze X48 & ICHIR 
ix External SATA 3 Gb/s а бх USB uve 


GeForce 8800GT DT 


NVIDIAG Geforce" 
‘вост GPU 
512MB DDR; 
256814, 


NIT 

PCI Express 2.0 
Ausgezeichneter AC Kühler 

uve 


166,- € 


ECS P35T-A 


Unterstützt Intel- 
Core2Extreme 
FSB 1222 
GigaLAN 

SCH HD Audio 
DualChannel DORZ 
Zu PCI Express 16x 
+ 1x PCI Express 1x 
Chipsätze P35 & ICH9DH 
1x External SATA 3 Gb/s & бх USB 


57,-€ 
GeForce 9800GTX 


NVIDIA® Geforce” эвоовтх GPU 
512MB орз Memory 
ЗВ data bus 
Core Clock 675MK2 
ноту, Dual DVI-L, HDCP 
PCI Express 20 


uve 


259,- Є 


Test 


Neue 
Prozessoren 


www.ecselitegroup.de 


ECS GF8200A 


Unterstützt AMD- 
Phenom x4 CPU" 
Hybrid зы 
GigaLan 

SCH HD Audio 
DualChannel DDR: 
PCI Express 16x 
External SATA 
GeForce 8200 on Board 
HT 5200 MT/s mit Hyper- 
Transport 3.0 Technologie 


we 


59,-€ 
GeForce 9800 GX2 


NVEDIAG GeForce™ 
эвоовх: GPU 
1024MB DDR3 Memory 
ТВ data bus 
ноту, Dual А, мос 
PCI Exprass 2.0 


455,- € 


Tretet ein 


ge Drachenreiter aufgepasst! 


Hier ist der Schlüssel zur Drachenhöhle. 


und löst das Drachenquiz. 


Viel Glück! 


Е 
я 


16 High-End-Grafik- 


karten im Test 


Was leisten Nvidias 
neue беѓогсе-9800- 
Karten? Insgesamt 
sieben 9800-GX2- 
und acht 9800- 
GTX-Beschleuniger 
mussten auf unseren 
Prüfstand. Außerdem 
testeten wir eine 
wassergekühlte Ra- 
deon HD 3870 X2. 
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ach der Vorstellung der 
neuen GF-9800-GX2/G' 
Karten mussten sich die 
zahlreichen Boardpartner an ein 
Übertaktungsverbot halten. Nvidia 
sorgte so vermutlich dafür, dass die 
Hersteller mehr Zeit zum Testen 
hatten, um die stabilen OC- 
herauszufinden. In der Vergangen- 
heit ist es immer wieder vorgekom- 
men, dass die PCGH-Redaktion Test- 
muster von übertakteten AMD- und 
Nvidia-Karten erhalten hat, die auf- 
grund zu hoher Taktraten keines- 
wegs stabil betrieben werden konn- 
ten oder Bildfehler erzeugten. 


Doch gerade übertaktete Karten 
sind für viele Hersteller ein wichti- 
ges Merkmal, um sich von der brei- 
ten Masse abzuheben. Ein Blick in 
die Testtabellen auf den Seiten 33 


und 34 zeigt, dass sich die geteste- 
ten 3D-Beschleuniger optisch nur 
durch den Aufkleber untersche 
den. Echte Unterschiede gibt es 
also lediglich in der verwendeten 
DEN ерасі 
ten Ausstattung. Bei welchem Her- 
steller Sie am meisten für Ihr Geld 
bekommen, klärt unser Vergleich. 


ion sowie der b 


Die Technik 

Für die Geforce 9800 GTX sowie 
die 9800 GX2 setzt Nvidia den G92- 
Grafikprozessor ein. Im Vergleich 
zum G80 (8800 GTX) ist der Ferti- 
gungsprozess von 90 auf 65 Nano- 
meter geschrumpft. Der Chiptakt 
der 9800 GTX erreicht 675 MHz 
bzw. 600 MHz bei der GX2. Selbst 
die 8800 Ultra musste sich mit 612 
MHz zufriedengeben. Auch der 
Speichertakt der 9800 GTX fällt im 
Vergleich mit der Ultra um 20 MHz 
höher aus. Gespart wurde leider 
bei der $peicherbestückung. 512 
MiByte RAM sind gerade für hohe 
Auflösungen mit  AntAliasing 
deutlich zu wenig. Außerdem muss 
sich die 9800-Serie mit einem 256- 


5 Mikroruckler 
Trotz hoher Frameraten treten bei 
SL- oder Crossire-Lösungen für das 
Auge sichtbare Ruckler auf, 

п Shader-ALU 
Arithmetic Logical Unit, berechnet 
innerhalb der GPU bei Grafikkarten 
фе anfallenden Arthmetik-Aufgaben 
(Shader) 


BitSpeicherInterface begnügen, 
während 8800-GTX/Ultra-Karten 
ein 3848 
gung steht. GDDR4-Speicher bleibt 
weiterhin nur AMD-Grafikkarten 
vorbehalten. Die Anzahl an Shader- 
АШ» (128 pro GPU) hat sich nicht 
verändert. 


Interface zur Verfü- 


AMDs RV670 setzt sogar auf einen 
Fertigungsprozess mit nur 55 Nano- 
metern. Das ermöglicht bei der HD 
3870 X2 sehr hohe Taktfrequenzen 
von 825 MHz. GDDR4-Speicher 
steht leider nur der HD 3870 und 
nicht der HD 3870 X2 zur Verfü- 
gung. Dementsprechend niedrig 
ist der RAM-Takt mit 900 MHz. Bei 
der ShaderVersion setzen die Rade- 
on-Modelle bereits auf Version 4.1 
(Nvidia: 4.0). Insgesamt 320 Sha- 
der-ALUs stehen allen HD-3870-Be- 
schleunigern zur Verfügung. Zwar 
besitzt die HD 3870 X2 auf den 
ersten Blick viel Speicher (1.024 Mi 

Byte), doch jedem Chip werden nur 
512 MiByte zugewiesen, sodass die 
Karte von den 1.024 MiByte nicht 
profitiert. Wie bei den Nvidi 
fikkarten mit G92:GPU liegt 
bei der Radeon HD 3870 (X2) von 


AMD das Speicher-Interface bei nur 
256 Bit. 


Geforce-9800-GX2-Karten 
Wie eingangs erwähnt, sind die 
Unterschiede der sieben getesteten 
9800-GX2-Karten nur bei der ver- 
wendeten BIOS-Version zu suchen. 
Bis auf eine Ausnahme werden alle 
Grafikkarten mit dem Standardtakt 
von 602/999 MHz betrieben. Ledig- 
h Asus dreht an der Taktschrau- 
be und lässt GPU und RAM mit 
670/1062 MHz laufen. Über aus- 
reichend Übertaktungspotenzial 
verfügen aber alle Testkandidaten, 
Ein Chiptakt zwischen 730 und 
750 MHz ist für alle Karten kein 
Problem. Der Speicher mit einer 
Zugriffszeit von 1,0 Nanosekunden 
macht bei unseren Testkarten mi 
destens 1.120 MHz und maximal 
1.160 MHz mit - das entspricht ei- 
ner Taktsteigerung von bis zu 25 
Prozent beim Grafikprozessor und 
16 Prozent beim Speicher. 


Zwei GPUs erzeugen sehr viel Wä 
me und damit scheint der 75-mm- 
Lüfter etwas überfordert zu sein. 
Beide Chips verfügen über einen 
Temperatursensor und so kann mit 
dem Rivatuner die Temperatur bei- 
der G92-GPUs ausgelesen werden. 
84 bis 90 Grad Celsius messen wir 
mit dem Tool. Doch leider ist nicht 
nur die Temperatur, sondern auch 
der Lärmpegel relativ hoch: Sehr 
laute 3,9 Sone messen wir unter 
Last, Vertretbar sind hingegen nur 
0,9 Sone im 2D-Betrieb. 


Obwohl Käufer für eine Geforce 
9800 GX2 zwischen 410 und 430 
Euro auf den Tisch legen müssen, ist 
die Ausstattung bei vielen Herstel- 
lerkarten eher dürftig. So verzichtet 
Gigabyte völlig auf ein Software- 
paket und legt nur zwei DVIVGA- 
Adapter sowie ein SPDIF-Kabel 
bei. MSI packt wie BFG und Zotac 
ein HDMI-Kabel bei und stattet die 
N9800GX2-M2D1G mit dem Spiel 
Colin McRae Dirt aus. Käufer der 
GX2-Beschleuniger von PNY und 
Asus dürfen sich über Company of 
Heroes: Opposing Fronts freuen, 
während Zotac Zost und Gainward 
Tomb Raider Anniversary anbietet. 
Fazit: Mikroruckler, der hohe Prei 
sowie der hohe Lärmpegel dürften 
sicherlich viele Käufer abschre- 
cken, zumal Treiberineffizienzen 
auch dafür sorgen, dass nicht alle 
Spiele von der Dual-GPU-Lösung 
profitieren. 


www.pcgh.de 


Geforce-9800-GTX-Karten 
Nicht nur die GX2-Karten schen 
sich zum Verwechseln ähnlich, das 
gleiche Bild zeigt sich auch bei den 
getesteten 9800-GTX-Grafikkarten. 
Immerhin werden drei von acht 
3D-Beschleunigern 
tem Zustand ausgeliefert. Zotac tak- 
tet die AMP Edition getaufte Karte 
mit 756/1.152 MHz, während der 
Standardtakt sonst bei 675/1.102 
MHz liegt. Ähnliche Taktfrequenzen 
weist die Xix-Karte auf (756/1.145 
MHz). Allerdings ist die Xfx Geforce 
9800 GTX mit einem Preis von ca. 
290 Euro wahrlich kein Schnäpp- 
chen, zumal die günstigste 9800 
GTX von Club 3D 60 Euro weniger 
kostet. MSI erhöht dagegen bei der 
N9800GTXT2D512-0C nur den 
Chiptakt von 675 auf 720 MHz. 


in  übertakte- 


9800-GTX-Karten bleiben mit 68 bis 
74 Grad Celsius GPU-Temperatur 
deutlich kühler als das Topmodell 
9800 GX2. Der 75-mm-Lüfter leistet 
hier also gute Arbeit und ist zudem 
'ht besonders laut. In 2D-Anwen- 
dungen messen wir Silent-PC-taugli 
che 0,4 Sone. Bei Belastung im 3D- 
Betrieb steigt der Lärmpegel auf bis 
zu 1,9 Sone an. Dieser Wert ist aber 
verglichen mit 3,9 Sone bei 9800- 
GX2-Karten ziemlich niedri 


Im Gegensatz zu GX2-Karten ver- 
fügen GTX-Modelle über keinen 
DVI-Anschluss. Umso wichtiger 
ist die Lieferung eines HDMIDVI- 
Adapters. Zotac, Xfx, MSI und Point 
of View legen einen entsprechen- 
den Adapter bei. Ein HDMI-Kabel 
suchen wir allerdings bei allen 
Herstellern vergebens. YUV- und 
DVIVGA-Adapter packen schließ- 
lich alle Hersteller dazu. Bei den Zo- 
tacKarten dürfen Sie sich über das 
Spiel Zost freuen. Xfx verkauft mit 
der Karte das kürzlich erschienene 
Topspiel Assassin's Creed, was auch 
den hohen Preis der Karte erklären 
dürfte. Gigabyte, Club 3D und Point 
of View verzichten dagegen ganz 
auf Softwarebeilagen. Fazit: Nvidia 
bietet die 9800 GTX zu einem fai 
ren Preis an und Käufer erhalten 
quasi eine High-End-Grafikkarte 
zum Mainstream-Preis, 


HD 3870 X2 wassergekühlt 
Nachdem wir bislang nur HD-3870- 
X2-Karten im Referenzdesign ge- 
testet haben, folgt mit der Atomi 
getauften Grafikkarte von Sapphire 
ein wassergekühltes Modell. Bi 
der Konstruktion handelt es № 


Test 


High-End- 


Grafikkarten 


Fps: Call of Duty 4 v1.5 


1 Call of Duty 4 profitiert deutlich von SLI, während die Leis- 
tung von Crossfire kaum genutzt wird 
ї Die 230 Euro teure 9800 GTX ist die beste Einzel-GPU-Karte. 
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Unreal Tournament 3 Rare 
Der höhere Takt der Geforce 9800 GX2 erhöht die Leistung Күттү] 
in Unreal Tournament 3 nur ит magere zwei Fps. 
I Bei der 9800 GTX lohnt sich bereits ein etwas höherer Takt. 

UT3 (dt) 1.1, VCTF-Suspense-Flyby 
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Test 


High-End- 
Grafikkarten 


sich um ein geschlossenes System. 
Pumpe und Radiator samt 120:mm- 
Lüfter sind in einem Gehäuse unter- 
gebracht. Für kleinere PC-Gehäuse 
ist die Lösung nicht geeignet, denn 
das Gerät misst eine Länge von 19,5 
Zentimetern und eine Breite von 
12.6 Zentimetern, wobei der 
tere Bereich nur 4,4 Zentimeter 
breit ist. Vergessen Sie nicht, die 
Pumpe mit Strom zu versorgen, da 
sonst eine Überhitzung des Systems 
droht. 


Der Lärmpegel liegt sowohl im 2D- 
als auch im 3D-Betrieb bei 1,7 Sone. 
Der Referenzkühler von AMD ist mit 
4,5 Sone deutlich lauter. Sapphires 
HD 3870 X2 Atomic könnte unserer 
Ansicht nach noch leiser arbeiten, 
wenn der Füllstand besser angepasst 
wäre. Für den Lärmpegel sorgt näm- 
ich weniger der Delta-Lüfter, son- 
dern der Wasserkreislauf samt Pum- 
ре. Eine GPU-Temperatur von nur 71 
Grad Celsius ist für die HD 3870 X2 
ein sehr guter Wert. Zum Vergleich: 
Eine herkömmliche HD 3870 X2 er- 
reicht unter gleichen Bedingungen 
80 Grad Celsius. Getaktet wird unser 
Testmuster mit 860/931 MHz, was 
einer Taktsteigerung von vier bzw. 
drei Prozent gegenüber dem Refe- 


renzdesign entspricht. Zwar verhilft 
die Wasserkühlung nicht zu höheren 
OCErgebnissen als mit einer Luft- 
kühlung, 940/1.130 MHz sind aber 
dennoch ganz ordentlich. 


Ausgeliefert wird die Grafikkarte 
in einem schicken Aluminium-Kof- 
fer. Zum Inhalt gehören ein HDMI- 
Kabel, eine Crossfire-Brücke sowie 
mehrere Adapter (YUV, DVEVGA 
und HDMI-DVD. Außerdem packt 
Sapphire ein Softwarepaket, beste- 
hend aus dem 3D Mark 06, DVD 
Suite und Power DVD 7, bei. Fazit: 
Dem Grafikkartenhersteller gelingt 
es, dank Wasserkühlung den Lärm- 
pegel sowie die Temperatur der HD 
3870 X2 deutlich zu reduzieren. Al- 
lerdings ist der hohe Preis von 490 
Euro kaum gerechtfertigt, schließ- 
lich erhalten Sie eine herkömmli- 
che HD 3870 X2 auch schon für 
300 Euro, 


Die Netzteilfrage 

Unter anderem in einem Komplett- 
PC mit einem Intel Core 2 Quad 
(3.2 GHz) haben wir die Leistungs- 
aufnahme der verschiedenen Gra- 
fikkarten gemessen. Während eine 
8800 GTX im 3D Mark 06 auf 351 
Watt kommt, verbraucht das System 


pfehlung der Redaktion 


Dank mehrerer Feinheiten setzt 
sich Zotac mit seiner Geforce 
9800 GTX an die Spitze. 


n unserem Testfeld sind gleich 

zwei 9800-GTX-Karten von Zotac 
vertreten. Unsere Empfehlung trägt 
aber noch den Namenszusatz AMP 
Edition und verfügt über höhere 
Taktfrequenzen. Zotac taktet die 
‚GPU mit 756 MHz und den Speicher 
mit hohen 1.152 MHz. Der Shader- 
Takt liegt bei 1.890 MHz. Eine 
Karte mit Standardtakt wird nur mit 
675/1.102/1.674 MHz betrieben. Bei 
Чеп OC-Tests liegt der Zotac-Be- 
schleuniger dagegen nur im unteren 
Bereich und kommt auf maximal 
800/1.250 MHz. Das beste Ergebnis 
erzielen wir mit der Xfx-Karte, die 
stolze 840 MHz Chip- und 1.300 
MHz Speichertakt schafft. 


Zu einer erhöhten Temperaturent- 
wicklung führt der Takt kaum, denn 
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mit 71 Grad Celsius liegt die GPU- 
Temperatur noch im grünen Bereich. 
Zumindest im 2D-Modus kann der 
75-mm-Lüfter als leise bezeichnet 
werden. 0,4 Sone sind im geschlos- 
senen PC kaum wahrnehmbar. Zu 
hören sind dagegen 1,9 Sone in 3D- 
Anwendungen. Zotac gewährleistet 
neuerdings auf alle Grafikkarten 
fünf Jahre Garantie. Allerdings muss 
dazu das Produkt registriert werden, 
da ansonsten die Garantieansprü- 
che nach zwei Jahren erlöschen. 
Fans der Fernsehserie Lost werden 
sich über das gleichnamige Spiel 
freuen. Des Weiteren finden Sie noch 
Adapter in der Verpackung (YUV, 
DVI-VGA, HDMI-DVI und SPDIF). 


Fazit: Dank höherer Taktraten und 
einer fünfjährigen Garantie scheint 
ein Preis von ca. 250 Euro fair. Güns- 
tiger geht es nur mit der Grafikkarte 
von Club 3D, die bereits für 230 
Euro angeboten wird. (dw) 


mit einer 9800 GTX 37 Watt weni- 
ger. Stolze 407 Watt zieht der РС 
mit einer Geforce 9800 GX2 aus 
der Steckdose. Genauso viel Strom 
benötigt eine HD 3870 X2. Über- 
taktete Karten wie die Atomic von 
Sapphire verbrauchen nochmals са. 
15 Watt mehr. Ein 500-Watt-Netzteil 
reicht also im Normalfall für айе 
derzeit erhältlichen Grafikkarten 
locker aus. Übertakten Sie Prozes- 
sor und Grafikkarte, empfehlen wir 
dagegen ein Netzteil mit bis zu 650 
Watt. Ein Core-2-Rechner samt Ge- 
force 9800 GTX gibt sich dagegen 
mit einem 400-Watt-Netzteil zufrie- 
den - Reserven zum Übertakten 
inklusive. 


Leistungsanalyse 

Höhere Taktraten bei einer 9800 
GX2 bringen kaum Leistungsvor- 
teile, wie die EN9800 GX2 TOP von 
Asus beweist. In Unreal Tourna- 
тет 3 liegt die Karte nur um maxi- 
mal zwei Prozent vor einem Modell 
mit Referenztakt. Eine übertaktete 
9800 GTX, etwa die Modelle von Zo- 
tac oder Xfx, liegt dagegen um bi 
zu acht Prozent vor einer Standard- 
karte. AMDs HD 3870 X2 kann in 
Unreal Tournament 3 mit der Kon- 
kurrenz von Nvidia nicht ganz mit- 


Zotac Geforce 9800 GTX AMP Edition 


Optisch unterscheiden sich айе 9800-GTX-Grafikkarten im Testfeld nur durch den Aufkleber auf 
Чет Kühler. Die preisliche Spanne bewegt sich zwischen 230 und 290 Euro. 


halten und ist zwischen 22 und 36 
Prozent hinter einer Geforce 9800 
GTX. Auch in Сай of Duty 4 sieht 
es so aus, als ob der Catalyst-Tr 
für Crossfire nicht optimiert wur- 
de, denn ohne FSAA platziert si 
selbst eine Radeon HD 3870 stets 
vor der DualGPU-Karte HD 3870 
Х2. Auch gegen die deutlich güns- 
tigere 8800 GT hat die AMD-Karte 
keine Chance. In höheren Auflö- 
sungen kann die Geforce 9800 GX2 
den Vorteil von SLI ausspielen. Eine 
9800 GTX ist in 1.920x1.200 um 65 
bis 86 Prozent langsamer. Die 9800 
GTX ist zwar ohne Anti-Aliasing vor 
einer 8800 Ultra, mit FSAA wendet 
h das Blatt aber. > 

Daniel Waadt 
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Unsere aktuelle Marktübersicht macht 
erneut deutlich, d 
High-End-Grafikkarten die 


lange Garani hrt, 
drigen Preis bietet und bei 
dem Ihnen die Ausstattung zusagt 


Preis: ca. 250 


Preiseistung: би = Gesamtnote: 1,86 
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GRAFIKKARTEN 


Produkt 


| Geforce 9800 6x2 


EN9800GX2 TOPIG/2DING/A 


| Geforce 9800 GTX AMP Edition 
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VGA-Kühler im Test 


Acht neue VGA- 


Kühler im Test 


Der VGA-Kühler- 
Markt ist mittlerwei 
le kaum noch über- 
schaubar und immer 
mehr Modelle stehen 
zur Auswahl. Acht 
brandneue Kühler 
mit Fokus auf einen 
niedrigen Lärmpegel 
haben es in unser 
Testlabor geschafft. 
Welcher Kühler für 
Ihre Grafikkarte die 
beste Wahl ist, erfah- 
ren Sie im Test. 
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еше VGA-Kühler werden 
immer flexibler. Während 
beispielsweise vor einigen 
Jahren Zalman nahezu der einzige 
Hersteller war, der eine Lüftersteue- 
rung mitlieferte, ist nun die Hälfte 
aller Testkandidaten mit einem 
Drehpoti ausgestattet. Die Anwen- 
der wird das freuen, schließlich 
kann so der Lärmpegel exakt den 
Bedürfnissen angepasst werden. 
Nur die freie Lüfterwahl ist noch 
längst nicht Standard. Benutzer- 
freundlich sieht es auch bei der 
Kompatibilität aus. Wenn Sie also 
schon ca. 50 Euro für einen neuen 
Kühler ausgeben, können Sie im 
Normalfall relativ sicher sein, dass 
dieser auch auf zukünftige Gra 
karten passt. Die Standarddiagon; 
le zwischen den Bohrungen liegt 
meistens bei 7,5 Zentimetern (u. a. 
Geforce 8800 GT/GTS und Radeon 
НР 3850/3870). Allerdings gibt es 
auch Ausnahmen wie die Modelle 
von Arctic Cooling, die generell nur 
für eine bestimmte Grafikkarte kon- 
struiert wurden. 


Während RAM-Kühler mitlerwei- 
le bei jedem Modell Standard sind, 
gehören Kühler für die Spannungs- 
wandler nur bei wenigen Exem- 


plaren zum Lieferumfang. Doch ge- 
тайе hier ist eine Kühlung wichtig, 
damit vor allem High-End-Karten 
im Dauerbetrieb nicht beschädigt 
werden. Vorbildlich sind hier die 
Modelle von Thermalright und 
Thermaltake. 


Wenn Sie die Kühler im Testfeld auf 
einer AGP-Grafikkarte von № 
montieren möchten, empfehlen wir 
noch einen gesonderten Kühler für 
den HSI-Brückenchip. Zalman bie- 
tet beispielsweise für solche Fälle 
den ZMVHS 1 an (Kostenpunkt: ca. 
4 Euro). Den Brückenkühler sowie 
ein gut sortiertes Sortiment an VGA- 
Kühlern finden Sie beispielsweise 
unter wwwcasekingde, www.pc- 
cooling.de oder wwwalternate.de. 
Ап dieser Stelle möchten wir Sie 
noch darauf hinweisen, dass jeder 
Umbau eines VGA-Kühlers mit ge- 
wissen Risiken verbunden ist und 
Sie dabei Ihre Garantie verlieren. 


Aero Cool Double Power: Lei- 
sester Kühler im Testfeld U Aero 
Cool bietet mit dem Double Power 
einen sehr preiswerten Kühler an, 
der durch seine Konstruktion und 
die weißen LEDs sehr auffällig ist. 
Der Aluminiumkühler benötigt 


recht viel Platz, ist aber mit gerade 
mal 200 Gramm ein echtes Leicht- 
gewicht. Die Montage gestaltet sich 
auch für Anfänger recht einfach 
= eine deutsche Anleitung liegt bei 
Zum Lieferumfang gehört eine Lüf- 
tersteuerung, die an der Slot-Blende 
befestigt wird. In der niedrigsten 
Einstellung erzeugt der 75-mm-Lüf- 
ter kaum hörbare 0,1 Sone. Noch 
leise 1,4 Sone sind in der maximal 
möglichen Drehpoti-Position zu 
hören. Die Kühlung kann sich se- 
hen lassen und ist mit 81 Grad Cel- 
5 bei 0,1 Sone nahezu identisch 
mit dem 8800-GTS-Referenzkühler, 
dessen Lirmpegel allerdings bei 0,8 
Sone liegt. Fazit: Der Double Power 


Was ist 


B Heatpipe 
Wird im Deutschen als Wärmerohr 
oder Wärneletrehr bezeichnet 
und transportiert die Hitze zu einer 
gewünschten Stelle 


m Drehpoti 
Damit können Sie den Lüfter 
stufenlos regeln und зо die Lautheit 
anpassen, 


m Sone 
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уоп Aero Cool kostet nur die Hälfte 
im Vergleich mit unserem Testsie- 
ger von Thermalright, bietet aber 
dennoch hervorragende Messwerte 
und hat sich somit den SparTipp- 
Award verdient, 


Thermaltake Duorb: Hochwerti- 
ger VGA-Kühler mit lauten Lüf- 
ter А Der Duorb von Thermaltake 
sieht nicht nur gut aus, sondern 
verfügt auch über eine hochwer- 
tige Verarbeitung. Einige Design- 
schwächen sorgen aber nur für 
den dritten Platz. So müssen die 
beiden 75.mm-Lüfter mit einem 
VierPinStecker direkt am Netzteil 
angeschlossen werden. Eine Lüf- 
tersteuerung über das Mainboard 
oder einen herkömmlichen Poti ist 
‚somit ausgeschlossen. Mit 2,4 Sone 
sind die Lüfter nicht gerade als Lei- 
setreter zu bezeichnen. Dafür ist die 
Kühlung mit gemessenen 55 Grad 
Celsius (GPU) deutlich effektiver als 
bei den Modellen von Zalman oder 
Gigabyte. Positiv zu erwähnen sind 
neben den RAM- die Spannungs- 
wandler-Kühler. Allerdings sind die- 
se zu lang geraten und können mit 
dem doppelseitigen Klebeband nur 
unzureichend befestigt werden. 
Bei der Montage sollten Sie darauf 


www.pcgh.de 


achten, welche Schrauben für Ihre 
Grafikkarte passen, da mehrere Va- 
rianten mitgeliefert werden. Der 
Großteil des Kühlers besteht aus 
Kupfer, wobei einige wenige Stellen 
mit Aluminium versehen sind. Fazit: 
Wenn Sie einen leistungsstarken 
VGA-Kühler suchen und der nicht 
regelbare Lüfter für Sie kein Pro- 
blem darstellt, ist der Duorb eine 
sehr gute Wahl. 


Zalman GV1000: Gut verarbei- 
teter Kühler mit hoher Kompa- 
tibilität U Nachdem wir in Ausga- 
be 11/2007 den Zalman VF1000 
LED im Test hatten, folgt nun der 
GV1000, der über eine andere Be- 
schichtung verfügt, aber dennoch 
aus Kupfer besteht. Des Weiteren 
ist der Lüfter beim GV1000 auf hö- 
here Drehzahlen ausgelegt. Trotz 
Drehpoti erzeugt dieser auch auf 
der niedrigsten Einstellung noch 
0,7 Sone, während der VF1000 LED 
mit 0,2 Sone deutlich leiser ist. 
Kühlung bleibt ziemlich konstant 
und die Lüfterdrehzahl spielt keine 
große Rolle. Auf maximaler Poti 
Einstellung erzeugt der Lüfter 3,0 
Sone mehr und kühlt nur um vier 
Grad Celsius besser (60 °C). Dank 
der vielen Bohrungen ist das > 
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[Produkt Kompatibel Kompatibel Lochab- 
mit (AMD Radeon) | mit (Nvidia Geforce) |stände 
[Aero Cool X1800, X1900, X1950, | 7800 (außer AGP), 7900, [60 mm 
[Double Power | HD 2400*, НО 2600*, 7950, 8800, 9600*, bis 80 mm 
НО 3850*, HD 3870* 9800* 
[Gigabyte GH- | X1800, Х1900, ХТ950, | 7800 (außer AGP), 7900, |75 mm 
IUDUP2I-VC | HD 3850*, НО 3870* 7950, 8800 (692)*, 
9600*, 9800* 
[Thermalright | Х1800, Х1900, X1950, | 7800 (außer AGP), 7900, [75 mm 
IHR-03 GT НО 3850*, HD 3870* 7950, 8600 GTS, 8800 
(692)*, 9600*, 9800* 
[Thermaltake | Х1800, Х1900, Х1950, | 7800 (außer AGP), 7900, |75 mm 
|Duorb HD 3850*, HD 3870* 7950, 8800, 9600*, bis 83 mm 
9800* 

[Titan Twin X1800, X1900, X1950, | 7800 (außer AGP), 7900, [55 mm 
[Turbo НО 2400, HD 2600, 7950, 8500, 8600, 8800 | bis 80 тт 
HD 3850*, НО 3870* (692)*, 9600", 9800* 

Xigmatek X1800, X1900, X1950, |7800 (außer AGP), 7900, [75 mm 
|Battle-Axe HD 3850*, НО 3870* 7950, 8800, 9600*, bis 83 mm 
EE) 9800* 
[Zalman X1800, Х1900, X1950, | 7300, 7600, 7800 55 mm 
|61000. НО 3850“, HD 3870* (außer AGP), 7900, 7950, | bis 83 mm 
8500, 8600, 8800, 
9600*, 9800* 
[Zerotherm X1800, X1900, X1950*, | 7600, 7800 (außer AGP), [55 mm 
Hurricane HD 3850*, HD 3870* 7900, 7950, 8500, bis 83 mm 
IHC92 Cu 8600, 8800, 9600*, 
9800* 


Bei den nicht mit einem Sternchen markierten Modellen handelt es sich um die 


Kompatibilitätsliste der Hersteller, 
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Zalman-Modell_ relativ 
cher und auch die Montage ist vor- 
bildlich. Wer dieses Exemplar auf 
einer Geforce 8800 GTX/Ultra mon- 
tieren möchte, sollte noch das circa 
20 Euro teure Erweiterungskit ZM- 
RHS88 erwerben = mit insgesamt 
65 Euro ist diese Kühlkonstruktion 
dann aber eine teure Angelegen- 
heit, Fazit: Der Zalman GV1000 
bietet eine solide Kühlleistung, ist 
aber mit 0,7 Sone nicht das leiseste 
Modell, Eine günstige Alternative ist 
der VF900-Cu von Zalman, der eine 
nahezu identische Kühlung bietet. 


zukunftssi- 


Xigmatek Ваше-Ахе (VD964): 
Beste Kühlung im Test U Xigmatek 
verkauft mit dem Battle-Axe 
gigantischen VGA-Kühler, dergleich 
drei Steckplätze beansprucht. Die 
Besonderheit bei diesem Modell ist 
die Heatpipe-Direct-Touch-Techno- 
logie, Dabei liegen vier Heatpipes 
direkt auf dem Chip auf, 
Wärme noch schneller аби: 


inen 


sodass die 
por- 
tiert werden kann. Ist der Chip wie 
bei unserer 8800 GTS (G92) recht 
klein, liegen nur zwei von vier Heat- 
pipes direkt auf. Xigmatek hat zwei 
große 85-mm-Lüfter montiert. Die- 
se sind entkoppelt und werden per 
Y-Adapter 
boardstecker 


an einem 3-Pin-Main- 
angeschlossen. Sie 
können natürlich auch beide Lüfter 
getrennt an einer Lüftersteuerung 
anschließen (nicht 
fang) und getrennt regeln. Dies ist 
auch empfehlenswert, denn im 12- 
Volt-Betrieb sind die beiden Propel- 


im Lieferum- 


VGA- 
KÜHLER 


Produkt 


HR-03 GT + Papst 3412N/2GLLE 


ler mit gemessenen 3,0 Sone sehr 
laut. Dafür ist dann die Kühlleis- 
tung auf der 8800-GTS-Testkarte 
mit 49 Grad Celsius niedrig. Zwei 
RAM-Kühler können auf unserer 
ikkarte leider nicht angebracht 
werden, da hier die Heatpipes 
liegen. Fazit Hätte der Hersteller 
noch eine Lüftersteuerung mitge- 
liefert, würde der Battle-Axe ganz 
vorne im Testfeld mitspielen. 


auf- 


Zerotherm Hurricane HC92 Cu: 
Gute Kühlleistung zum fairen 
Preis В Der Hurricane HC92 
besteht aus Aluminium und Kupfer, 
wobei der Kupferanteil deutlich 
überwiegt. Ein relativ großer 85- 
Millimeter: Lüfter befördert die Luft 
zum Кирїепей. Zerotherm packt 
jedem Modell eine Lüftersteuerung 
bei, mit der Sie den Lärmpegel 
zwischen 0,9 und 3.8 Sone regeln 
können. Bei unseren Tests haben 
wir eine interessante Entdeckung 
gemacht Ohne Plastikabdeckung 
reduziert sich der Lärmpegel bei 
maximaler Lüfterdrehzahl um 1,0 


Sone. Bei minimal höherem Lärm- 
pegel im Vergleich zum Zalman 
GV1000 ist die Kühlleistung mit 
dem Hurricane um bis zu 10 Grad 
Celsius niedriger. Die Montage ist 
einfach zu bewältigen und die deut- 
che Anleitung ist eine gute Hilfe. 
Besonders gut kleben die RAM-Küh- 
ler, die mit einem doppelseitigen 
Klebeband befestigt werden. Fazit: 
Der Hurricane HC92 Cu überzeugt 
mit guten Kühlleistungen, aber lei- 


Double Power 


der lässt die Lüftersteuerung nicht 
genügend Spielraum zu. 


Gigabyte GH-UDUP21-VC: Teuer 
und schlecht verarbeitet в Giga- 
byte ist sicherlich den meisten An- 
wendern eher als Mainboard- oder 
Grafikkartenhersteller ein Begriff. 
Mit dem GH-UDUP21-VC ist nun der 
erste Gigabyte VGA-Kühler in unse- 
rem Testlabor gelandet. Auf den ers- 
ten Blick wirkt der Gigabyte-Kühler 
sehr ansprechend. Die Montage ge- 
staltet sich teilweise problematisch, 
а isolierende Unterlegscheiben 
fehlen und auch ein Lüfterkanal 
nicht. passt. Schlecht 
ist das Gehäuse, die Lüfterblätter 
schleifen am Plastik. Indem wir das 
PC-Gehäuse waagerecht aufgestellt 
haben, konnten wir dieses Problem 
umgehen, was aber nicht im Sinne 
des Erfinders sein sollte. Mitgelie- 
fert wird auch eine Lüftersteue- 
rung, die an der Slot-Blende befes- 
tigt wird. An diese können Sie sogar 
noch einen zusätzlichen Lüfter an- 
schließen. Je nach Poti-Einstellung 
variiert der Lärmpegel zwischen 
0,4 und 2,5 Sone. Die Kühlung ist 
mit 62 bzw. 84 Grad Celsius nur 
hnittlich. Fazit: Ange- 
sichts des hohen Preises und der 
Verarbeitungsmängel sollten Sie Ihr 
Geld lieber in ein anderes Modell 
investieren. 


verarbeitet 


unterdurch. 


Titan Twin Turbo: Günstigster 
Kühler im Testfeld а Titans Twin 


Turbo ist mit einem Preis von 20 


Euro relativ günstig, dafür erhalten 
Käufer aber keine Lüftersteuerung. 
Die Lüfter werden mittels 3-Pin- 


cker angeschlossen und erzeugen 
einen Lärmpegel von 1,2 Sone. Even- 
tuell lassen sich die Lüfter so mit 
Speedfan regeln. Titan verwendet 
als Materialien einen Aluminium- 
kühlblock sowie eine Kupferplatte, 
die direkt auf dem Chip aufliegt 
Die Befestigung des Kühlers wurde 
beim Titan nicht optimal gelöst, da 
der Kühler nicht mit vier, sondern 


mit lediglich zwei Schrauben mon- 
tiert werden kann. Leider fällt die 
Kühlleistung mit gemessenen 93 
Grad Celsius cher enttäuschend 
aus. Nvidias Referenzkühler ist in 
diesem Fall also leiser und bietet 
mit 80 Grad Celsius eine bessere 
Kühlung. Fazit: Aufgrund der eher 
schwachen Kühlleistung ist der nur 
20 Euro teure Titan Twin Turbo nur 
ikkarten empfeh- 

= 
Daniel Waadt/Marc Sauter 
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Kübkistung 
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© бе Kühlung der Platine 
= Laute, nicht regebarer 


HR-03 GT + Papst 3412N/2GLLE 


Warum es Thermalright mit 
Чет HR-03 GT auf den ersten 
Platz unseres Vergleichstests 
schafft, lesen Sie hier. 


'hermalright setzt beim HR-03 GT 
auf eine hochwertige Verarbei- 
tung und verpasst dem Kupferhoden 
eine silberne Beschichtung. Die Küh- 

lerlamellen bestehen dagegen nur 
aus Aluminium. Verkauft wird dieses 
Exemplar ganz ohne Lüfter und пиг 
mit einer entsprechenden Halterung. 
Sie können also selbst wählen, was 
für einen Lüfter Sie montieren. Wir 
haben uns bei diesem Test für den 
92-mm-Papstlüfter 3412N/2GLLE 
entschieden. Dieser rotiert selbst im 
12-Volt-Betrieb mit nur 1.150 Um- 
drehungen pro Minute und erzeugt 
dabei kaum hörbare 0,3 Sone. Einen 
noch leiseren 140-Millimeter-Lüfter 
können Sie nur mit Kabelbindern 
befestigen. 


Weniger positiv ist bei der Konstruk- 
tion der Platzbedarf, da bis zu drei 
Slots belegt werden. Sie können 
aber wählen, ob der Kühlblock 
vorne oder hinten auf der Grafik- 
karte verbaut werden soll. Ist ein 


Gehäuselüfter ideal platziert, sollte, 
es möglich sein, den HR-03 GT semi- 
passiv zu betreiben. Insgesamt ist 
die Montage sehr stabil und sicher. 
Leider wird nur eine englische Mon- 
tageanleitung beigelegt. Trotz des 
leisen Lüfters behält unsere Geforce 
8800 GTS mit 512 MiByte RAM 
einen kühlen Kopf und erhitzt sich 
auf maximal 57 Grad Celsius. Damit 
eignet sich der Thermalright-Kühler 
auch für High-End-Grafikkarten — für 
die Geforce 8800 GTX oder Ultra 
benötigen Sie allerdings das Modell 
HR-03 Plus mit einer anderen Hal- 
terung. Die Kompatibilität des Ther- 
malright-Modells lässt sich mit dem 
Zusatzkit HR-03 Six-Hole Adapter 
(Kostenpunkt: ca. 5 Euro) erwei- 
tern, sodass dieser auch auf einer 
Radeon X700/800/850/1600/1650 
und Geforce 6600/7600 verwendet 
werden kann. 


Fazit: Falls Sie bereits über einen 
passenden Gehäuselüfter verfügen, 
kostet Sie der HR-03 GT nur ca. 40 
Euro. Dank der freien Lüfterwahl 
sind Sie mit diesem Modell sehr 
flexibel. Einziges Manko ist der hohe 
Platzbedarf. (dw) 
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Sollten Sie keine rien Slots mehr haben, können Sie den Kühler samt Lüfter auch auf der 
Rückseite der Karte platzieren, sofern neben dem CPU-Kühler nach Platz vorhanden ist 
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DVB-T-Empfä 


8 DVB-T-Empfänger 
im Test 


Die ersten DVB-T- 
Empfänger kämpften 
noch mit allerlei 
Kinderkrankheiten: 
schlechter Empfang, 
grausige Bedienung 
und ewiges Warten 
bei Kanalwechseln 
oder im Sendersuch- 
lauf. Schnee von 
gestern? Wir haben 
uns die aktuelle 
Gerätegeneration 
ins Labor geholt und 
prüfen nach. 
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cht Geräte haben den Weg 
in unsere Marktübersicht 
gefunden. Zum 
wollten wir wissen, ob PCI-Geräte 
einen Vorteil gegenüber den deut- 
lich flexibleren USB-Sticks haben. 
Zum anderen bringen drei Geräte 
gleich zwei Tuner mit, je nach Pro- 
dukt soll der Doppelempfänger un- 
terwegs für ein besseres Signal 
gen oder gleichzeitige Aufnahme 
und Wiedergabe unterschiedlicher 
Sender ermöglichen. Die Doppel- 
tuner von Pinnacle und Terratec 
versprechen beides. Ebenfalls im 
Test sind zwei ultrakompakte Emp- 
finger mit lediglich 55 Millimetern 
Länge. Hier interessiert uns, ob die 
Empfangsleistung mit den großen 
Tunern mithalten kann. 


einen 


© 


Reiche Ausstattung 

Insbesondere die mobilen DVB-T- 
Empfänger sind gut ausgestattet 
und bringen beispielsweise die 
jeweils benötigte Anzahl an Anten- 
nenadaptern und Antennen mit. 
Hier handelt es sich jedoch um die 
Mini-Ausführung mit Magnetfuß, 
die zwar unterwegs praktisch ist, 
aber in Randlagen nicht unbedingt 
den besten Empfang garantiert. Ter- 
ratec legt beiden Karten, Pinna 
zumindest dem Doppeltunermodell 
einen Saugfuß bei, der die Antenne 


optimal fixiert. Alle Produkte wer- 
деп mit Fernbedienung geliefert. 


Digitaler Videorekorder 

Auch bei der Software hat sich ei- 
niges getan. So beherrscht jedes 
Modell im Test den Pausenmo- 
dus (Timeshift) - die Geräte von 
Hauppauge und Leadtek starten die 
Pause erst nach einer kleinen Verzö- 
gerung. Die Pinnacle-Tuner lassen 
den Modus im Hintergrund mit- 
laufen - praktisch, wenn man eine 
Szene nochmals schen will. Per kos- 
tenlosem EPG lassen sich alle Gerä- 
te gut für Aufnahmen programmie. 
ren. Ein Abodienst wie Тугу bietet 
darüber hinaus noch Fernprogram- 
mierung und Fernsehtipps. Noch 
immer speichern viele Geräte das 
Programm lediglich als MPEG-2-Da- 
tei. Im Gegen 
Pinnacle-Tuner auch die Direktauf- 
nahme im MPEG-4-Format (Divx) 
= zumindest auf leistungsstarken 
Rechnern. Bei Pinnacles Diversity- 
Modell ist sogar ein Format für Ipod 
und PSP wählbar. Als Alternative 
bieten Pinnacle und Leadtek auch 
Dircktaufnahme auf DVD. Einige 
Hersteller geben dem Tuner eine 
mehr oder minder umfangreiche 
Schnittsoftware mit. Alternativ bie- 
tet sich die Freeware Cuttermaran 


2 dazu erlauben die 


(www.cuttermaran.de) an. 


änger 


Unterwegs fernsehen 
Da auf Reisen der Sendersuch- 
auf in jeder Region neu betätigt 
werden muss, empfichlt sich das 
Speichern der Senderliste. Diese 
Funktion fand sich jedoch nur bei 
den Empfängern von Club 3D und 
Pinnacle. Bei der Fahrt und unter- 
wegs in Senderrandgebieten ist die 
Diversity-Funktion der Geräte mit 
zwei Tunern hilfreich. Dabei wird 
das Signal der beiden Antennen 
bezichungsweise der beiden Tuner 

Immengelegt, wodurch die Aus- 
Wirkungen von Interferenzen ge- 
mindert und die Empfangsleistung 
insgesamt verbessert werden. Im 
Test funktionierte das Prinzip ganz 
ordentlich. Wird die bessere Emp- 
fangsleistung nicht benötigt, kann 
der freiwerdende Tuner für andere 
Zwecke genutzt werden. 


zusa 


Was 


mme 
Elektronische Programmzeitschrft, 
wird mit dem Fernsehsignal oder рег 
Internet gesendet 

B Diversity 
Besserer Empfang durch zwei 
Antennen 

5 Bouquet 
Funkkanal, auf dem 3-5 Programme 
gleichzeitig übertragen werden 


t? 


HD- und Bezahlfernschen 
Pinnacle und Leadtek werben mit 
der  Empfangsmöglichkeit von 
HD-Sendern - ein nettes, aber im 
Fall von DVB-T recht unnützes Fea- 
ture. Denn da ein HD-Sender ein 
komplettes Bouquet belegt, scheu- 
en die deutschen Programmanbie- 
ter die Kosten der HD-Ausstrahlung 
via Antenne. Ebenfalls unkonkret 
blieb bisher die Drohung der Pri- 
vatsender mit der Grundverschlüs- 
selung der Programme. Wie bei 
Premiere oder Kabel Deutschland 
wäre dann eine kostenpflichtige 
Smartcard nötig, die über eine klei- 
ne Box mit dem Rechner verbun- 
den wird. Hauppauge und Terratec 
bieten solche Common-Interface- 
Adapter bereits als Zusatz für ben 
ge Geräte an. 


Terratec Cinergy T-USB XXS: 
Klein und schnell 1 Der kleinste 
DVB-T-Empfänger im Test kommt 
von Terratec und hinterlässt einen 
ausgezeichneten Eindruck. In weni- 
ger als einer Minute findet die TV- 
Anwendung alle Berliner Sender. 
Die richtige Positionierung der An- 
tenne wird durch die Anzeige der 
momentanen Signalstärke und Qua- 
ität deutlich erleichtert. Im Fern- 
sehbetrieb gab es keine Probleme. 
Viele Punkte sammelt die Karte bei 
den Aufnahmefunktionen: Sobald 
die Sendung - manuell oder per 
EPG - geplant ist, kann der Rechner 
in den Ruhezustand oder Stand-by- 
Modus versetzt werden. Kurz vor 
Aufnahmebeginn wacht der PC auf, 
erledigt seine Arbeit und legt sich 
wieder schlafen. Praktisch ist, dass 
während der Aufnahme auf andere 
Sender desselben Bouquets um- 
geschaltet werden kann. Wird ein 
zweiter DVB-T:Stick von Теггаге 
stalliert, sind zwei Programme aus 
verschiedenen Bouquets über die 
TV-Applikation nutzbar. 


Pinnacle PCTV Nano Stick Ulti- 
mate: Echter Winzling А Pinnacles 
Nano$tick ist tatsächlich nicht 
Tänger als ein Streichholz. Die USB- 
Kontakte lassen sich durch einen 
Schiebemechanismus vor Beschä- 


digung schützen. Leider versperrt 
der Stick den zweiten Port eines 
Doppel-USB-Anschlusses - dann 
hilft der beigelegte Adapter weiter. 
Nach der Installation der 300 MByte 
großen TV-Software fand der Stick 
sofort alle Sender. Im Betrieb auf ei- 
nem aktuellen Rechner leistete sich 
der Tuner nur eine Schwäche: Nach 


erfolgtem Kanalwechsel stockte das 
Bild für etwa eine Sekunde und lief 
erst dann flüssig. Mit dem Windows 
Media Center trat das Problem 
nicht auf. Sehr interessant ist der 
mitgelieferte TV-Server Distan TV, 
der das Fernsehsignal zu anderen 
Rechnern im Netz streamt. Im Test 
klappte das auch im 11-MBitWLAN 
sehr gut. Der Client besitzt zwar 
nicht die volle Funktionalität der 
TV-Anwendung, Timeshift und Sen- 
derwechsel sind aber möglich, 


Pinnacle PCTV Dual DVB-T Di- 

йу: Sehr gute Ausstattung 1 
Der schlanke DoppeltunerStick ge- 
hört mit einem Straßenpreis von 80 
Euro zwar zu den teuersten Geräten 


im Test, ist aber sehr gut ausgestat- 
tet. Mit Schutzkappe, Magnet- und 
Saugfüßen sowie der Minifernbe- 
dienung kommt man unterwegs 
gut zurecht. Der USB-Stecker ist so 
angeordnet, dass der zweite Stecker 
einer USB-Doppelbuchse auch wei 
terhin benutzt werden kann. Doch 
das Ergebnis des Sendersuchlaufs 
überraschte: Je nach Antennenposi 
tion konnten nicht alle Programme 
gefunden werden. Dem zweiten 
Tuner fehlten auch nach einigem 
Probieren noch fünf Kanäle - das 
und die lange Suchdauer kosten 
den Testsieg. Da die Signale der Tu- 
ner zusammengelegt werden, stört 
dieses Manko nur bei getrenntem 
Betrieb der Tuner, etwa im Bild-im- 
Bild-Betrieb oder bei gleichzeitiger 
Aufnahme und Wiedergabe. 
komfortable TV-Software bietet 
die Möglichkeit zur Aufnahme im 
MPEG-4-Format. Mit dem beiliegen- 
den Studio 10 QS lassen sich die 
Aufnahmen im Nachhinein komfor- 
tabel bearbeiten. 


Club 3D Zaptv 255 mini: Nicht 
mehr der Neueste А Der nicht 
ganz taufrische Stick 255 
Club3D steckt in einer stabilen Alu- 
miniumhülle. Als einziges Modell im 
Test besitzt der Tuner eine ansteck- 
bare Antenne und eine flache Mini- 
fernbedienung - ideal für Reisen. 
Im VistaPraxistest fand der Stick 
selbst mit der Ansteckantenne alle 
Sender nach etwa 2 Minuten. Da die 
Sendertabelle als Datei gespeichert 
werden kann, erspart man sich den 
Suchlauf bei der Rückkehr in eine 
Region. Die Bildwiedergabe mit der 
beigelegten Anwendung war zwar 
einwandfrei, bei einigen Sendern 
störten jedoch Piepser den Ton. Im 
Windows Media Center undauf > 


i von 


Test 


arktübersicht: 
DVB-T-TV-Karten 


= ` Kei: 
Schalt- und Startzeiten тата) 
B Mehr als 2 Sekunden Umschaltzeit nerven auf Dauer. Ger 
1 Leadtek und Club 3D wechseln den Sender in einer Sekunde. 
E Pinnades PCTV Dual DVB-T benötigt bis zu 7 Sekunden. [Startzeit 
Sender umschalten (min/max) in Sekunden 
BESSER 4 Sek. Jk &_#ё% Бош й тв 
Ieper И ГЕЗ 
Кт п as, 
fee ge ` PC? 
Ier" 5. Pe? 
EE jan. 
Startdauer TV-Anwendung in Sekunden 
SE д ГЕ 
iz n 5 9.80, 
Ш 9 80, 
Е aa, 
Iesst DT EE? 
eer eat GT \0 9.35, 


ШШ Hauppauge 


Trotz neuer Oberfläche kann die Bedienung der Hauppauge-Karten nicht mit 
anderen Geräten im Testfeld mithalten. 


DVB-T für jeden? 


Der Umstieg auf DVB-T hat drei unbestrittene Vorteile: Mit Ausnahme der Rundfunk- 
gebühren fallen keine Kosten ап, in Ballungsgebieten reicht meist die mitgelieferte 
Miniantenne und auch unterwegs ist der Empfang möglich. Den Vergleich mit dem 
digitalen Satelliten- oder Kabelempfang gewinnt die Technik jedoch nicht. Das liegt 
zum einen an der deutlich größeren Programmvielfalt der beiden Konkurrenzsysteme 
und zum anderen am etwas schlechteren Bild und Тап bei DVB-T. Kritiker bemängeln 
insbesondere die niedrige Bandbreite der Kanäle, die für Klötzchenbildung bei 
schnellen Bewegungen verantwortlich Ist und die Ausstrahlung eines hachwertigen 
Audiostroms erschwert 


Fazit: DVB-T lohnt sich Insbesondere für kastenbewusste Gelegenheltsnutzer, als 
Zweltgerät und für das Fernsehen unterwegs, 
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Marktübersicht: 
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DH төра 


zen 


[Winfast DIE 


[БО Тары Mini 


[WinTV окат PCI 


[WinTV Nova- TD USB 


[РОМ Мало Stick Ulm. 


[PCTV Dual DVB-T Di. 


[Cinergy DT 058 XS Div. 


Great 


Kompatibel 


ШШ Distan tv 


Keine Doppeltunerunterstützung 8 Nicht kompatibel 


Mit dem Pinnacle Nano Stick kann das Fernsehbild auch zu einem anderen Rech- 


ner geliefert und per Distan TV dargestellt we 


DVB-T 
TV-KARTEN 


jerden. 


XP-Rechnern trat dieses Problem 
nicht auf. Insgesamt stünde der 
Software ein Update gut zu Gesicht, 
denn auch der automatische Wech- 
sel zwischen 4:3- und 169-Darstel- 


lung klappt nicht, 


Hauppauge Win TV NovaTD: 
Alte Oberfläche 4 Mit Treibern 
frisch von der Cebit erreichte der 
Diversity-Stick von Hauppauge un- 
ser Testlabor. Ohne das beigelegte 
Adapterkabel blockiert der relativ 
große Stick den zweiten Port ei- 
ner USB-Doppelbuchse. Bereits bei 
der Installation fällt die altbackene 
Oberfläche im Windows95-Stil auf. 
Der erste schlechte Eindruck ver- 
festigte sich bei der Sendersuche: 
Knapp zehn Minuten brauchte die 
Karte dafür unter Windows Vista. 
Zwei Fernseh- und alle Radiosender 
übersah das Gerät 


m ersten Durch- 
gang. Erst der zweite Durchlauf war 
erfolgreich, 


Auch das Softwarepaket überzeugt 
nicht, denn alle Komponenten wie 
TVSoftware, Pro- 
grammzeitschrift, Videotext, Sche- 
ашег und Tunerkonfiguration sind 
in einzelne Programme aufgeteilt 
Das hat den Nachteil, dass beispiels- 
weise der Videotext nicht über das 
TVBild gelegt werden kann. Die 
TVSoftware ist mit den großen 
Knöpfen zwar sehr übersichtlich 
gestaltet, aber weit weniger intui- 
tiv zu bedienen als die Programme 


elektronische 


der Konkurrenz. $o wurden bei 


spielsweise die Beschriftungen der 
(chalter beim Übersetzen überse- 


hen. Deutlich ausgereifter ist der 
Fernsehbetrieb: Empfang und Bild- 
qualität sind gut, die Umschaltzei 
ten akzeptabel und Ruckler oder 
Tonaussetzer konnten wir nicht 


feststellen. Doch davon und vom 
günstigen Preis für eine Karte mit 
zwei Tunern abgesehen spricht nur 
wenig für den Hauppauge-DVB-T- 
Stick. 


Hauppauge Win TV Могат: Nicht 
empfehlenswert В Auch die PCI-Kar- 
te NovaT nutzt das von der Nova-TD 
bekannte Win-TV-Softwarepaket und 
muss sich somit dieselben Schwächen 


ankreiden lassen. Hinzu kommt, dass 
die maximale Umschaltzeit mit fünf 


Sekunden arg lang ist und dass bis zur 
Aktivierung des Pausenmodus ganze 
neun Sekunden vergehen. Letziend- 
die Karte - vom stabilen Emp- 
fang und den niedrigen 
derungen abgesehen - keine echten 
Stärken. Finger weg! > 

Andreas Weber 
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FAZIT: 


DVB-T-Empfänger 


Ist die Entscheidung für 
kann bei den Modelle 

und Leadtek bedenkenlos zugegriffen 
werden. Wer direkt ins Divx-Format 
aufnehmen möchte, findet bei Pinnacle 


Serie 
Produkt | Terratec Leadtek Terratec Pinnade 
Produkt | Cinergy DT USB XS Diversity Winfast DVTI000S | Cinergy T usa xxs PCTV Nano Stick Ultimate 
Webseite инан етае Denkt Taass чертае е 
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EEE 
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Ausstattung 


EE 
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Eigenschaften 


DVD-Aufnahme 


Videschnitsftware | Einfach umfangreich 
Bien Bid Funktion | Ale Sender 777779 [тошу Then 
Wh Rache Tür Aufnahme a 53789 [a IS Та [Ren 
Besonderheiten | Per Interret bedienbar nen eet рой PSP лела Fer nieret bedienbar, nahme a СУСЕ йн ер 


FAZIT 


oc ийаш 
Durchdachte Berung 


3 Fine вай 
= Kom ice 


Kompanbinät Мема | 11 ja SIE Dos Ta inach Update 
Bedienung | Ser gur EE EE EEN 
Zusammensehalln mehrere Toner möglich | E [i [Ren 
Leistung 1.45 1.53 1.83 2.58 
Empfangssärke | Sehr gut | Sehr gut | Sehr gut IER 
Daue Suau їп Sekunden [373 ji ES Пет 
Fender umschalten раптан | 2177 | 
Starter TW-Anwendung m Sekunden [75 [5+ 
Pause Modus bedienbar "at GE 
Wertung: ® sehr лы Empfang Wertung: © Se guter Empang ет guter Empfang Umfangreiche software 


ung Schnelles Umschalten 


Darchache rung 


Guter Empfang 
EEN 
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Marktübersicht: 


Gute Empfangsleistungen und 
die durchdachte Bedienung 
sichern den Testsieg. 


Der etwa 80 Euro teure Fernseh- 
stick von Terratec macht sowohl 
unterwegs als auch im stationä- 
ren Betrieb eine gute Figur. Auf 
längeren Reisen hilft die schnelle 
Sendersuche, die im Test bereits 
nach 34 Sekunden alle Programme 
fand. Magnetantennen, Saugfüße 
und Antennenadapter liegen in 
der Packung. Die Fernbedienung 
hätte für unterwegs eine Nummer 
kleiner ausfallen dürfen, lässt sich 
dafür aber komfortabel bedienen. 
Ап der Empfangsleistung gibt es 
wenig zu kritisieren, einzig die 
Umschaltdauer zwischen zwei Sen- 
dern könnte nach etwas geringer 
sein. Steht im Diversity-Betrieb 
nur ein Tuner zur Verfügung, kann 
während der Aufnahme zu anderen 
Kanälen im gleichen Bouquet 
gewechselt werden. Wer mag, kann 
so auch mehrere Sender zugleich 
aufnehmen. Sind beide Tuner aktiv, 


Terratec Cinergy 
DT-USB XS Diversity 


Terratec 


Тор- 
Produkt 


| 


Die mitgelieferte TV-Anwendung bietet 
einen großen Funktionsumfang, 


können bis zu acht Programme aus 
zwei Bouquets gleichzeitig aufge- 
nommen und zwei der Programme 
per Bild-im-Bild-Modus angeschaut 
werden. Ein Rechner im Ruhezu- 
stand oder im Stand-by-Modus 
wacht rechtzeitig auf und schläft 
nach der Aufnahme wieder ein. 
Trotz des Funktionsumfangs bleibt 
die TV-Anwendung sehr übersicht- 
lich und kann auch von Laien gut 
bedient werden. Etwas schade ist, 
dass der Terratec-Tuner noch keine 
Direktaufnahme in das MPEG- 
4-Ғогтаї oder auf DVD erlaubt. 
Zumindest lassen sich Videos mit 
der beigelegten Schnittanwendung 
sehr einfach von Werbeeinblendun- 
gen befreien. (aw) 


pfehlung der Redaktion 


Leadtek 
DTV1000S 


Für 35 Euro bietet Leadtek 
einen ausgereiften Empfänger 
mit interessanten Extras. 


In Zeiten flexibler USB-Sticks 

mag eine PCI-Karte altmodisch 
erscheinen, zum alten Eisen gehört 
die Leadtek-Karte aber definitiv 
nicht. Zum einen überrascht der 
ausgereifte Tuner, der alle Berliner 
Sender binnen 17 Sekunden fand. 
Die Bildqualität ist ausgezeichnet, 
den Senderwechsel schafft die 
Karte innerhalb einer Sekunde. 
Zum anderen besteht auch bei der 
Software wenig Anlass zur Kritik, 
wenn vom Fehlen der Videotext- 
funktion abgesehen wird. Mit der 
Fernbedienung können zusätzlich 
die Software PowerDVD und das 
Windows Media Center gesteuert 
werden. Für Letzteres legt Leadtek 
eine passende Pappmaske bei. Wie 
bei den Terratec-Modellen legt die 
Karte den Rechner automatisch 
schlafen und weckt ihn zur Aufnah- 
me wieder auf. Im Femsehmodus 
kann innerhalb des Bouquets ein 


Der Einbau der PC-Kare ist aufwendiger 
as das Anstecken eines USB-Gerätes 


zweiter Kanal per Bild-im-Bild- 
Funktion dazugeschaltet werden. 
Während der Aufnahme ist dies 
leider nicht möglich. Freunde der 
Konferenzschaltung können aber 
eine zweite Leadtek-Karte einbau- 
en und bis zu vier Sender gleich- 
zeitig sehen. Als einzige Karte im 
Test besitzt die DTV 10005 einen 
S-Video-Eingang, mit dem Sie etwa 
VHS-Aufnahmen ins Digitalzeit- 
alter retten können. Eine nette 
Zusatzfunktion ist Life Broadcast: 
Damit wird das heruntergerechnete 
TV-Signal zu Handhelds oder ins 
Internet gestreamt - so bleiben 

Sie auch im Ausland auf dem 
Laufenden. Eine Antenne liegt nicht 
im Karton. (аи) 


Preis 


DVB-T 
TV-KARTEN 


(a.€ 80- = Реванш бы = Gesamtnote: 1,36 


e т ы 


* 


Preistca € 35; = Preis-Leistung: Sehr gut = Gesamtnote: 1,58 


Produkt | Pinnacle Club 3D Hauppauge, Hauppauge 
Produkt | PCTV Dual DVB-T Dias тару min! Vin TV Nova TD USB Wn TV Nova T PCI 
EE EE EE [ун ашррашуейе 

Раа тано ен а 80,70 Га 280. Store Гав; Те. Єз, Гете 
ЕЕ ET USB I mi Diversi Ger 
Videoschitsoftwae | бак en Des Nein 
Adi Bi Funktion [Ale Sender меп Tein Nein 
Weck Recna ir Aumehme ай! ЗЕ} | Wen, мет Tein Ten 


Besonderheiten 


Eigenschaften 


Aumahmelomane 
DVD, De, Ipod & PSP 


Zusätzliche Ansteckantenne 


Котра ët | Ja | nach Update 1а Tangroleme, kein Aero Лара Videote instabil Ja ja Videotext instabil 
Bedenung [зет ааг St Stee? Spee? 
Zusammenschaten mehrerer Tuner mageh | Ner Sen Sem Чеп 
Leistung 2.65 2.01 2.54 зла 
Empfangstirke | Befriedigend Gut Gut Gut 
EE ER E EE Janr 
Sander umschalten рта ГЕ 2 77 ШЕП [изу [EIER 
Sandauer Tv Arwendung т Sekunden [72 [5з = = 
Fause Modus bedienbar Tat Sg Ap SE 


Wertung: 
2,27 


FAZIT 


A КотпаНе safare 
зато Zubehör 
= Einige Sender nicht gefunden 


(Wertung; о Sech Unacaten 
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2,32 = золы 


ЕЛ 


2,90 - unse 
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= Oberfläche шотта 


бл empfang, 
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Marktübersicht 
DVB-T-TV-K: 


ШШ Regionen mit DVB-T-Empfang in Deutschland 


Betrieb (öffentich-rechtich) 
VB Start in Planung 2008 (öfentlichtachlich) 


Ende 2008 soll der Aufbau von DVB-T in Deutschland abgeschlossen sein, aller- 
dings werden auf dem Land nur wenige Sender angeboten. 


ШШ Rahmenantenne 


Aktive Antennen wie die Bilderrahmenantenne Antenna Two von Terratec oder die 
Dis D15-V von Hirschmann muss man іп der Wohnung nicht mehr verstecken. 


ВЕШ Fernbedienung 


Die Fembedienungen von Club 3D und Pinnacle nehmer 
kaum Platz weg. Große Modelle lassen sich aber komfortabler bedienen. 
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in der Notebook-Tasche 


Praxis: DVB-T-Empfänger 


Mit kleinen Tricks verbessern Sie den Empfang deutlich. 


ereits vor dem Kauf eines DVB- 

T-Empfängers sollten Sie рг 
fen, wie gut der Empfang ist und 
ob die mitgelieferte Antenne reicht. 
Für ganz Deutschland können Sie 
die Empfangsprognose unter www. 
ueberallfernschen.de abrufen. In 
Österreich finden Sie die Informatio- 
пеп auf der Seite www.dvbtat un- 
ter ‚Wann wie umstellen?“ und „Bin 
ich schon auf Empfang?“. Schweizer 
Leser surfen zu www.digitalesfern- 
chen ch und klicken dann auf „Ver- 
sorgungskarte“. Bedenken Sie, dass 
die Daten zwar allgemein verlässlich 
sind, dass Berge oder große Gebäu- 
de das Signal jedoch abschwächen 
können. Falls Sie in einem solchen 
Grenzbereich wohnen, empfiehlt es 
mit dem Händler ein Rückgabe- 
recht zu vereinbaren. 


Welche Antenne ist 

die richtige? 

Allen getesteten USB-Empfängern 
lag eine Antenne bei, die für den 
Empfang in Ballungsräumen oft 
schon genügt. Falls damit kein aus- 
reichendes Signal zustande kommt 
oder nicht alle Sender gefunden 
werden, könnte eine größere An- 
tenne nötig werden. Die Palette 
reicht von Zimmerantennen über 
Außenantennen für die Wandmon- 
tage bis hin zu Dachantennen. Alte 
Fernschantennen sind übrigens 
auch für DVBT nutzbar. Bei allen 
Antennen haben Sie jeweils die 
Wahl zwischen passiven und aktiv 
verstärkten Modellen. Achten Sie 
beim Kauf von aktiven Antennen 
auf die Stromversorgung. USB-Emp- 
fänger können die hierfür nötige 
Leistung nicht bereitstellen, sodass 
die Antenne ein eigenes Netzteil 
mitbringen muss oder zumindest 
einen weiteren USB-Port zur Strom- 
versorgung belegt. Übrigens gibt es 
leistungsstarke Zimmerantennen 
nicht nur im altmodisch-hässlichen 
Stab- oder Spiegeldesign, sondern 
= beispielsweise von Terratec = 
auch in Form eines Bilderrahmens. 
Bastler können Antennen auch 
selbst bauen. Dazu reicht ein Stück 
Koaxialkabel, das je nach Empfangs- 
region von der Isolierung befreit 
werden muss. Eine genaue Anlei- 
tung für den Selbstbau finden Sie 
unter dem WEBCODE 2586 oder 
unter www.qxm.de. 


Empfang optimieren 

Bei der Installation der Antenne 
kann man einiges falsch machen. 
Besonders bei Dach- und Außenan- 
tennen sollten zwischen Antenne 
und Empfänger möglichst wenige 
Störquellen sein. Denn jeder Adap- 
ter, jedes Verlängerungskabel, je- 
der Verteiler und jede Dose kostet 
Signalqualität. Auch elektronische 
Geräte (Computer, Telefone, Klein- 
elektronik) können den Empfang 
stören. Im Normalfall wird die An- 
tenne auf den stärksten Sender au: 
gerichtet. Alte Dachantennen müs- 
sen Sie eventuell neu ausrichten, 
da mit der Einführung des digitalen 
Fernsehens viele Füllsender abge- 
schaltet wurden. In einigen Fällen 
müssen Sie die alte Antenne auch 
um 90 Grad drehen, um Sender zu 
empfangen, die mit vertikaler Po- 
larisation senden. Paradox: In der 
Nähe von starken Sendern ist der 
Empfang teils zu gut. In solch einem 
Fall hilft es, wenn Sie die Antenne 
hinter einer Wand verstecken be- 
zichungsweise den Signalverstärker 
abschalten. 


Bildqualität ist nicht 
konstant 

Warum sind einige Sender manch- 
mal matschig, während andere ein 
gestochen scharfes Bild zeigen? Die 
Ursache hierfür liegt in der dynami 
schen Bandbreitenoptimierung, die 
mit DVB-T möglich ist. Ein Kanal 
kann mit vier Programmen belegt 
werden. Die jedem Programm zur 
Verfügung stehende Bandbreite 
kann der Anbieter aufteilen und 
etwa einer Fußballübertragung auf 
Kosten eines Kulturprogramms 
Bandbreite entziehen. Manche An- 
bieter senden auch mit verringerter 
Auflösung, um Bandbreite und da- 
mit Kosten zu sparen. 


Sender verschwunden 
Bei DVBT ist die Senderlandschaft 
noch im Fluss. Gerade Privatsen- 
der könnten nach Ablauf ihrer 
Vertragslaufzeit den Sendebetrieb 
einstellen. Häufiger wechseln sie 
jedoch einfach nur den Kanal, wie 
zuletzt Anfang März in der Region 
Köln/Bonn. In solchen Fällen reicht 
es, den Sendersuchlauf nochmals 
durchlaufen zu lassen. = 
Andreas Weber 


7 DVD-Brenner mit 


Blu-ray im Test 


Hochauflösende 
Bildformate sind 

auf dem Vormarsch. 
Was eine Spielekon- 
sole kann, das kann 
der PC doch besser, 
oder? Wer früh auf 
das neue Format 
umsteigt, kann aber 
schnell sein „blau- 
ез“ Wunder erleben 
und hat mit den fast 
normalen Wechselbe- 
schwerden zu kämp- 
fen. Was die Blu-ray- 
Laufwerke für den PC 
leisten, erfahren 
im folgenden Test. 
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auflösende Nachfolge der DVD hat 
Bluray den längeren Atem. Anstelle 
Чез roten Lasers (650 Nanometer) 
wird bei Bluray ein blaues Modell 
mit einer Wellenlänge von 405 Na- 
nometern eingesetzt. Das ermöglicht 
feinere Strukturen auf der Disc und 
Datendichte. Die 


somit eine höheı 
Nomenklatur blieb hingegen fast 
gleich. Eine maschinell hergestell- 
te, beschriebene Disc heißt wie bei 
CD und DVD hier nun BD-ROM. Die 
in Eigenleistung 
Formate nennen sich BD-R (einmal 
beschreibbar) und BD-RE (wieder- 
beschreibbar). Der Unterschied zur 
DVD wird auch bei der höheren Ka- 
pazität der Bluray-Medien erkenn- 
bar: бо passen auf eine normale BD-R 
bis zu 25,1 GByte, auf eine zweilagige 
lassen sich bis zu 50 GByte bannen. 
Noch sind die Preise für diese Medien 
jedoch recht hoch. Selbst bei günsti- 
gen Onlineversendern sind einlagige 
BD-RS nur zu Preisen um die 10 Euro 
erhäklich, Ein Aufteilen der Daten 
auf mehrere DVD-R ist meist die 


beschreibbaren 


preiswertere Lösung. Ein spürbarer 
Preisrutsch wird erst mit der groß an- 
gelegten Produktion von Medien mit 
einer organischen Aufnahmeschicht 
einhergehen. Sogenannte LTH-Type- 
BD-R verfügen über eine veränderte 
Aufnahmeschicht (Dye). 


LTH-Type-Blu-ray 

im Anmarsch 

Damit LTHType-Blwray-Discs von 
einem Blwray-Laufwerk gelesen (und 
auch beschrieben) werden können, 
muss das Gerät oder zumindest di 
Firmware entsprechend angepasst 
werden, In unserem Тезе kann 
bisher nur das Plextor PX-B92OSA 
LTHType-BD-R lesen und sogar be 


schreiben. Inwieweit eine Nachrüs 


tung der auf dem Markt befindlichen 
Laufwerke möglich ist, bleibt абл 
warten. Es sollte aber machbar sein, 


wie die seit vielen Monaten erhälli 
‚che Playstation 3 bew 


Die meisten Nutzer werden ihr 
Hauptaugenmerk auf den Preis des 
Gerätes legen. Auch steht die Frage 
im Raum: Was brauche ich wirklich? 
Soll es die Eier legende Wollmilchsau 
werden, die alle Medien lesen und 
jedes Format beschreiben kann, oder 


п Lightscribe/labelflash 
Mit diesen Techniken können Bilder 
auf Rohlinge gebrannt werden. 

m Blu-ray 
Nachfolgetechnik der DVD für 
(wiederjbeschreibbare Discs mit 
aktuell 25 und 50 GB 

п LTH-Type Blu-ray 
Beschreibbare Blu-ray-Medien mit 
organischer Schreibschicht 


reicht vielleicht auch ein Lesegerät? 
Fast alle getesteten Geräte lesen und 
schreiben alle gängigen Medienty- 
pen, egal ob CD, DVD, DVD-RAM 
oder Blu-ray. Die Laufwerke von LG 
Electronics und Plextor bieten wei- 
terhin mit Lightscribe 
Beschriftungstechnik für (spezielle) 
CD- und DVD-Rohlinge und lesen 
Dreingabe auch noch HD-DVD-Me- 
dien. Sollte also noch der eine oder 


e Laser- 


andere Cineast auf S 


'hnāppchenjagd 
nach mittlerweile zum Taschengeld- 
preis erhältlichen HD-DVD-Filmen 
gehen, bieten diese Kombilaufwerke 
einen zusätzlichen Kaufanrei 


Marktübersicht 

Wie die Fakten belegen, wurde der 
Geschwindigkeitsrausch der Lauf- 
werke gebremst. Viele der Geräte 
bieten im Gegensatz zu den üblichen 
DVD-Brennern geringere 
und Lesegeschwindigkeiten. Anstel- 
le 52facher CD-Schreibgeschwin- 
digkeit geht es oftma 
schnell zu Werke, DVDs werden bei 
einigen Geräten nur mit 124асвег 


schreib- 


nur halb so 


jeschwindigkeit beschrieben. Lang- 
mkeit muss aber nicht in jedem 
Fall ein Nachteil sein. Eine geringere 
Schreibgeschwindigkeit ermöglicht 
meist auch qualitativ gute Brenn- 
ergebnisse. Die meisten Hersteller 
haben ihre Hausaufgaben gemacht, 
sosind die Ergebnisse durch die Bank 
sehr gut. Der Zeitunterschied ist 


unterm Strich vernachlässigbar. Das 
schnellste Gerät schrieb eine DVD 
in 5:40 Minuten, der gemächlichste 
Brenner benötigte 7:16 Minuten. 


Schr unterschiedlich sind aber die 
Preise aller Testkandidaten. Laufwer- 
ke, die Blu-ray lesen können, gibt es 
ab 100 Euro, Für wenige Euro mehr 
beschreiben sie dann auch CDs und 
DVDs. Fast 400 Euro möchte Sony 
für das BWU-2008 schen, das Pioneer 
BDR-202 ist hingegen schon für 240 
Euro im Internet zu haben. Wer auf 
die Blwray-Schreibfähigkeit verzich- 
ten kann, wird mit dem LG GGCH2OL 
schon für 120 Euro glücklich, Und 
dieser liest sogar noch HD-DVD und 
verziert entsprechende Discs dank 
Lightscribe. DVD-RAM ist inzwischen 
zum Standard geworden, alle Geräte 
im Testfeld bieten entsprechende 
Schreib- und Lesefähigkeiten. 


Asus BC-1205PT: Teures Gerät 
mit guter Schreibqualität а Von 
Asus erreichte uns das BC-1205PT. Es 
macht einen hochwertigen Eindruck! 
Die Front ist schick mattiert, die Lade 
glänzend. Weniger beeindruckend 
sind die technischen Daten. CDs wer- 
den mit biszu 24-facher Geschwindig- 
keit beschrieben, DVDs nur mit 12-fa- 
cher Geschwindigkeit. Bluray-Discs 
werden mit bis zu S-facher Geschwin- 
digkeit gelesen, eine Schreibfunktion 
ist allerdings nicht vorhanden. Die 
Zugriffszeiten des Laufwerks liegen 
am oberen Ende des Testfeldes (CD: 
145 ms, DVD: 157 ms). Auch beim Be- 
schreiben von Medien geht das Asus 
gemächlich vor. Mit 439 Minuten 
beim Schreiben einer CD-R ist eskein 
Raser, ebenso wie bei den 7:10 Minu- 
ten für eine beschreibbare DVD. Die 
Qualität der Scheiben war aber schr 
gut. Asus entwickelt das Gerät nicht 
selbst, sondern greift auf Hardware 
von Pioneer zurück. Während für 
das Pioneer bereits eine aktuellere 
Firmware vorliegt, verharrt das BC- 
1205PT bei der Firmware 1.03. Nega- 
tiv fällt das Laufwerk hingegen beim 
Lesen von DVDs (DVD5/DVD9) auf. 
Das Problem taucht leider auch bei 
den Kollegen von Pioneer auf, dazu 
gleich mehr. 


Pioneer ВЮС202: Preiswerter 
Brenner mit Bluray-Lesefähig- 
keit Um Vergleich zum baugleichen 
Asus BC-1205PT ist das Pioneer mit 
einem Straßenpreis von knapp 120 
Euro fast ein Schnäppchen. Das Asus 
kostet ca. 50 Euro mehr und bietet 
keinerlei Vorteile. Langfristig ist man 
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bei Pioneer wohl auf der sichereren 
Seite, was die Firmwareunterstüt- 
zung angeht. Die Leseleistungen sind 
quasi identisch mit denen des Asus, 
Auch die Problem-DVD war in 835 
Minuten ausgelesen. Bei der Schreib- 
qualität konnte das Pioneer überzeu- 
gen, lieferte aber nicht so gute Werte 
wie das Asus oder das Pioneer BDR- 
202. Auf eine Disc konnte beim Pio- 
neer nach 17 Sekunden zugegriffen 
werden, das Asus war eine Sekunde 
schneller. 


Pioneer BDR-202: Gemächlicher 
Blu-ray-Einstiegsbrenner № Der 
große Bruder des BDC202 ist das 
BDR-202. Es verfügt über den glei- 
chen Funktionsumfang, stellt jedoch 
mit der Bluray-Schreibfähigkeit das 
Spitzenprodukt aus dieser Serie dar. 
Die technischen Daten gleichen de- 
пеп des Pioneer BDC202 und des 
Asus BC-120SPT. Die Schreibleistung 
auf DVD-Medien fiel beim BDR-202 
am besten aus. Die Testmedien be- 
schrieb esmit schr guter Qualität und 
sehr niedrigen Fehlerraten. Auch bei 
der Lautstärke nehmen sich die drei 
Geräte nichts. Ein kräftiges Fauchen 
kündet davon, dass die Laufwerke 
gerade dabei sind, Daten auszulesen 
oder zu brennen. Wirklich wohn- 
zimmertauglich sind alle drei nicht, 
auch wenn das Filmschauen mit Blu- 
ray deutlich angenehmer ist. Negativ. 
ist bei dem Trio die Leseleistung bei 
DVDs aufgefallen. Anstelle der vollen 
12-fachen Lesegeschwindigkeit bra- 
chen die Laufwerke auf etwa 6fach 
ein und erholten sich bis zum Ende 
der DVD nicht mehr. Bei der doppel- 
seitigen Disc normalisierte sich die 
Lesegeschwindigkeit auf der zweiten 
Schicht ab etwa б\асвег Geschwin- 
digkeit auf eine lineare Kurve. 


Sony BWU-2008: Der elegante 
König von Blu-ray? 8 Sony selbst 
schickt das BWU-2008 ins Rennen, 
Es ist mit knapp 400 Euro weder ein 
Schnäppchen noch bringt es viele 
Features mit, die diesen Preis recht- 
fertigen könnten. Lightscribe oder 
Labelflash fehlt ebenso wie bei den 
drei bisher genannten Geräten. CDs, 
DVDs, DVD-RAMS sowie Blu-ray-Discs 
beschreibt das Gerät natürlich. Dabei 
kann das Sony BWU-2008 durchaus 
überzeugen. Die gefühlte Arbeitsge- 
schwindigkeit war deutlich höher 
als bei den Geräten von Pioneer und 
Asus. Das bestätigen auch die ermit- 
telten Werte, Mit Zugriffszeiten von 
138 ms (CD) und 141 ms (DVD) liegt 
er unterhalb des Trios. Auch die № 


y-Geräte 


Bei der DVD wird es schon praktiziert: 
Filme und Abspielgeräte werden mit 
einem speziellen Code versehen. Nur 
wenn Hardware und Software über den 
gleichen Code verfügen, ist eine Wieder- 
gabe möglich, Bisher nutzen jedoch nur 
wenige Hollywood-Studios diese Tech- 
пй, um Filme an bestimmte Regionen 
zu Binden. Auf der Internetseite www. 
blurayregioncodes.com gibt es eine 
Übersicht mit den Beschränkungen der 
erhältlichen Filme auf Blu-ray-Disc. 
Aufgrund des Dollar- Wechselkurses sind 
so auch Filmbestellungen in den USA 
oder Kanada lohnend, Als Geheimtipp 


Um die Datenübertragung vor 
unbefugtem Zugriff zu schützen, wird 
der Datenstrom verschlüsselt. Die High- 
bandwidth Digital Content Protection 
(HDCP) begleitet die digitalen Bild- und 
Tondaten vom HD-Laufwerk bis zum 
Ausgabegerät. Das Abfangen von 
Daten zum Zwecke einer unerlaubten 
Weiterverwendung soll so verhindert 
werden. Auch auf dem PC muss безе 
digitale Weitergabe des Datenstroms, 
funktionieren. Alle eingesetzten Kompo- 
nenten, seien es Hard- oder Software, 
müssen den HDCP-Handshake beim 
HD-Laufwerk, dem Betriebssystem, der 
eingesetzten Software, der Grafikkarte 
und dem Monitar erfolgreich vollziehen. 
Spielt eine Komponente nicht mit, wird 
de Filmwiedergabe verhindert 


(Ob der PC überhaupt Blu-ray-Disc- 
tauglich ist, lässt sich mit dem Tool 
Cyberlink BD Advisor überprüfen. Die 
aktuelle Version können Sie im Internet 
unter httpi//www.cyberlink.com/eng- 
lish/supporvbdhd_support/diagnosis. 

jsp herunterladen. Sofern die Grafikkarte 
dem Computer bei der Wiedergabe 

Чез komprimierten Bildmaterials nicht 
unterstützend zur Seite steht, benötigen 


High-Definition auf dem PC 


az 


Die Welt ist in drei Regionen unterteilt. 
Deutschland gehört zur Region В 


hat sich unter ilmfreunden Australien 
herumgesprochen. Dort lassen sich 
oftmals Filme mit deutschem Ton früher 
und preisgünstige als hierzulande über 
das Internet bestellen. 


Nur wenn alle Punkte grûn markiert sind, 
Klappt die Filmwiedergabe. 


Sie einen leistungsstarken Prozessor. 
Wenn Grafikkarte oder Monitor als 
Schwachstelle in der Datenkette erkannt 
wurden, kann die Wiedergabe noch 
gelingen. Mit einem per VGA-Kabel an 
Чеп Computer angeschlossenen Monitor 
lässt sich, nunmehr nicht mehr digital, 
das Videobild einer HD-Disc ausgeben, 
sofem dies nicht vom Rechteinhaber 

für die betreffende Videodisc untersagt 
wurde. Beim Ton muss man in der Regel 
nachbessern. Im Normalfall liegt dem 
Blu-ray-Laufnerk nur eine OEM-Version 
von Power DVD Ultra (BD) bei, die sich 
nur auf die 2-Kanal-Wiedergabe des 
meist 5.1 enkodierten Dolby- oder 
DTS-Tones versteht. Ein Upgrade auf 
eine rund 60 Euro teure Vollversion ist 
fùr Fiimfans empfehlenswert 


ШШ Der Formatsieger - Blu-ray 


gunsten von Blu-ray entschieden. Lassen Si 


Der eigentlich unnötige Formatkrieg zwischen HD-DVD und Blu-ray hat sich zu- 


je von HD-DVD-Ladenhütern die Finger. 
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Bei einigen Laufwerken gab es Probleme mit der Lesegeschwindigkeit. Der Pio- 


neer im Bild kommt nicht über 6x hinaus. 


ШШ велі Rückansicht 


‚Außer dem Stromanschluss und dem SATA-Steckplatz sind die Brenner sehr 


mager ausgestattet. Digitale Audioschnittstellen fehlen gänzlich. 


LAUFWERKE 


Lesegeschwindigkeiten liegen mit 
Dutch (CD) und 16-fach (DVD) 
über denen der bisher behandelten 


gen gibt es sich keine Blöße. Der Lie- 
ferumfang ist mit SATA-Kabel, Strom- 
adapter und Software komplett. 


Plextor PX-B300SA: Teures Ge- 
rät mit Schreibschwäche U Plex- 
ВЗ005А ein 
„Einsteigergerät“ für das Blu-ray- 
at. Der Super-Mult-Brenner liest 
alle gängigen Formate einschließlich 
HD-DVDs und beschreibt CDs, DVDs 
und DVD-RAM. Oberflächen von spe- 
ziellen Discs verschönert er mithilfe 
von Lightscribe. Das Laufwerk ist kei- 
ne Eigenentwicklung, sondern nutzt 
Hardware von LG und gleicht dem 
LG GGCH20L bis hin zu der Front 
optik. Auf sehr gutem Niveau sind 
die Zugriffszeiten mit 110 ms für CDs 
und 124 ms für DVDs. Zusammen 


tor liefert mit dem PX 


mit der 40-fachen Lesegeschwindig- 
keit für CDs und der 16-fachen Ge 
schwindigkeit für DVDs erreicht das 
Laufwerk eine sehr gute Leistung 
Die Fehlerkorrektur arbeitet sehr zu- 
п jedoch etwas gemäch- 


verläss 


lich zu Werke. Etwas negativ fiel die 
Schreibleistung auf den DVD+R-Test 
rohlingen auf. Ungewöhnlich hohe 
Fehlerwerte sollten heutzutage nicht 


mehr auftauchen. Bei den DVD-R- 
Testrohlingen war hingegen alles im 
grünen Bereich 


Fazit: Blu-ray-Laufwerke 

Interessant - aber auch kaufbar sin 
her, Sue gehört die ZU 
kunft. Aber lohnt sich jetzt schon der 
Umstieg? Zumindest mit dem Preis- 
LeistungsSieger ist es eine Überle- 
gung wert. Für etwas mehr als 100 
Euro bietet der LG GGCH2OL einen 
sehr guten Allesin-einem-Brenner, 
jedem РС 
eine gute Figur macht. Ein Allround- 
gerät mit Blurray-Schreibfähigkeiten 
werden aber nur sehr wenige wirk- 
lich benötigen. Für das Authoring 
von HD-Inhalten wird dann cher е 


der als Zusatzlaufwerk 


Gerät benötigt, das das Format über- 
haupt schreiben kann. Und das ge- 
lingt allen Blu-ray-Brennern im Tes 
feld. Mit dem Pioneer BDR.202 ist 
шап da sicher gut bedient, wenn der 
Preis zählt. Bisher ist nur der Plextor 
PX-B920SA in der Lage, LTHType- 
Bluray 
haben die Hersteller aber aus dem 
anfänglichen DVD-Qualitätsproblem 
gelernt: Die Qualität von Blurray- 
Bränden ist nach ersten Те 
zu Beginn der Produktlaufbahn er- 
staunlich gut. = 

Thomas Коше 


Discs zu beschreiben. Eines 


schon 


‚GGC-H20L/Kombi-HD-Leselaufwerk_| PX-B300SA/Kombi-HD-Leselaufwerk | BDRW BWU-2005/Blu-ray-Brenner 


Produkt/kategorie | PX-B920SA'Blu-ray-Brenner 


Неее | ler eege 16 ннде да! TA Lengt ema optare de) 
PregPresLestungeVehälnis Гаа. € 320, Уе! ейел! ae Га є зо ламен 
Tesen ИСУСОВА) [ЛТ ЕЕ = Готы 
Schreiben CD ВЕНУ [074 Жы GE 
Schreiben DCS ES: më peny, 
Spe DEES 77 Dee 


EE ТЕЗ 


EE т EH 
DEE ЕЁ; 
ткань |1 OSATA GA 


Ausstattung 
Cachegrßefisetng 


2 MByte В Möyteinen 


Software [Win DD, zT Сай азот ЕТП запт 
EE АТА Som Ay АЯ Same SA Tabel Sram Adi 
Eigenschaften 1.45 125 1.45 1.60 
Lëschte атат апе Патет иг 
URAN anheben a 07 татат Namen "emer 
DEE GE эт ER 
Leistung 239 251 248 257 
СОПУ адне andom) | m 109/115 ms ШТ Tse "eis 
кй С alesen WEN и 30 СЕР ICEN "eme 
Deet! Ve ander Taken [sn ЕЕ 
телба ОА |25090 CE [mas Minuten ЕТО 
HEH ЕШШ [Same EEE 
атаб ОЮА [547 лап SAT inaen Е EDA Minden 
Pop [03527 Minuten 1927 Minuten CES Ieper 


Тайызйе бол) | 3,0 Sone HET EE [па2$опе 
Debat РМа) | байл Wieder TR Ausreichendsehr gut [биен gut 


FAZIT as BEE п ` МЕИ u Weg St, 
A ри ei Zug Sereagechndgit 
2,11 кисая = Schebguatät DVD+R 2,14 Sn: 2,26 -..: 
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Test 


Blu-ray-Geräte 


pfehlung der Redaktion 


Plextor 


Der PX-B920SA bietet eine 
tolle Ausstattung, hat aber 
Schreibschwächen bei DVD+R. 


п diesem Fall muss die Hardware 

leider beim Kunden reifen. Im Ge- 
rät werkelt noch die Firmware 1.0. 
Das Gerät ist gerade seit ein paar 
Wochen im Handel erhältlich und 
seine Schwäche ist wahrscheinlich 
auf diesen Umstand zurückzuführen. 


Mit der ersten Firmware liefert es 
bei den DVD-+R-Testmedien die 
höchsten Fehlerwerte im Testfeld, 
mit den DVD-R-Testmedien (fast) 
die besten Werte. Ansonsten spielt 
das Laufwerk ganz vorn mit, was 
die Lesegeschwindigkeit, die 
Zugriffszeiten (109 ms СО/Т15 ms 
DVD), die Brennzeiten und die Aus- 
stattung angeht. Das Plextor liest 


РХ-В9205А 


Drees 


Die Schreibqualtät des Laufwerks kostete 
Plextor den Top-Produkt-Anard. 


(CD, DVD, DVD-RAM, Blu-ray (auch 
LIH-Type) sowie HD-DVD-Medien 
und kann bis auf die Letztge- 
nannten auch alle beschreiben. 

Es unterstützt Lightscribe und 

das Bitsetting bei beschreibba- 
геп DVDs. Da die Hardware bei 

LG Electronics zugekauft wird, 
kann der РХ-В9205А die aus der 
Vergangenheit bekannten Plextor- 
typischen Zusatzfunktionen nicht 
bieten. Das PX-B920SA ist mit 320 
Euro im Vergleich zum rund 80 
Euro preiswerteren Blu-ray-Brenner 
von Pioneer kein echtes Schnäpp- 
chen. (tk) 


LG 
GGC-H2OL 


Das Einstiegsmodell über- 
zeugt durch gute Leistung und 
Spitzenpreis. 


Is eindeutiger Preis-Leistungs- 

Sieger gilt der LG GGC-H2OL. 
Er verrichtet flott seinen Dienst, 
liest und schreibt Daten sehr 
schnell und überzeugt mit einer 
Zugrifsgeschwindigkeit von 111 
ms (CD) bzw. 119 ms (DVD). 
Eine CD war nach 2:49 Minuten 
beschrieben und auch eine DVD 
war nach maximal 5:47 Minuten 
fertig. Zudem geht das LG sehr 
leise zu Werke und selbst wenn es 
einmal laut wird, ist das Lauf- 
werksgeräusch nicht unange- 
nehm. Das einzige Manko im Test 
war die Schreibqualität bei den 
DVD+R-Testmedien. Hier lag die 
Fehlerhäufigkeit deutlich über dem 


Das Leselaufwerk von LG ist der ideale 
Einstieg in die HD-Wel 


Mittelmaß. Bei den übrigen DVD- 
R-und CD-R-Testrohlingen waren 
die Werte hingegen ausgesprochen 
posi 


Zu einem Preis von 120 Euro erhält 
man ein leises und sehr flottes 
Laufwerk, das sich mit Blu-ray und 
HD-DVD auf beide HD-Formate 
versteht, alle CD- und DVD-Forma- 
te beschreibt und auch Discs mit 
Lightscribe aufhübschen kann. Der 
Lieferumfang ist mit SATA-Kabel, 
Stromadapter und Brenn- und 
Abspielsoftware von Cyberlink 
ebenfalls komplett. (tk) 


Preis: € 32 


LAUFWERKE 


Preis-Leistung: Biegen! = Gesamtnote: 


Preis: 14 


Preis-Leistung: ut = Gesamtnote: 2,14 


Produkt/kategorie 


BDR-202/Blu-ray-Brenner 


BC-1205PT/Blu-ray-Leselaufwerk. 


BDC-202/Blu-ray-Leselaufwerk 


SH-S183IDVD-Brenner 


еее 


Pioneer (uman pioneere) 


Deen 


Pioneer (una ponerdel 


Samsıng (wanisamsung.d) 


Ausstattung 


EE |а. Є 240.4 a. 100, ausreichend En EECH 
E AAN) 32T Dr EIEE [ЕТ EE 
Schreiben CO AFAN | 20024, ES? Гала ЕЕ 
Schreiben DVD АГАВ | Т1 Тый ISS 
Schreiben DVO RAW Тб e ТЕ 
аат DVD +A DU'R DURAN Га CEEI CE 
EE ЕТЕ 
Tereni Schreben HD-DVD F 
"ата Er ES? 


Cachegrßefiseting | 4 MByternein EE Мула 
Software | Cybern ED Sala) DEE EE 
Туга КЕШТП 
Eigenschaften 1.45 1.45 145 1,30 
ighscbellabelach ептеп Heen "eer ee 
РЕ ебет | Namen mee ECH Nam 
Länge des Таней | 185 cn Таза Газап Tem 
Leistung 2,95 255 Zoe Le 
СООО 2и гей andom) | 153/154 ms 1451157 ms Tess 197198 ms 
EEN E EJ CEI 
Dese | 18 Sekunden "tie WEE GE 
Bremer COA [442 Minuten 35 Minuter [її ишт 1337 Minuten 


Bremdauer DVDA 


7:75 Minuten 


TAS Minuten 


ТОРЕ Minuten 


0520 Minuten, 


See? 


M703 Minuten 


710 Minuten 


[1795 Minuten 


11536 Minuten, 


pro 


Sie = E —— 
Lautstärke (Бопе) | 3,4 Sone EEN 13,7 Sone 02.4 Sone 
ткн Еа Bu SSES 
E EE nn ШИЙ о л 
кешл, SE ВЕ 
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Aktuelle 2,5-Zoll- 
Festplatten im Test 


Notebook-Festplat- 
ten sind nicht auf 
ihre natürliche Um- 
gebung beschränkt: 
Außer in Servern 
machen sie auch in 
Desktop-Rechnern 
eine gute Figur, ar- 
beiten sparsam, kühl 
und leise. Doch wie 
schnell sind sie? Wir 
finden es heraus. 


inundsechzig Zentimeter: 
50 groß waren die Schei- 
ben der ersten Festplatte 


von 1956, das entspricht 24 Zoll 
Später setzten sich Modelle mit 
8Zoll-Plattern durch, dann kamen 
5,25 und bald 3,5 Zoll in Mode, Die 
nächste Verkleinerung senkte den 
Scheibendurchmesser auf 2,5 Zoll; 
diese Größe etablierte sich als Stan- 
dard in Notebooks und Servern, 
für die Platz- und Strombedart die 


wichtigsten Kriterien sind - doch 
ез spricht auch einiges für den Ein- 
satz im stationären Rechner. 


Kühl, leise, zuverlässig 
Dass 2,5er weniger Platz 

als 3,5-Zoll-Fesiplatten, spielt in ge- 
räumigen PC-Gehäusen keine Rolle. 
Eher schon eine weitere Tugend 
der Kleinen, ihre Genügsamkeit an 
der Steckdose: Während die großen 
Laufwerke 12 Watt und mehr schlu- 
cken, kommt die kompakte Alterna 
tive mit einem 

Für die meisten ist jedoch die gerin- 
ge Lärmentwicklung der Notebook 
Festplatten entscheidend, vor allem 
in WohnzimmerPCs und Heimser- 
vern. Da die meist langsamer dre- 
henden Mini-Platten kühler bleiben, 
arbeiten sie selbst ohne Lüftung 
zuverlässig; die geringe bewegte 
Masse в der Leben 
zuträglich, und wer seinen Rechner 
gern auf LAN-Partys schleppt, wird 
die hohe Stoßfestigkeit schätzen. 


innehmen 


iertel 


t che 
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Diese Vorteile wollen aber auch 
bezahlt werden: Bekommen Sie i 
der größeren Klasse das Gibibyte 
chon ab etwa 13 Cent, zahlen Sie 
für 2,5-Zoll$peicherplatz gleicher 
Größe mindestens das Doppelte. 
Außerdem fassen Notebook-Platten 
höchstens 500 GByte (466 GiByte), 
während Desktop-Modelle längst 
die Terabyte-Grenze erreicht haben. 
Und es gibt auch einen technischen 
5-Zoll-Festplatten sind 
viel langsamer als ihre dickeren Pen- 
ants = zumindest galt das bisher. 


Nachteil 


Performance 

Doch die Kleinen haben aufge- 
holt, längst verwenden sie diesel- 
be schnelle SATA-Schnitistelle wie 
3,54 
früher 4200 Umdrehungen pro 
Minute üblich, schaffen heute im- 


öller. Und waren in Notebooks 


mer mehr kleine Laufwerke die im 
Desktop-PC üblichen 7.200 U/min. 
Diese hohe Drehzahl macht die ge- 
nannten Vorteile aber teilwei 


der zunichte, auch verstärkt sie die 
Nachteile des hohen Preises und 
der begrenzten Kapazität. Wir ha- 
ben uns daher vier Exemplare der 
5.400-U/min-Klasse angesehen, die 
einen guten Kompromiss aus Pre 

und Leistung darstellen und genug 
Platz für moderne Spi 
ufernde Fotosammlungen bieten. 


ле oder aus- 


Zusätzliche 


h-Chips nutzen 
Kandidaten übrigens nicht, Hybrid- 


laufwerke konnten (im Gegen 
zu SSDs) den Erwartungen bislang 
entsprechen, der Perfor- 
mance- und Verbrauchsvorteil ent- 


nicht 


täuschte. Technisch unterscheiden 
sich die 


г versammelten Note- 


book-Laufwerke daher nicht grund- 
sätzlich von den Terabyte-Monstern 
GH 
nen wie 


unseres letzten Vergleichs (Pi 
02/2008), auch Funkti 
AAM und NCQ sind in der kleinen 
Klasse üblich. Grund genug, die 
2,5er nach den gleichen Maßstä- 
ben zu beurteilen wie ihre großen 
Verwandten. Diese werden vertre 


ten durch eine der schnellsten und 
leisesten 3,5-Zoll-Platten auf dem 
Markt, Samsungs FI HD322HJ. 


Testergebnisse 

Die Ergebnisse unserer Messun- 
gen unterscheiden sich kaum, kei- 
ne Platte kann sich klar von ihren 
50 liegt 


Mitbewerbern abheben. 


Was 


msso 
„Solid State Disk/Drive", Massen- 
speicher im Festplattenformat, der 
aus Flash-Chips besteht 

maam 
„Automatic Acoustic Management”, 
Funktion für die Reduzierung der Zu- 
griffsgeräusche moderner Festplatten 

и мо 
„Native Command Queuing”, Funk- 
tion moderner SATA-2-Festplatten 
für schnellere Datenübertragung 


t? 


зинаа 


die durchschnittliche Transferrate 
- wichtig beim Kopieren großer 
Datenmengen - stets knapp unter 
50 Mißyte pro Sekunde; einzig die 
Spinpoint M6S überschreitet 
se Grenze beim Lesen, schwächelt 
dafür aber beim Schreibvorgang. 
Insgesamt sind die Ergebnisse We 
ten von jenen entfernt, die eine 
moderne Desktop-Festplatte oder 
auch eine schnelle SSD erreicht: 
Samsungs FI HD322HJ, di 
die Ehre der 3,5Zoll-Platten ve 
teidigt, schafft fast die doppelte 
Performance. Etwas näher an Desk- 
top-Gefilden liegen die Kleinen bei 
der Zugriffszeit, die etwa beim Pro- 
grammsta Das 
Feld der NotebookPlatten führt 
hier Seagate an, die Abstände zw 
schen den Kontrahenten sind aber 


rt entsche 


lend ist 


auch in dieser Disziplin sehr klein. 


Gleiches Bild im Soundlabor: Gering 
sind die Unterschiede zwischen der 
leisen Hitachi, die maximal 0,3 Sone 
erzeugt, und der „lauten* Toshiba 
mit bis zu 0,65 
Notebook haben diese Messung 


ne. Beim Einsatz im 


en 
aber eher theoretischen Wert, denn 
anders als im Desktop-PC lässt sich 
eine Festplatte im Notebook nicht 
entkoppeln - sie überträgt ihre 
Vibrationen ungehindert aufs Rech- 
nergehäuse, Lauf- und Zugriffsge- 
räusche werden also in der Praxis 


noch verstärkt. Im PC entfällt dieser 
Nachteil (siche Kasten). 


Test 


Notebook- 
Festplatten 


NOTEBOOK- 
FESTPLATTEN 
Produkt | Travelstar 5K500-500 Momentus 5400.4 250 GB | Spinpoint М65 320 GB МК325265Х Spinpoint F1 320 GB 
поинт |нтзыовоктАзо BEES ЕТП Dëse изн] 
EE Tarung инини gan) (EES EE Залаа ината 
татвараа а Сова SEI 50, еей Та 55 баен SES 
Pres neun pro овие large Zeen Ze, GE Corinne 
AUSSTATTUNG (20%) 3,60 3.65 зао 3.0 3.70 
Seen Dees ЕЕРЕЕ 2% Өйде бё ЕЕЕ ЕРЕ 
айе вте ЕІ D Suë GE 
reem 
GEELEN GC zs GC GE 
EIGENSCHAFTEN (20%) 155 Le 1.55 Le 135 
ое [SATA ЗОВИ ЕТ Erem SC ENTER 
Umdrehungen peo Minute [3.400 Um ОПП Ste: SEH 1.206 Un 
AAN NO авиа а San Sr Tenia Ta 
EE ЕШ GE EE Zë 
Лапе Lesen (дим) 49.5 Mar Ча мате: 522 Mies тав муе Grenn 
GE DER KEE Ise GER 
ECTS [1820 т ТЫЛА те ЕТО тө. EE SE 
Tee GE TZEI толто sone gesiess 
eng heran Wm TT Wertung CDU DS ZC Wem ZC 
FAZIT 25 E nyane rang (ЗОО = сылу тош |3,02 3,05 2/30) Zeg 
Schlussbetrachtung Aber lohnt es sich nun, die altern- 


Wenn Sie auf der Suche nach einer 
neuen Festplatte für Ihren Mobil- 
rechner sind, machen Sie mit kei- 
nem der vorgestellten Laufwerke 
etwas falsch - zu gering sind die 
Unterschiede für eine klare Emp- 
fehlung. Wollen Sie möglichst we- 
nig für eine leise und zuverlässige 
Platte ausgeben, ist die Seagate mit 
ihren 250 Gigabyte für 70 Euro die 
richtige für Sie, allerdings haben na- 
türlich auch die anderen Hersteller 
kleinere Modelle zu ähnlichen Prei- 
зеп im Angebot. Falls Sie mehr Platz 
brauchen, greifen Sie zur Hitachi 
mit ihren großzügigen 500 Giga- 
byte - sofern sie in Ihr Notebook 
passt und Sie bereit sind, über 200 
Euro auszugeben. 


de 3,5-Zoll-Platte im Spielerechner 
durch ein Modell vom Notebook- 
Markt zu ersetzen? Hier fällt die 
Antwort leicht: Nein, ез lohnt 
sich nicht. Die Performance ist zu 
schlecht, der Preis für die gebote- 
ne Kapazität zu hoch und selbst 
die gemächlich kreiselnden 5.400- 
U/min-Modelle sind nicht leiser 
als moderne Desktop-Laufwerke. 
So bleiben als Vorteile die geringe 
Stromaufnahme, die niedrige Tem- 
регашг und eine theoretisch höhe- 
те Zuverlässigkeit - was die 2,5er 
für den Heimserver prädestiniert. 
Arbeits- und Spiele PCs werden 
aber noch ein paar Jahre lang beim 
‚Zoll-Format bleiben. D 

Henner Schröder 


Notebook-Platte im Desktop-PC 


Wie passt eine Notebook-Festplatte in ei- 
пеп Plattenschacht, der nur 3,5-Zoll-Lauf- 
werke aufnimmt? Nicht nur das Format, 
auch Abstand und Größe der Schraubge- 
winde sind anders, Abhilfe schaffen Mon- 
tageschienen, die Sie im Zubehärhandel 
für wenige Euro bekommen. Damit jedoch 
überträgt die Platte ihre Vibrationen direkt 
auf das Gehäuse; besser wäre es, sie zu 
entkoppeln oder gleich vollständig zu 
dämmen. Dafür eignet sich neben einer 
Bastellösung etwa das Quiet Drive von 
Scythe (siehe Bild), das es auch in einer 
2,5-Zol-Version zum Einbau In den 3,5er- 


www.pcgh.de 


Schacht gibt. Der Clou: Diese Dämmbox. 
können Sie sogar in ein größeres Quiet 
Drive setzen und so die Dämmwirkung 

verdoppeln, wenn auch zum Preis einer 
höheren Plattentemperatur. 


mpfehlung der Redaktion 


Die 5K500 ist leise, ausrei- 
chend schnell und für eine 
Kleine ziemlich groß. 


rei Platter bringt Hitachi 

im kleinen Gehäuse der 
5K500-500 unter - eine Scheibe 
mehr als die drei Konkurrenten. 
Das erklärt ihre hohe Kapazität 
von 500 GByte (466 GiByte), aber 
auch die ungewöhnliche Bauhöhe 


Hitachi Travelstar 


von 12 statt 9 Millimetern. Damit 
passt sie nicht in jedes Notebook. 
Überraschend ist angesichts 
dieser komplexen Mechanik die 
geringe Lärmentwicklung von 
maximal 0,3 Sone, damit erreicht 
die Hitachi das Niveau der leises- 
ten Desktop-Platten. Von deren 
Performance ist sie zwar weit 
entfernt, das gilt aber auch für 
die anderen 2,5-Zöller. (hs) 


Preis: € 210, = Preis-Leistung: Лань = Gesamtnote: 2,97 


[ == 


Festplatten: Performance 


F Die Desktop-Festplatte ist mit Abstand am schnellsten. 
F Auch die schnellste Notebook-Platte kann nicht mithalten. 
В Ае Notebook-Platten liegen auf ähnlichem Niveau. 


|schreibrate 


H2benchw— Mittlere 


Lese-/Schreibrate 
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System: CAE 0%100, Asus PSK-E [P35]; 2 GByte ООН 800: Windows Vista 32 I 
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AGP-Nachschlag 


Neue AGP-Grafik- 


karten im Test 


Schon Ende 2005 
tönte es vielerorts 
„der AGP ist tot“ 

= dech weit gefehlt. 
Wir testen zwei neue 
AGP-Beschleuniger 
auf Megahertz und 
Nieren. 


rinnern Sie sich an das 
Jahr 2005? Nvidias Geforce 
7800 GTX erschien damals 


als erste High-End-Grafikkarte nur 
noch für das PCI-Express-Interface. 
Der Untergang des Accelerated 
Graphics Ports (AGP) galt als besie- 
gelt. Später schob man die deutlich 
langsamere 7800 GS für den alten 
Steckplatz nach, welche bis heute 
offiziell die schnellste Geforce für 
деп AGP ist. Lediglich der Herstel- 
ler Gainward wagte Experimente 
und bot eine „7900 СТ" unter dem 
Deckmantel einer 7800 an. 


Brückenchip als Lösung 
Aktuelle Grafikchips verfügen nativ 
Express-Anbindung 
РО auf einer AGP- 
Platine arbeiten, wird ein „Über- 
benötigt, der die Signale 
AGP-kompatibel 
Lösung nennt sich „High Speed In- 
terconnect* (HSI), AMD taufte sie 
nach Venedigs berühmter Brücke 
über den Canal Grande: 


über eine 


Soll eine solche 


setzer‘ 
macht. N 


jas 


inkompatibel zu allen Grafikchips 
nach dem G71 (Geforce 7900), was 
die Abstinenz von AGP-Karten auf 
Geforce-$-Basis erklärt. Rialto hin- 


gegen harmoniert auch noch mit 
dem RV670. Das öffnet theoretisch 
Radeon-HD-3870-Karten die Tür. 
Praktisch endet das АпреБо 
mit der HD 3850. 
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HD 3850: Marktüberblick 


ittlerweile bieten fünf Hersteller 


AGP-Platinen an: Sapphire, Power- 
color, Club 3D und HIS. Der 
Preisrahmen bewegt sich zwischen 
130 und 160 Euro. Erfreulicherwei- 
se kommen auf allen Karten 512 Mi 
Byte GDDR3-Speicher zum Einsatz, 
während im PCI-ExpressSegment 
noch Derivate mit 256 MiByte ver- 
fügbar sind. Die Angebote unter- 
scheiden sich maßgeblich durch 
den montierten Kühler sowie das 
Zubehör. Während Sapphire auf 
ein eigenes PCB samt Single-Slot- 
Kühler setzt, spendieren Powerco- 
lor und Club 3D ihren Boards den 


jecube, 


leistungsstarken б: 
Zerotherm. All diese und di 
Redaktionsschluss noch 
ferbaren - Gecube-Karten werden 
mit AMDs Referenztakt (669/829 
MHz GPU/VRAM) ausgeliefert. 


Anders bei НЕ: Neben der Single- 
51013850 bietet dieser Hersteller 
auch eine „Ice-Q*Version an. Deren 
Markenzeichen sind ein Zweislot- 
Kühler und als einzige HD 3850 
AGP leicht erhöhte Taktraten ab 
Werk (720/910 MHz). Leider konn- 
te uns nicht rechtzeitig ein Sample 
zur Verfügung gestellt werden. 


Alternativen 
Für etwa 10 bis 20 Euro weniger 
bietet der Markt noch die älteren 


1950-Karten (Pro und 


GT). Diese sind zwar laut unseren 


Benchmarks auf der rechten Sei- 


te noch zum Spielen geeignet, im 
Vergleich zur neuen HD 3850 ist 
das PreisLeistungs Verhältnis aber 
deutlich schlechter - vor allem, 
wenn Sie eine 512-Mißyte-Karıe 
möchten. Die (nicht mehr liefer- 
bare) Radeon X1950 XT AGP von 
Gecube liegt leistungsmäßig genau 
dazwischen, 


Die letzte und gleichzeitig günstigs- 
te Option sind AGP-Karten auf Ba 
des RVGIO (HD 2400, ab 40 Euro) 
und RV630 (HD 2600, ab 60 Euro). 
Neuere Spiele sollten Sie damit je- 
doch meiden, da die Rohleistung zu 
wünschen übrig lässt. Verglichen 
mit einstigen AGP-Flaggsch 
der Geforce 6800 Ultra ist aber auch 
eine HD 2600 Pro relativ schnell, 
Dies liegt an der vergleichsweise 
hohen Shaderleistung; außerdem 
bricht die GF6-Serie bei aktivem AF 
(bei hoher Qualität) stark ein. 


ffen wie 


Testsystem 

Um die Geschwindigkeit der AGP- 
Karten zu ermitteln, testen wir sie 
auf demselben Testsystem. Möglich 
wird dies durch die Hauptplatine 
von Asrock: Das 939-DualSATA 2 
(Sockel 939) bietet sowohl einen 
AGP-8x- als auch einen PCI-Express- 
Slot. Letzterer ist elektrisch jedoch 


nur mit vier PCIE-Lanes angebun- 
den. Daneben kommt mit dem Op- 
teron 185 (zwei Kerne à 2,6 GHz) 
die schnellste CPU für diesen So- 
ckel zum 


satz. 


Leistungsanalyse 

Unsere Benchmarks bescheinigen 
den neuen AGP-Karten sehr gute 
Leistungswerte in aktuellen Spie- 
len. Die PCHExpressVersion der 
HD 3850 ist maximal fünf Prozent 
schneller als das AGP-Pendant. 
Durch die Anbindung entsteht dem- 
nach kein merklicher Einbruch. 
Interessant ist der Leistungsunter- 
schied im Vergleich zur letzten AGP- 
Generation: Die Radeon X1950 Pro 
(256 MiByte) erreicht im Schnitt 
nur die Hälfte der Fps, Die aktuel- 
len Spiele ziehen demnach großen 
Nutzen aus der hohen Shaderleis- 
tung der HD-3850-Karten. Di 
kommt nicht nur durch die Anzahl 


an Recheneinheiten, sondern vor 
allem durch ihre universelle Einsetz- 
barkeit zustande. Jede Shader-ALU 
kann sowohl die Arbeit der einst de- 
dizierten Vertex- als auch Pixel-Sha- 
der übernehmen, womit stets alle 
Komponenten ausgelastet sind. 


Einen gravierenden Mangel an Aus- 
führungseinheiten kann dies aber 
nicht kompensieren, wie die Wer- 
te der HD 2600 Pro zeigen. Letz- 
tere verfügt nur über 120 Shader- 


AGP- 
GRAFIKKARTEN 


Test 


AGP-Karten 


Produkt 


Radeon HD 3850 AGP 


Radeon НО 3850 AGP 


Radeon HD 2600 Pro AGP 


Herstellerebseite 


Sapphire (yve sapghiretech.de) 


Tl (иш pomernlarcam) 


Sapphire (mwmnsapphretech.de) 


en ШЕЙ =- > 
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und В Textureinheiten (HD 3850: 
320/16) und wird deswegen meist 
um 50 Prozent von der X1950 Pro 
überholt. Nutzen Sie noch eine Ge- 
force 6 oder älter, dann lohnt aber 
auch die 2600 Pro. Für 60 Euro wird 
Ihr Rechner damit Shader-Model- 
4.0-fihig (DX10), erhält HD-Video- 
beschleunigung und verbraucht 
weniger Strom. 


Bei Redaktionsschluss kostete eine 
Geforce 8800 СТ (PCHE) etwa so 
viel wie die Radeon HD 3850 AGP 
von Powercolor (beide 140 Euro), 
Im PreisLeistungsVergleich führt 
die Geforce: Je nach Spiel berech- 
net Sie bis zu 25 Prozent mehr Fps. 


Kompatibilitätsprobleme 
Schon seit dem Erscheinen der 
Radeon X1950 Pro für den AGP 
klagen immer wieder Nutzer über 
Probleme, welche mit den PCIEX- 
press Pendants nicht auftreten. Das 
fängt bei vom Grafiktreiber nicht 
erkannten Karten an und gipfelt 
Bluescreens. Wir hatten mit keinem 
unserer Testsamples Probleme. Soll- 
te Ihre Karte nicht ordnungsgemäß 
funktionieren, empfehlen wir, den 
Hotfix-Catalyst für AGP-Grafikkar- 
ten zu installieren (Version 83 auf 
der Heft-DVD, für 8.4 siche WEB- 
CODE 25BB). Stellen sich weiterhin 
Probleme ein, hat es sich bewährt, 
im BIOS der Hauptplatine „AGP Fast 
Writes“ zu deaktivieren. Das gilt für 
jede neuere AGP-Karte ab der Ra- 
deon X19x0. Zu guter Letzt sollten 
Sie sicherstellen, dass Ihr Netzteil 
die gestiegenen Anforderungen 
meistert. Die Hersteller empfehlen 
450 Watt, ein 400-Watt-Markengerät 
genügt in den meisten Fällen, 


Beispielrechnungen 
Die Preisdifferenz zwischen den 
AGP- und PCI-ExpressKarten der 


www.pcgh.de 


3850-Serie beträgt 20 bis 30 Euro. 
Diese Summe genügt zwar nicht 
zum Kauf einer neuen Hauptpla- 
tine, aber sofern Sie noch auf ein 
älteres Sockel-775-$ystem mit AGP 
setzen, sollten Sie den Umstieg auf 
PCHE in Erwägung ziehen. Dann be- 
kommen Sie nicht nur zehn Prozent 
mehr Leistung pro Takt, sondern 
können bei Bedarf auch den Pro- 
zessor gegen ein potenteres Modell 
tauschen. Unser Preistipp ist das Gi- 
gabyte P35-DS3L (65 Euro). Nutzen 
Sie ein System auf Sockel-A-Basis 
(Athlon XP), besteht diese Option 
mangels PCI-E-Platinen nicht. Im 
Falle des Sockel 478 stecken Sie 
auch mit einem PCI-E-Mainboard in 
der Aufrüst Sackgasse. Vergleichen 
Sie in jedem Fall, was der Komplett- 
umstieg abzüglich des Verkaufs der 
alten Komponenten kosten würde. 


Der Tellerrand 
Wenn Ihr Rechner nicht einmal 
über einen AGP-Slot verfügt, Sie 
aber aktuelle Technologie nutzen 
möchten, sollten Sie einen Blick 
auf die Geforce 8500 GT PCI von 
Sparkle werfen (WEBCODE 2549). 
Spielen macht damit keinen Spaß, 
da das Interface extrem bremst, 
Videobeschleunigung funktioniert 
jedoch einwandfrei. Ein weiterer 
Haken ist der Preis: Sie kostet mit 
100 Euro doppelt so viel wie 
schnelleren PCHE-Pendants. Ш 
Raffael Vötter 
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Die Radeon HD 3850 ist auch mit AGP- 
Anbindung schnell Sollten a 
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AGP-Leistung: Spiele 


[Enstettungen 
siehe Benchmark 


Die HD 3850 PCI-E ist etwas schneller als die AGP-Version. 
E Crysis: Der Prozessor verhindert höhere Minimum-Fps. 
Ausgehend von einer alten Karte ist sogar die 2600 schnell 
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AGP-Leistung: 3D Mark E| 
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В Der 3D Mark 06 ist sehr shaderlastig. 
Die 3850 PCI-E ist nur minimal schneller als die AGP-Karte. 


В Der Opteron 185 verhindert eine deutlich höhere Punktzahl. 
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Settings: Opteron 185 (26. Ил, 2x 1 GiByle DDR-A0, Asrock 339-DualSATA 2 


ШШ Details der neuen Karten 


сојог Капе (Mitte) über einen 6-poligen. Rechts der „Rialto”-Brückenchi 
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Kommentar 


Frank Stöwer 


Das virtuelle Musizieren geht in die nächste Runde. 
Nachdem Activision mit Guitar Hero für Konsole und 
PC äußerst erfolgreich war, kommt jetzt mit Rock 
Band die Kampfansage von Electronic Arts. Rock 
Band basiert auf einem ähnlichen Konzept wie das 
Musikspiel der Konkurrenz, deckt allerdings eine 
ganze Combo ab. Wer also Spaß daran hat, in einer 
Gruppe seinen Ober- oder Untermieter zu beschal- 
len, oder den ultimativen Partyspaß präsentieren 
will, muss tief in die Tasche greifen. 70 Euro werden 
alleine für das Spiel ohne Eingabegerät wie Gitarre 
oder Schlagzeug fällig. Die mit Tasten bestückte 
Klampfe kostet dann 80 Euro extra und das an 

ein E-Drum-Kit erinnernde Schlagzeug schlägt 

mit weiteren 90 Euro zu Buche. Ach ja, wollen Sie 
Ihrer Kapelle einen Bassisten spendieren, zahlen 

Sie noch mal 80 Euro. Das macht stolze 320 Euro 
inklusive Spiel. Immerhin bietet EA für 170 Euro eine 
„Instrumenten Edition" an, die Gitarre, Schlagzeug 
und Mikrofon, aber nicht das Spiel enthält. 


Als Guitar Hero-Fan und passionierter Luftschlag- 
zeuger würde ich mir das Rock-Band-Basispaket 
geme ins heimische Wohnzimmer stellen, doch der 
Preis ist mir zu happig. Was mich besonders ärgert: 
In Amerika, wo Rock Band schon seit einer Weile er- 
Па ist, müsste ich nur 170 Dollar (umgerechnet 
107 Euro) auf die Ladentheke legen. Doch es wäre 
völlig sinnlos, sich eine US-Version zu organisieren, 
denn EA unterbindet das mithilfe des Regionalcodes. 
Den mehr als doppelt so hohen Preis rechtfertigt der 
Branchenriese mit hohen europäischen Steuern. So 
ganz glauben kann ich das allerdings nicht. 


Verkaufs- 


CHARTS” 


Nach fast fünf Monaten muss Сай of Duty 4 
die Pole-Position für Assassin's Creed räumen. 
Auf den weiteren Rängen gibt es zwei Neu- 
einträge sowie geänderte Platzierungen. (Б) 


Platz Titel Hersteller 
Assassin's Creed Ubisoft 
CAC 3: Kanes Rad Electronic Arts 
Call of Duty 4: Modern Warfare Activisio 


` 
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* сийе. Saturn Top 20 vom 1942008. 
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piele 


Legendary: The Box: Endzeit-Shooter 
mit modifizierter Unreal Engine 3 


(Craig Allen, Spark Unlimited, Chef 
der Firma 


ei der Suche nach einer 
für die CrossPlattform- 
Entwicklung geeigneten Ba- 
sistechnologie entschied sich 
Spark Unlimited bewusst für 
die Unreal Engine 3. Man war 
nicht nur begeistert von dem 
leistungsstarken Вепаег, Phy- 
sik- und NetzwerkPart des 
Lizenzprodukts. Man wusste 
auch um die Vorzüge des an- 
wenderfreundlichen Editors, 
der nach dem Prinzip „What 
you see is what you get" funk- 
tioniert. Trotz aller Begeiste- 
rung kamen die Entwickler 
nicht darum herum, Teile der 
Engine neu zu programmie- 
ren. Details dazu erfahren wir 
vom Firmenchef Craig Allen. 


Leem ОЛ! gibt es bei der Cross- 
Plattform-Entwicklung keine 
Unterschiede zwischen den 
Konsolen- und PC:Versionen. 
Trifft das für Legendary zu? 


Nicht direkt, denn 
der PC ist eigentlich die Ent- 
wicklungsplattform, mit der 
wir Legendary am meisten tes- 
ten undan der wir am meisten 
spielen. Obwohl Epics Engine 
ein reines Cross-Plattform- 
Produkt ist, stimmen wir sie 
für jede Plattform individuell 
ab. Dabei modifizieren wir 
die Steuerung, die Audio-Da- 
ten und das Gameplay, um 
sicherzustellen, dass das Spiel- 
gefühl sowohl an der Konsole 


Die detaillierte Optik zeigt: Legendary nutzt alle Rendertechniken der Unreal 


Engine 3. Modifiziert wurden die KI, die Physik und das Zerstörungssystem. 


als auch am PC stimmt. Den 
größten Unterschied, den 
PCSpieler feststellen wer- 
den, sind Texturen mit einer 
höheren Auflösung, die wir 
extra für diese Zielgruppe in- 
tegriert haben. 


een Obwohl ihr mit der 
Engine zufrieden seid, habt 
ihr Teile modifiziert. Welche 
waren das und warum wa- 
теп Änderungen nötig? 


Wir führten einige 
Modifikationen durch, um die 
Anforderungen von Legenda- 
ry an das Gameplay unterstüt- 
zen zu können. So stockten 
wir beispielsweise die Engine 
mit Kynapse (KI-Middleware) 
und Speedtree (Renderer für 
Vegetation) auf, um so die 
künstliche Intelligenz und 
Optik zu erzielen, die wir uns 
vorgestellt hatten. Vor allem 
Kynapse war ein Muss, da 
die Interaktion des Spielers 
mit der virtuellen Welt und 
den feindlichen Kreaturen 
das Hauptmerkmal unseres 
Spiels ist. Ein großer Teil 
unserer Systeme wurde mit 
dem Bezugssystem von Ky- 
парѕе erweitert, um unseren 
Charakteren die Fähigkeit zu 
spendieren, auf zerstörbare 
Objekte zu reagieren, an der 
Wand entlangzulaufen, zu 
fliegen und sich durch Objek- 
te hindurchzubewegen. 


EN Die Unreal Engine 3 
profitiert ja von Mehrkern- 
Prozessoren. Hier gab es kei- 
ne Modifikationen, oder? 


Keinesfalls, wir ha- 
ben die Struktur komplett bei- 
behalten. So laufen das eigent- 
liche Spiel, der Renderer, die 
Physik, das LevelStreaming, 
die KI und die Überprüfun- 
gen der Sichtbarkeit (Line Of 
Sight Checks) іп separaten 
Threads ab. Dank der stark 
auf Multithreading ausgeleg- 
ten Struktur der Engine wer- 
den die meisten Spieler mit 
einem Dual- oder Quadcore- 
Prozessor einen deutlichen 
Leistungsschub verzeichnen. 
Wir selbst stellten mit unse- 
теп Quadcore-Test.-PCs einen 
großen Leistungsgewinn fest. 


ап War und ist DX10 bei 
der Entwicklung der PC-Versi- 
оп überhaupt ein Thema? 


Anstatt zu einem 
späten Zeitpunkt der Entwi 
lungeine DX10-Unterstützung, 
zu integrieren, nutzen wir die 
Zeit lieber, um die Stabilität 
und die Qualität des Spiels 
zu verbessern. Obwohl sich 
die Performance von DX10 zu 
steigern scheint, fielen unse- 
те ersten Tests mit DX10 nicht 
besonders gut aus. 


www.legendarythebox.com 


Worldshift 


Mit der Verabschiedung vom klas- 
sischen Basisbau sowie absurden 
Einheitenmassen und einem inno- 
vativen Mehrspieler-Konzept will 
Worldshift neue Impulse im Gen- 
re setzen. Gelingt der Versuch? 


n puncto Grafik überzeugt das 
(Knights of Honor) auf jeden Fall, 
Texturen schen schr plastisch aus, 
die Beleuchtung wirkt realistisch 
und der Detailgrad der Einheiten 
ist sehr hoch. Während der eine 
Kampagne ‚sende Einzel- 
spieler-Part ohne freies Speichern 
enttäuschend ausfällt, ist der für 
Mehrspieler konzipierte Death- 
match-Modus (kurz: PvP) gelungen. 
Der beste Teil von Worldshift sind 
die kooperativen Szenarien (PvE) 
für Teams von zwei oder drei Spi 
lern. Alle Modi locken mit Items 
sowie einem cleveren Belohnungs- 
system. Trotzdem entstehen viele 
Frustmomente, Dafür sorgt nicht 
nur der oft zu hohe Schwierigkeits- 


umfi 


Worldshift 


Einer der Höhepunkte des Spiels: koopera- 
tive Kämpfe gegen gewaltige Bossgegner. 


grad. Auch die Steuerung ist nicht 
frei konfigurierbar und Abwechs- 
lung kommt auf Dauer zu kurz. 


Fazit: Worldshift bietet gute Ansät- 
ze, setzt sie aber nicht immer kon- 
sequent um. Für Strategen ist der 
Titel trotzdem ein Pflichtkauf. (5) 


Genre: Echtzeit-Taktik 
Web: www.worldshift-game.com 
Technik: Stimmige, detailreiche Optik 
Empf. Hardware: X2 6000+/C2D E6600, 
8800 GT/HD 3870, 2 GiByte RAM 


weEertung EX 


Rainbow Six: Vegas 2 (dt.) 


Gut ein Jahr nach dem ersten Teil 
schickt Ubisoft Sie erneut auf Ver- 
brecherjagd in das Zockerpara- 
dies. Wir zeigen Ihnen, was Vegas 
2 (dt.) besser macht und wo alles 
beim Alten geblieben ist. 

t wirklichen Neuerungen 


М sega 20) sparsam. ва 
der Optik hat sich nichts getan. 
Während alle Charaktere erneut 
detailliert und mit lebensechten 
Animationen in Szene gesetzt wer- 
den, zeigt die Unreal Engine 3 bei 
der teils tristen Leveldarstellung 
und den faden Effekte: 
nur bedingt. Das taktische System 
des Vorgängers, das Ubisoft über- 
nommen und leicht erweitert hat, 
funktioniert auch im Nachfolger 
optimal. Ihre KI-Kameraden sind 
größtenteils fähig und der auf 
die Kampagnen erweiterte Koop- 
Modus ist sehr unterhaltsam. Die 
größte Neuerung, das ACES-System, 
wurde aus der deutschen Version 
verbannt. Leider setzt Vegas 2 (dt.) 


r Können 


Dem hohen Detailgrad der Figuren stehen 
teils schlicht dekorierte Level gegenüber 


zu sehr auf Action statt auf Taktik. 
Dazu kommen die belanglose Sto- 
ry sowie das misslungene Ende. 


Fazit: Mehr taktischer Tiefgang hät- 
te dem Spiel genauso wenig ges 
det wie ein paar frische Ideen und 
eine bessere Gegner-KL (fs) 


Genre: Taktik-Shooter 
Web: http//rainbowsixgame.de.ubi.com 
Technik: Detaillierte Charaktere 

Empf. Hardware: X2 6400+/C2D E6600, 
8800 GT/HD 3870, 2 GiByte RAM 


wERTUNG 2,15 | 


Turning Point: 
Fall of Liberty 


bwohl die alternative Zweite- 

WeltkriegsSzenerie Charme 
versprüht und die Inszenierung 
zeitweise auch gelingt, hapert es 
hier an allen Fronten. KI, Skripte 


und Technik funktionieren 
zuverlässig, die Optik ist s 
und das monotone Leveldesign so- 
wie der lineare Ablauf stellen sich 
als Spielspaßkiller heraus. Dazu ве 
sellen sich Bugs und Abstürze. (5) 


War Leaders: 
Clash of Nations 


as Total War-Derivat im Zwei- 
Di кашек маш aar 
vielfältige Spielmöglichkeiten und 
auch die große Spielwelt sowie die 
Einheiten sind hübsch anzuschau- 
en. Doch gravierende Probleme 
bei der KI und dem Balancing, ein 
undurchsichtiger Spielablauf, die 
unkomfortable Steuerung sowie 
zahlreiche Programmfehler verhin- 
dern eine hohe Bewertung. (5) 


Genre: Ego-Shooter 
Web: www.codemasters.de 

Technik: Veraltete Grafik, KI mit Fehlern 
ant Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
8800 GT/HD 3870, 1 GiByte RAM 


WERTUNG EXA 


Genre: Strategie 
Web: www.war-leaders.de 

Technik: Einheiten mit vielen Details 
Етрі Hardware: X2 5000+/C2D E6320 
7950 GT/X1950 Pro, 1 GiByte RAM 
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Release-Liste 


SPIELENEUHEITEN 


‚Auch diesen Monat lässt ein Fünf-Sterne-Titel wieder auf sich warten 
Die Zahl der Spiele, die bedenkenlos mit „Gut” bewertet werden, fällt im 
Vergleich mit unserer letzten Release-Liste auch deutlich geringer aus. (Б) 
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Apokalypse-Action 
mit DX10-Optik 


Spielelementen 
abseits vom Main- 
stream und moder- 
ner Technik setzt das 
Action-Rollenspiel 
mit Mad-Max-Flair 
eigene Akzente im 
Genre. Dieses Kon- 
zept scheint aufzu- 
gehen. 


\` 


on Gearbox (Brothers in 
Arms) war man in letzter 
Zeit eher Shootertitel mit 
Mit 
ihrem neuesten Projekt schlagen 
die Texaner andere Pfade ein und 
Action-Rollen- 
spiel mit Endzeitatmosphäre und 


Weltkriegsszenarien gewohnt. 


präsentieren ein 
genreuntypischen Elementen. Dem 
Spieler stehen nicht nur 500.000 
individuelle Waffen zur Verfügung, 
sondern er kann auch im Koop-Mo- 
dus zusammen mit drei Mitstrei- 
tern Aufträge erledigen. Technisch 
bietet Borderlands ebenfalls 
Einheitskost. So kündigen die Ent- 
wickler eine Direct X-10-Unterstüt- 
zung und eine außergewöhnliche 
Physik für die Kampfvehikel an. Wir 
wollten mehr wissen und fragten 
Corrinne Yu, Leiterin der Plattform- 


keine 


Technologie, nach weiteren Details. 


Umbau unumgänglich 
Obwohl 


arbox mit der Unreal 
Engine 3 als Basistechnologie sehr 


zufrieden war und laut Corrinne Yu 


beider Entwicklung von Borderlands 
der stabilste Prototyp zur Verfügung 
stand, mit dem man je gearbeitet hat. 
te, standen technische Modifikatio- 
auf der Agenda. $o musste Epics 
Middleware beispielsweise dafür fit 
gemacht werden, dass der Spieler 
eine halbe Million Waffen nutzen 
kann. „Nach einer ausführlichen Ana- 
lyse habe ich die schnellste Methode 
entwickelt, um 500.000 Waffen mit 
verschiedensten Grafikkarte 
zessoren sowie der Xbox 360 ren- 
dern, d: 
zu können‘, verrät die Entwicklerin. 


пе! 


рго- 


tellen, streamen und laden 


Außerdem haben sie und ihre Pro- 
grammierer das System für die Schat- 
tendarstellung umgebaut. „Die Art, 


Baustelle Unreal Engine 3: So hat Gearbox Epics Technologie modifiziert 
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Umbauarbeiten Im Renderer sorgen dafür, dass Soft-Shadows 
präziser und mit einer höheren Auflösung dargestellt werden. 


Dank Änderungen in den Physikbibliotheken des Agela-SDKs 
reagieren Vehikel beim Steuern und im Kampf sehr realistisch. 


Wie Schatten geworfen werden, soll 
in der Spielwelt von Borderlands be- 
sonders ordentlich ausfallen“, betont 
unsere Interviewpartncrin. „Erst die 
Übereinstimmung von verdeckbarer 
und verdeckter Geometrie zeigt eine 
genau ausgeleuchtete und mit Schat- 
ten versehene Welt, in die der Spieler 
viel tiefer eintauchen kann", ergänzt 

ie. Dazu kommen noch Änderungen 
im Renderer für das Tone-Mapping 
sowie Vollbild-PostEffekte für eine 
kinoreife Optik 


Kritische Töne 
Die Antwort auf unsere Frage, ob 
Spieler mit einem SLI- oder Cross- 
fireSystem eine spürbare Leistungs- 
verbesserung zu erwarten haben, 
fällt überraschend ehrlich aus. „Der 
FlaschenhalsmodernerEnginesliegt 
bei den Instruktionen pro Takt“, 


mt 


Streaming und Rendern von Waffen 


u 


Ohne Engine-Anderungen wäre die Darstellung und das 
Streaming von 500.000 Waffen in den Speicher nicht möglich, 


gegnet Corrinne Yu. „Daher können 
Spieler keinen bemerkenswerten 
Leistungsgewinn feststellen, wenn 
sie sich eine zweite Grafikkarte an- 
schaffen.“ Ihrer Meinung nach sind 
SLI und Crossfire gescheiterte De 
signs zur Beschleunigung des Ren- 
derprozesses. Die BusBandbreite 
ist zu schmal für eine wirkliche Syn- 
chronisation. Ein Design, das laut 
Yu viel mehr Leistungssteigerung 
verspricht, sind Mehrzweck-Gra- 
fikchips mit mehreren Kernen, die 
über einen großen 1/О-Сасһе sowie 
einen breiten Bus verfügen. 


Voll mehrkerntauglich 
Epics Engine profitiert zwar nativ 
von Zwei- oder Mehrkernprozesso- 
ren, trotzdem besserten Corrinne 
Yu und ihr Team hier nach. Laut Yu 
passte man die Engine so an, dass 
sie so viele Threads nutzt, wie Рго- 
zessorkerne erkannt werden. Dabei 
laufen die Berechnungen für Audio, 
die Physik, die Navigation sowie die 
Sichtbarkeit in getrennten Threads 
ab. Mit einem linearen Anstieg der 
Leistung durch eine höhere Anzahl 
an CPU-Kernen dürfe der Spieler 
allerdings nicht rechnen, räumt 
unser Gegenüber ein. Wie sich die 
Performance letztendlich verhält, 
prognostiziert die Warteschlangen- 
theorie (Queuing-Theory). Diese 
besagt, dass die Gesamtleistung 
beim kompletten Abarbeiten aller 
Prozesse durch den langsamsten 
Faktor/Prozess begrenzt wird.“ Vor 
allem bei Spielen gelte, dass die 
Rechenprozesse einen zufälligen, 
nicht einheitlichen „Cycle-Count“ 
besitzen, da die Eingaben des Spie- 
lers nicht vorherbestimmbar sind. 


Verbesserte Physik für 
mehr Spielvergnügen 

Mit allerlei Geschützen ausgerüs- 
tete Fahrzeuge, die von bis zu vier 
Spielern besetzt werden können, 
sind ein zentrales $pielelement von 
Borderlands. Aus diesem Grund 
haben die Entwickler den mit der 
Unreal Engine 3 ausgelieferten 
Physikpart noch überarbeitet. Ziel 
dabei war es, wie wir erfahren, die 
Leistungszentrale um eine „glaub- 
würdige* Fahrzeugphysik zu ergän- 
zen, die beim Herumfahren und bei 
Kampfeinlagen mit den Vehikeln 
maximalen Spielspaß garantiert. 
Das ist gelungen, denn die Anwen- 
dung von Newtons Gesetzen auf die 
Fortbewegungsmittel im Mad Max- 
Stil kann als einer der technischen 
und spielerischen Höhepunkte des 
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Titels bezeichnet werden. Die Fahr- 
zeuge sind mit einer realistischen, 
in Umdrehungen pro Minute mess- 
baren Raddrehung ausgestattet und 
beim Schalten der Gänge kommt das 
Gefühl auf, einen richtigen Schalt- 
knüppel in der Hand zu haben. Des 
Weiteren unterstützt die modifi- 
zierte Engine Ageias Karte mit Phy- 
sikbeschleunigerchip. Allerdings 
blieb uns Corrinne Yu die Antwort 
schuldig, welchen Vorteil Besitzer 
der Physik-Hardware haben. 


DX10: Mehr Möglichkeiten 
Bei der PC-Version nutzt Gearbox 
die technischen Möglichkeiten des 
Rechners als Plattform konsequent 
aus, das bestätigt die vorhandene 
DX10-Unterstützung. „Der größte 
Vorteil von DX10 ist das Virtual- 
Texture-Managment‘, begründet 
Yu die Entscheidung für Vistas 
neue Grafikschnittstelle. „Diese 
Technik stellt ein einheitlichesund 
verlässliches Modell für den zum 
Rendern benötigten Speicher zur 
Verfügung, das es unter DX9 nicht 
gibt.“ Laut Corrinne Yu können die 
Programmierer dank Virtual-Tex- 
ture-ManagementdiePixelgenauig- 
keit der gerenderten Welten deut- 
lich steigern. Um die Präzision der 
Shadow-Maps zu verbessern, nutze 
man zusätzlich die mit dem Shader- 
Modell 4 zur Verfügung stehenden 
Geometrie Shader. Fest stehe: Wer 
Borderlands mit einer leistungs- 
starken DX10-Grafikkarte spiele, 
könne sich über eine verbesserte 
Beleuchtung, schönere Schatten 
sowie eine insgesamt hochwer- 
tigere Optik freuen. Und welche 
DX10-Karte empfiehlt unsere Ge- 
sprächspartnerin? „Ich rate zu ei 
ner 8800 GTX, da sie mehr leistet 
als ältere GTS-Modelle“, entgegnet 
Corrinne Yu am Schluss des Inter- 
views. „In puncto Videospeicher 
könnten wir alle Details auch mit 
nur 320 MiByte VRAM darstellen, 
für unser StreamingSystem wäre 
das kein Problem“ D 

Frank Stöwer 


Int Hardware 


Borderlands 


Entwickler 
Anbieter 


Gearbox 
2K Gam 
Action-Rallenspiel 

Unreal Engine 3 mit 
Modifikationen bei der 
Licht- und Schattendars 
lung sowie Fahrzeugphysik 
4. Quartal 2 


Technik 


Termin: 


Technik: 


Borderlands 


terview 


PCGH: Mit der Unreal Engine 3 
als technischem Unterbau habt 
ihr euch ja für ein Lizenzprodukt 
entschieden. Welche Vorteile hat 
ез generell, ein Spiel mit einer 
Middleware zu entwickeln? 


Corrinne Yu: Bei der Entwick- 
lung von Borderlands stand mir 
der stabilste Prototyp zur Verfü- 
gung, mit dem ich je gearbeitet 
habe. So hatten wir von Beginn 
an eine ideale Ausgangsposition. 
Wir konnten viele Hilfsprogram- 
me für die Erstellung des Inhalts 
sofort einsetzen, weil sie dank der 
Lizenz verfügbar waren. Eine рег 
Lizenz erworbene Engine gab uns 
die Möglichkeit, mehr Zeit für die 
Technologie und das Gameplay zu 
verwenden. Diese Mannstunden 
haben wir vor allem dazu genutzt, 
die Technik, die für uns am wich- 
igsten war, zu programmieren. 


PCGH: Ist eure modifizierte Engine 
ein reines Cross-Plattform-Produkt 
oder habt ihr sie speziell für den 
РС als Plattform optimiert? Gibt 
ез Unterschiede zwischen der PC- 
und der Konsolenversion? 


Corrinne Yu: In erster Linie haben 
wir eigentlich eine für den PC ent- 
wickelte Engine so angepasst, dass 
sie auf allen Plattformen gleich 
gut läuft. Andererseits haben wir 
die Engine aber umgearbeitet und 
sie dabei wieder für den PC opti- 
miert. Aus diesem Grund können 
Spieler mit sehr leistungsstarker 
Hardware auch eine reichhalti- 

ger texturierte Spielwelt mit einer 
deutlich höheren Auflösung als 
auf der Konsole erwarten. 


PCGH: Was ist deine persönil- 
che Meinung als Entwicklerin zu 
деп Themen Multithreading und 
Quadcore? Kann man diese Tech- 


Corrinne Yu — Gearbox, Leiterin 
Plattform-Technologie 


niken wirklich als Segen für die 
Spieleindustrie betrachten? 


Corrinne Yu: Quadcore? Es wäre 
klasse, wenn wir mittlerweile 
schon acht Kerne zur Verfügung 
hatten. Ich als Programmiererin 
halte Multithreading für eine vor- 
teilhafte Technik, die es zu nutzen 
gilt. Sie gibt uns die Möglichkeit, 
feinst gegliederte Daten im großen 
Umfang zu parallelisieren = sprich 
parallel berechnen zu lassen. Ich 
schreibe und verschicke sehr viel 
Programmcode, der für Multi- 
threading und Multicore optimiert 
ist. Aufgrund dieser langatmigen 
und direkten Programmiererfah- 
rung lege ich den pragmatischen 
Widerspruch ein, dass die Ge- 
schwindigkeit einer Anwendung 
nicht mit der Anzahl der Kerne 
skaliert und das auch nie wird. Ab 
einem gewissen Punkt sehen wir 
wahrscheinlich nur nach rückläu- 
fige Gewinne auch bei der Zer- 
legung von feinst gegliederten 
Daten. Ich fordere daher zurück- 
haltenden Optimismus, 


Cineastische Vollbild-Post-Effekte wie Bewegungs- und Tiefenunschärfen intensivie- 


теп das Spieleerlebnis bei Auseinandersetzungen mit extraterrestrischen Gegnern. 
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Prototype 


„Eine Engine für alle” lautet die Devise b 
schen Cross-Plattform-Entwicklung. Technisch rückstän- 
dig ist so ein Titel trotzdem nicht, wie Prototype zeigt. 


e offene Spielwelt, Un 
ech fen, und ein Held ohne 
Gedächtnis aber mit арена 
peake air bringen = акне Ina 
lichen Elemente mischt 
Entertainment (Scarface (dJ) fir 
das von GTA inspirierte Get Ad 


Radical 


herrscht weniger Vi 
man den Titel für de 

360 und die PS3 gleichzei 

ckelt, kommt nur eine В 

Einsatz. Diese habe поме 
technischen Vorzüge, erfahren wir 


vom Produzenten Tim Bennison. 


Das Prinzip von Prototype, ein Third- 
Person-Action-Titel mit offener 
Spielwelt, ist nicht neu. Allerdings 
sorgt die hauseigene Titanium- 
Engine für techni- 

sche Finessen, 

die man bei 

der Konkur- 


bietet eine 
Außenwelt 
mit sehr 
Menen 
ten wie 
Autos, Fe 


Das adaptive Animatlonssystem 
ar: HUN 


ie Animationen des Hauptcharakters passe 


an. Außerdem kann dieser sich auf Oberfläch 


deren Vehikeln sowie Objekten mit 

schaften“, lobt 

erreichen, nut- 
zen wir natürlich sowohl beim Ren- 
dering als auch bei der Simulation 
verschiedene Level-of.DetailTechni 
ken.“ Eb 
laut Bennison das fortschrittliche 


falls erwähnenswert ist 


ptive Animationssystem für den 
Protagonisten. Das analysiert die 
ich dynamisch verändernde Umwelt 
richtige 


sich Alex Mercer 


und wählt automatisch die 
Animation, w 
bewegt. So kann er nicht nur auf je 
der Oberfläche laufen, sondern auch 
ParcoursBewegungen auf großen 
mobilen Objekten ausführen. „Da 
wären auch noch die groß angeleg- 

Explosionseffekte mit lang anhal- 
tendem Rauch und Staubwolken, die 
ich erst nach Minuten wieder auf 
lösen‘, ergänzt der Produzent. „Ich 
kann mich nicht erinnern, solche 
Effekte vorher in einem Open-World- 


Für eine stimmige Beleuchtung und 
realistisch ausschende Oberflächen 
nutzt der Renderpart der Titanium- 
Engine moderne Techniken. Tim 
Bennison berichtet, dass ein g 

lisiertes System für die Beleuchtung 
und das Shading zum Einsatz kom- 
me. Jede Oberfläche, so Bennison, 
könne sowohl Schatten werfen als 
auch empfa wobei der Rende 


rer alle Lichtberechnungen direkt 
ausführe. Dabei, so der Produzent 
weiter, mache die zugrunde liegen- 
de Multi-Pass-Architektur Gebrauch 
von der Forward- und Deferred- 
Shading-Technik. „Außerdem haben 
wir über 170 Fragment-$hader pro- 
grammiert, um die vielen verschiede- 
nen Oberflächentypen und Grafik- 
effekte in Prototype realisieren zu 
können‘, führt Bennison aus. 


Ideal für Multithreading 
„Die PC-Version von Prototype 
ist für Zweikernprozessoren op- 
timiert und nutzt, falls verfügbar, 
auch vier Kerne‘, bestätigt Tim 
Bennison unsere Vermutung, dass 
die TitaniumEngine als Multi- 
Plattform-Produkt konsequent für 
Mehrkern-CPUs ausgelegt ist. Zu 
den Aufgaben/Systemen, die paral- 
lel berechnet werden und sehr gut 
mit der Zahl der Kerne skalieren, 
gehören die Animation, die Sound- 
effekte, das Partikelsystem, das 
CharakterSkinning, die Physik und 
Kollisionsabfrage sowie die Da- 
tenkompression. Wie viele seiner 
Entwicklerkollegen räumt unser Ge- 
genüber ein, dass mehr als vier Ker- 
ne nur noch bis zu einem gewissen 
Grad einen Leistungsvorteil brin- 
gen. „Bei einer typischen Engine ist 
irgendwann der Punkt erreicht, an 
dem die Gewinne abnehmen. Teile 
des Spiels, die sich schwer paralle- 
lisieren lassen, behindern stark die 
Bemühungen, Prozesse zu beschleu- 
nigen", begründet Tim Bennison. 


Hausgemachte Physik 
Auf die in Eigenarbeit entstandene 
Physik-Engine sind die Entwickler 
besonders stolz, denn sie setzt das 
Virtuelle Manhattan actiongeladen 


Die Explosionseffekte 


und realistisch in Szene. Ragdoll- 
Effekte wirbeln Fußgänger und 
Fahrzeuge herum und wenn die 
Hauptfigur aus größerer Höhe auf 
Autodächer springt, hinterlässt das 
Dellen und die Scheiben bersten. 
Dazu kommen sehenswerte Parti- 
keleffekte bei Explosionen sowie 
viele zerstörbare Objekte wie Ge- 
bäude oder Straßen. Auf eine Un- 
terstützung für Physikhardware 
verzichteten Bennison und sein 
Team. „Die Hardware ist aktuell 
auf dem Markt noch viel zu wenig 
verbreitet“, kommentiert er. 


Vorerst kein DX10 
Laut Angaben von Tim Bennison 
unterstützt der Renderer aktuell 
nur DX9. Mit einer DX10-Unter- 
stützung warte man erst einmal ab, 
denn das Spiel sehe seiner Meinug 
nach auch unter DX9 sehr gut aus. 
Außerdem erreiche man mit DX9 
e größere Käuferschicht, als 
wenn Spieler gezwungen wären, 
sich eine DX10-Karte anzuschaf- 
fen. Einen DX10-Patch zur Veröf- 
fentlichung gegen Ende des Jahres 
schließt er nicht grundsätzlich aus. 
Sein Kommentar: „Sollten die Spie- 
ler das wirklich wünschen, wer- 
den wir uns darüber auch sorgfäl- 
tig Gedanken machen.“ = 
Frank Stöwer 


Infos 


Prototype 


Häfdware 


Entwickler: Radical Entertainment 
nbieter: V 
Action-Adventure 
Titanium-Engine (C 
Plattform), Optimierung für 
Mehrkernprozessoren 
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Interview 


PCGH: Warum kommt in Proto- 
type eine selbst entwickelte 
Engine zum Einsatz? 


тїт Bennison: Eine selbst entwi- 
ckelte Engine liefert eine Fülle von 
technischen und logistischen Vor- 
teilen, wenn man ein Next-Gen- 
Spiel mit einer offenen Spielwelt 
in einem so großen Umfang in 
Angriff nimmt. Wenn es wirklich 
sinnvoll ist, nutzen wir auch exter- 
пе Middleware-Tools. Dabei ist es 
äußerst wichtig, die volle Symme- 
trie zwischen der Titanium-Engine 
und Software von Drittanbietern 
herzustellen. Vor allem haben wir 
uns bei Radical aber für eine Ei- 
genentwicklung entscheiden, weil 
wir unsere Technologie den Teams 
für die verschiedenen Plattformen 
gleichzeitig zur Verfügung stellen 
wollen und dabei zusätzlich die 
Engine von Generation zu Genera- 
tion ausbauen können. Ein weite- 
тег Grund: Tritt die Entwicklung in 
die heiße Phase, braucht man un- 
bedingt die Möglichkeit, von den 
verschiedenen Abteilungen Fea- 
tures sowie Fehlerbehebungen so- 
fort einzufordern. So kontrollieren 
wir unser eigenes Schicksal 


PCGH: Die Cross-Plattform-Ent- 
wicklung ist aktuell sehr popular. 
Hast du dafür eine Erklärung? 


Tim Bennison: Nun ja, was die 
Technik betrifft, war der PC bis jetzt 
im Vergleich mit den Konsolen ge- 
пете! im Vorteil, obwohl das auf- 
grund offensichtlicher marktstra- 
tegischer Gründe nicht bedeutet, 
dass die Dinge immer so weiterlau- 
fen werden. Ich glaube, dass eine 
stärkere Vermarktung der Xbox 360 
und der P53 unausweichlich zu ei- 


Tim Bennison - Radical Entertain- 
ment, Leitender Produzent 


nem Punkt führen wird, an dem es 
für die Hersteller von PC-Grafikkar- 
ten immer weniger profitabel wird, 
die Werbetrommel für neue Tech- 
niken zu rühren, die lediglich dem 
immer kleiner werdenden Kunden- 
kreis traditioneller PC-Spieler zur 
Verfügung stehen. 


PCGH: Wie siehst du das als Ent- 
wickler: Ist DX10 ein Meilenstein 
für die Spieleentwicklung? 


Tim Bennison: Im Allgemeinen ist 
DX10 ein großer Schritt nach vorn. 
Vergleicht man das allerdings mit 
dem sehr intensiven Marketing für 
Next-Gen-Konsolen, sollte man 
meiner Meinung nach auch die 
Vorteile dieser Technik für die brei- 
te Masse der PC-Spieler viel deut- 
licher zur Schau stellen. Das erin- 
nert mich an den Kampf zwischen 
den Videoformaten VHS und Be- 
атах, Obwohl Betamax technisch 
viel besser war, starb das Format 
aus, weil es einfach zu fortschrtt- 
lich für die breite Masse war, wel- 
che die Unterschiede zu VHS nicht 
klar erkannt hat. Ein weiteres Hin- 
dernis für die Akzeptanz war na- 
türlich auch der Preis 


Die Explosionen gehören zu den visuellen Höhepunkten von Prototype. Rauch und Staubwalken 
bleiben sehr lange sichtbar und beeinflussen das Gameplay, indem sie Kontrahenten iritieren. 


Die offene Spielwelt ist voll mit KI-gesteuerten Fußgängern und Gegnern. Dazu kommen 
zerstörbare Objekte wie Gebäude und Straßen sowie Vehikel mit eigener Physik wie Helis. 
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Mit HAWX versucht 
Ubisoft das gerade 
auf dem PC zum 
Nischendasein ver- 
donnerte Genre der 
Luftkampfspiele zu 
reaktivieren. Dabei 
setzt man auf viel 
Action sowie eine 
moderne Technik. 


om Clancy geht in die Luft. 
Das 
nehmen, doch nachdem 
sich Ubisoft die Rechte an diesem 
Namen sicherte, steht der Betsch 
lerautor jetzt Pate für ein Spiel, das 
spektakuläre Luftkämpfe im Stil von 
Blazing Angels inszeniert. Die Rede 
ist von HAWX, das mit detaillierten 
Flugzeugmodellen, Licht- und Spie- 
gelungseffekten sowie auf Basis von 
Satellitenkarten nachgebauten 3D- 
Städten optisch auf sich aufmerk- 
sam macht. Welche Technik steckt 
hinter dem Ganzen? Wir fragten Vi- 
тай Balanescu, Technisch-Künstle- 
rischer Leiter bei Ubisoft Bukarest. 


t nicht wörtlich zu 


Ist die von euch entwickelte 
GDS-Engine ein reines Cross-Platt- 
Jorm-Produkt oder wird es eine für 
РС optimierte Version geben? 


ARE Was die Technik be- 
trifft, können wir es uns wegen 


Іапсу'ѕ HAWX 


der hohen Erwartungen bezüglic 
der Performance 


'ht leisten, nur 
eine reine Portierung abzuliefern. 
Dadurch bedingt verbringen die 
Entwicklerteams für die jeweili 

ge Plattform viel Zeit damit, den 
Programmcode für ihre Hardware 
zu optimieren. Natürlich gibt es 
aufgrund der 
den Prozessoren und Grafikchips 
Features, die auf spezielle Weise 
implementiert werden. Daher kann 
es sein, dass Spieler Unterschiede 
bei der Optik bemerken. Trotzdem 
ist es unser Ziel, dieselben Features 
für alle Plattformen beizubehalten, 


Unterschiede bei 


In HAWX gibt eszwei verschie- 
dene Modi (Assistent an/aus), bei 
denen die Perspektive wechselt. Wie 
löst ihr das technisch? Bedeutet das 
viel mehr Programmieraufwand? 


nme Es war sehr zeitauf- 
wendig, die Kamera „festzunageln 


grad bei den Kampfjets, den Gebäuden und der Landschaft am Boden. 
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Zusätzlich gibt es noch eine Menge 
mehr Unterschiede zwischen die- 
sen beiden Modi, zum Beispiel bei 
der Physik und der КТ. Ein weiteres 
Beispiel: Die Kamera wechselt ihr 
Sichtfeld dynamisch, während sie 
im 3D- 
Raum anpeilt. $o erzielen wir einen 


verschiedene Positionen 


Ihr baut ja Städte mithilfe 
von Satellitenfotos sehr detailliert 
nach. Das bedeutet eine Flut von 
Polygonen und Texturen und ergo 
viel Arbeit für Prozessor und Gra- 
fikkarte. Nutzt ihr ein LOD-System, 
ит die Rechenlast zu verringern? 


Nein, ein LOD-System 


metrie, die nur aus ein paar Pixeln 
auf dem Bildschirm besteht. Das 
Konzept, das wir momentan verfol- 
gen, orientiert sich mehr an künst- 


Vitalii Balanescu — Ubisoft Bukarest, 
Technisch-Künstlerischer Leiter 


‚chen Gesichtspunkten: Wir 
stellen nur Teile einer Stadt dar und 
bilden längst nicht alle Gebäude 
vom einstöckigen Haus bis hin zum 


Wolkenkratzer originalgetreu ab, 


Normalerweise erfordert die 
gleichzeitige Entwicklung für PC 
und Konsole ja eine für Mehrkern- 
Prozessoren optimierte Engine. 
Trifft das auch auf eure Basistech 
nologie zu? 


ашаа Die Architektur unse- 
Spiels, sprich unserer GDS-En- 
gine, ist multithreaded, Verglichen 
mit einer Middleware-Lösung, die 
meist schon nativ für mehrere CPU- 
Kerne ausgelegt ist, war die Mehr- 
kernoptimierung unsere Hauptauf- 
gabe, die es innerhalb der Engine 
zu lösen galt. Wir haben uns so ent- 
Чеп, weil wir in HAWX sehr 
viele Spezialeffekte einsetzen. Der 
Prozessor wäre ansonsten dieser 
hohen Zahl an Effekten in Kombi- 
nation mit einem sehr hohen De- 
tailgrad leistungstechnisch nicht zu 
jeder Zeit gewachsen. 


sch 


Unterstützt die PC-Version 
der GDS-Engine denn DX10 oder 
wird eine DX10-Unterstätzung per 
Patch nachgereicht? 


Bis dato unterstützt 
die GDS-Engine nur DX9. Ob wir 
einen DX10-Patch anbieten wer- 
den, hängt von den allgemeinen 
Entwicklungsplänen ab. Momentan 
ieht das Spiel auch ohne DX10-ex- 
klusive Features sehr gut aus. 

Frank Stöwer 


Beim Entwickler 
Twintime wird Krea- 
tivität großgeschrie- 
ben. Odessa Twins, 
das neueste Projekt 
der Hamburger, 
bietet neben einer 
außergewöhnlichen 
Geschichte auch 
technische Innovatio- 
nen wie eine Sprach- 
steuerung. 


staatlichen Fördermittel 
für den Prototyp von Ode 
за Twins hat sich das Ent- 


wicklerstudio 
& Entertainment GmbH verdient. 
In einer ehemaligen Fabriketage im 
Zentrum von Hamburg entsteht ein 
3D-Adventure, das klassische Genre- 


Twintime Software 


Elemente wie 


el Dialoge und 
eine ausgereifte Story mit Echtzeit- 
kämpfen mixt. Darüber hinaus wird 
der Til 
dern auch für die Xbox 360 und die 
PS3 entwickelt. Die innovativste Ide 
der Hanseaten ist jedoch di 
rung der Hauptfigur per Mikrofon. 


1 nicht nur für den PC, son- 


noe 


Middleware im Einsatz 


Welche Basistechnologie steckt hin- 
ter Odessa Twins? Wer könnte uns 


diese Fra 
der Projektkoordinator von Odes- 


е besser beantworten als 


sa Twins 
nem lauffähigen Prototypen 
zu kommen, haben wir von Anfang 
an auf eine Middleware-Lösung ge- 
setzt. Als Game-Engine kommt dabei 
Vision der Firma Trinigy zum Ein- 
satz‘, erläutert er zu Begi 
Gesprächs. „Die Engine 
verstehen und gibt einem eine ganze 
Reihe nützlicher Werkzeuge an di 

Hand“ Der Vorteil für Hodum und 
sein Team: 


Lars Hodum: „Um schnell 


e können sich sofort auf 


den 
so sehr schnell zu einem lauffähige: 
Spiel. Außerdem schätzen die 
wickler den Support seitens Trinigy 
Denn man warte, so Hodum, bei Pro- 
blemen nie lange auf die Lösung. 


‚amecode stürzen und kommen 


SI 


Wie bei einer Filmproduktion visualisiert der Autor zu Entwicklungsbeginn die Hinter- 
grundgeschichte indem er oder ein Zeichner skizzenhafte Darstellungen anfertig. 
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ssa Twins 


Ein weiteres Plus der Vision-Engine 
ist, dass sie - wie für die Entwick 
lung von Odessa Twins erforderlich 
- alle drei Plattformen (PC, Xbox 
360, PS3) bedient. Allerdings räumt 
Lars Hodum ein, 
aufwand an Arbeit für die beiden 
Konsolen entsteht 
einfach mit fixer Hardware arbei- 
ten müsse. Zurzeit gehe man von 
m zusätzlichen Arbeitsaufwand 


dass ein Mehr- 


da man hier 


von 20 bis 30 Prozent pro Plattform 
beim Programmieren aus, wobei es 
aufgrund der Architektur für die 
PS3 vermutlich mehr werde al 


für 
bei Zusatzmodulen wie $ 


Spracherkennung von Anfang an 
darauf geachtet, dass jede zum Ein- 


satz kommende Middleware auch 
für alle Plattformen verfügbar ist. 


e Stimm 


е GenreInnovation ist die als 
„Microphone be 
zeichnete Sprachsteuerung. Was 
soll sich der Spieler darunter vor- 
stellen? „Mit so einer Technik kann 
man eine Menge toller neuer Sa- 
chen machen‘, erläutert Lars Ho- 


Enhancement“ 


dum. ‚Wir bauen unsere Rätsel so 
auf, das 


sie meist auf zwei Wegen 
gelöst werden können, 
ohne Sprachsteuerung.“ So 
setzt der Spieler beispielsweise die 
Hauptfigur per Mikrofon 
се, um Visionen zu erhalten 


mit und 


Zoras 


oder Telekinese anzuwenden. Au- 
Berdem soll man seine Beglei- > 


Um die Beleuchtung sowie die Grundatmosphäre der Handlungsorte für die 3D-Pro- 


grammierer zu verdeutlichen, legen die 3D-Grafiker zuerst Zeichnungen in Farbe an. 


Die virtuelle Geburt eines jeden Charakters — hier Hauptdarstellerin Zorana — sind Handzeichnungen (rechts). Auf deren Basis 


fertigen 3D-Grafiker oder Grafikstudios mit 3D-Sof 


Wë 


wegen 


EE EEN 
Mithilfe des Leveleditors erschaffen die Entwickler die komplette Splelwelt. Sie kön 
дегеп, sondern auch Figuren prabeweise einsetzen. 


nen dort nicht nur Objekte 


EEN TIT саат Е 
Der Partikeleditor verschönert die Welt von Odessa Twins mit Partikeleffekten, die sich 
beliebig in der virtuellen Welt verteilen lassen. Hier entsteht gerade ein Wasserfall 
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yare wie Maya oder 3ds Max gerenderte Charakterstudien an (links). 


ter herumkommandieren können. 


Schlussendlich werden wir auch 


eine neue Dialogführung über Spra- 
che testen“, verspricht Lars Hodum. 
Die Möglichkeiten sind hier sehr 
groß und gerade im Action-Adven 
ture-Bereich schön anzuwenden. 


Die technische Umsetzung der 
Sprachsteuerung erledigt ebenfalls 
eine Middleware: das Fonix SDK. Es 
ist für alle angestrebten Plattformen 
verfügl iTi 
teln der Rainbow Six Serie und NFL 
Headcoach eingesetzt, Wir haben 
einen lauffähigen Prototypen im 
Einsatz und sind begeistert, wie gut 
der funktioniert“, lobt unser Gegen 
über. Nicht lösbare Probleme mit 


r und wurde bereits b 


Die gerenderte Szene 


Soundschnittstellen gab es laut Ho- 
dum noch nicht, obwohl man bei 
der Fülle an vorhandener PC- Sound- 
hardware erst die gängigen 


arten 
testen konnte. 


irinsend fügt er hin- 
Jass sich bei der Arbeit mit 


Li 
in der Regel auch der Lizenzgeber 


ner 


zlösung bei Komplikationen 


darum küm 


тї. Spieler mit einer 
OnboardSoundkarte und schen 


chem Prozessor, die fürchten, dass 


die Sprachsteuerung viel Leistung 
kostet, beruhigt Lars Hodum 
Ende des Interviews. Die Rechen- 


leistung für die Sprachverarbeitung 
liege unter zehn Prozent, gemessen 
ат Gamecode. Dabei gibt er zu be- 
denke 
ten CPUs gar nicht auslastet. 


dass Odessa Twins die meis- 


Frank Stöwer 


Der Renderer stellt alle Elemente der Spielwelt, die Personen sowie alle Effekte auf 


dem Bildschirm dar. Dieser Screenshot zeigt jedoch noch nicht die finale Optik! 


DC pts AES жо 


Echtzeit-Taktik mit toller Optik im Leistungscheck 


Die wichtigsten Tuning-Tipps* 


Die Black Sea Studios зрепай 


erten dem Renderer der 


Gamebryo-Engine viele Verbesserungen. Trotzdem fal- 
len die Hardwareanforderungen noch moderat aus. 


eben inhaltlichen Extra 
ganzen wie einem Death- 
match-Modus und koope- 
rativen Szenarien bietet Worldshift 
auch eine moderne visuelle Präsen- 
tation. Dazu haben die Entwickler 
die Renderpipeline der Gamebryo- 
Middleware durch eine Eigenkrea- 
Чоп ersetzt, zu deren Vorzügen 
komplexe MaterialShader, eine de- 
taillierte Schattendarstellung sowie 
eine hochwertige Beleuchtung und 
ein sehr leistungsstarkes System zur 
Aktualisierung der Geometrie ge- 
hören. Außerdem verspricht man 
Spielern mit einer Dualcore-CPU 
ungsvorteile. Ob das stimmt, 
haben wir genauso überprüft wie 
die Angaben zu den Hardwareanfor- 
derungen. 


8 


Zwei Kerne sind Pflicht 


schnelleristalssein Einkern-Pendant 


Minimale Details, 1.600x1.200, kein FSAAJAF 


(4000+). Worldshift besticht durch 
seine Detäilfülle, eine High-End- 
Grafikkarte muss dafür jedoch nicht 
in Ihrem Rechner stecken. Für alle 
Details in 1.280x1.024 reicht eine 
Geforce 8800 GT oder Radeon HD 
3870 völlig aus. Eine sehr hohe Auf- 
lösung sowie optische Aufwertun- 
gen wie Kantenglättung und einen 
anisotropen Texturfilter garantiert 
allerdings erst eine 8800 GTS oder 
НР 3870 Х2. Wer mit nur einem 
Gißyte Arbeitsspeicher spielt, muss 
nicht nur gelegentliches Ruckeln in 
Kauf nehmen. Er verschenkt auch 
10 Prozent Leistung (2 Fps, gemes- 
sen mit X2 6000+ und 8800 GT). 


Tuning-Tipps 
Störenden Rucklern machen Sie am 
besten den Garaus, indem Sie auf 
Reflexionen verzichten. Bei unse- 


Schalter und Einstellungen [Max Tuningpotenzial [Gewinn їп Frames] Damit der Strategiespaß beider ағ геш Testsystem (siehe Kasten links) 
Wl 800x600 statt 10225768 _ [7 Prozent 1 Fps [14-15 Fps stellung und Animation der Einhei- _steigerten wir so die Leistung um 
|Antiliasing: Aus statt 2x. [8 Prozent 1 Fps (13-14 Fps) ten auch in niedrigen Zoomstufen 36 Prozent (5 Fps). Beim Verzicht 
(Terturengualtät: Niedrig statt Sehr hoch [7 Prozent Г» (14155) А кексе . ıfschäten бед е Fraimerähe nen 
[Shaderqualtšt: Niedrig statt Hoch |14 Prozent |2 Fps (14-16 Fps) 29 Prozent von 14 Fps auf 18 ре. 
ос с eet П 1015 09 Mittelklasse wie einen Athlon 64X2 Schwache Prozessoren entlasten 
[Schattenquatät: Aus statt Normal [29 Prozent | Fps (14-18 Fps) 6000+ oder einen Core 2 Duo E6550 Sie am besten durch eine drastische 
[Effekte Niedrig statt Ale [T Prozent I Fps (14-15 Fos) S а 
oder 6600. Das untermauert unsere Verringerung der Modelldetails. Die 
[Reflexionen Aus [36 Prozent Б» (14-19 Fos) и 
[око меН E Case GE Leistungsmessung, bei der ein X2 Einheiten schen dann allerdings 
` _ 5000+ bei gleichem Takt 19 Prozent furchtbar hässlich aus. = 
Gemessen rit An 64 X2 3800s, Онака 700,1 Gy RAM 


Frank Stöwer 


Texturenqualität: Nur wer um jedes einzelne Frame kämpft und eine sehr langsame Gra- 
fikkarte mit weniger als 128 MiByte Speicher besitzt, sollte die Texturqualität auf „Niedrig“ 
stellen. Der magere Leistungsgewin steht in keiner Relation zur absolut miesen Optik (1). 


Modellqualität: Einheiten (3) und Objekte (4) mit Minimalgeometrie bedeuten weniger 
Arbeit für den Prozessar Spieler mit einem Elnkernmodell sollten hier „Niedrig“ einstellen. 
Reflexionen: Die wirkungsvolle Tuning-Maßnahme ist der Verzicht auf айе Lichtspiege 
lungen, die auf dem Terrain (5) oder den Metallen der Einheiten (б) sichtbar werden. Das 
spart Ihrer Grafikkarte viel Arbeit und bringt einen Leistungsgewlnn von bis zu 36 Prozent. 


Schattenqualität: Verzichten Sie bel Leistungsengpässen auf Schatten (2). Das entlastet 
de CPU sowie die Grafikkarte und führt zu einem Leistungsplus von bis zu 29 Prozent. 
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Kommentar 


Phenom- Cfos Speed: Internet-Treiber 
Kompatibilität zur Verbindungsoptimierung 


Marco Albert 
Leitender Redakteur 
E-Mail: ma@pcgh. 


Um Ping-Zeiten bei Online- 
Spielen zu verringern, ordnet 
der alternative PPPoE Treiber 
Cfos Speed die Up- und Down- 
1оайуогайпде per Traffic-Sha- 


Das Service Pack 1 für Windows Vista ist end- 


lich da — und ich bin richtig froh darüber. Sie = 
on E Е ping neu. Dabei werden Über- 
wollen sicher wissen, warum: Seit Ende 2006 Unter WEBCODE 2548 erfahren Sie tragungsbestätigungen der 
setze ich das junge Betriebssystem in meinem mehr zur Phenom-Kompatibiltät. einzelnen Datenpakete früher 
Wohnzimmerrechner ein und war bisher immer in den Datenstrom eingeglic- 
recht zufrieden. Nur der Stand-by-Modus In der letzten Ausgabe dert, wodurch der Download Der Cfos Speed gibt aktuelle Down- 


(05/2008) haben wir Ihnen nicht von einem überlasteten und Uploadgeschwindigkeiten an. 


(unter Windows Vista auch Bestandteil des 
auf Seite 86 wertvolle Tipps Upload verlangsamt wird. 


sogenannten Hybridmodus) funktionierte nicht 


zum Aufrüsten von Phenom- Diese Technik ermöglicht lag werden. Zurzeit ist die neueste 
wie gewünscht. Der Rechner schaltet sich Prozessoren gegeben. Ein freies Spielen bei gleichzeitig Version des PPPoE-Treibers im 
immer selbstständig ein — und das kurz nach wichtiges Thema war auch hoher Beanspruchung der Paket mit Сох Broadband Con- 
Чет „Ausschalten“. Daher habe ich ein Jahr die Mainboard-Kompatibili- Internetverbindung, wie sie nect, einem PPPoE-Einwahl- 
lang den Ruhezustand genutzt. Der Rechner tät. Die angegebene Liste der zum Beispiel von Peerto-Peer- treiber für Hochgeschwindig- 
Kollegen von Planet3dnow. Netzwerken verursacht keits-Internetverbindungen, 
brauchte damit zwar gefühlte 20 Minuten, ° 
Е de wurde inzwischen stark Auf unserer Heft-DVD finden die schneller als 36 Mis 
bis er betriebsbereit war, dafür hat er sich nur erweitert. Ein neuer Blick Sie eine 30-Tage-Testversion. sind, für rund 20 Euro erhält- 
eingeschaltet, wenn eine Aufgabe (Aufnah- darauf lohnt sich also: WEB- Diese kann auch von der Her- lich. (kk) 
me einer TV-Sendung) anstand oder ich ihn CODE 2548. (ma) stellerseite heruntergeladen www.cfos.de 


manuell startete. Durch die Installation des 
Service Packs 1 wurde meine Einstellung für 
den Ruhezustand wieder auf den Hybridmodus Windows XP und Vista im Netzwerk 
geändert. Zunächst war ich etwas angesäuert, 

doch dank SP1 funktioniert nun auch Stand-by 
einwandfrei — das System ist in wenigen 
Sekunden einsatzbereit und ruht, wenn es soll 
Zudem sind keine Probleme durch das Service 
Pack 1 auf meinem Wohnzimmerrechner 
entstanden. Daher sage ich „Ja!“ zum SP1 für 
Windows Vista. 


Tuning-Software 


Netzwerkprobleme: Suchen Sie den Fehler auf dem Vista-System und ändern Sie die Standardeinstellungen, 


Sobald Sie einen Rechner zusehen. Machen Sie dasselbe schalten „Kennwortgeschütz- 
mit Windows Vista in ein in Windows Vista. Gleichen tes Freigeben" ab. Probleme 
Netzwerk mit XPSystemen Sie die Bezeichnung der Ar. mit der Firewall behindern 


hängen, zeigt der РС mit dem _beitsgruppe* gegebenenfalls gelegentlich den Zugriff von 


neuen Betriebssystem keine an. Auf dem WindowsVistaPC PCs auf das lokale Netzwerk. 
anderen Computer im Explo klicken Sie auf „Start“ - „Netz Trennen Sie die Verbindung 
rer an. Das Problem liegt bei werk“ - „Netzwerk und Frei zum Internet, schalten Sie alle 
Vista und lässt sich wie folgt gabecenter“ und ändern das Firewalls ab und versuchen 
lösen: „Öffentliche Netzwerk“ in „Pri- 51 es nochmals. Funktioniert 
хае. Die Einstellungen für die der Datenaustausch mit abge- 
XP: Klicken Sie mit der Netzwerkerkennung im „Netz. schaltetem Schutzprogramm, 
rechten Maustaste auf den werk- und Freigabecenter‘ müssen Sie die Dateifreigabe 
Arbeitsplatz und dann auf „E sollte auf „An“ stehen. Fürden іп den Firewall-Einstellungen 
genschaften“ - „Computerna- Datenaustausch aktivieren Sie пец freischalten (Systemsteue- 
me“, um den Rechnernamen „Freigabe von Dateien“ und rung). (ma) 
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Internet Explorer 8 Beta 1: 
Ohne Installation testen 


Seit einigen Tagen ist die deut- 
sche Version des Internet Explorer 
8 Beta 1 verfügbar. Falls Sie sich 
vom zukünftigen Browser 
machen möchten, müssen Sie das 
Programm nicht unbedingt auf 
dem eigenen Rechner installieren. 
Microsoft bietet den Browser auch 
vorinstalliert auf sogenannten vir- 
tuellen PCs an. Sie müssen nur die 
Software Virtual РС 2007 (Heft 
DVD, WEBCODE 25BM) installieren 
und das Microsoft-Programm star- 
ten. Die vorkonfigurierten Systeme 
bekommen Sie unter WEBCODE 
2544 


ein 


In der BetaVersion sticht beson- 
ders die Schaltfläche „Emulate ТЕТ“ 
ins Auge: Nach dem Betätigen und 
einem Neustart des Browsers wer- 
den Webseiten mit der IE7-Engine 


Praxis 


Webseite de 


Pr: 
Die beste Freeware 


istipps, 


s Monats 


Die virtuellen PCs gibt es mit Windows XP 
oder Vista zum Download. 


dargestellt. Dies kann nützlich 
sein, wenn der Internet Explorer 
8 Webseiten falsch darstellt. Eben- 
falls neu im Browser ist die Prozess- 
aufteilung, ein Fehler in einem Tab 
führt nicht wie bei IE 7 zum Ab- 
Sturz der ganzen Software. (ma) 
www.microsoft.de 


Gr 
ea a Ән 


Die Kategorien reichen von Tastaturkürzel 
Tricks zur richtigen Körperretusche. 


Diesen Monat dreht sich die aus- 
gewählte Webseite um das Thema 
Adobe Photoshop. In Blog-Form 
wird über Produktaktualisierun- 
gen berichtet, dabei kommen Pra- 
xistipps und umfangreiche Anlei- 
tungen nicht zu kurz. Der Autor 


In für Photoshop bis zu Tipps und 


des Photoshop Weblogs 


trägt 
interessante Informationen zum 
Thema Bildbearbeitung aus dem 
Internet zusammen und spart so 
vielen Layoutern und Hobbyfo- 
tografen unter Umständen eine 
lange Recherche. (ma) 


Die beste Freeware 


Das Тоо! ist vor allem für jene gedacht, die 
Zugriff аш einen FTP-Server haben und 
daher nicht nur Dateien herunter-, sondern 
auch hochladen möchten. Unter der mo- 
етеп Oberfläche steckt aktuelle Technik, 
de Unterstützung von ІРУ und sicheren 
Verbindungen ist selbstverständlich; 

viele Komfortfunktionen erleichtern die 
Dateiverwaltung. Wer es puristisch mag, 
Чап das Tool aber auch über die Komman- 
Чогейе bedienen. Smart FTP ist kostenlos 
für den privaten Gebrauch, worauf Sie mit 
Einblendungen auch hingewiesen werden. 
(hsima) 


Im Gerätemanager sehen Sie zwar, welche 
USB-Geräte aktuell am Rechner stecken, 
doch nur mit der Freeware USBDeview 
erfahren Sie auch, was in der Vergangenheit 
angeschlossen war. Das Programm listet alle 
verbundenen und alle jemals angesteckten 
USB-Geräte übersichtlich auf. So erfahren 
Sie beispielweise, ob jemand ohne Ihre Er- 


Windows XP, Vista Sprache: Englisch 


USBDeview: Zeigt alle USB-Geräte 


Jaubnis einen USB-Stick mit dem PC verbunden hat. Zudem zeigt das Tool Informationen 
über den Gerätetyp, die Seriennummer und vieles mehr an. (та) 


Avast 4 Нот scanner 


rast 


Die neue Version 4.8 wurde vom Her- 
steller um den Anti-Spyware- und den 
Anti-Raotkit-Schutz erweitert. Schon die 
Version 4.7 schnitt in unseren Tests gut 
ab und setzte sich gegenüber dem eben- 
falls kostenlosen Scanner Avira Antivir 
durch. Beide Programme sind nur für 
Privatanwender kostenlos Sie finden den 
Virenscanner auch auf der Heft-DVD, den 
notwendigen Registrerschlüssel müssen 
Sie allerdings auf der Webseite von Alwil 
Software anfordern. Der Schlüssel wird 
Ihnen kostenlos per E-Mail zugesandt. 


avastläntivirus 


home 
edition 


Nachdem Sie diesen eingegeben haben, 
arbeitet der Virenscanner über ein Jahr 
im Hintergrund und meldet sich nur bei 
wichtigen Ereignissen. Auf eine Werbe- 
einblendung bei Updates wird verzichtet. 
Avast Home Edition erkennt Schädlinge 
der ITW-Liste problemlos und kann 

es mit Kauf-Virenscannern durchaus 
aufnehmen. Ein Schutz vor unbekannten 
Bedrohungen fehlt allerdings. Die Sys- 
tembelastung von Avast Home Edition ist 
gering, das Kopieren von 10.000 Dateien 
(1,9 GByte) dauert 5 Minuten. (ma) 
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Workshops DVD-Highlights 


Unsere Spielevollversionen machen Sie гит Truppen- 
führer in der afrikanischen Wüste oder zum Rennfahrer 
im Stadion. Daheim reinigen und optimieren Sie Ihr 


Die besten Programme unserer Heft-DVD 


Die Programme im Überblick 


ШЕШ Uninstaller Platinum 2 


Der Uninstaller Platinum 2 erlaubt den Wechsel vom Anfänger- in den 
Expertenmodus — erst darin haben Sie Zugriff auf alle Funktionen. 


WE specials: Festplatten & Frühjahrsputz 


——— Б 
тезүле 


HD Tune überwacht Ihre Festplatten und zeigt die SMART-Werte an (links). 
Disk Defrag arbeitet schneller als die Windows-eigene Funktion (rechts). 


| DVD-Gewinnspiel | 


PCGH und Playdeluxe verlosen zehn PC-Tanzmatten mit USB-Anschluss. 
Nähere Informationen finden Sie auf www-playdeluxe.net. 


Beantworten Sie dazu folgende Frage: 


Mit welchem Spiel testen wir die PC-Tanzmat- 
te im Video auf unserer Heft-DVD? Gesucht 
wird der Name des zweiten genannten Spiels. 
Schicken Sie eine Mail mit dem Betreff „DVD-06“ an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


a 


Teilnahmeschluss It der 3. Juni 2008; der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenach- 
richtigung erfolgt schrittich nder telefonisch. Die Teilnahme ist auch über алан рс de mit dem 
WEBCODE 25C5 möglich, falls Sie keinen Zugriff auf де Hft-DVD haben. 
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System mit den Specials unserer Heft-DVD. 


rstklassigeEchtzeitstrategie 
mit nach wie vor anschn- 
licher 3D-Grafik erwartet 


Sie in Codename: Panzers - Phase 
Two. Das Programm läuft auch auf 
älteren Rechnern der Pentium-IIl- 
Klasse flüssig; für die Installation ist 
eine Seriennummer nötig, die auf 
der DVD-Hülle aufgedruckt ist. Bei 
technischen Problemen hilft Ihnen 
das offizielle Forum zum Spiel, das 
Sie über den WEBCODE 25CZ fin- 
den. Im Unterverzeichnis „Bonus 
Materials‘ des Spieleordners auf 
der DVD stecken übrigens einige 
Videos, ungeschnittene Tonaufnah- 
men und weiteres Zusatzmaterial, 
das Sie sich schon vor der Installa- 
tion zu Gemüte führen können, 


Special: Festplatten 

Unsere Artikel über SSDs und 
NotebookFestplatten begleitet ein 
DVD-Special mit hilfreichen Tools 
und passenden PCGH-Artkeln im 
PDF-Format. Darin finden Sie unter 
anderem unseren Test einer schnel- 
len Serverfestplatte, Praxisberichte 
über RAID 0 und Hybridfesiplatten 
oder einen Vergleich von Defrag- 
mentierern. Einige Defragmentie 
rer finden Sie auch im ToolsOrdner, 
etwa Jkdefrag oder Disc Defrag; 
Vertreter der Zunft professioneller 
Software ist auch eine Testversion 
des schr guten O&O Defrag 10 
Professional enthalten. Vier weite 
те Testversionen und diverse kos- 
tenlose Programme fürs sichere 
Löschen (Eraser) oder Wiederher- 
stellen (Smart Data Recovery), zum 
Aufräumen (Wise Disk Cleaner) 
oder Partitionieren (Partition Lo- 
gio) und natürlich der Tuning- und 
TestKlassiker HD Tune komplet- 
tieren das Paket. Möchten Sie Ihre 
Festplatte einem ausführlichen Test 
unterziehen, empfehlen wir jedoch 
den Hitachi Drive Fitness Test, den 
Sie direkt von der zweiten Seite der 
DVD aus starten können - trotz 
seiner Herkunft kommt dieser mit 
Festplatten aller Hersteller zurecht. 
Machen Sie sich Sorgen über die Zu- 
verlässigkeit des Datenträgers, soll- 
ten Sie schnellstens mit Traybackup 
Ihre Daten in Sicherheit bringen. 


Special: Frühjahrsputz 2 

Ab Seite 98 erfahren Sie, wie Sie 
nach dem PC (siehe PCGH 05/2008) 
nun auch Ihr Betriebssystem auf 
Vordermann bringen. Neben dem 
ersten Teil des Artikels als PDF-Datei 
enthält unser DVD-Special eine Aus- 
wahl passender Programme zum 
Großreinemachen. Allen voran: die 
Vollversion des kostenpflichtigen 
Programms Uninstaller Platinum 2, 
das Sie nach einer Registrierung auf 
der Herstellerseite freischalten. Da- 
mit lassen sich nicht nur die Über- 


геме alter Installationen entfernen, 
auf Wunsch überwacht der Unin- 
staller auch Ihr System und proto- 
kolliert alle Änderungen in Registry 
und Systemordnern - 
Software dort ein, lässt sie sich rück- 
standsfrei wieder entfernen. Auf 
Wun: 
verw: 


stet sich 


'h sucht das Programm nach 
sten Verknüpfungen oder 
leeren Ordnern, auch mit Resten 
temporärer Dateien räumt es auf. 


Ähnliches bietet auch der Ccleaner, 
der zudem die Säuberung der Regis- 
try beherrscht; darauf spezialisiert 
und daher besonders gründlich ist 
der Wise Registry Cleaner. Mit dem 
Virenscanner Antivir Personal Edi- 
tion halten Sie Ihr System von Viren 
frei, während sich Spybot Search & 
Destroy um Spyware kümmert. Up- 
datestar schließlich hilft Ihnen, alle 
installierten Programme und Spiele 
auf den neuesten Stand zu bringen, 
Treiber übersieht das Tool aller- 


dings meist. 


Special: 64 Bit 
Wenn Sie den Umstieg auf 
Vista in der 64BitVersion planen 
(siehe Seite 78), gibt Ihnen unser 
DVD-Special mit passenden Tools 
und 6£BitTreibern Starthilfe. Wie 
alle Specials finden Sie auch dieses 
auf der zweiten DVD-Seite. и 
Henner Schröder 


Arbeitsmaterial 


= Spiele & Anwendungen 
Heft-DVD 

19 Gewinnspiel-Video 
Heft-DVD 


dows 


Rubrik | Praxis 


—_ 


ps für Windows XP und Vista 


Rightmark CPU Clock Utilit 


| 2 vic-Player mit Skin 


Jate mota пауз 


а 


=. > 


ist eines der wenigen Tools, welche Notebooks der 
Santa-Rosa-Plattform effektiv zum Stromsparen heruntertakten können. 


ist sei 


Der VLC-Player muss nicht immer 
schönen” VLC gestartet werden, müssen Sie jedoch Windows konfigurieren. 


ВЕ Mehrere Fenster anordnen 


Damit Videodateien auch mit dem 


— ГА. 


Über die Startleiste lassen sich mehrere Programmfenster mit wenigen Klicks so 
anordnen, wenn man zwischen Programmen wechselt. 
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ndows-Tipps 


XP-Tipps 


Santa-Rosa-Laptops untertakten und Fenster effektiver anordnen 


n dieser PCGH-Ausgabe erklären 

wir, wie Notebooks der Santa- 
RosaPlattform bis zu 40 Prozent 
mehr Akkulaufzeit erhalten und wie 
der VLC-Player mit Skin-Oberfläche 
startet, Außerdem überwachen Sie 
ї uns die Zwischenablage und 
richten Fenster auf dem Desktop 
schnell aus, 


Tipp 1: Santa-Rosa-Laptops 
untertakten (XP, Vista) 
Notebooks mit Santa-Rosa-Hard- 
ware (Centrino) lassen sich mit dem 
beliebten Tool Notebook Hardware 
Control nicht untertakten und -vol- 
ten. Abhilfe schafft das Rightmark 
CPU Clock Utility, welches Sie un- 
ter http//cpu.rightmark.org/down- 
load.shtml oder auf der HeftDVD 
finden. Das Tool ähnelt МНС stark, 
verfügt über Profile für den Akku- 
bzw. Neizbetrieb und hilft Ihnen 
beim Anpassen der CPU-Geschwin- 
digkeit sowie der Spannung. Ein 
typischer Core 2 Duo mit 2,2 GHz 
lässt sich so im Akkubetrieb mit 600 
MHz und gerade einmal 0,9625 Volt 
dauerhaft betreiben. Im Vergleich 
zur Standardeinstellung erhöht sich 
damit die Akkulaufzeit um bis zu 40 
Prozent. Nachdem Sie im Programm 
unter „View/Hide Main Window“ 
und „Profiles“ die CPU-Taktungen 
per Checkbox ausgewählt haben, 
können Sie im Tray per Linksklick 
zwischen den entsprechenden Pro- 
filen wechseln. 


Tipp 2: VLC-Mediaplayer 
mit Skin (XP) 

Der VLC-Player ist sehr schlicht ge- 
halten. Im Startmenü können Sie 
zwar die Software mit einem Skin 
starten, beim Doppelklick auf eine 
Videodatei wird jedoch erneut die 
Standardoberfläche gestartet. Um 
dauerhaft in den Genuss der gra- 
fischen Oberfläche zu kommen, 
müssen Sie den Windows Explorer 
starten und über „Extras“ - „Ordne. 
roptionen“ zum Reiter „Dateitypen“ 
wechseln. Lassen Sie die erschei- 
nende Liste nach dem „Dateityp“ 
sortieren und scrollen Sie zu den 
Einträgen МЕС Media File‘. Diese 
Endungen müssen Sie nun nach- 
einander auswählen und per „Ег 
weitert“Button die „Play-Aktion 
bearbeiten. Ergänzen Sie hierfür 
den Befehl unter „Anwendung 


für diesen Vorgang“ am Ende um 
А skins2", beispielsweise 


„CAProgramme\VLC\wic.exe" 
-started-from-file „%1° -I skins2 


Mit sofortiger Wirkung wird der 
VLC-Player Videodateien immer im 
Skin-Modus wiedergeben. 


Tipp 3: Zwischenablage 
einsehen (XP) 

Bei der häufigen Arbeit mit der Zwi 
schenablage geht leicht der Über- 
blick über deren Inhalt verloren. 
Windows XP besitzt mit der Zwi- 
schenablageansicht eine Möglich- 
keit, kopierte Elemente einzusehen 
und zu speichern. Starten 
„Ausführen“ den Befehl 


über 


clipbrd.exe 


und Sie erhalten ein Fenster, in dem 
Sie die aktuelle Zwischenablage se- 
hen. Über das Kreuz im Menü kön- 
nen Sie den Inhalt löschen. 


Tipp 4: Mehrere Fenster 
anordnen (XP) 
Das Anordnen von 
Programmfenstern nebeneinander 
ist so zeit- und klickintensiv, dass 
man es oft lieber lässt. Doch über 
die Startleiste lassen sich zwei oder 
mehr Fenster automatisch nebenei- 
nander, untereinander oder über- 
lappend anordnen. Klicken Sie auf 
das erste Programm/Fenster in der 
Startleiste. Danach halten Sie die 
„Strg™Taste gedrückt und wählen 
die weiteren Programme aus der 
Startleiste. Anschließend können 
Sie per Rechtsklick auf eines der 
markierten Elemente die Optio- 
nen zur Anordnung auswählen, 
So lassen sich beispielsweise auch 
mehrere Programme über „Gruppe 
schließen“ schnell beenden. 


Arbeitsmaterial 


18 Zwischenablageansicht 
„Start“ — „Ausführen“ — „clipbrd" 

Skins für den VLC-Player 
WEBCODE 256N 
wow videolan.orgivelskins.php 

1а Rightmark CPU Clock Utility 
Heft-DVD, WEBCODE 256M 
sien gesch ag 
download.shiml 


mehreren 


Vista-Tipps 


ВАМ auf Fehler untersuchen sowie Lüfter und Temperatur immer im Blick 


W: zeigen Ihnen, wie Sie un- 
ter Vista den Arbeitsspeicher 
auf Fehler untersuchen und die 
Lüfterdrehzahlen auf dem Desktop 
anzeigen. Weiterhin können Sie mit 
unseren Tipps die Firewall-Konfigu- 
ration zurücksetzen sowie den Pa- 
pierkorb vor sich selbst schützen. 


Tipp 1: Speicherdiagnose 
(Vista) 

Defekten Arbeitsspeicher erkennt 
man meist nicht auf den ersten 
Blick. Häufige Abstürze sind jedoch 
ein Indiz dafür. Überprüfen können 
Sie das RAM mit Windows Vista 
ganz einfach: Geben Sie im Suchfeld 
des Startmenüs „Speicherdiagnose* 
ein und öffnen Sie das Programm. 
Suchen Sie nun sofort oder beim 
nächsten Systemstart nach Fehlern. 
Es erfolgt eine Fehlerauswertung 
und Sie können defekten Speicher 
austauschen. 


Tipp 2: Speedfan-Sidebar 
(Vista) 

Zur Lüfterregelung ist Speedfan ein 
beliebtes, kostenloses Tool. Damit 
Sie Drehzahlen, Temperaturen und 
Spannungen immer im Blick haben, 
gibt es ein Addon für die Sidebar 
von Windows Vista. Unter http:// 
blog.orbmu2k.de/sidebar-gadgets/ 
speedfan-gadget (WEBCODE 256P) 
finden Sie das Speedfan-Gadget 
zum Download. Zuvor sollten Sie 
Speedfan installiert und konfigu- 
riert haben. Binden Sie das Gadget 
nun über einen Doppelklick aufdie 
heruntergeladene Datei „speedfan. 
gadget“ in die Vista-Sidebar ein, 


Tipp 3: Firewall zurück- 
setzen (Vista, XP) 

Die Firewall von Windows Vista 
kann detailliert eingerichtet wer- 
den. Führen falsche Einstellun- 
gen zu Problemen, lässt sich die 


Arbeitsmaterial 


M Speedfan Gadget 
WEBCODE 256P 
http://blog orbmu2k.de/sidebar- 
gadgets/speedfan-gadget 

M Papierkorb nicht „Löschen“ 
Heft-DVD, WEBCODE 256R 
wwwivistatipps.org/Tipps/ 
papierkorb2.html 


Firewall mit wenigen Handgrif- 
fen zurücksetzen. Öffnen Sie die 
Systemsteuerung und wählen Sie 
„Sicherheit sowie ‚Windows-Fire- 
wall‘, Im Dialogfenster klicken Sie 
auf „Einstellungen ändern“. Im Rei- 
ter „Erweitert“ finden Sie nun die 
Schaltfläche „Wiederherstellen“, 
Anschließend muss die Firewall für 
alle Programme wieder neu konfi- 
guriert werden. 


Tipp 4: Zeitzonen-Uhr 
(Vista) 

Für alle, die häufig Kontakt mit Ver- 
wandten und Bekannten in einer 
anderen Zeitzone haben, bietet sich 
eine weitere Uhr unter Windows 
Vista an. Die Startleiste lässt sich 
um diese Uhr erweitern, indem Sie 
mit der rechten Maustaste auf die 
Uhr rechts unten klicken und „Da- 
tum/Uhrzeit ändern“ auswählen. 
Unter „Zusätzliche Uhren“ können 
Sie „Diese Uhr anzeigen“ auswählen 
und auf eine spezielle Zeitzone ein- 
stellen. Wenn Sie nun die Maus über 
die Uhrzeit bewegen, erscheint die 
zusätzliche Uhr. 


Tipp 5: Papierkorb wie- 
derherstellen (Vista) 

Unter Windows Vista wird neben 
„Papierkorb leeren“ bei 
Rechtsklick auch der verwirrende 
Eintrag „Löschen“ angezeigt. Eigent- 
lich sollen die im Papierkorb befind- 
lichen Dateien gelöscht werden, 
aber der Befehl „Löschen“ bezieht 
sich auf das Papierkorbsymbol und 
entfernt dieses vom Desktop. Sie 
können über einen Rechtsklick auf 
den Desktop und „Anpassen“ unter 
„Aufgaben“ und „Desktopsymbole 
ändern‘ den Papierkorb einfach 
wiederherstellen. 


einem 


Tipp 6: Löschen des Papier- 
korbs verhindern (Vista) 
Damit Sie nicht wiederaus Versehen 
den Papierkorb löschen, ändern Sie 
im nächsten Schritt den Befehl „Lö- 
schen“ einfach in „Durchsuchen“, 
Komplett entfernen lässt sich der 
Eintrag nämlich nicht. Indem Sie 
die Datei „Papierkorb.reg“ auf der 
HeftDVD oder unter WEBCODE 
25А] durch einen Doppelklick in- 
stallieren, wird in der Registrierung 
der Befehl ausgetauscht. D 
Uwe Steglich 


Windows- 
Tipps 


Praxis 


Tipp 5: Komplett-Back-up 


Windows Vista ermöglicht ез - ohne teure Zusatzsoftware -, ein 
komplettes Back-up der Festplatte anzulegen und im schlimmsten 
Fall auch auf einen defekten Rechner zurückzuladeı 


ER Backup starten 


Selen Se Denn Comtech Sicherungen 


De Sir von Damien oder des ралита 
Ci 1 


EE 


Im Startmenü ich über „Alle Programme“ — „Wartung” und 
„Sichern und Wiederherstellen” zum Menüpunkt „Computer sichern”. 


IEJ Speicherort angeben 


Es ist ratsam, eine externe Festplatte zum Speichern zu verwenden. Alter- 
nativ können Sie das Festplattenimage auf DVD-Rohlingen sichern. 


JEJ Partitionen auswählen 


Welche Datenträger möchten Se in die Sicherung einschließen? 


бє реа den едән, nal ы Ен үте in de Scheu вле бо 
ранна am Fast ih Kahn Fahren origo wen. 


ie нему nerden DVD MU nd E Seegen 


eme понра о ушем емы” 
Д ол eneen me moa 
Bemi o) mo ma 


Im nächsten Menüpunkt lassen sich neben der Systempartition mit 
Windows Vista noch weitere Laufwerke in das Back-up einbeziehen. 


EU wiederherstellung 


Für das Einspielen booten Sie von der Vista-DVD und wählen „System 
derherstellungsoptionen”. 
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Aktuelle 


„Ihre Stärken wird 
die 64-Bit-Version 
vor allem in der 
Zukunft ausspielen 
können“, urteilten 
wir im ersten Test 
mit der 64-Bit-Vari- 
ante von Vista. Das 
ist 14 Monate her. Ist 
diese Zukunft heute? 


INHALT: 


E Speicher und 
Overclocking 


1 Spiele unter Vista x64 
1 reiber-Performance 
И ХР x64 als Alternative 
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| 


fe 


fStanı 


falls schon lange bereit: Seit 


2003 die ersten Athlon-64- 
Modelle in den Handel kamen, sind 
alle AMD-Prozessoren und 
che Intel-CPUs ab der Penti 
fähig. Zudem ko 


ати 


Version. Spiele, die von 64 
Bit-Technik profitieren, sind aller- 
dings noch sehr selten. Auch für 
fast alle wichtigen neuen Ti 

bisher nur 32.Bit-Versionen ange- 
kündigt. Wir ermitteln, woran das 
liegt, und zeigen im Praxistest, wel- 
che 5р 
Bit.Betriebssystem profitieren, wel- 
che Probleme es noch gibt und wa 
der Wechsel auf Vi 


1 sind 


le trotzdem von einem 64- 


а x64 heute für 


Spieler bringt. 


„Eine 64-BitVarlante ist nicht 
geplant - bei praktisch allen Spiele- 
herstellern bekommen wir die glei- 
che Antwort. Ein wichtiger Grund: 
Xbox 360 und Playstation 3 bieten 
ausschließlich32-Bit-Unterstützung. 
Eine spezielle 64- 
somit nur auf dem PC einen Vorteil 
bringen. Viele wichtige Spiele ме 


Чеп aber parallel für aktuelle Kon- 


Version würde 


olen entwickelt oder sogar erst 
später für den PC angepasst (Mass 
Ерга Creed). Daher 
meiden die meisten Entwickler den 
zusätzlichen Aufwand. Zudem bie 
tet Microsoft voraussichtlich sogar 


Assassins’s 


auch langfristig gesehen nicht im 
Zugzwang. 


Die wenigen 64Bit-Ausnahmen 
haben wir im Kasten auf der rech- 


x86 
Eigentlich der Befehlssatz von 

Intels 8086-Prozessoren und aller 
„kompatiblen" Modelle bis hin zum 
Phenom und Core 2 Duo. Wird auch 
Zur Bezeichnung des 32-Bit-Modus 
eines Betriebssystems genutzt. Wir 
benutzen den Begriff „86° in die- 
sem Artikel für die 32-Bit-Versionen 
von Windows, 

x64 

In Anlehnung an „x86" die Kurzbe- 
zeichnung für 64-bittige Windows- 
Versionen und/oder Hardware. Dank 
64 Bit können bis zu 16 Exbibyte 
(= Byte) adressiert werden, 


ten Seite aufgelistet. Dabei ist Crysis 
jedoch der einzige Titel, der serien- 
mäßig уоп einem 6 
tem profitiert, alle anderen Spiele 
brauchen einen Patch. Der auffäl- 
ligste Vorteil: Bei der Grafikeinstel- 
lung „Hoch“ werden beispielsweise 
die Texturen von Bergen auch auf 
große Entfernung п 
dargestellt. Die 32-BitVersion lädt 
hingegen zunächst niedriger aufge- 
löste Texturen. Е 

nähert, werden die detaillierten 
Bergtexturen verwendet. Wenn Sie 
allerdings anfangs den Befehl „cor 
Texturesstreaming 0° 


Bit-Betriebssys- 


it hohen Details 


die Einga- 
bekonsole oder die autoexec.cfg 
(eventuell erst erstellen) im Crysis- 


‚chen 
уз 
tem genauso aus wie in der 64-Bit- 
Variante. Die Leistung ist dabei 
identisch, einen echten Optik- oder 
PerformanceVorteil bringt die 64- 
Bit Version daher nicht. 


Hauptverzeichnis eintrageı 
die Texturen auf einem 32-8 


Anders als bei $pielen zeigen zahl- 
reiche Programme zur Bild, Mus 
oder Video-Bearbeitung, welchen 
Vorteil 64-Bit-Unterstützung brin- 


gen kann. So luft der Paintnet 
Benchmark (wwwgetpaint.net) 
unter Vista Ultimate x64 24 Prozent 
schneller als mit der x86-Variante. 
Der Benchmark führt zahlreiche 
typische  Bildbearbeitungsfunktio- 
nen hintereinander aus. Auch vom 
Packprogramm 7-Zip gibt es eine 
zent  (www.7-zip.org). 
Damit ist die Komprimierungs- 
funktion 7 Prozent schneller. Beim 
Cinebench RIO (www.cinebench. 


com, er basiert auf der professio- 
nellen Rendersoftware Cinema 4D) 
beträgt der Leistungsunterschied 
13 Prozent. 


Ein 64BirBetriebssystem bringt 
einen Vorteil, von dem grundsätz- 
lich alle Anwendungen profitieren 
können, denn es kann 4 GiByte RAM 
oder mehr nutzen. Bei einem 32-Bi 
System stehen hingegen maximal 
3,5 Gißyte zur Verfügung. Je nach 
Mainboard können es auch 3,25 
GiByte oder sogar nur 3 GiByte sein. 
Zudem weist Windows in der x86- 
п einem Programm maximal 
2 GiByte Speicher zu. Diese Grenze 
lässt sich zwar anheben, allerdings 
nicht ohne Risiko - Details fin- 


Versi 


Spiele (v.1. im Uhrzeigersinn): Act of Ма, Far Cy, Rainbow Six: Vegas, Сте, Codename: Panzers, Company of Heroes 


den Sie auf Seite 81. Laut Umfrage 
besitzt fast die Hälfte unserer Leser 
bereits 2 GiByte RAM. Zwei weitere 
DDR2-800-Module mit jeweils 1.024 
MiByte kosten dank niedriger Spe 
cherpreise nur rund 30 Euro - eine 
günstige Gelegenheit für Aufrüster. 
Ob aktuelle Spiele bereits von mehr 
als 2 GiByte profitieren, prüfen wir 
auf der nächsten Seite. Dort ver 
ie Spi 
ta x64 und 


gleichen wir zudem лее. 
tung von Vista x86, V. 


Windows XP x86. 


Auch mit dem ersten Service Pack 
gibt es bei der 64-BitVariante von 
а noch Praxisprobleme. 
Шеге Spiele mit Starforce 
nicht mehr, denn 
ionen als v3.05 


о lau- 


fen 


Kopierschutz 
ältere Starforce-Ver 


unterstützen Vista x64 grundsätz- 
lich nicht. Bei anderen Versionen 
des häufig 
schutzes 
ber nötig (WEBCODE 25С$). Zudem 
werden für manche Drucker keine 
64Bit-Treiber entwickelt. Foren- 
berichte, laut denen World of War- 
craft unter Vista x64 grundsätzlich 
langsam läuft, können wir aller 
nicht bestätigen. 


verwendeten Kopier- 
st eventuell ein neuer Trei- 


A Eine x64-Version von Vista kostet 
genauso viel wie die 32-Bit-Va 
riante. 


E Nur ein 64-Bit-Betriebssystem 
kann 4 GiByte RAM und mehr 
verwenden. 


1 32-Bit-Programme laufen bei Vis- 
ta x64 im Kompatibilitätsmodus. 


B Wichtige Treiber (Nvidia, AMD, — 
Intel) kommen meist ат gleichen 
Tag in einer 32-Bit- und einer 
64-Bit-Variante а Aktuelle Anwendungen laufen 
mit 64-Bit-Unterstützung bis zu 


U Mit einem Pentium M, Core Duo оа Prozent schneller (Paint.net) 


(Yonah), Pentium-4-CPUs vor der 
5xx-Reihe und einem Celeron 
vor der Produktbezeichnung 326 
können Sie 64-Bit-Betriebssyste 
me nicht installieren. 


В Das OC-Potenzial ist bei der 
64-Bit-Varlante von Vista etwas 
geringer als bei der x86-Version. 


E Umfangreiche Kompatibilitätslis- 
ten finden Sie unter WEBCODE 
24BG (Software) und WEBCODE 


Bei vielen Spielen ist Vista x64 
genauso schnell wie die x86- 


Variante 248С (Hardware). 

Spiel [64-Bit.Vorteil [Patch nötig_|Webseite 
ER Perfomance _ [а [WEBCODE ZSCL 

Bet on Soldier Fre [г EE 
Codename: [Keiner [а WEBCODE 253W 
Panzers Phase One 

Company of Heroes Eë [а [ompanjofherossde 
[923 GEI) Nen еа сопусу Лоте ар 
Far (у ТЕ ЕСИ Е [WEBCODE 25CH 
Halle 2: їшїн [а EEN 
Lost Coast 

Rainbow SieVegas [Nicht bekannt |а МЕВСООЕ 2507 
[2004 [їйї bekannt а [WEBCODE 25CK 


dent. 
[Einstellungen 


64-Bit-Anwendungen 


1 Angepasste Anwendungen laufen mit einem 64-Bit-Betriebs 
system bis zu 24 Prozent schneller. 
П ХР x86 ist etwas schneller als die 32-Bit-Variante von Vista. 


Minimum: ps 


Cinebench R10 
BESSER» |Pkte. |o 2.000 aooo 6000 sooo 10.000 


mare (:13%) 


EECH 


тшшщ BE 


7-Zip v4.52, Komprimierung 
BESSER D| КВА 2.000 4.000 5.000 8.000 


Ces ERC 


аар чАр] 


C EE 


Paint.net 
Besser @lsek. |р 10 20 зо т 
C :: (21%) 
el 
Ce E 


EE 


System: 2906600, Geforce 8800 EE 
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Spieleleistung ec 64 Bit und Speicher 

И Crysis: Mit 3 GiByte sind die Min-Fps bei Vista höher. |Minimum-Fps A 

Т рх ы м «йс че Wel, к Касын. Bringen mehr als zwei Gißyte RAM einen Vorteil bei aktuellen Spielen? 
E Beide Spiele profitieren nicht von mehr als 3 GiByte. 

Crysis v1.2, Windows XP x86 Миг 64-Bit-Betriebssysteme kön- Big ist der Befehl nur bei Vista x64 
ишни In з = ртр = nen mehr als 3,5 GiByte sinnvoll aktiviert. Damiterzielen XP x86, Vista 
C n gg = nutzen. Was der zusätzliche Spei x86 und Vista x64 exakt das gleiche 

cher bei Vista Ultimate x64 gegen- Ergebnis - egal wie viel Speicher ver- 
= Е her bei Vista Ultimate x64 gegen- Ergebnis - egal wie viel Speich 
p т über Vista Ultimate x86 und XP wendet wird. Einziger Unterschied: 
PERF PER TRETEN x86 bringt, haben wir mit Cry- Unter Vista schwankt der Minimum- 
sis v1.2, Windows Vista x 
кйш» 2 E, ТЕРЕКТИ sis und World of Warcraft getestet. FpsWert. Wir vermuten, dass Vistas 
po 1 20 | т = Zwar stellt das Online-Rollenspiel Umgang mit der Festplatte schuld ist. 
C |; 
= = nur geringe Hardware-Anforderun- ` So traten im Test oft kurze Unterbre- 
mmm |; 
_=—==———==®& з gen, in gut besuchten Gegenden chungen auf und auch die Ladezei- 
wie der Sonnenbrunneninsel oder ten variierten. Unter XP waren Mini- 
ыл a en ын E Shattrath kommt es trotzdem auch mum-Fps und Ladedauer hingegen 
onele j 10 20 ею = auf High-End-PCs zu kurzen Nach- immer gleich. 
SE ЕЙ 

| - — lade-Zwangspausen. 

m |; Я В 

i = т World of Warcraft 

иш 

т а Windows ХР x86 testen wir mit Se- WoW hält sich bei der Speicherver- 

к шшш _ П 

vice Pack 2 und beide VistaVarian- waltung nicht an den Windows- 
World of Warcraft: BC v2.4, Windows XP x86 ten mit dem Service Pack 1. Unter Standard, sondern legt alle eventu- 


lo wf agaon во мю в 


World of Warcraft: BC v2.4, Windows Vista x86 
"E ЗВО oam so 


Vista deaktivieren wir die Aero 
Oberfläche sowie die Sidebar. Die 
übrigen Einstellungen bleiben 
unverändert. Daher können die 32- 
BitBetriebssysteme einem Spiel 


ell benötigten Daten im RAM ab. 
Daher kommt es in Ballungsgebie- 
ten wie Shattrath oder Quel'Danas 
mit 2 GiByte RAM zu Nachlade- 
Ruckeln (weitere Infos in der aktu- 


mim |o 10 "= maximal 2 GiByte zuweisen. Da 1 ellen Premium-Ausgabe auf Seite 
eeh С GiByte RAM für Vista grundsätzlich 18). Zudem belegen Add-ons eben- 
B— ЕЕ zu wenig ist, verwenden wir jeweils falls Arbeitsspeicher. Für unseren 
e ER 


World of Warcraft: BC v2.4, Windows Vista x64 
lo юг? 3890790 om 


Г _ 


шш 


pg 


вы 


System: СОЕ 0850, GF 9800 GTX, P35 Bord, 2048148 002-800 (5-5 5-18, 21), FW 17474 


2, 3 und 4 GiByte. Vista x64 kom- 
binieren wir zudem mit zweimal 
1.024 und zweimal 2048 MiByte. 
Als Festplatte kommt die Raptor 
WDISOOAHFD zum Einsatz. Unser 
Test-Mainboard ist das Asus Blitz 
Formula mit P35-Chipsatz. Drei 
1.024-MiByte-Module laufen damit 
dank Intels Flex-Memory-Technik 
in einem Dual-Channekähnlichen 
Modus, der allerdings eine nied- 


Test verwenden wir die typischen 
Programme Bartender, Bongos 3, 
Auctioneer und Atlas. Als Benci 
mark dient die Flugstrecke von der 
Steinbrecherfeste nach Shattrath. 
Um sicherzustellen, dass die Ergeb- 
nisse direkt vergleichbar sind, blen- 
den wir mit dem Befehl „/timetest* 
die übrigen Figuren aus und setzen 
das Wetter auf einen Standardwert. 
Ab 3 Gißyte Speicher steigen die 


Ladezeiten: WoW BC v2.4 | rigere Bandbreite als echter Duab  Min-Fps bei Vista x86 und х64 deut- 
= = ‚Channel-Betrieb erreicht. Mit zwei lich. Zudem wirkt der Rundgang 
Windows XP braucht etwas länger, um Shattrath zu laden, 2.048-MiByte-DIMMs stehen unter in Shattrath mit 4 (x64) oder 3,25 


В Unter Vista x64 schwanken die Ladezeiten. 
В Alle Unterschiede sind vergleichsweise gering. 


BESSER l Sek, 


Windows XP x86 


bo 2 a 6 в ло 12 ла "one 


[жетт шш] 


A 


fee] 


т р 


Ces 


EE 


BESSER 4 | Sek. 


Windows Vista x86 
b 2 4 6 а w zx 


C 


M S 


ру 


eg ` °: 


Windows Vista x64 


CO — |; 5 


fe pe E 


System: ОЕ 5850, GF 9800 GTX, F35 Board, 2048 MIB DDAZ-B00 15-55-18, 21), FW 17474 
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XP und Vista x86 3,25 GiByte zur 
Verfügung - damit liegt das Blitz 
Formula im typischen Mittelfeld. 
Um mit Vista x64 mehr als 4 GiByte 


verwenden zu können, setzen Sie 
wie bei den meisten Asus-Platinen 
im BIOS unter „Advanced“ - „Chip- 
set" - „Northbridge Configuration“ 
das „Memory Remap Feature" auf 
„Enabled“ 


Crysis 

Wir verwenden den klassischen CPU- 
Benchmark, daer viel Speicher nutzt. 
Damit alle drei Betriebssysteme die 
gleiche Grafikqualität darstellen, ver- 
hindern wir bei den 32-BitVarlan- 
ten mit dem Befehl „r_Textures$trea- 
ming 0°, dass etwa die Texturen von 
Bergen auf Entfernung mit weniger 
Details dargestellt werden. Serienmä- 


Gißyte (x86) deutlich flüssiger als 
mit 2 GiByte. Hier lohnt es sich also, 
in mehr Speicher zu investieren. 
Wer ein System mit Core-2- oder 
Sockel AM2-CPU besitzt, kann pro- 
blemlos zwei 1.024-MiByte-Module 
um ein drittes erweitern. Ein DDR2- 
800-DIMM mit 1.024 MiByte bekom- 
men Sie ab 15 Euro. 


Overclocking 

Wer Vista x64 verwendet, muss 
niedrigere OC-Ergebnisse in Kauf 
nehmen: Unser Core 2 Quad Q6600 
im aktuellen GOStepping lief bei 
den 32-BitVersionen von Windows 
XP und Vista mit 3.510 MHz und 
390 MHz FSB im Prime-95-Test sta- 
bil. Unter Vista x64 waren hingegen 
nur 3.465 MHz bei 385 MHz FSB 
fehlerfrei möglich. 


Speichertweaks für Spiele 


Tipps und 64-Bit-Patches für speicherhungrige Titel 


Schon Ende 2006 erschien mit 
Gothic 3 das erste Spiel, welches 
durch eine Kombination aus gin 


scher Spielwelt und unsauberer 
Programmierung mit 32-Bit-Limitie- 
rungen kämpfte. Immer mehr Titel 
Profitieren vom erweiterten Adress- 
raum der 64-Bit-Technologie. 


tem 
kann ein Prozess maximal zwei 
GiByte Adressraum nutzen. Über- 
schre Programm diese 
Grenze, kommt es zum Absturz. 
Doch bei der adressierbaren Menge 
handelt es sich nicht um den phy- 
sikalischen Arbeitsspeicher. Mit 
Handarbeit und auf eigene Gefahr 
können Sie dem Betriebssystem 
Adressplatz abnehmen und einem 
Prozess zur Verfügung stellen. 


х ет 


Das funktioniert unter Windows X 
3GB“ 
stellen Pro- 


per Bootini: Die Parameter 
und „/userva-2600* 
grammen beispielsweise 2,6 Giga 
byte zur Verfügung (siche Bilder 
rechts unten). Unter V 
Sie das Tool Easybed (neosmart. 
net/dl.phpřid=1). Der Befehl „bede- 
dit /set IncreaselserVA Zon: 
der Konsole erweitert den Adres 
raum auf 2,6 Gigabyte. Jetzt gilt es, 
dem gewünschten Spiel die Adres- 
sierung von mehr als 2 GiByte RAM 
zu erlauben. Dafür muss ein soge- 
nanntes Flag, eine Kennzeichnung, 
gesetzt werden. Hier helfen Tools 
wie Laatido (www.musikbanken. 
se/TechLaaTiDoaspx) oder der 
СЕЕ Explorer (WEBCODE 25С6). 
Die zu modifizierende Datei, in der 


ta brauchen 


Regel die auszuführende, darf nicht 
schreibgeschützt sein. Ein Klick auf 
eck" bei Laatido zeigt, ob die 
ei über das /LARGEADDRESS 
AWARE-Flag verfügt. Ist das nicht 
der Fall, fügt es Laatido тй 
Klick auf „Enable nige 
Spiele wie Company of Heroes und 
Stalker verfügen von Haus aus über 
das Flag, 


inem 


Mit dem Community-Patch auf Ver- 
sion 1.6 wird Ihnen die obige Pro- 
zedur erspart, 
relevanten Dateien mit dem Flag 
versehen. Das hat vor allem mit 


erstmals sind die 


vier GiByte Arbeitsspeicher und 
einem 64-BitBetriebssystem Vor- 
teile. Über Ini-Modifikationen oder 
mit TweakTools wie dem G3-Tuner 
(WEBCODE 2509) können Sie dem 
Spiel Speicher 
Dadurch werden primär Abstürze 
wegen Speicherūberlauf 
dert. Erhöhen Sie die CellSize auf 
50.000 Einheiten, verlängern sich 
zwar die Ladezeiten um etwa 50 
Prozent, dafür werden Nachlade- 
ruckler während des Spielens ein- 
gedämmt. Mit maximalen Details 
und dieser Einstellung erreichen 
wir unter Vista x64 einen Spitzen- 
wert von 3,5 genutzten Gigabytes. 
h die 
Sichtweite erhöhen, können selbst 
4 GiByte RAM knapp werden. 


mehr zuweisen. 


verhin- 


Vorsicht: Wenn Sie zusätzl 


Nichtnur der Sandbox-Editor nimmt 
eine 64-Bit-Umgebung dankbar auf, 
auch das Spiel selbst kann in Kom- 
bination mit vier GiByte Speicher 
Profitieren. Im Internet finden sich 
Zahlreiche Anleitungen und Kon- 
figurationsdateien Steigern 
der Detailfülle. Durch diese Ände- 
rungen verbraucht das Spiel bis zu 
500 Mißyte mehr Speicher und es 
kommt zu Rucklern mit 2 GiByte. 
Die optisch imposante „Mster Con- 
fig“ (siehe rechts) steigert in der 
Qualitätsversion nicht nur Lichtef- 
fekte, sondern auch die Detailfülle. 


zum 


Die Fakefactory-Modifikation (WEB- 
CODE 25C7) für HL 2 (dt) zieht 
ebenfalls Nutzen aus 4 GiByte RAM 
samt zugehörigem Betriebssystem. 
Spielen $ie mit maximalen Details, 
kann es in einer 32-Bit-Umgebung 
zu Abstürzen kommen. Ähnlich ver- 
hält es sich bei ТЕЎ 4: Oblivion in 
Kombination mit Qarls Textur-Paket 
(WEBCODE 25С8) 


Für einige Spiele erschienen soge- 
nannte „64-Bit-Patches‘, etwa für 
Far Cry (WEBCODE 25CC) und 
UT 2004 (WEBCODE 25CB). Wäh- 
rend das Update dem alten Crytek- 
Titel zu hübscherer Grafik verhilft, 
istdie x64-Erweiterung bei UT 2004 
vor allem beim Karten-Editor und 
besonders großen Maps hilfreich, 
um Abstürze zu vermeiden. 
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Die „Prefetch-Cell-Size” können Sie bei maximalen Details und 4 GiByte Speicher 
im System auf 50.000 setzen. Dann genehmigt sich das Spiel 3 GiByte RAM. 


Crysis nutzt 64-Bit-Adressraum standardmäßig. Richtig sinnvoll wird dies bei 
Nutzung von Optik-Verbesserungen wie der „Mster Config” 12.2. 
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‚Auch unter Windows XP können Sie Anwendungen mehr als zwei Gißyte RAM 
erlauben. Das kann Probleme lösen, aber auch welche schaffen. 
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Treiber: Windows Vista x86 und x64 gegen XP 


Windows XP und Vista im Duell: Welche Treiber sind reifer? 


Seit dem Erscheinen von Windows 
Vista reiften dessen Treiber deut- 
Anfangs nur stiefmütterlich 
unterstützt, gibt es 
keine 64-Bit-exklusiven Probleme 
mehr. Wir gehen im Folgenden auf 
einige Entwicklungen ein. 


ich. 
mittlerweile 


indows Vista stellte die Treiber- 


Programmierer vor einen Berg an 
Arbeit, Wegen der renovierten API- 
Struktur mussten die Treiber von 
Grund auf neu geschrieben werden, 
hinzu kam das brandneue Direct ЭР. 
10. Dass die 64-Bit-Versionen langs 
mer arbeiteten als die 32-Bit-Ausga- 
ben, lag an deren niedriger Priorität 
bei den Herstellern. Es existieren 
keine hardwareseitigen Gründe, 
warum ein 64-Bit-Treiber langsamer 
als sein 32-Bit-Pendant laufen sollte, 
Unter Hardware-Enthusiasten, etwa 
im PCGH-Extreme-Forum, liegt der 
Anteil der64-Bit-Nutzer mittlerweile 
bei 50 Prozent. Mit der Verbreitung 
steigt auch die Priorität bei den Her- 
stellern. Aktuelle Treiber erschei- 
nen gleichzeitig für alle relevanten 
Betriebssysteme. Unser Vergleich 
aktueller AMD- und Nvidia-Treiber 
offenbart, dass AMD konsistentere 


Arbeit abliefert als Nvidia. Windows. 
Vista x64 ist in keinem der geteste- 
ten Spiele langsamer als Vista x86. 
Selten, aber reproduzierbar läuft 
die 64BitVersion sogar schneller 
(etwa bei Crysis). Werden dieselben 
Details und die gleiche API (Direct 
3D 9) genutzt, ist Windows XP nach 
wie vor bis zu zehn Prozent schnel- 
ler als Vista. 


Nutzen Sie die obige Kombination 
aus Risikofaktoren? Wenn Sie keine 
Soundprobleme haben, 
Sie sich glücklich. Viele Nutzer kla- 
gen über verzerrte Mikrofonaus- 
gabe oder einen kompletten Streik 
der Soundkarte. Mögliche Lösung: 
Entweder Sie geben sich mit zwei 
Gißyte Arbeitsspeicher zufrieden 
oder Sie installieren den aktuellen 
Sound-Treiber von Creative (zu fin- 
den auf der DVD). Die Behebung 
des Fehlers ist explizit unter dessen 
Neuerungen erwähnt. 


schätzen 


Schlägt der Versuch wider Erwar- 
ten fehl, sollten Sie dem von Vista 
mitgelieferten Treiber eine Chance 
geben. Der letzte Ausweg: Deakt 
vieren Sie im BIOS Ihrer Hauptpli 


tine das „Memory Remap“Feature 
(nur bei Intel-Platinen). Dies hat 
jedoch zur Folge, dass ein Teil Ihrer 
4 GiByte Speicher fortan brach- 
liegt. 


Treibersignature 
Das Sicherheitskonzept von Vista 
х64 sieht vor, dass 64Bit-Trei- 
ber signiert sein müssen, um feh- 
lerfrei zu funktionieren. Verfügt 
ein Treiber nicht über diese Sig- 


natur, können Sie den Zwang auf 


Catalyst Control Center 


ж 1 1 | e 
Unter Windows Vista (links) bietet AMD 


Einstellungen an. Unter XP werden die Auswirkungen durch Bilder illustriert. 


eigene Gefahr deaktivieren - aller- 
dings nur temporär. Das Drücken 
der F8Taste beim WindowsBoot- 
vorgang offenbart unter anderem 
die Option „Erzwingen der Treiber- 
signatur deaktivieren‘, Beim nach- 
folgenden WindowsStart können 
Sie den betroffenen Treiber insta 
lieren, Beim nächsten Neustart ist 
der Schutz wieder aktiv, außer Si 
machen erneut Gebrauch von der 
Startoption. E 
Daniel Möllendorf / 


Raffael Vötter 


[siehe 
[Benchmark 


Leistung: Geforce 174.74 


Leistung: Catalyst 8.4 


ї Die Nvidia-Treiber zeigen Unterschiede zwischen XP und Vista. 
и Bioshock: Vista 64 Bit ist nicht mehr langsamer als 86. 
E Crysis: DX10 kostet bei gleichen Details sehr viel Leistung. 


Minimum: ps 


Die Radeon ist unter Vista kaum noch langsamer als mit XP. 
Mist: 32 und 64 Bit laufen gleich schnell 
World in Conflict läuft mit jedem Betriebssystem identisch. 
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Setting: C20 E6750, GF 8800 619320, ХЭВ, 2048 МВ DDR2.800 (53:15, 2T) 


Settings: C20 E6750, Radeon HD 2900 X1, X38, 2018 MIB 0012-80 (55-5-15, 21) 
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Quadcore-O 


Core 2 Quad und Phenom geprüft 


ШШ oC eent: Quadcore-CPU 
p Processor 
Name | Ге? 6090 
Code Name Kentsfield Drang intel; 
Package Socket 775 LGA Core, 
Technology | 65nm Core Voltage 34V 


Specification | Inte) Соге(ТМ)2 Quad CPU 06600 @ 2.400Н2 
Family [ 6 Modei [ F Stepping | В 
Ext. Famiy [ 6 Ext. Model [Е Revision | G0 


Instructions [MMX, SSE, SSE2, SSE3, SSSE3, EM64T 


p Clocks (Core#0) Cache 
Core Speed [| 35104 MHz L1 Data [ 4x 32 KBytes 
Mutiplier [ ECH L1 inst. Г 4x32Köyles 
Bus Speed [ 390.0 MHz Level2 [ 2x 4096 KBytes 


Der 06600 im GO-Stepping hat ein sehr gutes OC-Potenzial. Unsere Test-CPU lief 
ei rund 0,15 Volt zusätzlicher Prozessorspannung mit 3.510 MHz stabil. 


ШЕ 0C-Ergebnis: Dualcore-CPU 


p Processor- 
Intel Core 2 Duo E8500 intel). 
Code Name [ Wäiss Вы intel 
Package Socket 775 LGA Core 
Technology | 4Snm Core Voltage 
Specification | Intel) Ces Duo CPU £8500 @ З166НЕ 
Famiy | 6 Model [ 7 Stepping [6 
Ext Famy | 6 ` Ext Model 17 Revision | Co 
Instructions [ММХ, SSE, SSE2, SSE3, SSSE3, SSE4-1, EM64T 
p Clocks (Core#0) Cache 
Core Speed | 40856 МНЕ Li Data | 2x32 KBytes 
Mutipier | x95 L1 inst. | 2x32 KBytes 
Bus Speed [ 430.1 MHZ има | 6144 KBytes 


Die Zweikern-Variante 68500 lässt sich besser übertakten als ähnlich teure Quad- 
core-Modelle: Mehr als vier GHz liefen mit пиг 1,352 Volt stabil. 
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verclocking 


Vierkern-CPUs sind günstig und versprechen beste 
Leistung bei kommenden Spielen wie Alan Wake und 
Far Cry 2. Wir prüfen das OC-Potenzial. 


mit Luftkühlung. Etwas schlechter 
Us aus. 


sieht es bei Vierkern- 


Sie beim Quadcore-Overclocking 


beachten müssen, wie Sie trotzdem 
sehr gute Taktsteigerungen errei- 


chen und welche CPU 


h dafür 
ат besten eignet, verrät unser Pra- 
xistest. Eine Anleitung, mit der Sie 
etwa den Core 2 Quad Q6600 opti- 
mal übertakten, finden Sie als Video 


DVD. 


auf unserer Не! 


Quadcore-Besonderheiten 
Die erste Hürde: 

müssen sich gut zum Übertakten 
eignen. Zudem ist die Hitzeentwick- 
lung höher als bei Zweikern-Model- 
len. Gerade bei hohen Spannungen 
ab 1,4 Volt steigt die Wärmeabgabe 
deutlich an = daher sollten 
bedingt einen High-End-Luftkühler 
oder eine Wasserkühlung verw 
деп, Der Boxed-Kühler reicht zwar 
ebenfalls, allerdings mu: п 
mit hoher Drehzahl arbeiten und ist 


Alle vier Kerne 


ie un- 


störend laut. 


Bei den neuen Yorkfield-Modellen 
ist die Hitzeentwicklung dank 45- 
Nanometer-Fertigung und geringe- 
rer Standardspannung etwas nied- 
riger. Dafür haben sie gegenüber 
der Vorgängergeneration 
field einen anderen Nachteil: Alle 
Yorkfield-Quadcores arbeiten mit 
333 MHz statt 266 MHz FSB. Für 
gewöhnliche Käufe: 
lich erfreulich, Übertakter ärgern 
sich aber über den niedrigen Mul- 
tiplikator. So arbeitet der Q9450 
mit 2.670 MHz und nutzt daher den 
Multiplikator 8. Bei der günstigsten 
Yorkfield-Variante 09300 beträgt 
ег sogar nur 75. Anheben können 
Sie den Multiplikator nur bei den 
Extreme-Edition-Modellen QX9650 
sowie QX9770. Dafür kosten diese 
allerdings 770 beziehungsweise 
1.200 Euro. Für gute OC-Ergebni 
müssen Sie bei den günstigen York- 
field-CPUs daher den FSB-Takt weit 
anheben. Leider ist die FSB-Grei 


Kents- 


das natür- 


auch beim aktuellen Cl-Stepping 


LC Inhalte auf der 
P HEFT-DVD 


king-Anleitung 
Iren 
Tools: CPU-Z, Prime 95 


niedriger als bei aktuellen Dualcore- 
Modellen. Außerdem brauchen Sie 
für einen hohen FSB-Takt natürlich 
ein gutes Mainboard. 400 MHz FSB 
sind praktisch bei allen Platinen mit 
den Chips P35, X38, X48, Nforce 
780i SLI, 790i oder 790i Ultra SLI 
möglich. Das reicht beim Q9300 
allerdings lediglich für 3.000 MHz 
CPU-Takt - eine Übertaktung um 
500 MHz. Für ein besseres Ergebnis 
sollten Sie eine Platine mit guten 
OC-Fähigkeiten kaufen. Dazu orien- 
tieren Sie s fach an der OC- 
Wertung in unserem Mainboard- 
Einkaufsführer (siehe Seite 140). 
Ein grundsätzliches Problem von 
Yorkfield-Prozessoren: Die finalen 


ch ei 


Serienmodelle funktionieren nicht 
mit Nforce-680hSLI-Boards. Die 
bisher einzige Ausnahme: Asrocks 
Penryn1600SLIX3. 


Stabilitätstest 

Die grundsätzliche Vorgehenswei- 
se beim Übertakten einer Quad- 
core-CPU von Intel ist identisch 
mit Zweikern-Prozessoren. Beim 
Stabilicätstest gibt es jedoch einen 
wichtigen Unterschied: Verwen- 
den Sie am besten die aktuelle Ver- 
sion von Prime 95, denn erst seit 


der Versionsnummer 25.x werden 


mehr als zwei Kerne ausgelastet. 
Wenn Sie mehrere Instanzen von 
Prime 95 starten, können Sie auch 
mit einer älteren Variante alle vier 
Kerne testen, wesentlich komfor- 
tabler ist aber die aktuelle Version 
auf unserer HeftDVD. Zusätzli 
zu Prime 95 empfehlen w 
re Stabilitätstest - möglichst mit 
Praxisbezug. Besonders gut eig- 
net sich hierfür Crysis, da Sie die 
Benchmark $zenen in einer Schleife 
stundenlang laufen I: 
Das funktioniert auch mit der De- 
n (WEBCODE 2551). Die 
entsprechende Anleitung finden 
Sie in Ausgabe 04/2008 auf Seite 60 
oder als PDF auf der Heft:DVD. 


weite- 


‚sen können. 


move: 


OC-Ergebnisse 


Praxis 


Quadcore- 


Overclocking 


Prozessor Step. [Preis  [Standardtakt |12 Cache [Fertigung [TDP [Stand-FSB/AT [Multip. ГОС mit Standardsp."[OC mit +0,15 Volt“ 
[Core 2 Duo E8500 [@ |ca.C230, |3.160MMz [БМВ Anm |65Wat [333 МНЕ ER 3610 МН; 4.085 МНЕ 
[Core 2QuadQ6600 [G0 |ca.€170,. 2400 Мно |[7х4МВ [6 95 Watt |%&МН 3 3.000 МН? 3500 МНЕ 
[Core 2Quad 09300 [а | са 6240, [250М: 2x3 MB [$ 95 Watt [333 Mrz 75 2925 Miz 3300 МН; 
[Core 2 Extreme QX9650 [ES |ca. 770, [3.000 MM: |216 MB |A5nm T30 Watt |333 МН; 3 3300 MFZ 3600 МНЕ 
Phenom ХА 9850 ВЕ [83 [са €190- |2500МН> DOE |65пт 125 Wart_| 200 МНЕ 125 |30009: 3.100 Мн; 


al- gegen Quadcore: Leistungsaufnahme und Temperatur 


System: Asus Blitz Formula (P35)M3AB2-MVP Deluxe (7900), 2.048 МВуе (5-5-5-18, 21), MSC-RAM 52110650 (D9GMH), Zalman CNPS9700, Zalm. ZM-STG1 (WLP) * laut PCGH-Test 


[Prozessor Step. | Standardtakt Kerntemperaturen Teistungsaufnahme Kerntemperaturen Teistungsaufnahme 
(0С, Standardspannung) | (OC, Standardspannung) | (0G, +0,15 Volt) (0С, +0,15 Volt) 

[Core 2 Duo E8500 [C0 |3160 MHz 53/60 Grad Celsius 171,5 Watt TUT Grad Celsius 218,1 Watt 

[Core 2 Quad 06600 |60 [2.400 MHz 51751148148 Grad Celsius 123,3 Watt 7176868 Grad Celsius [315,6 Watt 

[Core 2 QuadQ9300 IC [2.500 MHz 565958158 Grad Celsius | 1893 Watt 69168/70170 Grad Celsius | 228,4 Watt 


Verwendete CPUs 

Wir vergleichen die beiden güns- 
tigsten Quadcore-Modelle Q6600 
(170 Euro) und Q9300 (240 Euro) 
sowie die High-End Variante Core 
2 Extreme QX9650 ohne Multipli- 
katorsperre. Als Phenom-Repräsen- 
tanten verwenden wir den neuen 
9850 Black Edition im B3-Stepping 
ohne TLB-Bug. Hier können Sie 
ebenfalls den Multiplikator anhe- 
ben. Bei den übrigen Phenom-Mo- 
dellen sind Übertaktungsversuche 
deutlich schwieriger, da Sie neben 
HT-Multiplikator und RAM-Teiler 
den Northbridge-Multplikator an- 
passen müssen, allerdings fehlt die- 
se Option bei manchen Platinen. 
Um Temperatur und Risiko gering 
zu halten, testen wir das OC-Poten- 
zial jeweils mit Standardspannung 
und maximal +0,15 Volt Veore. 


Intel: Viel Takt fürs Geld 

Der Q6600 mit 2,4 GHz im aktuel- 
len GO-Stepping ist bei Übertaktern 
besonders beliebt: Da er serienmä- 
Big mit 266 MHz arbeitet, liegt der 
Multiplikator bei 9. Schon bei 1,24 
Volt Standardspannung läuft er 
mit 333 MHz FSB und somit 3.000 
MHz stabil. FSB333 unterstützen 
alle aktuellen Chipsätze seit dem 
P35 ohne eine Erhöhung der North- 
bridge-Spannung. Mit zusätzlichen 
0,15 Volt (1,425 Volt laut BIOS, 1,405 
Volt laut CPU-Z) lief die Kentsfield- 
CPU sogar mit 3.500 MHz. Die güns- 
tigste Yorkfield-Variante 09300 hat 
hingegen ein geringeres OC-Poten- 
zial. So waren bei +0,15 Volt (1,352 
Volt laut CPU-Z, Standard: 1,2 Volt) 
lediglich 3.300 MHz möglich. Selbst 


bei noch höherer Spannung ist 
aufgrund des niedrigen Multiplika- 
tors und der FSB-Grenze nur wenig 
mehr Takt möglich. Zudem hat die 
Vorkfield-CPU nur zweimal drei Mi- 
Byte L2-Cache, während der 06600 
über vier MiByte pro Kernpärchen 
verfügt. Dafür bleibt der Q9300 käl- 
ter und verbraucht weniger Strom 
(siehe Tabelle oben). Das beste OC- 
Ergebnis unter den Quadcore-CPUs 
erreicht der QX9650. Jedoch kostet 
er für die meisten Käufer unbezahl- 
bare 770 Euro. 


Phenom-Overclocking 
3.000 MHz anstelle von 2.500 MHz 
d beim Phenom X4 9850 mög- 
lich. Dafür reichte mit dem 790FX- 
Board M3A32-MVP Deluxe von Asus 
bereits die Standardspannung. Eine 
Erhöhung auf 1,45 Volt (Standard 
laut CPU-Z: 1,296 Volt) ermöglich- 
te lediglich weitere 100 MHz. Das 
gleiche Ergebnis erzielten wir mit 
dem Asus M3N-HT Deluxe mit 
Nforce-78048L1-Chip. Online be- 
richten mehrere Übertakter von 
9850-CPUs, die mit 3,2 GHz laufen. 
Mehr ist aber nicht stabil möglich. 


Fazit 
Zweikern-CPUs wie der E8500 
ten noch immer die besten Übertak- 


tungsergebnisse. Der 06600 lässt 
sich allerdings ebenfalls hervorra- 
gend übertakten und kostet nur 170 
Euro. Der Q9300 bleibt zwar kälter, 
ist aber teurer und hat weniger L2- 
Cache. Der Phenom X4 9850 eignet 
sich dank offenem Multiplikator 
ebenfalls gut für Übertakter. = 

Daniel Möllendorf 


System: Asus Blitz Formula (P35), Radeon X1950 XTX, 2.048 Mißyte (5-5-5-18, 2T), MSC-RAM (92110650 (D9GMH), Zalman CNPS9700, Zalman ZM-STG1 (Wärmeleitpaste) 
Settings: Umgebungstemperatur: 23 Grad Celsius, 30 Minuten Prime 95 (Blend) 


Е Бои 
OC-Leistung Einen 
В Der Cinebench profitiert von mehr als zwei Kernen, hier liegt Ш minimum-Fps 
der übertaktete 0Х9650 mit 3.600 deutlich in Führung. 
B Anno nutzt nur zwei Kerne, der E8500 mit vier GHz ist vorn, 

Cinebench R10 
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Automatisch übertakten 


800 MHz mehr in fünf Sekunden: Dank der automati- 
schen Overclocking-Funktionen aktueller Mainboards 
kann jeder übertakten - auch ohne OC-Erfahrungen. 
Wir haben мег Auto-Funktionen getestet. 


Ki 


ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


[Mainboard Sockel [Chipsatz Auto-0C- Modus 
[Asus Bliz Formula 775 P35 А Overdocking 
[Asus M3ASZMVP Dele [ANZ Dr А Overdodking 
[Asus МЗМЕНТ бейле DESS А Overclocking 
[Asus Maximus Fomula ЗЕ [775 38 CPU Level Up 
[Asus PSRIPSK3 Deluxe Wili | 775 P35 N Overdocking 
[Asus Stiker 2 Extreme ]775 NF 730i Ultra S1 [СРО Level Up 
[Asus Striker 2 Formula [775 NFOS [CPU Leve Up 
[Gigabte EP351P35-Sere |775 ?З5 ПА? 
[Gigabte X38-Serie 775 338 ПА? 

ME ant |АМ+ — [79079 [DOT 

MSI P35 Platinum 775 P35 DOT 

MS PIN SU Platinum 775 NFOS [DOT 
DEE 775 М8 DOT 


Bestes OC-Ergebnis 


Technology | 65mm Core Voltage | 1.360 V 


2—2 


Specification [Intel Соге(тм)у2 Duo CPU Е8750 @25ЕОНЕ ŒS) 


Family 6 Model [ F Stepping | B 
Ext. Famiy | 6 Ext. Model [ F Revision | 60 
Instructions [ММХ, SSE, SSE2, SSE3, SSSE3, BET 
Clocks (Core #0) Cache 
Core Speed | 34962 MHZ L1 Data | 2x32KBytes _ 
Mutipier | x80(6-87 L1 inst. [ 2x32 KByles 
Bus Speed | 437.0МНЕ Level2 [ 4096 KBytes 


Die Auto-OC-Technik CPU Level Up von Asus übertaktet den E6750 einfach und 
stabil auf knapp 3,5 GHz. 1,36 Volt Spannung sind dabei unbedenklich. 


PC Games Hardware | 06/2008 


rfahrene Übertakter rümp- 
fen jetzt die Nase - ohne 
Grund: Sofern Sie die rich- 


ige Platine und eine geeignete CPU 
verwenden, erzielen Sie per Auto- 
ig hervorragende und 
stabile Übertaktungsergebnisse - 
ohne OC-Erfahrung oder aufwendi- 
ges Ausprobieren. So lief der Core 2 
Duo E6750 im Test problemlos mit 
knapp 3,5 GHz statt 2.67 GHz, ohne 
dass wir Spannungen oder Teiler 
verändern mussten. Eine Auswahl 


Overclod 


an wichtigen Hauptplatinen, die 
eine automatische Übertaktungs- 
funktion bieten, finden Sie in der 
Tabelle links. Zudem haben wir vier 
Funktionen von Asus, Gigabyte und 
MSI ausprobiert. Eine davon 
gut, eine andere hat uns begeistert 
und zwei fielen durch. 


tsehr 


Bei den M: 
DFI gibt es gri 
tische OC-Technik. Auch As- 


inboards von Abit und 


dsätzlich keine au- 


ton 


rock verzichtet bei den günstigen 
Platinen auf eine entsprechende 
BIOS-Option. Für automatisches 
Overclocking brauchen Sie aller- 
dings kein teures High-End-Board. 
So unterstützt bereits Gigabytes 
P35-DS3 für rund 75 Euro die CLA- 
2-Technik. Grundsätzlich gilt natür- 
lich: Wenn sich eine Platine nicht 
gut zum Übertakten eignet, lohnt 
sich auch kein Auto-Overclocking. 
Mit guten OG-Fähigkeiten kann h 
gegen auch eine teure Top-Plati 
zum Preistipp werden: 
beispielsw 
Board mit guter Auto-OC-Funktion 
aus und übertakten damit die 170 
U Core 
u eines 


ise 50 Euro mehr für ein 


Euro günstige Vierkern 
2 Quad 06600 auf das Niv 
QX6850 für 750 Euro, sparen Sie 
trotz teurerem Mainboard rund 530 
Euro. Bei den Auto-OC-Funktionen 
gibt es im Praxistest jedoch enorme 
Unterschiede. 


Asus stattet seine aktuellen Platinen 
mit zwei unterschiedlichen Auto- 
Übertaktungsmethoden aus: М, 
che Boards unterstützen Al Over- 


clocking, andere hingegen die neue 


Funktion CPU Level Up. AI Overclo- 
king kommt etwa bei den belieb- 
ten P35-Platinen zum Ei 
P35-Topmodell Blitz Formula ver- 
wenden wir für uns 
Dabei installieren wir das aktuelle 
BIOS 1402 und laden wie bei 
folgenden Testkandidaten zunächst 
die BIOS-Standardwerte. $0 gehen 
wir sicher, dass 
ohne jede BIOS- 
Auto-OC-Funktion bedie 
nen: Per Entfernen-Taste das BIOS 
aufrufen, den Level der Cher 
tung auswählen und nun nur noch 
die Einstellungen speichern - so 
sollte der Idea 


satz. Das 


eren Praxistest. 


len 


zustand aussehen. 


Beim Blitz Formula rufen Sie hier- 
für das Menü „Extreme Tweaker" 
auf. Anschließend wählen Sie un- 
ter „Ai Overclock Tuner“ den Wert 


Bei „Turbo №05 


Auto-OC-Modus gedacht sein sollte, 
werden hier also leider von vielen 
erforderlichen Einstellungen mit 
unnötig komplizierten Bezeichnun- 
gen abgeschreckt. Viel schlimmer 
jedoch: Die CPU wird gar nicht 
übertaktet. Sowohl im Windows- 
Leerlauf als auch unter Last lief der 
verwendete Core 2 Duo E6750 mit 
Standardtakt. Auch als wir einen 
E8500 einbauten, 
AI Overclocking nicht. Testwei- 
se deakti 
Stromsparmodi Speedstep (EIST) 
sowie CIE und probierten alle Wer- 
te bei „N.OS. Моде" а 
Takt wurde unter Windows trotz- 
dem nicht angehoben. Somit eignet 
ich das Blitz Formula dank um- 
fangreicher Opti 
Spannungen zw 
Übertakter, im OC-Anfänger-Test 
fällt es aber durch. 


funktionierte 


erten wir im BIOS die 


s, doch der 


nen und stabiler 


für ambitionierte 


Das Gleiche gilt für die Funktion 
DOT. (Dynamic Overclocking 
Technology) von MSI. Der Е 
der automatischen Übertaktung 
bietet diese Technik beispielsw 
beim sehr guten X48 Platinum an. 
Anders als bei der Konkurrenz kön- 
nen Sie die Übertaktung hier in drei 


der 


Stufen festlegen. Leider veränderte 
sich wie beim Asus-Board der Takt 
unseres E6750 nicht - egal welche 
Stufen wir im BIOS einstellten. Da- 
bei kam die aktuelle BIOS-Version 
2.2 zum Einsatz. Speedstep und CIE 
abzuschalten brachte keinen Vor- 
teil. Der 06600 stürzte zudem mit 
aktivierter DOT" regelmäßig nach 
wenigen Minuten ab. Auch beim 
P35 Platinum mit der gleichen OC- 
Technik hatten wir keinen Erfolg. 


Testsieger: Asus CPU 

Level Up 

Erfreulich einfach ist die Auto- 
Übertaktungs-Funktion CPU Level 
Up von Asus: Drücken Sie im BIOS 
die rechte Pfeiltaste, um ins Menü 
„Extreme Tweaker" zu gelangen. 
Dort wählen Sie bei „CPU Level Up“ 
direkt die CPU aus, deren Leistungs- 
niveau Sie erreichen wollen. Beim 
E6750 bietet das BIOS beispielswei- 
se die Optionen „X6800°, „E6850* 
und die höchste Einstellung „Crazy“ 
an. Die CPU-Level-Up-Funktion gibt 
ез beispielsweise beim neuen X48- 


Board Rampage Formula (DDR2), 
das wir für unseren Praxisversuch 
verwenden. Einen ausführlichen 
Test der Platine finden Sie voraus- 
sichtlich in der kommenden Aus- 
gabe. Zunächst probierten wir die 
Einstellung „X6800“. Diese CPU tak- 
tet mit 2.930 MHz und verfügt über 
den Multiplikator 11 


Da beim E6750 mit 2.670 MHz der 
Multiplikator nicht angehoben 
werden kann, setzt die Asus-Platine 
den FSB-Takt von 333 auf 366 MHz. 
Dank Standardmultiplikator 8 er- 
gibt das 2.928 MHz Prozessortakt. 
Zudem wird die CPU-Spannung 
(Vcore) von 1,312 Volt auf 1,32 Volt 
angehoben, die Northbridge läuft 
mit 1,344 Volt statt 1,25 Volt und die 
Speicherspannung beträgt 1,984 
Volt (Standard: 1,8 Volt). Diese Wer- 
te sind im unbedenklichen Bereich 
und das System lief damit im Be- 
lastungstest von Prime 95 (Einstel- 
lung: Blend) stabil. Den Speicher- 
teiler setzt die Auto-OC-Funktion 
auf 5:6 (FSB- zu Speichertakt), > 


Praxis 


Automatisch 


übertakten 


ШЕ sinnvolle Auto-OC-Funktionen 


[ет ЖЫНЫН Advanced Pouer Той Тоја 


| Configure Systen Performance Settings 


fi Overclock Tuner 
CPU Ratio Setting 
FSB Strap to North Bridge 


ICRU Level (éi 
futo 
Iuto] 


DRAN Frequency 
ПАНИ Command Rate 
DRH ОФ Skew on Chamel un 
DRAN ОЧ) Skew on Chamel В (Ж 
ПАЙ CLX Skou on Chamel п EEN 
DRAN CLX Skew on Chamel B 


Option 
Muto 


Robust Graphics Boos 
CU Clock Ratio 


Lautol 
саю 
СН Host Clock Control [Disabled] 
FCI Express Frequ| C.1.A.2 
сїз? 
Disabled 
Susten Непот 
d 
Racing 
КО 


Fall Thrust 


TRAN Tining Selec 


and the rest will be 
autoradjusted. ТЕ you 
want to adjust more, 
set Ai Overclock Tuner 
to Manual after you 
select а CPU Tevel 


9.2.00 
igned to de 
ding during 
tuare progran 
вай 
ally adjust 
conputins pouer to 


Bei Asus-Boards mit der Technik CPU Level Up wählen Sie einfach die anvisierte 
CPU (oben). Bei Gigabytes С.А. 2 sind die Stufen im BIOS nicht beschrieben. 


PC Games Hardware als 
Minimagazin für Ihr Handy 


Das PC-Games-Hardware-Minimagazin 
für Ihr Handy ist ab sofort mit vielen 
neuen Features ausgestattet. Wir sagen 
Ihnen, was sich geändert hat. 


ie möchten auch unterwegs immer in- 
formiert sein über die neuen Entwick- 
lungen im Hardwarebereich? Die neue Ver- 
sion unserer mobilen Ausgabe der PCGH 
bietet nun alles, was Sie dafür benötigen. 
Dafür rufen Sie einfach die Adresse 
www.pegameshardware.de 
im Browser Ihres Handys auf. Hier steht 
Ihnen eine mobil optimierte Version der 
neuesten Beiträge direkt aus der PCGH- 
Redaktion zur Verfügung. Nutzen Sie die 
neuen Features und bewerten Sie die Arti- 
kel oder versenden Sie sie per Май an Ihre 
Freunde. Zum Betrachten der Inhalte 
ist kein Software-Download mehr not 
wendig. Nutzen Sie dafür einfach den 
vorinställierten Browser Handys, 


Ihres 


Das PC-Games-Hardware-Minimagazin istkos- 
tenlos. Sie zahlen lediglich die Verbindungs- 
kosten Ihres Netzanbieters. Diese Gebühren 
sind von Ihrem Mobilfunkvertrag abhängig. 


Multikompatibel: 
Das PC-Games-Hard- 
ware-Minimagazin ist 
mit fast allen gängigen 
Handy-Fabrikaten 

zu empfangen. 


So funktio 


So kommen Sie 
PCGH-Minimagazins: 


Tippen Sie in den Browser Ihres Handys: 


Ihre Vorteil 


1.) Kein Software-Download 
mehr notwendig! 


2.) Immer aktuelle 
Beiträge 


3.) Möglichkeit der 
Personalisierung 5 


4.) Multikompatibel 


‚Anmerkung: 
Es fallen lediglich die 
Verbindungskosten Ihres 


Netzanbieters an. EE 


e 


den Genuss Ihres 


www.pcgameshardware.de 


Дуда menge 


ANZEIGE 


SÉ 
e 


Automatisches 
Übertakten 


Dementsprechend läuft das RAM 
зо MHz (DDR2-878). Das 
bei fast allen DDR2-800-Modulen 
mit 1,984 Volt möglich. Zudem kö 
nen Sie die Latenzen manuell konfi- 
gurieren, wobei Sie sich am besten 
an die Herstellervorgaben halten. 
Den Speicherteiler können Sie 
aber leider nicht verändern. Falls 
Sie lediglich DDR2-667-RAM oder 
DDR2-800-Module mit besonders 
schlechtem OC-Potenzial haben, 
dürfte diese Einstellung nicht stabil 
laufen. 


Bei der nächsten OC-Stufe „E6850° 
läuft der E6750 mit 375 MHz FSB 
und 3.000 MHz Gesamttakt. Die 
Spannungen für CPU, Northbridge 
und Speicher sind zudem etwas hò- 
her als bei der Einstellung „X6800* 
(siehe Tabelle unten). Auch mit der 
Option „Crazy“ liefunser Testsystem 
stabil. Der E6750 arbeitet dann mit 
3.496 MHz und 437 MHz FSB - eine 
Übertaktung um mehr als 800 MHz. 
Die CPU-Spannung ist dabei mit 
1,36 Volt vergleichsweise niedrig. 
Die Northbridge wird allerdings 
mit hohen 1,632 Volt angesprochen 
— hier sollte Ihr Gehäuse unbedingt 
über eine gute Kühlung verfügen. 
Außerdem läuft der Speicher per 
Teiler 5:6 mit 524 MHz (DDR2- 
1048) und 2,192 Volt. Laden Sie die- 
se Einstellung daher nur, wenn Sie 


DDR2-1000- oder DDR2-1066-RAM 
haben, das vom Hersteller für den 
Betrieb bis 2,2 Volt freigegeben ist. 


Anschließend haben wir die Auto- 
OC-Technik mit der günstigen 
Vierkern-CPU 06600 ausprobiert. 
Dabei stehen „QX6700°, emm, 
-QX6850* und „Сг: 
der Einstellung „QX6850° 
der Prozessor problemlos mit 3.000 
MHz statt 2.400 MHz und einer 
niedrigen CPU-Spannung von 1,256 
Volt. Sobald wir „Crazy“ (3.501 
MHz) auswählten, lief das System 
aber instabil. Hier 
eingestellte CPU-Spannung 
mit 1,288 Volt zu gering. 


= zur Айу: 


st die automa- 


Fazit: CPU Level Up 
Die neue АшоО‹ 

Asus ist sehr einfach und damit 
auch für absolute Overclocking- 
und BIOSNeulinge geeignet: Sie 
wählen einfach eine CPU aus, auf 
deren Leistungs Niveau Sie über- 
takten wollen, und das BIOS nimmt 
selbstständig alle nötigen Einstel- 
lungen vor. Einziger Nachteil: Sie 
können den Speicherteiler nicht 
manuell senken. Für die hohen 
Einstellungen brauchen Sie daher 
DDR2-1000- oder DDR2-1066-RAM. 
Entsprechende Module sind aller- 
dings mittlerweile erfreulich güns- 
tig. Unsere Kauftipps: Transcend 


C-Funktion von 


Automatisches Overclocking im Vergleich 


[Asus CPU Level Up (Rampage Formula) 


TX1066QLJ-2GK für 65 Euro oder 
Mushkins 996578 für nur 50 Euro 
= jeweils mit zweimal 1.024 MiByte. 
Wer 4 GiByte will, kauft das G.Skill- 
Kit F28000CL5D-iGBPQ (75 Euro). 
Bedenkt man die sehr guten OC- 
Ergebnisse, ist etwa ein 06600 mit 
CPU-Level-Up-Board und 
einem der genannten $peicherki 
günstiger als ein billiges Board mi 
QX6850. 


einem 


Gigabyte С.1.А. 2 
Der Vorteil von Gigabytes Auto- 
Overclocking:Methode gegenüber 
CPU Level Up: Der Prozessor wird 
Last Im 
Windows-Leerlauf arbeitet er hinge- 
gen mit Standardtakt oder wird per 
Speedstep sogar heruntergetaktet. 
Allerdings sind die Auswahlmög- 
lichkeiten im BIOS nicht beschrie- 
ben, sie heißen lediglich „Cruise“, 
Sports‘, „Racing“, Turbo‘ und 
„Full Thrust. Die Einstellungen 
finden Sie im Menù „MB Intelligent 
Tweaker (МЛТ), Wie weit damit 
übertaktet wird, gibt das Handbuch 
nicht genau an. Wir haben daher 
alle Einstellungen mit einem E6750 
sowie einem Q6600 ausprobiert 
und die jeweiligen Ergebnisse in 
der Tabelle unten aufgelistet. Dabei 
haben wir die P35-Platine EP35-DS4 
verwendet. Wichtig: Bevor Sie eine 
Auto-OCStufe laden, müssen Sie 


nur unter übertaktet, 


zunächst im BIOS unter „MB Intel- 
ligent Tweaker СМІТ)" die ‚System 
Voltage Control" auf „Auto“ setzen, 
ansonsten werden die Spannun- 
gen nicht automatisch angehoben 
und das System läuft wahrschein- 
lich instabil. Anschließend liefen 
alle Einstellungen stabil. Allerdings 
wählt die Platine beim E6750 stets 
1,44 Volt und beim Q6600 1,36 Volt 
EPU-Spannung aus - auch für nied- 
rige OC-Stufen. Daher sollten Sie ei 
пеп guten CPU-Kühler verwenden. 
Zudem brauchen Sie unbedingt 
High-End-DDR2-Speicher, der für 
hohe Spannungen freigegeben ist. 
СТА. 2 stellt nämlich 2,21 bis 224 
Volt ein (DDR2-Standard: 1,8 Volt) 
- günstige Module können dadurch 
langfristig beschädigt werden. 


Fazit: C.L.A. 2 
Neben CPU Level Up ist CLA. 2 
die zweite empfehlenswerte Auto- 
OC-Technik. Sie wird auch bei 
günstigen Mainboards angeboten. 
Allerdings brauchen Sie auf jeden 
Fall eine gute Kühlung und High- 
End-RAM, da die Spannungen weit 
angehoben werden. Die Asus-Tech- 
nik wählt hier hingegen sinnvolle 
Werte und erzielt insgesamt die bes- 
seren OC-Ergebnisse. Aufgrund der 
angehobenen Spannungen bleibt 
natürlich ein gewisses Risiko. Ш 
Daniel Möllendorf 


Einstellung "ФОЛК FSB-Takt__ TMulkiplikator_ [Speicherteiler TCPU-Spannung”_TNB-Spannung”" TRAM-Spannung”* [Prime-95-Test 
[5800 2928 MHz 3M |8 5% 1,32 Volt 1,344 Volt 1,984 Volt Bestanden 
EE 3.000 МНЕ м 8 5% 1,312 Volt ТАТА 7,048 Vor. Bestanden 
Cay 34% МНЕ Bm [8 5% 1,36 Vol ШЕТ 2,192 Volt Bestanden 
Gigabyte СТА. 2 (EP35-D54) 

Einstellung ОКЕ PSP Speicherteiler_JCPU-Spannung” _NB-Spannung“*# JRAN-Spannung**"Prime-95-Test 
Tue 2.837 МН: 354 МН T:1Tenstefbar) _|1,44Volt IECH 721 Volt Bestanden 
Sports 3.008 МНЕ 376 МН; ISSN 1,28 Volt 221 Vot Bestanden 
зато 3.093 МНЕ Е МЕ "rell [1,4 Vol 1.28 Vot 2270 Bestanden 
urbo 3.179 МН; [97 МН; T-T (einstellbar) [1,44 Volt 1.28 Volt EK? Bestanden 
Piot 3.64 МНЕ D TT enselar] [Түй 1,28Vot OK Bestanden 


[Asus CPU Level Up (Rampage Formula) 


Einstellung ОКЕ FS8-Takt__ JMultiplikator_[Speicherteiler_[CPU-Spannung”_TNB-Spannung”* _TRAM-Spannung”* [Prime-95-Test 
[0550 3.006 МНЕ Fam [9 E 1,255 Volt T344 Volt 1,952 Volt Bestanden 
Ca 3501 МНЕ ем |9 5% 1,288 Volt 1,616 Volt 2,0% Volt (licht bestanden, 
Gigabyte СТА. 21EP35-D54) 

Einstellung OUR FSB-Takt JMultiplikator_ [Speicherteiler_[CPU-Spannung”_TNB-Spannung”** TRAM-Spannung**"Prime-95-Test 
use 758 МНЕ Em P E5 fenstelbar] [1.36 Vot 17,29 Volt 2,23 Volt Bestanden 
Sports 2588 MHz Zu P E5 fenstelbar) 11,36 Volt 1,29 Volt 224101 Bestanden 
зато 2784 МНЕ 30919: P [5 Tenstelber) [1,36 Volt IERCH 223100 Bestanden 
(Turbo 2380 МНЕ ом [9 {5 (enstelber) [1,35 Volt ëmer 2,3 Volt Bestanden 
Е 2976 МНЕ ЭЭГИН: —|3 Zeta |1,36: 1,20Vot 221101 Bestanden 
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Prozessoren ausgereizt 


Der Weg zur schnel- 


len, sparsamen CPU 


Intel und AMD setzen 
immer weniger auf h 
here Taktfrequenzen als 
auf zusätzliche Kerne 

und Funktionen. Dieses 
Potenzial liegt aber oft 
brach - wir zeigen Ih- 

nen, wie Sie es nutzen. 


05/08: CPU-Guide Teil 1 (DVD) 


Revisionen und Steppings, CPU-Tempe- 
faturen u. v. т. (PDF auf DVD) 


06/08: CPU-Guide Teil 2 


BIOS-Einstllungen erklärt, CPU-Funktio- 
nen im Überblick, Prozessorkeme richtig 
auslasten, Sparfunktionen nutzen 


chnell soll er sein, sparsam 
und kühl: der Prozessor, 
das Herz jedes Rechners, 


Im ersten Teil unseres CPU-Guides 
(siehe PCGH 05/2008) halfen wir 
ег Wahl des richtigen Modells 
durch die Unterscheidung von Step- 
pings, klärten über das Temperatur- 
problem auf und stellten Tools für 
Ihre CPU vor. Diesmal widmen wir 
uns den Zusatzfunktionen moder- 
ner Prozessoren und erklären, wie 
htig einsetzen; außer- 
dem zeigen wir Ihnen, wie Sie allen 
Kernen heutiger Dual- und Quad- 
core-Modelle etwas zu tun geben. 


Sie diese 


Volle Befehlsgewalt 
Am seit Jahrzehnten unvei 
ten x86-Befehl 


man ihn um neue Instruktionen er- 
gänzen. Intel machte einst mit der 
Multimedia-Erweiterung MMX den 
Anfang und setzte mit SSE noch ei- 
nen drauf, AMD konterte mit dem 
64-Bit-Modus. Heute beherrschen 
längst auch AMD-Prozessoren MMX 
und SSE 1-4, während Intel die 64- 


Bit-Erweiterung übernahm - Unter- 
schiede gibt ез auf diesem Gebiet 
also kaum noch. Überhaupt müssen 
Sie sich um solche Funktionen kei- 


ne Gedanken machen: Programme 
profitieren nur dann von neuen 
Befehlen, wenn der Programmierer 
sie verwendet, und дав liegt nicht in 
Ihrer Hand. Manches BIOS erlaubt 
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es zwar, die eine oder andere SSE- 
Version abzuschalten, doch wäre 
dies im besten Falle sinnlos und im 
schlechtesten kontraproduktiv. Ein- 
zig die heute selbstverständliche 
64-Bit-Funktion verlangt Ihr Zutun: 
ie lässt sich nur nach Installation 
eines passenden Betriebssystems 
nutzen. Wollen Sie die Windows 
Welt dafür nicht verlassen, kommt 


praktisch nur Vista x64 in Frage, 
von der XPVariante raten wir ab. 
rößter Vorteil des 64-Bit$ystems 
ist die Nutzbarkeit von mehr als 


berversorgung und die Inkompati 
bit zu manchen Programmen. 


CPU-Funktionen nutzen 
Es 
nen in der CPU, die Sie zu Ihrem 


schlummern aber auch Funktio- 


Vorteil nutzen können. 50 unter- 
stützen alle aktuellen Prozessoren 
dieDatenausführungsverhinderung 
(Data Execution Prevention, DEP), 
welche manch bösartigen Code 
blockiert und so vor gefährlichen 
Pufferüberläufen schützt. 
unter Windows XP ab Service Pack 
2 sowie unter Vista zur Verfügung 
und ist standardmäßig aktiv, was Sie 
in den Systemeigenschaften unter 
„Erweitert* - „Leistung - „Einstel- 
lungen“ prüfen können. Dort findet 

ich diese Option zwar auch ohne 
CPU-Unterstützung, doch handelt 


ie steht 


2401000011) 


ез зїсһ dann nur um eine schwäche- 
re Softwarelösung; die für echten 
Schutz nötige Prozessorfunktion 
heißt EVP oder NX-Bit (AMD) be- 
ziehungsweise XD-Bit (Intel) und 
muss im BIOS aktiviert sein. 


Dasselbe gilt für eine weitere Funk- 
Чоп beider Lager, die Beschleuni- 
gung der Virtualisierung. Wer mit 
einem Programm wie VMWare 
eine virtuelle Maschine betreibt, 
kann damit Performane 
gen erzielen. Die BIOS-Option trägt 
nicht immer den offiziellen Na- 
men, der АМРУ beziehungsweise 
IVT lautet; zuweilen heißt sie auch 
Pacifica (AMD) oder Vanderpool 
(Intel). Achtung: Damit diese Ei 
stellung wirkt, muss der PC einmal 
abgesch: 
Neustart reicht nicht. 


bet werden - ein einfacher 


Ein kurzer Test mit Virtual PC 2007 
zeigte auf einem Core 2 Extreme 
QX6700 mit Vanderpool-Technik 
jedoch kaum Vorteile: Wir starteten 
zwei virtuelle XP-Systeme unter Vis- 
ta und ließen darin den 
RIO durchlaufen; ob die Beschleu- 
nigung aktiviert war oder nicht, 
änderte nur wenig am Ergebnis. 
Möglicherweise profitieren andere 
Anwendungen und alternative Vir- 
Ware stärker. 


nebench 


ша 


sierer wie VA 


Wenig Nutzwert bietet derzeit 
weitere Beigabe aktueller CPUs: 


ine 


Presidio (AMD) und Lagrande (In- 
tel; auch: TXT oder TET) stehen für 
eine Sicherheitsfunktion, die jedoch 
auf spezielle Chips angewiesen is 


sogenannte „Trusted Platform“ 
Module. Sind Hard- und Software 
entsprechend gerüstet, sollen sich 
damit „vertrauenswürdige‘ Pro- 
gramme und $peicherbereiche von 
potenziell gefährlichen abschotten 
lassen. Noch macht aber kaum eine 
Anwendung davon Gebrauch. 


So bringen zwar nicht alle CPU- 
Funktionen echten Mehrwert, doch 
schadet es auch nicht, sie zu akti 


ren. Das gilt allerdings nicht für den 
TLB-Bugfix in manchem AMD-BIOS, 
den Sie besser abschalten sollten 
(siche Benchmark rechts). 


Kernkraft nutzen (1) 

Schon heute nutzen können Sie den 
Vorteil zusätzlicher Prozessorkerne, 
doch zunächst muss Windows den 
Umgang damit lernen. Wenn Sie 
also auf einen Dual- oder Quadcore- 
Prozessor umsteigen, rufen Sie nach 
dem ersten Start den Taskmanager 
auf, um zu prüfen, ob das System 
alle Kerne nutzt: Unter ‚Verlauf der 
CPU-Auslastung‘ sollte jeder Prozes- 
sorkern einen eigenen Graphen er- 
halten. Sie finden diese Sektion über 
den Reiter „Leistung“ (Windows 
Vista) beziehungsweise „System- 
leistung‘ (XP). Gibt es weniger 
Diagramme als Kerne, erkennt das 


System Ihre CPU nicht richtig und 
braucht Nachhilfe. In diesem Fall 
führt Sie Ihr erster Weg ins BIOS: 
Manche Platinen bieten hier eine 
Option, über die sich die Unterstüt- 
zung von Multicore-Prozessoren ak- 
ivieren lässt. Eventuell erkennt das 
BIOS den neuen Prozessor und sei- 
ne Kernvielfalt auch einfach nicht 
richtig, führen Sie daher probehal- 
ber einen CMOS-Reset durch oder 
spielen Sie eine neue BIOS-Version 
ein, wenn der Hersteller dafür die 
Erkennung neuer Prozessoren ver- 
spricht. Beide Prozeduren erläutert 
das Mainboard-Handbuch. 


Haben Sie Windows selbst in Ver- 
dacht, die Schuld an der Kern-Igno- 
ranz zu tragen, müssen Sie das Sys- 

icht unbedingt neu 
sicherste Methode 
ist. Auch eine Reparaturinstallation 
(XP) oder Systemwiederherstellung 
(Vista) hilft meist, alle Kerne zu 
aktivieren. Für XP gibt es zudem ei- 
nen deutlich einfacheren Weg, den 
Ihnen der Artikel „Dualcore aktivie- 
ren“ auf Hefi-DVD weist. 


stallieren. 


Kernkraft nutzen (2) 

Verwendet Windows sämtliche Pro- 
zessorkerne, nutzt es sie noch nicht 
zwangsläufig optimal. Das gilt vor 
allem für Athlon-X2-Prozessoren: 
Ein Fehler in diesen Chips führt 
zu Timing-Problemen, die auf man- 
chen Rechnern in Spielen, Videos 
und virtuellen Maschinen Synchro- 
nizität und Performance verschlech- 
tern. Abhilfe schafft AMDs etwas 
euphemistisch benannter Dual 
Core Optimizer (auf Heft-DVD), 
der sowohl unter XP als auch unter 
Vista läuft, egal ob 32- oder 64-Bit- 
Version. Dieses Programm ist nicht 
zu verwechseln mit dem Prozessor- 
treiber, den AMD ebenfalls anbietet; 
dieser ist für den Mehrkernbetrieb 
nicht zwingend nötig, sondern hilft 
ХР im Zusammenspiel mit Athlon 
64 und Phenom beim $tromsparen. 


Kernkraft nutzen (3) 


Manch altersschwaches Spiel 
kommt überhaupt nicht mit Mehr- 
kernprozessoren zurecht. Wollen 


Sie daher zeitweise einige Kerne ab- 
schalten, erledigen Sie dies über das 
Windows-igene — Konfigurations- 
Programm Msconfig, welches Sie 
über das gleichnamige Kommando 
in der Befehlszeile aufrufen. XP 
hält die Option unter dem Reiter 
„BOOTINI“ - „Erweiterte Optio- 
nen.“ bereit; ein Häkchen vor 


„/NUMPROC=" samt gewünschter 
Kernzahl lässt Windows nach einem 
Neustart nur noch dieselbe nutzen. 
Vistas Msconfig platziert den But- 
ton unter „Start“, die Option heißt 
schlicht „Prozessoranzahl“ 


Dieser Kniffhilftauch aufumgekehr- 
tem Wege: Auf manchen Systemen 
werden zwar alle Kerne erkannt, 
aber offenbar nicht richtig genutzt. 
Viele Leser berichten uns von einer 
Beschleunigung des Bootvorgangs, 
nachdem sie die Kernzahl рег Ms- 
config auf den Maximalwert gesetzt 
hatten - also auf „2° bei einem Zwei- 
kerner, „4“ beim Quadcore. Ob dies 
bedeutet, dass Windows nur durch 
Zwang alle Kerne beim Booten 
тшд? Fest steht nur, dass es nicht 
schaden, oft aber helfen kann, 
Kernzahl selbst vorzugeben. 


Gerechte Arbeitsteilung 
Wenn Sie im Taskmanager oder in 
einem Programm wie Perfmon den 
Verlauf der CPU-Auslastung beob- 
achten, werden Sie feststellen, dass 
nicht jeder Prozessorkern die glei 
che Menge Arbeit verrichtet. Meist 
ist der erste Kern deutlich häufiger 
beschäftigt als die übrigen, vor al- 
lem unter Windows XP - nicht ge- 
rade eine effiziente Arbeitsteilung. 
Andererseits kann es auch sein, 
dass Windows die Rechenarbeit al- 
ler Kerne gleich beansprucht, 
aber gern eine der Einheiten für 
einen bestimmten Prozess reservie- 
ren wollen, etwa für ein nur wenig 
mehrkernaffines Spiel. In beiden 
Fällen können Sie die Prozessvertei- 
hung selbst in die Hand nehmen. 


Wieder ist der Taskmanager das 
Werkzeug der Wahl: Rufen Sie 
е der Prozesse auf und klicken 
Sie mit der rechten Maustaste auf 
jenen des zuzuweisenden Pro- 
gramms. Die Option „Zugehörigkeit 
festlegen“ erlaubt nun die Bindung 
dieser Anwendung an beliebige 
Prozessorkerne. So können Sie etwa 
dem Videokompressor eichten, 
sich auf Kern Nummer 2 zu be- 
schränken, während das Spiel den 
ersten zugewiesen bekommt. Lei 
der vergisst der Taskmanager Ihre 
Wahl, sobald der Prozess beendet 
ist - besser machen es Programme 
wie der Tiny CPU Manager (läuft 
leider nicht unter Vista), den Sie 
auf unserer Heft-DVD finden: Er er- 
Ташы das Sichern und automatische 
Laden von Zuweisungsprofilen. 
Überschätzen Sie jedoch den > 


Praxis 
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BIOS-Optionen im Überblick 


Viele BIOS-Optionen hängen direkt oder 
indirekt mit dem Prozessor zusammen, 
am Beispiel der Asus-Platine PSK-E mit 
P35-Chipsatz erklären wir die wichtigs- 
ten. Das Menü „CPU Configuration” 
bietet folgende Einstellungen, die Sie 
ähnlich auch auf anderen Boards finden: 


CPU Ratio Setting 
Damit stellen Sie den Multiplikator 

ein, der gemeinsam mit dem FSB-Takt 
(bei AMD mit dem Referenztakt) die 
Taktfrequenz ergibt. Oft müssen Sie den 
gewünschten Wert direkt eingeben. 


C1E-Support 
CIE ist ein Schlafmodus, in den der Pro 
zessor im Leerlauf fällt, Er spart Strom, 
frisst aber keine Performance. 

Max CPUID Value Limit 

Diese Option kann Probleme mit älteren 
Betriebssystemen im Zusammenspiel 
mit modernen CPUs vermelden, unter 
Windows XP und Vista ist sie unnötig. 


Vanderpool Technology 
Die Virtualisierungsbeschleunigung 
liefert höhere Performance beim Einsatz 
eines virtuellen Betriebssystems. 


Jede Platine bietet andere Optionen, viele 
verwenden dafür auch eigene Namen 


CPU TM Function 
Das „Thermal Management” ist ein 
Selbstschutz des Prozessors, der bei zu 
hohen Temperaturen den Takt senkt. 


Execute Disable Bit 
Die Datenausführungsverhinderung ist 
eine Software-Sicherheitsfunktion, die 
Sie aktivieren sollten, Je nach BIOS auch 
als NX- oder XD-Bit bezeichnet 


Intel Speedstep Tech 
Speedstep heißt mittlerweile EIST, 
dahinter steckt Intels Stromsparfunktion 
(siehe Kasten auf der nächsten Seite). 


Leider halten sich die Hersteller oft nicht 
an die offizielle Nomenklatur, die Be- 
zeichnungen können daher abweichen. 


ЕН 


Leistung: Speedstep/EIST 


Fn allen drei Fällen sinkt die Performance durch EIST leicht 
F Die gewählten Benchmarks zeigen nur geringe Nachteile. 
В Andere Benchmarks leiden deutlich stärker unter Speedstep, 
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System: Core 2 Багате 06700, Intel P35, GF B800 GT, 2048 МВ RAM, Windows Veta 32 Bit 


Leistung: TLB-Bug 


GEN 


1 Umgeht man den TLB-Bug des Phenoms, sinkt die Leistung. 
Anno 1701 wird durch den BIOS-Bugfix sehr stark gebremst. 
F Der Bugfix sollte möglichst deaktiviert bleiben. 
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Unter Windows können Sie die Spar- 
funktion Ihres Prozessors zwar indirekt 
über das Energieschema aktivieren, 
detailliertere Einstellungen sind aber 
leider nicht drin. Nur Vista erlaubt die 
Wahl des minimalen und des maximalen. 
CPU-Taktes, obwohl die wählbaren 
Werte nicht direkt in entsprechende 
Taktraten umgesetzt werden — keine 
CPU senkt ihren Takt auf 5 Prozent. 


Mit Crystal CPUID (auf Heft-DVD oder 
unter http:/crystalmark info) definieren 
Sie eigene Sparmodi für Ihren Prozessor, 
Die optimalen Werte für Multiplikatoren, 
Intervalle und Spannungen müssen Sie 
selbst durch Ausprobieren ermitteln, 
Hilfestellung bietet der Artikel „Besseres 
Speedstep!" auf der Heft-DVD. 


Windows XP (oben) bietet deutlich weni- 
ger Energicoptionen als Vista (unten). 
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„Multiplier Management Setting“ heißt diese mächtige Funktion in Crystal CPUID. 


Nutzen solcher Maßnahmen nicht; 
vor allem Vi gut darin, selbst 
für die optimale Auslastung aller 
Kerne zu sorgen. Es spricht aber 
nichts dagegen, mit verschiedenen 
Einstellungen zu experimentieren. 


Bremsen, kühlen, sparen 
Speedstep, EIST (Intel) und Cool in 
quiet (AMD) heißen Funktionen, 
die Leistungsaufnahme und Tempe- 
ratur senken. Dazu drosseln sic bei 
Teillast Kerntakt und spannung, 
müssen aber im BIOS aktiviert sein. 
Doch auch Windows will entspre- 
chend eingestellt werden: In den 
XP-Energicoptionen müssen Sie ein 
anderes Schema als „Desktop“ oder 
„Dauerbeis t die 
CPU das Sparen beherrscht; unter 
Vista meiden Sie dafür den Spar- 
plan „Höchstleistung“. XP braucht 
zudem den erwähnten Prozessor- 
treiber (auf DVD), damit AMDs 
Cool 'n’ quiet funktioniert. 


ъ= wählen, das 


Im Arbeitsalltag und vor allem auf 
Notebooks sind EIST und Konsor- 
ten sinnvoll. Doch in Spielen schal- 
tet das System oft nicht schnell 
genug zwischen Teil- und Volllast- 
betrieb um - die Folge: In manchen 
Situationen taktet der Chip zu lang- 
sam, das Spiel ruckelt. Unter Vista 
ermittelten wir etwa 3 Prozent we- 


niger Leistung in Spielen und An- 
wendungen, wenn Speedstep aktiv 
war; frühere Tests mit anderen Pro- 
grammen ergaben bis zu 30 Prozent 
Performance-Verlust. Für Höchst- 
leistung schalten Sie die Funktion 
daher ab und beschränken sich auf 
CIE, einen Schlafzustand, in den 
der Prozessor nur im Leerlauf fällt 


Dann jedoch arbeitet die CPU auch 
bei geringer Last schon mit maxi- 
maler Spannung und Taktfrequenz, 
was bei wenig performanceinten- 
siven Arbeiten unnötig viel Strom 
schluckt und die Temperatur in 
die Höhe treibt - und di 
rum resultiert in lauteren Lüftern. 
Es ist jedoch möglich, die Vorzüge 
von Speedstep/C 'n' q mit maxima- 
ler Spieleleistung zu kombinieren. 
Dazu schalten Sie die prozessoreige- 
ne Sparfunktion ab und definieren 
mit einem Tool wie Crystal CPUID 
eigene Sparmodi (siehe Kasten). 
Bei richtiger Konfiguration fällt die 
CPU nicht mehr so schnell in den 
Halbschlaf, sodass Ihnen in Spielen 
stets die volle Leistung zur Verfü- 
gung steht; trotzdem verschenken 
Sie beim Arbeiten kein Sparpoten- 
zial. Genau so soll die CPU sein: 


s wiede- 


schnell, wenn es sein muss - und 
sparsam, wenn es sein darf. = 
Henner Schröder 


Welche CPU bietet welche Funktionen? 


[Aktuelle Desktop-Prozessoren von AMD 

Prozessormodell (АМ2/АМ2+) [Кетпате __Befehlssatz-Erweiterungen [64 Bit Sparfunktionen [DEP Virtualisierung JTPM-Funktion 
Sempron Мапа ММ, 3DNow!, 55Е1-3 AMD 64 - МЕУР |- 

Sempron ТЕТ Spara ММ, 3DNow!, SSE13 [455 [Cool n quer Weg 

[Sempron X2 Brisbane MMX, 3DNow!, SSE1-3 AMD6A [Cool n quiet, JEE Presidio 
[Athlon 64 Orleans ММ, ЗО\ онл, SSET3 AMDE [Cool n quet Var 

DEE Im ММ, 3DNow!, SSE13 АМО 61| Соот дег Wa" [Pacific AMD-V [Presidio 
[Athlon LE Тох: [Windsor ММ, 3DNow!, SSE13 AMDEA [Cool n quet War" [Pac A MDV 

[Athlon 64 X2 [Windsor ММ, ЗМ они, SSET:3 AMDE __ [Сот quiet War" [Pacifica A MDV 

[Athlon 64 X2 Brisbane ММ, ЗО\ они, SSET3 DEI (Cool m quet CIE IR [PaciicafAMD-V [Presidio 
[Athlon ХО ВЕ 2х Brisbane ММ, 3DNow!, SSE1-3 MÉI (Cool n quiet, СЕ JEE _ [PacicaAMD-V [Presidio 
Phenom ХЗ Вох [Toliman WEE DEI TCool n quet, CIE JEE Расса олу [Presidio 
Phenom ХА Эрх [Agena ММ, 3DNowl, SSET-4a AMDE [Cool n quiet, CIE МУР Popp" [Presidio 
Aktuelle Desktop-Prozessoren von Intel 

Prozessormodeli (Sockel 775) Kernname __[Befehlssatz-Erweiterungen [64 Sparfunktionen [DEP [Virtu [ТРМ-Ритїйїоп 
Celeron хх Comet ММ), 5SET-3, 55583. EE SpeedstepEIST, СТЕ DÉI - 

Celeron ЕТ Geck ММ, 55ЕТ-3, 5553 EE) SpeedstepEIST, CIE [XD-5it 

Pentium De [Allendale ММ, 55ЕТ-3, 35583. SE) DE 

Core 2 Duo Еро [Теле ММ), SSET3, 5559 [Т D - 

Core 2 Duo Eix Conroe ММ, 55ЕТ-3, 555837 DEE SpeedstepEIST, CIE DEI EE 

Core 2 Duo ESK Conroe ЛАМ, 55ЕТ-3, 5553 EE) Speedstep/EIST, CIE [XD-5it iesst TUagrandefiXt 
Core 2 Extreme Хбох Conroe УМ, 55ЕТ-3, 35583. SE) Speedstepeist, CTE [X057 EE 

Core 2 Quad Обох Kentsfield ММ), SSET-3, 5559 [Т] SpeedstepEIST, CIE |Х0-81 EE 

Core 2 Extreme Хб Kentsfield ММ, SSET-3, SSSE3 DEE SpeedstepEIST, CIE DIE EE 

Core 2 Duo ЕВох [Wolfdale MMX, SSE 1-4.1, 5553 EE) Speedstepieist, CIE JE Visa _ Гаскалае хт. 
Core 2 Quad 0х KEEN H SSE 1-4.1, 5559 EE) реебхерЕ т CIE [XD-5it |VanderpoolVT Done" 
Core 2 Extreme fer Yorkfield MMK, SSE 1-4.1, 555Ё3 Intel62 SpeedstepEIST, CE |Х0-81 [VanderpooßtVT __[[ауапфеТХТ 


PC Games Hardware | 06/2008 pegh.de 


CPU-Auslastung bei Н! 


Film Codec Nforce [7806 6906 + 
780a SUI GF 840065 

2001: Odyssee 

lim Weltraum vcı 26 Prozent _| 26 Prozent | 36 Prozent 

[Training Day уст 2A Prozent Di Prozent [33 Prozent 
MPEG-4AVC |43 Prozent | 50 Prozent [49 Prozent 

Fantastic Four: Rise 

lof the Silver Surfer |MPEG-4AVC |34 Prozent | 43 Prozent |41 Prozent 

[Ratatouille MPEGAAVC |46 Prozent Lë Prozent [А1 Prozent 

[The Rock WEEN [35 Prozent _|34 Prozent [35 Prozent 

[Auf der Flucht [МРЕС2 |28 Prozent [29 Prozent |29 Prozent 


System: Athlon 64 X2 BE-2400/Athlon 64 X2 4450e (2,3 GHz), 2.048 MiByte DDR2- 
800-RAM, Power DVD 7.3 Ultra, Windows Vista 32 Bit, P174.74, Catalyst 8.4 


tungsaufnahme (ganzer PC) 


7806 6906 + GF 8400 
Windows-Leerlauf EECH HCH 
(Wiedergabe: Blu-ray (Ratatouille) | 88 3 Watt mer 
Stand-by Ss Wett UE 


EN сексе 8200 


System: Cool'n'quiet aktiviert, X2 BE-2400/4450e (2,3 GHz), 2.048 Mißyte DDR2- 
800-RAM, Power DVD 7.3 Ultra, Windows Vista 32 Bit, PW 174.74, Cat. 8.4 


Genau wie Platinen mit 780G-Chip (Bild oben) werden GF-8200-Boards meist im 
Mikro-ATX-Format angeboten. Unser Vorabmodell von MSI lief nicht stabil. 
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Der optimale Zeitpunkt für alle, die einen HD-fähigen 
HTPC zusammenstellen wollen: Mittlerweile sind die 
ersten Onboard-Grafikchips mit HD-Video-Unterstüt- 
zung verfügbar. Wir vergleichen, welcher sich lohnt. 


ог zwei Monaten stellten 
7в0с Хог. 
serienplatine von Gigabyte 
vor. Dank der integrierten Grafik- 
einheit Radeon HD 3200 hilft der 
7806 als erster Mainboard- 
der CPU bei der aufwendigen Be- 
rechnung von HD-Material - inklu- 
sive Blu-ray- oder HD-DVD-Filmen. 
Wer einen HTPC (Hometheatre-i 
für die Wiedergabe von HD-Videos 
verwenden will, braucht daher nur 
eine günstige Mittelklasse-CPU und 
kann auf eine Grafikkarte verzich- 
ten. Im Vorabtest bewies der 780G 
zudem, dass er für ältere oder we- 
niger anspruchsvolle Spiele wie 
World of Warcraft oder Counter- 
Strike: Source genug Leistung hat. 


wir die erste 


Mainboards mit Nvidias Konkur- 
renz-Chipsatz Geforce 8200 sind 
hingegen noch nicht verfügbar. Da- 
für sind die ersten AM2(+)-Platinen 
mit Nvidias High-End-Chip Nforce 
780a SLI im Handel. Hierbei kommt 
die gleiche Grafikeinheit wie beim 
Geforce 8200 zum Einsatz. Genau 
wie AMD verspricht Nvidia dabei 
Unterstützung für den HDCP-Ko- 
pierschutz sowie alle HD-Video- 
formate. M Filmen 
und unterschiedlichen Codecs ha- 
ben wir geprüft, ob sich AMDs oder 
Nvidias Variante besser für die Wie- 
dergabe am HD-Filmabend eignet. 


Sparsamer HD-HTPC 
Für einen leisen und stromsparen- 
den HTPC sollte es eine CPU mit 
geringer Leistungsaufnahme sein. 
Da sich beide Chips ausschließlich 
für AM2- oder AM2(+)-Prozessoren. 
eignen, verwenden wir den Athlon 
64 X2 ВЕ2400 für 60 Euro. Mit 2,3 
GHz und zweimal 512 Kißyte 12- 
Cache ist er identisch mit dem neu- 
еп X2 4450e. Beide eignen sich 
dank geringer TDP von 45 Watt her- 
vorragend für HTPCs. Neben einem 
Bluray-Laufwerk (siehe Vergleichs- 
test ab Seite 46) brauchen Sie die 
passende Software. Bei manchen 
Laufwerken wird sie mitgeliefert. 
Falls bei Ihrem Modell jedoch kein 
Player dabei ist oder Sie die Bulk- 


Version gekauft haben, eignet sich 


beispielsweise Power DVD. Damit 
alle HD-Codecs unterstützt werden, 
kaufen Sie die 70 Euro teure Ultra- 
Version oder bezahlen das HD-Mo- 
dul separat bei de.cyberlink.com. 


Als Alternative zu den Mainboard- 
Chips eignet sich eine Grafikkarte 
mit HD-Video-Unterstützung - etwa 
wenn Sie eine Intel-CPU verwenden 
wollen oder bereits ein Board ohne 
HD-Onboard- 
unseren Vergleichstest verwenden 
wir die Geforce 8400 GS mit 256 
te. Entsprechende Karten wer- 
den oft im praktischen Low-Profile- 
Format sowie mit passiver Kühlung 
angeboten und kosten nur 30 Euro. 
Alle übrigen Geforce-8-Modelle, die 
7900 GT, AMDs HD-3xxx-Serie, die 
HD 2900 XT/Pro/GT sowie die HD 
2600 XT unterstützen ebenfalls HD- 
Wiedergabe. 


rafik besitzen. Für 


Pra: 
Blur odec liegen 
den beiden Onboard-Grafil 
ten besonders gut: Hier beträgt 
die CPU-Last des ВЕ2400 lediglich 
24 bis 27 Prozent - den Rest über- 
nimmt der Grafikchip. Bei der Ge- 
force 8400 GS ist die CPU-Auslas- 
tung bis zu 10 Prozent höher. Dabei 
verwenden wir jeweils aufwendige 
Sequenzen mit vielen 
Benchmark und notieren den Ma- 
ximalwert. Bei Filmen mit MPEG-4- 
Codec hat die CPU mehr zu tun. Mit 
knappem Vorsprung liefert Nvidias 
Onboard-Grafik im Nforce 780a 
SLI hier das beste Ergebnis. Bei der 
MPEG-2-Variante gibt es praktisch 
keine Unterschiede. 


hnitten als 


Е 
Mit einer 780G-Platine anstelle ei- 
nes gewöhnlichen Boards samt Gra- 
fikkarte ist Ihr HD-HTPC günstiger 
und verbraucht weniger Strom. Nvi- 
dias Onboard-Grafik erzielt ebenso 
gute Ergebnisse bei der HD-Wieder- 
gabe, 7802-SLI-Boards haben jedoch 
eine hohe Leistungsaufnahme und 
eignen sich eher für Spiele-PCs. Ge- 
force-8200-Boards sind leider noch 
nicht verfügbar. = 

Daniel Möllendorf 


Geforce-Treiber durchleu 


Nvidias Geforce-Trei- 
ber bietet unzählige 
Einstellungsmöglich- 
keiten. Wir haben die 
Auswirkungen jedes 
Schalters geprüft 
und geben Tipps, 
wie Sie den Treiber 
optimal einstellen. 


Treiber- 


einstellungen 


Geforce-Treibersoftware, 
Heft-DVD, WEBCODE 258X 
www. nvidia.de/Download/ 
index.asps?lang=de 

Ntune 5.05.54.00 

Heft-DVD, WEBCODE 258W 
won, nidia.de/object/sysutlliy_ 
дем 

Rivatuner 2.08 

Heit-DVD, WEBCODE 258ү 
htp:/fdownloads.guru3d.com/ 
download. php?det=163 
Geforce-Unlock 

Heft-DVD 

Nhancer 2.3.2 

Heft-DVD, WEBCODE 2582. 
www.nhancercom 


Detonator ш bis Version 45.23 м bis Jahr 2003 


Unter dem Namen Deto- 
nator bzw. Detonator FX 
veröffentlichte Nvidia bis 
Ende 2003 seine Grafik- 
kartentreiber. Der Treiber 
unterstützt von der Riva 
TNT2 bis zur Geforce ЕХ 
5900 Ultra alle Modelle. 


€ 


ПУТОТА. 


Detonator 
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ur wer sich mit der Ge- 
force-Treibersoftware gut 
uskennt, profitiert auch 
von den vielen Funktionen. In di 


sem Artikel erklären wir Ihnen alle 
wichtigen Schalter, damit das Po- 
tenzial nicht ungenutzt bleibt. 


der Treiberversion 9131 hat 
Nvidia Mitte 2006 eine völlig neue 
Benutzeroberfläche eingeführt, die 
bis heute verwendet wird. Für viele 
das kla 
und 


Anwender is 
komfortabler 
Funktionen (Overclocking 
Temperaturanzeige), di 
Ntune arbeiten. Mit der Registry- 


ische Menü 
bietet zudem 


oder 


e auch ohne 


Datei „Geforce-Unlock.reg" können 
Sie selbst bei aktuellen Treiberver- 


sionen 


е Menü freischalten, 
Anschließend führen Sie auf Ihrem 


ПУЛА. 


| 


Forceware I bis Version 174.53 ш bis Jahr 2008 


Desktop einen Rechtsklick aus und 
Eigen 
Über „Einstellungen“ - 
„Erweitert“ - „i ` gelangen 
Sie zum altbekannten Menü. 


wählen im Kontextmenü 


schaften“. 


eforce 


Der einfachste Weg zum Geforce- 
Treibermenü 
Rechtsklick auf den Desktop. Es 
erscheint 
dort klicken 


führt über einen 
Kontextmenü und 
e auf „Nvidia System- 


steuerung‘. Alternativ gelangen Sie 


auch über „Start“ - „Einstellungen“ 


bereinstellungen. Noch 
führen Sie Einstellungen wie AAA 
oder den Wechsel der Auflösung 
durch, indem Sie in der Taskleiste 
neben der Uhr auf das Nvidia-Logo 
klicken und dann über das Kontext- 


menü die entsprechende Einstel- 
lung auswählen. 


Im Jahr 2003 findet die 
erste Namensänderung der 
Treibersoftware statt. An der 
laufenden Nummerierung 
hält der Chipsatzherstller 
aber stets fest. Auch die 
Geforce-9-Reihe wird von der 
Forceware noch unterstützt. 


NVIDIA 


Wenn Sie den vollen Funktionsum- 
fang der Treibersoftware nutzen 
möchten, kommen 


um eine In- 
stallation der Ntune-Software nicht 
herum. Wenn Sie in der Nvidiasys- 
temsteuerung auf ‚Temperaturpe- 
gel überwachen“ klicken, erscheint 
Bes 
tigen Sie die Meldung mit Ја", ge- 
langen Sie zur Nvidia Webseite, von 
der Sie Ntune herunterladen kòn- 


ein neues Hinweisfenster. 


пеп, Lassen Sie sich vom alten Ver- 
öffentlichungsdatum (19.08.2007) 
nicht irritieren, denn Nvidia stellt 
nur sehr selten neue Ntune-\ 


nen zum Download bereit. 


Nach der Installation von Ntune 
können Sie nicht nur die Tempera- 
tur überwachen, sondern beispiels- 
weise auch unter 


Geforce m ab Version 174.74 m ab Jahr 2008 


A 


Ab der Treiberversion 174.74 
nennt Nvidia seine Grafik- 
kartentreiber nicht mehr 
Forceware, sondern Geforce, 
Man möchte die Anzahl der 
Produktnamen verringern, 
sodass der Name Forceware 
der Vergangenheit angehört, 


chtet 


einen PC-Test durchführen. Am 
teressantesten ist jedoch der neue 
Bereich „Leistung“. Nachdem Sie 
dem EndbenutzerLizenzvertrag zu- 
gestimmt haben, stehen Ihnen eine 
Reihe von neuen Registerkarten zur 
Verfügung. Unter „GPU-Einstellun- 
gen ändern“ ist es möglich, Chip 
und Speicher zu übertakten. Eine 
benutzerdefinierte Lüftersteuerung 
ist hier ebenfalls möglich. Nachdem 
Sie auf „Direkte Lüftersteuerung“ 
geklickt haben, lässt sich mit dem 
Schieberegler die Lüfterdrehzahl 
konfigurieren. Leider ist die Pro- 
filfunktion fehlerhaft, sodass nach 
einem Neustart des PCs alle 


stellungen erneut vorgenommen 
werden müssen. In diesem Fall 
empfehlen wir externe Tools, doch 
dazu später mehr. Im Bereich „Sys- 
tem optimieren“ können Sie von 
der Software CPU, RAM und den 
PCI-ExpressSteckplatz optimieren 
ег Vorgang kostet aber 
bis zu zwölf Stunden Zeit und hat 


lassen. 


in unseren Tests zu keinen mess- 
baren Performance-Vorteilen ge 
führt. Weiterhin gibt es den Punkt 
Systeminformationen anzeigen“, 
in dem aber nur wenige Informatio- 
пеп (z. В. zu den Treiberversionen) 
angezeigt werden. 


SLI richtig konfigurieren 
Nach dem Einbau einer zweiten 
Grafikkarte sollten Sie über das 
Treibermenü sicherstellen, dass bei- 
de Grafikkarten in Spielen genutzt 
werden. Im Bereich „3D-Einstellun- 
gen“ wählen Sie dazu die Register- 
karte „Konfiguration mit mehreren 
GPU festlegen" an und aktivieren 
den Punkt „Mult-GPU-Modus‘, so- 
fern nicht bereits geschehen. Nur 
wenn Sie mehrere Monitore an- 
schließen, sollten Sie im Windows- 
Betrieb „Multi-Display-Modus* aus- 
wählen. Anschließend wechseln Sie 
zur Registerkarte „3D-Einstellungen 
verwalten“ und wählen dort die 
Funktion „Multi-GPU-Leistungs-Mo- 
dus‘ aus. Wir raten, diese Option 
auf Von Nvidia empfohlen“ zu be- 
lassen, da der Chipsatzhersteller in 
seinen Spicleprofilen bereits das 
optimale Sortien festgelegt 
hat. Nur wenn der NvidiaTreiber 
brandneue Spiele noch nicht unter- 
stützt bzw. das entsprechende Profil 
fehlt, ist Experimentieren angesagt 
Mithilfe von Fraps gilt es dann beim 
jeweiligen Spiel herauszufinden, ob 
‚Split-Frame-Rendering erzwingen“ 
oder „Alternatives Bild-Rendering“ 
mehr Leistung liefert. 


Nvidia-Assistent zur Opti- 
mierung der Anzeige 
Für all diejenigen, die neben der 
Grafikkarte auch den Monitor opti- 
mal einstellen möchten, empfiehlt 
ich unter „Anzeige“ der Assistent 
zur Optimierung der Anzeige 
Scheitt für Schritt werden Sie so 
zum perfekten Bild geführt. Hellig- 
keit, Kontrast und Bildschärfung 
lassen sich im Menü „Desktop-Farb- 
einstellungen ändern“ anpassen. 
Generell empfehlen wir aber, diese 
Einstellungen direkt über das Mo- 
ormenü durchzuführen und nur 
im Notfall die Einstellungen über 
den Treiber zu ändern. 


Seitenverhältnis für Spiele 
optimieren 

Wenn Sie einen 16:10-Monitor 
verwenden, das Spiel aber nur 
klassische Auflösungen von 5:4 
unterstützt, wird das Bild verzerrt 
gezeigt. Um das zu verhindern, wer- 
den schwarze Balken dargestellt, 
um das Originalseitenverhältnis 
beizubehalten. Über den Menü- 
punkt „Flachbildschirm-Skalierung 
ändern“ können Sie die Anzeige- 
einstellungen Ihren Wünschen an- 
passen. 


Nview Desktop-Manager 

Nview ist nicht nur für Anwender 
von mehreren Monitoren interes- 
sant, da sich mithilfe von Nview 
viele nette Effekte nutzen lassen. So 
können Sie beispielsweise festlegen, 
dass Fenster beim Zichen transpa- 
rent dargestellt werden, oder eine 
Taskleisten-Transparenz aktivieren. 
Weiterhin gibt es noch Mausges- 
ten, eine Hotkey-Verwaltung so 
diverse Lupenfunktionen. Auch die 
Einrichtung von mehreren virtuel- 
len Desktops ist kein Problem. Um 
Nview nutzen zu können, müssen 


ie 


Sie zuerst über „Systemsteuerung“ 
= „Nvidia Nview Desktop Manager“ 
das nützliche Tool aktivieren. An- 
schließend reicht ein Rechtsklick 
auf dem Desktop aus, um mit einem 
Klick auf „Nview-Eigenschaften 
das Programm aufzurufen. 


VGA-Tools als Alternative 
Zur Überwachung der Tempera- 
tur oder zur Steuerung des Lüfters 
empfehlen wir die sehr übersichtl 
che Software Rivatuner. Auch zum 
Übertakten ist das Tool erste Wahl. 
Deutlich mehr Anti-Aliasing-Modi 
können Sie dagegen mit dem Nhan- 
cer aktivieren. А 
Daniel Waadt/Raffael Vötter 


Praxis | Geforce-Treiber 


optimal einstellen 


ШЕ 5.0 optimal konfigurieren 
ЕВЕ йн сәй конина au mein Syst verwenden: 


С Mit-Deniy-Hodus 
© MaRGPU Mods (етине л), 


= 


Seene РН ого Пау елау Hochs 


Teslurfiteuna— Anisotrope Аа ЈА empfohlen 
Testurfikenuma-Negabver LOD-Bis ЕЕ 
Пень Тее оленем а 
р Alternatives Bld-Rendeing erzuingen 1 
BAUR Werter О ат erzringen 2 
eschen я 
вые оттоо 
Übereinstrumende Testre-anp Herde vernerzinn 
Stellen Sie im Treiber sicher, dass bei Verwendung von zwei GPUs „Multi-GPU- 
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На der Installation von Ntune stehen Ihnen deutlich mehr Optionen zur Verfü- 
gung (Bild rechts). So lässt sich die Grafikkarte beispielsweise übertakten. 


EE ыы 


ры 


wen 


Los ` em) 
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Wien ist nicht пиг für Anwender von mehreren Monitoren interessant, da zahl- 
reiche interessante Funktionen aktiviert werden können. 
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3D-Einstellungen 


Hier finden Sie alle Optionen rund um 
Anti-Aliasing, den anisotropen Filter und 
dessen „Optimierungen“. Haben Sie eine 
GX2-Grafikkarte oder SLI aus mehreren 
Einzelkarten, lässt sich hier auch das Mul 
ti-GPU-Rendering ein- und ausschalten. 
„Temperaturpegel überwachen” gehört 
zu Ntune und öffnet mit einem Klick das 
folgende Informationsfenster: 


Anzeige 


Hierbei handelt es sich um die Monitor-Optionen, die wir im 
Fließtext ausführen, Interessant ist auch die letzte Option, 
welche das Hinzufügen einiger nicht vom Treiber unterstütz- 
ter Auflösungen ermöglicht. Sie wollen in 960x720 Pixeln 
spielen? Kein Problem, dann fügen Sie sie manuell hinzu 
Das funktioniert komfortabel und ohne Neustart 


Leistung (Teil von Ntune) 
Wenn Sie Ntune nicht installiert haben, bleibt Ihnen 

dieser Optionsblock verwehrt. Dahinter verbergen sich die 
Übertaktungsregler, die Lüftersteuerung und Profilfunktion 
sowie (oft inkorrekte) Angaben zu Ihrem System. „Launch 
NV-Monitor” öffnet dasselbe Protakollfenster wie „Tempera 
turpegel überwachen" (siehe oben). 


System-Stabilität (Teil von Ntune) 
Dieser ebenfalls zu Ntune gehörende Menüpunkt erlaubt 
einzig das Ausführen eines Nvidia-eigenen Benchmarks, 
dessen Länge Sie bestimmen können. Ein Klick auf „Start“ 
öffnet den 3D-Test. 


&-3D-Einstellungen 
Bildeinstellungen mit Vorschau anpassen 


Konfiguration mit mehreren GPU festlegen 
'Temperaturpegel überwachen 
E; Anzeige 
Assistent zur Optimierung der Anzeige ausführen 
Auflösung ändern 
;„Flachbildschirm-Skalierung ändern 
\Desktop-Farbeinstellungen ändern 
„anzeige drehen 
i- Benutzerspezifische Auflösungen verwalten 
E-Leistung 
'GPU-Einstellungen ändern 
System optimieren 
;-Systeminformationen anzeigen 
` Launch NYMonitor 
` Benutzerdefinierte Regeln ändern 
System-Stabilität 
video & Fernsehen 
iYideo-Farbeinstellungen ändern 
i.Mideobildeinstellungen ändern 


Video & Fernsehen 

‚Auf diese Optionen können Sie auch ohne Ntune zugreifen. Entweder Sie geben 
Ihrer Video-Software die Kontrolle über Farbtreue und Bildverbesserungen oder Sie 
legen selbst Hand an: Die „Videobildeinstellungen“ erlauben das Schärfen des Vi 
deo-Overlays und Einstellungen zur Artefaktunterdrückung. „Inverse Telecine" wirkt 
sich nur auf Videos aus, die von PAL (24 Fps) auf NTSC (30 Fps) gestreckt wurden, 
und macht dies rückgängig, 
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Das Treiber-Kontrollzentrum unter der Lupe 


Anisotrope Filterung 

Je nach Neigungswinkel werden Texturen 
verzerrt. Um Flimmern zu vermeiden, wird 
auf eine unscharfe Darstellung umgesc 
tet. Der anisotrope Filter (АР) sorgt adaptiv 
dafür, dass diese Exemplare in voller Qualität 
erstrahlen. Auf einer Geforce 8/9 ist selbst 
16:1 AF in hoher Qualität sehr günstig. 


ПЛЗ 1.680х1.050, 4x FSAA 
ken AF ЕЗ 
ИТАР SE: 
az Ss 


PCGH-Empfehlung: 
16:1 АЕ (ab Geforce 8800) 


Dreifach-Puffer (nur Open GL) 


Triple Buffering reduziert bei aktivem Vsyne die Fps-Einbrüche, lässt sich aber nur unter 
OGL forcieren. Ohne Vsync ist die Option kontraproduktiv, da sie Videospeicher kostet. 


PCGH-Empfehlung: Aus (An nur mit aktivem Vsync) 


Mipmaps erzwingen 

Einige Konsolenumsetzungen nutzen kein ip Mapping, weshalb welter entfernte 
Texturen fimmem. Das Forcieren von Mip-Maps schafft Abhilfe. Die meisten Entwick- 
ler sind nicht зо fahrlässig, weshalb „eine Angabe" ausreicht 
PCGH-Empfehlung: „Keine Angabe” 


Anisotrope Abtastoptimierung 

„Optimierung“ steht hier synonym für „Sparmaßnahme“. Diese sorgt dafür, dass mit 
Aktivem AF an einigen Stellen Samples weggelassen werden, womit die Framerate 
minimal steigt. Auf einer Geforce 8/9 sind die Auswirkungen kaum mess- oder sicht- 
Þar, die Leistung einer Geforce 7 profitiert um etwa fünf Prozent. Diese Optimierung 
wird bei HOQ-Treibereinstellung automatisch deaktiviert. 

PCGH-Empfehlung: Aus 


Trilineare Optimierung 
‚Auch diese Option ist Arbeitseleichterung 
für die GPU. Bei aktivem AF wird die 
trilineare Interpolation deaktiviert und 
stattdessen ein modifizierter bllinearer 
Fiter genutzt. Das zeigt sich bei kontrast- 
reichen Texturen in sichtbaren Übergängen 
zwischen den Mip-Maps und Flimmern 
—bringt aber so gut wie keine Leistung. 


WEE PARTEIE 
EH GES 
[Hohe Qualtät,Aus _ [81 Fos 


PCGH-Empfehlung: 


‚Globale Einstellungen | Programmeinstell gen 


Einstellungen: 


Funktion 


Anisotrope Filterung 
Antialiasing - Gamma-Korrektut 
Antialiasing - Modus 
Antialiasing - Transparenz 


Dreifach-Puffer 

Erweiterungsbeschränkung 

Fehlermeldung 

Maximale Anzahl der vorgerenderten Einz... 
Mipmaps erzwingen 

Multi-Display/gemischte GPU-Beschleunigung 


Multi-GPU-Leistungs-Modus 


Texturfilterung — Anisotrope Abt: 
Texturfilterung — Negativer LOD-Bias 
Texturfilterung — Trilineare Optimierung 


Texturfilterungsqualität: 
Thresded-Optimierung 
Vertikale Synchronisierun: 


Übereinstimmende Texture-Clamp 


Vertikale Synchronisierung 
Kurz Age, Ist де Option aktiviert 

wird де Framerate von der Wiederhoffe- 
бина des Monitors Inter — beim 


urchschnitlichen TFT also auf 60 Fps 
(60 Hz). Das kostet Leistung, wenn die 
Grafikkarte nicht in der Lage ist, konstant 
60 Fps zu liefern. Diese Einbrüche lassen 
sich durch Dreifach-Pufferung abfedern. 
Ist Vsync aus, sind mehr Fps möglich, 
äise aber die Regel (siehe rechts). 
PCGH-Empfehlung: 

„Aus“ für maximale Leistung, „An“ für beste Qualität 


Threaded- 
Optimierung 


Übereinstimmende 
Texture-Clamp 
(nur für Open GL) 


Einige ältere Open-GL-Spiele fordem 
andere Texturkoordinaten an als die, 
mit denen die Geforce-Karten han- 
tieren. Deaktivieren Sie diese Option 
testweise, um Fehler zu beseitigen, 
Im Regelfall ist die Standardeinstel- 
lung kompatibel. 
PCGH-Empfehlung: 

Hardware verwenden 


Diese Optimierung soll dafür sorgen, 
dass Treiberaufgaben dem zweiten CPU- 
Kern aufgebürdet werden. So stellt sich 
auch bei single-threaded Spielen ein Leis 
tungsgewinn ein. Ändern Sie die Option 
nur, wenn sich Mehrkernproblerne (etwa 
zu schneller Spielablauf) einstellen. Wir 
können nirgends Fps-Unterschiede durch 
Umstellen der Option beobachten. 


PCGH-Empfehlung: Auto 
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Antialiasing-Gammakorrektur 


Die Gammakorrektur sorgt dafür, dass die FSAA-Samples über einen optimalen Farbton 
verfügen. In seltenen Fällen mit hohen Kontrasten wirkt sle kontraproduktiv. 


PCGH-Empfehlung: Ein 


|_Einstellung 


Antialiasing 

Aliasing beschreibt den berüchtigten „Treppen 
effekt. Anti-Aliasing fügt Farb-Zwischenstufen 
hinzu, die den Kontrast mildern. Das gilt momen- 
tan nur für Polygonkanten, nicht aber Texturen. 
Transparenz-AA glättet zusätzlich transparente 
Texturen, wie sle oft für Bäume und Zäune 
genutzt werden. 


[UT3, 1.680x1.050, 16:1 АЕ 
еп БАА 173 
ER 81 Fps 
[00А АТ» 


PCGH-Empfehlung: 4x (bester Kompromiss) 


Aus 
Ein 

Aus 
Aus 


Keine A 


Aus 


Keine Angabe 


= Wiederherstellen 


Erweiterungsbeschränkung (nur Open GL) 


Ein sogenannter String teilt OGL-Anwendungen die Features der Grafikkarte mit 
Einige ältere Spiele kommen mit der Länge der Information nicht Маг und verweigern 
den Dienst. Die Beschränkung stutzt den String auf eine kompatible Länge. 


PCGH-Empfehlung: Aus (nur bei Problemen aktivieren) 


Fehlermeldung (nur Open GL) 


Wenn Sie diese Option aktivieren, meldet der Treiber etwaige Fehler an das Spiel 
Daraus ziehen Sie als Spieler keinen Nutzen, es kann sogar Fps kosten. 


PCGH-Empfehlung: Aus 


Maximale Anzahl der vorgerenderten 
Einzelbilder (nur Direct 3D) 


Bei GPU-Limitierung kann der Prozessor sang ОВ 
Wweiterarbeiten und der Grafikkarte in einer | ae 
Art Warteschlange vorberechnete Bilder 9 De 
Zur Verfügung stellen. Das gewährleistet 0 GC 
п Einzelfällen en üssigeres Splelgesche- |> GO 
hen bei niedrigen Fps. Doch je häher йе E ТҮЗ 


Zahl, desto größer ist die Eingabelatenz: 
Maus- und Tastaturbefehle werden bei mehr als drei vorgerenderten Bildern mit einer 
deutlichen Verzögerung umgesetzt. Das ist bel schnellen Shooter tödlich 


PCGH-Empfehlung: je nach Empfinden 2 oder 3 


Multi-Display/Multi-GPU 


Siehe Fliefttext. In Einzelfällen kommt es durch Mult-Display-Beschleunigung zu Leis 
tungseinbußen. Sollten Sie Probleme haben und ohnehin nur einen Manitor nutzen, 
wählen Sie „Einze-Display-Leistungs-Modus 


PCGH-Empfehlung: Standardeinstellungen 


Multi-Display-Leistungs-Modus 

Yon NVIDIA empfohlen 

Au 

clamp 

Aus 

Hohe Qualität 

Auto 

Automatisch aus \ 

Hardware verwenden | 
> 


Texturfilterungsqualität 


Bei „Qualtät” und aktiven „Optimierungen” SET 4x SAATE AF 
ат trilinearen Filter gespart, eskann [еее] 

zu Flimmern kommen. „Hohe Qualität“ deak- Ett feine Optimierung] | 
tiviert den Sparfiter und die Optimierungen Галло Rene Optimierung) | 
grauen aus. НО kostet auf einer aktuellen Л 

Geforce maximal zehn Prozent Leistung, маз |auaät-+Anisirope Opt | 
die exzellente Testurqualität definitiv wert [цай + beide Optimierung | 
ist. Die beiden Leistungsmodi provozieren ad `" 
einer Geforce 8/9 weder sicht- nach messbare Unterschiede im Vergleich 2 


Qualität”, 
während die GF7 etwas auf Kosten der Texturschärfe profitiert. In unserem Video auf 
der DVD zeigen wir Ihnen, in welcher Reihenfolge Sie den Treiber optimal einstellen. 


PCGH-Empfehlung: Hohe Qualität 


Texturfilterung - Negativer LOD- 
Einige Spiele, vornehmlich aus 

dem Renn-Genre, fordern einen 
negativen Level of Detail (LOD) der 
Texturen ап. Das führt zu deren 
„Schärtung“ in der Fere, jedoch 
Auch zu Fimmem durch Untere 
fung. Aktives Clamp („Klammer“) 
hält das LOD bei 0.0 aber nur, 
wenn AF aktiv ist. Wird nur bi- oder 
trilinear gefiltert, ist der Clamp 
Schalter funktionslos 


PCGH-Empfehlung: Clamp 
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Platinum 2 


Frischzellenkur für 
den Comput: 


Nach der PC-Rei 
gung in der letzten 
Ausgabe widmen wir 
uns in dieser PCGH 
дет Datenmüll und 
latenten Software- 
Leistungsbremsen. 
Machen Sie Ihren 

PC wieder fit für die 
aktuellen Spielekra- 
cher - ganz umsonst. 
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ten Datenfestplatte oder gleich auf 
DVD sichern. Dies scheint auf den 
ersten Blick etwas übertrieben, 
schließlich wollen wir ja nur den 
© aufräumen, aber schon ein neu- 
unausgereifter Festpla 
ber kann für viel Ärger und zerstör- 
te Daten sorgen, 


евге 


Die Festplatte 
Als Faustregel sagt man im Bezug 
auf Festplatten, dass diese nur ma- 


ximal zu zwei Dritteln voll sein 
sollten, da sonst zu wenig Platz für 
Auslagerungsdateien 
ist und Programme nicht optimal 
auf den Magı 
werden können. Das Resultat: Der 


vorhanden 


heiben verteilt 


Datentransfer bricht vor allem bei 
größeren Dateien (Spiele, Backups) 
ein. Allerdings gibt es keinen festen 
Indikator, nach dem die Leistung re- 
produzierbar abnimmt, da verschi 

dene Festplatten, 
Betriebssysteme und verschiedene 


verschiedene 


Programminstallationen zu teil 


weise deutlichen Abweichungen 
führen. Unser Praxistest, bei dem 


die Zeit beim Spielstart von Come 


vollen Festplatte auf die Spiele- 
Ladezeiten, 


So benötigt der Hochglanz-Shoo- 
ter Crysis auf einer etwas älteren 


Samsung Festplatte n y 
bei einer Speicherbelegung von 20 
Prozent rund 50 Sekunden bis zum 
Start. Das gleiche System benötigt 
mit einer Festplatten-Speicherbele- 
gung von über 90 Prozent rund 80 
Sekunden für die gleiche Aufgabe. 
Bei beiden Te 
di 
defragmentiert. 


arianten wurde 


e Festplatte vor den Messungen 


Nach dem Löschen überflüssiger 
Programme oder dem Einbau einer 
weiteren Festplatte zur Entlastung 


Arbeitsmaterial 


E Disk Defrag 
WEBCODE 2583 


в Updatestar 
WEBCODE 2584 


| Clean My Registry 
WEBCODE 2585 


Digitaler Frühjahrsputz 


BEE Inhalte auf der 
© HEFT-DVD 


= Uninstall 
—Disk Defrag 
= Frühjahrsputz, Teil 1 (PDF) 


sollten 


Sie die Festplatten defrag- 
mentieren. Von Auslogics gibt es 


das Sharewaretool Disk Defrag 
Dies läuft unter XP und Vista und 
bereinigt die Datenträger spürbar 


schneller als die Defragmentie- 
rungssoftware von Windows. Ein 
defragmentiertes Spiel lädt auf 
unserem Test-PC 


ehn Sekunden 
schneller, zumindest auf einem РС 
mit nicht zu voller Festplatte. 


Treiber und Progr 
Das Tool Updatestar ni 
bei installierten Programmen und 
Spielen die lästige Suche nach Pro- 
gramm-Updates ab. Nach der Instal- 
lation sehen Sie in einer Übersicht 
denen Programme samt 
Versionsnummer. Auf 


mme 
nt Ihnen 


alle vorha 


aktueller 
Knopfdruck durchsucht das Tool 
im Internet die Datenbanken und 
präsentiert hinter dem Programm- 

Download-Button, 
Quelle führt. 


Etwas komplizierter sieht die Sa- 
che allerdings bei den 
bern aus. Zwar gibt es verschie- 
dene Sharewarelösungen wie 
beispielswe 
driveragent.com), bei dem über 
den Webbrowser ebenfalls über- 


jerätetrei- 


Driveragent (www 


sichtlich angezeigt wird, welche 


Treiber veraltet sind; jedoch müs- 
sen Sie zahlender Kunde sein, um 
auf die Treiberdatenbank des An- 
bieters zuzugreifen. Unser Tipp: 
Nutzen Sie dieses Tool regelmäßig, 
um den Treiberstatus Ihres Systems 
zu testen, und laden Sie dann die 
Updates bei den Herstellern herun- 
ter - kostenlos. 


Die dritte Updateinstanz neben 
Treibern und Spielen/Programmen 
ist das Betriebssystem-Update. In 
Sachen Sicherheit ist der aktuelle 
Patchstatus essenziell, da über die 
Updates des Betriebssystem-Her- 
stellers kritische Sicherheitslücken. 
geschlossen werden. Der Anwen- 
der hat die Wahl zwi 
Modi: manuelles und automatisches 
Update. Wir empfehlen auch Anfän- 
gern den manuellen Modus, da man 
so Einfluss auf die zu installieren- 
den Updates hat. Im Falle von XP 
und Vista gibt es auf der Update Sei- 
te, die Sie über „Start/Windows Up- 
date" erreichen, zu jeder Überarbei- 
tung eine erweiterte Erklärung - so 
wissen selbst Anfänger, welche der 
vielen Updates wichtig sind. 


hen zwei 


Treiber-Update 
Standardtreiber (Soundkarte, Netz- 
werkkarte, Laufwerke) sind in der 
Regel sehr robust und Sie können 
bei einem Update den neuen ei 
fach über den alten Treiber instal- 
ieren. In Sachen Leistung bringen 
die neuen Treiber keinen Vorteil, 
aber neue Netzwerktreiber beinhal- 
ten beispielsweise oft neue Funktio- 
nen für die Netzwerkeinstellung = 
wichtig für Windows Home Server. 
Etwas anders sieht die Sache aller- 
dings bei Grafikkartentreibern aus, 
Diese Komponente wird im Ver- 
gleich zur restlichen Hardware sehr 
ой mit neuer Software versorgt. 
Dementsprechend gibt es bei einer 
unsauberen Installation auch viele 
Datenfragmente auf Ihrem System. 
Ein falscher Eintrag in der Registry 
oder eine veraltete Treiber-Bibli- 
отек können zu Abstürzen oder 
Fehldarstellungen führen. Daher 
sollten Sie vor der Installation eines 
neuen Grafikkartentreibers den al- 
ten über „Start“ - „Einstellungen“ 
temsteuerung“ - „Software“ 
(XP) deinstallieren. Bei Windows 
Vista finden Sie den Eintrag unter 
Start“ - „Systemsteuerung“ = „Pro- 
gramme und Funktionen‘ 


Auch wenn Sie im Laufe eines Be- 
triebssystem-Lebens alles sorgfältig 


B Registry 
Die Windows-Registrierungsdaten- 
bank ist eine hierarchische Konti- 
gurationsdatenbank von Windows. 
Hier werden alle Informationen von 
Windows und installierten Program- 
men gespeichert. 


B Fragmentierung 
Wenn zusammenhängende Dateien 
sehr stark auf der Festplatte ver- 
streut sind und der Lesekopf oft 

springen“ muss, um diese zu lesen, 

spricht man von Fragmentierung. 


deinstalliert haben, bleiben in der 
Windows-Schaltzentrale ungewoll- 
teEinträge erhalten. Schuld ist meist 
eine schludrige Programmierung 
der Programme und der Aufbau der 
Registry. Abhilfe schaffen „Registry- 
Cleaner‘. Ми dem Shareware-Tool 
Clean My Registry können Sie diese 
Reste schnell und einfach emie 
nen. Das Programm bietet Ihnen 
nach einem „Scan“Durchlauf die 
Option „Säubern“ an. Als Mehrwert 
enthält es eine Nachverfolgung der 
Dateien im Startordner. 


Eine noch umfangreichere Alter- 
native in Form des „Uninstaller 
Platinum 2° finden Sie zusätzlich 
auf der Hef-DVD. Neben der Über- 
wachung von Installationen, die so 
nocheinfacher rückgängig gemacht 
und gesäubert werden können, bie- 
tet Uninstaller Platinum 2 einen 
Verknüpfungs-Check, die Suche 
nach leeren Ordnern, die Verwal- 
tung von Windows-Diensten, die 
Verwaltung von IE-Erweiterungen, 
die Suche nach doppelten Dateien 
und das Suchen und Löschen von 
temporären Dateien an. Auf unse- 
rem System haben wir zahlreiche 


Zusatztools installiert, die wertvol- 
le Ressourcen fressen. Durch die 
Bereinigung und Eliminierung der 
ungewollten Starteinträge konnten 
wir die Bootzei 


: Frühjahrsputz 
Ein „schlankes“ System erfreut 
auch nach mehreren Monaten den 
Anwender noch durch latenzfreies 
Ansprechverhalten und geringe 
Ladezeiten. Doch diese Vorteile 
Unser 
е sich einen Stich- 


kommen nicht umsonst. 
Tipp: Setzen $ 
tag, an dem Sie Ihr System regel- 
mäßig warten. = 

Lars Craemer 


Praxis 


Damit der Frühjahrsputz auch 
gelingt, servieren wir Ihnen 
auf unserer Heft-DVD neben 
Чеп 13 wichtigsten Tools auch 
die Vollversion von Uninstaller 
Platinum 2. 


Enthält: 

A Uninstaller Platinum 2 
(Vollversion) 

113 Zusatzprogramme (Antivir 
Personal Edition Classic, Disk 
Defrag, Autoruns, Ccleaner, 
Double Drive, HD Tune, IKDefrag, 
32/64 bit, Spybot, Treesize Free, 
Updatestar, Wise Disk Cleaner, 
Wise Registry Cleaner 


GE 


Digitaler 
Frühjahrsputz 


WE Defragmentierung — Disk Defrag 


ъс, Auslogics Disk Defrag 


Defragmentierung läuft. 


Auslogics Disk Deltag agent nun ie Datei uf der река Геза Dieser Vorgang 


Kann aige ТИ! dauen. 
EH 


Frogmendere Datei: wa 


| Ess? 


‚Auch mit Windows Vista ist die Defragmentierung der erste Schritt beim digitalen 
Frühjahrsputz. Dieses externe Tool ist schneller als die Vista-Variante. 


WEN software-Updates — Updatestar 


re Ge 


Tesoman at 


Weeer паза 
азала ааа 


Updatestar präsentiert Ihnen übersichtlich alle installierten Programmversi 


und hilft mit Downloadlinks zu Updates weiter. 


8 0, ылмы. 


06/2008 | PC Games Hardware 


Radeon-BIOS-Modding 


Egal ob Energiebedarf senken oder Taktraten erhöhen 
— mit einfachen Tools können Sie das BIOS vieler Rade- 
оп-Кагќеп der HD2000- und 3000-Reihe modifizieren. 


ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


u 


BIOS-Tuning HD-2000- und -3000-Serie 


Mobile на] 985 Express Chipset Family 
(aer ` вена | 10 пер 
оо e 


BIOS Version ЭТЕ FETATE 0470672006 180 RE 
Device D [60857280 балеты 
воре [С $ ` ` eier 
Sc pd ` ms | Alia FENAN 
GPU-Z dient nicht nur Zum Anzeigen von Informationen über die Grafikhardware, 
sondern in aktuellen Versionen auch zum Auslesen des Grafikkarten-BIOS. 


Submit te online database. 


ШШ Radeon-810S-Editor (RBE) 
Jurte Zon men | Fan sanoe 


Le, Средн adti 
anti 
© неполном 


zem Г занни 
тет Г А 
тента Г R 
pairs 0 

D 


Neben Taktfrequenz und Spannung können Sie mithilfe des Radeon-BIOS-Editors 
auch die Lüftersteuerung optimieren und in bis zu acht Stufen exakt anpassen. 


Was tun, wenn nichts mehr geht? 


Falls Sie es mit Ihren Experimenten übertrieben haben, lassen sich diese in der Regel 
problemlos wieder rückgängig machen. Sie sollten auf jeden Fall die Original-B10S- 
Datei der Grafikkarte sichern, um diese im Notfall wieder aufspielen zu können. Gibt 
de Grafikkarte hingegen keinen Mucks mehr von sich, müssen Sie die Bildausgabe 
auf eine andere Grafikkarte umleiten, beispielsweise eine in den Chipsatz integrierte 
Grafikeinheit, eine alte PCI-Graikkarte oder eine zweite PCI-Express-Karte. Sie können 
Фе Änderungen jetzt rückgängig machen, indem Sie das Qriginal-BIOS zurückflashen 
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as BIOS einer Grafikkar- 
te hat eine ähnliche Auf- 
gabe wie das BIOS Ihres 


Mainboards, allerdings stellt es we- 
niger Funktionen zur Verfügung 
Neben den grundlegenden Startbe- 
fehlen ist es primär für die Chipfre- 
quenz, die Speicherfrequenz sowie 
die Speichertimings zuständig. Kor- 
rekt wäre der Begriff „Firmware“, 
„BIOS“ hat sich umgangssprachlich 
jedoch durchgesetzt. Mit den rich- 
tigen Programmen ist es ganz ein- 
fach, das aktuelle BIOS Ihrer Grafik- 
karte auszulesen und zu bearbeiten, 
also beispielsweise Stromsparfunk- 
tionen zu aktivieren oder den Takt 
dauerhaft zu erhöhen. 


BIOS auslesen 

Zunächst müssen Sie an die BIOS- 
Datei Ihrer Grafikkarte kommen. 
Um dies zu erreichen, starten Sie 
GPUZ (PCGH-WEBCODE 25B) 
oder auf HeftDVD), klicken auf 
das kleine Symbol rechts neben 
der Spalte „BIOS Version“ und an- 
schließend auf „Save to file... Un- 
ter Umständen existiert auch eine 
neuere BIOSVersion für Ihre Gra- 
fikkarte. Ob dies der Fall ist, finden 
Sie auf der Webseite des Herstellers 
heraus. Achtung! Stellen Sie sicher, 
dass es sich um das korrekte BIOS 
handelt, und installieren Sie kein 
BIOS eines Fremdherstellers! 


BIOS modifizieren 

Ist das BIOS ausgelesen und auf Ih- 
rer Festplatte gespeichert, geht es 
ans Eingemachte. Starten Sie den 
Radeon-BIOS-Editor (PCGH-WEB- 
CODE 25BK), - dieser unterstützt 
alle Karten der 2000er- und 3000er- 
Serie. Laden Sie anschließend die 
BIOS-Datei per „Load BIOS... 
Unter „Information“ können Sie ge- 
nerelle Daten der Karte auslesen, 
unter „Clock Settings“ die Taktraten 
und Betriebsspannung ändern und 
unter „Fan Settings‘ die Lüftersteue- 
rung anpassen. Mithilfe dieser Ein- 
stellungen bringen Sie selbst der 
wegen ihres hohen Energiebedarf 
berüchtigten Radeon HD 2900 Mä 
Bigung bei. 


Interessant sind die Werte „State 2 
= mode 1 - 20%, „State 2 - mode 


2 - '3D/low 30" sowie ‚State 2 
= mode 3 - "high 3D“, Der 2D-Mo- 
dus legt die Taktraten im 2D-Mo- 
dus fest, wenn keine 3D-Leistung 
gefordert ist (auch Windows Vis- 
tas Aero-GlassOberfläche fällt in 
diese Kategorie). Der mit „3D/low 
3D* bezeichnete Modus kommt bei 


nicht besonders anspruchsvollen 
3D-Anwendungen zum Einsatz, bei- 
spielsweise der Visualisierung von 
Winamp, Itunes oder dem 
Media Player. Der Modus „high 3D* 
ist selbsterklärend. 


dows 


Welche Einstellungen optimal sind, 
lässt sich nicht allgem. 
gen. Achten Sie unbe 
die Spannung nicht zu niedrig ein- 
zustellen, da sonst Instabilitäten 
auftreten können. Bei HD-38x0- 


Karten haben sich in der Praxis 
beispielsweise Werte von ca. 0,97 
Volt bei 300 MHz GPU-Takt für den 
2D- und ca. 1,01 Volt bei 500 MHz 
GPU-Takt für den low-3D-Modus be- 
währt. Einzelne Karten laufen auch 
bei deutlich niedrigerer Spannung, 
solche Experimente sind allerdings 
immer mit einem erheblichen Ri- 
siko verbunden. Bei Erhöhung der 
Taktraten sollten Sie die Maximal- 
Frequenz zunächst per Software 
ermitteln und erst anschließend ins 
BIOS übernehmen. 


BIOS flashen 

Um Einstellungen zu über- 
nehmen, starten Sie Ati Winflash 
(PCGHWEBCODE 25BL), nicht 
zu verwechseln mit dem gleichna- 
migen Programm der Firma Asus. 
Wichtig: Winflash läuft aktuell nicht 
unter Windows Vista, Sie benöti- 
gen hierfür Windows 2000 oder 
Windows XP. Klicken Sie auf „Load 
Image" (in der deutschen Уе: 
falsch mit „Bild laden“ übersetzt) 
und anschließend auf „Program! 
(auch hier falsch übersetzt). 


ion 


Testen Sie die neuen Einstellungen 
nach dem erforderlichen Neustart 
ausgiebig. Sollten Sie mehrere Gra- 
fikkarten im System haben, stel- 
len Sie sicher, dass die korrekte 
ausgewählt ist, bevor Sie das BIOS 
flashen. п 

Martin Jungowski 


Solid-State-Disk 
2,5" SATA 1.0 
16 GB 


00090852 


Я се 


Ein zweiter Blick auf die Solid State Disk 


Auf DVD: Festplatten-Special 


Konventionelle Festplattensoftware arbeitet mit 
SSDs oft nicht zusammen: Eine Prüfung der Sek- 
toren mit gängigen Testprogrammen etwa liefert 
keine brauchbaren Ergebnisse, da SSDs nicht über 
Sektoren verfügen. Für Magnetfestplatten jedoch 
gibt es viele sehr nützliche Programme, etwa zum 
Testen, Defragmentieren oder Parttionieren. Die 
besten Tools haben wir für Sie in einem Special 
auf die Heft-DVD gepackt. Darin finden Sie auch 
unseren letzten SSD-Test und weitere Artikel zum 
Thema als PDF-Dateien. Mehr dazu auf Seite 74. 


D: Lebensdauer und Datensicherheit 


Flash-Zellen sind nicht beliebig oft be- 
schrelbbar. Während in einer Festplatte meist 
Фе Mechanik über die Lebensdauer des 
Laufwerks entscheidet, wird die Zuverlässig- 
keit der Solid State Disk daher durch ihre 
Speicherchips bestimmt. Mittlerweile nutzen 
jedoch айе 550» intelligente Algorithmen, 

die zu speichernde Daten anhand des 
Nutzungsgrades der Zellen verteilen: Bislang 
seltener genutzte Zellen werden beim 
Schreiben bevorzugt, stärker beanspruchte geschont. Selbst mit günstigen MLC-Chips 
halten 5905 damit in der Praxis mehrere Jahre lang. Mtron gibt für seine SLC-Modelle 
даг eine durchschnitliche Lebenserwartung von 140 Jahren bei täglicher Nutzung ап. 


Ein Nebeneffekt des intelligenten Speichersystems: Das sichere Löschen einzelner 
Dateien durch gezieltes Überschrelben ist nicht mehr möglich, da der Controller 
jeden Schreibvorgang auf weniger genutzte Zellen umleet. Um Daten vollständig zu 
vernichten, muss also stets die gesamte SSD überschrieben werden, 
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Solid State Disks waren bisher zu langsam für den 


in- 


satz im Spiele-PC. Eine neue Generation schneller SSDs 
soll diesen Mangel beheben - wir messen nach. 


olid State Disk: Der Name 
ist eine Mogelpackung. In 
diesen Laufwerken stecken 


nämlich keine „Disks‘, keine rotie- 
renden Magnetscheiben, sondern 
nur bewegungslose Flash-Speicher- 
Chips, Solid State Disk - der Name 
ist aber auch Programm: Denn a. 
Ir heißt „fest, massiv, solide“, und 
das istsie, die SSD. Hier gibt es keine 
Feinmechanik, die sich von Stößen 
aus dem Takt bringen ließe, keine 
Probleme mit zu vielen Startzyklen, 
keinen Lagerschaden, keinen Head- 
crash. Nur robuste Speicherzellen. 


Diese Zellen bieten noch weitere 
Vorteile, etwa bei Gewicht, Strom- 
bedarf und  Hitzeentwicklung, 
Auch arbeiten sie still, Rauschen 
und Rattern sind Fremdsprachen 
für sie. Größtes Plus dieser Technik 
sind aber die schnellen Zugriffe: 
Konventionelle Magnetplatten brau- 
‚chen im Durchschnitt 10 bis 15 Mil- 
lisekunden, bis ein Lesebefehl aus- 
geführt wird - in 
sich zunächst der Kopf in Stellung 
bringen und abwarten, bis der ge- 
wünschte Sektor auf dem Datenträ- 
ger vorbeikommt. Diese Vorarbeit 
entfällt bei der Adressierung einer 
Speicherzelle, sodass ein Lesevor- 
gang hier in rund 0,1 Millisekunden 
erledigt ist. Schreibvorgänge sind er- 
heblich langsamer. Größter Nachteil 
dieser Technik ist jedoch die gerin- 
ве Transferrate: Überschreiten klas- 
sische Festplatten beim Lesen und 
Schreiben mittlerweile die Grenze 
von 100 MiByte pro Sekunde, blie- 
ben ältere SSDs weit darunter. Eine 
neue Generation schneller SSDs soll 
dieses Manko beheben, 


‚ser Zeit muss 


In der Zelle 

SSDs und die meisten anderen 
Flash-Speichermedien setzen sich 
aus NAND-Chips zusammen, die 
wiederum aus einzelnen Speicher- 
zellen bestehen. Doch innerhalb 
dieser Zellen finden sich Unter- 
schiede, hier konkurrieren zwei 
verschiedene Technologien: In 
günstigeren Flash-Medien, etwa den 
meisten USB-Sticks oder tragbaren 
MP3-Spielern, kommen MLCs zum 
Einsatz; die schnellsten SD-Karten 
setzen ebenso wie Solid State Disks 


der oberen Preisklasse hingegen 
auf die SLCVariante. SLC steht für 
Single-Level Cell‘, hier hat jedes 
Bit eine Zelle für sich; MLC bedeu- 
tet „Multi-Level Cell‘, hier müssen 
їз mehrere Bits jeweils eine Zelle 
teilen. Das kostet Performance, die 
Folge sind langsamere Dateitrans- 
fers und Zugriffe. Überdies kom- 
men $LC-Chips mit weniger Strom 
aus und glänzen mit einer sehr viel 
höheren Lebensdauer, Herstellern 
zufolge halten sie etwa zehnmal 
länger als MLCs - kosten dafür aber 
auch etwa das Dreifache. 


Marktüberblick 

Doch gemessen an ihrer Kapazität 
sind selbst die langsamsten MI 
Laufwerke noch viel teurer als 
Magnetfestplatten. So kosten die 
günstigsten SSDs mit zeitgemäßem 
SATA-Anschluss momentan etwa 
130 Euro - der gleiche Preis, den Sie 
auch für Samsungs HD103UJ zahlen. 
Doch während die Samsung-Platte 
ein ganzes Terabyte Platz bietet, 
kommt die Billig SSD auf nur 32 Gi- 
gabyte. Die größten verfügbaren So- 
lid State Disks erreichen 128 GByte, 
was für viele Zwecke reichen dürf- 
te, aber auch mit weit über 2.000 
Euro bezahlt werden will, 


Die Preise fallen mit der Zeit, wäh- 
rend das Angebot wächst. Schon 
gibt es SSDs nicht nur im 2,5-Zoll- 
Format für Notebooks, ebenso sind 
kleine 1,8er sowie Modelle in Desk- 
top-Größe mit 3,5 Zoll zu haben. 
Auch die Herstellervielfalt wird 
größer; selbst Intel kündigte jüngst 
eine $SD-Reihe an, wird diese aber 
nicht unter eigenem Namen ver- 
kaufen. Das ist durchaus üblich, so 
steckt in vielen SSDs Technik von 
Samsung, Memoright oder Mtron. 


Synthetische Tests 
Das gilt auch für jene HamassD, 
die wir zu einem Praxistest ins 
Labor baten. Das 16 GByte große 
Laufwerk mit schnellen SLC-Chips 
nennt sich zwar 00090852, gibt 

ich intern jedoch als Mtron-Modell 
MSD-SATA3025 aus der Mobi-3000- 
Reihe zu erkennen. Es handelt sich 
also um die derzeit zweitschnellste 
Mtron$SD, die laut Hersteller 100 


MByte pro Sekunde zu lesen ver- 
mag. Ob es stimmt, zeigt der Test. 


den Bildschirm. Der Rechner fühlt 
ich schneller an. 


Praxis 


im Te: 


Schnelle 


st 


SSD vs. HD: Transferraten == 


E Die 3,5-Zoll-Festplatte liegt in dieser Disziplin vorn. Бана 
Der Anschluss gestaltet sich einfa- Је geringer die gesuchte Datenmen- Die SSD ist schneller als die konventionelle 2,5-Zol-Platte. 
cher als bei unserem letzten SSD- де, desto größer der Vorteil schnel- 1 3,5-Zoll-Platten bieten das beste Preis-Leistungs-Verhāltnis. 
Test in PCGH 09/2007: Als Schi ler Lesezugriffe. Dies zeigt auch ein bach МНЕ EE 
stelle hatsich mittlerweileauchhier Kopiervorgang, in dem wir etwa an en ig 
SATA durchgesetzt, Adapter wie für 21.000 kleinere Dateien mit ins- eg кшш 
die ersten Exemplare mit 44-Pin-An- gesamt 3 GByte duplizieren: Nach [лат GOEN 
Leet daher ипо Dasen 221 Minuten іа die SSD Can die | Eesen, m 
leichtert den Einsatz des Flash-Lau Samsung braucht 14 Sekunden län- an PR 
werks im Desktop-PC - doch lohnt ger. Ist hingegen nur ein einzelnes, ООН | m reegt 
инак Unsere Messwerte ber. AGIS großes Bild a Корістеву System: A РЕСЕ (mel PSN CIE OXG70, АЕ БОЯН Wind XP SP2 


stätigen die Herstellerangaben nur 
partiell: Statt 100 liest die SSD nur 
knapp 80 MByte/s (74,3 MiByte/s), 
dafür liegt die Schreibrate auf glei- 
chem Niveau und damit etwa so 
hoch wie angegeben. Diese Maxi- 
malwerte entsprechen bereits fast 
dem Durchschnitt, denn anders als 


nimmt die Magnetplatte mit ihrer 
hohen Transferrate dem Flash-Me- 
dium 12 Sekunden ab. Dabei han- 
delt es sich um Durchschnittswerte: 
Zwar liefern die Messungen auf der 
FI beijeder Wiederholung ähnliche 
Werte, doch die SSD ist weitaus we- 
niger beständig und zeigt eine grö- 


SSD vs. HD: Zugriffszeiten ==" 


A Lesezugriffe sind die Domäne der Solid State Disk. 
1 Zufällige Schreibzugrife sind die Schwäche der SSD. 
E Die Notebook-Festplatte hat auch hier keine Chance. 


Schreibzugriff 


H2benchw - Mittlere Lese-/Schreibzugriffszeit 


auf der Magnetscheibe gibt es hier Bere Ergebnisvarianz, woran die un- 
keine langsamen Innen- und keine steten Schreibzyklen schuld sind. шына o 2 a еа m ш м ле m yx 
schnelleren Außenbereiche. San om DEE эзиз зу 

Beim Laden eines Spielständes in ЕЕ === ШЕТ * 
Das reicht zwar, umalleerhählichen Anno 1701 sind sowohl große als nn А 
Notebook-Festplatten zu schlagen, auch kleine Dateien in den Speicher er — war |, 
doch die rasantesten 3,5-ZollModel- zu schaufeln, auch spielen RAM und 

System: РЕСЕ н E СОЕ GE 2048 Му. DORZ 800; Windows XP SPZ 


le behalten im Durchschnitt einen 
leichten Vorsprung von etwa 15 Mi- 
Byte/s. Im Alltag entscheidet aber 
ой nicht die Transferrate, sondern 
die Zugriffszeit - vor allem beim 
Booten oder beim Starten von Spie- 
len und Anwendungen, wenn viele 


CPU eine größere Rolle - entspre- 
chend eng liegen SSD und HDD hier 
beisammen, ganze 2,5 Sekunden ist 
Erstere im Schnitt schneller. An der 
Framerate im Spiel selbst ändert 
sich erwartungsgemäß nichts, 


SSD vs. HD: Ladezeiten 


Bro 


Programmladezeiten profitieren von schnellen Zugriffen. 
1 Die hohe Transferrate der Festplatte ist hier kein Vorteil 
F Die Anno-Ladezeit ist stark von RAM und CPU abhängig, 


kleine Dateien gesucht, gefunden Fazit 
und geöffnet werden müssen. Der SLC-Chips lassen die miesen Trans- Bootvorgang Windows XP SP2 (nach BIOS) 
träge Lesekopf einer Magnetplatte ferraten älterer Solid State Disks BESSER @|Sek_|o 10 20 30 тв 
vertrödelt dabei genug Zeit,umden vergessen. Zwar erreicht zumin- [кысты 0 Е 
Vorteil des schnellen sequenziellen dest unser Testmuster nicht ganz ар Е 
Lesens wieder zu verspielen. die Performance der schnellsten Spielstand laden in Anno 1701 

Magnetplatten, doch kann es die- BESSER alSek. D о 3 Fr N mes 
Praxistests sen Nachteil im Alltag durch scine | СБ e 
Für ein paar alltagsnahe Tests las- schnellen Zugriffe mehr als ausglei- 
sen wir die Hama/Mtron-S$D gegen chen: Von der 550 gestartet, wirk- кыа 2, d 
eine der schnellsten SATA-Festplat- te Windows selten so dynamisch, n Er 
ten auf dem Markt antreten: eine und unsere Messungen bestätigen BZ © 


Samsung FI HD322HJ mit 320 
GByte, die sich in dieser Ausgabe 
auch gegen 2,5-Zoll-Magnetplatten 
ähnlicher Kapazität behaupten 
muss (siehe Seite 50). Das Ergebni 
fällt aus wie erwartet - und über- 
rascht dennoch mit seiner Eindeu- 
tigkeit: Beim Booten eines frisch in- 
stallierten Windows XP SP2 nimmt 
die SSD der HDD fast 10 Sekunden 


diesen subjektiven Eindruck. Doch 
ein зо ausgestatteter PC mag sich 
Шар schneller an- 
fühlen, eine Lärmquelle weniger 
aufweisen und Erschütterungen 
lässig ignorieren - wenn es auf 
Höchstleistungen ankommt, ist er 
auch mit dem schnellsten Laufwerk 
'ht besser als zuvor: beim Spielen 
und Rendern, bei Bildbearbeitung 


zwar im Arb 


System: Asus РАК Inte P35); C2E 016700; 2.048 Му DDRZ-800; Windows ЭЁ SP2 


SSD vs. HD: Kopiervorgang Heese 


а Bei vielen kleinen Dateien entscheidet die Zugriffszeit. 
и Bei wenigen großen Dateien ist die Transferrate wichtiger. 
В Die Ergebnisse der SSD schwanken stark. 


Dateien kopieren (21.000 Dateien, 3 GByte) 


ab, die Bildbearbeitung Photoshop und Videoschnitt. Hier brauchen BESSER alsek |o 20 40 во so 100 120 140 160 is 
CS2ist darauf fast doppeltsoschnell wir reichlich RAM, einen schnellen EA m, 
einsatzbereit (5 gegen 9 Sekunden). Prozessor, eine neue Grafikkarte Ed С: 
Beeindruckende Zahlen, die das E- und viel, viel Speicherplatz, den uns Datei kopieren (1 Datei, 2 GByte) 

lebnis jedoch nur unzureichend heute nur die gute, alte Festplatte BESSER als, |o 20 an 60 so 100 120 140 160 "в 
ausdrücken - das System spricht bietet. Der Kampf zwischen Magnet- ER ®, 
einfach spontaner an, startet Мер scheibe und Chip ist also noch lange ЕН эх, 
nere Programme fast unmittelbar, nicht entschieden. = 

System: Аш DE EIN, ОЕ 048700; 2.048 MiByie DDRZ-800; rie Р SP2 


uf 


bringt Fenster verzögerungsti 


Henner Schröder 


0612008 | 
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Praxis: Virtualisierer 


Dank Mehrkern-Prozes- 
soren und günstigen 
Speicherpreisen wird 
Virtualisierung immer 
attraktiver. Wir haben 
drei kostenlose Pro- 
gramme getestet und 
sie gegen ein kommer- 
zielles Produkt antreten 
lassen. 


war ist Virtualisierung 
ен längerer Zeit 
verfügbar, jedoch wird das 
Konzept dank immer schnellerer 
Hardware zunehmend in der Pra- 
xis eingesetzt. M: 
Software testen, ohne das eigene 
System zu gefährden, ein eigenes 
Programm schnell unter einem an- 
deren Betriebssystem testen oder 
eine ältere Software nutzen - da 
sind nur einige Beispiele aus einer 
langen Liste von Vorteilen. 


schon 


eben eine neue 


Unte: 
oberflächlich zwar sehr ähnlichen, 


schieden werden die beiden 


im Innersten jedoch grundverschie- 
denen Prinzipien Simul 
Emulation. Sämtliche 
Produkte sind Virtuali 
lieren also lediglich eine virtuelle 
Umgebung. Auf Prozessorebene 
bedeutet dies, dass Befehle des 
Gasts direkt durchgereicht werden. 
Anders hingegen funktioniert ein 
Emulator, der die gesamte x86-Ar- 
chitektur in Softw 
wie beispielsweise das kostenlose 
Qemu. Der Nachteil einer Emula- 
tion ist die schlechte Leistung, der 
große Vorteil hingegen die Platt- 
formunabhängigkeit: ein x86-Pro- 
zessor kann theoretisch auf jedem 


tion und 
getesteten 
ierer, simu- 


re nachbildet, so 
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beliebigen Host emuliert werden, 
beispielsweise auf einem PowerPC- 
Prozessor. 
Anders hingegen sieht es bei der 
Grafikausgabe aus. Hier wird nicht 
durchgeschleift, sondern ebenfalls 
nachgebildet. Somit sind Sie stark 
eingeschränkt, was die graf 
ähigkeiten einer virtuellen Maschi 
ne betrifft - moderne 3D-Graf 
auf gar keinen Fall möglich, selbst 
bei der Videoausgabe hapert es hä 
fig. Vmwa 
Vorreiter, jedoch leider nicht in der 
kostenlosen Version Vmware Ser- 
ver. Denn während diese lediglich 
eine langsame 2D-Grafik zur Verfü- 
gung дав kostenpflichtige 
Vmware Workstation in der Lage, 
eine Direct X8-Grafikk: 
bilden. Diese ist jedoch standard- 
mäßig deaktiviert und trägt bisher 
noch den Status „experimentell, 
htem 3D-Einsatz sind Virtu: 
тег also noch weit entfernt, 


‚chen 


ist 


ге ist in diesem Bereich 


te nachzı 


von е 


Dem aktuellen Trend folgend, ha- 


ben sowohl Intel als auch AMD 


Technologien in ihre aktuellen 
Prozessoren integriert, die speziell 


darauf abgestimmt sind, Virtuali 


sierung zu beschleunigen: Intels 
IVT (Codename „Vanderpool‘) und 
AMDs АМРУ (Coden 
ca"). Obwohl beide unterschiedlich 
rt werden, ist der Ef- 
iche: Beide Techniken 


me „Pacifi- 


beschleunigen die Speicherzugrif- 


fe der virtuellen Maschine sowie 


insbesondere die prozessorinterne 
Umschaltung zwischen Host und 
Gast. Da sowohl Virtual PC als auch 
Virtual Box die An-und Abschaltung 
der Hardwareunterstützung erlau- 
ben, haben wir die Möglichkeit ge- 
nutzt. Die Ergebnisse können Sie in 
der Benchmarktabelle nachlesen. 


Die ursprünglich von Connectix 
im Jahr 1997 für Mac OS entwickel- 


Multicore-Prozessor 
Verfügt eine CPU über mehr als 
einen Kern, so spricht man von einer 
Multicore-CPU. Derzeit sind Оша}, 
Triple- und Quadcore-Prozessoren 
die Regel, 

PowerPC-Architektur 

Lange Zeit von Apple verwendete 
CPU-Architektur, die auf einem 
RISC-Modell basiert. PowerPC- 
Prozessoren kommen primär von 
IBM und Motorola. 


te Software ist seit 2001 auch für 
Windows verfügbar. Von Microsoft 
im Jahr 2003 aufgekauft, wird Virtu- 


al PC 2004 und 2007 für Windows 


hingegen nicht frei erhältlich. 


Im Praxistest war Virtual РС das 
einzige kostenlose Programm, wel- 
ches problemloses Drag & Drop 
‚chen Host und Gast ermög- 
lichte - Dateien ließen sich ganz 
das 


einfach 


jast-Fenster ziehen 
und dadurch vom Host auf den Gast 
kopieren, was natürlich auch umge- 
kehrt hervorragend funktionierte. 
In puncto Leistung fiel Virtual PC 
2007 jedoch leider eher negativ auf 
= was, wie sich später herausstellte, 
an der Hardwarevirtualisierung lag. 
Wurde diese deaktiviert, so waren 
die Ergebnisse plötzlich mit denen 
von Virtual Box und Vmware Server 
(Singlecore) vergleichbar. Flüss 
ges Arbeiten war jedoch auch mit 
aktivierter Hardwareunterstützung 
problemlos mögli 
ren Systemen wie Wi 


h. Auch mit älte- 
dows 95, МЕ 
oder МТ4 hat Virtual PC keine Pro- 
bleme. Im Praxistest l 


‚Ben sich alle 
drei problemlos installieren und be- 
treiben, im Notfall steht auch noch 


2004 zum 


das ältere Virtual Pi 


Direct X unter Vmware Workstation 


Mit der aktuellen Version von Vmware 
Workstation können Sie auch die 
experimentelle Unterstützung von Direct 
X aktivieren. Dabei wird jedoch bisher 
lediglich Direct X 8 unterstützt, neuere 
Versionen kommen, wenn überhaupt, erst 
mit späteren Veröffentlichungen. 


Um dies zu bewerkstelligen, empfiehlt 
Vmware zunächst die Aktualisierung der 
Grafikkartentreiber, um potenzielle Proble- 
те durch veraltete Treiber auszuschließen, 
Anschließend öffnen Sie die Konfigura- 
tionsdatei der gewünschten virtuellen 
Maschine in einem Editor Ihrer Wahl und 
fügen die folgenden Optionen hinzu: 


mks.enable3d = TRUE 
svga.vramSize = 67108864 
vmmouse.present = FALSE 


Speichern Sie die Datei und schließen 
Sie den Editor, In Vmware wechseln 

Sie anschließend zu den Einstellungen, 
gehen zu „при“ und entfemen den 
Haken vor „Ungrab when cursor leaves 
window”, Dieser letzte Schritt ist näig, da 
ansonsten beim Betrieb von 3D-Anwen- 
dungen mit Maussteuerung Probleme 


Download zur Verfügung, welches 
offiziell Unterstützung für diese 
Betriebssysteme bietet. Auflösun- 
gen über 1.600x1.200 werden nicht 
unterstützt, die höchste Breitbild- 
auflösung beträgt aus unbekannten 
Gründen 1.600x1.024. LCD-Monito- 
re mit höherer Auflösung, beispiels- 
weise der bei 22 bis 24 Zoll schr 
häufigen Auflösung 1.680x1.050, 
müssen somit bei Vollbild entwe- 
der interpolieren oder das Bild mit 
schwarzen Balken umranden. 


Virtual Box 

Das von der deutschen Firma In- 
notek GmbH entwickelte Virtual 
Box, welches 
Entwickler von Sun Micro: 
aufgekauft wurde, konnte im Test 
mit hoher Leistung überzeugen. 
Einzig Drag & Drop zwischen Host 
und Gast wäre wünschenswert, an- 
sonsten bietet das Programm neben 
der starken Leistung auch unzäh- 
lige nette Features, mit denen die 
Konkurrenz nicht aufwarten kann. 


Зо ist es beispielsweise auf einem 
Windows-Host möglich, die Auflö- 
sung des Gastes beim Umschalten 
in den Vollbildmodus automatisch 
anzupassen - im Test stellte sich 
die Auflösung beim Umschalten 
den Vollbildmodus sofort auf die 


www.pcgh.de 


Aktuelle Grafikkarten lassen sich nicht 
simulieren, Direct X 8 ist aber möglich. 


auftreten können, wenn der Mauszeiger 
Чеп Bildschirmbereich verlässt. Wichtig: 
Sie müssen das betreffende Betriebssys- 
tem zunächst komplett herunterfahren. 
Den Zustand einfrieren und anschließend 
wiederherstellen funktioniert nicht! 


Erwarten Sie von der 3D-Beschleunigung 
Jedoch keine Wunder. Die Befehle werden 
via Zwischenschicht an die Grafikhard- 
ware weitergereicht, was zu spürbaren 
Performanceeinbußen führt. Für ältere 
Direct-3D-Spiele, die unter Windows XP 
oder Vista partout den Dienst verwe 

дет, reicht die Leistung jedoch. Neben 
Windows 2000 und XP wird auch Linux 
als Host unterstützt — vorausgesetzt, die 
3D-Beschleunigung für den X-Server ist 
aktiviert. 


nativen 1.680x1.050 unseres Mo 
nitors um und beim Verlassen des 
Vollbildmodus wieder auf die zu- 
vor eingestellte Auflösung zurück. 
Ein weiteres Highlight ist der so- 
genannte nahtlose Betriebsmodus, 
bei dem lediglich die Taskleiste 
direkt oberhalb der Taskleiste des 
Hosts eingeblendet wird. Startet 
man nun ein Programm über das 
Startmenü des Gasts, integriert sich 
dieses nahtlos in das Host-System. 


Vmware Server 

Das ebenfalls kostenlos erhältliche 
Vmware Server unterscheidet sich 
von seinem kommerziellen Bruder 
Vmware Workstation durch vie 
le Funktionen, die jedoch in den 
meisten Fällen für Privatanwender 
uninteressant sein dürften. Beson- 
ders interessant ist dafür die Mög- 
lichkeit, bei Vmware Server 
‚entliche virtuelle Maschine und 
die Bildausgabe über Netzwerk auf 
unterschiedliche Computer auf- 
zuteilen. Im Gegenzug ermöglicht 
Vmware Workstation direktes De- 
bugging auf dem Gast und Integra- 
tion in diverse Entwicklungsum- 
gebungen, was für Programmierer 
eine große Arbeitserleichterung 
darstellt. Im Test dauerte die In- 
stallation von Vmware Server P 


не 
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im Vergleich 


Hardware-Virtualisierung “^+ 


Virtual PC ist mit deaktiverter Hardwareunterstützung schneller. 
В Virtual Вох profitiert stark von Hardware-Virtualisierung. 
F im Cinebench bringt Hardware-Virtalisierung ganze 8 %. 


[ТҮ 


Cinebench R10 
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Setting: Athlon 64 X2 54005, 2 уге RAM, Radeon 3850912, Нон: ta Business, XP Professional 


[Punkter 
[Sekunden 


Leistung: Virtualisierer 


В Vmware mit Dualcore-Support ist unschlagbar schnell 
ива! Singlecore liegen Vmware und Virtualbox dicht beieinander. 
и Virtual PC 2007 ist in beiden Disziplinen am langsamsten. 
Cinebench R10 
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Хатас Поле ИН 1570845) 
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Setting: Athan 64 X2 5400+, 2 вуз RAM, Radeon 3850512, На: Vita Business, XP Professional 


WE Betriebssysteme testen 


‚Auch Linux, hier im Bild das aktuelle Kubuntu 8.04, wird von allen Programmen 
unterstützt - eine gute Möglichkeit, das freie Betriebssystem ausgiebig zu testen. 
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Praxis 


ШЕ Virtual Box: nahtloser Modus 


Virtualisierer 
im Vergleich 


Im nahtlosen Modus sehen Sie keinen Unterschied zwischen Host und Gast und 


Übersicht: Funktionen 


verfügen über zwei separate Taskleisten: Fenster des Gasts fügen sich nahtlos ein. 


[Virtual PE 
2007 
[Windows als Host 
[тих als Host 
[Windows als Gast 
[тих als Gast 


Пишат 
Вох 


Sport 


Multicore Simulation 
Shared Folders 
USB-Umessttzung 
[Sound 


[Vmware 


Workstation 


т Funktioniert № Funktioniert nicht 


PCG 


Forum 


Drag Ер” 
ге АТЗ 


Н Extreme 


ı Web: REN 


am längsten und auch die Grafik 
ausgabe war spürbar langsamer 
als bei Virtual Box und Virtual PC. 
Dafür verfügt die Software über 
die einzigartige Möglichkı 
statt einen Prozessor zu simulieren. 


t, zwei 


des Gasts kann, wie schon bei Vm- 


ware Server, bis zu 2360x1770 
betragen. Leider bedeutet das 
dass Breitbildauflösungen nicht un- 
terstützt werden - der Monitortrei 


ich, 


ber kann nicht aktualisiert werden 


Programme, die entsprechend pro- und bleibt auf Standardmonitor 
grammiert und kompiliert wurden eingestellt 

und von einer Multithreaded-Um- 

gebung profitieren, laufe: Qemu 


deutlich schneller, w 
sere Benchmarks mit Winrar und 


Cinebench deutlich zeigen. Leider 


werden in der kostenlosen Version 
Netzwerkordner nicht 
dafür bei 
pflichtige 
Der Date 
und Gast gestaltet sich son 
nötig schwierig 


йил, 


Vmware Workstation 

Der kostenpflichtige Bruder von 
Vmware Server glänzt vor allem 
durch seine hervorragende Perfor- 
PU. 
Modus ist Vmware Workstation 


mance. Besonders im Muli 


beinahe so schn 
und auch die Grafikausgabe läuft 
nicht mehr gebremst, sondern wie 
bei Virtual PC und Virtual Box ohne 
spürbare Verzögerung. Auch Drag 
& Drop zwischen Host 


I wie der Host 


nd Gast 
uflösung 


wird unterstützt und die 


marks der Dual ZU Kane 


Skulltrail 


> Dual-CPU-Mainboard 


Silent-Guide 


> Endlich Ruhe im РС 


Außer Konkurrenzließen wir Qemu 
in der aktuellen Version 0.9.1 laufen. 
Qemu unterschei 
von den anderen getesteten Pro- 
grammen, dass es № 
sondern ein Emulator i 


jet sich dadurch 


hulator, 


und somit 


uf unterschiedlichsten Plattformen 


einen x86-Prozessor in Software 


nachbilden kann. Darunter leidet 
natürlich auch die Performance, die 
trotz Beschleunigermodul Kgemu 
nicht mit der Konkurrenz mithalten 
kann. Qemu verfügt auch nicht über 
eine grafische Oberfläche, sondern 
muss per Eingabeaufforderung 
und _Kommandozeilenparameter 
tartet werden, 


konfiguriert und ge 
Da Qemu derzeit noch nicht unter 
Windows Vista läuft, haben wir auf 
Messungen verzichtet. Aufgrund 
der Emulation 


en diese ohnehin 


nicht mit reinen Virtualisierern ver- 
en. = 
Martin Jungowski 


gleichbar gewes 


23 Seiten Special 


Tops für йо 
Ferfoktar Einbau 

10 CPU-Kähfer еей 
$ Pumpen im Vergleich 


Ausgabe 02/08 


* Erhältlich im Bahnhofsbuchhandel und bei gut sortierten Zeitschriftenhändlern 


2 
я 
= 
Ж 
5 
E] 
[7 


Direct X 10 ohne Vista 


E 


e 


P Pe 
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Die Direct-X-10-Alternative zu Windows Vista 


ШЕ Vista-Designs mit Windows Server 2008 


Nachdem Sie die „Desktop-Darstellung” installiert haben, müssen Sie den Dienst 
„Design“ aktivieren. Anschließend können Sie ein schickes Thema auswählen. 
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Möchten Sie 0Х10-5| 


le nutzen, müssen Sie als Be- 


triebssystem nicht zwingend Windows Vista einsetzen. 


Die Alternative heißt 


dows Server 2008. Ist Micro- 


softs Server-Betriebssystem schneller als Vista? 


indows Vista ist nicht das 

das über die DirectX-10- 
Schnittstelle verfügt, 
2008 basiert auf dem sogenannten 
Windows 6. Im Gegensatz zu Vista ist 
das ServerBetriebssystem nicht für 
den Betrieb auf einem Desktop-PC 
angepasst. Es fehlen grafische Spiele 
reien wie Aero und Sicherheitsfunk- 


auch Server 


tionen wie die Benutzerkontensteue- 
rung. Durch eine schlanke Struktur 
sollte gerade Server 2008 schneller 
arbeiten als Vista. Wir haben den 
Test gemacht. 


Leistungsvergleich 
Die Mehrheit der PCGH-Leser setzt 


noch Windows XP ein, Vista gilt bei 
vielen Anwendern als träge und mit 
Funktionen überladen. Daher ver- 


gleichen wir die drei Betriebssyste- 
me Windows XP, Vi 
2008 miteinander. Schon die Instal- 
Iationsgrößen und der Arbeitsspei- 
cherverbrauch untersch 


und Server 


len sich 


um bis zu 11 © 


уге beziehungswei- 
se 309 GiByte (siehe Extrakasten), 
Die Leistung vergleichen wir mit 
Чеп Spielen Crysis, Сай of Duty 4 
und Anno 1701. Als synthetische 
Benchmarks verwenden wir 3D 
Mark 2006 sowie Cinebench. An- 
wendungen werden durch 7- 
und Photoshop тер 
alte“ Windows XP liegt in den ge- 
pielen Crysis und Call of 
Duty 4 eindeutig vorn. Anno 1701 
nutzt die gute Mehrkernunterstüt- 
zung von Windows 6 besser: Server 
2008 und Vista sind schneller. Das 


тетт. 


testeten $ 


auch im 72 


ip-Benchmark durchset- 
zen. Windows Server 2008 ist zwar 
grundsätzlich nicht schneller als XP, 
aber es liegt deutlich vor Vista. 


Windows Server 2008 
kostenlos testen 

Microsoft bietet Windows Server 
2008 in den Versionen Standard, En- 
terprise, Datacenter und Webserver 
zum Download (WEBCODE 25CP) 
an. Die Betriebssysteme können 
als x86- oder x64-Variante geladen 
und 180 Tage lang getestet werden. 
Den Testzeitraum müssen Sie nach 


60 beziehungsweise 120 Tagen ma- 


nuell verlängern. Den Status des so- 
genannten Evaluierungs 
zeigen Sie mit dem Kommando 
„simgevbs dr unter „Start“ - „Аш 
führen“ an. Der Befehl „simgr.vbs 
-rearm" setzt den Zähler zurück und 
Sie können wieder 60 Tage testen. 
Wie Sie den Vorgang automatisieren, 
erfahren Sie unter WEBCODE 25CR. 


traums 


Aus Server wird Desktop 
Windows Server 2008 ist nicht als 
Desktop-Betriebssy konfigu- 
riert, doch mit ein paar kleinen 
Anpassungen können 
komfortabel damit arbeiten. Das De- 
ign der Schaltflächen und Menüs 
wie folgt: Klicken Sie auf 
art“ - ‚Verwaltung‘ - „ServerMa- 
nager“ und markieren Sie im rech- 
ten Teilfenster den Eintrag „Fea 
tures", 


stem 


ie trotzdem 


ändern 


Rechts erscheint nun die 


Schaltfläche „Features hinzufügen", 
über diese kon 
Assistenten. Wählen Sie „Desktop- 
darstellung‘ und gegebenenfalls 
weitere Funktionen wie ALAN. 


men Sie zu einem 


'hlüsselung* aus. Über Weiter" 
werden die zusätzlichen Dienste 
installiert. Nach einem Neu 
geben Sie unter 
vicec msc" ein und suchen Sie nach 
dem Dienst „Design“. Ändern Sie 
den Starttyp auf „Automa ind 
starten Sie den Dienst, Nun wäh- 


art 
Ausführen“ zer 


isch“ 


len Sie über die „Systemsteuerung 
= „Anpassung der Anzeige‘ - „Ее 
terfarbe und -darstellung“ ein Vista- 
Thema aus, 


An-und Abmelden 

Möchten Sie die Anmeldung рег 
Strg‘, „Alt und „Ent abschalten, 
wählen Sie in der „Verwaltung“ 
den Punkt „Lokale Sicherheits 
richtlinie“. Anschließend 
„Interaktive Anmeldung: Kein 
trg+Alt+Entf erforderlich“ 
„Lokale Richtlinien" - „Sicherheits 
optionen" auf „Aktiviert. Windows 
Server verlangt vor dem Herunter- 
fahren einen Grund, Dies schalten 
Sie ab, 
den Befehl „gpeditmsc* eingeben. 
Unter Vorlagen“ 
= „System“ klicken Sie doppelt auf 
„Eigenschaften von Ereignisproto- 


setzen 


unter 


dem Sie unter „Ausführen“ 


Administrative 


Windows 
Server 2008 
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Synthetische Benchmarks E 


[sekunden 


Leistung: Anwendungen Mis 


Windows XP liegt bei beiden Benchmarks an der Spitze. 


E Server 2008 ist nur ein bis zwei Prozent langsamer. 
F Dahinter folgt Vista mit zwei bis drei Prozent Abstand zu ХР. 


Photoshop arbeitet unter Windows XP am schnellsten. 


1 7-2ip leistet aber unter Server 2008 am meisten, 
Vista ist im 7-Zip-Benchmark 6 Prozent langsamer als Server. 


зр Mark 2006 Photoshop С52 - Driver Heaven Photoshop Bench v2 
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System: C2D E6750 ( 333 МН, Nor 790, 2x 1 Ву DDR3-GEB-RAM (С а 8. 2433, 20 


System: C2D 66750 (8с 333 МНА Моге 790, 2x 1 GByte DDR3-GEB-RAN (С 8,8. 2433, 21) 


kollierung ` und setzen den Punkt 
auf „Deaktiviert“ 


Fehlermeldung 
Für unsere Benchmarks haben wir 
die Spiele Crysis, Call of Duty 4 so- 
wie Anno 1701 installiert. Probleme 
gab es damit keine, trotzdem möch- 
ten wir Sie auf eine im Server 2008 
fehlende DLL-Datei hinweisen: Die 
gameux.dil ist für den Spiele-Ex- 
plorer unter Windows Vista verant- 
wortlich. Spiele mit dem „Games for 
Windows-Logo benötigen häufig 
diese DLL-Datei. Die gameux.dil 
gehört in den Ordner Windows\ 
System32 und muss gegebenenfalls 
per „regsvr32 e\windows\system32\ 
gameux dll" registriert werden. 


Mehr Leistung für Spiel 
Daessich um ein Server-Betriebssy 
tem handelt, werden Hintergrund- 
dienste vorrangig abgearbeitet. Es 
bleibt also weniger Rechenzeit für 
Anwendungen und damit für Spiele 
übrig. Möchten Sie Server 2008 für 
Programme optimieren, drücken 
Sie die Windows-Taste und „Pause“ 
gleichzeitig und wählen „Erweiter- 
te Systemeinstellungen“ aus. Unter 
Leistung‘ betätigen Sie die Schalt- 
fläche „Einstellungen“ und klicken 
anschließend auf den Reiter „Erwei- 
tert‘. Setzen Sie den Punkt auf „Pro- 
gramme" und bestätigen Sie zwei- 
mal mit „OK“, In der Praxis haben 


Arbeitsmaterial 


M Windows Server 2008 
(60-1180-Tage-Testversion) 
WEBCODE 25CP, wwwmicrosoft.de 

M Artikel „Testzeitraum 
automatisch verlängern" 
WEBCODE 25CR, von leesch ce 


wir allerdings keinen Unterschied 
feststellen können. 


Sound und WLAN 

In der Standardkonfiguration ist 
Klangausgabe des Betriebssystems 
deaktiviert. Sie ändern diesen Zu- 
stand in der Dienstverwaltung (‚ser- 
vicec.msc‘): Klicken Sie den Eintrag 
NWindows-Audio“ doppelt an und 
setzen Sie den Starttyp auf „Automa- 
isch“. Möchten Sie eine Verbindung 
zu einem Funknetzwerk herstellen, 
können Sie das erst tun, wenn Sie 
zuvor den WLAN.Dienst über den 
Server-Manager installieren. 


Internet-Browser 

Der Internet Explorer unter 
Windows Server 2008 ist auf hohe 
icherheit getrimmt, die ständigen 
Hinweisfenster stören schnell. О 
nen Sie den Server-Manager und kl 
cken Sie auf ‚Verstärkte Sicherheits- 
konfiguration ..“. Nun können Sie 
die Einstellungen für Administrato- 
ren und Benutzer separat ändern. 


Fazit 
їп den von uns gewählten Bench- 
marks ist Windows Server 2008 
immer schneller als Vista. Im Direcı 
X-10-Benchmark von Crysis ist 
das Server.Betriebssystem sogar 5 
Prozent besser. Damit i 
тег Sicht, Server 2008 das bessere 
Direct X-10-Betriebssystem. Gegen 
Server 2008 spricht der hohe Preis 
von mindestens 270 Euro, Vista 
Ноте Basic ist schon für 70 Euro 
erhältlich. Zudem müssen Sie Ein- 
stellungen für mehr Komfort vor- 
nehmen. WindowsXP-Anwender, 
die gern DXIO nutzen möchten, 
sollten Server 2008 zumindest 180 
Tage lang testen. D 
Marco Albert 
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Leistung: Spiele (DX9) 


А Für die Spiele Crysis und CoD 4 ist XP die bessere Wahl. 
E Server 2008 liegt 6 Prozent hinter dem „айеп" Windows. 
Anno 1701 läuft auf Windows Server 2008 am besten. 
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Anno 1701 41.02 — PCGH-Spielstand „Wirbelsturm” 
ВЕР ре o s 10 ns э Se? 


CERS 


EE 


E——_ HN 


Gall of Duty 4 v.1.4 - PCGH-Spielstand „Der Sumpf“ 
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System: C2D E6750 (8x 333 МН, Nora 790, 2u 1 Су DDRS-EEG-RAM (CLE 887433, 20) 


ES 
kee ЗАЛА 


Leistung: Spiele (DX10) 


Minimum: ps 


И Server 2008 leistet im Spiel Crysis nur 1 Fps mehr als Vista. 
E Das eine Fps konnte aber mehrfach reproduziert werden. 
Windows Server 2008 ist das bessere DX10-Betriebssystem. 


Crysis 41.2, DX10, „Very High”, Karte Jee" 


Bessel |p 5 D 15 20 Е Зани 


EE 
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System: C2D E6750 (8 333 МН, Nora 790. 2 1 bye DDR3-GEB-RAM (С 8 5E2433, 21) 


Ressourcenverbrauch und Preise 


Festplatten. "bar Bootzer [Preis 

platz [Verbrauch 
(WindowsXP Home Ed. [854 GByte _|128 MiByte 130 Sekunden 
(Windows Vista Basic 120,31 GiByte [В9ТМВие [35 Sekunden 
(Windows ee 2008 [13,32 GByte [437 MByte [40 Sekunden 


Das Betriebssystem Windows XP kommt mit wenig Ressourcen aus. Die Bootzeit 
haben wir zwischen Startmenü und Anmeldebildschirm gemessen. 
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Kommentar 


Henner Schröder 
Volontär 
E-Mail: hs@pcgh.de 


Microsoft sollte in Erwägung ziehen, den Ver- 
trieb von Windows XP nicht wie geplant schon 
am 30. Juni einzustellen — so mein Gedanke, 
von dem Sie hier eigentlich lesen sollten. Die 
Zeilen waren auch schon fertig, die Argumente 
formuliert: Sicher, so schrieb ich, könnten sich 
die meisten spätestens seit dem Service Pack 
mit Vista arrangieren; an Aero würden wir uns 
ebenso gewöhnen wie einst an die Luna-Optik 
des Vorgängers. Doch Mini-Notebooks wie der 
Eee-PC, „Nettops” mit Intels neuem Atom-Pro- 
zessor, kleine und günstige Computer eben kä- 
men nicht klar mit Vista und so laufe Microsoft 
Gefahr, eine komplette Gerätegattung an Linux 
zu verlieren. Zu klein seien die Festplatten 

für Vista, zu langsam die Prozessoren solcher 
Rechner und diesen boomenden Markt würde 
Microsoft ohne das schnell, schlanke XP ver- 
passen. So schrieb ich, nur um kurz darauf zu 
erfahren, dass mir die Realität zuvorkam: An- 
fang April teilte Microsoft mit, das Leben von 
XP für Biligrechner bis 2010 zu verlängern. Ich 
sollte meine offensichtliche prophetische Gabe 
vielleicht häufiger einsetzen — und nächstes 
Mal vorschlagen, den Vista-Preis auf zehn Euro 
zu senken. Vielleicht klappt's ја erneut. 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
Worin besteht der Un- 
terschied zwischen Lap- 
top und Notebook? 


Тооно на еа пао 
теп Pendants den Rang ab. Schon іт letz- 
ten Jahr verkauften sich Notebooks besser als 
Desktop-PCs, im kommenden Jahr wird mit den 
mobilen Rechnern auch weltweit mehr Umsatz 
gemacht. Doch wie heißen diese Geräte über- 
haupt: Sind es nun Laptops oder Notebooks? 
Wo liegen die Unterschiede, Гай es welche 

Diese Frage beschäftigt PCSpczialisten wie 
Laien wohl schon ebenso lange wie jene nach 
dem Unterschied zwischen АТА und IDE (siehe 
PCGH 04/2007). Um 
Ausflug in die Geschichte des PCs nötig. 


ie zu beantworten, ist 


Als Rechenmaschinen noch Hallen füllten, wa- 


ren Computer fürs Wohnzimmer oder gar für 
unterwegs undenkbar. änderte sich mit 
den ersten „persönlichen“ Computern, den 
Heimrechnern im Stile eines Apple II, und bald 
erwuchs der Wunsch nach Mobilität. So entstan- 
den gegen Ende der 70erJahre die ersten „Рог 
tables‘: Rechner mit Henkel und eingebautem 
Röhrenmonitor, 20 Kilo schwer und ohne Akku. 
Mit späteren Notebooks hatte diese Geräteklas- 
se nicht viel zu tun. Anders verhielt es sich mit 
Toshibas T1000 von 1984: Dieser Rechner war 
nicht nur weitgehend kompatibel zu IBMs PC 
Standard, er bot auch noch ein ausklappbares 
LC-Display und wog tragbare vier Kilo, Erst- 
mals ließ sich ein PC zum Arbeiten bequem 
den Schoß legen - und das englische Wort für 
Schoß“ lautet Дар". Der Laptop war geboren, 


in 


== 


EIS 


„One Laptop per Child” nennt sich jene Initiative, die 
Entwicklungsländer mit Bilig-PCs ausstattet — aber 
sind diese Kleinen Geräte nicht eher Notebooks? 


Die Miniaturisierung war nicht aufzuhalten. 
Chips wurden kleiner, Displays dünner und bald 
schrumpften Computer auf die Größe eines No- 
tizbuchs, eben eines „Notebooks“. Der Legende 
nach war es erneut die Firma Toshiba, die den 
Begriff Notebook als Marke einführte; die ersten 
Geräte, die diesen Namen verdienten, waren je- 
doch 's von NEC aus dem Jahre 1988. 


Damals fiel die Differenzierung noch leicht 
Laptops hießen vollständige Klapprechner, die 


aber aktisch waren - während 


galten. 


Die Grenze verschwamm jedoch bald, heute ist 
Не nicht mehr zu erkennen. Zwar gibt es nach 
iröße den Einsatz 


wie vor Mobilrechner, deren 
unterwegs ers 
so als Notebooks oder Laptops bezeichnet wie 
ihre kleinen Verwandte 
„Desknote“ setzten sich nicht durch, Notebook 


chwert, doch werden diese eben- 


alternative Namen wie 


und Laptop sind heute also Synonyme, wenn 
Letzteres auch ein wenig altmodisch klingt 
Eindeutig ist der Fall nur bei Geräten, die noch 
kleiner sind als gewöhnliche Mobilrechner: 
heißen Subnotebooks - nicht Sublaptops. (hs) 


FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


Im PCGH-Lexikon erklären wir ISP. 
Ihnen jeden Monat leicht ver- 
ständlich wichtige Fachbegriffe. 


Internet gew 
Teilnetz 


150, ORGANISATION 


a) „Intemational Organization for Stan 


dardization", Organisation mit dem 
international gültige Standards. ISSE. 


Internet Service Provider“, Dienst 
leister, der Kunden den Zugang zum „Informationstechnologie 
begriff für alles aus den Themenfelder 
‚Computertechnik und Digital 


‚ährt oder gar ein eigenes 
etreibt. Bekannte ISPs sind 
etwa T-Online, AOL oder Freenet. 


NETZWERK IT. 


Itanium. 
HARDWARE 


HARDWARE/SOFTWARE ITU. 
„Information Technology" oder 
Sammel- 


е Medien 


ORGANISATION 
„international Telecommunication 
Union”, Internationale Fernmeldeuni- 
on. Unterorganisation der UNO, die sich 
um technische Belange der Telekommu- 
nikation kümmert. 


HARDWARE 
Prozessorreihe von Intel mit einer neu 


Itunes. SOFTWARE 


zu schaffen, auch in der Technik. Der 
150 gehören 157 nationale Standardi 
sierungsorganisationen an, etwa das 
deutsche Institut für Normierung (DIN). 
H Eine Iso-Datei ist ein Abbild eines 
еп Datenträgers, z. B. einer CD. 


„Internet Streaming SIMD Extensions", 
alter Name für die Befehlssatzerweite- 
rung SSE in der ersten Version, die mit 

Intels Pentium 3 debütierte. Sie kommt 
auch bei AMD seit dem Athlon XP und 
bei allen heutigen CPUs zum Einsatz. 


en Architektur namens 1A-64, die nichts 
mehr mit der «86-Technik (А32) des 
PCs zu tun hat und entsprechende Soft 
ware nur durch langsame Emulation 
nutzen kann. Aktuell ist der Itanium 2 


mit Montvale-Kern und 1,66 GHz. 


Multimedia-Software und zugleich 
Online-Medienangebot von Apple 
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Nehalem beleuchtet 


Intels nächste Pro- 


zessorgeneration 


Die gute Nachricht 
für Spieler: Bald 
steht ihnen noch 
mehr Leistung zur 
Verfügung. Die 
schlechte: Mit Neha- 
lem kommt ein neuer 
Sockel und damit 
sind - mal wieder — 
neue Mainboards 
fällig. 
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cht virtuelle Prozessorker- 
ne, allesamt м 


rk ausgelas- 


tet, zeichnen ein düsteres 


Szen: 
brennen, Flammen lodern, Vogel- 
schwärme fliehen. Vor den Hi 


io auf den Bildschirm: Äste 


sern stehen verlassene Autos. Die 


nera kreist unermüdlich um das 
dunkle Dorf. 


Ersteindruck beim IDF 
Die „Smoke“ genannte Demonstra- 
tion lief während des Intelforums 


IDF im März in 


Schanghai, die 
beeindruckenden Bilder si 
Video unter WEBCODE 25C 
sehen. Im Inneren des PCs 


d im 


bei 


tete ein früher Nehalem-Prozessor, 

ausgestattet 
ung der acht 
durchschnittlich zu 70 


der mit vier Kerne 


und bei der Berech 
Threads 
Prozent ausgelastet war - bis zu 
60.000 Partikel 
werden, ов 


ussten berechnet 
e Grafikkarte. Smoke 


sollte vor allem zwei Dinge zeigen: 
Erstens: Nehalem läuft schon heute, 
und das stabil. Zweitens: Spiele kòn- 
пеп künftig auch von mehr als vier 
Kernen profitieren. 


Ob und wann Spiele- 


tatsächlich den nächsten 


gen und nicht mehr nur zwei, son- 
dern vielleicht acht oder 16 Kerne 
berücksichtigen, ist nicht nur unter 
den Entwicklern umstritten. Intel 


dagegen hält an der Steigerung der 


Kernzahl fest und hat nun ein recht 
klares Bild der nächsten Prozessor. 
generation „Nehalem“ gezeichnet. 


Nehalem-Varianten 
Der 
Jargon nicht für einen einzeln 
Chip, sondern für eine ganze Archi- 
tektur. Wie bei 
Modellen, die als Yorkfield (vier 
Kerne) und Wolfdale (zwei Kerne) 
verkauft werden, wird es auch bei 


е „Nehalem“ steht im Intel- 


aktuellen „Penry 


Nehalem mehrere Produktvari 


ten geben. Bislang bekannt sind die 
Codenamen Havendale (Desktop, 
zwei Kerne), Bloomfield (Desktop, 
vier Kerne), Lynnfield (Desktop, 
vier Kerne) und Gainestown (бег 
ell bestätigt 
hat Intel bislang aber nur Bloom- 
field und G eplant sind 
zusätzlich Modelle mit bis zu acht 


ver, vier Kerne). Offiz 


estown. 


Kernen und Varianten mit 


tegrier- 
tem Grafikkern - dazu hat Intel je- 
doch Кей 
preisgegeben. 


Tick, tack, tick, tack 
Die grundlegenden 
merkmale sind bei alles 


Architektur- 
Chips 
‚TickTack“ 
die 
Architektur im 


gleich. Gemäß Intels 
Modell 


aktuelle 


wird Nehalem w 
Penry 
Verfahren gefertigt. 
Chipentwicklern als 


15-Мапотец 
Weil es b 
sehr schwierige Aufgabe gilt, den 
Herstellungsprozess zu verkleinern 


und gleichzeitig eine neue Archi- 
zen, hat Intel 
t 


tektur in Silizi 
beide Schritte kurzerhand getren 
ahr 2007 die 45-Nanometer- 
Umstellung, im folgenden Jahr die 
neue Architektur. Im Rahmen die- 
ses Fahrplans wird Nehalem 2009 
uf 32-Nanometer- 
verkleinert (‚Westmere‘), während 
die Architektur im Wesentlichen 
unverändert bleibt. 2010 folgt dann 
Architektur-Auffri- 


rukturbreite 


die nächste 


chu dy Bridge“) 


Cache-Reformen 
Bei gleicher Strukturbreite soll 
Nehalen 


Prozessoren aus weniger 
Transistoren bestehen als Penryn- 
ips gleicher Kernzahl. 730 Mil 


lionen Transistoren sieht Intel für 


die VierkernVariante Bloomfield 
vor, ein heutiger Yorkfield bringt es 
bereits auf 820 Millionen. Die Diffe 


den Cache- 


inderungen. Yorkfield- 
Chips greifen auf 2 x 6.144 Mißyte 
12. 
jeder Kern über je 32 
Daten- und -Befehls-Cache. 


ache zurück, zusätzlich verfügt 
Kißyte Ll 


Nehalem-Prozessoren werden mit 
256 KiByte pro Kern wesentlich klei 


nere 12. afür steht 


;peicher haben, 


allen vier Kernen ein gemeinsamer 
13-Сасһе zur Verfügung - im Prinzip 
also eine ähnliche Maßnahme, wie 


sie AMD beim Phenom angewandt 


M Tick-Tock 
Intels Tick-Tack-Modell (engl. Tick- 
Tock), nach dem abwechselnd eine 
neue Architektur oder ein feinerer 
Herstellungsprozess eingeführt wird. 

п Codenamen 
„Nehalem” ist ursprünglich der 
Name eines Flusses und einer Bucht 
im US-Bundesstaat Oregon. Intel 
benennt seine Chips aus Copyright- 
(Gründen häufig nach Städte- oder 
Landschaftsnamen in der Маре der 
Entwicklungsfabrik DIC in Portland, 
Oregon. Ein Blick auf бе Land- 
Капе gleicht einer Reise durch die 
Prozessorentwicklung; Namen wie 
Willamette (ein Fluss) Tualatin (eine 
Stadt) oder Klamath (eine Ebene) 
wecken Erinnerungen an längst 
vergangene Chips, 


hat. Der 13-Cache bei Nehalem ist 
aber „nur“ acht MiByte groß; insge- 
samt kommt die Architektur also mit 
weniger Transistoren aus. Die Grö- 
Ве der L1-Zwischenspeicher ändert 
sich nicht, wohl aber deren Gestalt. 
Im Vergleich zum Core-Design sol- 
len mehr gescheiterte Suchanfragen 
(-Cache-Misses‘) möglich sein, ehe 
CacheLines geleert werden müssen. 
Zudem hat Intel die Latenz des 12- 
Caches leicht verbessert, diese lag 
bei Penryn-Prozessoren um circa 
‚eine Nanosekunde höher als bei der 
ursprünglichen Core-Architektur. 


Im Gegensatz zu AMDs Cache 
Design setzt Intel weiterhin auf in- 
klusive Caches - Daten liegen also 
mehrfach in den Caches vor und 
müssen abgeglichen werden. Die 
Cache-Größe lässt sich nach Anga- 
ben von Intel bei kommenden Mo- 
dellen leicht erweitern, 


Speichercontroller 
Was bei AMD-Prozessoren ein alter 
Hut ist, wird nun auch bei Intel 
Chips zum Standard: der integrierte 
Speichercontroller. Die Chipdesig- 
ner haben das Konzept aber nicht 
einfach kopiert, sondern an einigen 
Stellen verändert. Bis zu drei Spei- 
cherkanäle können pro Nehalem- 
Sockel gebündelt werden, daraus 
resultiert eine Bandbreite von mehr 
als 30 GByte pro Sekunde bei DDR3- 
1333-Modulen (zum Vergleich: Phe- 
nom-Zweikanal: ca. 17 GByte). Band- 
breite alleine ist nicht alles; ebenso 
wichtig ist die Reaktionszeit der 
Module, kurz: die Latenz. Diese hat 
Intel im Vergleich zu einem aktuel- 


www.pcgh.de 


len Xeon mit Harpertown-Kern nach 
eigenen Angaben fast halbiert, 


Pro Kanal können zwei Speicher- 
module eingesetzt werden, auf voll 
ausgestatteten Hauptplatinen ste 
hen also sechs Steckplätze zur Ver- 
fügung, die bei der aktuellen Dichte 
von vier GiByte pro Modul einen 
maximalen Ausbau von 24 GiByte 
ermöglichen. 


Mit dem integrierten Speichercon- 
roller verabschiedet sich Intel auch 
vom Frontside-Bus; ein längst über- 
fälliger Schritt, den Konkurrenten 
schon vor Jahren unternommen 
haben. Schnelle Punktzu-Punkt.Ver- 
bindungen liefern stäbilere Signale 
und kürzere Ansprechzeiten. AMD 
setzt seit Jahren auf den offenen Hy- 
perTransportStandard, Intel wird 
künftig „Quickpath“ einsetzen, auch 
bekannt als „Common System Inter- 
face“ (CSD. 


Quickpath und NUMA 
Nehalem-Prozessoren werden über 
ein bis vier Quickpath-Anschlüsse 
verfügen. In den meisten Spiele 
rechnern wird nur ein einzelner 
Prozessor arbeiten, in Servern sind 
es dagegen bis zu vier Prozessoren 
auf vier Sockeln, die dann via Quick- 
path miteinander kommunizieren. 
Jeder Prozessor greift dabei auf loka- 
len (DDR3-)Speicher zu, kann aber 
auch die DDR3-Kanäle der anderen 
Prozessoren ansprechen, was als 
NUMA („Non-Uniform Memory Ar- 
chitecture‘) bezeichnet wird. Auch 
wenn die Latenzen beim Zugriff auf 
„entfernten“ Speicher vergleichs- 
weise hoch sind und ein aufwend 
ger Abgleich mit den Caches (Cache- 
Kohärenz) nötig ist, soll der Zugriff 
schneller erfolgen als mit der bishe- 
rigen Frontside-Bus-Architektur. Ein 
Quickpath-Anschluss wird bei jeder 
Nehalem-Variante für die Verbin- 
dung mit dem Chipsatz verwendet. 


Hyper-Threading 
ine Erfolgsgeschichte sieht anders 
aus: Hyper-Threading (HT) sollte den 
unpopulären Pentium 4 effizienter 
auslasten, verschwand mit den ers- 
ten Doppelkern-Prozessoren aber 
schnell wieder in der Versenkung. 
Zum Start von HyperThreading 
gab es kaum Programme, die mit 
mehreren parallelen Threads arbei- 
teten und als die Programmierer 
schließlich umdachten, waren 5 
die ersten Doppelkern-Prozessoren 
verfügbar. > 
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fo: Exklusiver vs. inklusiver Cach 
Intel bleibt ein Verfechter der 
inklusiven Caches, bei denen Exklusive 


Inclusive 
Daten mehrfach in den Zwischen- 
speichern vorgehalten werden. 
Folgendes Beispiel veranschaulicht 
beide Ansätze: 
Der Prozessorkern 0 fordert Daten 
an, die weder in den L1- noch in 


den L2-Caches vorliegen. 


Fall 1: Die gewünschten Daten 
befinden sich auch nicht im 
13-Cache, sowohl inklusiver als 
auch exklusiver Cache benötigen 
für die Abfrage exakt die gleiche 
Zeitspanne. 


Exklusive Inclusive 


Beim weiteren Ablauf werden 
die Unterschiede der Strategien 
deutlich: Während der exklusiv 
organisierte Cache nun die Zwi- 
schenspeicher der anderen Kerne 
prüfen muss, kann der inklusive 
Cache direkt den Hauptspei- 
cher anzapfen — Vorteil für den 
Inklusiven! 

Indusive 


Exklusive, 


Intel will das Problem bei Neha- 
lem-Prozessoren (mit reen! 
Cache) durch das Setzen von 
Valid-Bits lindern. Diese sollen 
anzeigen, wo die Daten zu finden 
sind. Kerne ohne Valid-Bit müssen 
demnach nicht geprüft werden. 


Exklusive 


Fall 2: Die gewünschten Daten 
werden im L3-Cache gefunden 
Der Chip mit exklusivem Cache 
kann sofort weiterarbeiten. Beim 
inkluslven Cache müssen die 

LI- und L2-Caches der anderen 
Кете gepüft werden — die Daten 
könnten darin ebenfalls vorhanden 
sein. Vorteil: exklusiver Cache. 


Inclusive 


Inclusive 
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Nehalem 


Wissen 


Sechs Operationen kann ein Nehalem gleichzeitig ausführen, ein Phenom kommt 
auf neun. Die „breitere” Architektur des Intel-Chips kommt von den Pipeline-Stu- 
fen Decode bis zur Reservation Station — hier sind 4 statt 3 Befehle möglich 


Überblick: Nehalem-Neuerungen 


Neues Cache Design 
Jetzt dreistufig und mit anfangs 8 Mi- 

Byte L3 pro Vierkern-Block, Zusätzlich je 
ба Kißyte L1- und 256 Kißyte L2-Cache. 


Integrierter Speichercontroller 
Bis zu drei Kanäle können vom IMC 
(Integrated Memory Controller) ange- 
sprachen werden. Unterstützt werden 
Registered-Madule und „normaler“ 
Unbuffered-Speicher. DDR3 ist Pflicht 


Hyper-Threading 
Comeback der SMT-Technik. Bei 
Nehalem angeblich wesentlich effektiver 
aufgrund besserer Latenzen, höherer 
Speicherbandbrelte und einiger Detail- 
Verbesserungen, 


Macrofusion 
Grundsätzlich mehr Möglichkeiten 
—Nehalem kann nun einige weitere 
Sprungbefehle zusammen mit einer Ver- 
gleichsoperation umsetzen (zum Beispiel 
JGE [lump И greater or equal] oder JL 
Lump if less). Die Befehlsvereinigung 
funktioniert nun auch im 64-Bit-Modus. 


SSE 4.2 
Befehlssatz-Erweiterung, die neue 
Möglichkeiten hei Textoperationen. 
schafft. Nach Angaben von Intel soll 
dies besonders der XML-Verarbeltung 
zugute kommen, 


Loop Stream Detector 
Eine Einheit, welche Schleifen im 
Programm ohne die Out-of-Order- 
Execution-Engine ausführen kann, was 
Ressourcen spart und die Verarbeitung 
beschleunigt. Diese bereits bei Core- 
Prozessoren implementierte Einheit soll 
nun mehr Schleifen erkennen und damit 
schneller arbeiten 
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Nehalem-Kerne auf einem Wafer 
(Bild: Inte) 


Sprungvorhersage 
Sprungvorhersagen („Branch Predic- 
tions”) beschleunigen immer dann die 
Verarbeitung, wenn der Programmcode 
viele Schleifen enthält, ie аш eine 
gleiche Datenbasis zurückgreifen — die 
Arbeit kann dann „auf Verdacht” ausge- 
führt werden. Bei Datenbanken werden 
häufig wechselnde Daten verwendet, 
was die Effizienz der Sprungvorhersage 
stark vermindert, Nehalem enthält eine 
mehrstufige Sprungvorhersage, welche 
dieses Problem lindern зой. 


Ausführungseinheiten 
Die Ausführungseinheiten (, Execution 
Units") sind etwas breiter und erlauben 
nun 36 Mikrooperationen in der Reser- 
vation Station (vorher: 32), 48 in den 
Load Buffers (vorher: 32) und 32 in den 
Store Buffers (vorher: 20). Das soll das 
Potenzial der Out-of-Order-Ausführung 
um 33 Prozent steiger. 


Speicher-Subsystem 
Änderungen betreffen vor allem den 
Translation-Lookaside-Buffer sowie die 
Datenausrichtung („Alignment"), 


Virtualisierung 
Eine Handvoll Neuerungen. Erwähnens- 
wert ist vor allem die bessere Verwal- 
tung der Speichertabelle. 


Grundsätzlich ist die Idee hinter 
HyperThreading aber sinnvoll: Zum 
Preis einer nur minimal höheren 
Chipfläche lasten zwei Threads den 
Prozessorkern wesentlich (energie-) 
effizienter aus, als wenn ein zwei- 
ter Kern bemüht würde. Mit der 
Nehalem-Architektur gibt Intel Hy- 
per-Threading, das dann schlicht Si- 
multaneous Muli-Threading (SMT) 
heißt, eine neue Chance. Die meis- 
ten Programme seien nun optimiert, 
heißt es bei Intel, und viele Detail- 
verbesserungen wie eine deutlich 
schnellere Synchronsiation würden 
das ehemalige HT des Pentium 4 in 
den Schatten stellen. Dank der brei- 
teren Ausführungseinheiten (vier 
bei Core statt drei bei Netburst) und 
gestiegenen Speicher- 
bandbreite soll SMT nun für spürbar 
mehr Leistung sorgen. Ein Nehalem- 
Chip mit vier Kernen kann demnach 
acht Threads bearbeiten, bei den 
‚Achtkern-Modellen werden es 16 
Threads sein - man darf gespannt 
sein, welche Software neben Cine- 
ma 4D tatsächlich alle 16 Threads 
nutzen wird 


der massiv 


Ganzheitliches Design 
Intels aktuelle Vierkern-Chips sind 
aus zwei Doppelkernen zusammen- 
gesetzt; mit Nehalem wird sich das 
ändern. Ein Siliziumplättchen ent- 
hält dann alle vier Kerne, das Design 
ist monolithisch - vor zwei Jahren 
noch beteuerte die Marketingabtei- 
lung, wie viel vorteilhafter das Zu- 
sammenkleben zweier Doppelkerne 
sei. Immerhin: Anwendungen, die 
nur zwei oder einen Kern benutzen, 
können bei Nehalem-Prozessoren. 
auf den vollen Cache von 8 MiByte 
zurückgreifen, bei Yorkfield-Model- 
len teilt sich der Cache in je einen 
6MiByte-Block pro Kernpärchen. 
Single-threaded-Anwendungen kòn- 
nen damit nur auf sechs MiByte L2- 
Cache zurückgreifen, obwohl der 
Chip eigentlich über zwölf MiByte 
verfügt. 


Bei den Achten 
sich Intel noch nicht in die Karten 
schauen. Vermutlich werden zwei 
Vierkern-Plättchen auf einem Chip 
miteinander verbunden, ähnlich wie 
bei aktuellen Yorkfield-Prozessoren. 


rianten lässt 


Sieben neue Befehle 

Annähernd 80 Befehle kannte der 
erste x86-Prozessor, alleine mit den 
SSE-Erweiterungen der vergangenen 
Jahre kamen mehr als 150 hinzu. Mit 
den Penryn-Prozessoren hatte Intel 


zuletzt 47 neue Befehle in die Chips 
integriert (SSE 4.1), Nehalem-Model- 
le werden mit SSE 4.2 noch einmal 
ieben weitere Befehle erhalten. 
Diese sollen vor allem die Bebe 
tung von Zeichenketten (String. Ope- 
rationen) und damit Datenbank-An- 
wendungen beschleunigen. Für di 
nächste Prozessorgeneration Wes 
mere hat Intel bereits eine weitere 
Befehlssatz-Erweiterung angekün- 
digt - dann sollen Verschlüsselungs- 
Funktionen hinzukommen, die von 
einem eigenen Kryptografie-Kern 
verarbeitet werden sollen. 


Core- und Uncore-Bereich 
Die Nehalem-Architektur bringt 
noch mehr als ein Dutzend weitere 


Neuerungen, von denen die meis- 
ten den von Intel neu definierten 
„Uncore“Bereich betreffen. Da- 
runter verstehen die Entwickler 
alle Teile des Chips, die nicht direkt 
den zentralen Ausführungseinhei 
ind. Zum Unc 


ten zuzuordnen 


re-Bereich gehören unter anderem 
Caches, die Quickpath-Verbindun- 
gen sowie das Speicher- und Po- 
wer-Management. Der Bereich soll 
künftig eine eigene Stromversorung 
bekommen und damit die Energi 
aufnahme reduzieren. 


Neuer Sockel, neue 
Mainboards 

Knapp sieben Jahre lang nutzten 
alle Intel-Desktop-Prozessoren den 
Sockel 775 als Verbindung zum rest- 
lichen System. Dem Anwender half 
das wenig: Trotz gleicher Pinzahl 
war beim Aufrüsten meist auch eine 
neue Hauptplatine fällig - der Front- 
le-Bustakt und die Anforderungen 
an die Spannungswandler stiegen 
stetig. Mit Nehalem kommt es nun 
zu einem Schnitt, Bloomfield-Prozes- 
soren werden einen neuen Sockel 
mit 1.366 Kontakten benötigen. Di 
neuen Leitungen werden vor allem 
für den integrierten Speichercon- 
roller verwendet. Die Abmessungen 
von Prozessor und Sockel wachsen 
ebenfalls um circa 20 Prozent, auch 
die Boxed-Kühler werden überarbe 
tet und sollen mit einer Bodenplatte 
auf der Rückseite des Mainboards 
fixiert werden. Gerüchten zufolge 
werden die gewöhnlichen Nehalem- 
Varianten für Desktop-PCs einen 
anderen Sockel mit 1.160 Kontakten 


brauchen und möglicherweise nur 
zwei statt drei Speicherkanäle nut- 
zen - Intel äußerte sich dazu wäh- 
rend des IDFs nicht. = 

Christian Gögelein 


Swiftshader - 3D-Grafik 


Schnelle Shader- 


Software für die CPU 


Mit dem Tool 
„Swiftshader“ geht 
Transgaming nun 

in die zweite Run- 
de und bietet eine 
vollständige Emula- 
ion einer DX9-GPU 
(Shader-Modell 2), 
die komplett von der 
CPU berechnet wird. 
PCGH beleuchtet die 
Hintergründe und 
befragt den Chef- 
entwickler Nicolas 
Capens. 
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ie Firma Transgaming ist in 
der 3D-Szene schon länger 
ein Begriff und arbeitet 


daran, mittels der hauseigenen Soft- 
ware Cedega und Cider Windows- 
Spiele auch unter Linux und auf 
dem Mac verfügbar zu machen. Seit 
einiger Zeit bietet man mit Swift- 
shader auch eine Software an, di 
3D-Grafik komplett ohne passende 
Grafikkarte ermöglicht. Dieser Ar- 
tikel zeigt, was damit möglich und 
unmöglich ist und ob Intel sich Sor- 
gen um Larrabee machen sollte. 


Was ist Swiftshader? 

Swiftshader ist ein Programm, das 
sich über eine sogenannte Hook- 
DLL zwischen eine Direct- 
wendung und die Direct- 
klinkt. Die hier genutzte, aktuelle 
Version 2.0 stellt dabei sämtliche 
Funktionen zur Verfügung, welche 
“I:kompatible 
Grafikkarte bieten muss 
Gleitkommagenauigkeit, multipler 
Rendertargets und natürlich der 
2.0-Pixel- und Vertex$hader. Di 
Software funktioniert sowohl mit 
Direct X9 als auch mit Direct X 8 
- Unterstützung für frühere oder 
spätere Varianten ist zurzeit nicht 
gegeben. Das Programm ist laut 
Entwickler stark mehrkernopti- 
miert und macht umfangreichen 
Gebrauch von den SSE-Einheiten 
moderner Intel- und AMD-CPUS. 


auch eine Direct 


inklusive 


Maximal kommt SSE3 zum Ein- 
satz, welches mit dem Pentium 4 
(Prescott-Kern) debütierte, 


Eine frühere Version von Swiftsha- 
der emulierte bereits Ende 2005 
mit Erfolg die meisten DirectX- 
&-Funktionen und bot mit Single- 
core-Unterstützung einen Ausblick 
auf die Fähigkeiten der heutigen 
Version 2.0. Im direkten Vergleich 
liegt die FpsLeistung der neuen 
Version manchmal hinter den Bil- 
dern pro Sekunde, welche die zwei- 
einhalb Jahre ältere Variante noch 
erbracht hat. Das liegt den Entwick- 
lern zufolge hauptsächlich an der 
höheren Bildqualität der aktuellen 
Version, welche zum Beispiel auch 
Stencil-Buffer unterstützt und das 
Mipmap-LOD für Texturen jetzt per 


Was 


п Hook-DLL 
Eine Dynamic Link Library (DLI), бе 
sich zwischen Anwendung und Direct 
X „einhakt“, um eine Veränderung 
der Funktionen zu erreichen 

San 
Application Programming Interface 
Schnittstelle zwischen einem Pro- 
gramm und dem Hardware-Treiber 

пок 
Software Development Kit. Eine 
Programmsammlung zur Software 
entwicklung 


Pixel-Quad anstatt nur pro Polygon 
berechnet. 


Wofür ist ein Programm 
wie Swiftshader gut? 

Swifishader wird von den Machern 
bei Transgaming trotz aller Perfor- 
mance-Optimierung nicht als Ersatz 
für eine 3D-Karte gesehen, obwohl 
die RenderingLeistung deutlich - 
die Entwickler sprechen von Faktor 
50 - über derjenigen liegt, die von 
Microsofts _Reference-Rasterizer 
bekannt ist. Dieser ist jedoch nicht 
geschwindigkeitsoptimiert und soll 
cher Entwicklern eine Möglichkeit 
bieten, zu prüfen, ob ein Fehler in 
der Anwendung ein selbstverschul- 
deter Bug ist oder das Problem 
durch den Grafikkartentreiber ent- 


steht. 


Aktuelle Spiele benötigen mit dem 
Reference-Rasterizer, welcher dem 
Direct-X-SDK beiliegt, meist etliche 
Sekunden pro Bild - selbst zum 
Debugging, so bezeichnet man die 
Fehlersuche und -behebung, ist das 
viel zu zäh. Mit $wiftshader kann 
ein Entwickler zum Beispiel im 
Ego-Shooter Crysis mit zwei bis d 
Bildern pro Sekunde agieren - zwar 
immer noch unspielbar, aber schon 
ein gewaltiger Fortschritt, 
man einfach nur zu einem Punkt 
im Spiel navigieren muss, um einen 
Fehler zu reproduzieren. 


wenn 


mit der CPU 


Stolpersteine: 
3D-Grafik mit der CPU 
Grafikberechnung ist - 
Fachjargon - „embarrasingly“, also 
geradezu peinlich parallel. Das 
gt daran, dass selbst die simp- 
le 1.024x768er-Auflösung bereits 
786.432 potenziell parallele Re- 
chenprobleme bietet. Aktuelle Gra- 
fikprozessoren arbeiten auf Basi 
von sogenannten Pixel-Quads, Vie- 
rergruppen von Pixeln, und selbst 
davon existieren noch 
200.000. Daher bietet sich 3D-Gra- 
fik geradezu für die Optimierung 
auf Multicore-Prozessoren an. 


der 


beinahe 


Das gilt besonders, wenn deren 
integrierte SIMD-Einheiten (SSE) 
genutzt werden können. Damit 
verfügt eine Quadcore-CPU bereits 
über vier mal vier, also 16 parallel 
arbeitende Rechenwerke. Diese 


müssen jedoch auch eine Vielzahl 
von Aufgaben übernehmen, für 
welche Grafikprozessoren neben 
den Shader-ALUs noch über diverse, 


ten verfügen. Die bekanntesten da- 
von sind vermutlich die Texturein- 


D 
nur aufgrund der nötigen, umfang- 
reichen mathematischen Operatio- 
nen, sondern vor allem wegen der 
Bandbreitenanforderung 
sehr aufwendig. 


n. Deren Emulation ist nicht 


hohen 


Die Speichertransferrate liegt bei 
aktuellen GPUs um ein Vielfaches 
über der von CPUs - selbst die ver- 
hältnismäßig hohen Transferraten 
zum CPU-Cache liegen noch eine 
Größenordnung unter dem, was 
moderne GPUs aus Richtung Vi- 
deo-RAM übertragen können. Auch 
wenn Out-ofOrder-Execution, also 
das Ausführen von Anweisungen 
außerhalb der normalen Reihenfol- 
ge, und Data-Prefetch, das spekulati- 
ve Laden von „nur möglicherweise 
benötigten“ Daten in den Speicher, 
der CPU helfen, liegt hier noch ein 
‚erheblicher Flaschenhals vor, den 
unsere Tests mit der Swiftshader- 
Demo deutlich aufzeigen. Deakti- 
vieren wir die Texturen per Ini-Ein- 
trag, steigt die erreichte Füllrate um 
деп Faktor 7 und mehr. 


Klassische CPU-Aufgaben 

Aber auch die Notwendigkeit, ande- 
ге Berechnungen parallel durch die 
CPU erledigen zu lassen, bremst de- 
ren zweckentfremdeten Nutzen а 
Grafikprozessor. Steigen die Anfor- 
derungen an Game-Logik, KI, Physik 


oder ähnliche Algorithmen, wach- 
sen im selben Maße die Kosten an 
PU-Zeit. Diese steht im Gegenzug 
natürlich für die Grafikberechnung 
nicht mehr zur Verfügung. Nehmen 
die klassischen CPU-Aufgaben, vor 


allem die aufwendige VertexVerar- 
beitung, jedoch schon einen großen 


turen nicht mehr viel Performance 
herausholen. Der Sprung von einer 
Dual-auf eine Quadcore-CPU bringt 
in realitätsnäheren Szenarien nur 
noch zwischen 25 und 50 Prozent 
Leistungszuwachs, obwohl alle Ker- 
пе gut ausgelastet sind, 


Flaschenhälse: FSB und 
Inter-Core-Kommunikation 
Wie stark die Kommunikation via 
FSB bei einer aktuellen QX9650- 
CPU von Intel bremsen kann, ver- 
деш 
unterschiedlichen FSB-Takten. Im 
Vergleich zu 200 Megahertz FSB 
kann die 400 MHz schnelle Takt- 
variante mit gleichem Endtakt von 
2,4 Gigahertz bei komplexen An- 
wendungen mit hoher Geometrie- 
last um bis zu 37 Prozent zulegen, 
während einfachere Szenarien nur 
rund М Prozent Vorteil ausweisen. 


зеп unsere Versuche mit 


Leider können wir den Vorteil ei- 
ner nochmals schnelleren Inter- 
Core-Kommunikation samt eines 
direkteren Speicherzugriffes nicht 
bewerten, da die aktuelle Swiftsha 
ЧегМегзїоп mit einer Phenom-CPU 
noch Probleme bereitet - die Ent- 
wickler arbeiten bereits an einer 


Lösung des Problems. 


CPU-3D-Grafik: Welcher 
Weg führt in die Zukunft? 
Regelmäßige PCGH-Leser haben 
sicher schon das eine oder andere 
Mal von Larrabee gehört. Mit die- 
sem Projekt will Intel erneut in den 
Grafikmarkt einsteigen. Glei 

tig bewirbt man derzeit massiv das 
althergebrachte Raytracing als al- 
ternatives Verfahren für 3D-Grafik, 


chzei- 


Von Intels Larrabee, welcher laut 
einer inoffü 
neben einer Vielzahl von x86-Ker- 
nen auch die wichtigen Texturein- 
heiten separat mit an Bord haben 
dürfte die Swiftshader- 


jellen Präsentation 


könnte, 
Software stark profitieren - „echte 
Grafikhardware wird sich bis dahin 
jedoch ebenfalls stark weiterent- 
telt haben. > 

Carsten Spille 


Wissen 


B Multicore-Optimierung 


Swiftshader - 3D- 


Grafik mit der CPU 


Im anspruchsvollen Mother-Nature-Test des 3D Mark 05 werden alle vier Kerne 


бег CPU nah an ihrer Lastgrenze betrieben. 


ШШ зета: Swiftshader auf anderen x86-Architekturen? 


Memory Controler 


ЕЙ 


Рава 


Memory Controler 


Larrabee könnte dank x86-Architektur und vieler Kerne Swiftshader gut liegen, 


soll aber auch normalen Direct-X- und Open-GL-Code verstehen. 


Kostenrechnung: Texturen-FLOPS 
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Texturen sind sehr rechenaufwendig. Während GPUS passende Speilenheten ай. |E 


besitzen, müssen CPUs die nötigen Berechnungen „zu Fuß" erledigen. 


Swiftshader ist 


und Cider hat bereits einige Erfahrung Ind 
Systeme und ist deshalb prädestiniert für eine Software wie Swiftshader. Die aktuelle 
Version 2.0 stellt eine CPU-Nachbildung eines Direct-X-Renderers für DXB- und DXO- 
Anwendungen mittels hochoptimierter ASM-Routinen zur Verfügung. Dank dieser 
Technologie kann Trensgaming flexible Änderungen für einzelne Kunden schnell 
vornehmen, etwa die Optimierung auf einzelne Anwendungen. Auch eine Portlerung 
von Open-Gl-Saftware auf den Swiftshader-Layer ist аш! Anfrage möglich. Eine der 
Hauptzielgruppen sind sogenannte Casual Games, die gerade im Begriff sind, den 
Sprung nach Direct X 9 ги machen, und welche dank ihres moderaten Hardware- 
Hungers auch in der Swiftshader-Emulation oft mit guter Performance laufen. 


Info: Transgaming Swiftshader 


Projekt von Transgaming. Die Softwareschmiede hinter Cedega 
Portierung von Direct X auf andere 


Weitere Informationen samt Download-Link der Swiftshader-2.0-Demo finden Sie un- 
ter wwn.ransgaming,cam/productsiswiftshader oder unter PCGH-WEBCODE 25СА. 
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Swiftshader - 3D- 
Grafik mit der CPU 


Interview 


PCGH: Könntest du dich bitte kurz 
vorstellen und deine Aufgaben bei 
Transgaming beschreiben? 


Nicolas Capens: Hallo, mein Name 
ist Nicolas Capens, ich bin Program- 
mierer und komme aus Belgien. Bei 
Transgaming bin ich der Chefentwick- 
ler unseres Produktes Swiftshader. 


PCGH: Was war deine Motivation, 
ап einem Projekt wie Swiftshader zu 
arbeiten? 


Nicolas Capens: 3D-Grafik fasziniert 
mich, seit ich die ersten Spiele mit 
id-Softwares Quake-Engine gespielt 
habe, welches noch komplett von 
der CPU berechnet wurde. Obwohl 


3D-Grafikkarten danach sehr schnell 
deutlich leistungsfähiger wurden, war 
ich der Auffassung, dass CPUs, die 
ebenfalls wesentlich stärker wurden, 
dieselben Spiele wie Grafikkarten ir- 
gendwann wieder würden berechnen 
können. Viele glaubten nicht, dass 
eine „Software“-Lösung die Qualität 
von aktueller Hardware bei spielbaren 
Fps-Raten erreichen könnte. 


Diesen Leuten das Gegenteil zu 
beweisen, war auch ein Grund für 
mich, das Projekt weiter zu verfolgen. 
Zusammen mit Transgaming konnte 
ich dieses professionalisieren und in 
das Produkt Swiftshader verwandeln. 


PCGH: Wie viele Leute arbeiten aktu- 
ell an Swiftshader und seit wann läuft 
die Entwicklung bereits? 


Nicolas Capens: Wir können leider 
keine personalbezogenen Informatio- 
nen veröffentlichen, aber seit Beginn 
des Swiftshader-Projekts bin ich als 
Core-Architekt mit dabei. Da wir hier 
bei Transgeming mit Cedega und 
Cider zwei weitere Produkte mit dem 
Ziel, Direct X auf andere Plattformen 
zu transportieren, entwickeln, erge- 
ben sich natürlich wertvolle Synergien 
und ein Ideenaustausch zwischen den 
einzelnen Teams, 


PCGH: Hat euer Swiftshader-Projekt 
in irgendeiner Weise etwas mit Ray- 
tracing zu tun, um das Intel derzeit 
viel Lärm macht? 


Nicolas Capens: Nein. Swiftshader 
ist völlig unabhängig von Raytracing. 
Wir konzentrieren uns auf rasterisie- 
fungsbasierte 3D-Grafik, die meiner 
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Meinung nach auf absehbare Zeit 
noch sehr bedeutsam bleiben wird. 


PCGH: Welche Bildqualität erreicht 
ihr mit Swiftshader? Wird Microsofts 
Reference-Rasterizer erreicht oder 
überboten? 


Nicolas Capens: Unser Ziel ist es, 
dieselbe Qualität wie Grafikhardware 
zu erreichen. Natürlich nutzen wir 
Microsofts WHQL-Tests, welche die 
Ausgabe von Swiftshader mit der des 
Reference-Rasterizers vergleicht, um 
sicherzustellen, dass alle wichti- 

gen Features diesen Test bestehen 
Besonderes Augenmerk legen wir auf 
Shader-Modell 2 und Textursampling 
Dort bestehen wir alle Tests 


>> Larrabee ist keine echte Multicore-x86-Architektur, 
sondern eine flexible GPU mit begrenztem x86-Support. << 


PCGH: Spielt es eine Rolle, was für 
eine Grafikkarte im PC steckt? 


Nicolas Capens: Alle Berechnun- 
gen werden von der CPU erledigt 

Die Grafikkarte muss also nur das 
fertige Bild anzeigen können. Es 
sollte also keinerlei Unterschied in der 
Darstellung auftreten - egal ob eine 
Grafikkarte ohne 3D-Unterstützung 
oder das neueste Multi-GPU-System 
verwendet wird. 


PCGH: Könnte Swiftshader auch den 
‚Aero-Glass-Desktop von Windows 
Vista darstellen — zum Beispiel, wenn 
die Grafikkarte dafür zu alt ist? 


Nicolas Capens: Die Darstellung und 
Berechnung des Aero-Glass-Desktops 
ist sehr tief in den Systemfunktio- 
пеп von Vista verankert. Ich wüsste 
momentan nicht, wie ich die Swift- 
shader-DLLs dort verankern könnte. 
Wir unterstützen jedoch alle nötigen 
Features für Aero Glass und eine 
Multicore-CPU dürfte auch genügend 
Leistung dafür liefern. 


PCGH: Apropos Leistung. Welches 
Leistungsniveau kann der User mit 
einer einigermaßen aktuellen CPU in 
etwa erwarten? Vielleicht das einer 
Radeon oder einer Geforce 37 


Nicolas Capens: Swiftshader 2.0 
kann im 3D Mark 05 ungefähr die 
Leistung einer Geforce FX 5600/5700 
erreichen, wenn eine aktuelle CPU 
aus Intels Core-2-Reihe im PC steckt. 
Ältere Grafikkarten wie die Geforce 3 
können den 3D Mark 05 überhaupt 
nicht komplett absolvieren. Im Ver- 
gleich mit den neuesten Grafikkarten 


arbeitet Swiftshader natürlich deutlich 
langsamer, ist aber auch gar nicht 
dazu gedacht, mit diesen zu konkur- 
rieren. Es handelt sich bei Swiftshader 
vielmehr um eine praktikable Lösung, 
wann immer eine Anwendung nicht 
in der Lage ist, auf einer Grafikkarte 
überhaupt zu laufen. 


PCGH: Da du gerade aktuelle Mehr- 
kern-CPUs erwähnt hast: Wie nutzt 
ihr die multiplen Kerne moderner 
CPUs? 


Nicolas Capens: Eine 3D-Szene 
besteht aus Tausenden von geometri- 
schen Koordinaten und aus Millionen 
von Pixeln. Jeder CPU-Kern kann ап 
einem eigenen Teil dieser Aufgaben 
arbeiten und ein fortschritticher 
Scheduler sorgt dafür, dass sich das 
Resultat nicht von einer sequenziellen 
Herangehensweise unterscheidet. Wir 
ähneln da stark den GPUs, die eben- 
falls aus vielen zusammenarbeitenden 
Kernen bestehen 


PCGH: Was war das größte Problem 
dabei, der CPU das Rendering aufzu- 
bürden? Womit tut sich der Prozessor 
эт schwersten? 


Nicolas Capens: Die größte Stärke 
einer GPU sind meiner Meinung 
nach die Textur-Sampler. Jede 
dieser Einheiten kann pro Takt ein 
bilinear gefiltertes Textursample zur 
Verfügung stellen. Dies mit der CPU 
nachzustellen, erfordert Dutzende 
von Taktzyklen 


Viele Leute denken, eine GPU wäre 
auch bei arithmetischen Operationen 
um ein Vielfaches stärker als eine 
CPU, doch das stimmt so pauschal 
nicht. Ein Core 2 Quad mit 3 Giga- 
hertz erreicht mehr Gleitkomma-Mul- 
tiplikationen und -Additionen als eine 
Geforce 8600 GT. 


PCGH: Was wäre demnach für dich 
und deine Arbeit das wichtigste 
Merkmal, das eine künftige CPU 
aufweisen müsste? 


Nicolas Capens: Die CPUs werden 
demnächst sowieso über wesentlich 
mehr Rechenleistung und Bandbreite 
sowie verkürzte Latenzen verfügen 
Was uns allerdings mit Bezug auf 

das Texture-Sampling am meisten 
helfen würde, wäre eine sogenannte 
„Gather“-Instruktion. Momentan 
kann jeder CPU-Kern nur eine einzige 
Speicherzelle pro Takt auslesen, eine 
„Gather“-Instruktion könnte aus 
verschiedenen Zeilen Daten auslesen 
und die Resultate als Vektor speichern 
— das ist sehr wichtig für das Texture- 
Sampling. Auch jede Funktion, die 


Look-up-Tabellen nutzt, würde davon 
profitieren. Außerdem wäre sie auch 
für Raytracing, Physikberechnungen 
und so weiter nützlich. Ich glaube, 
eine solche allgemeine Instruktion 
wäre auf lange Sicht viel nützlicher als 
dedizierte Textur-Sampler, die dann ja 
auch standardisiert werden müssten 
und kaum für etwas anderes nützlich 
wären als für 3D-Grafik. 


PCGH: Wäre es möglich und sinnvoll, 
Swiftshader auf andere Architekturen, 
wie beispielsweise den Cell-Chip, zu 
portieren? 


Nicolas Capens: Wir sehen da 
durchaus Potenzial, Swiftshader 
auch auf andere CPU-Plattformen zu 
bringen — besonders im Hinblick auf 
den Embedded-Markt. Wie bei vielen 
Technologien hängt das aber stark 
von der Nachfrage der Kunden ab. 


PCGH: Wie stark würde Swift- 
shader von einer massiv-parallelen 
x86-Architektur wie Intels Larrabee 
Profitieren? 


Nicolas Capens: Ich erwarte 
eigentlich eine lineare Leistungsstei- 
gerung mit der Anzahl von Kernen. 
Allerdings wird die Kommunikation 
zwischen den Kernen, also deren 
Bandbreite, immer wichtiger, je mehr 
davon vorhanden sind. Da sind noch 
Anpassungen sowohl vonseiten der 
Hard- als auch vonseiten der Software 
nötig. Larrabee ist meiner Meinung 
nach keine echte Multicore-xB6-Ar- 
chitektur, sondern eher eine flexible 
GPU mit begrenztem Support für x86. 
Larrabee soll einen neuen Vektor- 
Instruktionssatz unterstützen, der 
dem von GPUs recht ähnlich ist und 
zusätzlich separate Textur-Sampler 
besitzen. Daher kann ich auf Basis 
meiner Swiftshader-Erfahrungen 
noch nicht auf dessen Verhalten mit 
Larrabee schließen 


PCGH: Wäre es mithilfe von Swiftsha- 
der zukünftig vielleicht möglich, eine 
DX10-Emulation unter Windows XP 
laufen zu lassen — oder plant ihr das 
vielleicht sogar bereits? 


Nicolas Capens: Das ist definitiv 
möglich, aber da alle bisherigen 
DX10-Spiele schon eine recht leis- 
tungsfähige Grafikkarte benötigen, 
glaube ich nicht, dass das in naher 
Zukunft nützlich sein könnte. „Ca- 
sual Games“, ein wichtiger der von 
Swiftshader angepeilten Märkte, sind 
gerade dabei, den Sprung auf Direct 
X 9 zu vollziehen. Es gibt allerdings 
bessere Меде, das Problem „ХР & 
DX10* anzugehen, wenn es einen 
Markt dafür gibt. 


Stromspar-Techniken 


Energiespartechni: 


ken bei Prozessoren 


In Zeiten der CO,- 
Diskussion gewinnt 
auch das Stromspa- 
ren bei Prozessoren 
ine immer größere 
Bedeutung. Kaum 
ein Hersteller kann 
es sich heute noch 
leisten, seine „Re- 
chenknechte” ohne 
Energiesparfunktio- 
nen ins Rennen zu 
schicken. Ein Über- 
blick. 


ie etwas älteren Leser, die 
Mitte der 80erJahre Infor- 
matik als Schulfach hatten, 


werden sich vielleicht erinnern, 
wie man damals das Problem „War- 
ten auf Tastendruck“ gelöst hat: „Re- 
peat Until Keypressed“ war dama 
unter Turbo Pascal іп DOS die gån- 
gige Vorgehenswei 
gemäß übersetzt: Lieber Prozessor, 
renne so lange im Kreis, bis jemand 
eine Taste drückt. Damals hat sich 
noch kein Programmierer um den 
Stromverbrauch des Prozessors 
geschert und da DOS sowieso ein 
Single-Tasking-Betriebssystem war, 
störte es auch nicht weiter, dass da 
ein Programm den Prozessor mit- 
unter stundenlang zu 100 Prozent 
mit Im-Kreis-Laufen auslastete. 


e - oder sinn- 


Später, unter Windows З.Х, wo ko- 
operatives Multitasking angesagt 
war, durfte man als Programmierer 
natürlich nicht mehr so egoistisch 
vorgehen. Hier gab man die Rechen- 
zeit an das Betriebssystem zurück, 
wenn sie nicht gebraucht wurde. 
АБ grafische Oberfläche stellte 
Windows auch genügend Routinen 
zur kontrollierten Benutzereingabe 
zur Verfügung. In Sachen Strom- 
verbrauch spielte das alles dama 
ohnehin noch keine große Rolle. 
Die Prozessoren bis zum 80386 
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verbrauchten so wenig Strom, dass 
sie meist komplett ohne Kühler 
auskamen. Erst die 80486-DX4- und 
die Pentium-Overdrive-Prozessoren 
waren in der Regel mit Kühlkörper 
und aktivem Lüfter ausgestattet. 
Zum Vergleich: Das Intel-Pentium- 
66-Topmodell, damals schon als 
Heizplatte verschrien, verbrauchte 
16,5 Watt unter Volllast. Das schaf- 
fen heute nicht einmal die High- 
Eificiency-Notebook-Prozessoren. 
Standard-Desktop-Prozessoren lie- 
gen zurzeit im Bereich um 65 bis 
95 Watt, High-End-CPUs gerne auch 
mal bei 125 Watt und darüber. 


Doch auch damals konnte man 
schon schen, dass von Generation 
zu Generation nicht nur die Re- 
henleistung, die Taktfrequenz und 
die Anzahl der Transistoren stieg. 
Zwar wurde durch Verkleinerung 
der Strukturen dagegengehalten, 
doch es war unübersehbar, dass der 
Stromverbrauch der Prozessoren 
immer höher wurde. Da auch die 
Anzahl der im Einsatz befindlichen 
PCSysteme immer neue Rekordhö- 
hen erklomm, wurde der Ruf nach 
Stromspartechniken immer lauter. 


APM und ACPI 
Mitte der 90erJahre war das Ad- 
vanced Power Management (APM) 


tim ne, 


der letzte Schrei. Es war in der Lage, 
nach einer bestimmten Zeit etwa 
Чеп Monitor oder die Festplatten 
abzuschalten, wenn sie nicht ver- 
wendet wurden. Allerdings krank- 
te APM vorwiegend am schlechten 
Zusammenspiel en BIOS 
und Betriebssystem, was es für den 
Anwender schwierig machte, die 
Funktionen zu nutzen. Der 1998 de- 
finierte ACPI-Standard sollte damit 
aufräumen. ACPI stellt den Versuch 
dar, Hardwarekonfiguration 
im Bereich Power-Management 


zwis 


macei 
Advanced Configuration and Power 
Interface, ein offener Industriestan- 
dard für die Energieverwaltung in 
Computern 

mcu 
Central Processing Unit 
Der Hauptprozessor eines 
Computerspstems 

m Cache 
Pufferspeicher im Prozessor, der 
mehrfach benutzte Daten oder Code 
vorhält. Dabei muss nicht wiederholt 
auf den Speicher zugegriffen 
werden. 

prop 
Frontside-Bus; Verbindung zwischen 
CPU-Kem und dem Memary-Control- 
ler im Chipsatz auf dem Mainboard 


a 
Mit bi ba йш 
N) ai an po cn a 


зо weit wie möglich zu standardi- 
sieren. Unter anderem sollte das 
Energiesparen effizienter werden. 
ACPI ermöglichte damals neue und 
komfortablere _Energiespar-Modi 
wie Suspend-to-RAM (STR, ACPI 53) 
oder Suspendto-Disk (STD, ACPI 
54), aus denen sich ein РС schnel- 
ler wieder in den arbeitsbereiten 
Zustand versetzen lässt als durch 
einen gewöhnlichen Boot-Vorgang. 
Um dies zu realisieren, stellt ACPI 
nicht nur eine Stromspar-Erweite- 
rung dar, sondern ein komplettes 
Modell, in dem ein ACPI-Betriehs- 
system zum großen Teil Aufgaben 
übernimmt, die sonst das BIOS er- 
ledigen würde, wie etwa die Zuweir 
sung von IRQs. 


C0, C1, C2 und C3 (1) 

Im Folgenden wollen wir uns aber 
auf die Stromsparmodi des Prozes- 
sors beschränken. Die ACPISpe- 
ikationen kennen neben dem 
normalen Arbeitsmodus (C0) drei 
StromsparZustände des Prozes- 
sors: СІ, C2 und C3. Im C0-Modus 
arbeitet der Prozessor, sprich er ist 
gerade damit beschäftigt, die Physik 
in einem Spiel zu berechnen, ein 
Video zu enkodieren oder Daten 
nach Viren zu durchscannen. Erst 
wenn der Prozessor faktisch nichts 
tut, sendet ein ACPI-Betriebssystem 


Übersicht: P-States 


FS Miz БЕ Spannung _ [Power Watt] 
Performance State PO |1.600 OMA [дй [24,5 Watt 
Performance State РТ 1.400 чом пам КА 
Performance State P2 11.200 MONA „эй [КА 
Performance State P3 |1000 чм [йй [КА 
Performance State РА [800 чом Dier [КА 
Performance State P5 [600 ЖОМ _ j0358Vor jew 


Mit der Enhanced-Intel-Speedstep-Technolagie (hier ein Intel Pentium М) sind gleich eine 
‚ganze Reihe von P-States möglich. 16 sind es maximal per Definition (Quell: Intel). 


wie Windows XP den HLT-Befehl 
aus, um den Prozessor in den С1- 
Modus (auch Halt-State genannt) zu 
versetzen, Betriebs 


ysteme aus der 
Prä-ACPI-Zeit wie МТА oder auch 
Windows 2000 im Standard-Modus 
senden den HLT-Befehl von sich aus 
an die CPU, auch ohne ACPI-Unt 
эшилип. Windows 95/98 beispi 
weise konnte das noch nicht, wes- 


Is 


halb zu 


ser Zeit Programme wie 
Waterfall oder Cool Rain Hochkon- 
junktur hatten, die den HLT-Befehl 
per Software in sämtlichen Leer 
laufphasen an die CPU sendeten. 


C0, C1, C2 und C3 (2) 

Der Vorteil des C1-Status ist, dass 
die CPU im Nu wieder auf volle 
Leistung umschalten kann, wenn 
sie gefordert ist. Der Leistungsver- 
lust durch das Aussenden von HLT 
ist praktisch nicht messbar. Etwas 
anders sieht es mit dem Status C2 
aus, auch Stop-Grant oder STPGNT 
genannt. Im C2-Modus wird die 
Taktfrequenz des Prozessors über 
einen speziellen STPCLK-Pin ange- 
halten. Da die CPU im C2-Modus 
tiefer schläft, dauert auch das Auf- 
wachen aus demselben länger, je 
nach Prozessor- und Chipsatztyp et 
nige hundert Takte lang. Zudem ist 
das Protokoll, das der Chipsatz bei 
STPGNT einhalten muss, nicht ge- 
rade trivial. Nicht wenige BIOS-Pro- 
grammierer haben daher den C2ta- 
tus deaktiviert und erst recht dessen 
Erweiterung (Disconnect enable 
when STPGNT detected‘, der Pro- 
zessor darf im STPGNT-Modus vom 
Frontside-Bus getrennt werden). 


Beim alten Athlon war das ein heik- 
les Thema. Wird er nicht vom FSB 
getrennt, ist das Einsparpotenzi 
minimal. Wieso die BIOS-Program- 
mierer hier schon früh auf Nummer 


sicher gingen, werden wir später 
noch schen. Der tiefste Schlafmo- 
dus, den ACPI kennt, ist der C3-Mo- 
dus. Hier steht die CPU praktisch 
völlig still und kümmert sich nicht 


einmal mehr um die Cache-Kohä- 
renz. Daher dauert ein Aufwachen 
aus dem СЗ noch einmal länger und 
der Leistungsabfall unmittelbar da- 
ebenfalls größer, da nicht 
mehr auf die Daten im Cache zu- 


nach i 


rückgegriffen werden kann. АБзей 
der ACPISpezifikationen gibt es 
weitere States wie СЯ oder С5, die 
jedoch herstellerspezifisch 


nd. 


Powernow, Cool’n’quiet 
und Speedstep (1) 

Bereits vor etlichen Jahren began- 
nen die CPU-Hersteller, 
mehr auf die in den ACPISpezi 
fikationen hinterlegten 
п, und erweiterten das 


zu verlas 
Stromsparangebot um ihre eigenen 
Features. Dabei ist es wichtig, zu 
wi 
nes Prozessors linear mit der Takt- 
frequenz und quadratisch mit der 
Kernspannung steigt. Würde man 
also einen Prozessor von 2 GHz auf 


еп, dass der Stromverbrauch ei- 


1 GHzheruntertakten, würde er nur 
noch die Hälfte an Strom aufneh- 
jedrigerer Taktfrequenz 
benötigt ein Prozessor aber auch 
weniger Kernspannung, um stab 
zu laufen. Senkt man daher zusätz- 
lich die Kernspannung (Vcore), ist 
das Energiesparpotenzial ungleich 
höher. AMD hat diesen Stromspar- 
Mechanismus als erster Hersteller 


men. Bei 


in Form der Powernow-Funktion 
bei den Mobile-Athlon-XP- und Ath- 
lon-4-Prozessoren umgesetzt. 


Powernow, Cool’n’quiet 
und Speedstep (2) 

Das heute bei den Athlon64- und 
Phenom-Prozessoren 
te Cooln’quiet macht im Grunde 
nichts anderes als Powernow mit 
d, dass es je nach 
Prozessortyp PStates 
kennt. $0 taktet etwa ein Athlon 64 
3200+ CG nicht stur zwischen 1.000 
MHz und 2.200 MHz hin und her, 
sondern kennt als Zwischenschritt 
noch 1.800 MHz. Je nachdem, wel- 
che Taktfrequenz gerade zur № 


verwende- 


dem Untersch 


mehrere 


Wissen 


Stromsparmodi 


ER 
Dsg | AMD Ронећон (in) Technckap | 
Ereigieschenas Ak | Gem | Auen | 


"Wählen Sie das Energieschemamit den am besten zudiesem 
Computer passenden Einstellungen. Bedenken Sie, dass die 
Einstellungen das unten ausgewählte Schema modlizeren. 


` Energieschemas 


Speichem unter 


2 Einstellungen für Erergieschena "Desktop 


о са пивом 


Nach 20Min. 


D вань 


Een 


Monitor ausschalten: 


-o Гн Kanton =] 


Standby Nie =] [касһзми. 


Buhezusiandt че Nachzomn =] 


Notebooks bieten für den Batteriebetrieb zusätzliche Stromspar-Steuerungen an, 
die mit den „Energieoptionen” in der Systemsteuerung gesteuert werden können. 


ШШ AND-Mobilprozessor 


AMD-Prozessoren für Notebooks unterstützen seit Langem Powernow, um deren 
Takt und Spannung abhängig von den Anforderungen zu regeln (Bild: AMD). 


ВЕШ Gneisiespar-Programme 
E BGE 


шч 


ethesch | 


Eeer 
EE 
Гея Ш 


Power Zeta 


Ошен: 75 Seege 73 


Optimize for AMD KE 


Links: Programme wie Waterfall konnten die CPU schon auf alten Windows- 
95198-PCs ohne ACPI in den Halt-Mode schicken. Rechts: Um die P-States (z. B. 
Cor ad zu nutzen, muss „Min. Energieverbrauch” gewählt werden. 
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Wissen 


Erfüllung der gestellten Aufgabe 
genügt, wird die CPU entsprechend 
getaktet. Das Anhören einer MP3- 
Datei belastet die CPU kaum, also 


kann diese im tiefsten P-State bei 
1.000 MHz bleiben. Zur Wiedergabe 
einer DVD mit Dolby Digital Sound 
genügen 1.000 MHz aber mitunter 
nicht mehr. Schafft die CPU dies je- 
doch mit 1.800 MHz, verharrt sie in 
diesem Расе. 


Erst wenn Volllast erreicht wird, ver- 
lässt der Prozessor die Stromspar- 
modi und schaltet wieder auf volle 


Übersicht: ACPI im PC 
Anwendungen 


Register- 
Interface 


Schema: C-States 
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Stromsparmodi 


ACPI-TeiberlAML-Interpreter 


п Betriebssystem-abhängige Techniken (kein Teil von ACPI} 
п Bereiche, die von der ACPI-Spezifiation abgedeckt werden 
ва Hardware- oder plttformabhängige Techniken (kein Teil von ACPI) 


Working 


Die drei unter ACPI definierten C-States realisieren ihre Funktionen auf unterschied 
che Art und Weise. (Quelle: ACPI/Extremetech) 


Taktfrequenz und Spannung um. 
Gesteuert werden die PStates über 
den ACPI-Modus СІ bzw. CIE. D 
Intel heißen die PStates traditio- 
пей Speedstep bzw. Enhanced Intel 
Speedstep Technology (EIST). 


In der Urform war Speedstep noch 
effizient im Vergleich 
zu AMDs Powernow-Technologie, 
konnte der Prozessor doch ledig- 
lich seine Taktfrequenz per Multi- 
plikator senken, nicht jedoch seine 
Spannung (Vcore). Die aktuellen 
Speedstep-Ausbaustufen können 


relativ 


Anwendungs-Schnittstellen 
des Betriebssystems 


OSPM System-Code 


Betriebssystem- 
Techniken 


П 
оиы 1 
Bige schnitt | 
тийе | 

H 

H 

П 


е) 


Гога”? —treme 


jedoch mittlerweile beides und be- 
herrschen je nach Prozessor zudem 
noch feinere Zwischenstufen. 


Probleme mit den 
Stromsparfunktionen 

50 gut ай die schönen Stromspar- 
Buzzwords auf dem Papier klingen, 
in der Praxis hat es damit vor allem 
in der Anfangszeit immer wieder 
Schwierigkeiten gegeben. Gerade 
auf Mainboards mit Via-Chipsa 
waren die Stromsparmodi meist 
per BIOS deaktiviert, da es hier 
immer wieder zu Problemen mit 
knacksender oder verzerrter Audio 
wiedergabe kam, wenn der Chip- 
satz den Prozessor vom Frontside- 
Bus trennte. 


Zudem schafften es die Prozessoren 
mit halben Multiplikatoren oft nicht 
mehr, sich nach dem Disconnect 
wieder zu verbinden. Das System 
fror einfach ein. Überhaupt war 
die AMD-Plattform der damaligen 
Zeit ein heikles Thema in Sachen 
Stromsparmodi. Zum einen krank- 
te die Plattform am hohen Strom- 
verbrauch und den damals nicht 
dafür ausgelegten Neizteilen, zum 
anderen konnten aber gerade star- 
ке Schwankungen in der Leistungs- 
aufnahme dafür sorgen, dass das 
System abstürzte oder einfach reset- 
tete. Neben den bereits erwähnten 
Netzteilen waren oft auch die Span- 
nungswandler auf den Mainboards 
daran schuld, weshalb sich die 
BIOS-Programmierer dazu 
entschlossen, die CPU eben immer 
auf Volldampf laufen zu lassen, um 
zumindest die Schwankungen so 
gering wie möglich zu halten, 


meist 


Probleme mit Spielen 

Doch auch mit der Einführung der 
P.States (Powernow, Cool'n'quiet, 
Speedstep) konnte es bei manchen 
Anwendungen zu Problemen kom- 
men. Einige Programme - meist 
Spiele - verwenden die prozessor- 
internen TSCs (Time Stamp Coun- 
ter) als Quelle für Zeitmessungen, 
da sie in einem Computer norma- 
lerweise die genaueste mögliche 
„Uhr“ darstellen. Dabei handelt es 
sich um einen Counter, der mit je- 
dem Prozessortakt einfach um 1 
erhöht wird. Allerdings hatten die 
Programmierer damals noch nicht 
bedacht, dass die Taktfrequenz des 
Prozessors mitunter nicht konstant 
sein würde. Det das Spiel zum 
Beispiel beim Start seine Uhr, wäh- 
rend der Prozessor im Schlafmodus 


bei 1.000 MHz vor sich hintrottet, 
läuft das Spiel anschließend im 
schlimmsten Fall um den Faktor 3 
zu schnell, wenn der Prozessor sich 


unter Volllast wieder auf Norma 
takt hochgeschraubt hat. Aufgrund 
dieses Problems verwenden die 


Programmierer inzwischen norma- 
lerweise nicht mehr den Hardware- 
TSC als Zeitreferenz. Manche grei 
fen zu einem Trick und lasten die 
CPU vorher ein paar Sekunden lang 
aus, ehe sie die „Eichung” vornch- 
men. Ein anderer gangbarer Weg 
ist es, den TSC von der realen Takt- 


frequenz zu trennen, 


Rechner-Pfeifen 

Doch die Probleme müssen nicht 
immer gleich so gravierend sein. 
Ein Ärgernis, das viele Anwender 
quält, ist ein unerträgliches hoch- 
frequentes Pfeifen, das aus dem PC 
kommt, wenn er sich im Leerlauf 
befindet. Meist kommt das Pfe 
fen von den Kondensatoren oder 
den Spannungswandlern auf dem 
Mainboard, seltener vom Netzteil 
und nicht immer betrifft dies nur 
die „Billigmainboards‘, oft sind 
auch h hochwertige 
Platinen dabei, die den Anwender 
mit diesem Pfeifkonzert nerven. Es 
bleibt dann dem Anwender über- 
lassen, ob er in solch einem Fall das 
Board tauschen lässt (mit der Wahr- 
scheinlichkeit, dass das Austausch- 
board das gleiche Problem wieder 
besitz) oder lieber die Stromspar- 
funktionen deaktiviert, 


vermeint 


Stromsparfunktionen in 
Zukunft 
Das Thema Stromsparen im PC ist 
gerade erst am Anfang. Mit der Ein- 
führung der Multicore-Prozessoren 
gilt es als erste Herausforderung, 
die einzelnen Kerne bedarfsge- 
recht zu takten. So könnte ein Kern 
mit Volldampf ein MP3-File enko- 
dieren (single-ihreaded), während 
der andere im Schlafmodus nichts 
tut. Momentan werden entweder 
alle Kerne heruntergetaktet oder 
keiner. Mit dem Turion Ultra plant 
AMD zum ersten Mal eine Verbesse- 
rung in dieser Richtung. Doch mit 
dem Senken von Taktfrequenz und 
Spannung ist es noch nicht getan. 
Künftig sollen ganze Baugruppen 
bedarfsgerecht deaktiviert und wi 
der reaktiviert werden können. Auf 
die schönen Prospektnamen dieser 
Features dürfen wir schon gespannt 
sein. = 
Roland Neumeier 
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Flipper - Indiana Jones: 
The Pinball Adventure 


Mit diesem legendä- 
ren Flipper können 
Sie die Wartezeit bis 
zum Kinostart des 
vierten Indiana-Jones- 
Films im Mai etwas 
überbrücken. Es wird 
auch Trostpreise in 
Form von Peitschen 
und Hüten geben. 
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Lesereinsendungen 


++ Nutzen Sie bei Fragen 


Grafikkartenlänge 
Können Sie mir vielleicht die ge 
naue Länge der Platine einer G 
force 9800 GX2 sagen? Ich möchte 
nämlich wissen, ob die Karte in 
mein Gehäuse passt oder nicht. Im 
Internet stcht mal 27 und mal 28 
Unter- 
schied entscheidet aber, ob ich mir 
die Karte kaufen werde 

[Tobias Feigl, per E-Mail] 


Zentimeter. Dieser kleine 


Daniel Waadt: Die Geforce 9800 
GX2 gehört zu den längsten Desk- 
top-Grafikkarten. Wir haben eine 
Platinenlänge von exakt 26,9 
timetern gemessen. Genauso lang 
ist übrigens die Geforce 9800 GTX. 
Deutlich kürzer ist da beispielswei- 
se die 8800 GTS/640 MiByte mit 
nur 23 Zentimetern, 


n- 


PCI-Express 2.0 
Ich möchte mir eine Grafikkarte 
kaufen und habe da die Nvidia Ge- 
force 9800 GTX ausgesucht. 


oblem des Monats 


Daniel Milde: 
Ich will Videos bei LAN-Partys auf- 
nehmen —2. B. bei Counter-Strike 
1.6. Mit Fraps habe ich das schon 
versucht, allerdings nimmt der nur 
30 Sekunden auf. Ich möchte den 
Aufnahmevorgang nicht immer 
wieder neu starten müssen. Dann 
gibt es ja noch HLTV. Das funktio- 
niert auch ganz gut, nur weiß ich 
nicht, wie ich die „.dem"-Datei 
abspielen soll. Können Sie mir 
irgendwelche Tipps geben, wie 
ich am besten Videos in Spielen 
aufnehmen kann und wie ich das 
„.dem“-Format umwandle, sodass 
ich den Film mit dem VLC-Player 
anschauen kann? 
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Frage brennt mir aber noch unter 
den Nägeln: Die Grafikkarten der 
neuesten Ge 
Express 20. Mein Asus-Mainboard 
PSK Deluxe unterstützt aber ledig- 
lich PCIE 1.0. Gibt es da Leistungs- 
verluste oder macht sich das erst 
mit Direct X 10 bemerkbar? 
[Anonym, per E-Mail] 


neration nutzen PCI 


Carsten Spille: PCHExpress 2.0 ist 
Prinzipiell abwärtskompatibel zu 
PCHExpress 1.1 = welches vermut- 
lich auch Ihr Mainboard unter- 
stützt. Leistungseinbußen haben 
Sie aktuell bei Einzelkarten nur im 
niedrigen 
reich zu befürchten, und das auch 
bei wenigen Programmen/ 
Spielen. DX10 und 64 Bit haben 
damit primär nichts zu tun, da es 
lediglich um die zu übertragende 
Datenmenge geht. 
Spezialanwendungen lässt sich ein 
potenzieller Leistungsverlust nicht 
ausschließen. 


einstelligen Prozentbe- 


nur 


Besonders т 


Daniel Waadt: 
Fraps zeichnet nur in der nicht 
registrierten Variante maximal 

30 Sekunden auf. Die Vollversion 
können Sie für 37 Dollar unter 
www. fraps.com erwerben, eine 
Limitierung gibt es dann nicht 
mehr. Eine Fraps-Alternative ist 
die Shareware Game Cam. Wenn 
Sie mit HLTV Videos aufzeichnen, 
handelt es sich dabei nur um Time- 
demos. Diese können Sie nicht 

mit einem Media-Player abspielen. 
Öffnen Sie einfach in Counter- 
Strike die Konsole und verwenden 
Sie den Befehl „playdemo video. 
dem“, um die Wiedergabe zu 
starten. 


m Thema Overclocl 


Wenn 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M; 


Sofern Sie wünschen, 


dass Ihre Einsendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


das bitte entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Spinpoint-Fl-Serie von 
Samsung mangelhaft? 

Seit drei Jahren beziche ich nun 
Ihre Zeitschrift und wähnte mich 
immer gut beraten, Im Dezember 
2007 testeten Sie die Samsung 5 
point FI HD103UJ als sehr gut und 
sie führt auch weiterhin i 
kaufsführer die Liste an. In der letz- 
ten Ausgabe wurde nun ein Test der 
FI HD322HJ mit einem ebenfalls 
positiven Ergebnis abgedruckt. Ich 
versuchte daraufhin, diese Festplat- 
te zu erwerben. Folgende Informa- 
tionen konnte ich zur Fl-$erie von 


Samsung zusammentragen: Sie darf 
in Europa nicht mehr verkauft wer- 
den, da sie eine zu hohe Ausfallra- 
te hat, die bei ungefähr 31 Prozent 
liegt. Veröffentlichen Sie doch bitte 
nicht Testberichte zu Gegenständen 
mit einer guten Bewertung, welche 
vom Hersteller wegen Mängeln vor 
zwei Monaten vom Markt genom- 
men wurden! 

[Friedrich Heizelt, per E-Mail] 


FRAPS 


g das Forum www.pcghx.de ++ 


Henner Schröder: Woher 
immer Sie diese Informationen ha- 
ben: Sie sind falsch. Die Spinpoint- 
FI-Serie von Samsung wurde nicht 
vom Markt genommen und darf 
auch weiterhin uneingeschränkt 
verkauft werden. Wegen der gerin- 
gen Platteranzahl werden die FI- 
Modelle auch nicht besonders heiß, 
ganz im Gegenteil; eine Ausfallrate 
von 31 Prozent ist fernab der Rea- 
lität. Natürlich kann es dennoch 
sein, dass die FI-Festplatten etwas 
häufiger ausfallen als andere. Prü- 
fen können wir das leider nicht, 
Dafür haben wir Samsung um eine 
Stellungnahme gebeten und diese 
Antwort erhalten: „Samsung ist 
kein Qualitätsproblem der F1-Se- 
rie bekannt. Die Ausfallrate der FI 
befindet sich unter der normalen 
Grenze. Die Kundenzufriedenheit 
mit der F1 ist nach wie vor über- 
durchschnittlich hoch, daher wun- 
dert uns diese Meldung sehr. Wenn 


auch 


uns Belege geliefert werden, die 


(С) Беера'* 2007. 


General | Fps | 30 Screenshots | 


Folder to save movies in 
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C Use Windows input 
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Spielevideos lassen sich per Knopfdruck mit Fraps aufzeichnen. Nur mit der registrier- 
ten Version können Sie Videos mit einer Länge von mehr als 30 Sekunden aufnehmen. 


diese Aussage unterstützen, sind 
wir durchaus bereit, das Problem 
‚gründlich zu erforschen. Anhand 
einer subjektiven Meinung oder 
eines unglücklichen Einzelfalls 
jedoch können wir keine konkre- 
ten Maßnahmen ergreifen.“ Bitte 
beachten Sie, dass sich Ausfallmel- 
dungen im Netz natürlich immer 
dann häufen, wenn ein bestimmtes 
Produkt besonders oft gekauft wird 
= und das ist bei der FI HD103UJ 
der Fall, 


Vista-Installations-CD mit 
Service Pack 1 

Ich besitze Windows Vista Home 
Premium und habe nun das lang 
ersehnte Service Pack 1 installiert. 
Da meine Home-Premium-Version 
kein SP1 enthält, würde ich gerne 
еше Kopie mit integriertem Service 
Pack 1 erstellen. Ist das möglich? 
Joachim Bellm, per EMail] 


Henner Schröder: Laut Microsoft 
ist es bei Vista nicht mehr möglich, 
diese sogenannte „Slipstream-DVD“ 
mit integriertem Service Pack zu er- 
stellen, wie es noch bei XP der Fall 
war. Mit der aktuellen Beta-Version 
von Viite (wwuuvlitenet) können 
Sie aber dennoch eine SPI-Instal- 
lations-DVD erstellen. Mittlerweile 
ist auch eine Vista-Version mit inte- 
griertem Service Pack 1 im Handel 
verfügbar 


Onboard- und Desktop- 
Grafik kombinieren 
Ichbesitzeeinenziemlichveralteten 
Computer und habe vor Kurzem ge- 
lesen, dass der Onboard-Grafikchip 
und die Grafikkarte zusammenar- 
beiten können. Aber ich weiß nicht, 
wie so etwas funktioniert. Können. 
Sie mir da helfen? 

[Falk D., per E-Mail] 


Carsten Spille: Grafikkarte und 
integrierte Grafik (IGP) können 
auf zweierlei Weise zusammen- 
arbeiten. Entweder können beide 
unabhängig voneinander genutzt 
werden, um zusätzliche Displays 
anzuschließen. Dies steigert je- 
doch natürlich die Fps-Leistung 
in Spielen nicht. Auch funktio- 
niert diese Vorgehensweise nicht 
unter Windows Vista, wenn IGP 
und Grafikkarte nicht mit dem- 
selben Display-Treiber laufen, also 
mindestens vom selben Hersteller 
stammen. Was Sie vermutlich eher 
meinen, ist die Zusammenarbeit 
der beiden Grafikchips bei der 3D- 


www.pcgh.de 


Beschleunigung. Diese Technik na- 
mens Hybrid-SLI bzw. -Crossfire ha- 
ben Nvidia und AMD angekündigt. 

Dafür benötigen Sie einen jeweils 
passenden, modernen Chipsatz 
mit integrierter Grafik sowie eine 
unterstützte Grafikkarte. Für das 
Tuning bestehender Rechner eig- 
net sich diese Technik jedoch nicht 
besonders, da nur recht aktuelle 
Komponenten unterstützt werden. 

Die Leistung von Chipsatz plus Gra- 
fikkarte erreicht im Verbund auch 
nur mit Mühe diejenige einer etwas 
einzelnen Grafikkarte. 
Der eigentliche Vorteil dieser Tech- 
nologie wird eher sein, dass im 2D- 
Betrieb (ebenfalls nur unterstützte) 
leistungsfähige und hungrige Gra- 
fikkarten abgeschaltet werden kön- 
nen und so der Rechner weniger 
elektrische Energie aufnimmt. 


teureren 


Geforce-Treiber auch für 
ältere Karten? 

Ich wollte mal fragen, ob die neuen 
Treiber, die der Geforce 9600 GT 
zu neuen Leistungsre; 
holfen haben, auch für die Geforce 
8800 GT erscheinen werden? 
Performance-Steigerungen 
ja teilweise sehr beachtlich und ich 
würde meiner 8800 GT gerne auf 
die Sprünge helfen. 

[Malte Krause, per E-Mail] 


nen ver 


waren 


Raffael Vötter: Es ist nur eine 
Frage der Zeit, bis Nvidia die neue 
Treibersoftware auch für „ältere“ 
Grafikkarten freigibt. In der Tat 
beschleunigen die 174er-Treiber 
auch die 8800erSerie (teils deut- 
lich), Wenn Sie etwa die Forceware 
174.XX mit Ihrer Geforce 8800 GT 
nutzen möchten, benötigen Sie eine 
modifizierte InfDatei, damit das 
Setup Ihre Karte erkennt und den 
Treiber installiert, 


SATA-Treiber 
In letzter Zeit habe ich öfters von 
SATATreibern gelesen. Bitte pa- 
cken Sie in Ihrer nächsten Ausgabe 
SATA-Treiber für Windows XP mit 
auf die DVD. 

[Anonym, per EMail] 


Henner Schröder: Treiber für den 
SATA-Controllersind in der Software 
für den Chipsatz enthalten, also 
zum Beispiel im Via-Hyperion- oder 
Nforce-Treiberpaket. Die aktuellen 
Versionen der wichtigsten Chipsatz- 
Treiber finden Sie auch auf unserer 
DVD. Nur zusätzliche SATA-Control- 
ler benötigen eigene Treiber. 


Fabian Zero: 
In der Ausgabe 05/2008 habe ich 
gelesen, dass kommende 45-nm- 
CPUs aus dem Hause AMD in den 
beiden Fabriken in Dresden gefer- 
tigt werden sollen. Nun kommt 
aber der Knackpunkt: Heute habe 
ich in der Zeitung gelesen, dass 
АМО demnächst mehrere Stellen 
ат Standort Dresden abbauen 

will. Natürlich mal wieder aus 
Kostengründen (siehe Nokia-Werk) 
Vielleicht löst AMD das Werk їп 
Dresden auf und verlagert den 
Standort nach Rumänien. Vor allem 
finde ich es schade, dass immer 
mehr Firmen nur noch auf Profite 
aus sind. Intel spielt da als starke 
Konkurrenz bestimmt auch eine 
wichtige Rolle. Stellen abzubauen, 
obwohl wir in Deutschland zwar 
hoch bezahltes, aber dafür auch 
gut ausgebildetes Personal bieten 
können, finde ich noch schlimmer. 
‚Außerdem kostet es ja auch viel 
Geld und Zeit, ein neues Werk zu 
bauen. 


Christian Gögelein: 
In der Tat will AMD Stellen 
streichen, betroffen davon sind 
aller Voraussicht nach aber wohl 
„nur“ die peripheren Stellen — also 
Marketing, Vertrieb, PR etc. Ein 


Betriebsbedingte Kündigungen sol es im Werk in Dresden nicht geben (Bild: AMD). 


einsendungen 


Chiphersteller, der bei R&D (sprich: 
Forschung und Entwicklung) spart, 
kann eigentlich gleich Konkurs 
anmelden. 


Bei der Standortwahl hat sich AMD 
nach eigenem Bekunden vor allem 
wegen der qualifizierten Mitarbei- 
ter für Dresden entschieden (und 
natürlich auch wegen der üppigen 
Subventionen). Die Höhe der 
‚Arbeitslöhne ist bei der Produktion 
eines Computerchips eine kaum 
zu reduzierende und zudem relativ 
unbedeutende Größe, hier werden 
ја Millionen oder gar Milliarden 
für Tools, Maschinen und Fabriken 
aufgewendet. Daher gehe ich 
davon aus, dass weiterhin Chips in 
Dresden entwickelt werden, da es 
ја auch - wie Sie selbst geschrie- 
ben haben - keine kurzfristige 
Alternative gibt. Der Bau einer 
neuen Fabrik dauert Jahre und 
kostet viel Geld; Geld, das AMD 
im Moment nicht hat. Daher geht 
ез hier auch weniger um Profit, 
sondern schlicht ums Überleben. 
АМО plant zwar, eine neue Fabrik 
nahe New York („East Fishkill") 

zu bauen. Diesbezüglich ist es 
allerdings stil geworden und eine 
Fertigstellung vor dem Jahr 2010 
scheint unwahrscheinlich 
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Basisintormationen über den Comauter an 
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Jegen 
indows XP veröffentlicht Microsoft bei Windows Vista keine 
Anleitung zur Erstellung von Vista-DVDs mit integriertem Service Pack 1. 
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Fazit: Grafikkarten Fazit: Prozessoren 
Schon ab 130 Euro bekommen Sie von AMD (Radeon HD 3870) und Nvidia (Geforce Intels Core-2-CPUs bieten die beste Leistung. AMDs X2 6000+ ist eine gute Wahl für 
8800 GT) viel Spieleleistung. 8800 Ultra und GTX sind preislich attraktive Auslaufmodelle Nicht.Übertakter Sparsamen Tunern empfehlen wir den CH E4500 und den X2 5000+. 
= Letztere bietet High-End-Leistung für 200 Euro. Sowohl die Geforce 9800 GX2 als auch Einen Singlecore-Prozessor sollten Sie nicht mehr kaufen. Eine Quadcore-CPU bekom- 
die HD 3870 X2 kranken an Mikrorucklern und Treiberproblemen. теп Sie von AMD ab 140 Euro, sie bietet bei einigen Spielen Vorteile. 
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Grafikkarten, VGA-Kühler 


К» 


AGP-Karten 
Preis Jeepen [Speicher (miByte) Frae: |tautheit (20/30) [Wertung 
Sapphire Radeon HD38504GP ke. ees |512 0083 пе] Jesu ЮЗЮ 10,0 Sane 2з! (os; 
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Leistungs- ENER (ca € 180, 


SES |ва [128m 128 [0408 
Ka | “Gaimard Bliss 8800 ТРО [а €200, Поов Dona [10 тв] IRCH [поимка [Ода 
Sdt 8800 GTACSI ke S12DoR3T10ns] _Jrassomz [Mma Иа [0,505 
"бана Biss 8800 GTSPCK (ea €180,- |sannarsics2) GEES [128 max 128 _j0A,5Sone 


DEU EELER Sa 
ELE E 380057 _ [5120013 1.075 ëss 

EECHER EEN 380067 _ [5120013 1.075 Mama 12 

ад РАБОТ EC 512003 1.07 Mama 102 

Sapphire HD 3870 X2 Atomic [а €A; [2x512 DDR3 [1 ns] [860931 MHz [23274320 Kan 
Gaimard Biss 9600 GT G5 ЗЕЙ SO [г] Du eg 

ос Geforce 3500 GT AMP Editon |a € 130, SOL Se eg 

ett Р ES SOL Jee Ee 

ав НОСТЬ ESCH вас DORS 1.2 [513792 Ин Bech 

VR ESCH [512003 1 в] [532024320 

Sapphire HD 38700 fa єзї, GEES [53202320 СЕГЕ 

Теше БСН [160 SI Вг] |79771197 Miz [820920 EE 

МЭ ЗЕТО 12031220 EC 512 00R4 10,8 re] [80071126 Miz [320320 EE 

Sapphire HD 3870 ESCH SCT Bel |77771125 Miz [320320 EE 

Tu Powercolor HD ВТО EC SCT вт est mue [320320 ZREN 

Sapphire HD 3850 Ultimate EE SOL sl Iesse |3030 [pass 

'беайе Radeon НО 350 Kuba а ETA, EEE E E KE 

Sapphire HD 3850 єтї, SOL gl 0320 

Wësch GO 520083015] [20820 


МЫ 0880075 Damon Pis EEN 
DEIER 

Gaimard Biss 8800 GTS PKCS [а 
МЗ 2В500бЕТ2О155Е7 іа 


EELER EECH 
ent List JEE Em Pe 
[пз [0 SE Bei ал зое 
Dsmgiusd TH: Bisi Per 


C 3D CGAXKT 266 іа [258 оова т] gu [12014 ans 
Sapphire HD 2600 XT іа [5% пота и [8001 100МН; [1204 hans: 

ав РАЗБОР ТОРИ en ЕЕ JS Pe [202 ЕБЕТ 
буе GrRGETZSEH G ЕДЕТ We Ia [pass E 
Ха Geforce 8600 GT EOM |a [255 103 Пат! WE së [|2323 БАШТ? 
Eeer іа 256 0082 0515] WE пета те e Mar DES [тт 07207) 
DEE іа [1% 00R2 [2,5 sl М ЕСИ ei 142 Bares GE 
DEI [= [255 00R2 [25 sT Con: [ёт АЛЯ 142: [Bares DEE? 
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Ver Wi Isten von neuen Chipsätze nur. aka. 
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VGA-Kühler 


HerstelleriAnbieter (а) Lüfter GPu-Temperatur (30) 


ке] лета на, КҮТ Papst 57 Grad Celsius (Geforce 8800 GTS/512)_ | GF 8800 GTIGTS (G92) und Radeon HD 3 
Leistungs- p Aero Col Doub ЕЕ [а 5 ти 81 Grad Celsius (Geforce 8800 6191512) |GF-3800 ете und Radeon НО 3830138707" 

"99| атату со чапат ог #3 бай Celsius (fadeon X1950 Pro) __|GFTB- und Radeon Sene”” 80 
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Syrin Ku Formula VFT Plus www drenate de BT 53 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) | GF6- und Radeon- бе" E 
* Lüfterdrehzahl im Ausiferungszustand gemessen; bei mitgelleferter Lüftersteuerung niedrigste Stufe gewählt ** Ausnahmen möglich (u.a. 8800 ТАЛА) 
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Phenom (vier Kerne, Auswahl) 
Sockel am2+ 
au Iemtakt | Referenz-Takt |Multiplik. |L2-Cache [Spannung ` Ian | CPUID PNO рин Tunesien ` en Prozess 
rras | Phenom xa эе тайм Lou |з Aur Juge Jeer Inh @ Je Let ge wes Sam 
De етот 50 em emeng D DE Ser |на С ГАНИ Е Sa 
ТӨР | Phenom xa 955 |200 мн: | 200 мна) Tu 4x512 Куе Swat [ма «н [и Zweikanal-DDA2 Agena 65 nm SOI 
Peram Kam E ` Dëueg hu Jarstzkane Ser D С И Е Sa 
See Ems DE Se br [е Depp [дума Sang 
ет 9757 [айне DE "per И ГАИ ЕО GE 
Seat #50 Ems EH per © С т [дума Sms 
Core 2 Duo (zwei Kerne, Auswahl) 
Sockel 775 
EN али Ia. саће  |Modellr|spannung ` Ip (CPUID In [рее Im anne en | Prozess 
Pontum E2160 2 oome |; toren (os Dean les п [sau le [x [ме |&тшт% 
Ee 2 [zmona [шмє Гоа ве [% [113127 os м jur [хх Ges | взт 
сато ве. р раи ром {| вк, И ЕЕ ЕЕ їп [яз [хх розовые sz 
Cezaro Дает: |2 Робин ув fos oasns1.3505V [sw озат [хх EEE 
орон Дает: р вин т |» [o [08501355 [Бинт a [йм [их [оше ëss 
Фр Дает р Разин g РЕ И ЕЕ ЕЕ SEBES Sek sz 
Gerne mL |> [Им DRETTEN SEI Merda sz 
EELER Bereet Eer SEI [ст Jess 
сено ато 2 — раина DRETTEN m [ке и | Ges | взт 
бро fea e20- |2 ретин т [aoee fos [0850ta 135251 [ost m ja [их Ges _— [651155 
бро Дает: |2 ретин з обр [® [озу [ия © jun [их [тше [пп 
бро ТҮЗЕЛ 5 обр | __[30%\зу [ия о бла [их one |555 
а. Саен СС [pr ретин г кк [o [д3 \3ЕБҮ [еза © um lv [x анаа птн 
нашр себиш СС АИ НС a Jenaka [o [nasos зету [азма a jun lv | E 
Тер | Core 2 Dun E8500 ar |2 [2.133 MHz [95 [6144 кие ` Io [0,850 Ба 1,3625 [65 Watt со [алк [и [ж pi: [45 nm S5 hk 
Core 2 Quad/Extreme (vier Kerne) 
Sockel 775 
au Preis [Кале |Kemtakt ` enn ` Jaen. |L2-Cache [Model [Spannung [ТР рес Inn (une [Kem [рое 
iäeigen [ае ja [амы em | duuss [в Jury pe Je Je bank |x ЕЕ 
Gre2Qusto6700 аб, |+ [ых Deum [о [40%ке osa Et Pis fer [co [мо [| [к sic [вз т 
Toe Бате 008700 [а e620: ja (2667mm Du [о [хана [o [зп [йй [7 [в јаз [и f Папа [ббтт3$ 
Се 75те 008800 [а REENERT Патот 85 55 
er e eeso [вет Bue раме {з РЕ ОЕ БОЕ [roven fera Ten [sam v f тапа 85 т 
нашу} Сое 705108200 faem рина рамы 5 — разове jun на СИ СИ СТИ mehr [x ct Teen 
ТӨР | Core 2 0091 098507 са.є270. |4 [2.667 мн; В [2х6 144 КВие Ty N.b. Nb. H Nb. [ад [и [ж [Vorkfield [45 nm 55 hk 
ГЕТЕ ЕСО [a зм СИ ТЭГИ ih C E CEE 
Toe 1 bene 009897 [а єт ja [30nn E Тулку [oss [oas be raev [roven fer Im [s [е [x CEE 
REEL Je уку [058 [nasb 13025 [reven [err [er [same [x CEE 


NEU Ale Preise gelten fü di jeweils günstigere Variante (mit bzw ohne Kühl = Abkürzungen: Virt- Virtualsierung N. b: Nicht bekannt 1: Nicht eferbar - SS: Strained iin - SO: Поп on Insulator = РН: Part Number 
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п 
Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


Rubrik | Einkaufsführer 


та ` Joren |BiOSPItine [AGP JPCI [PCIE (PCIE 2.0) ПАН Sonstige Ausstattung  |Overd. Kühlung [RAM-Kompa. enen 
Aous Sviker 2 Eareme _|ca.€20; [720 uma su Jane 2 ena о) 20]: 1000 aus в SATA, ненна In bas [мш | Bestanden [126 050008) 
RER р ета ЗА u Freie, Фа [130 [Неру Kee assez ms 
знао ВЕТ [ев E EE ТАТА Zu пете ав [150 __ непре [лат Jesse АТ ПЛ 
EES DRECK Ste ban [150 Fee beste [Bestand [147 
EES DRECK Bk SATA. Tu Frene, аав [130 Fee beste Dese [1З 
As PSE DeL VRAP т [ea €200- [98 EAN EE ү SATA. Du Fren, Врие Сак |123 Fee beste [Bestanden а 
тч. | Атлет Ua Alf €220- ото 2 ИТЕРЕ] ГАА, Zu frenie,Dag-1eDs [150 [038 Sane ]Вейакел [Bestand [15 
БЕА Ести ста E T SATA. 2х Fren, ИИ terb. IS Fee beste [Bestanden АЕ 
Taiye asco ae; [35 E E ЗАА 0087 з IS Fe [ешт велат [147 ОО 
sik EN 7 Эт 1000 Wa | Ex SATA REENEN 
SEENEN H mo [ma ТА ОМАЗТ бау [10 [вш [йш HERE 
мав Panum mean; рав D DECKER DEER [148 52008 
DEE fa E, z 10,20] 1000 М8 ЕЕ ES be [Bestanden Fesietz 
D EE Я ma Tome ec 150 Fe besie Dese [157 
DEER Я С ТОС зинен, DE [130 ep beenden [ешт 
As РВ fen at. |а 10 В m тона Sa Sen Dan bs bes [ейт [Bestanden [1.52 
Aus PSG Dee in _[а-Є Т0, В ma тоюна Spot ` ES [шшде ыз Fesietz 
ре 509 ` Ers [5 Reg Im 10 [Per Без Besen [133 
ЕВ ЗЕ EEN [шз EECH 
DEE SIE D З ет — актоо иван Пв per базах bo baste Eesgetz 
DREES "or eg Dome лы. Daol [150 [spe kee Besetz 
D єзї. |н: ОВСА EREECHEN 
USPTN SU Paim а [ЗОВИ 2 ЕЕ [той mans ЕЛИ 175 ие [kam MoT 00] [Bsanden [180 Fos 
DEEN ха Є70- Të рео етос мат» [5e SATA, 1x Frenire ро Рам baren | Bestanden Ee? 
EGA Мо єзї; СЕТ [20532 арав арт 102100 mens Б SATA Ix Fren, Dagros [150 озон [kan MoT 100) | Bestanden [1.63 10272008) 
See, GES EIERE |e SATA a Frere, Dag IEDs |200 Peate а СОТО | Bestanden [1.65 
БЕТ ЕЖЕ sasa 20707 РВ СЕР Dome Але 200 их Каас) [Ветви 17 
Е алев [35 Keng тодо man Jarsara 175 Fe [шт [Bestanden [177 
EELER Deg — х тоос вия Газа, pes Së eer beste Besetz 
EE REECH 7 Js kom поме [А Ый Рим яви Besetz 
Sockel AM2+/AM2 – Phenom, Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 FX, Sempron 
Iris [Chipsatz разр ро |РСНЕРСНЕЗ) Sonstige Ausstattung Kühlung [алм отра. beten |Wertung 
eist eeng (а, 120; [nforce 500 SU р иерип р Pu SATA, 2х ене u ap [Bestanden Jee |137 08006) 
Aus Cosa EEE У СООО [SATA Zn ea ПЕ bes ee Beie [143 1005 
EE GROEN ЕТА ea 805. bes Велвет _—_ [Велби Em 
EE [|22 [SWR 2x Fren, АН КНЕ ee [Bestanden Beie [153 022008 
D EELER EEN р ива в [ax SATA, 1x тене Pasu [Besten [Bestanden [135 Ee 
те | болме mareas Er Fee P ШЕГШЕ PETER Pasu И велам 7 
СЕТЕ Е ЕЕ [ТАЛ реки, GEI Kee [Bestanden Beie? 
ОСИ ЕЕ СЕТИ СЕ ЗИ И ЕСС bo em HONT a веш [Bestanden [1.75 
WE Es 0 р авар Passu [Bestanden [Bestanden [49 
tes а 680 тїй БИ ЗИ СС Pas, eren |Besunden [207 
ТИНТЕ EE ШГП] Розу Besen Fee 
Si bes Mais Des EE e Po Se beer вела т 
Arbeitsspeicher (DDR2, DDR 
DDRZ.SDRAM 
Preis Jspeichertyp Kühler Io [570 Garantierte мах, Одес | Stabile Latenzen | Stabile Latenzen [Wertung 
iatenzen | 55:5-18, 27 beiDDR2-500 | bei DDR2-1066 
Е ee: рх 1024 menge рокат (s55 Mha) [онх (ia neg Laun Lamm |3335 БЕН 151 01 
ОО Reaper ОСАО: EELER [In [Kane 46315 Somena [54417 ЕП LS 


Tanscend TK1066QU-2GK" DRESCHER 55518 _ som, ааа 5515 IT 
SSH F2 800001 50-1030” 202.098 Мвуе DDR2-1000 (50 Mi) D 55515 [50m 22h ааа ЕЕН 185 047 
ЕЕ ИЕ Tx 1024 Му 002-557 (333 MHA) Мет 55515 _ [80 m 23Ү ЕЕН ле (07 
раки" 381.023 MiBe, DDR2-T150 (575 МЕ: Wer 55518 | зина 23Ү 55518 167 087 

> se а |а 55518 | пин 23Ү 55518 148 (087 

DESEN 221.024 Мук, DRZEWO (OK) [a [нат A551 [570M 22V 55518 170.0 


Ern 
55518 _ [450 Мн тэш 
55516 _ [430 Мн 20V 


5555 174 087 
reet |203 4 
Матта |206 0а 


na. | Aeneon N Tne ATTE 
reg Та 
төө | Corsar ТИПАХ БАСЕН 


Ges Dee Er юу [a ра 
221.024 MByte, DCS (00 МН) [Nein [нат 
202.048 Habe DDA2-BOD (400 МН) [DHX [Чеп 


DDR3-SDRAM 


Preis speichertyp Kühler [ХР Jm Garantierte |Max.OC-Ergebnis | Stabile Latenzen |Stabile Latenzen | Wertung 
Deem |9841, bei DDR3-1333 |hei 0083-1600 


Gemenge 1во0СТОЯА "= |с emt, |2x 1024 MByte 0043-1820 (000 Mhe) [к |ia erc 77790 Jens [55512 1% (04 
DH а € 180,- [24 1.024 Мун, ERE DRECHEN Sp 131 08 
WEE [еа 6270, [2x 1.024 MByte, DDR3-1800 (Dora) [а т __ [90 Мн 21V 15 132.08 
Aeneon X Tune НТЕС а 6260; Му, DDR3-1393 WI 58815 _ jan, зит |8815 228 08 


лав Биг топда Ra ММ 


can 9180) Саре PIST DOS Р) 
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Anbieter (u) Preis ` beid mëngt Temperatur (7v2 V} зиһен Dud |hauform | Gewicht mit Lüfter Wertung 
Tamai РСА Ee 754,939, А4077 359281 Meta бб зон" итіне Jongen аз tanoon 
Гиль U Dee SCH 15.09 A075 972292°° Dee” Kn Пилы П [дз (2207) 
ета НАСТ Р ze EE 383921 °C Det” [00а зое [ште [бт [дз (2207) 
ant чинсан EE 105247°° Deren) Kg итине [770 Cramm [лю 
She na cu wine pe cooing de 15.09 A075 а ззвз С Deren) [0.10.1 Sane wette [зо бал Ee 
Сауе G Power 1P sde Sa 343298°C Deren) [nasse wette [6 ge C 
Sienna Fasbie Pro EEN Єзї JEE 38353470 Deta ЕТЕТ ета" _ [760 етт [20 
Ee унитаз єз. [ты азамат 715 [3133450 Deta wer) зоб umher ___[з30бәтт. ES 
ten? men єп. JEE 14325807C eebe СТО umher Dez [з 

М нев ае5- [AM2 oder 775 РЕВ |0105 зле итіне |700 атт bar 
Leistungs зой Ката Cross nu ing. а. Болит ИЕ |00 зоте Ме [530 етт bar 
ТР | Coolermaster Hyper 212 wenw-hardwaraversand.de _| ca- € 30, 754, 939, AM2/775 16,3 °C (Deita-Wer) [03/13 Sane Turmkühle 10 Gramm 12,37 
В.А реті Groß Cocker | wiw caseking de єзї. JEE 5°C Dein wen |020, зле тн Sea E 
Thermalright DE ame main. (ae. sage И Sone" йана Tëzes ра 
Sëtz? zerëck ас. Блатт 324° Deren) Але питов" __[0бэлт ра 
акт Сойер ТҮТТҮ (ae. Tass пэзэл"Сре аме) Katz Пита" [570mm ES 
Tainan САР 8700 ED (ТҮТТҮ ее. Pass 3875475 Dec) [0732 Sane бепан _ [475 arm [з 
Таза Zr Minana DZ ниро ее. sms 36583397C Deren — [0639 ane їтїк Jorge Ces 
Preis Montageplätze Lütterpiätze Temperatur met 
Veure _ [аж  |91525700,3135700) Jugen gas EATA Grad Cebus 
NDT Teges а. [9625180520 [и 120 mma тот BATT Grad Celsus 
Тете Kr aeo DS [м 120 mm отт ENET Grad Celsus 
ze? ES |76252450) [1250 mm6 опт 3 Grad Сев 
Teve [ает "ES 1250 пит 2140 2x0 mrn [Pormal 10 5 адат | 65178 Grad бак 
Deeg ат. [45252004520 [x 120mm Arso mm ть 0 gran B981 Grad Cetis 

пер воен faes EENG ich 1 Корат) ыйы Grad Сев 2.12 e 
feste en [5625605 ege 1250, 20 [вит 12 gran E380 Grad Cetis 
Shenstone етт" SE [4625817055 äis Бае (13 орат) Tr 
‘antec Nine Hundred" nem. Jans bës 1200mm аен орат) EE 

Anbieter (ш.а) reis. [Gesamtleistung |PCI-E-Anschlüsse +3,3V+5VI+12V ` Jade: | Effizienz" 
кч, | Be шат Dark Pouer Pro BOT P7-650W | waw beguiet de bam, эю), абвера oz Jeugsmz 
Leistungs- REECH be, aig] SAS maaa EREECHEN 
ТР | Enermax Dean om епетак бе EEN SES ECO SE 
Нон анезотре EE EE а) паба) _|30А2ВАЛВА( HEEN 
Ве quet Sagt Power BQT ЕРШ [wende be GE ЗАПАЛВА EI 
Тете 650 Qan wunmgemanyde ëm: защ) бок) E ЕЕГ 
РСклег& Cooling Serer Teaser аю; Er ИИЛИП ҮТ ВТ 
Ge DIS жин сыйесде ве. [ны DE EECHER 
Sege ииз fea €140 [e500 GE ESCHER 
beer waer EE DEE 183184 EEN 
Wasserkühlungen (Sockel 775) 
(ua) Preis Delta-Temperatur Geeignet bis... 
ma | Alphacool Nenos xP нон ИЕ ES 25 Grad Celsus ine Core 2 тете 008800. 
Leistungs Zalman ZU NB3 Gold week е5 30 Gd Celsus In Core 2 тете 008800. 
Tee | тт Een GA бой Саи ne Core 2 тете 008800. 
Ашгопрле Cuper XT won aaua computer de 29 ЕТА ne Core 2 отете 008800. 
Boua Computer Соренто EEN єз, EE In Core 2 тете 008800. 
nero Hirn. 25 esta. єз, EE irte Core 2 тете ОЕЕО 
Sub Zen Auna Бойнг читайте em EE Пп Core 2 тете ОЕЕО 
Кан Боба Wave Copper читате ©, EEN ner 2 ете ОЕЕО 
Рез Preis Interface Паше (max) DVD+RIRWIDVD-R-AWIRERDL |BrenndauerDVD+R |BrenndauerDVD-R Fehlerkorrektur" 
Leistungs апыл 945208 ее. (saa [рбзльвена омичи 504 Мишел 5:19 Minuten 435 Minuten 
TOR | Samsung 54-5183 [а. 635, SATA 2,4 $опе/39 dB(A) EEE [5:29 Minuten 5:36 Minuten 4:43 Minuten 
Sep, EREECHEN SB Minen [а Minen ат меме 
КҮТ? EENEG 538 Mann 546 Minen аа Мемет 
[ТЕЛЕП aas [san [33 Soneat anaj ПёэЛ®®%® ЕУ SE ао ини 
[всвн аєзї-_[ма__[вуе%д) Путивль ëss PE 
[ТЕШЛЕ (ae. — [paa [335 Sereias onia} ` Iesissëcs 554 Minter 507 Minen аз мит 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner 


CPU-Kühler 
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Massenspeich 


SATA-Festplatten 2,5 Zoll 


er & Notebooks 


Preis interface ` Jonge [Union lautet Leet Sot |ZugeiftLesenchreiben | Cache Treier Lesenicheiben 
DEE єлї, Izeg: Le све ge [5200  [o203 sore 183801 AMBye (29,5493 Miye 
Заде Women: 5А ЗНА а, €70; | МАЗ авия |233 GiBen50 Gaye [5200 [030A sone 15Л8Ате ЕИ Е 
Sansung Spinpoint М85НМЗШ ам; | SATA EE [5200 [0303 Sene ШЕЙ EE 
Е a5, [ana SIE TARA mE DEE 
SATA-Festplatten 3,5 Zoll 
Preis interface Ulmin ашнен оран | доде есеп ееп | Cache | Transfer LeseniScheiben 
Samang дорат HOOI Jo cet. | SATA3 GBs 120 |0305 Sone mg [91,0894 mie 
зарде Вап 7200113131035 |a € 180- | SATA 3 авах тш [08] Эгивуе__[79578ВМВун 
Sage Bar. 720.11 |а: 610 [АЗИЯ 7200 [oane Sne Эгивуе__[795785МВун 
Seagate Bar. 720.11 07350012015 |а €65; [5ААЗОМЯ 720 _ [hans me anye [E02 MER 
EEN [ЗА Зее 7am foams sone EE 
Зно ана Сале |. € 160- | SATA 3GB 5400700 [0204 ле О [02501 муе 
EE EUREN me — [359 
Ee Iess [02.0602 наны 
#0 Caviar бепне ОТБА а, € 100- SATA 3 Gerus 085 Gmner7s0cbne [ 540071210 [0210.5 Sore TE Maye 
HERE 54007200 [020 Sone EE 
De Sarang Spinpoint TIG HDSOI ае5. | SATA3 бё 720 ]о305$ше теве aa me 
Mel hinach T7K500 HDT725050vLA380 [ca €80, EE 7.200 [0,5710 Sane З MiByte 61,0155,4 мвуе 
Hrach 7K00 HOS7ZTOT0KLAS30 | ea. € 180- наза тш [06n soe aye 
EE EREECHEN vm Dees Ise 
#їа КТО НОЎУ2ТОЗКОЗЗ__[а-ЄТЇй-_[ ТАЗ 8 тш SOENT Soe BI 
Seagate Barc 7200103139600 [ca €65 | SATA 3 авах ЕИ ЕЕ "ВА тетиве ЕСТ 
PATA-Festplatten 3,5 Zoll 
dä Preis ` use [Größe Ve аи (тах) [рае |Cache [полотне ` rei Schreiben |Wertung 
end WD Caviar SEWD3Z mess. [МА Jsmeengn ИЯ [му d 
тө | дтн ER EREREEEEE Полеты) Pe Sëch J 
ЕЕ атра [3726 Beon свие 152m inte) ЕСТ EHHA ] 
A [а єй. [para E Пат mine) [emae [510 Mayes [@ЭМВуш у 
RK 
USB-Festplatten 2,5 Zoll 
Preis |aßeicewicht Schnittstelle Stromversorgung |LesenSchreiben USB) | Lautheit али" 
Fesco Toughdrive Pro meno- [азыт usB20 og (USB-Anschluss [ara By näm 
Seagate me Ag Go. ЕЕ E ров [us Ancs (205255 ЕЕЕ 
War Onanuch3 Mi CEE E Meo GBye [дни 31 Banane 
em. [rasen 810 can ЗЕЕ ЕЕ ЗЕЕ pama one 
USB-Festplatten 3,5 Zoll 
pi |MaßeiGewicht Schnittstelle Stromversorgung |LesenSchreiben (USB) [шей еН | Wertung 
Phiips PSIO CC єз. (140820 mm 15609 [uss2o,esam erop GByte  Jroesiecg — 5 В DA Sone 1m 
MacarOnewuch Toten (e €320, [13665217 mm 26009 [USB 2.0, Frene [1360 буе 500 Gaye | Ecemes еле! EE Lë E 
Зоти Deskop Ний опи  [а ет; [ПЗУ mm 12709 [18820 [зу Свин Gye __[ретеһеле! [3277260 By DADE оле 2m 
Sagt me Age Ро. GEI [TEAS mm 12509 [БВ 1 ee _|$#9бВун750 Iesch EECH Se 20 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
[Preis ` ban [Ровно Grafikchip Festplatte Juco besteet Akkulaufzeit acte Wertung 
зуу Iaenam; |2048 MiBe Cor 202217300 осн | Geforce soom GT uge Leg (15,4 zot ва Wecze |150 Моше |02633 sone [218 102007) 
Sony Vaia VGN FEZIS za Tuer [Cor Duo T2400 (1,83 GRA | Geforce Go 7600 [128MB ` Dë (15 Zol (1.280800) bëssi [natis 24 Sone [220 07200) 
prele | Toshiba Qosmio G30 137 | €2.00, [1.024 муе [Core 007250000 GH | Geforce Go 7600 (256 Mine) [2x 100 буе [тт таго ао [би Пэ Апиа äer |222 (7 
РН ттн EE [2038 Miye | Core 2 Duo T7500 СЕ [бей СОСЕ ВЫ РТВ РАЗД Е ЕО Kees [237 ee 
төө | мб Megabook M677 Суза € 1.000, [124 MBye [Turn 64X2 TL56 (1,8 СНА [беге Go 7600 (128 вие) |120 GByte [15701281800 Repeëegt [120 Minuten [0708 1,5 Sone [233 1052007) 
Wielt E |2008 вие [Cor 7 Dua T7100 сна рне ам S100 BAA Me _[ieocye [1542071280200 [Ausreichend — аз Winen [0.25621 Sone [235 0802007) 
Spieler-Notebooks 
[preis [шм Grafikchip Festplatte Juco зраке зимй [Wertung 
mung ` kam. |4095 mieye EECHER (17 Zol (1-320120) |Gut spielbar [эъ 5з sone |" (032007) 
Schals МБ fea € 2400, [2096 Miye берга Go 7950 GTK STZ Мун] 17201 (1320200) [Gr spielbar Плаза Sone [198 102001 
©бечүлет 17 fea €250; [2.048 Miye DEER T7 ZN (1.320.200) ЕТТТ ПБ зле [1.39 012028 
KEREN Пэй сасну М GT SUSE Муш} T7 Zo (1.320.200) ЕТТТ 17% 22 уле [2.07 102200 
Заз MSTS EI Eege [Cor 2 Duo T8300 2.4012) М б5 (512 Маун 154201714000) [би вва [110 Minuten [верь 207 (ИЛО 
MOOO Emene _— [вета [2048 Miye МСТ Mi) 1720111920120 [биг spilbar _ [120 Minuten [тва 2.5 Sone [222 (27008 
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"Eens 


Monitore, Soundsysteme 


lüssigkristallbildsc 


Б 
В 
Е 
а 
5 
EI) 


EEN 
Preis Ip tan | Anschluss Reaktionszeit |Bidschrfe |Farbbrillanz | Regelbereich Helligkeit |Extras 
Запал Зратала нии Lag. | 1.280.024 Phe In Kom Sehrgut | Gut bis sohr gut т [software 050 
seg? ее; [воть [оза ой Tim EEN т 
Seat A E185- |12801024 Piel [оза ро 19 загал Se 
USR em, [128001104 та [оза рио Zins Sarg Ee IS 
ны | 20 Zoll (Widescreen) 
ише: Preis Im teg | Anschluss eech | Bildschärfe |Farbrilanz | Regelbereich Helligkeit Kass 
Tee] | asus ридот 92.320, 1.680x1.050 Pixel | D-Sub, DVI-D nms Sehr gut [Gut 80 bis 270 om 
пы | Уенин Е ЕЕ ЕТ Gm Scrgn [ээл {ЗУ 
Dee р Sansung запалат 2058W [ca €210; | 1.6801050 R EE ЕТ Srg ТИШ 
Del Gel eme [<а.Е390, 1.6B0x1.050 Piel | D-Suh, DVD 26 ms Sehr gut [Gut ECH 
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Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


PETER 
"PP | Microsoft Rechusa EE Du Size/nonmall IEF 12 Vorhanden 
so een 
Kaka 104 2 iger ТРЕТ ЕР РЗ [в 7 [vorhanden 15 
= иис 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | Chefredakteur 


Privat-pcı 
CPU: Intel Core 2 Extreme 6800, 
Board: MSI 975X Platinum (Powerup) 
Grafik Geforce 8300 615640 

ВАМ: 2x 1.024 MiByte DDR2-1066 
Monitor Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCSS2M (Onboard) 

PC aktuell: Adobe Lightroom hat mich 
letztens їп den Wahnsinn getrieben. Den 
Patch 1.4, den Adobe nach kurzer Zeit 
wieder zurückziehen musste, hate ich 
brav installiert und danach nur noch Ärger mit dem PC gehabt, 
Zuletzt durchgespielt habe ich ... Fantasy Wars, ein taller 
Snack für Freunde gepflegter Rundenstrategie und Wesnoth, ein 
Freeware Strategiespiel mit starkem Onlinemodus. Zwischendurch 
cine Runde Guitar Нет 3. 


LARS CRAEMER | Redakteur (Kongle: Me 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Extreme X6800 
Board: Asus PSW DH Dekne 

(Grafik MSI RX1900 XTX 

ВАМ: 2.048 MiByte Corsair DDR2-800 
Monitor: Viewsonic VX2435um (LCD, 24°) 
Sound: Creative Audigy 2 Z5 

PC aktuell: ch habe mich von meinem 
betagten 20-Zol-LCD getrennt, bin 

auf ein 24-Zol-Modell von Viewsonic 
umgestiegen und habe es bislang nicht 
bereut, 

Zuletzt durchgespielt habe ich ... entweder Call af Duty 4, 
Сухі обе Роа Ich bin mir da nicht ganz sicher, da ich 
zwischendurch immer mal wieder WoW”, Conan- und LotRO- 
Sessions eingelegt habe ) 


EA 
Ges? 


FRANK STÖWER | Redakteur (sie, Usb Sticks Маш: 


тс: 
CPU: т Cor 2 Duo £6700 

Board: Asus PSN3Z-E SU (680 SL) 
Grafikkarte: Geforce 8800 GT 

RAM: 2x 1.024 MByte 0082.800 
Monitor: Phiips Blanc 109 (CRT, 19") 
Sound: AD1988B8 (Onboard 7.1-Sound) 
PC aktuell: Der überraschende Besuch 
eines Kollegen und Netzwrkeperten 
aus der Heimat (uhrat)hatesmög- MË 
lch gemacht: Das Heimnetzwerk en BZ? 
urd бе drahtlose Intemetverbindung funktioniert auch tadellos 
Zuletzt durchgespielt habe ich .. Need for Speed: Carbon. Es 
averte einige Nächte, bis ich бе komplette Stadt eingenommen 
und diverse aufgemotzte Kanen in meiner Garage geparkt hatte. 
Aktuele Tite! werden sebstersändich auch immer gert. 


HENNER SCHRÖDER | volontär (CPU: Kühung HOD 


PrivatPC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Intel D975XX Bad Axe 

(Grafik: MSI 7900 65 (passiv geküht) 
RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-667 
Monitor: ата E2200WS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Der Früjahrputz-Arikel 
des Kollegen Craemer brachte mich auf 
de Idee, meinen PC zu säubern — darin 
haben sich ein paar Kilo Staub gesam- 
EE EE 
oc kann ich ja Lars überreden, das für mich zu machen.) 
Zuletzt durchgespielt habe ic ... mein gelebtes Command 
8 Conquer 3 — Tiberium Wars. Für das spaige Add-on Kanes 
Rache musste ich mich natüich angemessen vorbereiten. 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv. Chefredakteur 


Priva 
CPU: Intel Core 2 Duo E8500 

Board: Foxconn АЗА. 

Grafik: Nvidia 8800 GTS 512 (692) 
ВАМ: 2x 1.024 МВуе DDR2-800 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: Aus Zeit- und Geldmangel 
keine Umbauten in diesem Monat. 
Zuletzt durchgespielt habe ich ... 
The Witcher. Ein famoses Rollenspiel und 
fòr mich der eigentliche Gothic 2.Nacholger — an Gothic 3 hatte 
Ich wenig Spali. Die meiste Zeit habe ich in den vergangenen Mo- 
naten allerdings mit dem Flight Simulator X verbracht (den kann 
man ja bekanntlich nicht „durchspielen“). Es macht einfach Spa, 
пас Feierabend nach paar virtuelle Runden zu drehen. 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur (мап, 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Extr X6800 @ 3,5 бн; 
Board: Gigabyte 9682.006. 

(Grafik MSI Geforce 8800 675,640 MiB 
ВАМ: 2.048 MiByte Mushkin 0082-80 
Monitor: Iiyama 5480258 (LCD, 19) 
Sound: Creative Xi 

PC aktuell: Welches HTPC-Gehäuse. 
kaufe ich nur? 


Zuletzt durchgespielt habe ich . 
Knights of the Od Republic 2. Natürlich 
war der erste Teil besser — die Story wird von Quest zu Quest 
verwirrend und das Ende kommt plötzlich und ist eigentlich gar 
keins. Trotzdem mochte ich das clevere Star Wars-Rollenspiel von 
Bioware. Welchen Titel ich als Nächstes durchspiele? Bioware, 

riesige OS endlich auch für PC — raten Sie mal. ) 


апарсаг 


DANIEL WAADT | Redakteur (ог, Internet, Netze 
Privat-Pc: 
CPU: AMD Opteron 180 
Board: Gigabyte KSNF-9 (Nforce 4) 
Grafikkarte: Zotac Geforce 8800 GTS 
RAM: 2.048 MiByte Infineon Die 
Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22°) 
Sound: Creative Audigy 225. 
PC aktuell: Die silberne Leiste an 

meinem Synamaster-TFT 2268/1 hat mir 
‘ie gefallen und so habe ich diese, mit 
Sprühdose bewaffnet, schwarz lackiert. BH 
Leider konnte ich selbst in Fachgeschäten keinen schwarzen 
Kiavierlack auftreiben. Haben Sie Tipps für mich? 
Zuletzt durchgespielt habe ich ... auf meinem PC Call of 
Duty 4. Anfang Apri hat mich aber der Playstation-3-Titel Gran 
Turismo 5 Prologue begeistert und zum Durchhaten animiert. 


RAFFAEL VÖTTER | Volontär Dou oc 


CPU: Intel Сое 2 Duo E4400 @ 3,4 GHz 
Board: Gigabyte 965P-D53P 
Grafikkarte: Geforce 8800 GTX © Ulva 
ВАМ: 2x 2 буге DDR2 @ 528 MHz 
Monitor: HP F2105 (LCD, 21° S-PVA) 
Sound: Creative X-Fi Sin 


PC aktuell: Anfang April fanden 4 Gi- 


Byte Speicher den Weg in meinen Rech- 
паг bei den aktuellen RAM-Preisen 
wäre alles andere unvemûnftig. Obwohl 
„dank“ des 32-Bit-Betriebssystems nur 3,4 GiByte nutzbar sind 
nd meine Hauptplatine zuerst arge Beziehungsängste hatte, 
läuft nach Stunden des Testens alles ordnungsgemäß, 


Ben 


Zuletzt durchgespielt habe ich ... Cal of Duty 4.Das war 
Ende 2007. Seitdem zockte ich nur an, aber nie durch. 


тео 

Gin 20 or 

DEE 

Ee e 
Monitor: Beng FP222W (LCD, 22°) 

Sound: Realtek ALCASO (Onboard) F 


PC aktuell: Mit dem Ausbau des alten H 
Fokconn-Mainboards war ich wohl etwas 4 
Zu schnell, denn das neue Gigabyte 1 
EP35-D54 ist nach nicht angekommen. ПЕОМ 


Ob der Poststreik schuld ist? 
Zuletzt durchgespielt habe ich ... Half-Life 2: Episode Two. 
und das Ende kam für mich sehr überraschend. Anschließend war 
mit auch klar, warum der Kampf gegen die zahlreichen Strider 
nicht ganz leicht wat 


CARSTEN SPILLE | Redakteur Gate ССН 


Privat-PC: 
CPU: Core 2 Duo E6600 @ 3 EE 
Board: Gigabyte 9657-054 Rev. 1.0 
Grafikkarte: Sapphire 102900 Pro/1.024 
ВАМ: 4x 1 GiByte Buffalo DOR2-800 
Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30") 
Sound: Creative Audigy 2 25 

PC aktuell: Das RAID-5 steht, veru 
sachte aber einige Probleme. Der Grund: 
Jede Platte solle in eine eigene Dämm- 
box und die schon fü eine HDD knappe 
Luftzufuhr musste bei drei Platen dringend verbessert werde. 
Zuletzt durchgespielt habe ich ... ob Sie es glauben oder 
nicht: das tere Ballerspiel Starship Troopers. Endlich mal wieder 
ein Spiel, in dem man auch komplett hängen bleiben konnte, 
wenn die verfügbare Munition zu früh verschossen war. 


| FALK JEROMIN | volontär iesen PCGH Webseite | 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo 05500 @ 3,6 GHz 
Board: Abir AB9 Quad GT 

Grafikkarte: Xx Geforce aere? 
RAM: 4x 1.024 MByte Gskill DDRZ-800 
Monitor: Samsung 2458 (LCD, 24°) 
Sound: Realtek ALCBSS (Onboard) 

РС aktuell: Um zwei Monitore und 
einen Beamer anzuschlieen, habe ich 
meinem PC eine zweite Grafikkarte in 
Form einer Geforce 8400 GS spendiert: 
Geringer Stromverbrauch und Treiber-Kompatibilität mit der 
8800 GT gaben den Ausschlag. 

Zuletzt durchgespielt habe ich ... Crysis Auch wenn der 
Shooter optisch mehr hermacht als spielerisch, hat es dach Spaß 
gemacht, sich durch den Dschungel zu kämpfen. 


OLIVER PUSSE | Volontär 0: 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E5600 @ 3,8 GHz 
Board: Asus PSW DH Deluxe 
Grafikkarte: Geforce 8800 GTS 640 
RAM: 2x 1 Gißyte DDR2 @ 422 МНЕ 
Monitor: Belinea 197051 

Sound: Creative Audigy 2 


PC aktuell: Neue Hardware in Form 
von MSI Hydrogen X38, Geforce 9600 


GT und #8400 wartet bereits auf ihren 0, 
Einbau. Ein Gehäuse fùr meine geplante ШЕСЕ 
Wasserkühlung samt Passiwradiatoren muss ich noch finden. 
Zuletzt durchgespielt habe ich... Portal und Halk Lfe 2: fpi- 
‘sode 2. Von Portal war ich wegen der guten Story besonders an- 
getan. Leider war das Spiel viel zu kurz. Valve, bitte mehr davon! 
Seit einigen Wochen bin ich zudem der WoW Sucht verfalen. 
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100 Grafikkarten 
im Vergleichstest" 


Bereits zur vergangenen Ausgabe 
angekündigt, aus aktuellem Anlass 
aber verschoben: die große Grafikkar- 
ten-Übersicht. Perfekt geeignet, um die 
Leistung ganzer Grafikchip-Generatio- 
nen miteinander zu vergleichen und die 
ideale Aufrüstkarte zu finden. 


Praxis: XP und Vista 


Neue Mainboards 
und Chipsätze" 


Wie jedes Jahr im Frühling startet Intel 
seine Chipsatz-Offensive, Nvidia hält 
mit neuen Nforce-Varianten dagegen. 
Was Р45, Х48 und Nforce 790i SLI 

im Spielealltag bringen und ob der 
Mainboard-Tausch lohnt, erfahren Sie 
in der nächsten Ausgabe. 


aufgebohrt’ 


Mit SP1 sollte bei Vista alles besser 
werden, doch was ist aus der angeblich 
besseren Speicherverwaltung und den 
Multitasking-Qualitäten geworden? 
Plus: Der XP-Skript-Workshop, mit dem 
Sie lästige Aufgaben automatisieren. 


Aufgaben inicherdunchühren 


Rossis Restekiste 


Inzwischen hat man sich bereits daran gewöhnt, dass 
fast jeder Mitmensch mit Stöpseln im Ohr herumrennt. 
Intelligenter oder besser sieht trotz des Gewohnheits- 
faktors jedoch niemand damit aus. Und weil es eben 
ein altägliches Bild ist, finden nun (vorerst) in den USA 
sogenannte „Gribbits“ reißenden Absatz, damit der 
alberne Ohrstöpsel endlich mal wieder auffällt. Possier- 
liche, kleine Gegenstände, die einfach an den Kopfhörer 
gesteckt werden und jedem Beobachter sagen: „Guck 
mal, ich kaufe wirklich jeden Mist, solange er nur neu, 
niedlich und unnötig ist.” (rr) 

Info: http://gribbits.com/Shop//catalog/index.php 


+ Alle Angaben und Tenine sind ohne Genäht Aufgrund von Trinerschiebungen auf Herstelerseite kann es zu unganmäßigen Änderungen kommen. 
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38 Test: Oberklasse-TFTs 
Monitore mit 24 bis 30 Zoll 


18 Praxis: NCQ im Alltag 
Neue Erkenntnisse über NCQ 


E Wissen: Voodoo 5 6000 
Hintergründe über die Kult-Karte 


„Der mögliche G92-Nachfolger 
GT-200 wird rund 200 Shader- 
Einheiten (G92: 128) besitzen.“ 


Quelle: Jeff Brown, Nvidia, 


Bild des Monats 


Pac Gentleman: Wie uns der Künstler Doktor 
А. weismachen will, gibt es das Pac-Man- 
Spiel schon seit 1880. Die Steampunk-Varian- 
te dieses Automatenklassikers sieht auf jeden 
Fall ziemlich gelungen aus. Leider ist das 
Gerät so nicht funktionsfähig. ;) 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 04.06.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 
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Groß, schick, bil- 
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spieletauglich? 


verbrauch: Hybrid- 7 | überragender 
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Feinstes Design trifft kompro- 
misslosen Klang: Vollaktives 5.1- 
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450 Watt-Verstärker! 

sung zum Anschluss 
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Die ganze Lautsprecher-Welt für 
Heimkino + Multimedia - HiFi 
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Lautsprecher Teufel GmbH 
Bülonstr.6+ 1075 Berlin -Telefon (030) 300 9 300 


Editorial 


Das Stillschweigenabkommen (kurz NDA): Freund 


oder Fe 


d des braven Redakteurs? Im Vorfeld des 


GT200-Verkaufsstartes wurden nicht nur die Nerven 
der PCGH-Redakteure zum Zerreißen gespannt. 


sistimschönen Rhythmus 
dasewig gleiche Spiel: Am 
Horizont taucht ein neuer 


Grafikkartenchip auf und die übli- 
chen Webseiten beginnen damit, 
Leser täglich, beinahe stündlich 
t neuen Infohappen zu bombar- 
dieren. Und wenn PCGH einmal 
nicht über die aktuelle Gerüchte- 


küche berichtet, wird uns gleich 
vorgeworfen, nicht auf dem neues- 
ten Stand zu sein. 


Jetzt fragen sich schlaue Leser na- 
türlich, warum wir diese Gerüchte 
nicht mit unserem Wissen anrei- 
chern, um daraus eine vernünfti- 
ве News zu machen. Das tun wir 
natürlich, indem unser gesunder 
Menschenverstand beim News- 
schreiben zum Einsatz kommt. 
Meist sind den Redakteuren ir- 
gendwann die Händen gebunden, 
weil sich PCGH zu, 
ten Zeitpunkt der Vorbereitun; 
phase für eine neue Grafikkarte 
durch ein sogenanntes NDA 
Non Disclosure Agreement) dazu 
verpflichtet, keine Informationen 
zu veröffentlichen, die unter das 
NDA fallen. Das heißt im Klartext, 
dass wir dann noch News von 


‚nem bestimm- 


anderen Seiten unter Berufung 
auf deren Aussage bringen, 
keine eigene Meinung mehr dazu 


Vorschau: Im Juni am Kiosk 


PCGH 08/2008 erscheint turnusgemäß am 2.7.2008. Das Thema 
der Extended-Ausgabe wird „Komplett-PC-Tuning” sein. PCGH 


äußern können. Sie schen selbst, 
welche Zwickmühle das darstellt 
Sollte PCGH auf derartige News 
verzichten, bis das NDA ausläuft? 
Schreiben Sie mir eine M: 
tbapcgh.de. 


50 langsam steigt das Thermo- 
meter in Richtung der 30-Grad- 
Celsius-Marke. Der Spiele-PC 
hat dann seine Probleme, unter 
Hochtouren noch stabil und leise 
zu laufen. Aus diesem Grund hat 
CGH nicht nur das traditionelle 
KühlungsSpecial mit den besten 
Praxistipps erstellt (dieses Mal 
wieder unter Zuhilfenahme einer 
Profi-Wärmebildkamera), sondern 
in Zusammenarbeit mit Caseking 
auch das -Kühlkit Vol. 1 für 
unsere Leser veröffentlicht. Im Set 
sind alle für die Kühlung wichti- 
gen Komponenten wie leise 120- 
mm-Lüfter, Wärmeleitpaste, Reini- 
gungsmittel, Lüftersteuerung und 
mehr vorhanden. Sie sparen beim 
PCGH-Kühlkit rund 30 Prozent 
gegenüber dem Normalpreis der 
Einzelprodukte. Mehr Infos finden 
Sie auf Seite 86. 


Wie finden 
оше P 
Sonderpreis anbieten? Ich bin ge- 
spannt auf Ihre Meinung. 


йе solche Leseraktio- 


öfter Kits zum 


Thilo Bayer 
Chefredakteur РС Games 


In einer der kommenden Exten- 
ded-Ausgaben beantwortet PCGH 
alle Leserfragen, die Ihnen unter 
den Nägeln brennen. Ob Praxisfra- 
gen, Wissenslücken oder Kaufbe- 
ratung: PC 


sucht Ihre Mitarbeit. 


Beantwortet werden die Fragen 
entweder direkt von der Redak- 
tion oder durch die betroffenen 
Hersteller. Damit wir Ihre Fragen 
auch beantworten können, müs- 


‚amt PC-Konfiguration 
an redaktion@pcgameshardware. 
de senden. Verwenden Sie bitte als 
Betreff „200 Leserfragen“, 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß mit 
der aktuellen Ausgabe. Ihr 


ЛЬ Boer 


optimiert auf 32 Seiten nicht nur konkrete Aldi- oder sonstige 


„Volks-PCs", sondern stellt den Eigenbau- auch dem Komplett-PC 
gegenüber. Wir vergleichen ebenfalls OEM- und Retail-Hardware. 


magazin 
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extended 


жа. 
en 
гон комшу Tipps 


Ab dem 25.6. ist dann auch eine neue Ausgabe von PCGH Extreme 
im Handel. Themen: unter anderem der erste GT200-Test. 


Unter www,peghw.delshop können Sie im Übrigen alle Sonder- 
publikationen vor- und nachbestellen. 
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PRAXIS: CPU und 
GPU im Gleichgewicht 


Welcher Prozessor passt optimal zur Grafikkarte? 
Die ausführliche PCGH-Analyse schafft Klarheit. 


Seite 70 


Blitzkrieg 2 

„Der Riese unter den Strate- 
giespielen": So nannte die РС 
Games 11/05 diesen Echtzeit- 
Titel mit 69 Missionen. 
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И Special: Kühl-Kit- и Special: Open-Source- 
Essenzielle Kühl- Spiele auf DVD 
Tools und 29 PCGH- #Windows-Power-Shell: 
Seiten als PDF Beispiel-Skripte + Shell 


PCGH-Videos 
Neun brandaktuelle und exklusive Videos hat die 
Redaktion in dieser Ausgabe für Sie zusammen- 
gestellt. Die Glanz- ии 
lichter: Einsatz mit der 
Wärmecam, zu Gast in 
der Gigabyte-Fabrik, 
PCGH in Gefahr, Retro- 
Rückblick u. v. a. 
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Kommentar 


Carsten Spille 


Mass Effect kommt für den PC — bald. Und es 
gibt noch weitere gute Nachrichten: Gegenüber 
der Konsolenfassung soll die PC-Version auch 
grafisch verbessert sein. So lob" ich mir das, Ein 
moderer PC ist schließlich nicht auf die Mög- 
lichkeiten von Xbox 360 und Playstation 3 mit 
ihrem vergleichsweise mickrigen Videospeicher 
oder auf HD-ready- oder Ful-HD-Auflösung 
beschränkt, „Wir“ können viel mehr! 


Allerdings schwirrten um Pfingsten herum 
einige Wermutstropfen durchs Wiener Eine 
Online-Aktivierung mit emeuter Prüfung des 
Lizenzschlüssels alle zehn Tage sollte es sein, 
oder man würde ausgesperrt. Doch Bioware/EA 
hatten nach Protesten aus der Internetge- 
meinde ein Einsehen. Das Securom-basierte 
System wurde entschärft und nun ist nur noch 
eine einmalige Online-Aktivierung beim ersten 
Start nötig, dafür entfällt der DVD-Zwang beim 
Spielen. Übrigens: Dass legale, im Umlauf 
befindliche Schlüssel durch sogenannte Key- 
Gen-Programme erzeugt werden, passiert laut 
Bioware-Technikproduzent Derek French nur in 
einem von drei Milliarden Fällen - machen Sie 
sich also keine Sorgen 


17.799.274 
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Aktuelles 


++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ 


Fritzbox emp- 
fängt jetzt Faxe 


AVM ermöglicht n 
FirmwareVersion für die Fritzbox 
Fon WLAN 7170 nun auch den Emp- 
fang von Faxen. Diese können Sie 
auch an eine beliebige E-Mail-Adres- 
se weiterleiten - einen Einrichtung 


it einer neuen 


sistenten bietet AVM auf в 
Webseite an (siche WEBCODE 
25ER). 

Für die Fritzbox WLAN 7270 
erschien ebenfalls eine neue В 


ware, die den Faxempfang in un- 
serem Testgerät allerdings nicht 
dass 
Hersteller АУМ ein Einschen hat 


und die Funktion auch in das neue 
Gerät nach WLAN-N-Standard Ein- 
zug halten lässt. 
Weitere Informationen finden 
е auf www.pegh.de unter WEB- 
CODE 25ЕЕ (cs) 


PC Action kocht: 
DVD im Handel 


DVD-Erst 
ausgabe: PC 
Action kocht! 


Ein Dutzend leckere Gerichte 
zum Nachkochen auf der limitier- 
п Erstausgabe der brandh 
147-minütigen DVD „PC Action 
kocht: Volume 1 - Das erste Jahr“ 
ie für nur 9,99 Euro 
zum Spitzenkoch. Koch 
Notarzt kommt - von Qı 
biscı 


Ben, 


machen auch 
bis der 
rk Wars 
ili Diablo! Auch das Bonusm: 


terial wird Sie umhauen: Alternati 
puren für alle Folgen geben 
intime Einblicke hinter die 


ve Ton 


Ihnen 
jowbühne, zusätzlich gibt es 27 
Minuten geschnittene Szenen und 
tzliche Videos, die 


mental 
auf das Jüngste Gericht vorberei- 
ten. Weitere Infos finden Sie unter 
PCGH WEBCODE 25ER. (cs) 


Firefox 3 Release Candidate 


О Ge 


Keine Probleme mit gängigen Webseiten: Firefox 3 RCI 


Der beliebte Firefox-Browser hat die Beta-Phase se 
dritten Version abgeschlossen und ist als Release Candidate 
zum Download freigegeben. Der sollte jedoch noch nicht in 
Produktivumgebungen eingesetzt werden. Neben sparsame: 
rem Umgang mit Systemspeicher bringt Firefox 3 vor allem 
eine schnellere Engine mit - von Faktor zwei gege 
dem Vorgänger ist die Rede. Weitere Info und den Download 
inden Sie auf www. pegh.de (WEBCODE 25Е]). (cs) 


ner 


Gewinnen Sie einen 
PC von Ultraforce 


In Zusammenarbeit mit Ultraforce 
verlost PCGH im Rahmen eines 
monatlichen Quiz das ganze Jahr 
Über Komplett-PC, Sie haben je- 
den Monat aufs Neue die Chance, 
einen Spiele-PC zu gewinnen. 
Dazu müssen Sie nur Mitglied der 
PCGH-Community 
sein, alle Fragen 
des regelmäßig 
auf der Webseite 
erscheinenden 
Quiz korrekt 
beantworten und 
am Ende Ihren 
Namen, Ihre Mail- 


Adresse und am 
besten auch Ihre 
Adresse angeben. 
www.pcgh.de 


Bil Hans de Vries 


Transistorreport 


Links: Die „Schmutzkampagne” im Bild (weitere Bilder unter WEBCODE 25F4). 
Rechts: Asus’ Antwort als PDF und der Vergleich mit der E Marke. 


Spekulation: So könnte AMDs Istanbul aussehen 


Nach Ansicht von Chip-Experte Hans de 
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kann AMD Бей 
Zwei Keme mit zusammen 256 Kißyte L1-Cache auf 30 mm? Fläche unterbringen. 


Istanbul-Design 


Während der Sommer hierzulande eher zäh beginnt, 


laufen die Gemüter in Taiwan schon im Frühjahr hei 
iigabyte zoffen sich - in der Öffentlichkeit. 


Asus und 


ournalisten der IT-Branche 
bekamen Mitte Mai Post von 
Mainboard-Hersteller Asus, 
Darin: Die wortgewaltige Antwort 
auf die ‚Schmutzkampagne“ eines 
anderen taiwanischen Mainboard- 
herstellers. Der „andere“ Hersteller, 
von Asus gerne auch als „G-Marke“ 
bezeichnet, habe Anschuldigungen 
erhoben, die schlicht falsch seien, 
heißt es in der Meldung. Was war 
passiert? 


Einige Tage vorher hatte Gigabyte 
bei einer exklusiven Presseveran- 
staltung, an der PC Games Hard- 
Is einziges deutsches Maga- 
zin teilnahm, brisantes Material 
präsentiert. Auf mehreren Präsen- 
tationsfolien beschuldigte der tai- 
wanische Mainboardhersteller den 
Konkurrenten Asus des geistigen 
Diebstahls: Asus habe den Aufbau 
für die neue P45-Platine P5Q Pre- 
mium von Gigabyte geklaut. Zudem 
n Angaben zu Mainboards irre- 
führend. 


ware 


Die AsusVierPhasen-EPU, ein 
angeblich besonders effizienter 
Spannungswandler, der unter an- 
derem beim PSKSE zum Einsatz 
kommt, sei ein Fake. Dieser könne 
gar keine Phasen verändern. An- 
schließend zeigte Gigabyte Zitate 
von der Asus-Webseite. Diese wur- 
den durchgestrichen und durch 
Gigabyteeigene Aussagen ergänzt. 
50 versah der Ersteller der Präsen- 
tation die Aussage „EPU Works like 
charm* (EPU funktioniert hervor- 
ragend) mit dem süffisanten Zu- 
satz „with free bundle crash“ (mit 
kostenlosem Absturz). Gigabytes 
Fazit „How can you believe it? 
When everything they say are ‚lies‘. 
(Wie könnt ihr ihnen glauben, 
sagen, Lügen 


Asus konterte 
ähnlichen Präsentation, in der eine 
als „G-Brand“ bezeichnete Platine in 


jerseits mit einer 


einem angeblichen Temperaturtest 
schlechter als das hauseigene Pro- 
dukt abgeschnitten haben soll, und 
schickte die eingangs erwähnte 
Pressemeldung an die Pressevertre- 


ter. Asus will sich zudem rechtliche 


Die hat AMD bereits gegen Intel ein- 
geleitet und dass ein Prozess nicht 
immer Freude macht, hat der ins 
Straucheln geratene Chiphersteller 
in dem seit drei Jahren andauern- 
den Rechtsstreit mehrfach erfahren 
müssen. Zuletzt schockte AMD im 
Rahmen des Prozesses mit der Aus- 
sage, dass der Marktanteil von der- 
zeit knapp 13 Prozent annähernd 
verdoppelt werden müsse, um lang- 
fristig überleben zu können. Das 
schafft nicht gerade Vertrauen bei 
den Anlegern und Kunden. 


Besser kam da die Nachricht an, 
dass Ex-CellEntwickler Chekib 
Akrout zu AMD wechselt, wo er zu- 
sammen mit Jeff VerHeul das neue 
Designteam leiten wird. Beide dit 
ten sich noch aus der Zeit von IBM 
kennen, wo VerHeul 25 Jahre lang 
tätig war. Einer der Opteron Verant- 
wortlichen, Mari 
seinen Hut nehmen, was einige Be- 
Wachter mit dem verpatzten Start 
des Vierkerners in Zusammenhang 
bringen 


Rivas, muss dafür 


Schließlich präsentierte der Chip- 
hersteller bei einer Telefonkonfe- 
renz einen aktualisierten Zeitplan 
für die kommenden Server-Prozes- 
soren. Demnach soll der erste AMD- 
Chip mit zwölf Kernen (Codename: 
„Magny-Cours‘) 2010 erscheinen. 
Dabei handelt es sich jedoch nicht 
um ein ganzheitliches, mon. 
sches Design = vielmehr koppelt 
AMD einfach zwei Sechskerner. 


2009 soll bereits der erste Sechs- 
kerner („Istanbul“) erscheinen und 
über 6 MiByte L3-Cache verfügen. 
Wie der Chip aussehen könnte, hat 
sich Prozessorguru Hans de Vries 
von www.chiparchitect.com schon 
mal überlegt (siehe Bild links). Se 
пег Meinung nach könnte AMD 
damit eine bessere Effizienz pro 
Quadratmillimeter und Kern errei- 
chen als Intel mit dem kommenden 
Nehalem-Design. 

Christian Gögelein 


Rubrik | Aktuell 


GPU-Gerüchte: GT200 vs. 


Mit brandneuen Chips wollen die GPU-Hersteller eine 
neue Runde im Kampf um die Performance-Krone ein- 
läuten: Ring frei für die Vorschau auf GT200 und RV770. 


Die nächste Runde im GPU-Gefecht 


Shader-Aufbau 


O ТШ 
ШШ ЕН 
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Im Bild sehen Sie dr 
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larianten, wie die Shader-Cluster des 61200 organisiert sein 
könnten. Alle haben verschiedene Vor- und Nachteile, de wir im FlieBtext erläutern, 
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welche auf den ВУ 
weise 


+ beziehungs- 
'200-Chips basieren, noch 
im Juni vorgestellt und dann auch 
gleich verfügbar sein werden. 
Trotzdem sollten Sie beachten, dass 
sämtliche Angaben in diesem Arti- 
kel ohne die offiziellen Informatio- 
nen der Hersteller zusammengetra- 
gen wurden. Eine Garantie, dass die 
Grafikkarten so auf den Markt kom- 
men, wie hier anhand der verfüg- 
baren Gerüchte spekuliert, gibt es 
nicht. Worauf Sie sich jedoch mit Si- 
‚cherheit freuen können, ist ein hei- 
Ber Sommer im Grafikmarkt - nicht 
nur aufgrund der möglichen hohen 
Leistungsaufnahme des GT200. 


Nvidia GT200 

Aktuelle Gerüchte sprechen der 
Vorstellung des NvidiaChips der 
nächsten Generation einen Vor- 
sprung von wenigen Tagen im Ver- 
gleich zum RV770 zu. Daher kommt 
er in unserer Betrachtung auch zu- 
erst an die Reihe. 


Zunächst das Gesicherte: Nvidia- 
Mann Ken Brown bestätigte bereits 
auf einer Veranstaltung in Mün- 
chen, dass die Next-Gen-Architek- 
tur GT200 heißen und „rund eine 
aufbieten 
Den _Vorstellungstermin 
дев Chips - zumindest hinter ver- 
schlossenen Türen - zur Computex 
in Taiwan Anfang Juni pfeifen die 
Spatzen ebenfalls von den virtuellen 
Dächern der Internet-Gerüchtekü- 
‚chen. Ebenso einig ist man sich, dass 
Nvidia dem GT200-Chip ein 512 Bit 
breites Speicherinterface spendiert, 
um aus dem GDDR3-Speicher genü- 
gend Bandbreite für die GPU zu ex- 
trahieren. Damit sind wir in Sachen 
mehr oder weniger sicherer Infor- 
mationen auch schon am Ende. 


Die Dual-Chip-Theor 
Immer wieder wird der Gedanke ge- 
äußert, Nvidia könnte beim GT200 
eine Dual-Chip-Strategie einsetzen. 
Es gibt mehrere Erklärungsmöglich- 
keiten, die diesen Gedanken stützen 
— nur eine davon erscheint wirklich 
plausibel. Die Dual-Chip-Vermu- 


tung stammt wahrscheinlich von 
dem Gerücht, der neue Chip werde 
etwa zweimal so schnell sein wie 
eine Geforce 9800 GTX - die eine 
G92-GPU trägt. Auch die Gerüchte, 
Nvidia könnte einfach zwei G92 
auf einem einzigen Die, also einem 
Chip, verschmelzen und direkt mit- 
einander verbinden, klingen nicht 
ab. Recht naheliegend ist dagegen 
noch, dass das Л“ in GT200 für 
„Twin“ (Zwilling, doppelt) steht. 


Kürzlich tauchten jedoch angeb- 
liche Baupläne der Karten auf, 
welche tatsächlich einen zweiten 


Chip zeigten. Dieser erinnerte aller- 
dings eher an den 2D- und SLI-Teil 
von Nvidias G80-Reihe: деп NVIO. 
Möglicherweise kommt ein sol- 
cher Chip wieder zum Eins 
würde die Karte damit in gewisser 
Weise auch zu einem „Dual-Chip“- 
Modell machen. 


z und 


Technische Details 
Die aktuellen Spekulationen gehen 
dahin, dem GT200-Chip 240 Sh: 
derALUs zuzurechnen. Das wäre 
beinahe die doppelte Zahl der 
128 ALUs, über die aktuelle Nvi- 
dia-GPUs verfügen. Diese sollen in 
zehn Einheiten angeordnet sein, 
welche jeweils acht Dreiergruppen 
der AU enthalten. Mögliche Zı 
sammenstellungen, wie eine solche 
Einheit aussehen könnte, haben wir 
in den Diagrammen auf der linken 
Seite zusammengefasst, 


Ne kostenseitig günstigste Vari- 
ante, die aber auch die geringste 
Flexibilität aufweisen würde, ist 
die, alle drei Recheneinheiten ci- 
пег Gruppe hintereinander, also 
in Reihe, zu schalten, 

Eine schlichte Verbreiterung des 
einzelnen Shader-Clusters 
2x8 ALUs in aktuellen GPUs auf 
3x8 Einheiten im GT200 wäre 
ebenfalls denkbar. 

В Eine dritte, etwas abwegigere У 
riante ist es, die zusätzlich vorhan- 
denen vier Special-Function-Ein- 
heiten auf acht zu erweitern. 


von 


Gleichzeitig könnten die ALUS der 
dritten Alternative mit der Fähigkeit 
ausgestattet werden, pro Takt eine 


RV770 


sogenannte Multiply-Accumulate- 
Operation (MAD) wie die norma- 
len Recheneinheiten auszuführen. 
Bewährheiten sich die 240 Shader- 
ALUs, würde die Karte zudem über 
80 Textureinheiten verfügen. 


Heißeste Karte des Jahres? 
Ein solcher Chip, vor allem noch im 
65-Nanometer-Prozess gefertigt wie 
aktuell vermutet und mit einer Mil- 
rde Logiktransistoren und mehr 
ausgestattet, produziert eine Men- 
ge Abwärme. Derzeit geht man von 
einer Thermal Design Power von 
jenseits der 225 Watt aus - wie bei 
der Geforce 9800 GTX sind also ein 
6Pin- und ein 8-Pin-Anschluss ans 
Netzteil Pflicht, wenn diese Anga- 
ben sich bewährheiten. 


Varianten und Preise 

Eine abgespeckte Version - mögli- 
cherweise GTS genannt - befindet 
sich mit hoher Wahrscheinlichkeit 
ebenfalls in Planung. Diese würde 
anstelle des 512-Bit$peicherinter- 
faces wohl nur 448 
anstelle des vollen GiBytes Video- 
speicher mit 896 MiByte bestückt 
werden. Die Anzahl von Shader-und 
Textureinheiten könnte bei 216/72, 
noch weiter abgespeckte Einheiten 
bei 192/64 liegen. Denkbar wäre 
theoretisch auch eine Alternative 
mit 160 ALUS (nur noch 2x8 Ein- 
heiten in den zehn Clustern) und 
ansonsten voller Ausstattung. 


it nutzen und 


Preislich vermuten wir eine UVP 
von rund 600 US-Dollar für das Top- 
modell und 449 US-Dollar für die 
„GTS“Version seitens Nvidia. Ein 
neuer Name könnte beispi 
Geforce GTX 280 für das Spitzen- 
modell und entsprechend GTX 260 
für die kleinere Version lauten. 


Isweise 


Die GTX 280 wird unserer Ansicht 
nach in der Regel die doppelte 
Performance einer GF 9800 GTX 
erreichen können. Somit dürfte 
sie in die Performance-Regionen 
einer 9800 GX2 vordringen, ohne 
sich mit den Problemen von Multi- 
GPU-Systemen wie den bekannten 
Mikrorucklern herumschlagen zu 
müssen und ohne durch nur 512 
MiByte nutzbares Video-RAM ge- 
bremst zu werden. 


AMDs RV770: Der neuc 
Preis-Leistungs-König? 

Der neue Grafikprozessor aus Kana- 
да soll, ganz der neuen AMD-Devise 
folgend, ein performanceorientier- 


ter Chip mit einem überragenden 
PreisLeistungs-Verhältnis werden 
und die Basis für die HD-4800-Rei 
he bilden. Die Preise sollten ersten 
Gerüchten zufolge nicht deutlich 
über denen der HD-3800-Reihe lie- 
gen, wurden zuletzt in der Gerüch- 
teküche allerdings nach oben kor- 
rigiert: 249 US-Dollar sollen für 
НР 4850 ab 18. Juni fällig werden, 
100 Dollar mehr für die HD 4870, 
die am 28. Juni erscheinen soll 


Kurz vor Redaktionsschluss er- 
reichte PCGH die semioffizielle 
Bestätigung, dass das Topmodell 
der Karte über nicht weniger als 
480 Shader-Einheiten und damit 
50 Prozent mehr als die HD 3870 
verfügen würde. Zusammen mit 
anderen Verbesserungen der Ar- 
chitektur, beispielsweise den КОРУ, 
die nun jeweils vier Tiefentests pro 
Takt erledigen können, würde das 
verlässlichen Einschätzungen zufol- 
ge für eine circa 25 Prozent höhere 
Performance im Vergleich zur 9800 
GTX sorgen. 


Als sicher gilt, dass die Chips wei 
terhin im 55-Nanometer-Prozess, 
ши dem AMD auch bei der RV670 
sehr gute Erfahrungen gemacht hat- 
te, gefertigt werden. Aktuell sollen 
die Planungen für die HD 4870 bei 
einer TDP von 157 Watt (HD 4850: 
114 Watt) liegen = Letztere wird da- 
bei wohl mit einer Single Slot-Küh- 
lung auskommen. 


Ebenfalls erwartet wird die Unter- 
stützung von GDDR5-Speicher, wel- 
cher von Qimonda geliefert wer- 
den soll. Mit den entsprechenden 
Taktraten von 1700 bis 2.100 Me- 
gahertz genügt auch weiterhin der 
256-Bit-Bus zum Videospeicher, um 
eine ausreichende Bandbreite für 
FSAA auch in hohen Auflösungen 
zu bieten. Die (eventuell auch Sha- 
derseitig abgespeckte) HD 4850 
soll mit schnellem GDDR3-Speicher 
herauskommen. 


Glücklicherweise nicht mehr als 
Referenzmodell, sondern nur noch 
als Option wird es vermutlich eine 
256-MiByte-HD-4850 geben - diese 
Speicherausstattung wäre bei der 
erwarteten Leistungsfähigkeit der 
Karte eindeutig zu gering, 


Alles in allem steht ein heißer Som- 
mer bevor - egal für welches Mo- 
dell Sie sich entscheiden. п 

Carsten Spille 


Aktuell 


СТ200 уз. RV770 


ШЕШ Амо RV770: Prototypen 


а 


Seit einigen Wochen Gegenstand vieler Spekulationen: Ein Foto einer angeblichen 


ШЕ AvD куто: Kühler 


RV770-Prototyp-Karte. Die Echtheit wird angezweifelt. (Bild: chiphell.com) 


Bei rund 160 Watt TDP soll es für die HD 4870 abermals ein Zwei-Slot-Kühler rich- 
ten, der die Abwärme auch gleich aus dem Gehäuse entfernt. (Bild: chiphell.com) 


GT200: „Geforce GTX 280/260”? 


Globales Steuerwerk (Rasterizer) 


е P 
Я More 
Кш, 


Wie schon bei der Geforce 8800 soll auch die neue GT200-Reihe in zwei Modellen 
erscheinen: Der GTX 280 im Vollausbau und eine Version namens GTX 260 — inwie- 
weit Letzterer abgespeckt wurde, lässt sich zurzeit nach nicht sagen. Möglich sind 
eine oder zwei deaktivierte Shader-Blöcke und eine deaktivierte ROP-Partition. 


Crossbar 
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Fabtour: So entsteht ein 


In Taiwan zeigte uns Gigabyte bei einer exklusiven 


Pastendrucker 


Der Pastendrucker trägt die Kontaktpunkte auf das PCB auf, Hier entsteht die 
günstige P35-Variante ЕРЗ5-0531. 


Fabı 


ihrung, wie ein Mainboard produziert wird. Wir 


haben das P35-DS3L von der unbearbeiteten Platine 


igabyte verfügt über vier 
Fabriken zur Grafikkarten 
und Mainboard-Fertigung: 
Zwei stehen in China, die beiden 
anderen in Taiwan. Herbert Fan, 
der Leiter der Qualitätssicherung, 
und Pressesprecherin Crystal Chen 
führten uns exklusiv durch eine der 
beiden Fabriken in Ta 


n. Dabei 


erfuhren wir, welche Produktions- 
schritte nötig sind, was von Ma- 
‚chinen erledigt wird und wie viel 
Handarbeit in 


Außerdem haben wir beobachtet, 
wie man die neuen Platinen auf 
Stabilität prüft. Die sympathischen 
Gastgeber nahmen für uns sogar 
einzelne Boards aus der Produk- 


tior 
Schutzabdeckung der 
damit wir alle Vorgänge fotografie- 
ren konnten. Die interess 
Eindrücke haben wir hier abgebil- 
det. Außerdem finden Sie ei 
führliches Video (15 Minuten) der 
Fabtour auf unserer HeftDVD und 
unter WEBCODE 25EU. 


raße oder entfernten die 


‚chinen 


testen 


Im ersten Schritt werden im Pa 
drucker Lötstellen auf das PCB 
(Printed Circuit Board) aufgetra- 
gen. Anschließend gelangt die Pla- 
tine auf das erste Fließband. Damit 
gehtesin die Pickand-place-Maschi- 
ne, die in erstaunlicher Geschw 
digkeit die ersten kleinen Bauteile 
auf die entsprechenden Lötstellen 
setzt. Dazu gehören Mosfets und 


zum fertig verpackten Produkt verfolgt. 


andere Spannungswandler. Eine 
weitere Мака gt den Sockel 
sowie North- und Southbridge an. 
Auf dem zweiten Fließband werden 
in Handarbeit größere Elemente 
wie Steckplätze, Speicherbänke, 
Stromanschlüsse oder USB., Р 
sowie SATA-Ports lose auf die Kon- 
taktpunkte gelegt. Anschließend 
überprüfen mehrere Mitarbeiterin- 
nen, ob alle Bauteile korrekt sitzen. 
Das dritte Fließband befördert das 
Board in einen der beiden Öfen: 
Bei bis zu 410 
den hier die Ba 


Grad Celsius wer- 
teile mit der Pla- 


ine verbunden. Anschließend ist 
das Mainboard fertig und wird auf 
Funktionstüchtigkeit und Stabi 
getestet. 


Gigabyte verwendet mehrere Pra- 
xistests - auch für günstige Platinen. 
Zunächst werden die Boards per Dia- 
gnosekarte geprüft. Anschließend 
müssen sie mit Vollbestückung (alle 
RAM-Bänke, SATA-Ports und Grafik- 
kartenslots werden genutzt) mehre- 
re Funktionstests bestehen. Danach 
wird das Board in einem Regal mit 
44 Grad Celsius Umgebungstempe- 
ratur getestet. Eine Mitarbeiterin 
prüft hier beispielsweise die LAN- 
Controller und lässt TestSoftware 
(etwa 3D Mark) laufen. Auf dem 
letzten Fließband werden die Plati 


nen für den Endkundenmarkt ver- 
packt und gelangen danach in die 
Händlerregale. 

Daniel Möllendorf 


Pick-and-place-Maschine Platine vervollständigen Handarbeit 


Diese Maschine setzt kleine Bauteile auf die Platine. Auf dem nächsten Fließband setzen Mitarbeiterinnen 
Dazu gehören etwa die Spannungswandler. North- und größere Bauteile wie Slots, Stromanschlüsse, Speicher- gelegt. Im nächsten Schritt prüft eine Kollegin, ob alle 
Southbridge folgen an einer anderen Maschine. bänke oder SATA-Ports auf das Board. Elemente korrekt sitzen, 


Die Bauteile werden lediglich lose auf die Platine 
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Ofen 


Per Fließband gelangt das Mainboard in einen der beiden Öfen. Bei bis zu 
410 Grad Celsius werden hier die Bauteile mit der Platine verbunden. 


Hitze 


Ierweise unter einer Schutzverkleidung statt. 


Erster Praxistest 


Mit zwei Grafikkarten, vier Speichermodulen und sechs SATA-Laufwerken muss 
das Mainboard hier zahlreiche Tests, etwa für BIOS oder Netzwerk, bestehen. 


Zweiter Praxistest Verpackung 


Im Testregal werden alle wichtigen 
Funktionen der Platine bei 44 Grad 
Celsius Umgebungstemperatur geprüft 


Eine Maschine faltet den Karton, 
Mainboard und Zubehör werden 
von Hand hineingelegt 


Schon ab 0,39 Ct./Min. 
im Internet surfen!* 


Mit der kostenlosen WEB.DE SmartSurfer-Software jederzeit zum 
günstigsten enthaltenen Tarif per Modem oder ISDN ins Internet. 


Smart, weil günstig: Der WER DE SmartSurfer zeigt Ihnen stets die 
günstigsten enthaltenen Internet-by-Call Tarife an. Sie entscheiden 
per Klick, mit welchem Anbieter Sie online gehen wollen. 


‚Smart, weil aktuell: Dank automatischer Online-Aktualisierung sind 
alle Tarife stets auf dem neuesten Stand. 


Smart, weil einfach: Die WER DE SmartSurfer Software ist nicht 
nur kostenlos, sondern auch unkompliziert zu installieren. Mit nur 
zwei Klicks sind Sie startbereit. 


Smart, weil frei: Die Software erfordert keine Vertragsbindung, 
keine Grundgebühr und keinen Providerwechsel. Die Abrechnung 
erfolgt bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung. 


Smart, weil sicher: Der integrierte Dialer-Schutz 
sorgt für mehr Sicherheit beim Surfen. 


Geprüft wurde SmartSurfers.ı 


Stand: 01.05.2008. Der SmartSurfer läuft unter Windows 98, 2000, ME, XP und Vista 
Тан ере: Flatasurf smart 2 der 1Xnet GmbH. Tarif gültig: 52:59, 10-13 Uhr und 
20:23 Uhr, Preis 0,39 Cent/Minute, Einmalige Einwahlgebühr: 9,82 Cent Einwahl 


au 


Kommentar 


Daniel Möllendorf 
Redak 
E-Mail: dng 


Ja, wir Hardware-Bastler haben ein bestimmtes 
Image: Bei Sonnenschein verstecken wir uns 
hinterm PC, vom dritten in den zweiten Stock 
nehmen wir den Aufzug statt der Treppe und 
der weiteste Weg, den wir zu Fuß zurücklegen, 
führt zum Drucker und zurück. Da dürfte es 
Vorurteilsdenker überraschen, dass Kollege Falk 
und ich vergangenen Monat beim Nürnberger 
Firmenlauf angetreten sind. Mit 20 weiteren 
Computec-Kollegen ging es auf 6,3 Kilometern 
Naturkulisse um Nürnbergs Dutzendteich. Bei 
mehr als 7.000 Teilnehmern haben wir keinen 
platz erwartet, stattdessen erreichten wir 
das Ziel zusammen mit dem Rest der Computec- 
Gruppe in der geplanten Zeit und freuten uns 
über ein großartiges Gemeinschaftsgefühl. In 
dieser Jahreszeit macht Laufen am meisten Spaß 
Natürlich werde ich trotzdem Mass Effect spielen 
und mein HTPC verdient noch Feintuning, doch 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 


Gewichtung der Wertung 


= 
Е 


Die Leistung fließt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


m m 
Ст Ста 0 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht nur der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergeben 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 


Bewegung bei frischer Luft ist durch nichts zu 
ersetzen. Probieren Sie es doch mal wieder aus! 


Preis-Leistungs-Wertung. (dm) Produkte mit einem besonders niedrigen 


Stromverbrauch aus. (cg) 


Webseite: www.pegh.de 


Preistrends Hardware | 69595. Preisübersicht Prozessoren 
Er ын 
Preis (Ewro) лыы Preis (Бш) Kalenderunchen [Core 7 Duo E4600 7,4 GH] -T Prozent 
эю | эю [Core 7 Duo E6320 (1,86 GHA) ТЇЇ Prozent 
аас чини D LL [Core 2 Duo E6550 (2,33 GHz) Е 
le ыыы [Core 2 Duo E8200 (2,67 692) = Prozent 
ља Ре | [Core 2 Duo E6750 (2,67 GHz) z 
[Core 2 Duo E8400 8,0 GHZ) beet 
га [Core 2 Duo E6850 (3,0 692) 6 Prozent 
a a [Core 2 Duo E8500 (3,13 Ghz) beet 
ee? H [Core 2 Quad 06500 (2,4 GHz) BESCH 
ëngem teg С [Core 2 Quad 09300 (2,5 GHz) 23 Prozent 
mann ech [Core 2 Quad 09550 (2.83 СЮ] Е 
[Core 2 Extreme ОХ9650 (3,0 GHz) E Prozent 
[Athlon 64 X2 5000+ (2,6 GHz) -3 Prozent 
Preis (Euro)  kaengderwochen тоеп [Athlon 64 X2 5600+ (2,8 СНО) = Prozent 
[Athlon 64X2 6000+ 3,0 GRZ) -E Prozent 
[Athlon 64 X2 6400+ (3,2 GHz) Е 
њара [Phenom ХЗ 8650 (2,3 GHz] = 
IS [Phenom ХЗ 8750 (2,4 GHz) Е 
[Phenom X4 9600 (7,3 GHz) = 3 Prozent 
Geen Х 9750 (2,4 GHz) Е 
я Я [Phenom X4 9850 2,5 GHz) -6 Prozent 
ge EHRE оламда шаа) жано spegont Nee Ach diesen Monat senken die Prozessorherseler wieder ihre Preise. Aktuell besonders 
Cr MOBILER EE günstig sind der СОО E6320, E8400 und Е8500 sowie der X2 5000+ und X2 6000+. 
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Leo 
Dicker Fisch 1 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Mit dem Dicken Fisch 1 bietet Leo-Computer 
einen Spielerechner aus der Piranha-4- 
Gaming-Serie mit Vierkerntechnologie für 
circa 1.000 Euro an. 


'nter dem schlichte: 

des Soprano-TX-Gehäuses von Thermaltake 
steckt ein sehr aufgeräumter PC und der Luft- 
strom wird durch sonst störende Kabel kaum 
beeinträchtigt. Zwei ungeregelte 120-mm-Lüfter 
sorgen für ständigen Frischluftnachschub - die- 
ser wird von den passiven Mainboard-Kühlkom- 
ponenten samt Heatpipes auch dringend benö- 
tigt. Leider verwendet Leo beim Dicken Fisch 1 
nur einen originalen Boxed-Lüfter von Intel. 


Im WindowsBetrieb ma 
geregelten Gehäuselüfter bemerkbar und das 
System ist mit 2,1 Sone hörbar, aber noch nicht 
‘örend. Im 3D-Betrieb dreht unter anderem der 
PU-Kühler auf und die Lautstärkebelastung 
steigt auf deutlich hörbare 3,1 Sone. Die 8800- 
GT-Grafikkarte sorgt in Kombination mit dem 
Q6600-Prozessor für gute Spieleleistung und in 
3D Mark 06 erreicht der PC ordentliche 13.067 
Punkte. Die Festplatte schlägt sich mit einer 
Zugriffszeit von 15 Millisekunden und einem 
Datentransfer von 67 MiByte ebenfalls noch 
gut. Die Leistungsaufnahme ist mit 145 Watt 
(Windows) und 195 Watt (3D) akzeptabel. 


hen sich die un- 


Fazit: Der Dicke Fisch 1 von Leo ist ein so- 
lides GamerSystem, ein Pluspunkt ist die ab 
Werk übertaktete Grafikkarte von MSI. (1с) 


( с 


Komponenten Hardware 


Prozessor: Intel Core 2 Quad 06600 (2,4 GHz) 
Mainboard: Foxconn Mars Intel P35) 

Speicher: 2х 1.024 MiByte (DDR2-800, CLS) 
Grafikkarte: Nvidia Geforce 8800 GT, 512 MiByte 
(Chip: 660 MHz, Speicher: 950 MHz) 
Samsung НО5010 

(465 GiByte, SATA I) 

24 Monate (Pick-up) 


Festplatte: 


Garantie: 


Dicker Fisch 1 
Hersteller: Leo 

Web: www.leo-computer.de 
Preis: ca. € 1.000,- 


Ausstattung: 2,24 


Egenschatten: 130 


Preis-Leistung: Gut Leiting: 2,09 
© Leistung E Lautstärke 
® Erweiterbarkeit Ө Boxed-Kühler 


Noxon 
Iradio for Ipod 


a => 


Hardware-Kategorie: WLAN-Webradio, Docking-Station 


Nach dem beachtenswerten Erfolg des Noxon 
Iradio hat Terratec mittlerweile ein weiteres 
Gerät im Angebot, welches unter anderem 
mit einem Ipod-Port auf Kundenfang geht. 


‚as Noxon Iradio for Ipod wird per WLAN 
oder Netzwerkkabel mit dem heimischen 
Netzwerk verbunden - die Einbindung per 
WLAN (mit WPAZ-Unterstützung) ist für ungeüb- 
te Anwender etwas fummelig, allerdings finden 
Sie auf der Terratec-Homepage umfangreiche In- 
stallationsanleitungen. Besteht die Verbindung, 
bekommt das Radio entweder vom Router oder 
‚einem РС mit DHCP-Funktion eine IP zugeteilt 
und nach einer kurzen Aktualisierung stehen 
über 10.000 Radiosender zur Verfügung. Auch 
‚ehemalige Pandora Nutzer oder Besi 
ins Heimnetzwerk gestreamten Musiksamm- 
lung werden von dieser Auswahl begeistert 
п. Erstere finden (egal wie exotisch der Mu- 
Sikgeschmack ist) einen Sender ganz nach ihrem 
Geschmack, Letztere haben diese Funktion auch 
beim Iradio in Form einer UpNP-Unterstützung 
für MP3s und WMAs, bei der sogar DRM-Stücke 
wiedergegeben werden können. 


zer einer 


Die Soundqualität des kleinen Lautsprechers 
ist erstaunlich gut und für den alltäglichen Ein- 
satz mehr als geeignet. Auf Wunsch kann das 
Audiosignal auch analog oder digital an die 
Heimanlage weitergegeben werden. Neben der 
Webradiofunktion stehen noch ein Ipod-Dock 
und ein „echtes“ Radio für weitere Musikquellen 
bereit. Darüber hinaus können via USB 
terne Festplatte oder ein USB-Stickangeschlossen 
werden, diese Funktion fehlt beim Vorgänger. 


ine ex- 


Fazit: Der „Nachfolger“ des Noxon Ira 
bietet für circa 270 Euro eine deutlich erwei- 
terte Funktionsvielfält. Wer allerdings mit dem 
Webradio an sich zufrieden ist, kann auch be- 


denkenlos zum normalen Noxon Iradio greifen, 
Dies ist mit 130 Euro deutlich günstiger. Eine 
weitere nützliche Zusatzausstattung ist ein 
zweiter Lautsprecher für circa 30 Euro. (1c) 


Noxon Iradio for Ipod 
Hersteller: Terratec 

Web: wwwiterratec.de 

Preis: ca. € 270,- 

Preis-Leistung: Befriedigend 


@ kompakt und schick  @ Digitaler Ausgang 
© Gute Soundqualität Ө Preisilastikknöpfe, 


Eigenschaften: 2,08 
lesung: 1,95 


мЕЕКТО Мс ME 
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ocz 
АТҮ16бВ 5 


Mit seinem stoßfesten und spritzwasserge- 
schützten Gehäuse fällt OCZs USB-Stick auf 
jeden Fall auf. Kann er auch durch eine gute 
Leistung auf sich aufmerksam machen? 


in weiteres nützliches Gimmick des 

81,5x22x9,5 Millimeter großen Spei- 
cherzwergs mit 14,9 GiByte Kapazität (Gewicht: 
23 Gramm) ist seine Deckelhalterung. Extras 
wie eine USB-Verlängerung oder Software lie- 
fert ОС; 
oder horizontal gesteckt bequem neben einem 
zweiten Exemplar Platz. Bei der Leistungsmes- 
sung mit HD-Tach kann der ATV ebenfalls über- 
zeugen: Die Lesegeschwindigkeit beträgt 31,9 
MByte/s und die Schreibgeschwindigkeit 27,5 
MByte/s. Das sind sehr gute Werte. 


2 nicht mit, Der Stick nimmt vertikal 


Fazit: Ein empfehlenswerter USB-Stick, der 
nicht nur schnell, sondern auch günstig ist. (f$) 


ATV 16 GB 


Hersteller: OCZ 
Web: www.ocztechnology.com 
Preis: ca. € 55,- 

Preis-Leistung: Sehr gut 

б Robustes Gehäuse 

Ф lese-/Schreibgeschwindigkeit 
WERTUNG 


0С2 &® 
Rally 2 32 СВ = 


Mit einem Speichervolumen von 29,8 GiByte 
lässt dieser Stick in puncto Kapazität keine 

Wünsche offen. Wir prüfen, ob Sie auch mit 

seiner Leistung wunschlos glücklich sind. 


ank seiner Größe von 68x15x8 Millime- 


Fazit: Der Rally 2 kombiniert eine hohe Ka- 
päzität mit einer sehr guten Leistung. Dass OCZ 
dafür 110 Euro verlangt, geht in Ordnung. (5) 


Rally 2 32 GB 


Hersteller: OCZ 
Web: www.ocztechnology.com 
Preis: са. € 110,- 
Preis-Leistung: Gut 


)Speichervolumen von 32 GByte 
@ Lese-/Schreibleistung 


WERTUNG 1,58 | 


Nexoc Odin E805 


Мехос holt aus: МИ vier Kernen 


und einem SLI-Duo aus zwei Ge- 
force 8800M GTX zum Sieg? 


e verrät, dass der Her- 
е Portabilität anstrebt, 


sondern с Е - 


nem 17,1-Zoll-Gehäuse. Inklusive 
Akku bringt das Odin deshalb 5,3 
Kilogramm auf die Waage 


Das Display arbeitet mit eine 
tiven Auflösung von 1.920x1.200 

xeln und interpoliert alle darunt 

liegenden Modi zufriedenstellend 
scharf. Die durchschnittliche Reak- 
tionszeit ist mit 23 Millisekunden 
sehr gut. Das SLIG 
mit den vom 


n kämpft 
Desktopsegmei 
bekannten Multi-GPU-Problemen 
(Ineffizienz, Mikroruckeln), bie- 
tet aber mehr 3D-Leistung als jede 
andere Notebooklösung. 
(DX10) ist 


bis inklusive 1.024: 


Crysis 
it sehr hohen Details 
768 spielbar, im 


e 


NI 


(ee EE 


3D Mark 06 erreicht das Gerät über 
11.000 Punkte. Zum Vergleich: Eine 
9500 с 
Marks. Dank vier 
springen auch im Cinebench RIO 
fast 8.000 Punkte heraus - exzel 
Notebook. 


bringt es auf 4.000 3D- 
nen à 3,0 GHz 


lent für ei 


5 hat seinen Preis: Im 
modus“ genehmigt 
sich das Odin bereits 150 Watt - 
Leerlauf. Volllast 
tuellen Spiels sprengt die 200-Watt- 
Marke. Da verwundert es wenig, 
dass der С g Run des Bat- 
tery Marks schon nach einer Stun- 
и. Zum Spiele 
Ibelpflicht. Die Laustärke ist pas- 
send: Im Leerlauf bei 1,0 Sone, röh- 


Form eines ak- 


таніо! 


de vorb herrscht 


ren die vier Lüfter in der Unterseite 


bei Last mit bis zu 2,5 Sone. 


Rechenleistung und Ar- 
hwindigkeit des Odin 

E805 sind göttlich. Die Freude wird 
jedoch von der kurzen Akkulaufzeit 
und dem hohen Gewicht getrübt. 
spieletauglichen 

Ersatz für Ihren D 
E805 ei 


ktop-Rechner 
suchen, ist 4 еп Blick 


wert. (ru) 
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Hardware-Kategorie: Spieler-Notebook 


Nexoc Odin E805 
Hersteller: Мехос 
jeb: wawnexoc.de 
Preis: са. € 3.000, 
Preis-Leistung: Ausreichend 


@schr 


satung: 1,71 


е Spieleleistung © Hohes Ge 
elles Display Ө Steckdosen 


wertung RER 


806 меч 


Jetzt suchen wir den Drachenreiter des Monats Juni! Und so gehts: 
Suche unsere zweite Anzeige hier in der PC Games Hardware 


L Erde den "Schlüssel zur Höhle des Drachen" in der zweiten Anzeige. Gehe auf www.ecselitegroup.de 
\ und gib dent" jPchlüssel” einyLöse'das'Drachenquiz und werde unser Drachenreiter des Monats. 


ё Zu gewinnenfgibt es einen AMD’/Phenom!9600 X4 sowie unser drachenstarkes Mainboard A780GM-A. 
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Chaintech 
Apogee GT 


Mushkin 
996580 


Asus Splendid HD 
MA3850M 


Hardware-Kategorie: DDR2-1066-Speicher 


Mit zweimal 2.048 MiByte und DDR2-1066- 
Garantie ist der Chaintech-Speicher für 
besonders anspruchsvolle Anwender und 
Übertakter gedacht. 


n der Verpackung der Chaintech-Module liegt 
Teac praktische Аеш Sle an Мамет 
gern Schritt für Schritt, wie man das BIOS konfi- 
guriert, um den Speicher im DDR2-1066-Modus 
zu nutzen. Als Beispiel-Mainboard dient dabei 
das 965P-DS3 von Gigabyte. OC-Kundige errei- 
chen sogar noch ein deutlich höheres Ergebnis: 
Im Test mit dem P35-Board Blitz Formula von 
Asus lief der Chaintech-Speicher mit bis zu 560 
MHz stabil (DDR2-1120) - ein besseres OGEr- 
gebnis erzielte bisher kein getestetes VierGi- 
Byte-Pärchen. Dafür reichten 2,2 Volt Spannung 
= das liegt innerhalb der Herstellerspezifikation, 
denn Chaintech sicht 22 Volt für die Module vor. 
Als wir die Spannung auf 2,3 Volt erhöhten, war 
kein besseres Übertaktungsergebnis möglich. 


Wer den Speicher lieber im DDR2-800-Modus 
mit niedrigen Latenzen nutzen möchte, erreicht 
bei der vom Hersteller vorgesehenen Span- 
nung die Werte 4-12. Ähnlich gute Werte 
erreichen die meisten bisher getesteten Vier-Gi- 
Byte-Kits. Außergewöhnlich sind hingegen die 
Case-Modding-tauglichen Kühlkörper mi 
tendem Rot. Die Kühlrippen sind allerdings 
in zwei Reihen angeordnet. Anders als bei der 
DHX-Kühlung von Corsair wird daher jeweils 
nur die Vorderseite der Chips gekühlt. Das SPD 
ist sinnvoll programmiert. EPP-Unterstützung 
(automatische OC-Profile) für Mainboards mit 
den Nvidia-Chips Nforce 680i SLI oder 7801 SLI 
gibt es leider nicht. 


Fazit: Das Übertaktungspotenzial der Chain- 
tech-Module ist hervorragend: Für 560 MHz 
mussten wir nicht einmal die vorgesehene Span- 
nung von 2, 
ebenfalls gut, Eine Alternative für 20 Euro we 
ger ist das DDR2-1000-Kit G.Skill F2-8000CL5D- 
ÄGBPQ, jedoch mit schlichterer Kühlung. (dm) 


Volt überschreiten. Der Preis ist 


Apogee GT 
Hersteller: Chaintech | 
Web: www.chaintech.com.tw 
Preis: ca. € 90,- 

Preis-Leistung: Gut 

бла Piels волне 
@DR2-1120Sakl © kein EP-Ali 


Eigenschaften: 182 
Leistung: 1,52 
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Hardware-Kategorie: DDR2-800-Speicher 


Für die beiden DDR2-Module mit jeweils 
zwei Gißyte garantiert Mushkin stabilen 
Betrieb lediglich im DDR2-800-Modus - doch 
das Kit kann wesentlich mehr. 


DDR2-800-Betrieb mit den Latenzen 4-4-4- 

12 und 2,0 bis 2,1 Volt Spannung sind laut 
Mushkin Webseite für die beiden 2.048-MiByte- 
DIMMs vorgesehen. Sehr praktisch: Die genann- 
ten Infos sind direkt auf den Aufklebern der 
Module vermerkt. Zudem verfügt das Kit dank 


EPP-Unterstützung (‚Slhready memory‘) sogar 
über ein entsprechendes Profil, dasvon Platinen 
mit Nforce-6801SLI- oder -7805SLI-Chipsatz aus- 
gelesen werden kann. Es stellt automatisch 400 
MHz Takt (DDR2-800), 4-4-4-12 und 2,05 Volt 
Spannung ein. Wer ein Mainboard mit einem an- 
deren Chipsatz besitzt, muss die Einstellungen 
manuell im BIOS vornehmen. Das SPD sieht für 
DDR2-800 nämlich nur die JEDEC-Standardwer- 
te 5-5-5-18 vor. Bei unserer Testplatine Asus Blitz 
Formula mit P35-Chipsatz liefen die Module bei 
2,1 Volt problemlos mit 4-4-4-12 - weder Prime 
95 noch Memtest 86+ fanden Fehler. Noch nied- 
rigere Latenzen sind wie bei allen übrigen bisher 
getesteten Vier-GiByte-Kits aber nicht möglich 


Dafür ist das Overclocking-Potenzial erfreu- 
lich: Sobald wir die Latenzen auf 5-5-5-18 setz- 
ten, lief das Mushkin-Pärchen sogar bereits bei 
der vom Hersteller empfohlenen Spannung von 
2,1 Volt im DDR2-1066-Modus stabil. Ein noch 
höherer Takt war aber auch mit 2,2 Volt nicht 
möglich. Damit ist das OC-Ergebnis nicht so 
hoch wie beim Apogee GT von Chaintech, aber 
besser als beispielsweise bei Cors 
DDR2,800-Kit TWIN2X4096-6400C5DHX (2x 
2.048 MiByte). 


Fazit: Für 85 Euro bietet Mushkin ein gutes 
Vier-Gißyte-Kit, das im Test bereits bei der vom 
Hersteller vorgesehenen Spannung mit 533 
MHz lief (DDR2-1066). Das Apogee-G' 
Chaintech bietet jedoch ein besseres Overclo- 
cking-Potenzial. (dm) 


it von 


Aus 


iung: 2,00 
Web: www.mushkin.com жес осы 
масса е8. Eigenschaften: 1,55 
Preis-Leistung: Gut 

& DDR2-1066 stabil sent 
© Fairer Preis @ Nur DOR2-800 garantiert 


Leistung A 
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Hardware-Kategorie: PCI-Express-Graikkarte 


Bei der Splendid HD getauften Grafikkarte 
von Asus kommt ein Mobility Radeon HD 
3850 zum Einsatz, den Sie bei Bedarf selbst 


austauschen können. 


noch teurer sind als 


Den Grafikchip taktet Asus im 2D-Betrieb 
mit 110 MHz und im 3D-Modus mit den stan- 
dardmäßigen 668 MHz. Der 512 Mißyte große 
GDDR3-Speicher wird mit 450/828 MHz be- 
trieben. Overclocking war mit Tools bis Re- 
daktionsschluss nicht möglich. Wir h: 
Leistungsaufnahme der AsusKarte mit einer 
herkömmlichen Radeon HD 3850 verglichen 
und sowohl im Windows- als auch im 3D-Betrieb 


еп die 


keinen Unterschied festgestellt. Auch die Leis- 
tung im 3D Mark 06 ist exakt so hoch wie mit 
einer vergleichbaren HD 3850. Leider verfügt 
die Karte über keine Lüftersteuerung und зо 
fällt der 65-MillimeterLüfter mit 3,5 Sone bei 
hungsweise 44 dB(A) negativ auf. Dennoch 
auch die GPU-Temperatur mit gemessenen 103 
Grad Celsius erstaunlich hoch. Zum Lieferum- 
fang gehören diverse Adapter sowie die OEM- 
Version von Power DVD 7. 


t 


Fazit: Eine G 
dular und lässt sich bequem umrüsten. Daher ist 
uns das Einsatzgebiet der Asus-Karte mit Mobi- 
lity-Grafikchip nicht ganz klar, zumal wir davon 
ausgehen, dass dieses Modell deutlich teurer 
sein wird als eine Standard-HD-3850. (dw) 


arte ist an sich schon mo- 


Splendid HD MA3850M 

Hersteller: Asus 

Web: www.asuscom.de 

Preis: Nicht bekannt 

Preis-Leistung: = 

Ф Grafikchip austauschbar © Hoher треда 
Kompakte Platine (17 cm) © Schwache Kühlung 
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Eigenschaften: 


Leistung: 3,59 


Mtron Pro 7000 


Die Solid State Disk wird immer 
‚schneller: Mit der Pro-7000-Serie 
greift Mtron die Festplatte an. 
Im Test das 32-GByte-Modell. 


der vorigen Ausgabe ließen wir 
e Mtron Mobi 3000 
Gewand gegen die schnellste: 
Festplatten antreten. Wie erwartet, 
setzte sich die SSD mit ihren SLC- 
Flash-Chips bei den Zugriffszeiten 
gegen di 
fiel bei de 


n Ham: 


rück, $SD-Spezialist Mtron hat mit 
der Pro-7000- 


е auch schnellere 
Modelle im Angebot. 


Um höhere Geschwindigkeiten 
zu erreichen, muss aber auch der 
Hostadapter mitspielen. Obwohl 
ten SSDs 
über ein SATA-Interface verfügt, 
steckt im Inneren ein PATA-Cı 


die Mtron wie die me 


troller - das Mainboard spricht 
dieses 
PATA-Festplatte an. Mit dem aktuel- 
len AHCI-Modus arbeitet die Mtron 
die Daten- 


Laufwerk a ine alte 


daher nicht zusammei 
raten brechen dan 


it massiv ein; an 
D 


Modus überhaupt nicht. 


апсһеп Platinen arbeitet die 


in diese 


Mit dem „Enhanced“Modus, der 
Laufwerke als РАТА-ИЕ 
handelt, Шш problemlos - doch 
hier мой 
Hürde: Intel-Chipsätze wie der P35 
mit ICH9-Southbridge unterstützen 
maximal den UDMA-Modus 5, nicht 
aber die schnellere Уе 


тше be- 


en wir auf die nächste 


‚ion 6. Das 


bremst den Datenfluss. Mehr als 
80 MiByte/s sind der SSD nicht zu 
n NvidiaBoard 
arbeitet die Mtron ungebremst und 
kommt so im Schnitt auf 108,9 Mi- 


entlocken. An eine 


Byte/s - das ist deutlich schneller 
als die g FI, gar etwa 5 Mi 
Byte/sschnelleralsdie Velociraptor. 
Beim Schreibtransfer jedoch liegt 
die SSD mit 86,5 MiByte/s zurück, 
auch die Zug 
ser Disziplin etwas schlech 
bei WDs Topmodell. Lesezugriffe 
hingegen si 
0.08 Sekunden gewohnt ras 


iszeiten sind in die- 
er als 


d mit durchschnittlich 


zeiten und sehr gute Leseraten 
sprechen für die teure Pro 7000, 
aber noch immer liegt die gute alte 
Magnetplatte b 
Es geht jedoch weiter: Im Mai kün- 
digte Mtron die Pro 7500 an. (hs) 


‚chreiben vorn, 


orce™ 98006Х2 GPU 


High Speed 1024MB, 
Quad NVIDIA SLI® Te 
РС! Express 2.0 Support 


HD 


Dual Dual-Link DVI Support 


GeForce“ 9000" © x 


NVIDI 


eForce™ 91 


512MB DDR3 Memory 


HDTV, Dual D\ 
PCI Expres 


enner GPU 
Bit DDR: 


NVIDIA® SLIM Technology 


lero 
Cooler 


76 СФ, ò EE GeForce 9609-6 

> NVIDIA® GeForce™ 9600GT GPU 
рео д 
en 

BET non зари 


“Unverbindliche Preisempfehlung 


All trademarks аге properties of their respective holders 


Hardware-Kategorie: Solid State Disk (2,5 201) 


Mtron Pro 7000 32 GByte (MSP-SATA7025-032) 


Hersteller: Mtron 
Web: wwwmtron.net 
Preis: са. € 600,- 
Preis-Leistung: Mangelhaft 


Sehr hohe Leseleistung 


Lautlos und stoßfest 
Mäßige Schreibraten 


wertund Е 
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Windows-Home-Server 


Hardware-Kategorie: Home-Server 


GER 
г 
Hardware 


zu 
Hardware 


Windows-Home-Server-Systeme im Test 


ШШ моа Belinea o.center 


Hinter der Frontklappe des Maxdata-Servers befinden sich vier von außen zu- 
gängliche SATA-Einschübe. So können die HDs schnell gewechselt werden. 


Scaleo Home Server 1900 
Hersteller Fujitsu-Siemens. 
Web: wwwfujitsu-siemens.de 


Preis: ca. € 680,- 
Preis-Leistung: Gut 
@ Lautstärkeentwicklung ` $ Twonkyision-UPnP-Software 


© Erweiterban © Keine Grafikkarte 


wertund 1.95 | 


Austattung: 195 
Eigenschaften: 1,80 
Leistung: 2,00 


Belinea o.center 


© Lautstärke © Nur eine Festplatte 
Ф SATA Einschübe Keine Grafikkarte 
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Hersteller: Maxdata Austattung: 2,20 
Web: www.maxdata.de сатуы 
Preis: са. € 480,- ei 
Preis-Leistung: Sehr gut Leitung: 2,05 


Mit dem Scaleo Home Server von Fujitsu-Siemens und 
dem Belinea o.center von Maxdata haben wir für Sie 
zwei der ersten verfügbaren Home-Server-Systeme für 


den „Small Office, Home Office”-Einsatz getestet. 


as Windows-Home-Server- 
Betriebssystem bietet eine 
einfache und überschau- 


bare, redundante Backup und 
Speicherlösung für das private Netz- 
werk. Allerdings wurde auf Mail- 
oder DHCP-Funktionen verzichtet. 


Mit diesem Betriebssystem sind zei 
gesteuerte und schnelle Voll-Back- 
ups auch für unerfahrene Anwen- 
der kein Problem. Der Clou: Nach 
dem Initial-Backup werden Daten 
nur noch ergänzt und regelmäßige 
Back-up-Updates sind - auch täglich 
- kein Thema mehr. Darüber hinaus 
kann über ein Web-Interface von au- 
Ben auf Daten zugegriffen werden. 


Bei beiden Systemen 
Sie über die beigelegte CD die 
WindowsHome-ServerKonsole auf 
Ihrem PC installieren. Auf der auf- 
geräumten grafischen Oberfläche 
sehen Sie jetzt den Punkt „Compu- 
ter und Sicherung‘, wählen Sie hier 
einen Client-PC aus. Nach einem 
Rechtsklick auf den PC-Namen Кёп 

nen Sie nun im Kontextmenü die Si- 
cherungsoption auswählen - fertig 


müssen 


Scaleo Home Server 1900 
Unter dem schwarzen Plastikkleid 
kommt ein sehr aufgeräumter In- 
nenraum mit zwei 466-GiByte-Fest- 
platten zum Vorschein. Zwei weite- 
relassen sich bei Bedarfnachrüsten. 
Im Betrieb ist das System mit 0,7 
Sone angenehm leise. Der Strom- 
verbrauch ist mit 56 Watt ebenfalls 
erfreulich gering. Die Festplatten- 
Zugriffszeit von 14 Millisekunden 
und die Datentransferleistung von 
70 MiByte pro Sekunde sind gut. 
Über das Remote-Desktop-Tool von 
Windows können Sie trotz fehlen- 
der Grafikkarte auf die „tieferen“ 
Systemparameter zugreifen. Der 
Server verfügt über einen Celere- 
оп 420 (1,6 GHZ) und 512 MiByte 
RAM; völlig ausreichend für den 
Serverbetrieb. Ein echtes Ausstat- 
tungsplus ist die Software Twonky- 
vision, die im Gegensatz zur WHS- 
UPnP-Lösung deutlich kompatibler 
mit AV-Clients ist und regelmäßig 
aktualisiert wird 


Belinea o.center 

Das  BelineaDesign mit Plasti 
charme wirkt altbacken. 
Hinter der Klapptür befinden si 
vier SATA-Einschübe (nicht hotplug- 
fähig), einer ist mit der 698-GiByte- 
Festplatte belegt. Die Zugriffszeit 
von 14 Millisekunden und die Daten- 


etwas 


transferrate von 67 MiByte pro 
Sekunde sind gut. Auch der Strom- 
verbrauch liegt mit 59 Watt nur ge- 
ringfügig über der Konkurrenz und 
ist noch gut. Trotz des großen Lüf- 
ters bleibt die Lautstärkeentw 
lung mit 0,9 rund 0,2 Sone über der 
des Scaleos - Bastler 
auf eigene Gefahr den Lüfter etwas 
drosseln. Dennoch ist die Lautstär- 
keentwicklung nicht störend 


бппеп hier 


Beim o.center kommt ein Sempron- 
Prozessor von AMD mit 19 GHz 
zum Einsatz - unterm Strich reicht 
die CPU-Leistung beider Systeme 
für die Verwaltung des Datentrar 
fers aber völlig aus. Auch Maxdata 
verwendet nur einen 512-MiByte- 
Speicherriegel. Im Gegensatz zum 
Scaleo-System verzichtet Maxdata 
allerdings auf eine zweite Festplatte 
unddieredundante Datensicherung 
ist so nicht möglich. Käufer sollten 
hier auf jeden Fall nachrüsten. 


Fazit: WHS-Systeme 
Beide Produkte sind für den SOHO- 
Einsatz geeignet und selbst für Laien 
bedienbar. Sparfüchse greifen zum 
Maxdata, Freunde von schickem De- 
ign und besserer Ausstattung wer- 
den mit dem Scaleo glücklich. Ш 

Lars Craemer 


bersi 
Komponenten 


Нашага 


Fujitsu-Siemens Scaleo Home Server 
Prozessor: Intel Celeron 420 (1,6 GHz) 
Chipsatz: Intel 94562 

Speicher: 512 Mißyte (DDR2-667) 
Festplatte: 2x Seagate (466 GiByte) 
Maxdata Belinea o.center 

Prozessor: AMD Sempron (1,9 GHz) 
Chipsatz: АМО 6906 

Speicher: 512 Mißyte (DDR2-667) 
Festplatte: 1x Seagate (699 Gißyte) 


Schnäppchen oder Schrott? Wir machen den Test! 


Auvisio 9in1 Mul- 
timedia-Station 


Die kleine Multimedia-Station von Auvisio 
bietet unter anderem einen MP3-/Video- 

Player und 
auch die Klangqualität? 


it einem Gewicht von 200 Gramm und 

Чеп Maßen 67x70x70 Millimeter ist die 
MultimediaStation im Würfel-Design sehr 
kompakt geraten. Dennoch stehen zahlreiche 
Funktionen wie ein Radio- und Sprach-Rekor- 
der oder ein Fotoalbum zur Verfügung. Ein 
Byte interner Speicher ist verbaut. Per SD- oder 
MMC'Speicherkarte ist die Kapazität aber pro- 
blemlos erweiterbar. Das Gerät verfügt über 
einen integrierten Akku. Das Zwei-Zoll-Display 
hat eine Auflösung von 220x176 Pixel - leider 
ist der Blinkwinkel stark eingeschränkt. Oben 
am Gerät befindet sich zudem ein weiteres Dis- 
play für die Wecker-Funktion. 


Fazit: Trotz der geringen Größe klingen die 
Lautsprecher erstaunlich gut - 
licher Radiowecker kann hier nicht mithalten. 
Nur die Bedienung ist recht umständlich und 
auch etwas gewöhnungsbedürftig, 


п herkömm- 


‚Auvisio 9in1 Multimedia-Station 


Hersteller: Auvisio 
Web: www.pearl.de 
Preis: ca. € 70,- 


Preis-Leistung: Gut 


Gute Klangqualität 
Umständliche Bedienung 
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Multimedi; 


Revolt USB- 
Steckdosenleiste 


Diese USB-Steckdosenleiste lässt sich kom- 
plett über Ihren PC steuern und sorgt so 
dafür, dass Geräte wie Drucker oder Scanner 
erst bei Verwendung eingeschaltet werden. 


Ta kampten 


Fazit: Mit dieser Steckdosenleiste können Sie 
problemlos Strom sparen. Lediglich die einma- 
lige Konfiguration nimmt Zeit in Anspruch, da- 
nach funktioniert aber alles automatisch. 


Intelli-Plug USB-Steckdosenleiste 


Hersteller: Revolt 
Web: wwwipearl.de 

Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
Benutzertreundiche Software 
Steuerung nur per PC möglich 
WERTUNG 


tation leistet. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


Auf den folgenden Seiten stellen wir Ihnen eine Reihe 
von Produkten vor, die es normalerweise nicht in unser 
Heft oder unsere Marktübersichten schaffen. Werfen 
Sie also mit uns einen Blick auf teils kuriose Produkte. 


еп HardwareSpielereien, die in bunten 


Katalogen und Prospekten angepriesen werden? Auf den ersten 
Blick sind die Produkte unglaublich günstig und stark reduziert. 
Doch stimmt auch die Qualität? Wir haben aufgrund der Verbreitung ex- 
emplarisch Produkte des Hardware-Versenders Pearl für diesen kurzen Test 
ausgewählt, ähnliche Geräte finden Sie abe 
chelt und vielen weiteren Anbietern. 


ich bei Conrad, Hama, Rei- 


Acht Produkte im Test 
In diesem Monat schauen wir uns Sicherheitslösungen wie eine unterbre- 
chungsfreie Stromversorgung (USV) oder eine Steckdosenleiste mit USB- 
Funktion an. Weiterhin prüfen 


ir, was eine USB Verlängerung oder eine 
= 
Daniel Waadt 


Xystec USB- 
Docking-Station 


Wer häufig mit vielen Festplatten experi- 
mentiert, sollte einen Blick auf die USB- 
Docking-Station für 2,5- und 3,5-Zoll-Lauf- 
werke werfen. 


rechselrahmen sind praktisch, wenn die 
Festplatte eher selten getauscht wird, 
Die USB-Docking Station ist dagegen eher für 
Anwender gedacht, die oft Festplatten wechseln 
und dabei keine Schrauben verwenden möch- 
ten. Die DockingStation eignet sich lediglich 
für SATA-Laufwerke, unterstützt aber $ 
2,5- als auch 3,5-Zoll-HDDs. Leider mus 
für die kleinen 2,5-Zoll-Platten das externe Netz- 
teil angeschlossen werden, da die Docking Stati- 
оп ansonsten nicht funktioniert. Dank USB 2.0 
geht der Datentransfer recht flott vonstatten. 


Fazit: Für den Dauerbetrieb mit nur 
Festplatte ist die Хумес USB-Docking« 
nicht geeignet, da beispielsweise der Geräusch- 
pegel der Platte in dieser Halterung nicht ge- 
dämmt wird. Wenn Sie aber oft mit Festplatten 
hantieren und Sie die externe Stromversorgung 
zugreifen, 


тег 


ion 


nicht stört, können Si 


USB-Docking-Station für SATA-HDDs 


Hersteller: Xystec. 
Web: www.pearl.de 

Preis: са. € 30,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
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Pearl USB- 
Verlängerung 


Die USB-Kabellänge liegt normalerweise bei 
maximal fünf Metern. Der Verstärker von 
Pearl nutzt ein herkömmliches Netzwerk- 
kabel als Verlängerung. 


erade bei DVT-Empfängern ist es sinnvoll, 

(das Gerät möglichst weit weg vom PC auf- 
zustellen (Empfang). Beim Line Extender ver- 
spricht der Hersteller eine Kabellänge von bis 
zu 60 Metern. Leider unterstützt das Produkt 
nur USB 1.1. Der Kopiervorgang einer 100 Mi- 
Byte großen Datei auf einen USB-Stick dauert so 
98 anstatt fünf Sekunden. 


Fazit: Der hohe Preis und USB 1.1 machen 
das Gerät nur bedingt empfehlenswert. 


Line Extender 
Hersteller: Pearl 
Web: wwwpearl.de 
e Preis: ca. € 30,- 
>, reen Befriedigend 


Schlechte Verarbeitung 
Unterstützt nur USB 1.1 


WERTUNG жжжжх | 


Fibrionic IDE to 
CF Adapter 


Mit diesem Adapter lassen sich Compact- 
Flash-Karten wie eine Festplatte am IDE- 
Anschluss betreiben. Ist das vielleicht sogar 
eine Alternative zu SSD-Festplatten? 


ue den lautlosen Betrieb eines Wohnzim- 

mer-PCs ist diese Lösung aus IDE- und Com- 
pact-Flash-Adapter eine sinnvolle Lösung. Der 
Adapter wird direkt am Mainboard angeschlos- 
sen. Neben CF-Karten vom Typ I und II werden 
auch Microdrive-Karten unterstützt. Beachten 
Sie aber, dass CF-Karten nicht für viele Lese- 
und Schreibzugriffe ausgelegt sind. 


Fazit: Für den Dauerbetrieb ist diese Lösung 
nicht geeignet. Die Leistung ist mittelmäßig, 


IDE to CF Adapter 


Hersteller: Fibrionic 
Web: wwwipearl.de 
Preis: са. € 13,- 
> Preis-Leistung: Gut 
@ Lautlose Festplatte 
Lese-/Schreibgeschwindigkeit 
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im Test 


Auvisio PC- 
Fernbedienung 


Windows-Media-Center-PCs lassen sich mit 
der Fernbedienung von Pearl bequem vom 
Sofa aus steuern. Ist die rund 15 Euro teure 
Fernbedienung ein Schnäppchen? 


ie PC-Fernbedienung von Auvisio bietet 46 
"Tasten, zwei Maus-Buttons sowie ein Maus- 
steuerungspad. Der Infrarotempfänger wird 
рег USB angeschlossen und von Windows auto- 
matisch installiert. Eine Reichweite von ca. zehn 
Metern ist für die meisten Fälle ausreichend. 


Fazit: Für ca. 16 Euro erhalten Sie auch von 
Microsoft die Windows XP Media Center Re- 
mote Control. Das Design der Auv 
nung ist allerdings etwas schicker. 


PC-Fernbedienung Media Center Ed. 


Hersteller: Auvisio 
Web: www.pearl.de 
Preis: са. € 15,- 

Preis-Leistung: Gut 


® Gutes Марай 


WERTUNG жжжжх | 


C-Enter Micro 
Card Reader 


Beim C-Enter Micro Card Reader/Writer 
handelt es sich um ein Kartenlesegerät mit 
USB-Stick-Funktion. Doch lohnt sich die In- 
vestition von etwa fünf Euro? 


as 71 Millimeter lange Gerät unterstützt 
SD- oder MMC-Karten. Der Kopiervorgang 
ines 1 GiByte großen Ordners mit 27 Dateien 
auf eine Sandisk-Ultra2 SDHC-Speicherkarte 
dauert sechs Minuten. Laut Pearl werden nur 
Speicherkarten mit bis zu zwei СІВ 
stützt. Mit unserer vier GiByte großen Speicher- 
karte hatten wir dennoch keine Probleme. 


е unter 


Fazit: Wer das Gerät nur für SD/MMGKarten 
benötigt, kann zugreifen und spart viel Geld. 


Micro Card Reader/Writer SD/MMC 


Hersteller: C-Enter 
Web: www.pearl.de 

Preis: a. € 5,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 
Kartenleser und USB-Stick 
Performance 
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Revolt USV 800VA 
mit LC-Display 


Mit einer USV sind Sie bei einem Stromaus- 
fall auf der sicheren Seite, da das Gerät PC 
und Monitor weiter mit Strom versorgt. Wie 
lange die Kapazität anhält, prüfen wir hier. 


or allem bei Übertaktern ist eine USV sehr 

beliebt. Springt beispielsweise die Siche- 
rung heraus, haben Sie dank einer USV genü- 
gend Zeit, um den Sicherungsschalter wieder 
umzulegen. An die USV angeschlossene Geräte 
laufen dabei ganz normal weiter. In einigen Re- 
gionen kommt es zudem zu Stromschwankun- 
gen. Übertaktete PCs reagieren darauf empfind- 
lich und können abstürzen. Auch hier sorgt eine 
USV für eine stabile Stromversorgung. Bis zu 
vier Geräte können Sie an den Kaltgerätesteck- 
dosen mit einem Unterspannungsschutz betrei- 
ben. Die zwei weiß gefärbten Anschlüsse bieten 
einen Überspannungsschutz und sichern den 
PC beispielsweise gegen einen Blitzschlag ab. 
Schließen Sie das Gerät per USB an Ihren PC an 
und installieren die mitgelieferte Software, ste- 
hen Ihnen weitere Funktionen zur Verfügung. 
Bei einem Stromausfall werden automatisch 
Ihre Daten gespeichert und der Rechner he- 
runtergefahren. Das Testgerät verfügt über eine 


LC-Display: Ein Bildschirm ist bei einer USV selten zu finden, 


Kapazität von 800 VA. Unser Core-2-Duo-PC 
einer verbauten Geforce 9800 GTX benötigt im 
Windows-Betrieb 150 Watt. Bei einem simulier- 
ten Stromausfall wurde unser PC 14 Minuten 


mit Strom versorgt, bevor die Batteriekapazität 
zwölf Prozent erreicht hat - ein guter Wert. 


Fazit: Die USV von Revolt ist vergleichswei- 
se preiswert und verfügt über ein praktisches 
Display. Auch die Kapazität ist für den gewöhn- 
lichen Betrieb mehr als ausreichend. 


USV 800VA mit LC-Display 


Hersteller: Revolt 
Web: wwwpearl.de 
D Preis: ca. € 90,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 


8 ® Hohe Kapazität 
@ Display mit Info-Anzeige 
WERTUNG ЖЕЕ 
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ter P45-Test 
plus X48, МЕ 680i 


SLI und 780i 


In einer Online-Um- 
frage haben sich 
unsere Leser einen 
Test von High-End- 
Platinen für Intel- 
CPUs gewünscht. 
Daher haben wir 
drei X48-Boards 
ausgewählt. Zudem 
konnten wir bereits 
die erste P45-Platine 
prüfen. Außerdem: 
ein Nforce-780i-SLI- 
Board mit X-Fi-Karte 
und ein potenzieller 
SLI-Spartipp. 


e PC Games Hardware | 072008 


eit unserem ersten Test vor 
zwei Monaten kamen keine 
neuen Platinen mit Nforce 


7901 Ultra SLI in den Handel. Bei 
Intels X48-Chip gibt es hingegen 
deutlich mehr Auswahl. Wir haben 
die Topmodelle von Asus und Gig: 
byte mit DDR2-Unterstützung aus- 
gesucht - DDR3-RAM ist den meis- 
ten Aufrüstern noch zu teuer. 


Außerdem testen wir (ebenfalls 
auf Leserwunsch) Intels X48-Board 
DX48BT2. Intel bietet allerdings 
ausschließlich eine DDR3-Variante 
an. Noch immer für High-End-Käu- 
fer geeignet sind Nvidias DDR2- 
Chips Nforce 780i SLI und 680i SLI 
- die interessantesten Platinen von 
MSI (XFiSoundkarte) und Asrock 
(Sparpreis) haben wir ebenfalls im 
Vergleichstest geprüft. Asus hat un 
sogar rechtzeitig daserste Board mit 
Intels neuem Mittelklasse-Chips 
P45 geschickt. Das BIOS war jedoch 
noch nicht final. Zudem durften wir 
die P45-Vorabmuster von Gigabyte 
und MSI vor Ort bei den Herstellern 


testen - unsere Eindrücke sowie 
Benchmarks finden Sie auf Seite 
33. Anders als der Vorgänger P35 
unterstützt der Р45 PCI-Express 2.0 
mit doppelter Bandbreite. Zudem 
teilt er im Crossfire-Modus beiden 
s acht Lanes zu. 


Karten ene 


Asus Rampage Formula: Sehr 
gute X48-Platine für Übertakter, 
ganz knapp hinterm Testsieger U 
Die Ausstattung ist gelungen: Käu- 
fer bekommen sechs SATA-Porıs, 
ebenso viele USB-Anschlüsse, zwei- 
mal LAN, einen Firewire-Port sowie 
digitale Sound-Ausgänge. Beschrif- 
tete Schalter für Power und Reset 
befinden sich direkt auf der Platine, 
ein Clear-CMOS-Knopf sitzt im 1/0- 
Bereich, Schr nützlich ist zudem das 
kleine Diagnose-Display LCD Poster. 
Es lässt sich auf dem Schreibtisch 
aufstellen und gibt beim Hochfah- 
ren Statusmeldungen aus. Alle SATA- 
Ports und der PATA-Anschluss sind 
angewinkelt und lassen so Platz für 


der völlig. Gigabytes Xi8-DQ6 bietet 
zudem zwei weitere SATA-Anschlüs- 
se und liegt daher bei der Wertung 
für die Ausstattung knapp vorne. 


n BIOS 
Formula unser Favorit: Genau wie 
das X48-DQ6 bietet es für 
nungen detaillierte Opt 
eine $peichermöglichkeit für die 
Einstellungen. Den FSB400-Test 
bestehen beide Boards mit North- 
bridge-Standardspannung. Damit 
eignen sich die BIOS-arianten 
gleich gut für Extreme-OC-Versuche 
sowie fortgeschrittene Übertakter. 


d чү 1 
ASRock | “* 


EM 


Dank der BIO$-Funktion CPU Level 
Up ist das AsusBoard jedoch die 
erste Wahl für Overclocking Einste 
ger, denn hier wählen Sie einfach 
eine schnellere CPU als Vorgabe 
aus - alle nötigen Einstellungen 
nimmt das System automatisch vor. 
Das funktionierte im Praxistest in 
der vergangenen Ausgabe 06/2008 
hervorragend. Die CPU-Lüftersteu- 
erung arbeitet mit sehr feinen Stu- 
fen und passt die Drehzahl schnell 
an. Vier weitere Lüfter können Sie 


automatisch oder manuell in Pro- 
zentstufen regeln. Die automatische 
Steuerung senkte die Drehzahl bei 
den übrigen Lüftern allerdings nur 
beim Hochfahren, blieb 
sie unverändert. Bei Super Pi und 
Anno 1701 erzielte das Asus-Board 


danach 


geringfügig bessere Ergebnis 
LAN-Test gewinnt hingegen die Gi 
gabyte-Platine. Der Stromverbrauch 
(EPU-Technik) ist in Ordnung. Ins- 
gesamt ist das Rampage Formula un- 
sere Empfehlung für OC-Anfänger, 
das X48-DQ6 bietet jedoch mehr 
Ausstattung und das bessere Preis- 
Leistungs Verhältnis, 


‚den 


Asus Р5О Deluxe: P45-Chip, klas- 
se Ausstattung und viele gute 
Ideen, aber noch BetaBIOS 1 
Während wir die P45-Vorabplati- 
пеп von Gigabyte und MSI vor Ort 


Intel-CPUs 


Chipsätze für Intel-CPUs 


Test 


Sockel-775- 


Mainboards 


[Chipsatz P35 745 E E Nforce 6801511 [Nforce 780151 | Nforce 790: unra su 
Hersteller Intel Inter Intel Intel Ма Nadia Ма 
North-Southhriäge |PSSICHS-Rehe [РА5ЛСНТО кете | ХЗЕЛСН Rehe | X48NCHS Reihe [680 УС ЗРРЛИСР |Т8ОТУТЗРРМОР 1700: Ultra SL SPP7 
Nforce 200 MEP 
[Durchschn.Board-Prei ca. € 120,- са 61602 SEI SEI са 160 са 190. ta. €280- 
DuakGpu Geseit | Crossfire ХОЗ) _ | Crossfire XKT6x T6) _| Crossfire ХАТА) [ЗФ |SU leite [Эбби 
[УГ] Леп Ја а E Nen Ja [dritter Slot nur 1-1) | Je ritter Sot nur 1.1) 
[Ofizielle FSB-Unterst. | 333 MFZ EU? E ED 333 МН: 333 MHz 400 MHz 
Unterstützter Speicher | DDR2-BO0DDRS- 1056 | DDR2-B00DDRS- 1333 | DOR2-800/DDR3-1333 | DOR2-SO0DDAS-1600DOR2-TAOOTEPPI | DDR2-1200 [EPP] _ [0083-2000 (EPP 2.0) 
DI Tx 1.000 MBit 1х 1.000 MBit Tx 1.000 MBit 1х 1000 MBit 2х 1000 МВА Эх 1,000 МВА 2x 1.000 МВА 
Dëse" 12 Ports T2 Ports 12 Ports T2 Pons T0 Ports T0 Ports T0 Ports 
БАТА" 4% Ports ПСНЭЛСНЭ | 76 Ports ICHTOPIOR) | 47 Ports (ICHSNCHSR) [4% Ports ПСНЗТСНЗН) [6 Ports 6 Ports 6 Pons 
Besonderheiten Fast Memory Access, | Fast Memory Access, | Fast Memory Access | Fast Memory Access, | EPP, ESA, Teaming, EPRESA,Teaming, ` | EPP 2.0, ESA, Teaming | 
Fiex Memory, Viv | Flex Memon, Viv, | Flex Memory Viy, | Flex Memor, Viy | траве Fistpacket Fistpacket, Pushort, 
ХМР ХМР Broadcast 


prüfen durften (siehe Vorschau auf 
Seite 33), schickte uns Asus bereits 
ein fertig verpacktes P45-Board mit 
DDR2-Unterstützung. Die Platine 
(Revision 1.036) entspricht voraus- 
sichtlich der Serienfertigung, das 
BIOS ist aber nicht final. Trotzdem 
eignet es sich zum Übertakten: Un- 


im Crossfire-Modus werden beide 
mit je acht Bahnen angesprochen) 
verfügt das РО Deluxe über einen 
dritten PCHExpressx16-Slot. Dieser 
wird mit weiteren acht Bahnen ver- 
sorgt - wahrscheinlich von dem Lt 
Zusatzchip. Erfreuliches beim Blick 
ins BIOS: Viele Funktionen sind 


1/O-Bereich setzen Sie die BIOS-Ein- 
stellungen auf den Standardwert. 
Dafür kostet die gut ausgestattete 
Platine auch 210 Euro. Im BIOS 
fühlen sich Übertakter dank zahl- 
reicher Einstellmöglichkeiten wohl. 
Für 400 MHz FSB sind allerdings 1,4 
Volt Northbridge Spannung nötig 


Minustaste nicht. Offenbar wird zu- 
dem die Einstellung für den Multipli 
kator nicht richtig übernommen. 


Asrock Penryn1600SLIX3-Wifi: 
Günstiges 680i-Board mit York- 
field-Unterstützung А Das Asrock- 
Board unterstützt als einzige Platine 
mit Nforce 680i SLI Yorkfield-Pro- 


“Tann ре Фаза nachgeistet werden 


seren FSB400-Test bestand das P5Q 
Deluxe samt BetaBlOS 0304 bereits 
mit Northbridge-Standardspannung 
(1,1 Volt). Viel mehr war aber auch 
mit 1.26 Volt NBSpannung und 1,38 


erklärt - sogar in fehlerfreiem, ver- 
ständlichem Englisch. Das ist selbst 
bei teuren Top-Platinen noch sehr 
selten. Zudem können Sie zahlrei- 
спе Spannungen verstellen - sogar 


(Standard: 1,25 Volt). Wie beim 780i 
SLI üblich, ist der Stromverbrauch 
enorm hoch. Zudem wird der Chip 
unter dem attraktiven, aber wenig 
effizienten Kühler 70,2 Grad Cel- 


zessoren in der Retail'Variante - tat- 
sächlich wurde der Core 2 Quad 
99550 im Test problemlos erkannt 
und lief stabil. Zudem hat Asrock 


Volt FSB-Spannung nicht möglich. 
Im CrossfireModus gab es zudem 
Grafikfehler und der RAM-Teiler 2:3 
(DDR2-800 bei FSB266) lief nur mit 
Чеп Timings 5-5-5-18 stabil. Im kom- 
menden P45.Vergleichstest prüfen 
wir die Asus-Pla 
«Пет BIOS. Die Wertung kann sich 
dann entsprechend ändern. 


е erneut mit aktu- 


Von den Problemen mit dem Vor- 
ab-BIOS abgeschen, machte das 
P5Q Deluxe einen sehr guten Ein- 
druck. So verfügt die voraussi 
lich 160 Euro teure Platine über 
die Stromspartechnik EPU und et 
nen Flash-Speicher (ExpressGate). 
Darauf befindet sich ein Linux-Be- 
triebssystem, das in wenigen Sekun- 
den gestartet ist und beispielsweis 
Internetzugriff oder Skype ermög- 
cht. Eigene Programme können 
Sie jedoch nicht auf den Flash-Spei- 
cher installieren. Die CPU-Strom- 
versorgung verfügt angeblich über 
16 Phasen. Zwar gibt Intel für den 
Р45 offiziell maximal 333 MHz FSB 
und DDR2-800-Speicher vor, Asus 
verspricht allerdings FSB400 und 
DDR2-1200. Bei der Crossfire-Un- 
terstützung hält sich Asus ebenfalls 
nicht an den Standard: Neben den 
beiden üblichen Grafiksteckplätzen 
(der obere arbeitet mit 16 Lanes, 


t 


die „GTL-Reference“Spannung der 
Northbridge. Die geniale Funktion 
CPU Level Up ist ebenfalls dabei. 
Die Lüftersteuerung regelt den 
CPU-Kühler in feinen Stufen, rea- 
giert aber relativ nervòs. Wir sind 
gespannt, ob ein neues BIOS daran 
etwas ändert. 


MSI P7N Diamond: Gelungenes 
780151-Воаға mit X-Fi-Karte 
в Der Mainboard-Karton ist gut 
gefüllt: Neben drei flexiblen SLI- 
Brücken gibt es ein PATA, sechs 
SATA- und (passend zu den beiden 
ESATA-Ports) ein ESATA-Kabel. Ei- 
gentliches Highlight ist aber die mit- 
gelieferte Soundkarte X-Fi Extreme 
Audio im PCI-Expressxl-Format = 
kostet allein rund 55 Euro. Auch 
auf der Platine ist viel los. 50 bringt 
мя gleich vier Grafiksteckplätze un- 
ter. Die beiden oberen (blau) liefern 
16 Lanes und PCIE2.0-Bandbreite. 
Der weiße Slot bietet wie beim 780i 
SLI üblich ebenfalls 16 Bahnen, aber 
nur PCIE 1.1. Beim gelben Steckplatz 
sind es acht PCIE-1.I-Lanes. Neben 
sechs SATA-Ports verfügt das Board 
sogar über zwei PATA-Anschlüsse. 
Direkt auf der Platine befinden sich 
zudem ein An/Aus- sowie ein Reset- 
Knopf, leider ist deren Beschriftung 
kaum lesbar. Mit einem Schalter im 


sius heiß. 


Intel DX48BT2: Intels X48-Pla- 
tine mit wenig Ausstattung, aber 
hohem Preis 1 „Noobs beware, you 
will be pwned", das steht auf dem 
mitgelieferten Schild für die Türklin- 
ke und lässt Profispieler schmun- 
зе = ja, Intel hat den Spielermarkt 
für sich entdeckt. Sonst liegt leider 
nur wenig im großen Karton: Ein 
SATA- sowie ein PATA-Kabel, ein 
Übersichtsblatt und ein Aufkleber 
mit Intel-Schädel für den South- 
bridge-Kühler - das war's schon. 
Sogar ein Handbuch fehlte bei unse- 
rem Muster. Unser Tipp: Wer bereits 
alle nötigen Kabel hat, kauft die 
Bulk Variante und spart immerhin 
zehn Euro. 190 Euro sind allerdings 
immer noch teuer. Auf der Platine 
gibt es leider weder PS2-Ports noch 
einen Floppy-Anschluss. Dafür hat 
Intel zweimal ESATA und drei Gra- 
fiksteckplätze untergebracht, der 
unterste wird nur 
gesprochen. Alle Leistungstests und 
die verwendete Kühlung sind hin- 
gegen sehr gut, der Stromverbrauch 
jedoch relativ hoch. Das BIOS (in 
hoher Auflösung) bietet zahlreiche 
OC-Funktionen, allerdings lassen 
sich diese nur umständlich einstel- 
len - ой funktionieren Plus- und 


vier Lanes an- 


zahlreiche OC-Funktionen unterge- 
bracht: FSB, CPU-Multiplikator, Pro- 
ememr, КАМ, УТ. NB-und SB-Span- 
nung - wer mag, stellt diese Werte 
mit dem Asrock-Tool OC Tuner auch 
direkt unter Windows um. Dafür ist 
kein Neustart nötig. Leider fällt die 
Platine jedoch im OC-Praxistest 
durch: Selbst als wir für die North- 
bridge-Spannung „High“ (genaue 
Werte lassen sich nicht einstellen) 
auswählten, lief die Platine nicht mit 
400 MHz FSB. Wenn Sie nicht über- 
takten und zwei oder drei PCIE-LI- 
Karten im $LI-Modus nutzen wollen, 
ist das Penryn1600SLIX3 eine gute 
Wahl. Wer PCI-E2.0-Karten besitzt, 
sollte allerdings gleich ein Nforce- 
7504$ -Воаг4 für rund 100 Euro 
kaufen. Es bietet zwar nur zweimal 
acht Lanes, hat dank PCIHE-2.0 aber 
die gleiche Bandbreite. > 
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SOCKEL-775- 
MAINBOARDS 


Mainboard Rampage Formula P5Q Deluxe (Beta-BlOS) PIN Diamond 
Неше Set: e es му 
Wel wa буге е ТЕТ еназа EEN 
Рабат са € 190, Befriedigend а €210, Ausreichend ТАГ ТТТ Seed 
EE ESCH Gei? Моге 780 SU SPPA EE 
BIOS Verdon Bau Revision |FEILT 01027100 ТӨЗ. 036 RE? 
Typberatung | Oe Een Unarakte, Cross re Mer ТЕТЕ ЕЕ beat rer Wege ГИЛЕ 
Очата 150 150 EJ 175 
‚AUSSTATTUNG 1.55 1,67 Ve 163 
Speicher Steckplätze | 4x DDR? Ax DDR2 Dn Au DDR2 
EE EE EDER EECH 
Сиена обаа Dre т Е ЕТТЕ Т [ЕТПЕ EE 
GER EE Dä WE 
EE 2 1.000 NEN Marl 2 1.000 MEI Mare EE 
Eet Ваа ER zeg GH ЕТ 
Мате Anzahl an US Foris 12 Ро "ae Toren me 
Тетте Deene mil. Blende] 2 Foris Тоз Тю Тв 
Мате Area ение Ports |3 Pors Тиз Тю Тв 
ЗАТ главе ог Броз ГГ Go 
GE тюп De 
РАТА Апке 1 Por GE "e тюз 
ЗАЮ-Мой Г, 1, 021,5 10.800 ол 15710 САЯ SLL 
Onboard: Sound | KA АНА ШТП [4620008 Э Direne Audia 
EE ER ES En 
Dëser Ате ле 5 Arece ЕЕ 


DEE 


DEE 


CACEN 


ТУ АТАБ ЗАТАПХЕЗАТАН 


EIERE 


TCD Anzeige, Eiter 


рез Gate 


Solar | Norion niemer Securty, Ey Tune 5 Pra, 
Gigabyte СОМ, GRIOS, Gel 

EIGENSCHAFTEN 1,44 

Mull-GPU-Unterstüzung | Crossfire: u 16 Lanes, PCIE 2.0 


Stalker, 30 Mark 2006, азрат Ani, 
А Suite, Asus Update, PC Probe I 

EH 

Crossfire: 2x 16 Lanes, PCIE 2.0 


Torton Interer Securty, ATS 
Asus Update, PC Probe 

1.63 

Crossfire: 1a 16 oder 2х B Lanes, PCIE 2.0 


Tane MST Uve Update 


1.69 
SLI: 16Lanes und 1x8 Lanes PCHE 2.0 


Besondere Features Не Memory XMP 


Hex етиу, ХЫР 


ex Memory 


EPE Teaming, Frstpadet 


FT| 100700 MHz EIER 70780748 1-75 МИГ 
ОИГМЇрЇКатөг | Ee GE Eet Cep 
Steeg) 2 Enstelangen mi Command Fate DEE Zoe TO Enselungen m Command Rat 
ЕТИП See Ga emie 
DEE з 735 DESCH CAET Auto be 028787 
TPU Spannung Abstufung | 0 00675 Va 5те" DEER DER СЕЕ 
RAMSpannüng (DDR2: 18V, DDR3: 1,5V) | Norral bis +1,55V СТЕ TAV bis 306V LSV DE ZEV 
Chipsatz- Spannung | Normal bis 0.775) is тазу (NEJ БЕ LAVE) Bis 2,061 (NB) Bis TAV TSE) Bis тг (NB), Be 20V) 
PCHE -Spannung | Normal bis +0,75У ШЕТЕЛ 
FSB Spannung [Normat bE +0,57 (EE (EE SES 
РТА | 
Deeg Prozessor СТА EE GR 


Djmamische Ubetaktung: боле Robus Graphie Boaster 


Dynamische вито | a nur СРО Пе олет 


Ta Want Uer automatisch oder man) 


U n Taren Sen, 
drei eier reagieren nicht) 


Ta mar CPU Uler sehr Tee Sen 


Besondere ОУ ортоп |105 Savegames 


DS 


ГОС Pro EZ Hash 2 


DES 


Booi Dauer Windows- Ladebsldschirm} | 24 Sekunden ES 2 Sekunden 20 Sekunden 

оо: Фаш Windons: Wilkommen} 54 Sekunden Зо Sekunden 38 Sekunden 33 Sekunden 
DEE ЕЗЕШ FJELLA EA 
Probleme beim Board Pet Problem Problems Problem 


EE [55,7 Се 


ЕСТ 


И.Э бай СЕБЕ 


RETTET 


EE 


Passe Heatpipe т 


Fee 


Passive Heatpipe КЇЇ 


Угөтней зок: Windows Leerlauf" 115,9 Wat DECH "ER Dt 
EE E RE TEDW 

Suspendo RAM Test 19) | Bestanden Bestanden Bestanden Nht bestanden 
SPD-Ernnung | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 


Prarisprobleme 


LEISTUNG 
und, АМ 23/20 Fps - Sehr gut 


ИШТЕТ 


124120 Fps - Sehr gut 


Segen Dee 
bei F58266 nur mit 5-5-5-18 stabil 


23119 Fps -Sehr gut 


[201 Fps - Sehr gut 


Super Pi TM, Mod 1.5] 27,7 Sekunden 


[ШДЕТ 


Тї, Sekunden 


[то залат 


USB Lesung [35,1 Maker ег 


Инь Sehr gur 


ЕВЕ 


1275 Meyer Зао 


Тата obere Por (endenfepfangen [ы 1161116 MiByte’s „ Sehr gut 


ттт миву Sehr gut 


[1170183 Мїйутө?з - Befriedigend 


и ттелте Мїйуге = Sehr дит 
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ТА Module bestanden 


[MDT RAM nicht bestanden 


T MDT-RAN nicht bestanden 


Eemer Grafikkarten | Ae Karten bestanden 


Alb Karten bestanden 


Ме Karten bestanden 


Alle Karten bestanden 


трапа СРОК | Ale Kuhle bestanden 


Al Kier bestanden 


Ale КОН bestanden 


Ale Kier bestanden 
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SS 
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WLAN Karte und деле 


Rerock OC Tuner, 
Mcafee Virusscan 


Crossfire: 2x 16 Lanes, PCIE 2.0 | SLi: 2x 16 und 1x 8 Lanes PCE 1.1 
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133-500 МНЕ "E 

GH Get 
EE Set mir Сота 
Vier Teler Fast sferos 


TAIN TAN MAREEA 
ЕЕ ЕЕ 
ЕТЕЛ [REITER 
ТВТ Ала, Low, Middle High iges 
TNN 


TES 


Ta eva LM Tene Золе 


Ta Tor CPU, Tome Sue) 


DE 


20 Sekunden RE 
Эё Sekunden 39 Sekunden 

2857 МНЕ Ер 

Problemen SATA Ports zu a unten, EE 


Ee 


EE 


зе КО 


Pasive Heatpipe Kühlung 
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| нен vorhanden 


Ale Modul bestanden 


[[MDTRAM nich bestanden 


Ale Karten bestanden, 


Karten mi Backplate passen nicht 


Ale Kühler bestanden 


Ale Kühler bestanden 


Bestanden mi АЕ Зра 


Mich bestander 


Зепп 


Bestanden 


Empfehlung der Redaktion 


Bewährtes Platinen-Layout, 
ein paar neue BIOS-Optionen 
und sehr gute Ausstattung 

— Gigabytes X48-Board liegt 
knapp vorn. 


ie DQ6-Variante ist wie üblich 

das Topmodell bei Gigabytes 
X48-Boards mit DDR2-Speicher — 
DDR3-Platinen sind mit einem „Т“ 
gekennzeichnet. Beim X48-DS4 für 
20 Euro weniger (es kam zu spät 
für den Vergleichstest) gibt es 
beispielsweise nur vier statt acht 
SATA-Ports. Zweimal LAN, digitale 
Sound-Ausgänge, sechs USB-Ports 
sowie zwei E-SATA-Anschlüsse 
bieten allerdings beide Platinen. 
Die E-SATA-Ports werden jedoch 
nur durchgeschleift - sie müssen 
mit den internen Anschlüssen auf 
der Platine verbunden werden. Die 
Kühlplatte Crazy Cool, die auf der 
Platinenrückseite direkt unter dem 
Sockel sitzt, gibt es nur beim X48- 
006. Wer einen CPU-Kühler mit 
Backplate montieren will, kann 
die Platte einfach entfernen — die 
Northbridge-Kühlung lässt sich 
dann mit zwei Schrauben befes 
gen. Diese liegen im Mainboard- 
Karton. Ansonsten ist das Layout 
sehr ähnlich wie bei Gigabytes 
‚aktuellen X38- und P35-Platinen 
= echte Schwachstellen gibt es 
nicht. Interessantes Detail: Auf 
der Platine steht noch „Х38-054" 


Gigabyte X48-DQ6 


Die SATA-Ports sind zwar nicht angewinkelt, werden aber uch von großen Grafikkarten 
nicht blockiert. Im I/O-Bereich: achtmal USB, zweimal LAN und digitale Sound-Ausgänge. 


— überklebt mit dem Schriftzug 
„X48-D06”. 


Für CPU-, RAM-, Northbridge-, 
FSB- und PCI-E-Spannung 

stehen im BIOS hohe Werte und 
feine Stufen zur Auswahl. Den 
Speichertakt bestimmen Sie mit 
acht Teilern. Neu ist die Funktion 
„Loadline Calibration”. Eine 
entsprechende Einstellung gibt es 
bereits bei aktuellen Asus-Boards 
= sie sorgt für einen geringeren 
Vdroop und daher für eine stabile- 
re CPU-Spannung unter Last. Dank 
der gelungenen OC-Optionen wa- 
ren 400 MHz FSB bei Northbridge- 
Standardspannung möglich. Auch 
Crossfire mit zwei Radeon HD 
3870 lief sofort problemlos. Bei 
den USB- und Spieletests lag das 
X48-DQ6 knapp hinter dem X48- 
Board Rampage Formula von Asus, 
erzielte aber immer noch sehr 
gute Ergebnisse. Dank DES-Tech- 
nik (Dynamic Energy Saver) ist der 
Stromverbrauch ein wenig nied- 
riger als bei anderen X4B-Boards. 
Beim DES-Tool wählten wir die 
Standardeinstellungen inklusive 
deaktivierten CPU-Throttlings. 


Fazit: BIOS, Ausstattung, Lüfter- 
steuerung und Leistung sind top. 
Wer weniger Ausstattung braucht, 
spart mit der günstigeren Alterna- 
tive Х48-054 für 20 Euro. (dm) 
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Sockel-775- 
Mainboards 


Hitzequellen aufgespürt 


EE 


Want Gigabyte AA 


Wärmebid:Asus Rampage Formula 


Wärmebild:Asus P50 Deluxe 


Wett MSI PIN Diamond 


Wett intel Det, 


EE 


Wir haben alle sechs Testmuster zehn Minuten mit Prime 95 (Einstellung: 
„blend") ausgelastet und anschließend mit unserer Wärmebildkamera 
fotografiert. Dabei haben wir einen Core 2 Duo E6600 mit Intels Boxed-Kühler 
verwendet. Als Grafikkarte kam eine Radeon X1950 XTX mit modifiziertem 
Kühler zum Einsatz. Alle Spannungen standen auf dem jeweiligen Standard- 
wert. Beim Speicher handelt es sich um Corsairs TWIN?X2048-6400C4 mit 
Standard-Heatspreader. Damit sowohl kühle als auch heiße Bereiche auf den 
Platinen gut zu erkennen sind, wurden bei den Wärmebildern 25 Grad Celsius 
als untere Grenze und 65 Grad Celsius als Maximalwert festgelegt. 
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Test: Mainboard-Kühlung 


Farbe bekennen: Alle Testkandidaten mit der Wärmebildkamera geprüft 


ei Top-Platinen ist eine gute 

Kühlung wichtig - besonders 
wenn Sie beim Übertakten die 
Northbridge-Spannung anheben. 
X48 und Nforce 6801 SLI sowie 
780i SLI werden aber auch bei Stan- 
dardspannung bereits sehr warm. 
Zudem entwickeln andere Bauteile 
wie Spannungswandler oder zusätz- 
liche Controller ebenfalls enorme 
Abwärme (bis zu 70 Grad Celsius) 
und heizen so umliegende Kompo- 
nenten auf. Diese Hitzequellen sind 
fast nur mit der Wärmebildkamera 
zu entdecken. Dabei muss man je- 
doch bedenken, dass die Kamera 
bei Komponenten mit Kühler stets 
nur die Oberflächentemperatur des 
Kühlers darstellt. Die Chiptempera- 
tur ermitteln wir daher bei jedem 
Mainboard mit einem Temperatur- 
fühler unter dem Kühler direkt ne- 
ben dem Northbridge-Die. 


Gigabyte X48-DQ6 

Bei unserem Testsieger funktioniert 
die Heatpipe-Kühlung gewohnt gut: 
Auf der Oberseite des Northbridge- 
Kühlers messen wir 40,1 Grad Cel- 
sius. Beim Southbridge-Kühler sind 
es lediglich 30,7 Grad Celsius. Der 
Bereich neben der Northbridge 
wird maximal 47,0 Grad warm. Et- 
was heißer sind andere Bauteile, 
Der Sound-Chip ALCB89A erreicht 
53,1 Grad. Die höchste Temperatur 
messen wir beim zusätzlichen Giga- 
byte Storage-Controller (61,2 Grad), 
Da keine kritischen Bauteile in der 
Nähe liegen, ist das aber weniger 
von Bedeutung. Eine zweite Grafik- 
karte kann vom ATA-Controller je 
doch zusätzlich aufgeheizt werden. 


Asus Rampage Formula 
Beim X48-Board von Asus ist die 
Wärmeentwicklungetwasniedriger 
als bei der Gigabyte-Platine. Heißes- 
tes Bauteil ist der ICS-Chip direkt 
unter der Northbridge. Allerdings 
sind es auch hier lediglich 475 
Grad. Auffällig ist zudem, dass der 
Speicher kälter bleibt (42,6 gegen 
542 Grad beim Gigabyte-Board). 
Eventuell gibt das X48-DQ6 serien- 

ав eine höhere ВАМ Spannung 
aus. Die Kühler auf Northbridge, 
Southbridge und den Spannungs- 
wandlern werden nicht wärmer als 
40 Grad. Heiße Bauteile ohne Küh- 
lung gibt es nicht - sehr gut! 


Asus P5Q Deluxe 
Anders sieht es beim P45-Board aus: 
Der heißeste Bereich liegt direkt 
unter der Southbridge. Dort sitzen 
Spannungswander, beide BIOS 
Bausteine und zwei ATA-Controller 
(Marvell und Silicon Image) - beide 
erreichen rund 53 Grad Celsius. 
Das ist für die Chips an sich sicher 
noch unbedenklich. Allerdings 
können sie für zusätzliche Hitze 
bei der zweiten Grafikkarte sorgen. 
Ein Spannungswandler unter den 
PCI-SIOIS wird 50,7 Grad warm. Alle 
Kühler sowie der Speicher bleiben 
hingegen kalt. 


MSI P7N Diamond 
Die LoopingKühlung reicht für 
den SPP-Chip (Northbridge) vom 
7805$L1-Chipsatz gerade noch aus. 
Die Oberflächentemperatur liegt 
bei knapp 60 Grad Celsius. Rund 
um die Northbridge messen wir 69 
Grad. Der Chip selbst erreicht laut 
Temperaturfühler 70,2 Grad. Ande- 
re Bauteile wie Spannungswandler 
werden ebenfalls mehr als 60 Grad 
warm = beim 7801SLI-Board ist 
daher eine gute Gehäusekühlung 
wichtig. 


Intel DX48BT2 

Die Kühlblöcke auf North- und 
Southbridge bleiben kühl - wir mes- 
sen nur rund 33 Grad Celsius. Die 
Kühlung der Spannungswandler 
beim Prozessor wird wärmer (bis 
zu 39 Grad). Mehr als 60 Grad sind 
es bei anderen $pannungswandlern 
unterhalb vom x16-Steckplatz und 
neben den Speicherbänken. Hier 
messen wir 63,4 beziehungsweise 
66,4 Grad (heißester Punkt). 


Asrock Penryn1600SLIX3- 
wifi 
Offenbar wurde die Abwärme vom 
6801 SLI unterschätzt: Der kompak- 
te Kühler mit groben Lamellen auf 
dem SPP-Chip erreicht 81,3 Grad 
Celsius. Die Chiptemperatur mag 
damit noch innerhalb der Toleranz. 
liegen. Allerdings kann sie kritisch 
werden, sobald Sie die Chipsatz 
spannung anheben. Zudem werden 
die benachbarten Komponenten 
sehr heiß. So wird der CPU-Kühler 
bei beiden Nforce-Boards wärmer 
als bei den Intel-Modellen, = 
Daniel Möllendorf 
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Probleme Бет Board-Layaut | Probleme 


PATA Anschlu we 


Vorschau: P45-Platinen 


Vorab-Boards mit PAS-Chipsatz von Asus, Gigabyte und MSI geprüft 


ainboards mit Intels neuem 
Mittelklasse-Chip P45 sollen 
günstig werden, viel OC-Potenzi 
bieten und dank PCHE 2.0 in man- 
chen Spielen schneller als P35-Pla- 
tinen sein. Zudem bieten sie bei 
Crossfire acht Lanes und eignen 
sich daher deutlich besser für zwei 
Karten als der P35 (einmal 16 und 
einmal 4 Lanes, PCHE 1.1). 


Im Gigabyte Hauptquartier in Tai- 
wan konnten wir zwei Tage lang alle 
kommenden P45-Platinen von Giga- 
byte prüfen. Die BIO$-Versionen 
waren allerdings noch nicht final, 
So lief das EP45-DQG (das E" steht 
für die Stromsparfunktion DES) 
nur mit einem Speichermodul sta- 
bil. Dann waren allerdings bereits 
500 MHz FSB problemlos möglich. 
Zudem fielen uns viele sinnvolle 
neue BIOS-Funktionen auf. 50 gibt 
Gigabyte neuerdings die tatsächlich 
anliegenden Spannungen aus. Au- 
Serdem können Sie die gewünsch- 
ten Spannungen wie bei aktuellen 
Platinen von Asus direkt eintippen 


= rauf- und runterserollen entfällt. 
Etwas enttäuscht hat uns allerdings 


waren leider nicht angewinkelt und 
bei manchen Boards unten. 


un 


MSI ließ uns ebenfalls alle P45- 
Modelle begutachten. Während der 
kurzen Testzeit fielen uns zahlreiche 
sehr gute Übertaktungsfunktionen 
auf, von denen viele aber noch nicht 
funktionierten (Beta-BIOS), Zudem 
kann man mit einer zusätzlichen 
Adapterbox Ströme und Spannugen 
vom Netzteil messen. Asus schick- 
te uns hingegen bereits eine fertig 
verpackte Platine (Test auf den vor- 
herigen Seiten). Dabei kam zwar 
ebenfalls ein Beta-BIOS zum Einsatz, 
allerdings lief es insgesamt bisher 
am stabilsten. Im Crossfire-Modus 
gab es aber noch Grafikfehler. 


Kurz vor Redaktionsschluss erreich- 
te uns das P45D3 Platinum (DDR3) 
von MSI. Damit lief Crossfire pro- 
blemlos. Zudem haben wir die Leis- 
tung mit einer Karte zwischen P45 
und P35 verglichen: Da manche 
Spiele von der höheren Bandbreite 
profitieren, sollten Aufrüster mit 
PCIE2.0-Karte ein P45-Board kau- 
fen, sofern der Preis stimmt. 8 

Daniel Möllendorf 


J SATA Ааа ке wenunten | Problemos 
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Р45 gegen P35 (PCI-E 2.0) 


А Der P45 unterstützt PCI-E 2.0, sein Vorgänger hingegen nicht. | |1.680.050 
1 CoD4 läuft damit bis zu zehn Prozent schneller, 


F Bei Crysis bringt die höhere Bandbreite keinen Vorteil Minimum: ps 


Call of Duty 4 v1.5, 4x FSAA/8:1 AF 
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System: Radon HD 3870, Core 2 Quad 09550, 2.018 Maya DOR3-133318-39-24, 21, Vak cat 
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Р45 gegen X48 (Crossfire) 


а Beide Chips bieten PCI-E 2.0, der PAS aber nur je acht Lanes. | |1.6805.050 
В Emeut läuft CoD4 mit der höheren Bandbreite schneller. 


F Beim P35 ist Crossfire sehr langsam oder nicht stabil. Minimum ps 


Call of Duty 4 v1.5, 4x FSAA/8:1 AF 
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System: 2x HD 3870, Core 2 Quad 09550, 
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140 Werte von 
70 Grafikkarten 


hat sich die 
Leistung von 
Grafikchips in den 
vergangenen fünf 
Jahren entwickelt? 
Um diese Frage zu 
beantworten, haben 
wir 70 PCI-Express- 
Grafikkarten mit 
Unreal Tournament 3 
und dem 3D Mark 06 
getestet. 
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ine Grafikkarte gehört 
zu den Bauteilen im PC, 
die am häufigsten ausge- 


tauscht werden. Das liegt an der ra- 
santen Entwicklung und der meist 
problemlosen Umrüstung dieser 
Hardware, Während Sie beim Pro- 
zessortausch meist auch Mainboard 


und Speicher ersetzen müssen, 
gestaltet sich ein VGA-Upgrade 
als relativ problemlos 
Netzteil samt den zur Verfügung 
stehenden Anschlüssen mitspielt, 
Der PCIExpressSteckplatz hat sich 
inzwischen erfolgreich gegen AG 
durchgesetzt. Daher haben wir auch 
keine AGP-Modelle mehr getestet, 
Im Normalfall gehört eine neue 
Grafikkarte spätestens nach zwölf 
Monaten zum alten Eisen. Eine Aus- 


ofern di 


nahme bildet hier nur die Geforce 
8800 GTX, die bereits im November 
2006 er: 
zu den schnellsten Grafikkarten 
zählt. Um die flotte Entwicklung 
zu veranschaulichen, haben wir 70 
Grafikkarten ab dem Jahr 2003 auf 
nder 


hienen ist und seitdem 


dem gleichen System mitei 
verglichen. 


Meilensteine 

Wirklich bekannt wurde Nvidia 
bei Hardı 
dem der 
1996 mit dem Riva 128 seinen ers- 
ten echten 3D-Beschleuniger auf 


re-Enthusiasten, nach- 


fornische Hersteller 


den Markt brachte. Dieser Chip 
war damals eine ernste Alternative 
zur Voodoo Graphics von 3dfx. Ati 
brachte zur gleichen Zeit den 3D 
Rage heraus, konnte aber mit 3dfx 
und Nvidia nicht mithalten. Es dau- 
erte bis zum Jahr 2001, 
Ati mit dem Radeon 8500 ein kon 

kurrenzfähiges Produkt für Spieler 
anbieten konnte. Nvidia war ab 
nun der einzige ernst zu nehmen- 
de Rivale für Ati, denn Ende 2000 
stellte 3dfx den Geschäftsbetrieb 
ein und wurde von Nvidia für 112 
Millionen US-Dollar übernommen. 
Der wohl bis zum heutigen Tag 
erfolgreichste At-Chip trug den 
Сойспатеп R300 (Radeon 9700) 
und kam 2002 auf den Markt. Му 

dia hatte dem R300 die Geforce- 
Serie entgegenzusetzen. Besonders 
der einstige Preis-LeistungsTipp 


auch 


5 Shader-Modell 
Klssifizierungssystem für die 
Shader-Fähigkeiten im Vertex- und 
Pixel-Bereich einer GPU 


Direct X 
Programmierschnittstelle von Micro- 
soft, die allgemeinen Zugriff auf 
Grafikprozessoren gibt 

m GPU 
Bezeichnet den Grafikchip auf einer 
Grafikkarte 


im Leistungs 


Geforce 4 Ti 
damals unter Spielern als sehr be- 
liebt. Weniger erfolgreich war da- 
gegen die im Jahr 2003 vorgestellte 
Geforce-FX$erie. Ati bohrte den 
R300 auf und setzte die Erfolgsge- 
schichte mit der Radeon 9800 XT 
fort. Aufwärts ging es für Nvidia 
wieder im April 2004 nach dem 
Launch der ersten Shader-Modell- 
3-Karte mit Geforce6-GPU. Erst 
Ende 2005 gelang es Ati, mit der 
Radeon X1800 ХТ eine SM3-fähige 
Grafikkarte auf den Markt zu brin- 


200 erwies sich 


gen. Auch das Rennen um die erste 
Direct X-10-Karte (SM4) entschied 
Nvidia im November 2006 für sich. 
Es dauerte ein halbes Jahr, bis AMD 
(ehemals Ati) mit der Radeon HD 
2900 ХТ - Codename R600 - eben- 
falls eine DX10-Grafikkarte anzu- 
bieten hatte. 


GPU-Entwicklung 
Anders als bei Prozessoren haben 
die Grafikchiphersteller in den letz- 
ten Jahren die Taktfrequenzen bei 
GPU und Speicher zum Teil deut- 
lich gesteigert. Während AMD eine 
Radeon X800 XT-PE Mitte 2004 
noch mit 520 MHz taktete, wird das 
aktuelle Topmodell HD 3870 X2 
heute mit 825 MHz betrieben - das 


entspricht einer Taktsteigerung von 
59 Prozent. Ähnlich sicht es bei Nvi- 
, denn die im April 2004 vor- 


dia au 


test 


ntwicklung der Transistorenzahlen und des Fertigungsprozesses 


эш 


Test 


70 Grafikkarten 


im Leistungstest 
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Fertigungsprozess (п Nanometern) 
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gestellte Geforce 6800 Ultra musste 
sich noch mit einem GPU-Takt von 
400 MHz begnügen. Mit 675 MHz 
taktet dagegen die aktuelle Geforce 
9800 GTX (+ 69 Prozent). Es scheint 
зо, dass auch die Grafikchipherstel- 
ler am Multi-GPU/CPU-Trend kaum 
vorbeikommen. So verwundert es 
auch nicht, dass es sich sowohl bei 
AMDs als auch bei Nvidias derzeiti- 
ger High-End-Grafikkarte (HD 3870 
Х2/9800 GX2) um eine Dual-GPU- 
Lösung handelt. Im Gegensatz zu 
Prozessoren ist die Akzeptanz von 
Mult-GPU-Lösungen hier aber weit- 
aus geringer. Die Ursachen sind 
schnell gefunden: Treiberineffizien- 
zen, eine hohe Leistungsaufnahme 
sowie ein damit verbundener hoher 
Lärmpegel machen Mult-GPU-Gra- 
fikkarten wenig attraktiv. 


Leistungsübersicht 

Mit dem Spiel Unreal Tournament 
З und dem Benchmark 3D Mark 06 
haben wir überprüft, wie sich die 
Leistung von Grafikkarten in den 
letzten Jahren entwickelt hat. Nvi- 
dias High-End-Grafikkarte aus dem 
‚Jahr 2004 hört auf den Namen Ge- 
force 6800 Ultra und erreicht heute 
in UT3 nur 21 Fps. Die aktuelle Ge- 
force 9800 GTX kommt auf 162 Fps, 
was einer Leistungssteigerung von 
671 Prozent entspricht. Zwei Jahre 
später folgte Nvidias Geforce 7900 


www.pcgh 


GTX. Die 9800 GTX ist verglichen 
mit der 7900 GTX um 161 Prozent 
schneller. 


AMDs X850 ХТ aus dem Jahr 2004 
kommtin U73 aufimmerhin 46 Fps. 
Die aktuell schnellste Einzel-GPU- 
Karte mit Radeon-Chipsatz hört auf 
den Namen HD 3870 und schafft 
129 Fps (+ 180 Prozent). Anfang 
2006 kam die Radeon Х1900 XTX 
auf den Markt. Diese etwas mehr 
als zwei Jahre alte Karte erzeugt in 
Unreal Tournament 3 mit 81 Fps 
nach wie vor spielbare Frameraten. 
Ein echter Geheimtipp ist übrigens. 
die Radeon HD 3650, wenn man 
bedenkt, dass diese Karte für unter 
50 Euro angeboten wird und auf 67 
Fps kommt. 


Multi-GPU-Grafikkarten wie die Ge- 
force 9800 GX2 oder Radeon HD 
3870 X2 belegen zwar in Unreal 
Tournament 3 nicht die vorderen 
Ränge, das Blatt wendet sich aber 
beim 3D Mark 06. Mit einem hauch- 
dünnen Vorsprung von 2,5 Prozent 
schneidet die NvidiaKarte besser 
ab als das Gegenstück mit Radeon- 
ipsatz. Erstaunlich gut schlägt 
sich auch die Radeon HD 3850 X2, 
die derzeit nur von Asus angeboten 
wird (5 Prozent hinter der Geforce 
9800 GX2). > 

Daniel Waadt 


‚pezifikationen bedeutender Grafikchips 
[Grafikchip (GPU) _ [Codename ]Verfügbar]Bustyp _[Direct-X-Level 
[AMD 

Radeon 0387050 [2x Rv670 [2008 _ TPCI-Express JOKIO MAT) 
RadeonHD 3870 ео [007  [PCrExpress [DXIOGMA.T) 
Radeon HD 2900 ХТ [R600 2007 Jee [OXIMA 
Radeon HD 2600 X1 [їз [2007 PCI-Express (STE 
Radeon ХТ950 ХТ [R580 2006 Jee [0х0 53] 
Radeon XI900xT [#580 2006 ee [DXI SM3) 
Radeon ZS Jr 2005 Jee [ОХ ЗМЗ) 
Radeon xeso ХТ [Rasat [20045 |PCHEMGP [0X9 6М2Х 
Radeon X800 EEN 204 AGP РУ (5М 7) 
Radeon 9800 XT [#360 203 Dë DOMA 
Radeon 9800 Pro [350 ERD? DOC) 
Radeon 9700 Pro |R300 2002 De DXI (SM 2) 
Radeon 9000 Pro [RV250 2002 e DST 
Radeon 8500, E 201 Dë DXB (SMT) 
Radeon 756 D ERD? Ku 
Nvidia 

CC 2008 __TPCHEupress JOKO MA 
[Geforce 0607767 [694 2008 ee |DXIOSMA) 
(Geforce 8800 GTX [680 2006 Jee [DXO MA] 
[Geforce 8500 G15 — [684 2007 ee |DXIOSMA) 
[Geforce 7900 61X [671 2008 [PCrExpress [09 МЭ) 
[Geforce 780061 [673 2006 ee [DXI SM3) 
[Geforce 7800 6X [670 2005 Jee E] 
[Geforce 6600 GT [№83 2004 __|PCHEAGP [DXO GM 3) 
[Geforce 6800 Ultra Io 2004 De DXI (SM3) 
[Geforce FX 5900 ` IR 203 Dë 0%9 SM 2] 
[Geforce FX 5700 Ultra [№36 203 |АбР DE 
[Geforce FX 5800 Ultra [№30 203 Dë DO (5М 2) 
[Geforce 4114800 [NV28 ERD ОВ (бМ 1] 
[Geforce 3 NV2O 2001 АСР ОХЕ (SM T) 
[Gore 7675 WS 20 De Ken 
[Geforce 256: МИТО 1999 [АСР DXT (nl) 
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LCD-Giganten 


Zehn Bildschirme ab 


24 Zoll im Test 


Für hartgesottene 
Spieler sind 22-Zoll- 
LCDs mit TN-Panel 
immer noch die erste 
Wahl, diese eignen sich 
allerdings nur bedingt 
für den Arbeitseinsatz. 
Größere Geräte bieten 
vor allem wegen der 
enormen Arbeitsfläche 
und der oft besseren 
Darstellungsqualität 
deutliche Vorteile bei 
der Bildbearbeitung 
oder bei vielen paralle- 
len Anwendungen. 


in spieletaugliches 22- 
ZolLLCD mit passabler 
stattung ist für we- 


niger als 300 Euro zu haben. Bei 
Modellen mit 26-Zoll-Bilddiagonale 
liegt der Einstiegsprei 
höher, wie unsere Tabelle auf Seite 
39 belegt. Doch auch hier gibt es 
selbst bei gleicher Bildschirmgrö- 
Be drastische Preisunterschiede. 
Der Grund liegt im verwendeten 
Panel: Sind TN-Modelle optimal für 
den Zocker geeignet, bieten MVA- 
oder PVA-Geräte zwar geringfügig 
langsamere Reaktionszeiten, dafür 
aber in der Regel ein besseres Bild 
und einen größeren darstellbaren 
Farbraum. Eine Sonderstellung neh- 
men die TN-Panels 
Diese liegen preislich 
zwischen den erwähnten Varian- 
ten und sind ideal für Hobbyfoto- 
grafen. 


deutlich 


erweitertem 


Farbraum ei 


Abgesehen von den Leistungswer- 
ten wie Reaktionszeit oder Strom- 
verbrauch unterscheidet die ver- 
schiedenen LCD-Größen auch die 
darstellbare native Auflösung. Die 
kleinen 22-Zol-LCDs bieten in der 
Regel eine native Auflösung von 
1.680x1.050 Bildpunkten, die 24ег 
meist 1.920x1.200 und die gigan- 
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tischen 30-ZolLCDs lösen nativ 
sogar mit 2.560x1.600 Pixeln auf. 
Neben der Darstellungsfläche ist 
die Ergonomie besonders wich- 
tig. So hat unser Redakteur Lars 
Craemer einen schnellen 24-Zoll- 
Monitor ohne Höhenverstellung 
ausgetauscht, der aufgrund der 
schlechten Ergonomie zu Kopf- und 
Nackenschmerzen führte. 


Die 24-Zoll-Geräte im Testfeld haben 
wir in der letzten Monitor-Marktü- 
bersicht (PCGH 11/2007,5.46) getes- 
tet. Beide Geräte sind aus Preis-Leis- 
tungsSicht brauchbare Vertreter der 
günstigen PVA- und TN-Einstieg. 
ge. Weitere Details entnehmen Sie 
bitte der älteren Ausgabe. 


FujitsuSiemens Scaleoview 
Q26W-1: Gute Ausstattung und 
Spieleleistung № Das Modell von 
FSC besitzt ein günstiges TN-Panel 
mit 


Graustufenbeschleunigung, 
anders wäre der günstige Preis von 
circa 515 Euro in der 26-ZollKlas- 
se kaum möglich. Dennoch ist der 
Q26W-1 aufgrund des erweiterten 
Farbraums eine echte Alternative 
zu hochwertigen Panels und eignet 


sich als Arbeitsgerät für Hobbyfoto- 
grafen. Ein Manko sind allerdings 
der spiegelnde Rahmen und eine 
fehlende Höhenverstellung. In 
chen Ausstattung kann der Monitor 
allerdings punkten und er bietet 
Чет Anwender neben einem USB- 
Hub und integrierten Lautspre- 
chern je einen D-Sub-, НОМЕ, DVI, 
Komponenten-, Composite- und $- 
Video-Eingang. Allerdings hat FSC 
beim Gehäuse gespart und es ver- 
mittelt zumindest auf der Rückseite 
einen knarzigen Plastikcharme. 


In Spielen kommt das Panel nicht 
ins Schleudern und bietet mit 22 
Millisekunden Reaktionszeit einen 
der besten Testwerte. Auch bei 
schnellen Actionspielen sind keine 
Schlieren sichtbar. Positiv: Trotz 
Graustufenbeschleunigung (Over- 
drive) gibt ез keine Farbkanten bei 
schnell wechselnden Kontrasten. 
Der Helligkeitsbereich ist zwischen 
81 und 397 Candela regelbar - sehr 
gut. Die Helligkeitsabweichung zum 
Mittelpunkt, bei großen Display 
durchaus ein Thema, liegt mit acht 
Prozent noch im Rahmen und ist 
gut. Leichte Schwächen hingegen 
ich bei der Interpolation 
von kleinen Auflösungen bemerk- 


machen 


bar. Diese ist zwar nicht schlecht, 
kann aber beispielsweise mit dem 
26-Zöller von Viewsonic nicht mit- 
halten. Fazit: Mit 83 Watt zieht der 
926 viel Strom aus der Steckdose, 
wie übrigens alle großen LCD- 
plays, er ist allerdings voll spiele- 
tauglich und punktet mit einer gu- 
ten Ausstattung. 


Maxdata Belinea o.display 3.26 
Wide: Allrounder für Gelegen- 
heitsspieler U Bei diesem Gerät 
nerven den Anwender keine spie- 
gelnden Flächen auf der Frontseite 
und trotz viel weißen Plastiks sieht 


der Belinea relativ edel aus. Neben 
einem D-Sub-Anschluss bietet Max- 


Was 


ш ном! 
Neue Schnittstelle zur volldigitalen 
Datenübertragung, die kompatibel 
2u HDCP ist 

итн 
„Twisted Nematic”, zu Deutsch: 
nematische Drehzelle, eine einfache 
Flüssigkristallzelle 

M Reaktionszeit 
Diese „Maßeinheit“ bezeichnet den 
kompletten Schaltvorgang eines TFT 
Bildpixels von Grau zu Grau 


data noch einen HDMI-Eingang mit 
HDCP-Unterstützung, ein passen- 
des DVF-auf-HDMI-Kabel liegt dem 
Lieferumfang bei. Als weitere Aus- 
stattung besitzt der Monitor ledi 
lich Lautsprecher. Auch in Sachen 
Ergonomie bleibt er spartanisch 
und Sie können lediglich den Nei- 
gungswinkel anpassen. 


In der Praxis ist das Panel mit 29 
Millisekunden trotz Overdrive 
nicht ganz so schnell wie ver- 
gleichbare Geräte. Dennoch ist die 
Schlierenbildung noch im grünen 
Bereich. Die Helligkeitsverteilung 
ist mit einer Abweichung von acht 
Prozent gut, Gleiches gilt für den 
Helligkeitsbereich, der sich von 84 
bis 392 Candela einstellen lässt. Fa- 
zit: Für ca. 530 Euro bietet das Gerät 
eine solide Leistung, Zocker sind al- 
lerdings bei FSC besser aufgehoben 
und erhalten dort zusätzlich noch 
еше größere Anschlussvielfalt. 


Zoll 


Viewsonic VX2835wm: Viel Bild- 
schirm für wenig Geld Auch das 
Viewsonic-Modell haben wir be- 
reits getestet, mit seiner Größe von 
27,5 Zoll und dem TN-Panel nimmt 
s allerdings eine Sonderstellung 
unter den großen Displays ein. Ein 
Gerät dieser Größenklasse für unter 
500 Euro ist ein lukratives Angebot. 
Darüber hinaus erhält der Käufer 
eine gute Anschlussvielfalt, neben 
D-Sub und HDMI sind auch Kom- 
ponenten, $Video und Compo: 
vorhanden. 


Mit 24 Millisekunden ist die Reak- 
tionszeit gut und es sind keine 
Schlieren oder Farbkanten in Spie- 
len erkennbar. Nicht optimal: Der 
Helligkeitsbereich liegt zwischen 
132und 478 Candela. In Verbindung 
mit dem hohen maximalen Strom- 
verbrauch von 100 Watt empfehlen 
wir eine deutliche Reduzierung 
der Helligkeit - so verringert sich 
auch die Leistungsaufnahme. Fazit: 
Wer ein großes TN-Gerät für Spiele 
sucht, sollte zugreifen. Allerdings 
sollten Sie auf die nicht vorhande- 
ne Höhenverstellung achten, da die 
Unterkante des Geräts mit Standfuß 
sehr hoch liegt. Bildbearbeiter soll- 
ten trotz der enormen Größe besser 
etwas mehr Geld in ein hochwerti- 
geres Panel investieren. 


Eizo Flexscan SX2761W: Profi- 
werkzeug für Bildbearbeiter 1 


Der Hersteller Eizo ist für gute Quali 
tät, aber auch für einen stolzen Preis 
bekannt. Im Falle des 27-Zoll-Testge- 
räts müssen Anwender circa 1.330 
Euro auf den Tisch legen. Dafür er- 
hält man eine native Auflösung von 
1.920x1.200 Bildpunkten, umfang- 
reiche Einstellmöglichkeiten für 
eine perfekte Ergonomie und sehr 
gute Bild- und Farbqualität. Darüber 
hinaus ist das Gerät mit integrierter 
Graustufenbeschleunigung und ei- 
ner Reaktionszeit von 27 МИ 
kunden auch für den Spieleeinsatz 
geeignet. Als Anschlüsse stehen le- 
diglich zwei DVI-Ports bereit, dies 
dürfte aber nur Multimedia-Fans ab- 
schrecken. Der Stromverbrauch von 
90 Watt ist akzeptabel, im Stand-by 
zieht der Eizo mit fast 10 Watt zu 
viel aus der Leitung. Fazit: Dank des 
S-PVA-Panels zaubert der SX2761W 
ein sehr farbtreues Bild auf den 
Schirm. Ambitionierte Hobbyfoto- 
grafen sollten die Mehrkosten für 
dieses Gerät nicht scheuen. Spieler 
benötigen die bessere Qualität aller- 
dings nicht. 


= 


Samsung Syncmaster 2751: 
Günstiges S-PVA-Gerät, aber nur 
bedingt spieletauglich А Der 275T 
von Samsung ist ebenfalls mit einem 
SPVA-Panel ausgestattet und 
tet eine bessere Bildqualität als das 
Viewsonic-Gerät. Auch die Ergono- 
mie des Geräts ist deutlich besser 
als bei der Konkurrenz. Fast gleich- 
auf liegen die Modelle bei der An- 
schlussvielfalt und es werden D-Sub, 
HDMI, Video, SVideo und Kompo- 
nenten geboten. Diese Pluspunkte 
schlagen allerdings mit rund 800 
Euro zu Buche. Für den Spielebe- 
trieb ist das Gerät nur bedingt emp- 
fehlenswert und mit 31 Millisekun- 
den sind bei schnellen Titeln leichte 
Schlieren erkennbar. Bei maximaler 
Helligkeit verbraucht der Samsung- 
Monitor 105 Watt und im Stand-by 
noch 8 Watt - beides bedenklich, 
aber klassentypisch. Wir empfehlen, 
den Monitor über den integrier- 
ten Netzschalter nach dem Betrieb 
auszuschalten. Fazit: Der Samsung 
Syncmaster 275T richtet sich klar 
ап den Multimedia Anwender und 
Bildbearbeiter, der einen günstigen, 
aber leistungsstarken Monitor sucht. 
Zocker greifen besser zum 27,5-Zoll- 
Gerät von Viewsonic. 


Samsung Syncmaster 3051: 
Spartanische Größe U Der > 


Oberklasse-T! 


Test 


FTs 


Reaktionszeit (Praxistest) DI 


[Reaktionszeit in 
Millisekunden 


Dank Overdrive 


E Modelle mit D 


F Die Modelle über 30 Millisekunden sind bedingt spieletauglich. 


ist der VP2650wb das schnellste LCD. 


Panel sind ideal für Spiele geeignet. 


BESSER «ms 


Reaktionszeit in Millisekunden (TFT-Schlierentest) 
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Testumgebung: Мз 
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Spieler brauchen 


Kopf zu machen, 


Reaktionsgeschwi 
Geldbeutel, kauft 


undin der 24-291 


Bildqualität über! 


Suche nach einem geeigneten 
Monitor nur begrenzt einen 


nomie, Bildschirmgröße und 


ein schnelles TN-Gerät.In der 
22-Zol-Klasse wäre dies der 
Samsung Syncmaster 2268W 


HP w2408h. Büroanwender, 
die gelegentlich ein Spielchen 
wagen, sind grundsätzlich mit 
einem TN-Geråt auch bestens 
bedient. Hier sollte aber auf jeden Fall der Ergonomie oberste Priorität eingeräumt 
werden und dazu zählt auch ein Gerät ohne nervige spiegelnde Oberflächen. Die 
schwierigste Kaufentscheidung haben eigentlich die spielenden Hoböyfotagrafen (mit 
einem Homeoffice) zu bewältigen. Die Ergonomie muss gut sein, die Reaktionsge- 
schwindigkelt ebenfalls und der Farbraum und die Farbechtheit sollten bestenfalls an 
ein Profiprodukt heranreichen. Hier bieten die TN-Geräte mit erweitertem Farbraum 
пи eine unzureichende Lösung, diese sind eigentlich nur für Habbyfotografen 
empfehlenswert. Einen echten Geheimtipp für ambitionierte Anwender stellen hier 
der NEC 2470WNK (24 Zoll) und der Samsung Syncmaster 2757 dar, die beide mit 
einem beschleunigten S-PVA-Panel ausgestattet und somit den TN-Geräten in Sachen 


sich bei der 


Passen Ergo- 


indigkeit zum 
man sich 


-Klasse der 


legen sind. 


Gibt es den Allround-Monitor? 


Um es kurz zu machen: 


Preisüberblick aktueller 16:10-Monitore 
Gerät Größe Preis 
DEE 30 701 а 1.560 Euro 
Samsung Smemaster 30ST |30 Zul (а. 1.125 Ewro 
Viewsonic VX2835wm 2870 [2.485 Euro 
Samsung Syncmaster 2750 [2770 [2.800 Euro 
Dell 2707WFP 2720 [2.790 Ewo 
Beng FPAATW ES) EHS 
Belinea орау 4-24 ES) [2.375 Euro 
Samsung Syncmaster 2258W [27 Zoll а 215 Ewo 
Acer ALDZIEWD 22701 [а. 175 Ewo 
[E 20201 [а. 165 Euro 


Bei den derzeitigen Preisen lohnt es kaum nach, einen kleinen 20-Zol-Monitr zu 
kaufen — bei großen Displays sollte man aber eine schnelle Grafikkarte besitzen. 
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Test 


Oberklasse“ 


Enemy Territory: Quake Wars 


Call of Duty 4 
Battlefield 2142 

World of Warcraft 
Company of Heroes 
Need for Speed Carbon 


[Produkt/spiel 

Пет 3O0BWrP 

[zo Fexscan ОТЕТ 
[SC eer (26171 
Мак Bet 3 6 W 
Ш 
[Samsung 5. 2458 
[Samsung 5,2751 
(Samsung 5. 3057 
Viewsonic VP265Onb, 


M Sehr gut spielbar Ш Gut spielbar " spielbar = Bedingt spielbar. 88 Nicht spielbar 


Selbst mit einem vergleichsweise langsameren Gerät mit einer Reaktionszeit über 
30 Millisekunden lassen sich Shooter bedingt spielen. Zwar sieht man nur wenig 
Schlieren, aber wer häufig am PC spielt, sollte auf jeden Fall zu einem schnelleren 
Gerät greifen. Ein Problemkind ist immer noch das Spiel FIFA 2007, hier produziert 
fast jedes LCD, vor allem beim Ваи шо, einige Schlieren. Für Spiele wie WoW oder 
Die Sims sind auch die langsamen Geräte völlig ausreichend 


LCD- 
MONITORE 


30-Zoll-Gigant wirkt cher filigra 
dies liegt nicht zuletzt an dem sehr 
schlichten Design und den bis auf 
Helligkeit und Power fehlenden 
Schaltern am Gerät. Lediglich ein 
DVI-D-Anschluss steht bereit, um 
den Monitor mit 2.560x1.600 gro- 
Im Ge- 
erät be- 


Sen Bildern zu befeuern. 
gensatz zum großen Dell 
nötigt der 305T „nur“ 116 Watt bei 
maximaler Helligkeit, dies ist noch 
befriedigend. Sehr gut hingegen ist 
der Stand-by-Verbrauch von 2 Watt. 


Das S-PVA-Panel ist ein Kaufargu- 
ment für Bildbearbeiter, die ver- 
gleichsweise hohe Reaktionszeit 
von 32 Millisekunden ist aber nur 
für Gelegenheitsspieler geeignet. 
Die Helligkeitsabweichung ist mit 
10 Prozent noch knapp gut, aller- 
dings scheint das Gerät im rechten 
Bereich subjektiv etwas dunkler. 
Fazit: Der Fokus des 305T liegt auf 
einer guten Bildqualität in Verbi 
dung mit sehr hoher Auflösung. 
Eine kleinere Alternative ist der 


275T von Samsung. Der Preis von 
circa 1.150 Euro ist in Anbetracht 
der Größe fair. Multimediaanwen- 
der werden bei Dell fündig, 


їп ипзегет Testfeld findet fast jedes 
Gerät seine Nische. Die TN-Riege ist 
ideal für Spieler - und hier buhlen 
Viewsonic und FSC um die Gunst 
des Kunden. Viewsonic bietet bes 


sere Bildqualität und geringfügig 
bessere Leistung, wohingegen FSC 
mit Ausstattung und Preis lockt 
Der 27,5-Zoll-Monitor ist ideal für 
Zocker, die eine möglichst große 
Bildfläche für wenig Geld suchen. 
Der Eizo ist ein guter Begleiter für 
Bildbearbeiter und Multimedia-Fans 
greifen zum 30-Zoll-Giganten von 
Dell - vorausgesetzt die Kasse > 

Lars Craemer 


stimmt. 
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надайте 
Stand by- verbrauch 


Wertung: 
1,89 


e 


панна 
Heligkisverelung 
Aus 


ESCHER 


Test 


Oberklasse-TFTs 


Empfehlung der Redaktion 


Viewsonic 
VP2650wb 


Spieler mit gehobenem 
Anspruch finden in dem 
VP2650wb einen perfekten 


Begleiter. 
M it einer nativen Auflösung 
von 1.920x1.200 bietet das 
26-Zoll-LCD viel Sichtfläche fürs 
Geld. Die Ergonomie ist gut und 
das Gerät kann umfangreich jus- 
tiert werden. Etwas seltsam mutet 
hingegen der riesige Standfuß aus 
Plastik an. 


Die Reaktionszeit von 21 Millise- 
kunden lässt keine Wünsche offen. 
Aber auch die Interpolation bei 
kleineren Auflösungen ist sehr gut. 
In der Praxis sind mit dem View- 


Mit diesem riesigen Standfuß fält das Gerät 
selbst im Sturm nicht um. 


sonic auch bei schnellen Shootern 
keine Schlieren erkennbar. Fazit: 
Der VP2560 ist dank der Leistung 
und der (für TN-Verhältnisse) guten 
Bildqualität ein echtes Schmuck- 
stück für Gamer. Multimedia-Fans 
vermissen die fehlenden An- 
schlüsse. (Ic) 


mpfehlung der Redaktion 


Dell 
3008WFP 


Der 30-Zoll-Klotz setzt 

nicht nur bei der Größe und 
Leistung, sondern auch beim 
Stromverbrauch Maßstäbe. 


aximal 140 Watt benötigt der 

Dell bei maximaler Helligkeit 
und 12 Watt im Stand-by-Betrieb 
= beides ist nur ausreichend. Dafür 
begeistert das Display mit einer 
sehr guten Bildqualität, einer 
gehobenen Ausstattung und vielen 
Anschlüssen (siehe Tabelle). 


Auch in Spielen macht der Dell 
3008WFP eine gute Figur: Mit einer 
Reaktionszeit von 26 Millisekunden 
ist er voll spieletauglich — eine 
gute Leistung in Anbetracht der 


Der Dell-Moritar strahlt trotz Schlchtheit 
viel Eleganz aus, 


Panelgröße. Ebenfalls sehr gut ist 
die Ergonomie, da sich das Gerät 
umfangreich justieren und an die 
eigenen Ansprüche anpassen lässt. 
Fazit: Der 3008WFP ist ein gelun- 
gener Allrounder. Der Preis von 
1.560 Euro ist allerdings ein echter 
Hemmschuh. (0) 


Preis: € 530, 


= Preis-Leistung: ut = Gesamtnote: 1,89 


Preis: € 1.560,- m Preis-Leistung: Befiedigend = Gesamtnote: 1,94 


LCD- 
MONITORE 


Produkt | VX2835wm 


Flexscan SX2761W 


Syncmaster 2757 3008WFP 


Syncmaster 305Т 


Hersteler Webseite) 


“енко (ини венно d 


[ГҮҮ 


Samsung (mwwsamsunge) | ЛҮҮ ТҮ 


Samsung ими samsung del 


ТЕТ | са. 485. gut 


Га 1330р 


SET 


алаи 


eer? 


Теа 1.150, befedigend 


Anwendungsproil [ое Web, Spe 


‚Ausstattung (20%) 


er fee Web, spieler тоза 


fie, We, Multmedia, Fotograf 


fie We, Spieler Multimedia, Тане 


Ofic, Web, Gelegenheit 


Eigenschaften (20%) 


PanellAnschiûsse | TN/O-Sub, HDMI (HDCP) SPAN DVI (HOCP) ite HOMI (HOCP), Video, | РУБ, 2х DVI, НОМ ` ppm (HDCP) 
Komponente, S-Video, Composhe збе Komponente (HDCP), D-Sub, Komponente 
ТАТАРС | 1020 00 mm ЕТ ТЭТ 100,303 пи 2500: 16000250 nm ТИТО 
GEET EECH Eemer EES meinem 
EELER EEN E KEE SE 
Ess Forzantalverlal [169160 Gad HET "RIESS 178178 Grad Sei 
Drehbareigbarfhähenveraiber [0 блай 25 Gradi ттт То сало аттат 30.6425 Grad 8 тт зо сано сайт EE 
WEE GE 03 аме 13 е 393 зе 
Sonstiger [Lautsprecher Тани, Per GES ЕН Kartenleser GES 


DiagonaeKonrasverhälis | 70 cm (27 20008001 GB em 07 1808501 68 ет 07 20000011 26 оп (20200710001 76 em 202001001 
Тавата Stand by 1011007 Wott 119993 Watt 01058 Watt її тайт: Watt D 
Leistung (60%) 1,75 191 234 191 222 
Gemesene Reaktionszen [ы 24 Millisekunden ЕРТ 131 Millisekunden W26 Millisekunden 1132 Millisekunden D 
Overdrive (deaktivierbar) | 12 en) Tia nem) За [Nein] Ta [Nein] [hen Н 
Regelbereich Helligkeit | m 132 bis 478 cd/m? Т 110 bis 340 сайте: 09154 bis 447 cd/m? H 130 bis 330 cdm? Joss bis 326 cd/m” Е 
SEH 2515 2015 элй D 
HERE RTS Pronn] EEI CELE ОБЕТЫ 
Steps: maps EU тото 
Heligkeitsabveeichurg 
SE o A Юл gogann 
in Prozent А 
9 9 8 
ec. ees ки сии 
» n Еш ER > ЗИК ъъ ж ; 
F 7 [ T Wertung: о Pes, Wertung: Zo SE Wertung: о "27 Wertung: 2 moren, 3 
А alone тины promie alt Gen | 
1,99 „ъа 2,02 закан 2,27 = sporiace Sprssuomenbuuch | 2002. = snestaunichet 
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Test 


Oberklasse“ 


Die Farbräume der Testkandidaten 


ГЕД Eizo Flsscan 507618 


Fujitsu-Siemens Scaleoview Q26W-1 Maxdata Belinea о вру 3_26 Wide 


nec 2azownx Samsung syncmaster 2458 


Samsung Syncmaster 2757 Samsung Syncmaster 3057 


Verein Vereen 


Sehe Lirie: RGB ават 


TH Weite ie: ат 


Die schwarze Linie zeigt den Farbraum an, den der Monitor ohne Kalibrierung 
darstellen kann. Wenn beispielsweise ein Monitor einen Blaustich hätte, wäre die 
schwarze Linie im Blaubereich sehr ausgeprägt, es würden aber deutliche Flächen 
bei Grün und Rot fehlen. Die weiße Linie dient als Vergleich und stellt den Offset 
Farbraum dar. Dieser ist für den Druck wichtig, da nur Farben in diesem weißen 
Bereich beim Druck dargestellt werden können. Alle gezeigten Farbräume sind 
zum Spielen völlig geeignet. 


ЩЩ Die Farbechtheit der Testkandidaten В 


ГЕД РЕНА 


FujitsuSiemens Scaleoview Q26W-1 Maxdata Belinea о вру 3.26 Wide 


DEED 


Samsung Syncmaster 2757 Samsung Syncmaster 3057 


DEE Viewsonic vR283Sum 


ШШ eiert Schwaz Linie RG Frau 


Die Abweichungen der Farbkurven sind durch die nicht optimalen Werkseinstel 
lungen der Monitore zu erklären. Mit günstigen TN-Geräten ist hier kaum eine 
‚absolute Farbechtheit zu erreichen. Daher werden im Profibereich Geräte mit 
PVA- oder MVA-Panel eingesetzt, die wesentlich teurer sind und mit speziellen 
Tools umfangreich kalibriert werden können. Für Spiele sind diese Boliden natür- 
lich nicht gedacht oder konzipiert. Einen echten Allrounder, der für alle Aufgaben 
| gleich gut ist, gibt es aus diesem Grund auch nicht. 
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Subnotebooks 


8 kompakte 


Laptops im Test 


Notebook bedeutet 
„Notizbuch“. Haben 
Sie je ein Notizbuch 
gesehen, das DIN-A4- 
Maße überschreitet? 
Wir testen passend 
dazu acht Subnote- 
books von 7 bis 13,3 
Zoll. 
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ypische Notebooks ent- 
prechen dem 15,4-Zoll- 
Formfaktor und wiegen 
zwischen 2,5 und 3 Kilogramm. 
Desktop-Replacements mit voll 
spieletauglicher Hardware 
chen auch 17,1 Zoll und ein Ge- 
wicht von bis zu fünf Kilogramm. 
Wenn Sie jetzt den Kopf schütteln 
und auf der Suche nach einem kom- 
pakten Gefährten sind, passen un- 
sere acht Testkandidaten zu Ihnen. 
Das schwerste Gerät bringt 2.200 
Gramm auf die Waage - 
teste wiegt nicht einmal die Hälfte. 


leich- 


Testmethoden 

Für diese Übersicht haben wir unse- 
re Testmethoden angepasst. In die 
Wertung gehen wie gehabt Innen- 
leben, Verarbeitung, Display, Zube- 
hör, Gewicht, Akkulaufzeit und vi 
le weitere Punkte ein. Käufer eines 
Subnotebooks nutzen dieses nur in 
Ausnahmefällen zum Spielen, statt- 
dessen legen sie Wert auf hohe Ak- 
kulaufzeit, niedriges Gewicht sowie 
ein gutes LCD zum Arbeiten, Surfen 
und für mobilen Videogenuss. Ent- 
sprechend liegt unsere Gewichtung 
auf ebendiesen Unterpunkten. Im 
Rahmen des „Low Quality 
Specials in dieser Aus; 
ieletauglichkeit 
iger-GPUS. 


wir uns auch der $ 
mobiler Ei 


Neuer Test: Battery Eater 
Unser altgedienter Akku Tester „ 
terymark“ verweigerte den Dienst 
unter Windows Vista in der Vergan- 
genheit i 
ist nicht 


mer wieder, unter 64 Bit 


mal die Installation mög- 
lich. Da immer mehr Notebooks 
mit Vista x64 ausgeliefert werden, 


wechseln wir mit diesem Test auf 


den „Battery Eater“ (www.battery 
eater.com). Die angegebenen Akku- 
Laufzeiten ermitteln wir mit dem 
Bender Test“, der die typische 
Laufzeit beim Tippen eines Textes 
Еш 
satz widerspiegelt. Wir testen die 
Geräte im Stromsparmodus, aber 
bei maximierter LCD-Helligkeit. 


oder Internetsurfen ohne 


Sony Vaio 5271: Potenter Strah- 
lemann 8 Das mit 2.000 Euro teu- 
erste Gerät unseres Testfelds setzt 
auf ein 13,3-Zoll 
tiv flache Bauweise: Vorne ist es nur 


häuse und rela- 


zwei Zentimeter hoch, hinten 3,5. 
Unter der Haube verbirgt sich 
gute Spiegel-LCD mit einer Auflö- 
sung von 1.280x800 Pixeln. Anders 
als beim letzten von uns getesteten 
Vaio ist dessen Reaktionszeit mit 26 


ach die 


maximal 


200 Candela trägt zur guten Bild- 
qualität bei. Dank des Core 2 Duo 
T9300 (2,5 GHz), 2x 1.024 MiByte 


peicher und einer Geforce 8400M 


ist das Vaio eines der schnellsten 


jeräte im Test. Das wirkt sich nicht 


auf die Akkulaufzeit aus: Fast vier 
Stunden Arbeiten ist im Sparmodus 
(1,6 GHz) möglich. Das 
ten Sinne herausragende Merkmal 
des 5771 ist die flexible HSDPA-An- 
tenne, welche Online-Konnektivität 
via UMTS ermöglicht. De 
liegt dazu eine 30tägige TestSIM- 
Karte bei. Fazit: ein hochwertiges 
Gerät ohne nennenswerte Schan 


m wahrs- 


Gerät 


zer. Wenn 


je nicht ganz so gut be- 
d. ist Dells XPS M1330 die 
bessere Wahl. 


tucht si 


MSI Megabook PR200 Crystal 
Collection:Daskleine Weißellaut 
MSI throne 
12,1-Zöllers exakt 120 


m HSDPA 
„High Speed Downlink Packet Ac- 
cess"; Mobiles Datenübertragungs- 
verfahren mit bis zu 14,6 МВ 

muv 
„Ultra Low Voltage"; Kürzel für 
Prozessoren mit besonders niedriger 
Spannung 

m Homi 
„High Definition Multimedia Inter- 
face"; Nachfolger von DVI inklusive 
Kopierschutz 


auf dem Deckel dieses 
warovsky- 


Kristalle. Wir haben nachgezählt 
und können dies bestätigen. Unter 
der Haube des zwei Kilogramm 
schweren Geräts dominiert milchi- 
ges Weiß, abgerundet von einem 
Hauch Silber in Form des präzisen 
Touchpads und der Lautsprecher- 
Öffnungen. Wie be 
Notebooks dieser Übersicht spie- 
gelt das Display (1.280x800 Pixel) 
stark. Dessen Reaktionszeit liegt 
mit 29 Millisekunden im Mittelfeld, 
die maximale Leuchtkraft von 146 
Candela pro Quadratmeter ist un- 
terdurchschnittlich. Die Rechenleis- 
tung gefällt: Der Core 2 Duo T7700 
(4 MiByte Level2-Cache) arbeitet 
mit 2,4 GHz und ist damit etwas 
schneller als ein T8100 (2,1 GHz, 3 
MiByte). Bedingt durch die 65-Na- 
nometer-Ferigung genehmigt sich 
das PR200 im Cinebench RIO 64 
Watt - die Konkurrenz mit einem 
T8300 braucht nur 46 Watt. Im 
Sparmodus sind die Unterschiede 
geringer, wodurch das Gerät im Ak- 
kutest vier Stunden durchhält. Von 
aktuellen Spielen sollten Sie wegen 
der integrierten Intel-GPU (GMA 
X3100) aber die Finger lassen. Fazit 
Potentes Gerät mit Kristallbonus. 
Die Version ohne Edelsteine ist 
preislich attraktiver. 


allen anderen 


Asus U2E: Ausdauernder Winz- 
ling U Als Mitglied von Asus’ „Le 
ather Collection“ ist das U2E von 
echtem Leder und Metall-Elemen- 
ten umhüllt, Mit einer Größe von 
11,1 Zoll und nur 1,42 Kilogramm 
inklusive Akku eignet es sich vor- 
züglich zum Mitnehmen. Das spie- 
gelnde Display widerstrebt dem 
Trend des 16:10-Zeilenverhältnisses 
und setzt auf 1.366x768 Pixel (169). 
Die daraus resultierende Pixeldich- 
te ist relativ hoch und das Bild mes- 
serscharf, Nutzer mit schwächeren 
Augen könnten sich jedoch an der 
kleinen Schrift stören. Die maxima- 
le Luminanz beträgt 160 Candela, 
die durchschnittliche Reaktionszeit 
gute 27 Millisekunden. Das Innere 
des U2E setzt auf einen C2D 07500 
алу), welcher mit 1.066 MHz und 
1,0 Volt arbeitet. Dazu gesellen sich 
2x 1.024 MiByte DDR2-Speicherund 
Intels СМА X3100. Entsprechend 
reiht es sich im 3D Mark 2001 SE 
am Ende des Testfelds ein. Ein Man- 
ko ist auch die Festplatte, welche 
bedingt durch 3.600 Umdrehungen 
pro Minute zwar leise ist, aber nur 
unterdurchschnittliche Leistungs- 
werte erreicht. Exzellent ist dafür 
die Akkulaufzeit: Gedrosselt auf 


800 MHz und 0,96 Volt hält das U2E 


Arbeitsgefühl ist dank der angench- 
men Leder-Oberfläche gut, Besitzer 
großer Hände brauchen jedoch Ein- 
gewöhnung. Unterstützt wird der 
positive Eindruck vom Пачене 
sen Betrichsgeräusch (maximal 
0,5 Sone), das nur bei Nutzung des 
DVD-Laufwerks störend laut wird 
5.0 Sone). Übrigens ist das Gerät 
keine haus 

EeePC. Letzterer kostet mit 300 
Euro nur ein Fünftel des U2E und 
ist auf nahezu jedem Gel 
gen. Fazit: Das U2E ist relativ teuer, 
verkörpert die Symbiose aus kom- 
pakter Größe, Rechenstärke und 
Akkulaufzeit jedoch vorbildlich. 


‚ene Konkurrenz zum 


t unterle- 


Schenker/My SN 5375: Schnell, 
aber kurzatmig U Das mit etwa 
1.100 Euro zweitgünstigste Gerät 
kommt von Schenker. Dessen Inne- 
тез wartet mit einem C2D T9300 
(05 GHz, 6 MiByte L2), zweimal 
1.024 MiByte DDR2-Speicher und 
einer Geforce 8400M G auf. Letztere 
ist das kleinste Mitglied der GF8M- 
Serie, hält Intels GPUs in Spielen 
aber klar auf Distanz. Der schnelle 
Prozessor schafft es auf Platz 2 im 
Cinebench R10; auch im Leistungs- 
test von Winrar steht das 8378 mit 
über 1.100 KB/s weit oben auf der 
iegertreppe. Der Akku enttäuscht: 
Nur für zwei Stunden liefert er 
nötige Energie. Dafür ist die Fest- 
platte mit durchschnittlich 50 Mi 
Byte/s Lesedurchsatz und 17 Milli 
sekunden Zugriffszeit sehr schnell 
und auch die maximale Leuchtkraft 
des LCDs ist mit maximal 218 Can- 
dela blendend. Die gemittelte Reak- 
tionszeit von 30 Millisekunden liegt 
jedoch unter dem Durchschnitt. Fa- 
zit: relativ günstig und rechenstark. 
Wenn Sie Wert auf höhere Laufzeit 
legen, bestellen 
oder zusätzlichen Akku, 


йе einen stärkeren 


Acer Ferrari 1100: Schmuckes Ge- 
rät mit AMD-Innereien 1 Als einzi- 
ger Testkandidat setzt Acers Beitrag 
auf AMD-Hardware: Ein Turion 64 
2 mit 2,3 GHz liefert im Cinebench 
eine Rechenleistung, die sich nicht 
vor der eines 2,0 GHz schnellen Core 
2 Duos verstecken muss. Die Radeon 
Xpress 1250 übertrumpft Intels GMA 
X3100 zwar um 40 bis 50 Prozent, das 
Schenker-Gerät mit einer GF 8400M 
ist jedoch doppelt so schnell. Wie 
unser Testsieger von Dell wird auch 
das Ferrari 1100 mit Windows Vista 
х64 angeboten, sodass die 2x > 


Subnotebooks 


Test 


Leistung: Subnotebooks [| 


П оз4хтвв, 
kein PSAAJAF 


1 Dells XPS M1330 liegt knapp in Führung. 
F Intels GMA X3100 (MSI, Asus, Medion) ist relativ langsam. 
А Mit dem Eee-PC sollten Sie keine 3D-Spiele wagen. 


BESSER P Punkte 


30 Mark 2001 SE v330, Standard-Benchmark 
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BESSER | Punkte 


Cinebench R10, xCPU-Test 
lo 1.000 2.000 3.000 4.000 5000 6000 


ИН 7274 
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Г 77757075) 


C ВИ 27 5079 


(en ШИИ: 77 25097 


заана РО 


maan EN 


System: Windows Vata ВБИ Energemodus „Hohe саца” 


ШШ \ Crystal Collection 


Unser Testmuster des PR200 gehört MSIs „Crystal Collection” an, welche mit 
genau 120 Swarovsky-Kristallen auf dem Deckel glänzt. 


ШШ Größenvergleich 


Von unten nach oben: 17,1 Zoll (Мехос Odin), 15,4 Zoll (Toshiba Tecra M9), 13,3 
Zoll (Sony Vaio 5771), 11,1 Zoll (Asus UZE). 
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“айыда? 


Test | Subnotebooks 


Wärmebilder unter Last 


‚Asus UZE (unten) 


Die Wärmebildkamera zeigt's: Weiße Bereiche sind über 40 Grad Celsius warm, 
orangene 35, dunkelrote 30 "Ces und alles darunter entsprechend kühler 


sony 


Asus U2E (oben) 


Sony Vaio (unten) 


Auch Sonys Gerät zeigt heiße Stellen um 40 *Celsius. Auch die LCD-Beleuchtung 
бета der Tastatur wird sehr warm; die Tasten selbst bleiben bei 20 "Ces, 


Medion Akoya (unten) Acer Ferrari (unten) 


Gut sichtbar: Beim Akoya verteilt sich die Wärme gleichmäßig; am leeren Platz ohne 
Akku ist die kālteste Stelle. Beim Ferrari wird der Hotspot durch die CPU verursacht. 


SUBNOTEBOOKS 


2.048 MiByte DDR2Speicher kom- 
plett genutzt werden. Das alles steckt 
in einer hochwertigen 12,1-ZollBe- 
hausung. Das stark spiegelnde Dis- 
play (1.280x800) verfügt über 
Reaktionszeit von 30 Millisekunden. 
Das ist voll spieletauglich, aber in un- 
serem Testfeld unterdurchschnittlich, 
Positiv herzuvorheben sind die ange- 
nehm zu bedienenden Tasten, das 
sehr präzise Carbon-Touchpad und 
die - rar gewordene - Slot-In-Bauart 
des DVD-Brenners. Die Akkulaufzeit 
überschreitet die Dauer von drei Stun- 
den - hier bietet die Konkurrenz teils 
deutlich länger Freude. Fazit: 1.600 
Euro sind kein Pappenstiel, Acer bie- 
tet Ferrari und AMD-Freunden aber 
hochwertige Kost. 


Asus Eee-PC 701 4G: Die Low- 
Cost-Alternative А Für 300 Euro be- 
kommen Sie einen Celeron М (ULV) 
mit 630 MHz, 512 МВие DDR2Spei- 
cher und eine Solid State Disk mit 
vier GByte Kapazität. Das Gehäuse 
des Есе-РС» ist aus robustem Plastik, 
das von so manchem Stoß und Krat- 
zer unbeeindruckt bleibt. Größen: 
bedingt befindet sich kein optisches 
Laufwerk darin, Freunde mobiler 
Hollywood-Unterhältung müssen auf 
USB-Lösungen zurückgreifen. Dies 
ist wegen der kleinen Festplatte oh- 


nehin empfehlenswert. Ein weite 


res Manko ist das Display, welches 
aufgrund der Größe von sieben Zoll 
und nur 800x480 Pixeln kaum Platz 
für aufwendige Internetseiten bietet, 
Dafür tendiert die Spiegelung gegen 
null und die Luminanz lässt sich zum 
Zweck des Stromsparens stark herun- 
ersetzen, Wenn Sie das LCD und die 
Festplatte abschrecken, dann warten 
Sie noch bis zum Sommer auf den 
EeePC 900, Markenzeichen: ein 89- 
ZollLCD, 1.024 MiByte RAM und bi 
zu 12 GByte Speicherplatz. Für den 
Eee-PC 701 sprechen indessen nicht 
nur seine geringe Größe und das 
niedrige Gewicht von 920 Gramm. 
Asus’ Kleinster überzeugt auch durch 
seine Laufruhe: Dank weitgehender 
Passivkühlung und des Verzichts auf 
vibrierende Elemente ist er fast nie 
zu hören. Bei Dauerlast entweicht 
die geringe Wärme über die Tastatur. 
Fazit: Ideal zum Arbeiten und Surfen 
unterwegs, für alles andere aber zu 
limitiert. = 

Raffael Vötter 


FAZIT: 
Subnotebooks its 


Die Kombination aus „klein“ und 
„schnell” resultiert їп „teuer“. 13,3- 
Zoll-Geräte wie Medions Akoya sind 
erschwinglich und potent. Wenn Sie 
wenig Geld und keine hohen Ansprüche 
haben, ist der Eee-PC eine gute Wahl. 


Produkt | XPS M1330 Vaio SZ71WNIC 


Collection 


PR200 Cryst: 


ШЕ 


Hersteller (Webseite) | Dell (ннн ее). 


Sony (торт, 


Dessen 


Asus ире asus com) 


GEES 


та. € 200. Ausreichend 


EE 


GEI 


DEENEN EENEG __| 2 1.024 МВие DDR2667 (55-515) 
тавак т Chipsatz | C20 T8300 1,3 GHz, 3 МВ L2) ГРИВУ [CAD T9300 2,5 GHz, 6 Wäyıe ГУБ | СУБ T7709 2,4 буп, A МВу 69965 [CD 07500 1,06 Gz, ТОЧОК 
опр | Geforce 820001 ES (00ВОШБОО NIE] __ Geforce ВАО CS (100700800 MM ГМА KETO (500 MH DER З100 00 MIR 
озера | 128 Maya (+ Turboa] Ea МВ; [+ Keel Питт МАИ shared RAM EE 


Festplatte | WOC3SOOBENS ee 5.400 Um) 


Fu MHY22008H (178 Gy, 5400 Um] 


WO2SOUBEVS (22 буге, 5.400 Um 


un) _ Samsung #5122 [104 Фив 2.600 Ulmin] 


ODYS Laufen | мазна 01.8376 DVD DL.Erenme) 


Matshita 08525 [DVD DL.brenner] 


HLGSA T2ON (DVD 08те 


SUD 0. вете 


TCD; Spiegelung | 13,3 291 12800800, 16:10, stark 132 Zolt.280x800, 16:01 stark 12,1 Zol (1-280800, 16:10); ar 11.7251 3664768. 169; sark 
Gewicht [1,34 Кїюуатт es ES Les 
EELER 
genschaften (20%) 11.33 ECI 
Zubehör | Fembedienung, MS Warks 7.0 SIM-Karte, Handbuch Tasche, Ladegerät, Maus, USA- Stick ОВ Maus Ersatzakku, Tasche, Nero 7, Asus-DVD 
оке | Da USB, RGE, HOMI, нене, SD-Karte |74 USB, RGB, Frewire, SD-Karte SUSE, FOMI, AGE, 5D ar EEE 


Ergonomie VerarbatungStaiät | Angenehme Wetlobeäch, gute Taster 


Farbenirohes LCD, уле Teen 


Angeren, schnelles Pad, gute Taster 


Tasten relativ Hlein, prazer Pad 


CPU: Cinebench R10 (Punkte) [11.317 5.152 А 2.003 

отвал Unterseite, Handbalenaulage | 039134 “Celsius EENT EET EZET 

EE 250 але, ЗБ Lues EIER EELER 
Tauhei 20730 1nstalaten [ВАЛ ТЯ Золе ПОЙДЕТ EIERE 107730 ne 


EE 


EE 


[5 Мул, Der 


Тн 27 Мївугез, ZI Misekunden 


Трае, аните ат | 23 авот T81 Салаба 


Dud 200 Candela 


E 


27 Milsekunden, 139 Candela 


Séier? 
KE EH 


тает 


FAZIT 


1,53 


Wertung: © евала 
SS 


enee 


Hast Stemerrauch 


Wertung: © send 


1,73 "ier 


Felat keine 


PC Games Hardware | 07/2008 


Medion 


Für etwa 850 Euro bietet Me- 
dion viel Leistung für's Geld. 


Unser Spartipp gehört dank seines 
13,3-Zoll-Gehäuses zu den größten 
Geräten dieses Vergleichs. Die Ver- 
arbeitung ist hochwertig, obwohl 
alle Außenteile aus Plastik beste- 
hen. Das spiegelnde LC-Display ar- 
beitet mit einer nativen Auflösung 
von 1.280x800 Bildpunkten und 
verfügt über eine durchschnittliche 
Reaktionszeit von 27 Millisekunden 
— Platz 2 im Testfeld. Die Tastatur 
wurde mit ausreichend großen 
Tasten bestückt und besitzt einen 
guten Druckpunkt; das Touchpad 
setzt Bewegungen des Fingers auch 
auf der schnellsten Stufe nur mit 
Verzögerung um. Die Wärmeent- 
wicklung im Office-Betrieb ist mit 
32 (Handballenauflage) respektive 
34 Grad Celsius (Unterseite) erfreu- 
lich gering. Darunter sitzen ein po- 


Empfehlung der Redaktion 


Akoya MD96619 ` 


Das Akoya ist relativ groß — und mit 2,1 
Kilogramm inklusive Akku auch schwer, 


tenter Core 2 Duo T7250 (2,0 GHz, 
4 MiByte Level-2-Cache), zweimal 
1.024 MiByte DDR2-667-RAM (5-5- 
5-15-Timings) und eine Intel GMA 
X3100. Letztere sorgt für schwache 
3D-Leistung im Bereich von 3.500 
3D-Marks, im Cinebench R10 liegt 
das Gerät dafür im Mittelfeld. Mit 
satten fünf Stunden Ausdauer ge- 
hört die Akkulaufzeit des Akoya zur 
Spitze. Fazit: Medion investierte in 
die Tugenden, die ein Subnotebook 
besitzen muss, und sichert sich 
damit unseren Preis-Leistungs-Tipp. 


mpfehlung der Redaktion 


m Sa 


Dell 
XPS M1330 


Dells 1.200-Euro-Komposition 
beweist, dass hohe Leistung 
nicht extrem teuer sein muss. 


Im Inneren des schwarz-silbernen 
13,3-Zöllers arbeiten ein Core 2 
Duo T8300 (2,4 GHz, 3 Mißyte 
12-Cache), 2x 2.048 MiByte 
DDR2-Speicher und eine Geforce 
8400M 65. Letztere überflügelt die 
8400M G dank höherer Taktung 
und größerem Videospeicher um 
durchschnittlich 30 Prozent. Die 
CPU arbeitet im Cinebench R10 auf 
дет Niveau der T9000-Modelle; in 
Cache-lastigen Spielen wie Anno 
1701 ist sie rund zehn Prozent 
langsamer. Nobel: Der DVD-Brenner 
setzt wie bei Acers Ferrari auf Slot- 
In-Technik ohne Schublade. 


Das Äußere des XPS M1330 setzt auf Alu 
minium und Plastik, vereint zu edler Optik. 


etwa 34 Grad Celsius erwärmt. Das 
Touchpad ist sehr präzise und setzt 
jede Bewegung ohne Verzögerung 
um; auch die Tastatur überzeugt 
durch Stabilität. Das LCD stellt na- 
tiv 1.280x800 Bildpunkte dar und 
verfügt über eine durchschnittliche 
Reaktionszeit von 29 Millisekun- 
den. Der 56-Wattstunden-Akku hält 
Чет Battery Eater vier Stunden 
stand — wenn Sie mehr möchten, 
können Sie für 144 Euro extra auf 
85 Wattstunden aufrüsten. Fazit: 
Spitze in Sachen Preis-Leistung. 


Die Handballenauflage besteht 
aus angenehmem Aluminium, das 
sich nach etwas Betriebsdauer auf 


Preis: ca € 850- = Preis-Leistung: би = Gesamtnote: 


„75 


Preistca. € 1.300- m Preis-Leistung: ведет = Gesamtnote: 1,47 


SUBNOTEBOOKS 


Cost-Alternative 
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Surround-Systeme 


Raumklang mit 7.1-, 


5.1- oder 2.1-Boxen 


Surround-Klang 
nutzt jedem - egal 
ob Sie spielen oder 
lieber Filme gucken 
möchten. Im Quer- 
vergleich testen wir 
ein 7.1- sowie zwei 
5.1-Systeme und drei 
Lautsprechersets, 

die Raumklang mit 
nur zwei Boxen ver- 
sprechen. 


ank Mittendrin-Gefühl klin- 
gen Filme mit Surround- 
Sound beeindruckender 


und Spiele machen mehr Spa8. Für 
leidenschaftliche Shooter-Spieler 
ist Raumklang sogar unersetzbar 
wichtig. Denn nur so hören Sie, aus 
welcher Richtung ein Feind kommt 
und wie weit er noch entfernt ist. In 
vielen Arbeits- oder Spielzimmern 


ist jedoch kein Platz für 5.1-Systeme. 
Praktischer sind da 2.1-Systeme, die 
mit nur zwei Frontlautsprechern 
Surround-Sound ermöglichen. Wir 
prüfen, ob die Modelle von Bose, 
Logitech und Razer eine echte Al- 
ternative zu 5.1- oder 7.1-Modellen 
sind. Für den vergleichsweise ho- 
hen Preis der 2.1-Raumklang« 
bekommen Sie nämlich bereits ein 
gutes 7.1-System. 


Creative 5750: 7.1-Set zum fairen 
Preis mit gutem Klang, aber stö- 
rend lautem Bass U Filmfans mit 


großem Wohnzimmer bekommen 
für rund 360 Euro Creatives be- 
währtes 71-System samt THX-Logo. 
Die Kabel sind lang genug, um sich 
unaufdringlich verlegen zu lassen. 
Mit der Fernbedienung optimieren 
Sie die Lautstärke der einzelnen Ка- 
эйе. Bass, Höhen, Gesamtlautstärke 


sowie ein 7.1-Upmix lassen sich auch 
an der zusätzlichen Kabelfernbedie- 
nung einstellen. Damit wirkte unser 
der hervorragend 


abgemischten DVD von Star Wars: 


Praxistest mit 
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Episode 3 beeindruckend räumlich. 
Zudem rumste der 210-Watt-Tieftö- 
ner bei der Eröffnungsschlacht von 
allen getesteten Systemen am kräf- 
tigsten. Allerdings schepperte er bei 
hoher Lautstärke bereits ein wenig. 
Zudem vermissen wir feinere Abstu- 
fungen bei tiefen Tönen. 


Grundsätzlich hat Creative den Bass 


viel zu laut 


gestellt. Zwar klingt 
bei unserem Test$hooter Unreal 
Tournament 2004 (dt.) die Shock- 
Rifle-Explosion (Zweit- und Erstwaf- 
fenmodus kombiniert) wie der Welt- 
untergang, allerdings werden bei 
der Musikwiedergabe Mitten und 
Höhen völlig übertönt. Wir regelten 
den Bass testweise von der vierten 
auf die zweite Stufe herunter. Hohe 
Töne (Klavier, Geigen, Trompeten 
etc.) klingen zwar differenziert, al- 
lerdings reicht das 5750 nicht ganz 
so hoch wie andere Testteilnehmer. 
Die Mitten sind ebenfalls klar, aber 


m RMS-Leistung 
Leistungsangabe bei Lautsprechern, 
die wesentlich aussagekräftiger als 
die übertriebenen PMO-Angaben der 
Hersteller ist 


п Kabelklemmen 
Hochwertiges Übertragungssystem 
für Soundsignale. Die Verkabelung 
ist etwas aufwendiger als bei Cinch- 
oder Klinkensteckern, allerdings 
Iohnt sich die Mühe. 


streckenweise ei 


wenig schwam- 
mig. Dank fairem Preis lohnt sich 
das Creativ 
Raumklang-Fan: 
tigen Platz haben. 


tem dennoch für 


sofern sie den nö- 


Teufel Concept F: Sehr guter 
Klang und der beste Bass im 
Testfeld а Der riesige 
Teufels 5.1-System 

vielschichtiger als beim "Let von 
Creative - aufmerksame Hörer er- 
kennen feine Details im Bassbereich, 
Kräftig krachen kann er trotzdem, 
wenn es darauf ankommt: Sobald 
daserste Großkampfschiffin der Epi- 
sode 3-Eröffnungsschlacht auftauch- 
е, ließ der Subwoofer im Testlab die 
Wände wackeln. Aufdringlich wird 
er allerdings nie. Zum Glück, denn 
Mitten und Höhen geben die vier 
Satelliten samt Center-Lautsprecher 
ebenfalls sehr sauber und detailliert 


ieftöner von 
t wesentlich 


wieder. Der einzige Schwachpunkt 
des Concept F: der Preis, denn das 
Concept E Magnum Power Edi 
(bisher unsere Referenz) klingt prak- 
tisch genauso gut und kostet nur 170 
statt 230 Euro. Wer weder Kompo- 
nist noch Musikmacher ist, erkennt 
bei der Klangdarstellung keinen Un- 
das Concept F mit 
einer umfangreicheren Fernbedie- 
nung und zusätzlichen Eingängen 
(DVD, AUX, PC) besser ausgestattet, 
allerdings sind die Aux- und РС 
gänge nur für StereoWiedergabe 
geeignet - Spieler sollten dank der 


ion 


terschied. Zwar 


in- 


mitgelieferten Cinch-Klinke-Adapter 
den DVD-Eingang verwenden. Eine 
Kopfhörerbuchse fehlt leider. Unser 
Tipp bleibt damit das günstige Con- 
cept E Magnum Power Edition 

Bose Companion 5: Surround- 
System mit nur zwei Lautspri 
chern und sehr gutem Klang, j 
doch viel zu tener Das 2.1 

von Bose verbinden Sie per USB mit 
dem PC. Treiber sind nicht erfor- 
derlich. Der verwendete Onboard- 
Sound oder die Soundkarte werden 
dann automatisch abgeschaltet. Um 
den Raumklang zu nutzen, müssen 
Sie nurnochinder WindowsSystem- 
steuerung unter ‚Sounds und Аш 
geräte‘ - „Lautsprechereinstellun- 
gen“ - „Erweitert“ - „5.1“ auswählen. 
Eine alternative Anschlussmöglich 
keit per Klinkenkabel gibt es nicht 
Es lohnt sich also nicht, das Compa- 
nion 5 mit einer teuren Soundkarte 
zu kombinieren - sie wird ohne- 
hin deaktiviert. EAX unterstützen 
die BoseBoxen somit leider nicht 
Nachdem wir die beiden Lautspre- 
cher korrekt aufgestellt hatten (ma- 
ximal 61 Zentimeter Abstand, nicht 
auf den Spieler gerichtet), boten die 
2.1-Lautsprecher im DVD-Test eine 
erfreuliche Tiefenwirkung: Wir hat- 
ten tatsächlich den Eindruck, die 
Raumjäger im Episode 3-Gefecht 
näherten sich von hinten. Auch das 
UT 2004-Probematch sorgte für e 
angenehmes Mittendrin-Gefühl. P 


tem 


Test 


Surround- 
Systeme 


mpfehlung der Redaktion 


Logitech 
Z-Cinema 


Spiele- und Wohnzimmer- 
tauglich dank Mittendrin- 
Gefühl, Luxus-Fernbedie- 
nung und gutem Klang. 


latzsparend und edel ist das 

Logitech-System. Es verspricht 
eindrucksvollen Surround-Sound 
mit zwei Satelliten. Tatsächlich 
simulierte das 2.1-Pärchen beim 
Praxistest mit der Star Wars Epi- 
sode 3-DVD ein angenehmes Ge- 
fühl von Tiefe — die Raumschlacht 

irkte räumlicher als bei üblichen 

Stereo-Systemen. Wir stellten 
beim Surraund-Eindruck keinen 
Unterschied zum 400 Euro teuren 
Bose-System fest. Echter 5.1- 
Klang ist das aber natürlich nicht. 


Zur Luxusoptik passt die hervor- 
ragende Fernbedienung: Neben 
den üblichen Einstellmöglichkei- 
ten bietet sie sogar Funktionen 


ER 
Hardware 


Еп kleines Display in der rechten Box 
zeigt beispielsweise die Lautstärke an, 


für die Media-Center-Editionen 
von XP oder Vista - samt Rich- 
tungstasten, Anwendungsstart 
und Konfigurationssoftware. 


Der Bass İst eine weitere Stärke, 
doch auch Mitten und Höhen 
klingen sauber und detailliert. 
Damit ist das Z-Cinema unser Ge- 
heimtipp, wenn Sie keinen Platz 
für ein 5.1-System haben. (dm) 


Preis: € 230, м Preis-Leistung: Seen = Gesamtnote: 1,66 


SURROUND- 
SOUND- 
SYSTEME 


Echte räumliche Ortung ist aber 
nicht möglich und der Surround- 
Eindruck ist mit einem 5.1- oder 
7.1$ystem natürlich besser. Der 
Klang ist hingegen auf Bestniveau: 
Schönere Höhen spielt kein anderer 
Testkandidat - aus dem Stück ‚The 
Crimson Gump* (besonders hohe 
Geigen- und Trompetenklänge) des 
Forrest Gump-Soundtracks hört 
man die Euphorie des Helden quasi 
heraus. Der Bass ist ebenfalls sehr 
kräftig, aber nicht angeberisch, er 
lässt Raum für die klaren Mitten und 
die hervorragenden Höhen. Ihm 
fehlt nur ein wenig Dynamik im Ver- 
gleich zum Concept F. 


Razer Mako: Mächtiger Bass und 
edles Design, jedoch schwächs- 
ter Surround-Eindruck № Beim 
2.1:$ystem hat Razer mit THX zu- 
sammengearbeitet. Das Prinzip: Die 
Lautsprecher geben den Klang nach 
unten und somit in alle Richtungen 
ab. Das sorgt tatsächlich für einen 
Mittendrin-Eindruck, echter Raum- 
klang wird damit jedoch nicht simu- 
liert. Der wuchtige Subwoofer klingt 
klar und kräftig, aber nicht ganz so 
beeindruckend wie bei Teufels Con- 
cept Е Höhen gehen trotz starken 
Basses nicht unter - selbst bei sehr 
hohen Tönen hört man gerne hin, 
Unangenehm wird es, sobald es auf 
den Mitteltonbereich ankommt. So 


zerkratzt das Mako die verträumte 
Klaviermelodie im Coldplay-Test- 
stück. Bei Spielen zahlt sich hinge- 
gen der mächtige Bass aus: Raketen 
und Explosionen krachen erfreulich 
kräftig. Heraushören, wo der Feind 
ist, kann man jedoch nicht. 


Philips MMS460, 5.1: Surround- 
Spartipp 4 Das kompakte 5.1-5у 
tem von Philipshaben wirbereitsim 
vorherigen Vergleichstest (Ausgabe 
06/2007) ausführlich vorgestellt. 
Für nur 65 Euro ist es noch immer 
ein Spartipp, denn der Klang der 
Satelliten ist gut und der Subwoofer 
tönt ebenso kräftig wie dynamisch. 
Daher haben wir es zum Vergleich 
erneut in die Testtabelle aufgenom- 
men. Eine Fernbedienung fehlt le 
der - Sie regeln die Lautstärke über 
den CenterLautsprecher. Für spar- 
same Spieler bleibt das MMS460, 5.1 
unsere Empfehlung, D 

Daniel Möllendorf 


FAZIT: 
Lautsprecher 


An den Surround-Eindruck 


in gutes Raumgefühl bei Filmen 

Spielen. Da jedoch keine räumliche 
Ortung möglich ist, empfehlen wir am- 
bitionierten Spielern 5.1 


PraPrek-LektungsVerhähns 


5.1 analog 


Produkt |5750 Concept F MMS460, 57-1 Companion 5 1-Опета АЕ vie 
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Fünf neue CPU-Kühler im Test 


Lärmentwicklung 


12 von 
Lâtterspannung 


E Der Lüfter des Orochi ist dank 500 U/min nicht zu hören. en 
W Für IFX-14 und Hyper 2600 verwenden wir den gleichen Lüfter. 
I Richtig laut wird auch bei 12 Volt keiner der Kühler. 
Tautheit bei 12/7 Volt Lüfterspannung 
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Aufbau Kühler ausgebaut, Messung aus 1 Meter Entfemung, 


CPU-Temperatur (Delta) 


izvor 
Lâtterspannung 


И Der Thermalright IFX-14 bleibt ungeschlagen. 


Der beste Kühler des Tests kühlt 10 °C schlechter als der IFX-14. 


В Der unhörbar leise Orochi kühlt nur mäßig. 


von 
tüfterspannung 


Temperatur-Delta bei Volllast und 12/7 Volt Lüfterspannung 
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System: C2E 0700, Asus P5K'E (P35); TER DDR2- 800; Windows Vista SCH Core Temp 
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Die Hersteller übertreffen sich mit immer größeren, 
originelleren oder einfach schöneren Prozessorkühlern. 
Wir sehen unter die auffällige Oberfläche. 


uf der Cebit lotete Scythe 
die Grenze des Machbaren 
aus: Sie heißt Giant Ninja, 
besitzt einen monströsen Kühlkör- 
per mit zehn Heatpipes und dürfte 
in kaum ein Gehäuse passen. D 
soll der Gigant aber auch nicht, 
bleibt er doch ein expe: 
Einzelstück. Mit dem neuen Oro- 
Chi hat Scythe dennoch den der- 
zeit größten Kühler im Angebot, 
gemeinsam mit dem kaum kleine- 
ren Coolermaster Hyper 7600 und 
drei weiteren Neuheiten muss s 
dieser nun im Testlabor beweisen. 
Alle Kandidaten sind für AMD- und 
Intel 


jmentelles 


ich 


Systeme gleichermaßen geeig- 
net und spielen in der oberen Preis- 
liga = s 
auf pegh.de zufolge etwa die Hälfte 
unserer Leser bereit, 50 Euro und 


hließlich ist einer Umfrage 


mehr für einen Kühler auszugeben. 


Messverfahren 

Am Testaufbau ändert sich nichts: 
Ein QX6700 heizt auf der P35- 
Platine PSKE von Asus den offen 
montierten Kühlern ein, bei Prime- 
95-Last auf allen vier Kernen misst 
Core Temp die Temperatur; von 
dieser ziehen wir die Lufttempera- 
tur ab, um vergleichbare Ergebnisse 
zu erhalten. Je niedriger diese Del- 
taWerte, desto besser die Kühlung 
Alle Probanden treten mit 7 und 12 
Volt Lüfterspannung an, folglich mit 
Nenn- und reduzierter Drehzahl, die 


wir auch für Lautstärkemessungen 
wählen. Dem 7600 als einzigem Mo- 
dell ohne eigenen Lüfter stellen wir 
unsere 120-Millimeter-Referenz zur 


Seite, Scythes $-Flex SFF2IE. 


Coolermaster Hyper 2600: Sanf- 
ter Riese 1 Bis zu 89 Watt Abwärme 
soll der 


1600 vom Prozessorgehäu- 
se an die Außenluft weitergeben, 
das reicht locker für alle aktuellen 
Intel-Zweikerner - und zwar passiv, 
ohne Belüftung. Den Beweis muss 
ег schuldig bleiben, unsere 130- 
jau-CPU lässt sich nur mit Venti- 
lation bändigen. Dabei macht der 
2600 eine mittelmäßige Figur: Mit 
maximaler Lüfterdrehzahl steigt die 
Temperatur der CPU um 43,4 Grad 
über jene der Luft; das Referenzmo- 
dell IFX-14 von Thermalright kühlt 
mit glei 


her Ventilation etwa 15 


Grad Celsius besser. Die Domäne 
des 7600 mit seinen weit gespreiz- 
ten Lamellen sollte ohnehin eher 
die Arbeit mit geringem Luftzug 
sein - ist es aber nicht: Beim sanf- 
ten Hauch des 5-Volt-Modus über- 


hitzt der Prozessor. Größter Nach- 
teil des neuen Hyper-Modells ist 
aber di 
Montagesı 
angt, Muttern 
Unterseite festzuziehen, 


s vom 212 übernommene 


умет, das von Ihnen ver- 
f der Mainboard- 
während 


Sie oben den schon ohne Lüfter fast 
1,1 Kilogramm schweren Kühlturm 
festhalten - praktisch unmöglich 
für alle, die nur zwei Hände haben. 
Trotz allem ist der 2600 ein brauch- 
n Preis, den 
wir noch einem ausführlicheren 


barer Kühler zum fa 


Passiy-Test unterziehen werden. 


Thermaltake Duorb: Doppeltes 
Flottchen А Zwei kleine, schnelle 
Lüfter nebeneinander: Auf 
Konzept Thermaltake eine 
ganze Reihe neuer Kühler für Gra- 
fikkarten und Prozessoren ba 


зет 
lässt 


ren. Vorteil dieser Konstruktion ist 
die geringe Höhe von nicht einmal 
9 Zentimetern, 
Nachteil 


offensichtlicher 


ihre Breite: 20 Zentimeter 
lassen keine beliebige Ausrichtung 
des Duorbs zu. Wegen der vertik: 
len Arbeitsweise stellt das aber kein 


Problem dar. Nach dem Einschalten 


wird jedoch schnell bewusst, dass 
der Trend zu größeren Rotoren 
seine Berechtigung hat: Die beiden 
beleuchteten, 
ren 80-Mil 
im Konzert bi 
wird k 
kommt der Duorb nicht über mit- 
telmäßige Kühlleistungen hinaus. 
So empfehlen wir ihn nur für flache 
HTPC 
ler aufnehmen können - auch dort 
macht jedoch die Montage keinen 
Spaß; der mit 600 Gramm relativ 
leichte Vollkupferkühler will eben- 
so umständlich befestigt werden 
wie der doppelt so schwere 7600. 


nicht austauschba- 


jeter-Lüfter erzeugen 
zu 2,0 Sone, lauter 
in Modell im Test. Trotzdem 


ehäuse, die keine Turmküh- 


Scythe Orochi: Stiller Gigant ї 
Mit über 1,3 Kilogramm belastet 
der monströse Kubus den Sockel 
= Rekord. Auf dem entsprechend 
usladenden Lamellengeflecht fin- 
det standesgemäß selbst ein 140- 


Test 


CPU-Kühler 
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Millimeter-Lüfter Platz, den Scythe 
denn auch gleich beilegt; der Rotor 
arbeitet mit seinen schleichenden 
500 Umdrehungen pro Minute un- 
hörbar. Alternativ können Sie bi 
zu drei 120-Millimeter-Lüfter befes- 
tigen, was jedoch im Widerspruch 
zur Mission des Orochi stünde 
Der Japaner ist kein Hochleistungs- 
kühler für Übertaktungsrekorde, 
sondern Meister der passiven oder 
semi-passiven und damit möglichst 
leisen Kühlung mäßig heißer Chips. 
Seine Leistung bei höheren Lüfter- 
drehzahlen ist daher schwach, die 
Prozessorkerne schmoren bei über 
75 Grad Celsius - und das trotz op- 
timaler, nämlich seitlicher Positio- 
nierung des Lüfters. Wer niedrigere 
Temperaturen bevorzugt, sollte die- 
sen aber gleich tauschen, denn mit 
einem testweise montierten $-Flex 
sind die Ergebnisse deutlich bes- 
ser. Im Auslieferungszustand ist der 
riesige Orochi somit nicht für High- 
End-Prozessoren empfehlen, 
vermag kleinere Modelle aber ohne 
Lärmbelästigung kühl zu halten. 


zu 


Asus Triton 79 Amazing: Schö- 
ner Schein U Der Auftritt gelingt: 
Statt der üblichen Blisterverpa- 
kung bewohnt der Triton 79 Ama- 
zing eine samtweich ausgeschlage- 
ne Kiste; von den Halteklammern 
bis zum Kühlerdeckel glänzt alles 


www.pegh.de 


Wertung; ® ананы 


goldfarben. Solcher Luxus hat zwar 
seinen Preis, aber keinen Wert - er 
tröstet nicht über die sehr schwa- 
chen Kühlleistungen hinweg. Den 
integrierten LED-Lüfter können Si 
nicht tauschen, doch zumindest 
geht seine Geräuschkulisse mit е 
пег Höhe von maximal 0,8 Sone in 
Ordnung. Erträglich ist auch das Be- 
festigungssystem, das im Falle des 
Sockels 775 auf Pushpins setzt und 
daher nicht zum Ausbau der Haupt- 
platine nötigt. Dennoch: Für 55 
Euro dürfen Sie Spitzenleistungen 
in allen Kategorien erwarten, und 
die bietet der schöne Triton nicht. 


Fazit 
Der konventionelle Silenx 120HA2 
schlägt die größere, originellere 
oder schönere Konkurrenz - zumin- 
dest, wenn es um schiere Kühlleis- 
tung bei mäßiger Lärmentwicklung 
geht. Doch auch weiterhin meistert 
der Thermalright IFX-14 diesen Spa- 
gat am besten und beweist dami 
dass eine große Kühlfläche durch- 
aus zweckmäßig sein kann, auch 
wenn Orochi und 7600 nicht davon 
Profitieren. Weitere Tests werden 
zeigen, ob diesen beiden ihre Größe 
zumindest im passiven Betrieb hilft. 
Für den Asus hingegen gibt es keine 
zweite Chance - Schönheit ist nun 
mal keine gewichtbare Disziplin. Ш 
Henner Schröder 
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Silenx Ixtr. 120HA2 


Klassisches Turmdesign, 
Direct-Touch-Technik: Auf 
dieses Konzept setzt nach 
Xigmatek, OCZ und EKL nun 
auch Silenx - mit Erfolg. 


irect Touch heißt jene 

Technik, welche die unteren 
Heatpipe-Enden direkt auf dem 
Prozessor aufliegen lässt, statt 
eine Kupferplatte als Vermittler 
einzusetzen - das soll der Wär- 
meableitung helfen. Zwar sieht 
der Ixtrema 120HA2 verdächtig 
nach jenen Xigmatek-Kühlern 
aus, die das Konzept populär 
machten, doch verwendet Silenx 
acht statt sechs Millimeter dicke 
Heatpipes und glättet am Boden 
die Lücken zwischen ihnen, 
was den Kontakt zum Prozes- 
sor verbessert. So erreicht der 
Turmkühler gute Leistungen, auch 
wenn diese weit vom Niveau des 
1FX-14 entfernt bleiben und der 
Lüfter mit bis zu 1,6 Sone deut- 
lich vernehmbar aufdreht. 


Der mitgelieferte Lüfter ist etwas leiser als 
der en Itrema Pro (s. PCGH 04/2008) 


Zumindest liegt eine - offen- 
lich von Zalmans Fanmate 
inspirierte — Lüfterregelung bei, 
damit können Sie den Lärmpegel 
auf ein erträgliches Maß senken 
und sollten das auch tun, denn 
der 120HA2 hat auch bei 5 Volt 
noch genug Kraft. Die Montage 
verläuft problemlos, Pushpin-ähn- 
liche Haltestifte (vergleichbar mit 
jenen des EKL Groß Clock’ners) 
machen einen Mainboard-Ausbau 
unnötig. Richtige Schwächen 
leistet sich der Ixtrema also nicht, 
im Testfeld ist er erste Wahl. (hs) 


Preis: € 40, = Preis-Leistung: efiigend = Gesamtnote: 2,50 
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Kommentar 


Frank Stöwer 
Redakteur 


„Wohnst du noch oder lebst du schon?“ Nach 
diesem Motto können sich die Hardcore-Fans der 
Simulation Die Sims 2 bald ihre Pixel-Puppenstube 
dekorieren. Ikea und EA sind nämlich eine Koopera 
tion eingegangen und das gemeinsame Produkt ist 
das Mini-Add-on IKEA Home-Accessoies, Das ab 
dem 26. Juni beim Spielehändler Ihres Vertrauens 
erhältliche Paket stellt Ihren Sims Einrichtungs- und 
Dekogegenstände des schwedischen Möbelhauses 
zur Verfügung. Unter anderem mit dabei: das 
Ektorp-Sofa, das Regal Expedit, der Leksik-Couch 
tisch und das Malm-Bett. Lampen, Teppiche, Sessel 
und Kommoden aus dem reichhaltigen Angebot der 
Schweden gibt es natürlich auch — und das Ganze 
wird virtuell auch noch fertig verschraubt geliefert. 
Neu ist diese Idee nicht. Um der Sims-Welt Marken- 
produkte zu spendieren, arbeitet Branchenriese EA 
unter anderem schon mit H&M und Ford zusammen. 


Obwohl ich Will Wrights Simulation des wirklichen 
Lebens für sehr gelungen und vor allem wegweisend 
im Genre halte, geht mir die Marketingstrateie, 

die der Marktführer EA damit verfolgt, eindeutig zu 
weit. Mögen die Fans es auch ganz klasse finden, 
ihren Alter Egos Markenartikel zu spendieren, 
bezahlen sollten sie für solche „Devotionalien" nicht 
— zumal diese ganz nebenbei noch eine versteckte 
und vor allem kostenlose Werbung für de Hersteller 
darstelle. Andere Spielepublisher bieten solche 
Extras durchaus auch mal gratis als Download an. 
Und jeweils rund 15 Euro dafür zu zahlen, dass mein 
Sim sich auf einem Ikea-Sofa herumlümmelt oder 
Н&М-Мойе trägt? Mit mir nicht! 


Verkaufs- 


CHARTS* 


Assassin's Creed behält den ersten Platz. Call 
of Duty 4 hat sich die zweite Position zurück- 
erobert. Nicht mehr unter den ersten zehn: 
Two Worlds, Crysis und erstmalig WoW. (fs) 


Platz Titel Hersteller 
1. Assassin's Creed (Director's Cut) Ubisoft 
all of Олу 4: Moder Warfare Activision 


um Top 20 vor 
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a 
Left 4 Dead: Zombie-Shooter kommt 
mit überarbeiteter Source-Engine. 


Doug Lombardi, Valve, Marketing 
Manager 


ass Valve bei der Ent- 
wicklung des Mehrspie- 
ler-Koop-Shooters im Stil be- 
kannter Horrorstreifen wie 
Dawn of те Dead oder 28 
Days Later auf die hauseigene 
Source-Engine setzt, 
verw 
loben 
die Flexi 
tung ihrer Technologie i 
den Bereichen Grafik, KI und 
Physik. Anderers 
die Engine s 
in Counterstrike Source mo- 
dernisiert und ihr sehr viele 
Verbesserungen spendiert. 
Welche technischen Umbau- 
теп für Left 4 Dead notwen- 
dig wurden, erfahren wir уоп 
Valves ` Marketingexperten 
Doug Lombardi 


hat man 
ihrem Debüt 


Mit welchen Technik- 
Features habt ihr die Source- 
Engine modernisiert? Was 
wurde speziell für Left 4 Dead 
geändert? 


Über die Jahre 
haben wir fast die Hälfte des 
Engine-Codes neu geschrie- 
ben. Um eine coole Cartoon- 
Optik ohne Cel-Shading zu er- 
zielen, haben wir zum Beispiel 
fùr Team Fortress 2 Phong- 
Shading hinzugefügt. Für Epi- 
sode 1 erweiterten wir den 
Renderer mit Rim-Lighting 
und Rim-Shading. Episode 2 
dagegen besitzt ein verbesser- 


Stürmen Horden unschöner Untoter auf Sie zu, bekommt der Prozessor viel 


Arbeit und muss die Physik, die KI und sehr viele Geometriedaten berechnen 


die es ermöglicht, komplette 
Gebäude in ihre Einzelteile 
zu zerlegen. Dazu kommen 
selbstverständlich auch Рег 
formance-Optimierungen. So 
läuft das mit der Orange Box 
ausgelieferte HalfLife 2 (dt) 
mit derselben Hardware deut- 
lich besser als die ursprüngli- 
che Version, Unser aktuelles 
Projekt Zeft 4 Dead bietet пе- 
ben neuen Beleuchtungs- und 
Grafikeffekten auch neuarti- 
ge KlTechnologien wie den 
für das kooperative Spielen 
entwickelten Kl-Director. Der 
macht es möglich, dass Bots 
fehlende Mitspieler ersetzen. 


шїї Ist die Engine denn 
auch für Mehrkernprozesso- 
ren optimiert worden? 


Auf jeden ЕШ. 
Der ideale Rechner für Left 4 
Dead wird ein Multicore-Sys 
tem sein. Das kann problem- 
los die gesamte Physik, die KI 
und andere Dinge gleichzei- 
tig berechnen. Die CPU muss 
beispielsweise besonders viel 
ackern, wenn die Untoten in 


Horden auf dich zustürmen. 
Da ist eine Menge Physik, KI 
und animierte Geometrie mit 
im Spiel. Soweit ich weiß, be- 
rechnet dabei allerdings nicht 
ein Kern die Physik und der 
andere die KI. Wir teilen die 


Arbeit intelligent auf, sodass 
ein Kern, wenn er gerade 
nichts zu tun ha 
Aufgaben übernimmt. 


auch andere 


їйї Direct X 10 unterstützt 
ihr aber noch nicht, oder? 


Nein, Left 3 Dead 
läuft nur unter DX9, aber auch 
mit DX10-Karten, 


жип Warum habt ihr euch 
denn gegen eine DX10-Unter- 
stützung entschieden? 


mammen Die Überlegung 
ist, ob man die Zeit investie- 
ren will, die API in die Engine 
zu übernehmen. Wir jeden- 
falls waren der Meinung, dass 
wir bestimmte Dinge auch 
mit DX9 erreichen können, 
ohne uns dem Stress auszuset- 
zen, auf DX10 umzusteigen. 
Für uns lohnt sich DX10 nicht 


und wir haben so mehr Zeit, 
s auf andere Dinge zu kon- 
zentrieren. Als Firma haben 
wir uns mit dem Mehrauf- 
wandan Arbeit, der durch den 
Wechsel auf DX10 entsteht, 
auseinandergesetzt. Doch die 
API bietet nicht genügend 
Vorteile, um die Entwicklung 
eines Spiel um sechs bis acht 


Monate zu verlängern, nur um 
sagen zu können: Left 4 Dead 
ist ein DX10-Spiel. 


www.turtlerockstudios.com 


Race Driver: Grid 


Da die jüngst erschienenen 
Rennspiele eher enttäusch- 

ten, ruhen die Hoffnungen der 
Genre-Liebhaber jetzt auf dem 
neuesten Spross der Race-Driver- 
Reihe. Kann Grid diese hohen 
Erwartungen erfüllen? 


ei Codemasters 

Heizerspektakel kommen vor 
allem Fans von Rennspielen des Ka- 
libers Need for Speed voll auf ihre 
Kosten. Kein anderer Genrekan- 
didat inszeniert das Geschehen so 


neuestem 


actionreich wie Race Driver: Grid. 
Zum einen trumpft der Titel mit 
hübschen Wagenmodellen, detail- 
lierten Strecken und realistischen 
Licht- und Partikeleffekten auf. Zum 
anderen stellen der umfangreiche 
Karrieremodus, die abwechslungs- 
reichen Rennmodi sowie die auf 
Ihr Fahrverhalten reagierende KI 
eine echte Herausforderung dar. 
Dazu kommt der innovative und 
nützliche Flashback-Modus. Wer 
ез simulationslastig mag, wird aller- 


Die Cockpit-Ansicht intensiviert das Renn- 
erlebnis und erhöht den Spielspaß, 


dings an der unrealistischen und 
auf Action-Gameplay ausgelegten 
Fahrphysik wenig Freunde haben. 


Fazit: Dank seiner filmreifen Insze- 
nierung und des packenden Spiel- 
Prinzips ist Grid bisher das beste 
Action-Rennspiel des Jahres. (5) 


Genre: Rennspiel 
Web: www.codemasters.de/grid 

Technik: Tolle Grafik, mehrkernoptimiert 
Empf. Hardware: X2 6400+/C2D E6550, 
8800 GT/HD 3870, 2 GiByte RAM 
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Turok 


Irotz der sehenswerten Optik, 
der einwandfreien Steuerung 
und der spaßigen Thematik - Dino- 


jagd im urzeitlichen Pixeldschun- 
gel - ist das Turok-Remake nur ein 
mittelmäßiger Shooter. Die Hinter- 
grundgeschichte dümpelt belang- 
los vor sich hin und bedient sich 
bekannter Heldenklischees. Die 
Kontrahenten sind nicht immer 
die Schlausten und auch der Spiel- 
ablauf hätte einiges mehr an Ab- 
wechslung vertragen können. (f$) 


Goin" Downtown 


Genre: Ego-Shooter 
Web: www.turok.eu.com/de 

Technik: Detaillierte Grafik dank UE 3 
Empf. Hardware: X2 6000+/C2D E6550, 
8800 GT/HD 3870, 2 GiByte RAM 
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Genre: Adventure 
Web: www.goindowntown.de 

Technik: Cell Shading, 3D-Charaktere 
Етрі Hardware: A 64 3200+/Р4 3,4 GHz 
7600 GT/X1600 XT, 1 Gißyte RAM 


МЕВТОМС 2,00 | 


Release-Liste 


SPIELENEUHEITEN 


Ein Fünf-Sterne-Spiel lässt weiterhin auf sich warten und die Anzahl ап 
guten Neuerscheinungen ist im Vergleich zur letzten Ausgabe auch nur 
um einen Titel gestiegen. Dafür hat die Zahl der Flops zugenommen. (fs) 


ANZEIGE 


Gamesvote.de 


Sind Sie е Spiele-Kenner? 


Findige Leser haben die Seite sicher schon entdeckt: gamesvote.de, ein brandneu- 
ез Projekt des PC-Games-Teams. Dahinter verbirgt sich eine gewaltige Datenbank, 
reich gefüllt an Spielen, die alle nur auf eines warten — Ihr Urteil! Auf gamesvote. 

Че dürfen Sie nämlich Spiele in sechs Kategorien bewerten alles blitzschnell und 

mit wenigen Mausklicks erledigt. Obendrein können Sie aus einer Vielzahl speziel- 
ler Awards wählen und zu der Wertung kleine Texte verfassen. 


Probieren Sie's aus! gamesvote.de befindet sich derzeit 
in der Testphase. Über Ihr Feedback würden wir uns 
sehr freuen. Schreiben Sie an redaktion@gamesvote.de 
= Ihre Stimme zählt! 


Info: www.gamesvote.de 


wird jede 
gen gelistet, Hier können 
Sie Ihre Kritik auch ändern 


Ein neues Gothic, ein 
neuer Entwickler. Das 
Erbe, das Spellbound 
mit Gothic 4: Arcania 
antritt, wiegt schwer. 
Vielleicht erklärt das, 
warum die Macher 
mit Infos zum Titel 
Zurzeit eher sparsam 
umgehen. 


Große Spielwelt 


e > 
Trotz Forderungen nach einem kleineren Schauplatz de 
Gothic-4-Welt ähnlich dimensioniert wie beim Vorgänger. 


on 
des Gothic 4-Testlevels in unserem 
Verlag werden können. Doch anstatt 
die berufsbedingte Neugier von 
‚Journalisten mit ausführlichen Infos 
zu befriedigen, hielt sich Publisher 
Jowood bedeckt und ließ viele Fra- 
gen unbeantwortet. Warum? Eine 
mögliche Erklärung sind die im- 
mens hohen Erwartungen, welche 
die Fans an den vierten Teil der Rol- 


lenspielLegende haben. Verärgert 
durch die Bug-Misere von Gothic 3, 
das noch in den Studios des Gi 
Erfinders Piranha Bytes entstand, 
soll nun mit einem neuen Entwich 


thic- 


ler alles besser werden. Diesem 


Druck tritt Jowoods neuer Partner 
Spellbound mit ausreichend Zeit für 


Für eine scharfe Nahansicht wird die Oberflächenstruktur‘ 
mittels einer hoch aufgelösten Normal-Map nachgebildet, 


die Qualitätssicherung und - wie 
wir vermuten - einer durchdachten 
Informationspolitik entgegen, 


Bereits bei den Informationen zur 
Hintergrundgeschichte von Gothic 
d: Arcania mischt Jowoods Pro- 
duzent Michael Kairat Fakten mit 
vagen Hinweisen. Der Wechsel des 
Untertitels von Genesis auf Arcania 


weise darauf hin, dass die Spielwelt, 
die ähnlich groß wie die von Gothic 
3 ist, Geheimnisse berge, die Sie im 
Laufe Ihres Abenteuers aufdecken. 
Zusätzlich verspricht er, dass dunkle 
Mächte und Magie eine größere Rol- 
le einnehmen werden. Konkret sind 
dagegen die Angaben zu Zeit und 
Ort des Geschehens: Gothic 4 spielt 
zehn Jahre nach Gothic 3 und dies- 


mal verschlägt es den namenlosen 
Helden auf di 
GothicWelt. Die bieten neben einer 


südlichen Inseln der 


artenreichen Flora und Fauna erneut 
Klimazonen, die sich, so Kairat, auch 
auf das Spielgeschehen auswirken. 
Was den Spieler genau erwartet, teil- 
te man ui 


nicht mit. Er könne laut 


Spellbound aber mit einer abwechs- 
lungsreichen und spannenden Story 
rechnen, welche an die Ereignisse 


des Vorgängers anknüpft. 


Fakt ist, dass Spellbound bei den ma- 
gischen Möglichkeiten kräftig nach- 
legen wird. W 
Protagonist in Arcania erstmalig die 
Möglichkeit, sowohl das Wetter als 
auch den Tagund-Nacht-Wechsel рег 
Zauberspruch zu manipulieren. In- 


wir erfahren, hat Ihr 


Ein von Spellbound entwickelter Schatten-Renderer sorgt für 
realistische Schatten mit weichen Kanten (Soft-Shadows) 
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dem Sie Gewitter und Hagel herauf- 
beschwören oder den Tag zur Nacht 
machen, eröffnen 
Lösungswege. Von dem stark über- 
arbeiteten Inventar war bei der Vor- 
führung noch nichts zu sehen und 
auch zum Spielverlauf hatten unsere 
Besucher keine Infos parat. 


ie verschiedene 


Der uns gezeigte Testlevel - ein 
Waldstück mit einer Hütte und ei- 
nem Brunnen, umringt von üppiger 
Vegetation - kommt zwar im ei- 
gentlichen Spiel gar nicht vor, trotz- 
dem veranschaulicht er die hohe 
grafische Qualität des Titels. Hier 
haben die Entwickler offenbar gan- 
ze Arbeit geleistet, sodass Gothic 4 
seinem Vorgänger optisch in nichts 
nachsteht (alle Screenshots in die 
sem Artikel stammen aus der Vor- 
ab-Version). Die Texturen für die 
Bäume, die Bodenvegetat 
Objekte wie Häuser, Fässer oder 
Pferdekarren strotzen vor Details 
und schen dank der von Spellbound 
selbst entwickelten Detail-Normal- 
Mapping-Technik auch in extremer 
Nahansicht sehr plastisch und nicht 
verwaschen aus. Dank aufwendiger 
Animation wiegen sich das Gras 
und das Laubwerk der Bäume realis- 
tisch im Wind und werfen filigrane 
und detaillierte dynamische Schat- 
ten mit weichen Kanten. Zusätzlich 
sorgen die dynamische Lichtberech- 
nung und die Tag/Nachtsimulation 
sowie der Übersträhleffekt für eine 
realitätsnahe Beleuchtung der Go- 
thic 4Welt. Nichtspielercharaktere 
oder ein finales Modell des Protago- 
nisten g 


n sowie 


es aber nicht zu sehen. 


Für eine erste Einscl 
möglichen 
gen ließen wir uns von Michael 
Kairat die Spezifikationen des Prä- 
sentationsrechners geben. Auf dem 
mit einem Core 2 Extreme X6800 
mit 2,93 GHz, zwei GiByte RAM und 
einer Geforce 8800 


zung der 
Hardwareanforderun- 


то“ mit größtenteils flüssigen 32 
Fps bei deaktiviertem FSAA und AF. 


Die Tatsache, dass Spellbound/Jo- 
wood erst zur Games Convention 
ankündigen wollen, welche Engine 
Gothic 4 Leben einhaucht, öffnet 
viel Raum für Spekulation. Die Ba- 
sistechnologie von Gothic 3 wird 
wohl im Nachfolger nicht mehr 
zum Einsatz kommen - damit war 
nach den Differenzen zwischen 


Piranha Bytes und Jowood auch 
nicht wirklich zu rechnen. Weite- 
re Kandidaten im großen Engine- 
Raten sind: Nebula, Cry Engine 2, 
Unreal Engine 3 und Gamebryo. In 
puncto Optik wären die Cry-Engine 
2 oder Gamebryo mögliche Optio- 
nen. Allerdings ist die Lizenz aus 
dem Hause Crytek sehr kostspielig 
und Gamebryo dafür bekannt, nicht 
immer den korrekten Schattenwurf 


von Objekten zu berechnen. 
Nebula Engine und Epics Techno- 
logie eignen sich unserer Meinung 
nach nur bedingt für einen Titel 
wie Gothic 4. Nebula kann mit dem 
hohen Detailgrad nicht mithalten 
und die Unreal Engine 3 schwächelt 
bei der Landschaftsdarstellung. Wir 
nehmen stark an, dass Spellbound 
eine Eigenentwicklung präsentie- 
ren wird, spätestens Ende August 
wissen wir und Sie dann mehr. 


„Mehr dazu auf der Games Conven- 
Чоп“, nur bei zwei Nachfragen zu 
den technischen Features von Go- 
thic 4 bekamen wir diese Standard- 
antwort nicht zu hören. Zum ei- 
nen enthüllte Michael Kairat, dass 
der Grafikmotor des Rollenspiels 
Direct X 10 unterstützen wird. Zum 
anderen verrät er, dass das rund 50- 
köpfige Team gleichzeitig an einer 
Version für die aktuellen Next-Gen- 
Konsolen (wahrscheinlich Xbox 
360 und PS3) arbeitet und dass 
dabei zumindest die Steuerung 
für die jeweilige Plattform optimal 
angepasst wird. Zu den weiteren 
technischen Finessen, die uns bei 
der Präsentation aufgefallen sind, 
gehören in erster Linie Render- 
techniken. So lässt beispielsweise 
die Tiefenunschärfe weit entfernte 
Objekte verschwimmen, Ambient- 
Occlusion sorgt für einen wirklich- 
keitsnahen Schattenwurf und Ge- 
genstände wie Lampen oder eine 
Feuerstelle dienen als dynamische 
Lichtquellen. 


Frank Stöwer 


fire 


‚Auch Gothic 4 beeindruckt mit detaillierten Texturen für Landschaft, Vegetation 
und Objekte. Welche Engine zum Einsatz kommt, verraten die Macher nicht. 


Ein neues taktisches Element in Gothic 4: Der Spieler kann per Zauber das Wetter 
verändern und anstelle von Sonnenschein Regen oder Nebel heraufbeschwören. 


Für eine stimmige Atmosphäre integriert Spellbound dynamische Tag-Nacht- 
Wechsel ins Spiel. Diese können Sie ebenfalls mithilfe von Magie beeinflussen. 


Auf die Darstellung und Animation der Bäume legt Spellbound sehr viel Wert. Ob 
die Entwickler dafür die Speedtree-Middleware nutzen, ist noch nicht bekannt. 
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Der Screenshot eines Benchmarks (Ergebnisse unten links) gibt Hinweise auf die 
Leistung der PC-Variante. Hoffentlich ist dieser Modus auch in der Verkaufsversion. 


Spektakuläre Kampf-Kombos mit Flıgeinlage sind die Spezialität des neuen Helden 
Nero, Auf eine realistische Physiksimulation hat Capcom dabei allerdings verzichtet. 
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Technikfakten zur PC-Version des A 


Bei der PC-Umsetzung eines Konsolentitels nutzen die 
Entwickler technische Stärken der Plattform oft nicht 
aus. Das ist beim vierten Devil-May-Cry-Teil anders! 


er Publisher und Entwick- 
ler Capcom weiß den РС 
als Spieleplattform zu 


schätzen. Während bei der Konkur- 
renz die Unterschiede zwischen der 
Konsolen- und PCFassung meist mi- 
mal ausfallen, wollen die Japaner 
mit der PC-Version von Devil May 
Cry 4 alles andere als eine billige 
Konsolenportierung abliefern. Man 
verspricht nämlich nicht nur zusätz 
liche Spielmodi, sondern auch eine 
Unterstützung für Direct X 10 sowie 
optische Finessen, die sich mit der 
Konsole technisch nicht umsetzen 
lassen. Wie damals bei Lost Planet 


können sich 
über ein für ihre Plattform optimier- 
tes Spielvergnügen freuen. 


Parallelentwicklung statt 
Portierung 

„Die PC-Fassung von Devil May Cry 
4 ist definitiv keine Portierung der 
bereits Ende Februar veröffentlich 
Hiermit be- 


ten Konsolenversion. 
stäigt uns Hideaki Itsuno, der für 
die Entstehung von Devil May Cry 
4 verantwortlich ist, dass die PC- 
Fassung mindestens den gleichen 
Stellenwert bei der Entwicklung 
einnimmt wie die Konsolenversio- 
nen. Über einen großen Zeitraum 


des Entwicklungszyklus hätten die 
Teams sogar parallel gearbeitet und 
erst in der Schlussphase erhielt die 
Konsolenfassung den Vorzug, um sie 
früher zu veröffentlichen. Die PC- 
уеп 


on dagegen benötige zusätzli- 
che Tests, damit Capcom garantieren 
könne, dass der Titel auf einer breit 
gefächerten Auswahl 
problemlos läuft - der Hauptgrund 
für eine Veröffentlichung zu einem 


Hardware 


späteren Zeitpunkt. 


Schöner spielen am PC 

Bei vielen Parallelentwicklungen 
wie Call of Duty 4 oder Rainbow 
Six Vegas beschränken sich die op- 


tischen Unterschiede zwischen Kon- 
sole und PC auf höhere Bildschirm- 
und Texturauflösungen. Wie wir 
von unserem Interviewpartner Hi- 
deaki Itsuno erfahren, ist das bei De- 


mit einer deutlich verbesserten visu- 
ellen Präsentation rechnen. Der für 
die PC-Grafikhardware opti 
Renderer nutze nicht nur Techniken 
wie SoftShadows, HDR, Ambient- 
Occlusion, Tone-Mapping sowie das 
Shader-Modell 4, auch die Qualität 
der Schatten sowie die Auflösung 


ierte 


aller Texturen fielen deutlich höher 


PCGH: In Devil May Cry 4 kommt 
ја eine von euch selbst entwickelte 
Middleware zum Einsatz. Welche Vor- 
teile bringt das bei der Entwicklung? 


Hideaki Itsuno: Es ist richtig, dass 
wir unsere selbst entwickelte Middle- 
ware nutzen. Dabei handelt es sich 
um die MT-Framework-Engine, die 
wir auch in Lost Planet eingesetzt ha- 
ben. Es gibt genug gute Gründe, mit 
so einer Middleware zu arbeiten. Wir 
können die Kosten niedrig halten und 
gleichzeitig die Entwicklungszeit ver- 
kürzen. Haben sich die Teams mit den 
Tools einmal vertraut gemacht, ent- 
wickeln sie viel effizienter, Da wir un- 
sere eigene Engine einsetzen, haben 
wir die Möglichkeit, sehr viele Fein- 
abstimmungen am System vorzuneh- 
men, um es für jedes Spiel, das wir 
erschaffen, individuell anzupassen. 


PCGH: Können Spieler die Gesamt- 
leistung durch eine Grafikkarte mit 
zwei GPUs oder ein SLI-/Crossire- 
System deutlich steigern? 


Hideaki Itsuno: Da das Spiel recht 
gut skalierbar ist, halte ich das nicht 
für unbedingt notwendig. Allerdings 
erzielen Spieler eine 1,8-mal größere 
Performance, wenn sie ein SLI- oder 
Crossfire-System einsetzen. МИ ei- 
ner Geforce 9800 GX2 oder HD 3870 
X2 läuft vor allem der Legendary- 
Dark-Knight-Modus besonders kom- 
fortabel. Aber auch wenn im Com- 
puter des Spielers nur eine Karte der 
8800er-Serie oder der neuen 9800er- 
Serie steckt, sollte es generell keine 
Probleme geben. 


PCGH: Gibt es in Devil May Cry 4 
denn eine Physiksimulation? 


Hideaki Itsuno: Nein, in diesem 
Spiel gibt es keine Physiksimulation. 
Wir haben die Entscheidung getrof- 
fen, dass eine Spielgeschwindigkeit 
von 60 Fps auf der Xbox 360 und PS3 
sehr wichtig ist, und verzichteten des- 
halb darauf, eine Spielphysik einzu- 
setzen. Natürlich ist auch die Pro- 
grammierung der Engine für den PC 
ähnlich, folglich gibt es auch bei der 
PC-Version keine Physiksimulation. 


PCGH: Kannst du schon Angaben zu 
den Hardwareanforderungen machen? 


Hideaki Itsuno: Zum jetzigen Zeit- 
punkt der Entwicklung empfehle ich 
einen Core 2 Duo oder vergleichba- 
ren AMD-Prozessor. In puncto Gra- 
fikkarte gilt: Für eine Auflösung von 
1.280x1.024 ohne FSAWAF reicht 
eine Geforce 8600 GTS oder höher. In 


W S 
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Hideaki Itsuno = Capcom, Chief 


1.600x1.200 mit 4x FSAA und 8:1 AF 
liefert eine Karte der Geforce-8800- 
Serie ein optimales Spielvergnügen. 


aus als bei PS3 oder Xbox 360. Dazu 
komme selbstverständlich die Mög- 
verschiedene Anti-Aliasing- 
Stufen zu akt 
Extra, über das sich laut Itsuno nur 
der Spieler am PC freuen kann, ist 
der Legendary-Dark-Knight-Modus, 
Dank des Leistungspotenzials mo- 
derner PCs können wir hier eine rie- 
sige Zahl an unterschiedlichen Fein- 
den gleichzeitig auf dem Bildschirm 
rendern“, erläutert er. 


ieren. Ein weiteres 


Um den PC mit seinen technischen 
Möglichkeiten voll auszunutzen, 
optimierte Capcom die hauseigene 
Engine für Mehrkernprozessoren. 
Nach Angabe von Hideaki Tsuno 
unterstützt Devil May Cry 4 Prozes- 
soren mit bis zu acht Kernen; die 
Prozesse, die dabei parallel abgear- 
beitet werden, sind das Rendering, 
die Soundberechnungen und das 
Decodieren von komprimierten Da- 
ten. Unser Gegenüber hat sogar kon- 
krete Zahlen auf Lager: „Indem wir 
die aufgeführten Prozesse parallel 
ablaufen lassen, erzielen wir einen 


ungsanstieg um einen Faktor 
von 1,6 bis 1,8 bei Dualcore-CPUs, 
um einen Faktor von 2,2 bis 2,5 bei 
Vierkern- und einen Faktor von 3 bis 
33 bei Achtkern-Modellen.“ Außer- 
dem reduzierten sich, so Itsuno wei- 
ter, schon alleine die Ladezeiten um 
rund 40 Prozent, wenn eine Zwei- 
kernprozessor zum Einsatz kommt. 


Ein weiteres technisches Highlight 
der PC-Fassung ist die Unterstützung 


für die DX10-Grafikschnittstelle. Die 
Integration dieser zukunftsgerichte- 
ten Technik in die MT-Framework- 
Engine war von Anfang an der Ent- 
wicklung geplant, um den Titel noch 
attraktiver für den aktuellen Markt 
zu machen. Den großen Vorteil der 
Vista-API sicht Hideaki Itsuno darin, 
dass sie dank ihrer Flexibilität den 
Entwicklern die Möglichkeit gibt, 
die höchstmögliche Leistung aus der 
verfügbaren Hardware herauszuho- 
len. So sorgt Direct X 10 bei Di 
Мау Cry 4 zwar für eine verbesserte 
Performance, grafische Unterschie- 
de zwischen DX9 und DX10 nennt 
er jedoch nicht. Dafür erklärt Itsuno, 
dass man auf den Einsatz von Geo- 
metry-Shadern komplett verzichtete, 
weil es nur wenige Szenen im Spiel 
gibt, in denen sich dieses Feature 
effektiv einsetzen ließe, ohne zu viel 
Leistung zu kosten. Außerdem räumt 
Hideaki Itsuno am Schluss unseres 
Gesprächs ein, dass der Leistungs- 
schub durch DX10 dadurch 
wird, dass sowohl unter DX10 als 
auch DX9 dieselben Daten-Assets ge- 
nutzt werden, 


tiert 


Frank Stöwer 
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Höhere Texturenauflösung 


Weil Grafikkarten über mehr Speicher verfügen und ihre Chips viel schneller rechnen 
als die in den Konsolen verbauten Pendants, haben Texturen eine höhere Auflösung 


Verbesserte Schattendarstellung 


Der Renderer der für den PC optimierten Engine macht es möglich: Die Qualität aller 
Schatten fällt deutlich besser als be der Xbox-360- und PS3-Fassung аш. 


Der Legendary-Dark-Knight-Modus, bei dem eine sehr große Gegnerzahl gleichzeitig 
dargestellt wird, Ist nur mit der listungsstärkeren PC-Hardware realisierbar. 
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uning: Race Driver: Grid 


Sie wollen Ihren Pixelboliden geschmeidig und ruckel- 
frei um die Kurven schieben? Dann benötigen Sie viele 
rtuelle Pferdestärken, aber keinen High-End-Rechner. 


Race Driver: Grid 
E X4 9850/06600 bieten das beste Preis-Leistungs-Verhältnis. |Minimum-Fps 
E Bei Dualcore-CPUs gilt: je mehr Takt, desto höher die Leistung. 
E Der X2 5000+ besitzt genügend Leistung für alle Details. 

CPU-Benchmark (Circuito di Milano), Fraps 2.9.2 
sesserelrps һ о AH "Er во 70 E 
C 7 С m 
р] тө, 
Cem 5 1990. 170, 
И] її, 
ee EE mm. 
Ces CT її, 
ege 165, 
(| EE G 
Ces (17%) м 


System: Geforce 9800 GTX, 2 ув DDR ААМ UN ANGBSNIorcH680 SU, ГАР $р2, FW 175.16 (HO) 


йг den jüngsten Spross 
der Race DriverSerie hat 
Entwickler Codemasters 


die hauseigene Neon-Engine (Colin 
McRae: Dirt) weiterentwickelt und 
ihr den neuen Namen Ego sowie 
technische Änderungen spendiert. 
Dazu gehören unter anderem der 
für die Darstellung riesiger Zu- 

Programmierte 
Crowd-Renderer, die Streaming- 
Texture-Technik und ein physika- 
lisch Korrektes Schadensmodell 
Außerdem versprechen die Macher, 
dass die Ego-Middleware sehr gut 
mit Mehrkern-Prozessoren skaliert. 
Ob das stimmt und inwieweit sich 
die neuen Technik-Features auf die 
Hardwareanforderungen 
ken, haben wir für Sie überprüft 


schauermassen 


auswir- 


Das Optimum: vier Kerne 
In puncto Mehrkernoptimierung 
hat man Wort gehalten, denn die 
optimale Rechenzentrale für Race 
Driver: Grid ist eine Quadcore-CPU. 
Das belegen die sehr guten Bench- 
markErgebnisse des Core 2 Quad 
96600 und Phenom X4 9850. Bei ei- 
nem Zweikernmodell gilt: je höher 
der Takt, desto besser die Perfor- 
mance. In Kombination mit einer 
sehr flotten Grafikkarte ist bereits 
ein X2 5000+ ausreichend leistungs- 
stark - für mehr Reserven empfeh- 


len wir allerdings einen X2 6400+ 
oder Core 2 Duo E6550. Mit einem 
Einkernmodell ist Grid dagegen mit 
allen Details nicht flüssig spielbar. 
Im Gegenzug reicht für die optima- 
le Optik in 1.280x1.024 Бе 
Grafikkarte der Mittelklasse wie 
eine Geforce 8800 GT oder Radeon 
НР 3870. Nur wer auf eine deutlich 
höhere Auflösung sowie FSAA und 
АЕ in hohen Stufen nicht verzichten 
will, benötigt ein High-End-Modell, 
etwa eine Geforce 9800 GTX oder 
9800 GX2. Die ideale Hauptspei- 
chermenge liegt bei 2 GiByte. Mit 
nur einem GiByte RAM kommt es 
nervigen Ausseizern. 


eine 


Viel Tuning-Potenzial 
Können Sie aufgrund schwacher 
Hardware nicht ruckelfrei rasen, 
verringern Sie zuerst die Qualität 
der Reflexionen. Bei unserem Test- 
PC (siehe unten) steigt dadurch die 
Gesamtleistung um 19 Prozent (5 
Fps). Reicht das nicht, reduzieren 
Sie auch den Detailgrad der Poly- 
gonkarossen (Wagen Detailstufe). 
Das sorgt für ein Leistungsplus von 
15 Prozent (4 Fps). Bevorzugen 
Sie einen Rennbetrieb ohne Bewe- 
gungsunschärfe-Effekt, wird das mit 
einer Mehrleistung von 11 Prozent 
respektive 3 Fps belohnt. = 
Frank Stöwer 


Race Driver: Grid ши Er 
E Die Geforce 9800 GTX ist schneller als die Geforce 9800 GX2. | 12500, [Schalter und Einstellungen Max. Tuning-Potenzial [Gewinn їп Frames 
Bereits die HD 3850 garantiert alle Details in 1.280x1.024. (Auflösung: 800x600 statt 1.024768. 11 Prozent В Fps (27-30 Fps) 
E Die X1950 Pro ist zu schwach für alle Details in 1.280x1.024. |Minimum-Fps [Anti-Allasing: Aus statt 4х MSAA 17 Prozent [Т Fps (23-27 Fps) 
VGA- Benchmark (Circuito di Milano), Fraps 2.9.2 [Anikotroper Textur: Aus statt 8х A Prozent [Г (06-27 Fps) 
О a ы N ж» [Scheinwerfer Low statt Hoch Kein Leistungsgewin |- 
ef И [їїп Ав Prozent [527-285] 
Eh Ste E (Schatten: Low statt Hoch TI Prozent I Fps (2730 Fos) 
D ET D (Techn: Aus tat Uhr TI Prozent ee 
EE 5: (3790) GES C'est р 507-29 55] 
u 52 95) D [бриг Low statt Ultra TI Prozent Fps (27-30 Fps) 
er] Pr [Zuschauer Aus- TT Prozent Fps (27-30 Fps) 
512 мау, Е Зараа Bodenbelag: Aus statt Hoch 11 Prozent Fps (27-30 Fps) 
ш I I I I I I I I I I а m, Gerber Aus stat Ultra З Prozent IT Fps (27-28 Fps) 
C EI Е [йздеп Detaistufe: Low statt Ultra 15 Prozent IA Fps (27:31 Fos) 
— CEE = [Bäume: Low statt Hoch 7 Prozent |2 Fps (27-29 Fps) 
560—138 a, [Reflexionen Low statt Ultra Т Prozent Fre (27:32 Fos) 
ЕТ И ра г [Bewegungsunschäre: Aus TI Prozent Fps (27:30 Fos) 
512 Myte Г 15 (46%) [Schleuderspuren: Aus [7 Prozent |2 Fps (27-29 Fps) 
ыы eating a [Schadensdetails: Low statt Hoch [7 Prozent |2 Fps (27-29 Fps) 
=== * Gasen mi ln 64 X2 42004, Radeon H 3850, 1 GE 
Зучет: 2005600. ya DDR ААИ Nforce 68030 WAN SPA, FN 17516 (HO) Сау ET 
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Spiele | Race Driver: Grid 


"Minimale Details, 1.600x1.200, kein FSAMIAF 


MSAA (Kantenglättung): в vie Zuschauer: für 
Anti-Aliasing 2 n. Das glättet nk Autos (1), Crowd-Renderer 
orgt auch für eine detailliertere Darstellun 
Schatten: Eine Schattenda ale = Wagen Detailstufe: 
Медет und bringt einen Anstieg der Gesamtleistu beim Rendern der Rennkar 
Reflexionen: Wer um jede: 
auf dem Lack und den 


* 425/525/625 Watt * ATX12V v2.3 Standard Г 
* 84%-88% Effizienz im 230V-Netz + volle Leistung im Dauerbetrieb 
* 16 dB(A)* bis ca. 60% Last bei 40°C Umgebungstemperatur 
“gemäß DIN 45635 * modular 


www.enermax.de • 0800-ENERMAX • support@enermax.de 
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Tuning: Mass Effect 


Spiele mit der Unreal Engine 3 laufen bei Ihnen flüssig? 
Dann brauchen Sie für Mass Effect nicht aufzurüsten! 


[Schalter und Einstellungen, [Мах Tuningpotenzial [Gewinn in Frames] 
Auflösung: 8000600 statt 1.025758 |8 Prozent [3 Fos 140-43 Fps) 
[AniotroperTexturiter:Aus statt dt Biet | Fos (37-40 Fps) 
[Dynamische Schatten: Aus 5 Prozent |Z Fps A042 Fps) 
[Partikel Niedrig statt Hoch 5 Prozent |2 Fps (40-42 Fps) 
(Texturen: Niedrig statt Dec 5 Prozent |2 Fos (40-42 Fps) 
[Motion Blur: Aus 5 Prozent |2 Fps (40-47 Fps) 
[тонет [8 Prozent Fos (40-43 Fps] 


тенеп тї Core 2 Dun НЗ, HD 3850, T Gye RAM 


Een 
Mass Effect ш 
Die Radeon HD 3870 ist die schnellste Karte im Testfeld. een, 
E Unser Preis-Leistungs-Tipp ist die Radeon HD 3850. 

1.7900 GT und X1950 Pro sind zu schwach fü айе Details. маат 

Mass Effect: VGA-Benchmark, Fraps 2.9.2 
essere Lps | ы ange ës mas 
ш эу 
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System: CAEONGESD, 2 GByte DDREOD RAM, Илге ВО 5П Win XF SP2, FW 175.16 НО Сана 85 


ntwickler Bioware (Never- 
winter Nights, Baldur's 
Gate) hat Epics Middleware 


um rollenspieltypische Elemente 
іе Charakterinteraktion, das 
ausführliche Inventar oder eine als 
Geschichte präsentierte Handlung 
erweitert. Module wie der Rende- 
rer oder die Physik blieben unan- 
getastet. Daher fallen die Hardware- 
anforderungen moderat aus. 


wie 


Da Mass Effect von einer Quadcore- 
CPU kaum profitiert, empfehlen wir 
ein Zweikernmodell der Mittelklas- 
se wie einen X2 6000+ oder Core 2 
Duo E6550/E6600. Ein Blick auf un- 
sere Grafikkartenbenchmarks zeigt, 
dass bereits die 80 Euro günstige 
HD 3850 oder die 8800 GT ein Rol- 
lenspiel-Vergnügen mit allen Details 


Minimale Details, 1.600x1.200, kein AF 


[шюр L.A 


Dynamische Schatten: Deaktivieren 
Sie bel Leistungsengpässen die Figuren- 
schatten (1), Das entlastet den Prozessor 
sowie die Grafikkarte und führt zu einem 
Leistungsgewinn von bis zu 5 Prozent. 
Partikel: Besitzen Sie einen Einkempro- 
zessor oder ein Zweikernmodell mit sehr 
niedrigem Takt, verringern Sie die Qualität 


in 1.280x1.024 garantiert. Für eine 
höhere Auflösung inklusive 16:1 AF 
= БАА konnten wir in der vorliegen- 
den Vorabversion nicht aktivieren 
= sollte es allerdings eine 8800 GTS 
oder HD 3870 sein. Mit nur einem 
GiByte Arbeitsspeicher erhöhen sich 
nicht nur die Ladezeiten, es kommt 
auch zu gelegentlichen Rucklern. 


Verringern Sie für eine bessere Per- 
formance zuerst die Auflösung oder 
schalten Sie die Option „Körnigkeit‘ 
ab. Bei unserem Test-PC (siehe Kas- 
ten links) stieg dadurch die Gesamt- 
leistung um jeweils 8 Prozent (3 
Fps). Reicht das nicht, deaktivieren 
Sie noch die Bewegungsunschärfe. 
Das führt zu einem Leistungsplus 
von bis zu 5 Prozent (2 Fps). 

Frank Stöwer 


(der Partikeleffekte wie Wasserspritzer (2) 
oder Rauch zugunsten eines Leistungsplus 
von bis zu 5 Prozent auf das Minimum. 
Körnigkeit: Dieser Effekt verleiht dem 
Spiel eine filmreife Optik (3), kostet aber 
viel Grafikleistung. Wer um jedes einzelne 
Frame kämpft, sollte auf diese optische 
Aufwertung unbedingt verzichten, 
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Spielspaß zum Nulltari 


Spiele müssen nicht immer Geld kosten - im Internet 
ist so mancher kostenlose Schatz zu finden, der stun- 
denlangen Spielspaß garantiert. 


Flightgear 


Schon mal im Cockpit einer Boeing 787 gesessen? Flightgear bietet Freunden der 
friedlichen Luftfahrt eine realistische Simulation und Flugstunden zum Nulltarif. 


Zak McKracken 2 


In bekannter Point&Click-Manier retten Sie bei Zak McKracken 2 - Between Time 
and Space erneut auf sehr humorvolle Art als Schundreporter die Welt. 
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nicht immer den vollen Preis be- 
zahlen kann oder will? Dann bietet 
sich das Internet als Fundgrube kos- 
tenloser Schätze geradezu an - ne- 
ben Klassikern, die vom Hersteller 


mittlerweile zur freien Verfügung 
angeboten werden, findet 
so manches immer noch topaktuel- 
iel zum Nulltarif 


ich auch 


le 


ZLORFIK! Zak is back! Zum 20. Ge- 
burtstag des Point&Click-Klassikers 
erscheint mit Between Time and 
Space eine neue, aber inoffizielle 
Fortsetzung. Ganz dem alten Spiel- 
prinzip entsprechend, steuern Sie 
den Protagonisten Zak McKracken 
mit der Maus über vorgerenderte 
Hintergründe, lösen Rätsel und be. 
nutzen Buttermesser mit Steckdo- 


sen oder Golfschläger mit zweiköp- 


figen Eichhörnchen, 


Der legendäre Humor der Lucas 
film-Spiele bleibt dabei glücklicher- 
weise erhalten und auch in der 
aktuellen Reinkarnation des Klas- 


sikers weigert sich Zak auf humor- 
volle Art und Weise, ein Gespräch 
mit einem Sicherungskasten oder 
seiner Matratze zu beginnen - er 
kommuniziert jedoch weiterhin be- 
geistert mit Chuck, der Pflanze. Die 
im Jahr 2009 angesetzte Handlung 
spielt rund zwölf Jahre, nachdem 
Zak, Anni, Melissa und Leslie zuletzt 
die Erde vor bösen Außerirdischen 


retten mussten, und natürlich ist 
diese auch diesmal wieder in höchs- 
ter Gefahr. Unterstützung erhält 
Zak von seinem Lieblingsgoldfisch 
Sushi Ш (über das Schicksal seiner 
zwei Vorgänger schweigen wir uns 
besser aus), Jerry und seiner alles 
andere als heimlichen Verehrerin 
Debbie. Vor allem für Fans des Ori- 
ginals, 
gedachten Gag begeistert wieder- 
entdecken 
ein Muss. Aber auch Liebhaber des 
Point&Click-Genres kommen defi- 


so manchen verloren 


ist die aktuelle Version 


nitiv auf ihre Kosten. So lautet un- 
ser Fazit: äußerst empfehlenswert! 
Eine Sereenshot$ammlung bef 


det sich auf unserer Heft-DVD, den 
Download finden Sie unter WEB- 
CODE 25ER. 


„Nur noch eine Runde. Ehrlich, da- 
nach hör ich auf" - Anhänger von 
Meiers unvergesslicher Legende 
Civilization haben diesen Satz mit 
icherheit häufig benutzt. Und weil 
einigen Fans „nur noch eine weitere 
Runde“ nicht genug war, riefen sie 
das Fanprojekt Freeciv ins Leben. 
Das ist ein kostenloser Civilization- 
Klon, der dem 1996 vorgestellten 
Nachfolger Civilization И wohl am 
nächsten kommt. 


Das rundenbasierte Strategiespiel 
bietet neben dem allseits bekannten 
Suchtpotenzial des Vorbilds diverse 
Erweiterungen, 
пеп Mehrspielermodus, in dem Sie 
gegen Ihre Freunde antreten, oder 
neue Einheiten. In puncto Bedi 
nung wurden die Schwachstellen 
des direkten Vorbilds 
H ausgebügelt. Neben dem Haupt- 
spiel ist übrigens auch ein kostenlo- 
ser Karteneditor namens Civworld 
verfügbar. Da der in der aktuellen 
Version 2.1.4 noch nicht enthalten 
ist, müssen Sie ihn getrennt herun- 
terladen. 


beispielsweise. ei 


vilization 


Kampf) 
hatten es ni 
Risiko, dass die eigene 
jederzeit von feindlichen Fliegern 
beendet werden konnte, waren 
uch die Flugzeuge keine tech- 
nischen Wunderwerke, 
simple und selbst ohne feindlichen 
Beschuss äußerst unsichere Flug- 
objekte. 


меп im ersten Weltkrieg 
ht leicht. Neben dem 


stenz 


sondern 


In Red Baron П, dem 1997 erschi 
nenen Nachfolger des Klassikers 
von 1990 (Download: WEBCODE 
25EB), spielen Sie das gefährl 
che Leben eines Fliegerhelden im 
frühen 20. Jahrhundert nach. Der 
angebotene ‚Superpatch“ auf die 
3D-Version (WEBCODE 25ED) be- 
inhaltet dabei die nötigen Erweite- 
rungen, um die 3D-Beschleunigung 
zu aktivieren. Und selbst ein Patch 
für Windows XP und Vista-Kompa- 


tibilität (WEBCODE 25ЕЕ) steht zur 
Verfügung. Die Installation gestaltet 
sich jedoch unnötig kompli 
müssen den Patch auf 3D sox 


leider getrennt 
Start verlangt das Spiel zwar noch 
nach der CD, 
Sie aber ignorieren und schließen, 
indem Sie sechsmal auf das Eiserne 
Kreuz oben rechts klicken. 


lieses Fenster können 


Flightgear (Heft-DVD) 

Wer lieber friedlich durch die Lüfte 
gleitet, der ist mit der OpenSour- 
ceFlugsimulation Flighigear sehr 
gut bedient. Unter der GNU Public 
License entwickelt, stellt Flightgear 
das Produkt vieler Programmierer 
und Designer dar, die in ihrer Frei- 
zeit an der Simulation gebastelt ha- 
ben. Herzstück ist die Simulations- 
Engine Simgear, die übrigens nicht 
diesem Spiel, s 
im akademischen Bereich Anwen- 
dung findet und dort zur Entwick- 
Tung möglichst realistischer Simula- 
tionsumgebungen beiträgt. 


nur sondern auch 


Die besondere Stärke von Flight- 
gear liegt - neben der äußerst re 
alistischen Simulation - in der Of- 
fenheit der Plattform, sodass sich 
neue Flugzeugmodelle sehr einfach 
in den Flugsimulator integrieren 
lassen. Zwar steht in der Download- 
version bereits eine Handvoll unter- 
Schiedlicher Flieger zur Verfügung, 
Sie dürfen aber anschließend meh- 
rere Dutzend nachinstallieren. Vom 
ersten Flugzeug der Welt, dem 1903 
Wright Flyer der Gebrüder Wright, 
über eine Boeing 747-100 und den 
Transportriesen Antonov An-225 
bis hin zum Kampfflugzeug MiG-15 
können Sie praktisch alles über die 
Sehr realitätsnah umgesetzten Start- 
und Landebahnen dieser Welt jagen, 
was mindestens zwei Flügel hat. 


Bzflag (Heft-DVD) 
Für alle Panzerfährer aus Passion ist 
Bzflag genau das richtige Gratisspiel 
Hier steuern Sie паши 
Kampfvehikel durch eine 3D-Welt 
und feuern auf alles, was Ihnen vor 
das Rohr kommt. Dieses Spiel findet 
allerdings ausschließlich gegen an- 
dere Mitmenschen und online statt 
= einen Einzelspielermodus gibt es 
nicht. Das Prinzip ist so simpel wie 
spaßig: In drei unterschiedlichen 
Spielmodi müss 'hiede- 
ne Ziele erfüllen und können dabei 
durch das Einsammeln von Flaggen 
Spezialfähigkeiten, _ beispiels 


ch ein solches 


Unsichtbarkeit oder höhere Ge- 
schwindigkeit, erlangen. 


Besonders lustig ist der Spielmodus 
„Hasenjagd“, bei dem alle Spieler 
den weißen Panzer jagen. Die ande- 
ren zwei Modi sind das allseits be- 
kannte „Fang die Flagge“ und „Frei 
für alle“, was einem Mehrspieler- 
Team-Match entspricht. 


Ultima Online 

Als das Internet noch teuer war und 
die Einwahl in der Regel über Mo- 
dem oder bestenfalls ISDN erfolgte, 
gab es eine eingeschworene Fange- 
meinde, die im Ultima-Universum 
Charaktere entwickelte, 
baute und die einmalige Fähigkeit 
besaß, Pferde und andere Tiere in 
den Rucksack zu packen. Als eines 
der ersten MMORPGs ist Ultima 
Online auch heute = fast elf Jahre 
nach seinem Erscheinen - noch 


Häuser 


sehr populär. 


Die zum Spielen notwendige Client- 
Software ist mittlerweile kostenlos 
erhältlich, lediglich das Spielen auf 
offiziellen EA-Servern kostet wei 
terhin monatliche Abogebühren. Es 
gibt jedoch eine lange Liste an kos 
tenlosen Servern, auf denen Sie Bri 
tannia zum Nulltarif retten können. 
Unter www.uoworld.de finden Sie 
in der „Freeshard Sektion“ eine Lis- 


te kostenloser Server (sogenannter 
„Freeshards‘) sowie die nötigen An- 
leitungen, um diese einzubinden, 


Project Torque 
Kreisfähren gefällig? Das Rennspiel 
Project Torque, das neben dem 
Onlinespielmodus auch einen Off- 
line-Trainingsmodus zur Verfügung 
stellt, bietet Rennfreunden diver- 
se Spielmodi für stundenlangen 
kostenlosen Spielspaß. Neben den 
Straßenrennen hat es besonders 
„Thunder Alley“ genannte Spielv 
ante in sich. Dort ist Ihr Geschick 
Windschattenfähren gefor- 
dert und der kleinste Fehler führt 
schnell zum Totalausfall. 


beim 


Um Project Torque zu 5 
sen Sie sich beim Hersteller kos- 
tenlos registrieren und dann beim 
Spielstart mit Benutzernamen und 
loggen. Virtuelles Geld 
verdienen Sie mit Rennsiegen und 
guten Platzierungen. Sie investie- 
ren es dann in bessere Autos oder 
in die technische Aufwerung Ihres 
Boliden. D 

Martin Jungowski 


Passwort ei 


Spiele 


Spielspaß 
zum Nulltarif 


Was ist Abandonware? 


Der normale Lebenszyklus einer Software 
endet meist damit, dass der Publisher 
den Vertrieb, die Unterstützung und 
Beschaffung von Ersatzdatenträgern 
einstellt. Ist es einmal so weit, wird das 
Produkt als sogenannte „Abandonware” 
bezeichnet (vom Englischen „to aban- 
don" = aufgeben). Trotzdem ist der Ver- 
trieb ohne Genehmigung des Herstellers 
nicht gestattet, da hier immer noch die 
Vertriebsrechte liegen. Ein prominentes 
Beispiel ist Transport Tycoon. 


von Raubkopien, dass sie den Vertrieb 
legitimieren, indem sie behaupten, 

dass den Herstellern auf diese Weise 
kein finanzieller Schaden entstehe. 
Obgleich der Vertrieb eine Urheber- 
rechtsverletzung darstellt, akzeptieren 
viele Unternehmen diesen im stillen 
Einvernehmen. Der Download wird 
dadurch nicht legal, stellt jedoch häufig 
die einzige Möglichkeit dar, die Software 
überhaupt nach zu beziehen. Ob sich an 
dieser rechtlichen Grauzone in Zukunft 
etwas ändern wird, ist unklar, theoreti 
sche Bestrebungen existieren bereits seit 
Ende der 9Der-Jahre. 


Anbieter von Abandonware unterschel 
den sich primär dadurch von Anbietern 


ШШ нее 


Rundenbasierte Strategiespiele gibt es seit Langem und aus der Mode kommen 
sie wohl nie. Es bleibt mit Sicherheit auch nicht bei „nur noch einer Runde”. 


Sie möchten die hier vorgestellten Spiele einmal 
ausprobieren? Nur zu: Bzflag, Flightgear und 
Freeciv finden Sie im Open-Source-Spiele-Special 
auf unserer DVD (Seite 1), außerdem den Colo- 
nization-Klon Freecol, die Rennsimulation Torcs 
und den Geschicklichkeitstitel Neverball. Nicht 
uelloffen, aber ebenfalls kostenlos und auf DVD: 
Ratmania und das Turrican-Remake Hurrican. 


M Funktioniert ш Geht nicht 
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Top-Hardware-Prämien 
zc, Logitech G11 


hat die Qual der Wahl unter reihen- 


weise genialen Top-Prämien! ` 
Einfach Coupon ausfüllen oder im ЕАО, Ыы] Prämien-Nr.: 003197 


8 
| 
Е 
2 


Web auf 
http://abo.pcgameshardware.de E Top-Gamer-Tastatur 
surfen und eine Prämie aussuchen! Ш Zahlreiche Programmiermöglichkeiten 


NEU IM ABO: E 2 USB-Anschlüsse (USB 1.1) 

Е РС Games Hardware DVD 
(12 Ausgaben DVD) 

I PC Games Hardware Extended I Beleuchtete Tasten 
(12 Ausgaben Extended) 

Е PC Games Hardware Premium 
(8 Ausgaben Extended + 


4 Ausgaben Premium) 


1 Bis zu 6,4 Prozent Preisvort 

П Exklusive und hochwertige 

и Überpünktlich im Briefkasten! 

1 Versandkostenfrei! 

1 Keine Ausgabe mehr verpassen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Per- 
sonen, die PC Games Hardware selbst nicht 
abonniert haben, als Abonnent werben 
lassen! 


NUR FÜR EXTENDED- & Bons 
РВЕМШМ-АВО Prämien-Nr.: 003393 


E 500 Watt und hoher Wirkungsgrad (80+) 

E Modulares Kabel Management 

E Farbig beleuchtete Anschlüsse 

E Blau beleuchteter 135-mm-Lüfter 

E Inkl. Kabeltasche und Antivibrationsrahmen 


Eine noch größere Auswahl an Prämien finden Sie unter http://abo.pcgameshardware.de 
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Anzeige | Abo- 


Angebot 


geschenkt! 


Geil 2 GByte DDR2-800 Kit Samsung HD321K) 2,5-Zoll-Mini-USB-Festplatte Cyberport-Gutschein (€ 50,-) 


12x 1.024 MByte Speicher 1320 GByte Speicherkapazität Ш 100 GByte Speicherkapazität Ш Einkaufen auf www.cyberport.de 
A Hervorragende Latenzzeitvon Ш Sehr schnell dank 7.200 U/min Schnittstelle: Mini USB 2.0 Nuet 50 Euro 

5-5-5-15 116 MByte Cache 14.200 U/min И Umfangreiches Sortiment an 
10082-80 (PC2 6400) 18,9 ms Zugriffszeit И Теас НО-1507-100 Hardware-Artikeln 
1 240-Pin-Anschluss И Serial-ATA-Schnittstelle MOne-Touch-Sicherungsbutton M TÜV-geprüfter Online-Shop 


Prämien-Nr.: Prämien-Nr.: Ргатіеп-Мг.: Prämien-Nr.: 
003361 003460 003453 003013 


Die geb mare Ро snd пи fùr da т Eschen Зе sich für das DVD-A, min (| е еле rot markierte Prämie ehe unten алад. 


Microsoft Sidewinder Mouse Asus EAH3450/HTP Samsung HD250HJ Doomster-Gutschein (€ 50,-) 


E Hohe Präzision dank Laser- A PCI-Express-Grafikkarte perfekt 1250 GByte Speicherkapazität IM Verwenden Sie den Gutschein 


abtastung mit 2.000 Dpi geeignet für Multimedia-PCs E Sehr schnell dank 7.200 U/min beispielsweise für Assassins 

E Dpi-Auswahltasten und -Anzeige Ш Lautlose Kühlung ohne Lüfter 18 MByte Cache Creed (Director's Cut Edition) 
В Anpassung mit Gewichten и Sehr niedriger Stromverbrauch 18,9 ms Zugriffszeit и Doomster mit Spielen ab 18+ 
и Austauschbare Gleitfüße 1512 MByte DDR2-Speicher и Serial-ATA-Schnittstelle В Gutschein nicht auszahlbar 


FÜRPCGH- | Prämien-Nr.: FÜRPCGH- Prämien-Nr.: RPCGH- | Prämien-Nr.: FÜRPCGH- Prämien-Nr. 
DVD-ABO 003332 DVD-ABO 003459 DVD-ABO 003431 DVD-ABO 003413 


echter 


Die пи markieren Вали теп Sle be 


е Метил auswählen. Die qlb maketen rien sind nar fir das Entende’ Premium Ab vorgesehen! 


кыш 14 


Adresse des neuen Abonnenten, ar 


(7 Ja, ich möchte das geschickt wird: e 
1-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 


auch die Abo-Rechnung 


Bitte senden Sie mir fol ‚Prämie: 
rung ише der Vonat ва Bite echten е reien 


Prämie: 


Henn damit einverstanden, dass Sie mich auch per Pos, Telefon oder EMail be 
interessante Angebote Протти телеп) 


Sraa Hammer 


DVD-ABO 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
Zwei Ausgaben kostenlos! 


TOEA a 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Тана ла Tor ware таа 


ейди a лин С Bequem per Bankeinzug (Prämie i Deich а 2:3 Wen) 
ль meh m Б тей 

Vin 
Kee Von 


Ban 


Game 


коток 


лата 


Gegen Rechnung (nina к еам а. 68 ch) 


атата eer 


zn Nonasende gekündigt ware, Zeie 
ag der Rechnung u Das Abo Ange git nur ir 
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Kommentar 


Marco Albert 
Leitender Redakteur 
E-Mail: ma@pcgh. 


Microsoft hat das Service Pack 3 (SP3) für 
Windows XP zum Download freigegeben. 
Trotz einiger Berichte über Probleme nach 

der Installation haben die meisten Anwender 
keinerlei Schwierigkeiten. Eine kurze Umfrage 
in der Redaktion ergab: Alle verbliebenen XP- 
‚Anwender sind sehr zufrieden mit dem SP3. 
Außerdem dauert die Installation im Vergleich 
zum Service Pack 1 für Windows Vista nicht 
gefühlte zwei Stunden. Das SP3 wird zügig 
aufgespielt, auf schnellen Systemen benötigt 
es nicht mal zehn Minuten. Daher habe ich 
mein Notebook auch mit dem Service Pack 

3 für Windows XP ausgestattet. Danach war 
allerdings alles wie vorher, neue Funktionen 
wie die Management Console 3.0 finde ich 
gar nicht und schneller oder langsamer ist der 
mobile PC auch nicht. Da stelle ich mir die Fra- 
ge: Ist das nun gut oder schlecht? Es ist gut! 
Ат wichtigsten ist, dass der Rechner weiterhin 
sauber läuft und die System-Performance nicht 
sinkt. Laut Microsoft wurden hauptsächlich 
unter der Haube Verbesserungen vorgenom- 
men. Daher mein Rat an alle XP-Anwender: 
Installieren Sie das Service Pack 3 und lassen 
Sie sich von Vista-Anwendern um ein schnelles 
und stabiles System beneiden. 


Grafikkartentreiber 
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Rightmark: Bo- 
xen ausrichten 


Ат meisten Spaß machen 
Spiele mit Raumklang. Bei 
einem 5.1System ist es aber 
schwierig, die Boxen so aufzu- 
stellen, dass der Sound gleich- 
mäßig laut aus allen Richtun- 
gen kommt - nur so kann man 
etwa beim Shooter heraushö- 
ren, von welcher Seite sich 
der Feind nähert und wie weit 
er entfernt ist. Bei der Position 
der Lautsprecher ist man oft 
festgelegt. Daher hilft es nur, 
die Lautstärke der Satelliten 
separat anzupassen. In der 
Praxis hat sich dabei das Tool 
Rightmark 3D Sound (WEB- 
CODE 24FX) bewährt. Damit 
lassen Sie einen Standardton 
aus jeder beliebigen Richtung 
kommen und stimmen die 
Lautstärke darauf ab. (dm) 


Windows Vista: Anwendung 
benötigt Administratorrechte 


Windows Vista ist so kon- 
figuriert, dass Sie in der Stan- 
dardeinstellung nicht mit Ad- 
ministratorrechten arbeiten. 
Einige Tuning-Tools wie CPU 
ightmark benötigen aber 
diese Rechte, damit sie ausge- 
führt werden können. Manuell 
lässt sich dies über Rechtsklick 
und „Als Administrator aus- 
führen“ bewerkstelligen. Soll 
eine Anwendung aber bei je- 
dem Windowsstart aufgeru- 
fen werden, müssen Sie einen 
Trick anwenden: Öffnen Sie 
unter „Start“ - „Zubehör“ die 
Aufgabenplanung und klicken 
Sie dann auf „Aufgabe erstel- 
len". Setzen Sie als Erstes einen 
Haken bei „Mit höchsten Privi- 
1ерїеп ausführen“ und wählen 
Sie dann „Benutzer oder Grup- 


Die Aufgabenplanung erlaubt Auto- 
starts mit erweiterten Rechten, 


pe“. Tragen Sie nun „Admi- 
nistrator“ ein und klicken Sie 
auf „OK“. In der Registerkarte 
„Trigger“ wählen Sie „Neu“ 
= „Bei Anmeldung‘ aus. Im 
Reiter „Aktion“ legen Sie fest, 
welche Anwendung gestartet 
werden soll. (ma) 


Windows XP auf öffentlichen PCs einsetzen 


Der KioskModus von Win- 
sows XP wird auf öffentlichen 
Rechnern in Internetcafés 
oder anderen Plätzen einge- 
зеш. Nach jedem Neustart 
wird Windows dabei zurück- 
gesetzt. Änderungen durch ei- 
nen Anwender bleiben nicht 
erhalten und alle Benutzerda- 
ten werden gelöscht. Zudem 
hat der Anwender kaum Rech- 
te und kann mitunter nicht 
mal Programme beenden. 
Mithilfe des Microsoft Tools 
„Windows Steadystate* (WEB- 


Unter WEBCODE 25ЕЗ finden Sie neben dem Tool Windows Steadystate auch umfangreiche Anleitungen. 


CODE 25E3) können Sie den 
Kiosk-Modus ebenfalls nutzen 
und einen Rechner beispiels- 
weise für LAN-Partys präpa- 
rieren. 


Zuvor müssen Sie aber den 
Rechner vorbereiten: Die Sys- 
tempartition muss mit dem 
NTFS-Dateisystem arbeiten 
und hinter dieser Partition 
der Festplatte benötigen Sie 
einen nicht zugeordneten 
Bereich. Dieser Bereich muss 
mindestens 1 GiByte groß 


sein. Zum Verändern der 
Partition ohne Datenverlust 
benötigen Sie ein Programm 
wie den Paragon Partition Ma- 
nager oder die Acronis Disk 
Director Suite. Alternativ kön- 
nen Sie auch das Tool Gparted 
(PCGH-Rettungs-DVD basie- 
rend auf Knoppix) einsetzen. 
Durch die Konfiguration von 
Windows Steadystate beglei- 
tet Sie ein Assistent, Eine An- 
leitung zu dem Microsoft-Tool 
finden Sie unter WEBCODE 
245%. (та) 


www.pegh.de 


Festplatte nach Service-Pack- 
Installation aufräumen 


Egal ob Sie Service Pack 1 für 
Windows Vista oder SP3 für XP in- 
машет haben, temporäre Dateien 
des Setups sind immer noch auf 
der Festplatte vorhanden. Diese 
Dateien werden für eine eventuel- 
le Deinstallation benötigt. Sind Sie 
sich aber sicher, dass Sie bei den ak- 
tuellen Windows’Versionen bleiben 
wollen, können Sie mit einem Tool 
unter Vista Festplattenplatz frei- 
machen: Klicken Sie unter „Start 
= „Programme“ - „Zubehör“ mit der 
rechten Maustaste auf den Eintrag 
„Eingabeaufforderung“ und wählen 
Sie im Kontextmenü „Als Admi 
rator ausführen“ aus. Anschließend 
geben Sie im Kommandoz. 
interpreter den Befehl „vsplcin. 
exe" (ohne Anführungsstriche) ein. 
Die Anwendung Vista SP1 Cleaner 
entfernt nun alle unnötigen tem- 


е 


Das Kommando löscht temporäre Dateien 
der Service-Pack-1-Installatio. 


porären Dateien und macht bis zu 
1 GiByte Speicherplatz frei. XP-An- 
wender löschen einfach den Ord- 
пег $NTServicePackUninstall$ im 
Windowserzeichnis. Das bringt 
aber nur 300 MiByte zusätzlichen 
Speicherplatz, da die Dateien kom- 
primiert gespeichert sind. (ma) 


Praxis 


Webseite des Monats 


Praxistipps, 
Die beste Freeware 


Die Software wird für viele verschiedene Plattformen angeboten. Auch die 


Demos der alten Spiele 


Diesen Monat dreht sich die 
ausgewählte Webseite um das 
Thema klassische Spiele, Die 
Webseite Scummvm.org. bietet 
ein gleichnamiges Programm an, 
das Spiele wie Maniac Mansion, 
Sam & Max Hit the Road, Zak 


Jen Sie auf der Webseite. 


McKracken and the Alien Mind- 
benders, Indiana Jones and the 
Last Crusade und Day of the 
Tentacle auf aktuellen Rechnern 
und Betriebssystemen möglich 
macht, Die Spiele müssen zusätz- 
lich gekauft werden. (ma) 


Die beste Freeware 


In der Version 2.4.0 Beta 7 brachte das 
beliebte Nhancer Nutzern von Geforce- 
Karten einige neue FSAA-Modi. Nun hat 
der Entwickler Martin Korndörfe die finale 
Version 2.4.1 veröffentlicht: Das Tool bie- 
tet Radeon-Nutzern keinerlei Vorteile, da 
die Funktion nur Geforce-Besitzern vorbe- 
halten ist. Neben der neuen Benutzerober- 
fläche, welche die Verwaltung von Profilen 
vereinfachen зой, dürften vor allem der 
neue Anti-Aliasing-Modus At" sowie 
2x2 Supersampling und 2x Mulisampling 
für Besitzer einer Geforce 8 beziehungs- 
weise Geforce 9 interessant sein. (ma) 


ICQ, AOL, MSN – wer sich nicht auf einen 
Messenger-Dienst beschränken möchte, 
braucht ein Programm, das mehrere 
Accounts zugleich verwalten kann und alle 
Kontakte in einer Liste zusammenfasst. Das 
Angebot solcher Programme ist groß, neben 
Pidgin und Trillian bietet sich auch das 
Open-Source-Programm Miranda IM an. Der 


Webseite: www.nhancercom, WEBCODE 25EA 


| Miranda IM: Messenger | IM: Messenger 


Messenger ist schlank und schnell, er unterstützt die Protokolle AIM, Jabber, ICQ, IRC, 
MSN, Yahoo und weitere. Zudem lässt er sich mit Plug-ins nach Belieben erweitern. (hs) 


Treesize Free: Verzeichnisgrößen visualisieren 
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Der Windows Explorer ist leider nicht 
sonderlich gut darin, einen Überblick 
über die Festplattenbelegung zu geben: 
Sie sehen zwar, welche Verzeichnisse auf 
einem Laufwerk liegen, doch den damit 
belegten Speicherplatz erkennen Sie nur 
über Umwege. Die Anwendung Treesize 
Free der Firma Jam-Software schafft Ab- 
hilfe und zeigt die Ordnergrößen grafisch 
an — das ist simpel und sehr praktisch. 
Das kostenlose Programm ist auch ohne 
Installation lauffähig und arbeitet mit 
Windows 2000, XP und Vista zusammen, 


2000, XP. Vista Sprache: Е 


EEE 


Der Download der neuen Version 2.2 
ist 1 Mißyte groß. Nach dem Start des 
Programmes wählen Sie das gewünschte 
Laufwerk aus und schon sehen Sie, in 
welchem Ordner sich Speicherfresser 
verstecken. Mit einem Rechtsklick 

auf das Verzeichnis mit dem hohen 
Platzverbrauch rufen Sie den Windows 
Explorer auf und können direkt unnötige 
Dateien löschen. Neben der Anzeige in 
MByte (richtig wäre Mißyte) lässt sich 
die Ansicht auf auf Prozentverteilung 
umschalten. (hs/ma) 
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Workshops DVD-Highlights 


Unsere Spielevollversionen entführen Sie aufs Schlacht- 
feld, auf fremde Planeten und in ein Testlabor. Wer den 
Sommer zu Hause genießt, sollte sich und seinem PC 
das große Kühlungs-Special gönnen. 


Die besten Programme unserer Heft-DVD 


Die Programme im Überblick 
P зоог 


ДШ 


Т 


meldung führen (links), Abhilfe schafft ein Update aus dem Netz (rechts), 


WE special: Pc-Kühlung 


Mit dem Rightmark CPU Clock Utility erstellen Sie eigene Spannungs- und 
Taktprofile für den Prozessor (links), Speedfan reguliert Ihre Lüfter (rechts). 


PCGH und Xen Micro verlosen sechs Carboon-Lüfter-Sixpacks mit je sechs 
120-Millimeter-Lüftern von Xencore, die mit leisen 800 U/min arbeiten. 


Beantworten Sie dazu folgende Frage: 


Welche Hauptplatine mit Intel-X48-Chipsatz g L —— 
ist im Video über die Gigabyte-Fabriktour zu 

sehen, das Sie auf der Heft-DVD finden? | 

Schicken Sie eine Mail mit dem Betreff „DVD-07“ an: 
redaktion@pcgameshardware.de = 


Teilnahmeschluss ist der 1. Jull 2008; der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenach 
tichtigung erfolgt schritdich oder telefonisch. Die Teilnahme ist auch über wwwupcgh.de mit dem 
WEBCODE 25РМ möglich, falls Sie keinen Zugriff auf die Heft-DVD haben. 
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en „Riesen unter den Strate- 
giespielen“ nannte die PC 
Games diesen Titel: Blitz 


krieg 2 gibt Hobbystrategen mit ins- 
gesamt 69 Missionen in drei Kampa- 
впеп des Zweiten Weltkriegs sowie 
Hunderten realistischer Einheiten 
wirklich viel zu tun. Wer mehr auf 
schnelle Action steht, hat sicher sei- 
nen Spaß mit dem Klassiker-Remake 
Hurrican, während es in Ratmania 
szu knobeln gibt. Alle drei 
Vollversionen finden Sie ebenso auf 
der ersten Seite der Heft: DVD wie 
die sechs Spiele des Open-Source 
Specials, diese liegen allerdings im 
Unterverzeichnis „05_Spiele“. Das 
KühlungsSpecial wiederum befin- 
det sich auf der zweiten DVD-Seite. 


auch etw: 


Blitzkrieg 2 

Damit die noch recht ansehnliche 
3D-Grafik Ihren Rechner 
Stottern bringt, sollte dieser über 
eine schnelle Einzelkern-CPU mit 
2 GHz und eine Grafikkarte mit Ge- 
force FX 5800 oder Radeon 9700 
verfügen, dazu mindestens 512 Mi- 
Byte RAM. Heutige PCs haben also 
keine Schwierigkeiten mit diesem 
Spiel - auch dann nicht, wenn sie 
mit Windows Vista arbeiten, egal ob 
in der 32- oder der 64-Bit-Version. 


ht ins 


Dann kann es jedoch sein, dass die 
Installation des Treibers für den 
nöügen Starforce-Kopierschutz 
scheitert: Dieser Vorgang startet 
direkt nach der Installation des ei- 
gentlichen Spiels (siche Kasten) 
und endet womöglich mit einer 
kryptischen Fehlermeldung. In 
diesem Fall laden Sie sich über den 
WEBCODE 25FL das Starforce Dri- 
ver Update Tool herunter (scrollen 
Sie auf der Seite nach ganz unten, 
um den Download-Link zu finden), 
das nach dem Ausführen und einem 
Neustart des Systems den Treiber 
auf den neuesten Stand bringt. An- 
schließend sollte sich Blitzkrieg 2 
problemlos starten lassen. Auf der 
gleichen Seite steht übrigens auch 
das Starforce Driver Removal Tool 
bereit, mit dem Sie den Treiber 
nach der Deinstallation des Spiels 
wieder loswerden. 


Special: PC-Kühlung 

Falls Sie im großen KühlungsSpe- 
cial ab Seite 76 etwas vermissen, 
erfahren Sie es sicher in einem 
der ergänzenden PDF-Artikel auf 
DVD. Auch die dort erwähnten Pro- 
gramme haben wir für Sie auf den 
Datenträger gepackt: Den AMD-Pro- 
zessortreiber brauchen Sie, um die 
kühlende Funktion CooFn‘quiet un- 
ter Windows XP nutzen zu können, 
egal ob Sie einen Athlon oder einen 
Phenom besitzen. Vista bringt die- 
sen Treiber bereits mit. Besser als 
die Sparfunktionen der CPU-Her- 
ind jedoch selbst definierte 
Spannungsprofile, die Sie über das 
Rightmark CPU Clock Utility defi- 
nieren; wie das geht, erklärt der Ar- 
tikel „Besseres Speedstep 


stellers 


Das Atitool enthält einen Belas- 
tungstest für Ihre Grafikkarte (den 
„Fellwürfel‘), mit dem Sie Ihre GPU- 
Kühlung auf die Probe stellen. Die 
CPU setzen Sie zum gleichen Zweck 
mit Prime 95 unter Last, die aktu- 
elle Version kommt auch mit vier 
Kernen zurecht. Welche Tempera- 
tur der Hauptprozessor dabei im 
Inneren erreicht, verrät Ihnen Core 


Temp - zumindest näherungsweise. 
Die Hitze im CPU-Deckel hingegen 
erfahren Sie mit Speedfan, das sich 
zudem für die Steuerung ange- 
schlossener Lüfter anbietet, sofern 
es die Hauptplatine unterstützt. 
Wird es dem Chip zu heiß, senkt 
er seinen Takt, was Sie im Falle der 
CPU mit Throttle Watch und bei der 
GPU mit dem Rivatuner feststellen: 
Beide dokumentieren die Taktrate 
über einen längeren Zeitraum. 


Nähere Informationen zum Spe 
Windows Powershell“ erhalten Sie 
im zugehörigen Artikel ab Seite 72, 
das Voodoo-5-Special samt Video er- 
gänzt den Text ab Seite 118. D 

Henner Schröder 


Arbeitsmaterial 


= Spiele & Anwendungen 
Heft-DVD 

19 Gewinnspiel-Video 
Heft-DVD 


Windows Powershell 


Automatisches 
Beenden mehre- 

rer Programme, 
‚Anzeigen von 
Systeminformationen 
oder Verwalten von 
Betriebssystemdiens- 
ten - all das kann die 
Windows Powershell. 
Wir zeigen Ihnen, 
wie Sie mit diesem 
umfangreichen Ersatz 
für die Kommando- 
zeile umgehen. 
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icrosoft entwickelte die Po- 
wershell, um die Windows- 
Kommandozeile und den 


Windows Script Host durch ein 
umfangreicheres Programm zu 
ersetzen. Mit ihr können Sie ein- 
fache Befehle und Befehlsreihen 
ausführen oder auch aufwendige- 
re Skripte aufbauen. Sie finden die 
Powershell-Versionen für Windows 
XP und Windows Vista x86 auf 
der HeftDVD, die Ausführung für 
Windows Vista x64 gibt es direkt 
bei Microsoft zum Herunterladen 
(WEBCODE: 25ЕР). Für die Instal- 
lation sind mindestens das Net 
Framework 2.0 und der Microsoft 
Installer 3.1 zwingend erforder- 
lich, beides finden Sie ebenfalls im 
Microsoft Download Center (WEB- 
CODE: 25FU), 


Haben Sie die Powershell aufge- 
spielt, müssen Sie für einen sinnvol- 
len Einsatz eine kleine Änderung 
vornehmen. Die Grundeinstel- 
lungen ermöglichen lediglich das 
Ausführen von Befehlszeilen oder 
Einzelbefehlen. Skriptdateien kön- 
пеп noch nicht eingesetzt werden. 
Dies ändern Sie folgendermaßen: 
Starten Sie die Powershell und ge- 
ben Sie „getexecutionpolicy* ein. 
Als Ergebnis werden $ 
sichtlich „Restrieted® erhalten. Dies 


voraus- 


bedeutet, dass Skriptdateien aus $i- 
cherheitsgründen ni 
werden. Um diese Einstellung zu 
ändern, geben Sie „setexecutionpo- 
licy remotesigned" ein. D 
Folge, dass die Ausführung lokaler 
Skripte erlaubt ist, fremde Skripte 
aber, zum Beispiel aus E-Mails oder 
Webbrowsern, generell abgelehnt 
nicht offiziell 


ht unterstützt 


hat zur 


Es gibt mehrere Möglichkeiten, 
die neue Kommandozeile zu nut- 
zen. Einfache Befehle können Sie 
direkt in die Powershell eintippen 
und ausführen. Wenn Sie mehrere 
Kommandos hintereinandersetzen 
möchten, empfiehlt es sich, eine 
Textdatei zu erstellen. Hier lässt 


Powershell für Vista x64 
WEBCODE 25FP 


Microsoft Download Center 
WEBCODE 25FU 

WMI-Klassen bei MSDN 
WEBCODE 22555 


Skripte bei Microsoft Technet 
WEBCODE 25FT 


Script Center bei Microsoft 
Technet 
WEBCODE 25FR 


їз die Reihenfolge der einzelnen 
Schritte übersichtlich ausarbeiten. 
Eine kleine Ausführung über die 
Powershell-Syntax finden Sie im 
übernächsten Absatz. Haben Sie 
die gewünschten Befehle in der 
Textdatei verarbeitet, können Sie 
den Text markieren und mit einem 
Rechtsklick auf das Eingabefens- 
ter in die Powershell einfügen und 
ausführen. Auf der Heft-DVD fin- 
den Sie einige Beispiele, wie solche 
Textdateien ausschen können. Di 


se und viele weitere 
im Powershell Script Center von 
Microsoft (WEBCODE: 
25ЕТ). 


bt es auch 


Technet 


können die Powershell auch 
nutzen indem Sie sogenannte 
Skriptdateien erstellen. Dazu än- 
dern Sie einfach die Dateiendung 
von axt in ps1 um. Wenn Sie jetzt in 
der Powershell den Befehl „invoke- 


expression <Dateipfad>“ eingeben, 
wird Ihre Befehlsfolge ebenfalls 
ausgeführt. Beachten Sie hierbei, 
dass Sie den vollständigen Datei 
pfad, zum Beispiel „cAskript:ps1*, 
angeben müssen. Die Skriptdateien 
direkt von der Windows-Oberfläche 
zu starten gestaltet sich etwas kom- 
plizierter. Dazu erstellen Sie eine 
Verknüpfung mit der gewünschten 
psl-Datei. Öffnen Sie nun mit ei- 


п Cmdlet 
Ein Befehl in der Powershell-Spntax- 
Schreibweise 

B Alias 
Kurzform für einen Powershell- 
Befehl; ein Befehl kann mehrere 
Abkürzungen haben 

1 cmd.exe 
Stark an MS-DOS angelehnter Kom- 
mandozeileninterpreter der meisten 
Windows-Betriebssysteme 


m skript 
Ein in Skriptsprache geschriebener 
Programmcode, der in der Regel 
zelenweise ausgeführt wird 

awmi 
„Windows Management Instrumen- 
tations"; eine Windows-Schnitstelle, 
die sowohl lesend als auch schrei- 
bend auf nahezu айе Einstellungen 
Чез Computers zugreifen kann 


B syntax 
Ein Regelsystem, nach dem sich 
sämtliche Befehle einer Skript- oder 
Programmiersprache zusammen- 
setzen 


nem Rechtsklick das Kontextmenü 
der Verknüpfung und wählen Sie 
„Eigenschaften“. Nun bekommen 
Sie die Attribute des Shortcuts ange- 
zeigt Ändern Sie im Feld „Ziel“ den 
Eintrag von „c:\skript.ps1“ in: 


powershellexe -NoExit -Command 
„А ebe psi 


Wenn Sie die manipulierte Verknüp- 
fung jetzt mit einem Doppelklick 
starten, wird die Skriptdatei aus- 
geführt. Das sich öffnende Einen. 
befenster der Powershell bleibt so 
lange geöffnet, bis Sie es über die 
Menüleiste oder den Befehl „exit“ 
schließen. 


Steuerung der Powershell 

Die Steuerung der Powershell funk- 
tioniert ähnlich wie aus der Kom- 
mandozeile (emdiexe) bekannt 
mit kurzen Befehlen, sogenannten 
Cmdlets. Diese entsprechen häufig 
den bereits von DOS bekannten 
4 aber in der Regel 
mehr an die Bash (Kommandozei- 
le unter Unix) angelehnt. Auch die 
Ordnernavigation erfolgt wie unter 
DOS, lediglich das Zurückgehen 
ein Übergeordnetes Verzeichnis ist 
anders gelöst. In der Windows Shell 
wird im Regelfall der Befehl „cd.“ 
akzeptiert, die Powershell benötigt 
hierfür ein „ed 


Varianten, 


` Das zusätzliche 


Die wichtigsten Befehle der Powershell 


Praxis | Windows 


Powershell 


[Powershell [Powersheil made NED [Beschreibung 

(Стае) | (Alias) Windows, 05/2 etc) 

[CearHost | cs, dear & Löschen des Bildschirms 

[Compare-Obfec | di? к Vergleichen von zwei Objekten 

(Соруп [epi cop p E Kopieren einer oder mehrerer Dateien 

(бегаз foal doskey MACROS Aer aller vergebenen Alias 
(Ger-Chidhem_[gcı.di, 5 dr Autisten aller Dateien und Verzeichnisse Im aktuellen] Verzeichnis 
[Get-Content | ac, type, саг ype Datei auf den Bildschirm ausgeben 

[GerHep [help man We DS 

[GetLocation [o], pwd d Ausgabe des aktuellen Verzeichnisses 

(Ger Process [ops ps SS Aufisten aller laufenden Prozesse 

[Get Senie [фу Aufisten aller verfügbaren Dienste 

оет [mi mog mw [move Verschieben einer Datei oder eines Verzeichnisses 
Pop-lacation _|popd E Wechseln zum auf dem Stack abgelegten Verzeichnis 
Pustlncaton | pushd ES Verzeichnis аш dem Stack ablegen 

[Removedtem |i, del, md, EK Löschen einer Datei oder eines Verzeichnisses 
[Rename-ttem [mi ren теп Umbenennen einer Date oder eines Verzeichnisses 
SerAlas _ ЕО doskey Hinzufügen eines neuen Schnellbefehls zur Aas-ste 
[Set Location |5, cd, chdir cl, фаг Wechseln zum angegebenen Verzeichnis 

[Set Variable [sv set set Wert einer Variable festlegen 

StrtSeniee Ja пеат Starten eines oder mehrerer Dienste 

[Stop-Process Je KT taskkil Beenden eines Taufenden Prozesses 

Gezei [sps Tet stop. Beenden eines oder mehrerer gestarteter Dienste 
Home | echo, wre echo Ausgabe von Variablen auf den Bildschirm 

Für fast alle Befehle der Powershell gibt es auch eine oder mehrere Kurzformen, das sogenannte Alias. Viele der Kommandos waren 
bereits Те der alten Kommandozeile cmd.exe. 


Leerzeichen ist notwendig, 
eindeutig das Cmdlet vom aufzu- 
rufenden Ordner zu trennen. Auf 
die einzelnen Cmdlets möchten 


um 


wir hier allerdings nicht eingehen. 
Stattdessen haben wir eine Tabelle 
der nützlichsten Befehle zusam- 
men mit ihren DOS-Pendants zu- 
sammengestellt. Sollten Sie einmal 
nicht wissen, wie genau Sie ein 
Cmdlet benutzen müssen, versu- 
chen Sie einfach Folgendes. Geben 
Sie „man <name> ein. Der Platz 
halter <name> steht dabei für das 
Ста, welches Sie verwenden 
möchten, zum Beispiel Je: Falls 
vorhanden, erscheint nun cine 
kleine Anleitung (Manual) über die 
korrekte Syntax des Befehls, in der 
Regel auch mit einigen Beispielen, 
Ein riesiger Vorteil im Vergleich 
Zur Standard$hell ist die Autover- 
vollständigung von Ordner- oder 
Dateinamen. Möchten 

Beispiel den Ordner „C\Windows 
erreichen, genügt es, „САМ ein- 
zutippen. Betätigen Sie nun die 
Tabulatortaste, wird automatisch 
ermittelt, welche der Unterord- 
ner und Dateien von „CA“ mit №" 
beginnen, und entsprechend ver- 
vollständigt. Sollten mehrere Mög- 
lichkeiten vorhanden sein, kann 
durch diese mittels wiederholten 
Tastendrucks geschaltet werden. 
Diesen Vorgang können Sie P 


ie zum 


ШЕ Verknüpfung bearbeiten 


jenschaften von Verknüpfung mit Anzeigeinfo 


| 


Allgemein Verknüpfung | Sicherheit | 


Verknüpfung mit Anzeigeinfo.ps1 
Zei PS1-Dakei 

Zielort: ca 

Ziet 
Ausführenin [СА 


Tastenkombination: |Keine 


Ausführen: 


Normales Fenster S 


Ändern Sie das Ziel Ihrer Verknüpfung zur Powershell-Skriptdatei nach dem 
folgenden Muster: powershell.exe -NoExit -Command „& ‚c\skript;ps1”". 
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Windows 
Powershell 


Praxis 


nach jedem „\ wiederholen. Auch 
verfügt die Powershell über eine 
Copy-Paste-Funktion. Alle Ausgaben 
lassen sich auf dem Bildschirm ko- 
pieren und an gewünschter Stelle 
wieder einfügen. Dazu markieren 
Sie einfach den entsprechenden 
Textabschnitt mit der Maus (Maus 
zeiger mit gedrückter 
über den Text ziehen) und drücken 
anschließend zwei 


Maustaste 


al die rechte 


Maustaste. Der markierte Text wird 
nun an der aktuellen Position Ihres 
Text-Cursors (im Regelfall am Ende 
der Eingabezeile) eingefügt. 


| Befehiserklärung 


Powershell-Skripte 
Um 
zu arbeiten, ist eine kleine Einfüh- 


sinnvoll mit der Powershell 


rung in die wichtigsten Befchle 
und Konstrukte notwendig. Im 


Kommandozeilenmodus werden 


е zwar seltener auf I 


метет» 
oder Variablen angewiesen sein, 
beim Verfassen eigener Skriptda- 
teien ist so etwas allerdings unver- 
meidlich. Beginnen wir zunächst 
mit der Definition von Variablen. 


Die Powershell be: anders 


t- 
als viele Programmiersprachen 


- keine unterschiedlichen Variab- 


латае. Alla 


ванна KC 


Get-Procøss -id «Шиа» L 


atfer .keivp> wee set- 


den telen 


‚monParanecene>] 


СЕТЕ 


Mit „get-help <Befehl>" oder „man <Befehl>" können Sie sich in der Power- 
shell genaue Informationen zu jedem Kommando anzeigen lassen. 


ШЕ Die Skriptdatei 


pereen AE ыыы 
EI SE 


Жен: обы, 


| 


Hier sehen Sie ein Skript-Beispiel aus dem Script Center von Technet. Der Text 
lässt sich am einfachsten mit dem Windows-Editor schreiben. 


ШШ skipt-Ausgabe der Powershell 


Führen Sie die Skriptdatei aus dem oberen Bild aus, stellt die Windows Power- 


shell das Ergebnis wie hier gezeigt dar. 
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lentypen. Das bedeutet, dass eine 
Variable sowohl mit Buchstaben- 
ketten als auch mit Zahlen befüllt 
werden kann, ohne eine explizite 
Typunterscheidung vorzunehmen. 
ne ible wird 


ein Dollar-Zeichen, 


immer über 

gefolgt vom 
angesprochen. 
So erzeugt zum Beispiel „$Var = 1° 
eine Variable mit der Bezeichnung 
$Var und dem Wert 1. Soll der Wert 
einer Variablen verändert werden, 
geschieht dies über die bekannten 
Rechenoperatoren +, - ” und \ So 
wird beispielsweise mittels „$Vaı 
$Var + 1° die Variable $Var um eins 
erhöht. Auch das Istgleich-Zeichen 
kann auf diese Weise verwendet 


Variablennamen, 


werden. 
dass, falls $i 
der vergleichen möchten (falls 
gleich Jr ist führe Funktion „X“ 
aus), nicht das Ist-gleich-Z 
sondern benötigt wird. 
Das folgende Beispiel soll dies ver- 
deutlichen. Angenommen 
Skriptdatei steht folgender Inhalt: 


Achten Sie aber darauf, 
zwei Werte mitei 


eichen, 


‚match‘ 


Ihrer 


$соши =0 
if ($count -match 0) 
H 


writehost „Es ist 0! 


bereits bekannt, erzeugen 


wir eine Variable mit der Bezeich- 


nung Zomm" und weisen ihr den 
Wert „0° zu. Nun wird, eingeleitet 
durch das ifStatement, überprüft, 
ob $count gleich 0 ist. Sollte dies 
der Fall sein, werden die in den ge- 
schweiften Klammern eingebeite- 
ten Aktionen ausgeführt. In diesem 
Beispiel wird „Es ist OM auf dem 
Bildschirm ausgegeben. Eine wich- 
tige Eigenschaft 
ist die Objektorientierung. Diese 
‚ermöglicht es, recht einfach Struk- 
turen von Windows in eigenen 
Skripten zu verarbeiten. Um dies zu 
verdeutlichen, generieren wir nun 
ein Skript, das uns die Anzahl der 
auf dem Rechner installierten Hot- 


der Powershell 


fixes ermittelt. Zunächst legen wir 
zwei Variablen an. 


Scount =0 
Scolltems = get-wmiobjeet -class 


Win32_QuickFixEngineering“ -na- 


mespace „root\CIMV2* -computer- 
name „* 
Die Variable „$count“ wird mit „0° 


befüllt und die Variable 
mit einer Liste von WMI-Objekten 
(Windows Management Instrumen- 


соев" 


tations). In diesem Fall mit allen Hot- 
fixes, die installiert wurden. Eine 
Aufzählung aller möglichen WMI- 
Klassen finden Sie im Microsoft 
Developer Network (WEBCODE 
2525). Als Nächstes wird für jedes 
Element der Liste folgende Aktion 
ausgeführt: 


foreach ($objltem in $colltems) 
И 


writehost „HotFixID: „ 
Sobjltem.HotFixID 


$count = $count + 1 


Zunächst wird die Hotfix-Nummer 
uf dem Bildschirm ausgegeben 
und dann unsere Zählvariable um 
Dieser Vorgang wic 
ich automatisch so lange. 
bis die Liste „Scolltems“ leer ist, 
also das letzte Element abgearbeitet 
wurde. Neben der HotfixIdkönnen 
uch noch weitere Inforn 


eins erhöht. 


erholt s 


jonen 
ausgegeben werden. Hierzu werfen 


der Heft-DVD enthaltene Textdatei 
Hotfixinfo.txt. Zum Abschluss fü- 
gen Sie noch folgende Zeile an: 


writehost „insgesamt installierte 
Hotfixes: „ $count 
Hiermit wird noch die mit der 


Zählvariable ermittelte Anzahl der 
installierten Hotfixes im Aus 


fenster angezeigt. Mit dieser Ein- 
führung haben Sie nun zwar einen 
kleinen Einblick in den Aufbau von 
PowershellSkriptdateien erhalten, 
um aufwendige Skripte erzeugen 
zu können, benötigen Sie aber noch 
weitere spezialisierte Befehle und 
Konstrukte. Da eine vollständige 
Auflistung oder ein tieferer Einblick 
in die Materie den Rahmen dieses 
Artikels bei Weitem sprengen wür- 


Че, verweisen wir an dieser Stelle 


auf die Microsoft Technet Home- 
page (WEBCODE: 25FR). Dort fin- 
den Sie alle benötigten Informatio- 
nen zum Thema Powershell sowie 
diverse Beispielskripte. 


Fazit 

Wenn Sie Ihren Rechner voll im 
Griff haben wollen, kommen Sie 
an der Windows Powershell kaum 
Sie ersetzt perfekt die rel 
tiv funktionsarme cmd.exe. Um die 
Powershell im vollen Umfang zu 
nutzen, ist allerdings eine gewisse 
tung notwendig. = 
Andreas Zuber/Kristoffer Керр 


vorbe 


Einarb 


Rubrik | Praxis 


Konzepte für die 
effiziente Kühlung 


Wir freuen uns auf 
den Sommer, PCs 
jedoch fürchten ihn: 
Steigt das Thermo- 
meter, leidet die 


Hardware. PCGH 
zeigt, welche Risiken 
bestehen - und wie 
Sie die Hitze in den 
Griff bekommen. 


PC Games Hardı 


enn sich Ihr PC mitten 

m  Feuergefecht plötz- 

lich abschaltet, wenn di 
prachtvolle Grysis-Inselwelt einem 
schwarzen Bildschirm weicht, wenn 
Festplatten und Lüfter um die Wet 
te rattern - dann ist es gut möglich, 
dass Ihrem PC zu heiß geworden ist. 
Während wir für Instabilitäten gern 
Microsofts Betriebssysteme oder 
unausgereifte Software verantwort- 
lich machen, ist der Grund für di 
Probleme oft die Kapitulation der 
Hardware vor gestauter Heißluft 
und den Gesetzen der Physik, 


Wärme unerwünscht 

Ein Spielerechner mit großzügiger 
Ausstattung genehmigt sich unter 
Last gut und gern 250 Watt aus der 


Steckdose, oft sogar mehr; einen 


Großteil dieser Leistung verwandelt 
er in Wärmeenergie, denn PCs sind 
trotz aller Fortschritte keine sehr ef 
fizienten Maschinen. Diese Energie 
muss aktiv abgeführt werden - und 
das schnell und konstant, sonst ar- 
beiten die Komponenten außerhalb 
ihrer gewohnten Betriebstempera- 
tur und werden schließlich instabil. 
Hitze beeinflusst die Leitfähigkeit 
von Metallen und Halbmetallen wie 
Silizium, Signalleitungen arbeiten 
bei zu hohen Temperaturen nicht 
mehr zuverlässig; manche Chips 
schalten sich bei Überhitzungsge 
fahr ab, andere beginnen falsch zu 
rechnen, schließlich droht der Hit- 
zetod. Wärme lässt überdies elektri- 
sche Bauteile schneller altern und 
verstärkt den Effekt der Elektromi- 
gration, der unerwünschten Wan- 


itzefrei 


derschaft einzelner Elektronen, 
die Leiterbahnen zersetzt und dank 
immer Ve 
bensbedrohliches Problem für mo- 


erer Strukturen ein le 
Чегпе Mikroprozessoren darstellt. 
Die Heißluft muss also weg: raus 


us den Schaltungen, raus aus dem 
Gehäuse, ab in die Außenluft. Die 


INHALI 


Netzteil 


mebild fällt das № 
n kaum auf, sein Gehäus 
d Celsius, selten mehr. Ander 

Inneren aus, einige Bauteile erreic 


So heiß wird es im PC 


Praxis 


neben den übrigen 
emt пиг auf 
sieht es im 


stark von der GPU ab — und 
Intern kör 
bei und meh 


bei einigen 
л, ab dies 


st deutlich über 100 °C. Das ist kein Grund 


Panik, macht aber deutlich, warum 
v gekühlte Netzteile gibt. Aktiv 


г permanente Wärmetransport ist 
die Aufgabe des Kühlsystems, eines 
Konglomerats aus feinen Metallrip- 
pen und m: 
saugenden und blasenden Lüftern, 
Leitblechen und Luftlöchern. Der 
Aufbau dieses Systems entscheidet 
über die Effizienz der Wärmeabfuhr 
nd so über Zuverlässigkeit und Le- 
benserwartung des Rechners. 


ven Kupferblöcken, 


Welches Kühlsystem? 

Kühlung funktioniert im PC prak- 
tisch immer nach dem gleichen 
Prinzip: Ein 
nimmt die 


Transportmedium 
inerwünschte Energie 
auf und leitet sie an die Außenluft 
weiter. Grundsätzlich ist es kein U 

terschied, ob die Wärme von Luft, 
Wasser oder flüssigem 
aufgenommen wird, 


tickstoff 
in der Lei 


чеге Мо 
helfen zudem bei der Entlüftung des Gehäuses, 


tungsfähigkeit unterscheiden sich 
die Kühlmittel jedoch erheblich: 
Wasser hat eine deutlich höhere 
ität als ein Gasgemisch 

wie Luft, vermag also mehr 
zunehmen und damit zu tra 


eme 
portieren. Wer nicht auf Übert 
ш 

Luftkühlung jedoch bestens aus, 


Mit der Entscheidı 


system 


ng für ein Kühl- 
ist es noch nicht getan. Um 
kurz- und langfristige Schäden zu 
vermeiden, will auch eine schlichte 
Luftkühlung durchdacht sein - wie 
eine Umfrage auf pcgh.de zeigt, 
kämpfte die Hälfte unse 
schon einmal mit Problemen durch 
überhitzte Hardware, also mit бре 

forderter Kühlung; welche Kompo- 
nenten dabei am häufigsten betrof- 


г Leser 


dardspannung 
takten können 


aus: Intel 
peratur 


sn Kühler dienen daher 


PC-Kühlung 


Prozessor 


auf der Oberseite des Родез 
und 75 Grad 
Kühlung aber se 
die Temperaturen 
а lesen Sie auf 
nach Моде! 


Isis, beim Über- 
kühlt 


hler sind at 

ЕС als Mutter des 
1, gemessen auf der Oberseite des Chips, 
ei der дее 


Immerhin 96 °С aus 


Festplatte 


Gegens 
Festplatte 
leiden still vor sich hin — 
Betriebstemperatur с 
0 °С ап, das 10. 

tern Digital bildet da 
г aber з 
Disks sind 


eigenen Kühler. Mo- men 
häuselüfter angewiesen. 


fen waren, zeigt die Grafik rechts. 
Solche Zahlen sind zwar nicht re- 
präsentativ für die Masse der PC 
Nutzer, zeigen aber, dass die Küh- 
lung eine nicht zu unterschätzende 
Fehlerquelle gsam 
drehende, onierte, 


falsch montierte, 


darstellt: Zu la 
unterdimei 

blockierte Lüfter 
machen jedem PC den Garaus, ob 
nach Sekunden oder erst nach Jah- 
ren. Nun ließen sich die 
Temperaturproble: 
Batterie-Delta-Lüfter beseitigen. Je- 
des G 
die bewegte Luft selbst hörbar, mit 
klassischen PC 


meisten 
е durch einen 


азе ist jedoch ebenso wie 


ventilatoren lassen 
sich Lärmkulissen von stillen 0,1 bi 
zu schreienden 15 Sone aufbauen. 
Die Kunst liegt darin, den richtigen 
Kompromiss zu finden. Dabei hilft 


Ihnen dieser Artikel. 


jegenüber Hitze übrigens 


zzu fikchips reagier 


Überhitzung nicht mit Instabilität, sie 
sie ausfallen, Als 

л die Hersteller 
felociraptor von 
е. In der Praxi 

hinaus, Solid State 
mempfindlicher. 


E 


Mit welcher PC-Kom- 
ponente hatten PCGH- 
Leser schon einmal 
Hitzeprobleme? 


Komponente 
unbekannt - 


Quelle: Umfrage auf 
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PC-Kühlung 


So heiß dürfen Prozessoren werden 


Intel- Sockel 7750P [Мах [AMD Sockel AM2 [ТОР Махс 

(Temp. Temp. 
[Celeron 0 85% |604 °С [Sempron 21300 [asw [75°C 
Pentium Det EN [733 °С [Athlon 2160 asw [69°С 
[C2D £4700 65W [733°C [Athlon 64 X2 6000+ EE [89W [70°С 
[C2D E6600 EW [60,1 c [Athlon 64 x2 6400+ [125W [63°С 
[C2D E6850 65% 72°С [Athlon Хо ВЕ HEH [78°С 
[C2D E800 65% [72,4 °С [Athlon X2 4х50е asw [78°С 
[C2EQX6850 [130W [64,5 °C [Phenom 3800 SW 70°С 
[20.0900 [os w [714°C [Phenom Ха 9x0 asw [70°С 
[CE QX9770 [136W |55,5 С [Phenom ХА 9850 1Б\ [61°С 


Diese Angaben zu den Maximaltemperaturen der momentan populärsten Prozessoren 
stammen direkt von AMD und Intel. Sie beziehen sich aber nicht auf die Kerntempe- 
ratur, sondern auf die des CPU-Gehäuses; der Wert wird meist als „Tease Max” be- 
zeichnet und lässt sich gut mit den Messwerten von Speedfan oder BIOS vergleichen, 


rerclocking: Wärmebildvergleich 


1,1 Volt: 87°C 


1,3 Volt: 105 "С 


1,4 Volt: 120 °C 


м. 
Die Wärmebilder zeigen, wie stark die Temperatur der Spannungswandler von der 
CPU-Kemspannung abhängig ist: Beim Undervlting (1,1 Voh) steigt das Thermome- 
ter auf 87 Grad Celsius, beim Übertakten (1,4 Vol) stellenweise auf über 120 °C. 


ES 
CPU-Temperatur 50 
Die Lufttemperatur beträgt konstant 25 °С. Leerlauf 
E Undervolting senkt die CPU-Temperatur deutlich. 
E Der Ninja ist dem Boxed-Kühler stets überlegen. 

CPU Temperatur mi Sethe На ZW 
кс ое зр ао SH мю|%@ 


eegen 
"РЕБЕ ЕЕ, 
re И 7, 
eege ER 


CPU-Temperatur mit variabler Kernspannung (EIST) 


ausser alee "oz зу ao 50760 мю во |780 
кызша 
EE 
EE 
EE 


System: CHE QK6700, Asus РУКЕ (P35); 2 GiByte DDRZ-800; Windows Vata 86 


Auf DVD: Kühlungs-Special 


Tests, Tipps, Tools: Unser Kühlungs-Special auf Heft- 
DVD (Seite 2) enthält viel Hillreiches zum Thema 
Rechnerkühlung. In den PDF-Artikeln erfahren Sie, 
wie Sie eigene CPU-Sparmodi definieren, um so die 
Temperatur ohne Performance-Nachtelle zu senken; 
außerdem erklären wir, wie Undervolting funktioniert 
und stellen die besten Lüfter, CPU- und VGA-Kühler 
vor. Die wichtigsten Tools zum Thema haben wir 
ebenfalls zusammengestellt, mehr dazu auf $. 70. 
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Prozessor & Chipsatz 


CPU und Northbridge effizient und leise kühlen 


anze 55,5 Grad Celsius: Das 
die Intels Spitzenmodell Core 2 Ex- 
treme QX9770 zugemutet werden 
darf. Sein vierkerniger Vorgänger 
Kentsfield hält 10, ein doppelkerni- 
ger Wolfdale fast 20 Grad mehr aus, 
Aber ist das nicht immer noch recht 
wenig? Treiben wir die Prozessoren 
beiunseren Kühlertestsnicht bisauf 
80 oder gar 90 Grad Celsius? Ja und 
nein: Geht es um die CPU-Tempera- 
tur, so können damit unterschiedli- 
che Werte gemeint sein, gemessen 
an verschiedenen Stellen. 


Temperaturchaos 
Was Sie in den Datenblättern von 
Intel und AMD sowie in der Tabelle 
links finden, ist die maximal zuläs- 
sige Temperatur an der Oberseite 
des Prozessorgehäuses, „Tease“ ge- 
nannt. Sie lässt sich mit externen 
Sensoren messen, nicht jedoch mit 
Software. Was die meisten Program- 
me - etwa Speedfan - und das BIOS 
als CPU-Temperatur bezeichnen, ist 
wiederum jene, die von einer inter- 
nen analogen Diode des Prozessors 
gemessen wird. Diese Zahl ist zwar 
nicht identisch mit dem TeaseWert, 
aber sehr nah dran - vergleichen Sie 
diese Werte mit denen aus der Ta- 
belle, und Sie erhalten eine ungefäh- 
re Angabe darüber, ob Ihr Prozessor 
innerhalb seiner Spezifikation läuft. 
Doch Vorsicht: Einige BIOS-Versio- 
nen addieren zum Diodenmesswert 
noch etwa 10 bis 15 Grad Celsius, 
ie angebliche Kerntempera- 
tur anzuzeigen. 


um so 


Denn in den Kernen zwischen 
Transistoren und Cache-Zellen ists 
heißer als im Metalldeckel. Wie 
heiß genau, messen interne digitale 
Sensoren - doch nach außen dringt 
dieser Wert nicht: Die Prozessoren 
nutzen ihn, um beim Erreichen ei- 
ner festgelegten Schwelle die Takt- 
frequenz zu senken (Throttling) 
und so Schaden abzuwenden. Was 
sich mit Software auslesen lässt, ist 
nur die Differenz zwischen der ak- 
tuellen und dieser Maximaltempe- 
ratur namens Tjunction - wie weit 
der Chip also noch von der Thrott- 
ling Grenze entfernt ist. Um die tat- 
sächliche Kernwärme zu errechnen, 
muss dieser Maximalwert bekannt 
sein - und das ist er nicht: Er wird 


während der Produktion für jedes 
einzelne Prozessor-Die festgelegt 


und gespeichert. 


Diesen Grenzwert kann man nur 
schätzen, und genau das tun Pro- 
gramme wie Core Temp. Sie gehen 
bei aktuellen C2D-Modellen etwa 
von Maximalwerten zwischen 85 
und 105 Grad Celsius aus, so liegt 
etwa die ‚Tjunction“ eines QX6700 
laut Core Temp bei 100 Grad. Mel- 
det der Prozessor, noch 40 * 
dieser Schwelle entfernt zu sein, 
errechnet das Programm daraus 
die angebliche Kerntemperatur von 
100 - 40 = 60 °C. Das jedoch ist nur 
ein Näherungswert, der sich nicht 
direkt mit den Werten anderer 
CPUs vergleichen lässt. Nicht viel 
besser steht es um die neuere Alter- 
native Real Temp, deren Entwickler 
verspricht jedoch genauere Time 
tion-Werte. Am sichersten ist es, in 
Core Temp die Option „Show Delta 
to Tjunction“ zu aktivieren; fortan 
fert das Programm keine Schät- 
zungen, sondern die währe Diffe- 
renz zur Maximaltemperatur. So 
wissen Sie zwar nicht, wie heiß die 
CPU-Kerne sind, doch zumindest 
können Sie abschätzen, ob das Sys- 
tem noch im grünen Bereich läuft 
= und darauf копт ja an. 


5 von 


CPU-Selbstschutz 

Und wenn das nicht der Fall ist? 
Beim Erreichen der Throttling- 
Grenze taktet sich der Prozessor 
herunter und senkt seine Kern- 
spannung, um Schlimmeres zu ver- 
hindern; das Programm Throttle 
Watch informiert Sie über diesen 
Vorgang. Hilft auch das nichts, weil 
sich etwa der Lüfter nicht mehr 
dreht, greift bei ungefähr 120 Grad 
Celsius der Selbsterhaltungstrieb: 
Der Prozessor schaltet sich und da- 
mit den Rechner ab. Im Gegensatz 
zur Drosselung können Sie diesen 
letzten Schutzwall nicht im BIOS 
abschalten - dort deaktivierbare 
Optionen mit ähnlicher Funktion 
werden vom BIOS gesteuert und 
sehen meist deutlich niedrigere, oft 
einstellbare Schwellen vor. 


Für all diese Sicherungen gilt je- 
doch: Verlassen Sie sich nicht da- 
rauf. Im Testlabor fiel ein seines 
Kühlers beraubter X2 4000+ zwar 


Praxis 


PC-Kühlung 


nach etwa 30 Sekunden ins Koma, 
doch andere Prozessoren schalteten 
sich bei ausgefallenem Lüfter nicht 
rechtzeitig ab und starben den Hi 
zetod. Ständig eine Überwachungs- 
software im Hintergrund laufen zu 
lassen wäre wohl übertrieben, doch 
es kann nicht schaden, gelegentlich 
alle Lüfter zu prüfen. 


Kühler & leiser 

Was hilft noch, die CPU-Tempe- 
ratur zu senken? Zumindest im 
Leerlauf- oder Teillasıbetrieb sind 
die Sparfunktionen Cooln'quiet 
(AMD) und Speedstep/EIST (Intel) 
nützlich. Sie senken die Spannung 
und damit die Abwärme, wenn der 
Prozessor nichts zu tun hat; im Test 
sank die von Core Temp errechnete 
Temperatur unseres QX6700 samt 
Scythe Ninja im Leerlauf um etwa 8 
Grad Celsius, wenn Speedstep aktiv 
war. Unter Volllast hingegen ändert 
sich erwartungsgemäß nichts. 


Den Zusammenhang 
Taktfrequenz, Kernspannung und 
Chiptemperatur verdeutlicht unser 
nächstes Experiment: Wir trieben 
den Prozessortakt von 2,66 auf 3,16 
GHz, eine Steigerung von immerhi 
500 MHz; dafür war eine behutsa- 
me Erhöhung der Kernspannung 
von 1,3 auf 1,4 Volt nötig. Die Folge: 
Schon im Leerlauf wurde die CPU 
wärmer, bei Last stieg die Tempera- 
tur auf 86,5 °C - das sind über 7 °C 
mehr als zuvor. Wer mehr Takt w 
braucht also auch bessere Kühlung, 
denn nicht alle geben sich mit Span- 
nungserhöhungen von beschauli- 
chen 0,1 Volt zufrieden. 


zwischen 


Den umgekehrten Weg gehen Sie 
beim Undervolting. Die wenigsten 
CPUsbrauchenbeiStandardtaktjene 
Spannung, die ihnen das Mainboard 
verordnet, sie zu senken hilft also 
auch gegen Prozessorfieber. Dem 
QX6700 gefiel unsere Senkung von 
1,3 auf 1,125 Volt: Auf ungefähr die- 
зеп Wert senkt auch Speedstep im 
Leerlauf die Kernspannung, bei ru- 
hendem Desktop gibt es also noch 
keine Unterschiede. Doch bleibt es 
beidieserSpannungauch unter Last, 
ist das Kühlpotenzial beachtlich: 
9°C kälter blieb unser Testexemplar. 
Wollen Sie Ihr System nicht auf eine 
Spannung festlegen, können Sie die 
Vorzüge gesenkter Voltzahlen mit 
der Dynamik von $peedstep kombi- 
nieren; dabei helfen das Programm 
ВМ Clock Utility und der passende 
Artikel auf DVD. 


Kühler & Lüfter 

Nicht nur die Versorgungsspannung 
der CPU entscheidet über die Tem- 
peratur - auch die des Lüfters, denn 
sie bestimmt seine Drehzahl. Diese 
zu senken ist ein einfacher Weg, der 
Rechnerlautstärke Herr zu werden, 
ор per Lüftersteuerung oder Span- 
nungsadapter. Die Wirkung zeigt 
erneut unser Testsystem: Den Re- 
ferenzlüfter S-Flex SFFZIE können 
Sie im 7.Volt-Betrieb praktisch nicht 
hören, doch kühlt er dann nur noch 
mäßig; mit dem Ninja kommt die 
CPU unter Last auf 86,3 °C, das sind 
16 °C mehr als im 12.Volt-Betrieb, 
Reserven für den Hochsommer 
bleiben damit kaum noch. Besser 
macht's die automatische Lüfterre- 
gelung des Asus-Mainboards, welche 
die Lüfterspannung im Leerlauf bei 
etwa 6 Volt ließ und unter Last auf 
12 Volt erhöhte, 


Braucht man trotz cleverer Steue- 
rung noch einen teuren Kühler? 
Unser Vergleich mit Intels Boxed- 
Modell zeigt den Vorteil der Scythe- 
Kombination, der Originalkühler 
kam mit gleicher Automatik unter 
Last auf fast 94 °C - und das bei viel 
mehr Lärm. Doch eine kräftige und 
leise CPU-Kühlung muss nicht teuer 
Empfehlungen finden Sie im 
inkaufsführer sowie in der Tabelle. 
Zu unterscheiden sind vertikal arbei- 
tende von horizontal arbeitenden 
Kühlern: Bläst der Lüfter über das 
Mainboard (horizontal), unterstützt 
dies den Luftfluss durchs Gehäuse, 
doch rechts und links beginnen Kon- 
densatoren und Chipsatz zu schwit- 
zen. Mehr zur Northbridge-Kühlung 
finden Sie im Kasten rechts. 


Turmkühler sind weniger auf Ge 
häuselüfter angewiesen: Mit einem 
heckseitigen Auslasslüfter sank die 
CPU-Temperatur im Testrechner um 
bis zu 9 °C, wenn der turmförmige 
Scythe Mugen montiert war; писает 
vertikal arbeitenden „Top-Down*- 
Kühler SI-128 von Thermalright war 
der Vorteil durch die Zusatzlüftung 
mit über 25 °C bedeutend größer. 
Auch die Lage des Rechners (ob 
stehend oder liegend) spielt eine 
Rolle, denn die Schwerkraft beein- 
flusst die Arbeitsweise aller Heat- 
рїрез. Hier gibt es jedoch je nach 
Kühler und Lüfterdrehzahl unter- 
schiedliche Ergebnisse - und die 
meisten dürften ohnehin nicht in 
Verlegenheit geraten, ihren PC lie- 
gend zu betreiben. > 

Henner Schröder 


mpfehlenswerte CPU-Kühler 


Hersteller _ [Thermalright [Scythe Scythe Xigmatek 
Modell 14 Mugen Kama Cross [HDT:51283 
ES 2 (awans 807 Jä 
[Ausrichtung | Horizontal [Horizontal |Venikal Horizontal 
[Gewicht 9300 930) 5300 op 
lütedomat [1401120 sn [120 mm 1209 mm _|120 mm 
Галлей (1m) [0170.4 боле [03/09 Sone [0,10,4Sone 10,13,1 Sone 
anav (її?) nv) AED 
(Testnote 1,89 (1207) [2220207 [2310207 [2,42 10907" 
Preis са 650." të Jati [а 


* Messungen mit Scythe S-Flex SFF21E; Preis 


ohne Lüfter ** Altes Wertungsschema 


Wie das Wärmebild einer Hauptplatine 
unter Vallast zeigt, erreichen unschein- 
bare Bauteile wie Spannungswandler 
ähnlich hohe Temperaturen wie die 
Northbridge unter ihrem Kühler — doch 
sie bleiben in der Regel идек. 
Spezielle Kondensatorkühler sind aber 
unnötig, da diese Komponenten für sehr 
hohe Temperaturen ausgelegt sind, ein 
leichter Lftzug durch die Gehäuselüf- 
tung ist jedoch Pflicht. Hilfreich ist auch 
ein vertikal arbeitender CPU-Kühler, der 
de besonders heißen Spannungswand- 
ler rund um den Sockel versorgt; dieser 
jedoch kühlt den Prozessor weniger 
effizient. Nicht vergessen werden darf 


Mainboard- und Chipsatzkühlung 


(ie Wechselwirkung der Komponenten 
in anderer Richtung: Der CPU-Küh- 

ler wird durch einen heißlaufenden 
Chipsatzkühler ebenfalls zusätzlich 
erwärmt = ob Letzterer aktiv oder passiv 
gekühlt wird, kann Unterschiede in 

der CPU-Temperatur von einigen Grad 
Celsius ausmachen. Für leise PCs sind 
passive Chipsatzkühler zwar vorzuzie- 
hen, extreme Übertaktungsversuche 
sollten Sie jedoch nur mit belüftetem 
Northbridge-Kühler unternehmen. Auch 
die meisten passiven Modelle wie die 
beiden unten aufgeführten von Noctua 
und Thermalright lassen sich bei Bedarf 
mit kleinen Lüftern ausstatten. 


Empfehlenswerte Chipsatzkühler 

Hersteller Noctua Thermalright | Thermaltake [Coolermaster 
Modell [Де] НА-05 SLI Extreme Spirit II |Blue Ice || 
Arbeitsweise [Passiv Passiv Aktiv [Aktiv 

‚Höhe [8,7 cm 11‹т 7,7 m 17,4 cm 
Lautheit (1 m)_|Lautlos lautlos 1,1 Sone (12 \ [0,9 Sone (12V) 
Testnote 17401107) (178 (11107) [1,80 (11/07) [2,23 (1107) 
Preis са. € 23,- ca. € 20,- са. € 13,- са. € 18,- 
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Gehäuselüftung: Konzepte im Vergleich 


Der optimale Luftfluss: Wie Sie Gehäuselüfter richtig platzieren 


сїн immer aus, um 
alle Komponenten auf niedrigen 
Tempe: 
ler brauchen eine Frischluftquelle, 
um arbeiten zu können, und Span- 
nungswandier, Festplatten oder zu- 
sätzliche Steckkarten wollen eben- 


uren zu halten. Alle Küh- 


r tritt die 


Is gekühlt werden. 
Gehäusebelüftung auf den Plan. An 
der Frage, wo welcher Lüfter wie 


montiert werden soll, scheiden sich 


jedoch die Geister; gemeinhin gilt 
jedoch das Prinzip „vorne rein, hin- 
das ей 


rt, welcher Aufbau 


ten raus 


ienteste. Wir 


haben ausprol 
der beste ist, 


Testsystem 
Das verwendete Testsystem basiert 
auf einem Intel Core 2 Extreme 
QX6850, einem Gigabyte P35- 
Dei und einer Geforce 8800 GTS 


Belüftungskonzepte im Praxisvergleich 


BE ‚Push“-Prinzip: Einfacher Einlasslüfter 


пф 


46°С 


mit 512 MiByte. Als CPU-Kühler 
verwenden wir den verbreiteten 
Scythe Mugen, als Lüfter kommen 
mehrere Scythe S-Flex SSFZIE mit 
jeweils 1.200 Umdrehungen pro 
Minute zum Einsatz. Alle Kom- 
ponenten finden in einem Antec 
P182 Platz - daher liegen Netzteil 
und Festplatte in einem separaten 
Bereich und haben nahezu keinen 
Einfluss auf die Temperaturen des 
restlichen Systems. Um möglichst 
alle Komponenten kräfti 
zen, verwenden wir Prime 95 und 
zugleich den Ozone Fur Mark. 


aufzuhei 


Einfacher Einlasslüfter 

Bei der sogenannten „Push“-Metho- 
de drückt ein einsamer Frontlüfter 
frische, kühle Luft in das Gehäuse, 
weder im Heck noch im Deckel 
sitzt ein Propeller. Der vermeinil 
che Vorteil dieses Konzepts - die 
aktive Frischluftzufuhr = wird be- 
reits nach kurzer Zeit durch 
Tatsache negiert, dass die heiße 


Abluft nur sehr schlecht aus dem 
Gehäuse entweichen kann. Denn 
Ohne Lüfter im Heck und im Deckel 
bleiben nur ein leichter Überdruck 
und die natürliche Konvektion, wel- 


che jedoch 
Ewa 
Netzteil bei der Entlüftung hilft. 


sehr langsam arbeitet. 


besser sieht es aus, wenn d: 


Mehrere Einlasslüfter 

In manchen Systemen schieben 
sämtliche Lüfter Frischluft ins Ge- 
häuse - wir stellen diesen Fall nach 


und lassen Lüfter in Front, Heck 
und Deckel nach innen arbeiten. 
Die Temperaturen aller Komponen- 
ten geben dem Konzept zu Beginn 
noch Recht, doch bereits nach rund 
zehn Minuten steigen alle Werte. 
Die Hitze kann ohne große Auslass- 
öffnungen nicht entweichen, son- 
dern staut sich. Bereits nach 30 Mi- 
nuten erreicht die CPU-Temperatur 
75 Grad Се! 
teil dieses Konzepts ist die erhöhte 
Lautstärke: Da gleich drei Lüfter ge- 


=. Ein weiterer Nach- 


geneinander arbeiten, kommt es zu 
deutlich hörbaren Verwirbelungen. 


Auslasslüfter oben 

Deutlich besser ist die „Top-Up“ ge- 
nannte Belüftungsvariante, 
strömt Luft durch die offenen PCI- 
Blenden oder noch besser durch 
eine Öffnung im Gehäuseboden ins 
Gehäuse; der Rotor am CPU- 
bläst Richtung Deckel, dort saugt 
ein einzelner Lüfter die warme Luft 


bei 


Kühler 


ab - das Heck bleibt verschlossen, 
auf einen Fronlüfter wird verzich- 
tet. Mit einem langsam drehenden 
Lüfter gefällt dieses Konzept auch 
den Freunden geräuscharmer Küh- 
lung, da sich hier die natürliche 


Konvektion bemerkbar macht. 


Mehrere Auslasslüfter 

Am besten abgeschnitten hat in un- 
serem Test das „Pull“-Konzept: Ein 
absaugender Lüfter im Heck sowie 
ein ebenfalls absaugender Lüfter im 
Deckel senken alle Temperaturen 


Das „Push"-Prinzip schiebt 
zwar eine Menge kühle Luft in 
das Gehäuse, doch die HeiBluft 
e entweicht nur sehr langsam 
к durch kleine Luftlöcher. Dadurch 
heizen sich alle Komponenten 
чай auf: Die CPU in unserem 
Testsystem kommt unter Last 
auf 72 °С Kemtemperatur, die 
Platinenmitte erreicht 46 °C 
Der einsame Einlasslüfer ist 


WE Alle rein“-Prinzip: Mehrere Einlasslüfter 


Blasen айе Lüfter in das Gehäu 
se, erscheinen die Temperaturen 
Zunächst sehr gut. Doch bereits 
nach einer halben Stunde 
Aer das System: Die sich 
nahezu vollständig anstavende 
кейе Luft macht den Bauteilen 
das Leben zur Qual, CPU und 
Й | Hauptplatine erreichen sehr 
hohe Temperaturen. Dieser 
Aufbau soll daher als Negativ 


der CPU, wird durch zwei 
absaugende Propeller jedoch 
sehr effizient abgeführt; durch 
den Unterdruck im Gehäuse 
fießt auch ohne Lüfer etwas 
Frischluft durch бе опг. 
nung nach. 


=” | 
и Luc? beispiel dienen. 
н н NE ‚genug. H pg NE pi 
Mehrere Auslasslüfter ШШ .Top-Up“-Prinzip: Auslasslüfter oben 

Fische Luft st fùr das Besonders bei Зин 

„иг. пир өп engen belebt as fe 
|= 6 mindest sorgt kein Lüfter für „Top-Up“-Prinzip. Die Lüfter 
ns аме шшш Die Au Sind so ausgerichtet, dass sie 
-la der Bauteile, besonders die die Konvektion unterstützen. 


Offene Slorblenden lassen 
Frischluft ins Gehäuse, das Heck 
wir abgedichtet, da sonst der 
Deckellüfter Außenluft ansaugt, 
statt Abwärme zu beseitigen. 
Leider bietet nicht jedes беһди- 
зе Platz für den Deckelüte 


kühle Frischluft A warme Abluft 


Lüfter 
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spürbar - kein anderes Prinzip hält 
die Hardware kühler. Interessanter- 
weise ändert ein zusätzlicher Pro- 
peller in der Front praktisch nichts 
an den Temperaturen, einzig die 
Grafikkarte bleibt minimal kühler. 


Was denn nun? 

Die „Mehr Luft raus als rein“-Me- 
thode erweist sich als überlegen, 
die Faustregel „vorne rein, hinten 
raus“ als gültig - doch auch ein pa 
siver Lufteinlass unten hilft. Je nach 
tolerierter Lautstärke empfiehlt 
sich allerdings ein anderes Kon- 
zept: Freunde der Stille setzen auf 
‚Top-Up‘, während Übertakter und 
'htige Naturen mit dem „Pull 
zip glücklich werden. 


хо 
мл 


Feinheiten 

Ein paar Details sollten Sie jedoch 
noch beachten: Der Lüfter auf dem 
CPU-Kühler sollte die Bemühungen 
der Gehäuselüftung unterstützen, 
nicht behindern - er muss in die 
gleiche Richtung arbeiten wi 
hinter oder über ihm angebrachter 
Gehäuselüfter. Wer eine oder meh- 
rere hitzige Festplatten verbaut hat 
und diese per Frontlüfter kühlt, 
muss mit erhöhten Temperaturen 


ein 


aller restlichen Komponenten rech- 
nen. Auch durch Staubfilter klet- 
tern die Werte um ein paar Grad, 
zudem steigt bei schnell drehenden 
Lüftern aufgrund von Verwirbelun- 
gen die Lautstärke. Entgegen der 
landläufigen Meinung ändert ein 
Kabelwust im Gehäuse kaum etwas 
an den Temperaturen, solange kei- 
пе Komponente isoliert oder der 
Luftfluss versperrt ist. Eine saube- 
те Verlegung der Kabel senkt 
Temperaturen um nur 2 bis 3 °C 
- dennoch sollten Sie für Ordnung 
sorgen, denn lose Kabel könnten 
Lüfter blockieren. Ein aufgeräum- 
tes Gehäuse sorgt somit neben ei- 
пег ansprechenden Optik auch für 
mehr Sicherheit der Komponenten 


Regulierung 
Wer seine Lüfter manuell steuern 
möchte, greift zu einer externen 
Steuerung oder nutzt die dem 
Mainboard eigene Regelung, Flexib- 
ler ist das Tool Speedfan, welches 
eine individuelle, stufenlose Rege- 
lung aller an der Hauptplatine ange- 
schlossenen Propeller ermöglicht. 
Speedfan arbeitet allerdings nicht 
mit allen Platinen zusammen. > 

Marc Sauter 


Festplattenkühlung 


Ihre Daten wollen kühl gelagert sein. 


ie Festplatte bleibt unauffäll 
Überhitzung gibt es kaum Anzei- 
chen, keine Instabilitäten und keine 
Bildfehler, bis das Gerät den Geist 
aufgibt und Ihre Daten vernichtet. 
Im besten Falle warnt eine kurze 
SMART-Meldung vor dem Ausfall 
Daher sollten Sie die Temperatur 
der Festplatte von Zeit zu Zeit prü- 
fen, dafür eignen sich Programme 
wie HD Tune (auf DVD), die Zugriff 
auf sämtliche SMART-Werte haben. 
Obwohl die Hersteller maximale 
Temperaturen von 55 bis 60 Grad 
Celsius angeben, ist eine derartige 
Hitze der Lebensdauer abträglich; 
mehr als 45 °C sollten die Geräte 
auf Dauer nicht aushalten müssen, 


Kalte Platte 

Für die Kühlung von Festplatten 
gibt es kein Patentrezept. Manche 
Gehäuse bieten Platz für Frontlüf- 
ter, die in Richtung der Plattenkāfi- 
ge arbeiten - das jedoch ist in der 


www.pegh.de 


Regel unnötig oder gar zu vi 
Guten, denn auch eine zu niedrige 
Temperatur kann auf Dauer dem 
Laufwerk schaden. Allerdings darf 
die Platte auch nicht vom Luftstrom 
abgeschnitten sein, sie sollte einen 
sanften Hauch abbekommen. 


Unnötig sind auch aktive Festplat- 
tenkühler mit lauten Lüftern, besser 
geeignet sind passive Modelle, die 
3,5Zoll-Platten in Aluminium hül- 
len und im 5,25-ZollSchacht Platz 
finden. In besonders heißen und 
schlecht durchlüfteten Gehäusen 
ind diese Lösungen sinnvoll, zumal 
ie die Platte auch noch entkoppeln. 
Richtig leise wird's aber nur mit ei- 
пег Festplattendämmung, für 
manche Hersteller dank Alu-Lamel- 
len auch eine Kühlwirkung verspre- 
chen - tatsächlich gilt dies nur für 
Modelle, die nicht auf die Dämm- 
wirkung von Schaumstoff setzen, 
sondern auf Alu und Silikon. > 

Henner Schröder 


en 


Belüftungskonzepte 


Die Raumtemperatur beträgt konstant 25 °C. 
Das „Alle rein"-Konzept ist mit Abstand am schlechtesten. 
A „Push-Pull” (mit Deckel) ist das efizienteste System. 


CPU-Temperatur unter Volllast 
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Gehäusetemperatur unter Volllast (Northbridge-Nähe) 


esser alee == o "в EZE o 
чь Ger 


(re —,: | 
Dese 
C ___———————Т 
күштү 
ER 
eet 
CO 57. 


System: CAEONGESN, Gigabyie FIS DSA, 21 Ci, Geforce 8800 GTS 12 ën Antec PIE? 


Empfehlenswerte Lüfter 


[Hersteller [Sharkoon [Scythe Yate loon [Scythe 
[Modell System Fan Kama Flex А [01251 1000 {$Нех 

Silent 0925FDB12L SEI 
[Format 80 mm 92 тт 120 mm 120 mm 
[Drehzahl (12 V} | 1.500 U/min | 1.600 U/min 1.000 U/min _ [1.200 U/min 
|Lautheit (50 cm)] 0,3 Sone (12 У) | Nicht getestet [0,7 Sone (12V) | 1,0 Sone (1217 
[Preis EES ca E8- a Eb- GEI: 


P Festplatte: Dämmung und Kühlung 


Ein Hersteller zwei 
> Festplattenboxen: Soythes 
2 Himuro (ca. 16 Euro} ist 
ein Kühler mit leichter 
Entkopplungswirkung, das 
Quiet Drive (rechts, са. 
28 Euro) eine Dämmung 
тї leichter Kühtwirkung. 
Unsere Messungen ec 
tigen diese Versprechen; 
WDs Raptor gibt viel 
Wärme an die Hinure-Box 
ab (siehe Wärmebilde) 
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[aru Temperatur 
| БЕТ 


VGA-Temperaturen 


1 Eine GPU-Temperatur von etwa 80 Grad Celsius ist nicht 
bedenklich und sorgt noch für einen stabilen Betrieb, 


А Passiv gekühlte Karten erreichen meist über 90 Grad Celsius, 


AMD-Grafikkarten 
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System: Core 2 Dun 15600, GA P365 DSF; 21.024 И EE 
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Grafikkarten-Kühlung 


So kühlen Sie Ihre Grafikkarte richtig und vor allem leise. 


ү: gilt es bei der Grafikkar- 
tenkühlung zu beachten? 
Wir geben wertvolle Tipps, damit 
Ihr System stabil und mit voller 
Leistung betrieben wird. An dieser 
Stelle möchten wir Sie auch noch 
auf das PCGH-in-GefahrVideo auf 
der HeftDVD hinweisen: Mit einer 
Wärmebildkamera bewaffnet, über- 
prüfen wir, wann sich Grafikkarten 
oder Prozessoren zum Schutz der 
Hardware abschalten. Während 
früher ein schief aufliegender Küh- 
ler noch zu einem Defekt führte, 
werden die Geräte heute normaler- 
weise nicht beschädigt. 


Hitze bei Grafikkarten 

Grafikchips dürfen deutlich heißer 
werden als Prozessoren. Bei einer 
Geforce 9800 GX2 liegt die GPU- 
Temperatur beispielsweise bei 
bis zu 90 Grad Celsius. Eine AMD 
Radeon HD 3870 X2 erreicht mit 
Standardkühler etwa 80 Grad Celb 
sius. Bis circa 100 Grad Celsius läuft 
die HD 3870 X2 noch stabil. Wird 
dieser Wert überschritten, treten 
Bildfehler auf oder es kommt zu 
einem Absturz. Weiterhin verfügen 
Grafikkarten über einen Schutzme- 
chanismus, der die Grafikkarte bei 
Überhitzung heruntertaktet. Sind 
bei Ihrem Spielerechner also die 
Frameraten deutlich zu niedri 
könnte dies daran liegen, dass Ihre 
Grafikkarte пиг mit angezogener 
Handbremse läuft. Gerade bei pas- 
siv gekühlten Grafikkarten ist dies 
in Verbindung mit einer schwachen 
Gehäuselüftung ein nicht zu unter- 
schätzendes Problem. Während 
sich die GPU der passiv gekühlten 
Powercolor HD 3870 8С$3 auf nur 
89 Grad Celsius erhitzt, erreicht 
еше MSI NX8600GTS-T2D256EZ- 
HD 102 Grad Celsius und eine Asus 
EN8500GT Silent 111 Grad Celsius. 


Die besten VGA-Kühler 

Wenn Sie auf der Suche nach et 
пет preiswerten und dennoch 
leistungsstarken VGA-Kühler sind, 
kommen Sie am knapp 25 Euro teu- 
ren Zalman VF900-Cu (LED) kaum 
vorbei. Die einfache Montage, die 
hohe Kompatibilität und die gute 
Verarbeitung machen dieses Modell 
durchwegempfehlenswert. Dasmit- 
gelieferte Drehpoti ermöglicht eine 
variable Lüftersteuerung und der 


Lärmpegel liegt zwischen leisen 0,2 
und 14 Sone. Soll es ein High-End- 
Kühler sein, raten wir zum HR-03 
GT von Thermalright. Zusammen 
mit einem 92-Millimeter-Papst- 
Lüfter (3412N/2GLLE) beträgt der 
Geräuschpegel nur 0,3 Sone. Die 
Temperatur einer Geforce 8800 
GTS mit G92:GPU liegt hier im 3D- 
Betrieb bei 57 Grad Celsius. Mit ei- 
nem Preis von 40 Euro ohne Lüfter 
ist der Thermalright-Kühler aller- 
dings kein Schnäppchen. 


Von passiven VGA-Kühlern raten 
wir derzeit ab, da die Kühlleistung 
nur für sehr wenige Einsteigergra- 
fikkarten ausreichend ist. Bereits 
ein unhörbarer Lüfter verbessert 
die Kühlleistung erheblich. Bei 
Modellen wie dem Accelero 51 
von Arctic Cooling können Sie bei- 
spielsweise mit einem Kabelbinder 
einen 120-Millimeter-Lüfter befes- 
tigen. Nahezu unhörbar sind der 
Blacknoise XL! mit nur 1.000 Um- 
drehungen pro Minute sowie der 
Sharkoon Silent Eagle LED 1000 
(сїгса 10 Euro), 


Lüftersteuerung 

Wie Sie in diesem Artikel schen, 
sind GPU-Temperaturen bis 85 
Grad Celsius für eine Grafikkarte 
kein Problem. Wenn die Tempera- 
tur Ihrer Grafikkarte deutlich da- 
runter liegt und der Lüfter sehr laut 
ist, raten wir, mit einem Tool die 
Drehzahl zu drosseln. Den Rivatu- 
ner empfehlen wir für айе Nvidia- 
Karten und das Ati-Tool oder die Ati 
Tray Tools für AMD-Modelle. Tipps 
zur Vorgehensweise finden Sie als 
Begleitmaterial in einem PDF auf 
der Heft-DVD. 


Luftführung 
Bastler können mit geschickten 
Konstruktionen die Kühlung wei 
ter optimieren. Entfernen Sie die 
SlotBlenden am Gehäuse, verbes- 
sert sich die VGA-Kühlung leider 
nicht. Isolieren Sie dagegen den 
Bereich unter der Grafikkarte mit 
einem Lufttunnel, sinkt die GPU- 
Temperatur um bis zu 17 Grad 
Celsius. Konstruktionshilfen für 
den Bau eines Lufttunnels für Ihre 
Grafikkarte finden Sie unter WEB- 
CODE 25EL. > 

Daniel Waadt 
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Name [Copper Radiator 2 ProHTSF Dual 
> 
Herstel Magical Watercool 
Bezugsquelle z.B] wwwcaseking de ww caseking de 
Pres са 10.6 <. 60. 
Durchfluss Lang DCC TT Pro Dies 4,3 mn 
Uiterbeesig. (Anzahl, Seten) [2x 120 mm, 2 120mm, 2 
Gewicht 500 Gramm 874 Gramm 
Gewinde ap Rp 
Dest 8 Schrauben [35 mm, МЗ) 8 Schrauben 130 mm, МА}, 
8 Schrauben (30 тт, МЗ) Inbussclüsse 
Material Kierche, Kupferrhre, 
/Aluminiumlamellen _ |aluminiumlamelen 
(Abmessung Dn! po тт EECH 
Delta (ut: Wasser, 1.200 Umm][8.6 °C 91°С 
Delta (luft Wasser, 800 U/min) [13,5 °С 35T 
U-Kühler 
Name ХЕ Bold Fuzion 
DES Alphacool CS 
Bezugsquele z В] www al phacoolde | wwwaguatuning de 
Pres SS? ERR? 
Durchfluss Eheim 1046 230V [1,83 Tmin EU? 
Delta Wasser- zu CPU-Temp] [24,6 °C 30% 
Durchfluss Тау DDC-ITPro_ [3,16 Tmin EES? 
Delta (Wasser: zu CPU-Temp) [22,1 °C 30T 
[Gewinde Га SI 
Mainboard-Ausbau nötig _ [а а 


Befestigung 


Schrauben тїї ебет 


Schrauben mit Federn 


Musee Halterungen 
für Sockel 


5775 


АМО, 754, 939, 940, 
Sockel A, 423, 478, 775 


[Gewicht 181 Gramm 172 Gramm 

Material орех Корее 

Name 1046230 ОСТ Pro Deckel) 

m 

| Sep 

Hersteller Ehem rs 

Bezugsquelle (с. В] ww aseking.de www caseking. бе 

Preis SIT са 55. € plus 20-6 

Durchfluss ЗАТ Vmin 530 тп 

Tautheit entoppeh) [BET 0,6 Sone 

Tautheit (m Gehäuse) ТА Sone 3,1 Sone 

Gewinde Spezial GIA 

Position Aus- Einlass Deckel, Front Front, FrontiDedkel 

Пед. AGB/inhat Nein Nein 

Spannung 230 EH 

Stromanschluss Eurostecker 4-Pm-Molen 

(Abmessungen DEF 10975673 mm 80848 mm 
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Wasserkühlung 


Statt mit Luft können Sie den PC auch mit Wasser kühlen - wir zeigen, wie. 


asser besitzt eine hohe Wär- 
mekapazität und verbessert 
die Wärmeaufnahme gegenüber 
Luft um ein Vielfaches, wenn es um 
kleinflächige Wärmequellen geht. 
Dadurch kann ein Rechner leise 
und trotzdem sehr effizient gekühlt 
werden. Eine Pumpe fördert das 
Wasser aus einem Vorratsbehälter 
über Schläuche zum Kühlblock. 
Die Abwärme der Komponenten 
nimmt der Kühlkörper auf und gibt 
sie an das durchströmende Wasser 
ab. Im weiteren Verlauf erreicht das 
erwärmte Wasser den Radiator. Die- 
ser Wärmetauscher, bestehend aus 
einem Kupferrohr, das von Kühl- 
lamellen umgeben ist, nimmt die 
Wärme vom Wasser auf und leitet 
sie an die Umgebungsluft weiter. 


Der Radiator 

Durch den Radiator wird die Wär- 
meübertragung an die Raumluft 
ermöglicht. Es gibt Radiatoren in 
verschiedenen Größen, empfeh- 
lenswert ist die Verwendung von 
Dual-Radiatoren: Sie bieten genü- 
gend Platz auf ihrer Oberfläche, um 
zwei Zusatzlüfter zu verschrauben. 


Der Kühlblock 

Kühlkörper sind in der Regel aus 
Kupfer gefertigt. Während die Wär- 
me aufnehmende Seite für den opti- 
malen Kontakt zum Chip glatt oder 
gar hochglanzpoliert ist, hat die 
innenliegende Seite eingefräste Ka- 
пе (Kanalkühler), durch die das 
Wasser strömt. Zur Vergrößerung 
der _ Strömungsgeschwindigkeit 
kommen zuweilen Düsenkühler 
zum Einsatz. Bevor das Wasser auf 
die Wärmeübergangsfläche trifft, 
wird es durch eine kleine Platte mit 
feinsten Bohrungen gepresst, da 
durch soll die Wärmeübertragung 
verbessert werden. Kühlkörper gibt 
es mittlerweile für nahezu alle PC- 
Komponenten. 50 lassen sich neben 
CPU und GPU auch Netzteil, Chip- 
satz, RAM und Festplatten mit Was- 
ser kühlen. 


Die Pumpe 

Von einfachen Aquarien-Tauchpum- 
pen bis hin zu hochwertigen Pro- 
dukten aus der Computerindustrie 
ist ein breites Sortiment an Pumpen 
erhältlich. Sie werden entweder mit 
230 Volt aus der Steckdose oder mit 


12 Volt aus dem Computersystem 
mit Strom versorgt, Letzteres ist die 
unkomplizierte Variante - so ver- 
säumen Sie das Einschalten nicht, 
Entscheidend an einer Pumpe sind 
ihre Leistungsfähigkeit, die durch 
die Fördermenge bestimmt wird, 
und die Lautstärke. Faktoren für 
die Lautheit sind Vibrationen, die 
auf das Chassis übertragen werden, 
sowie die Förderleistung. Dank ih- 
rer geringen Größe lassen sich die 
Pumpen ebenfalls im Gehäuse un- 
erbringen. 


Ausgleichsbehälter, 

Schläuche und Anschlüsse 
Als Vorratsbehälter, aber auch zur 
Befüllung mit Wasser und Entlüf- 
tung ist der Ausgleichsbehälter vor- 
gesehen. Praktisch sind Module, die 
direkt an die Pumpe angeflanscht 
werden. Alle Komponenten einer 
Wasserkühlung verfügen über ei- 
nen Zu- und Abfluss, die über ent- 
sprechende Anschlüsse mit den 
Schläuchen verbunden werden 
müssen. Auch dieses Zubehör ist 
breit gefächert. Gängige Anschlüs- 
se sind entweder Einschraubver- 
schraubungen oder Steckverbinder. 
Zu beachten sind die unterschiedli- 
chen Größen: Die Anschlüsse müs- 


sen zum verwendeten Schlauch 
passen. Aber auch die Gewindegrö- 
Ве ist entscheidend und wird vom 
jeweiligen Kühlblock vorgegeben. 


Montage und Füllung 
Komplettsets mit einem Single- 
Radiator lassen sich zwar recht 
einfach einbauen, bieten jedoch 
nicht die Kühlleistung, die eine 
Wasserkühlung eigentlich 
macht. Sollen Pumpe, Ausgleichs- 
behälter und Radiator im Gehäuse 
eingebaut werden, kann entweder 
auf ein Chassis zurückgegriffen 
werden, das bereits entsprechend 
vorbereitet ist, oder Sie müssen 
die Löcher und Bohrungen ent- 
sprechend selbst anfertigen. Als 
Füllung kommt destilliertes Was- 
ser zum Einsatz, wie man es in 
Bau- und Supermärkten bekommt. 
Es 
der Kühlleistung, sondern der Op- 
чк (Farb/UV-Zusätze) oder/und 
dem Korrosionsschutz des Kühl- 
systems. > 
Oliver Pusse/Stefanie Loges 
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Trotec-Wärmebildkameras 


Die Kamera auch sehr geringe Temperaturifferenzen 
Die Wärmebilder in diesem Artikel wurden exakt ermittelt werden 
mit einer Wärmebildkamera der Firm 


үшес 


Ven trotec.de) erstellt, dem Infrarot- Die Software 
Modell ICO80. Trotec bietet seine Kameras Die Tratec-Kamera erzeugt SAT-Dateien, die 
nicht nur zum Kauf an, sondern vermietet per USB auf den PC übertragen werden. 

diese auch - angesichts eines Neupreises im Eine spezielle Software mit dem Namen IC- 
hahen fünfsteligen Bereich für viele Kunden Report (siehe Bild unten) ist notwendig, um 


der attrektivere Weg. Die Kamera arbeitet diese Dateien zu öffnen und zu Беа 


п 
‘воем präzise Temperaturmessungen lichen Bildpixein, sondern aus einzelnen 
bis 1.000 Grad Celsius. Die Auflösung der Messpunkten. Mit der Software lassen sich 
Bilder beträgt 160x120, sie wurden für den beispielsweise der Messbereich und die 
Abdruck im Heft hachgerechnet und sehen Skala definieren. So wird sichergestellt, 
n" aus. dass bel den Aufnahmen im Heft eine Farbe 
ische Empfindlichkeit legt bei 0,1 immer 


nach vellradiometrischem Messprinzip und — sie bestehen nämlich nicht aus д 


daher teilweise etwas „verw 
Die ет bestimmten Temperaturwert 

Grad Celsius, sodass beispielswelse beider entspricht. Zudem ermöglicht das Programm 
Wärmetechnischen Erfassung von Gebäuden eine detaillierte Analyse der Aufnahmen, 
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„Lohnt sich diese 
Grafikkarte bei mei- 
пет System? Limi- 
tiert mein Prozes- 
sor?” Fragen, die uns 
jeden Tag erreichen. 
Wir klären anhand 
von 192 Benchmarks 
auf. 
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D der Installation des neues- 


ten Top-Titels folgt das Grauen - es 
ruckelt. Jetzt haben Sie die Wahl: De- 
tails herunterregeln oder der Hard- 
ware Beine machen. Doch welche 
Grafikkarte passt zu welchem Pro- 
zessor? Wir testen vier CPUs mit je- 
weils sechs beliebten Grafikkarten, 
damit Sie auf einen Blick sehen, ob 
sich eine neue Grafikkarte mit dem 


IntelSystem durch. Für den AMD- 
Rechner verwenden wir die Asus- 
Platine M2N32SLI Deluxe, beim $o- 
cket775-System dient ein X38-DQ6 
von Gigabyte als Basis. Diese best 
cken wir mit 2x 1.024 MiByte DDR2- 
800 Speicher und Windows XP x86. 
Auf beiden Systemen kommen 
dieselben sechs Grafikkarten (3x 
AMD, 3x Nvidia) unterschiedlicher 
Leistung 
rüsten schrittweise 
auf, um den Leistungsgewinn durch 
diese Maßnahme aufzuzeigen. 


Jassen zum Einsatz. Wir 
den Pro: 


Der Spieleparcours ist bunt ge 
mischt: Neben dem grafiklastigen 
Crysis testen wir den neuen Best- 
seller As 
1701. Während Letzteres vor allem 
auf einen großen Level2-Cache 
anspricht, skaliert das „Killerspiel 


sin's Creed und Anno 


hervorragend mit mehreren Prozes- 
sorkernen. Die Tests bestehen аш 
zwei Einstellungen: 1.024x768 ohne 
FSAA/AF und 1.280x1.024 samt 4х 
FSAA und 8:1 AF. Die letztgenannte 
Einstellung klärt, ob sich eine re- 
SPU auch lohnt, wenn 
grafiklastigen. 


chenstärkere 
Sie vorwiegend 
Szenarien spielen. 


Bei Spielen am heimischen Rech- 
ner herrscht in der Regel einer von 
ständen: Prozessor oder 
ikkartenlimitierung. Ersteres 
die CPU respektive 
Infrastruktur unter Volllast arbei- 


zw 
© 
bedeutet, das 


tet, während die 


schnellere GPU sorgt hier nur in 
Ausnahmefällen für 
Framerate. Erkennen können Sie 


ine höhere 


eine CPU-Limitierung ganz 


su 
„Scalable Link Interface"; Nvidias 
Möglichkeit, mehrere Grafikkarten 
Zwecks Lelstungssteigerung zu 
koppeln 

Crossfire (X) 

Crossfire ist AMDs Gegenstück zu 
Nvidias SL-Technalagie. Ermöglicht 
Чеп Zusammenschluss von bis zu 
vier GPUs 

ent 

„Graphics Processing Unit“, Kurz- 
form für den Grafikchip 


fach: Erhöhen Sie die Auflösung in 
Kombination mit FSAA/AF und die 
Framerate bleibt konstant, ist die 
CPU der Bremsklotz. Hat die Erhö- 
hung der Grafiklast hingegen einen 
ignifikanten Leistungseinbruch zur 
Folge, dann herrscht Grafikkarten- 
limitierung vor. Nur selten arbeiten 
beide Komponenten gleicherma- 
Ben ausgelastet. 


Ist es deswegen unsinnig, eine lang- 
same CPU mit einer „zu schnellen 
Grafikkarte zu paaren? Nein, denn 
Sie können die gesteigerte Ren- 
derleistung in Qualitätsoptionen 
investieren. Für die CPU spielt es 
keine Rolle, ob Sie Вх FSAA und 
16:1 AF aktivieren - mit einer ро- 
tenten Grafikeinheit bekommen Sie 


diese Schmankerl ohne Leistungs- 
einbruch. Andersherum wird kein 
Schuh 


us: Ist der Prozessor der 
Grafikkarte haushoch überlegen, 
können Sie nicht einfach CPU-lasti- 
ge Details über einen Treiber akti- 
vieren und das Spiel damit schöner 
machen. Ruckelt das betroffene 
Spiel selbst in der niedrigsten Auf- 
lösung, kommen Sie nicht um eine 
neue GPU herum 


Unser Einstiegsprozessor bremst be- 
reits aktuelle Mittelklasse-Grafikkar- 
tenstark aus. Dasschr CPU-hungrige 
Anno 1701 stagniert bei 14 Fps - der 
4200+ erreicht hier s 
zig der Geforce 7600 GT gelingt es 
in 1.024x768 nicht, diese Grenze zu 


in Limit. Ein- 


Athlon 64 X2 4200+ (2,2 GHz) 


Rubrik 


Prozessor- 


Skalierung 


1.248768, kein зАлАР ООС 
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System: Asus M2N32-SLI Deluxe (AMD), Gigabyte X38-DQ6 (Intel) 2х 1.024 MiByte DDR2-800 (5-5-5-15), Windows XP SP2, Geforce 175.16, Catalyst 8.4 


erreichen. Wenn Sie von dieser Gra- 
fikkarte auf ein aktuelles Modell auf- 
rüsten, steigen die Fps nicht, dafür 
können Sie ohne Leistungsverlust in 
‚eine höhere Auflösungund FSAA/AF 
investieren. Anders sieht es bei Cry- 
sis aus: Limitiert in 1.024x768 noch 
der Prozessor (ab HD 3870 / 8800 
GT), bricht in 1.280x1.024 jede Gra- 
fikkarte ein. Allein die Geforce 9800 
GX2 verliert nur acht Prozent Leis- 
tung - hier lohnt sich eine schnel- 
Леге CPU auf jeden Fall. Assassin's 
Creed ist der einzige getestete Titel, 


Core 2 Duo E8400 (3,0 GHz) 


1.024768, kein FSAAIAF 


в 


der mit der GF 7600 GT spielbar ist 
= aber nur in 1.024x768. Der Pro- 
zessor zeigt sein Limit bei 32 Fps, 
deshalb verzeichnen Karten vom 
Schlage HD 3800 und СЕ 8800 in 
höheren Auflösungen keinen Leis- 
tungseinbruch. Interessant sind 
auch die Resultate der beiden Multi- 
GPU-Beschleuniger: Der Prozes- 
sor übernimmt die Lastverteilung 
zwischen den beiden Grafikchips; 
daraus resultiert wegen absoluter 
EPl-Limitierung eine niedrigere 
Framerate als bei den Solo-Karten. 


Phenom X4 9600 

Der rund 150 Euro teure Phenom 
ХА 9600 trennt die Grafikkarten- 
Spreu deutlicher vom Weizen. Cry- 
sis wird nicht ein Prozent schneller, 
sofern Sie eine Geforce 7600 GT 
oder Radeon X1950 Pro nutzen. 
Selbst Assassin's Creed legt auf der 
7600 in 1.024x768 lediglich um 
fünf Prozent Fps zu. Hier hilft nur 
das Herabsetzen der Auflösung, um 
von der potenteren CPU zu profitie- 
ren. Das ProzessorUpgrade lohnt 
sich erst ab einer Radeon HD 3870 


oder Geforce 8800 GT: Der Assas- 
sine läuft dank der Kraft der vier 
Kerne 35 bis 50 Prozent geschmei- 
diger durch Damaskus, unabhängig 
von der Auflösung. Spielen Sie vor- 
wiegend Anno 1701, genügt auch 
eine Radeon X1950 Pro, um durch 
die CPU einen 30-prozentigen Fps- 
Sprung zu erhalten. Kantenglättung 
und hochwertige Texturen führen 
hier aber schnell zum Ruckeln. Mit 
einer 400 Euro teuren Geforce 9800 
GX2 können Sie ohne Leistungsein- 
bruch hohe Qualität einstellen. > 
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System: Asus M2N32-SLI Deluxe (AMD), Gigabyte X38-DQ6 (Intel) 2х 1.024 Mißyte DDR2-800 (5-5-5-15), Windows XP SP2, Geforce 175.16, Catalyst 8.4 


www.pegh.de 
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System: Asus M2N32-SLI Deluxe (AMD), Gigabyte X38-DQ6 (Inte 2x 1.024 


System: Asus M2N32-SLI Deluxe (AMD), Gigabyte X38-DQ6 (Inte) 2x 1.024 


Mißyte DDR2-800 (5-5-5-15), Windows XP SP2, Geforce 175. 


Mißyte DDR2-800 (5-5-5-15), Windows XP SP2, Geforce 175.16, Catalyst 8.4 


Catahst 8,4 


Rubrik 


Prozessor- 
Skalierung 


| PCGH-Empfehlungen | Empfehlungen 


Alle drel vorgestellten Aufrüstprozessoren 
kosteten bei Redaktionsschluss rund 150 
Euro. Das beste Preis-Leistungs-Verhältnis 
zeigt der Core 2 Duo E8400. Dank hoher 
Taktung lässt er айе Vierkerner hinter 

sich. Im Laufe des Jahres werden einige 
Spiele erscheinen, die vier Kerne effektiver 
nutzen, wovon Quadcares profitieren, 
Behalten Sie Ihre CPU länger als ein Jahr, 
raten wir zum 06600. Ein guter Partner 
für beide CPUs ist eine Radeon HD 3870, 
welche deutlich im Preis fiel. Schon ab 
110 Euro bekommen Sie ein Exemplar 
Nvidias Geforce 8800 GT ist eine dezent 
schnellere Alternative ab 130 Euro. 


‚Sapphire Radeon HD 3870 


Core 2 Quad 06600 

Ebenfalls 150 Euro kostete der 
96600 im GO-Stepping bei Redak- 
tionsschluss. Betreiben Sie ihn mit 
Standardtakt (2,4 GHz), erwartet 
Sie in Anno 1701 ein deutlicher 
Leistungszuwachs im Vergleich 
zum Phenom X4 9600: Der 06600 
ist über 30 Prozent schneller, wenn 
Sie ihn mit einer aktuellen Grafik- 
karte paaren. Wechseln Sie vom 
Athlon 64 X2 4200+ auf den 06600, 
verdoppelt sich die durchschnittli- 
све Framerate sogar fast (24 gegen 
14 Fps). Wenn Sie mindestens eine 
Radeon HD 3800 oder Geforce 


8800 GT einsetzen, dann läuft 
Assassin's Creed ebenfalls doppelt 
so schnell wie auf dem X2 4200+ 
= sogar in 1.280x1.024 mit dx FSAA 
und 8:1 AF. 


Core 2 Duo E8400 

Der dritte 150-Euro-Prozessor im 
Bunde ist der E8400. Er verfügt nur 
über zwei Kerne, diese arbeiten 
jedoch mit 3 GHz und können auf 
6 Mißyte Level2-Cache zugreifen. 
Wenig verwunderlich, dass sich 
der Prozessor damit an die Spitze 
in unserem Testfeld setzt. Gerade 
Anno 1701 nimmt die Leistung 


D 


1.280x1.024, 4х FSAA/8:1 AF 


ol 


Leistung (Fps) 


Phenom X4 9600 Black Edition ( 


1.024x768, kein FSAAIAF 


1.280x1.024, 4х РАВ AF 
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dankbar auf: Die Framerate steigt 
ausgehend vom Q6600 um 33 Pro- 
zent (von 24 auf 32 Fps). Wenn Sie 
nur in 1.024768 spielen, profitiert 
selbst eine Radeon X1950 Pro noch 
von der schnellen CPU. Schalten Sie 
jedoch FSAA und AF hinzu, empfeh- 
len wir eine HD 3870 oder 8800 
GT. Während Assassin’ Creed zwi- 
schen zehn und 25 Prozent zulegt, 
tut sich in Crysis nur wenig. Ledig- 
lich die Geforce 9800 GX2 skaliert 
hier noch mit. Doch auch sie ist 
1.280x1.024 mit 4х FSAA und 8:1 АЕ 
am Ende. Die HD 3870 X2 kämpft 
indessen mit Crossfire-Problemen: 


Geforce 8800 GT (512 MiByte) 


1.0241768, kein ЕЗАМАЕ 


Der Treiber sorgt nicht dafür, dass 
die zweite GPU effektiv genutzt 
wird, weshalb die Karte in Crysis 
nicht schneller als eine HD 3870 ist. 


Grafikkartenvergleich 
Unten schen Sic, wie die preislich 
attraktiven Beschleuniger Radeon 
HD 3870 und Geforce 8800 GT 512 
MiByte) auf erhöhte CPU-Leistung 
ansprechen. Beide wissen mit einer 
High-End-CPU etwas anzufangen. Je 
höher Ihre Qualitätsansprüche sind, 
desto mehr werden die Karten zum 
Flaschenhals. D 

Raffael Удиег 


Rubrik 


Prozessor- 
Skalierung 
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Radeon HD 3870 (512 МіВуѓе) 


1.024x768, kein FSAAJAF 


1.280x1.024, 4х РАВ AF 


Leistung (Fps) 
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System: Asus M2N32-SLI Deluxe (AMD), Gigabyte X38-DQ6 (Intel) 2x 1,024 


System: Asus M2N32-SLI Deluxe (AMD), Gigabyte X38-DQ6 (Intel) 2x 1.024 


MiByte DDR2-800 (5-5-5-15) Windows XP SP2, Geforce 175,16, Catalyst 8.4 


MiByte 082-800 (5-5-5-15) Windows XP SP2, Geforce 175.16, Сайа ВА 


Hybrid-SLI: Strom sparen 


Die frühe Ankündi- 
gung brachte eine 
lange Wartezeit mit 
sich, doch im Mai 
war es endlich so 
weit: Nvidias Hyb- 
rid-SLI erblickte offi- 
ziell das Licht der 
Welt und ermöglicht 
spielefähige Systeme 
mit niedriger Leis- 
tungsaufnahme. Wir 
werfen einen ersten 
Blick auf die Techno- 
logie. 
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seit letztem 
ein sogenann- 
tes Buzzword - ein her 


umschwirrender, immer wieder 
gern genommener Begriff für eine 
Technologie, die es bis dato nur 
hinter verschlossenen Türen oder 
auf dem Papier gab. Mithilfe dieser 
Technik, welche es seit Mai auch 
offiziell gibt, möchte Nvidia die in 


den Nforce-Chipsätzen 


zen. Der Mai 
im 2D-Betrieb zu 
und die High-End-Grafikkarte deak- 
trom zu sparen. Der- 
zeit profitieren aber nur AMD-Sys- 


board- 


tivieren, um 


t Phenom-Prozessoren von 


Nvidia-Feature - doch 
dazu später mehr. 


HybridSLI verfügt über zwei Be- 
triebsmodi: G 
Hybrid Power. Der erste Modus 
aktiviert die SLI-Technologie zwi- 
schen Onboard-GPU (im Nvidia- 
Jargon mGPU genannt) und einer 
gesteckten PCI-Express-Karte. 
rend dies in der Theorie in- 


eforce Boost und 


teressant klingt, dürfte es für den 
typischen PCGH-Leser eher wenig 
spannend sein, die Grafikleistung 
eines M jpsatzes und 
einer Low-End-Karte zu kombinie- 


board- 


ren. Wir werden uns daher auf das 
wesentlich spannendere Thema Hy- 
brid Power konzentrieren. 


Selbst die PCs von Spielern lau- 
fen einen großen Teil der Zeit im 
Windows-Betrieb, im 2D-Modus 
oder zur Videowiedergabe nur im 
Teilllastbereich. Eine besonders 
hohe 3D-Leistung ist hier nicht von 
nöten. Umso mehr bel 


istet es Um- 
welt und Stromrechnung, wenn die 
teure 3D-Karte hier unnütz Leistung 
verbrät. Das Problem wird durch 
die zunehmende Verbreitung von 
SLI- und CrossfireSyste 
potenziert, da hier komplette Gra 
fikkarten in der Regel brachliegen, 


n noch 


Während AMD das Problem ber 
seit November 2006 mittels Integra 
tion der Notebook-Technologie Po- 
werplay angeht, ist besonders der 
Leerlauf-Verbrauch der Nvidia-Kar- 
ten aktuell in der Kritik. Hier setzt 
HybridSLI an. 


Hybrid- oder auch H-SLI funktio- 
niert derzeit nur unter Windows 
v e, die Tech- 
nik auch für Windows XP verfügbar 
zu machen, sind uns nicht bekannt. 


eventuelle PI 


Wie bereits erwähnt, bietet Nvidia 
HybridSLI momentan nur für die 
AMD-Prozessorreihe ап. Hier brau- 
chen Sie einen der folgenden Chip- 
sätze samt passender Treiber, damit 
Hybrid-SLI funktioniert: 


Nforce 720a 
Nforce 730; 
* Nforce 750: 
Nforce 780a 
Geforce 8100 
* Geforce 8200 
Geforce 8300 


Für das dritte Quartal 2008 hat Nvi- 
dia auch Hybrid-SLI-Mainboards für 
Intel-Prozessoren und Notebooks 
angekündigt. 
zu nutzen, ist aktuell eine Geforce 
9800 GTX oder eine Geforce 9800 
GX2 nötig. Kommende Grafikkar- 
ten können dies 


Um Hybrid Power 


e Technik ebenfalls 


unterstützen, sofern sie über ei 
PIC16F690-C verfüge 
Dieser Chip ist nötig, um die Karte 
in den Winterschlaf zu уе 


ntroller 


etzen 
und wieder daraus zu erwecken. 


Das ist auch der Grund, warum 
Hybrid Power nicht per Treiberup- 
date für ältere Karten nachgeliefert 
werden kann - unserem aktuellen 
Kenntnisstand zufolge sind weder 


PCI-Express 2.0 noch G9x-Chips 
zwingende Voraussetzungen für 
Hybrid-Power, es hängt аШез ап dem 
kleinen Controller-Chip. 


Die Umschaltung zwischen den ver- 
chiedenen Modi erfolgt im laufen- 
den WindowsBetrieb und nimmt 
im Normalfall zwei bis drei Sekun- 
den in Anspruch. Im derzeitigen 
Stadium von Hybrid-SLI müssen Sie 
dazu manuell das Taskleisten-Icon 
anklicken und den gewünschten 
Modus auswählen: 


* Energie sparen (Energy Save) 

+ Leistung steigern (Boost Perfor- 
mance) 

` Zusätzliche Displays (Additional 
Displays) 


Die Planung geht momentan dahin, 
diese Umschaltung in einer späte- 
ren SoftwareVersion automatisch 
und in Abhängigkeit vom Lastzu- 
stand geschehen zu lassen. 


Der Praxistest 

Für unser Testsystem nutzten wir 
einen AMD Athlon 64 X2 BE2400 
sowie das Asus-Mainboard M3N-HT 
Deluxe mit Nforce7802$LI-Chip- 
satz. In der Theorie klingt die In- 
betriebnahme von HybridSLI sehr 
infach. Neben einem installierten 
Windows Vista mit allen Updates ist 
nur die Installation des Nforce-Trei- 
bers 18.11 notwendig. Schließlich 
müssen Sie nur noch die passenden 
Geforce-Treiber 175.16 einbinden, 


neu starten und fertig. Ganz so rei- 
bungslos funktionierte die neue 
Techni 
noch nicht. Trotz frischer Vista- 
x64-Installation kam es neben spo- 
radischen Abstürzen des Taskleis- 


im Praxiseinsatz leider 


ten-Tools noch zu Problemen beim 
Umschalten zwischen den verschie- 
denen Betriebsmodi. 


Lief dann aber alles wie geplant, 
war die „Leistung“ von HybridSLI 
beeindruckend. Im Leerlauf-Betrieb 
Ohne eingesteckte Grafikkarte mes- 
sen wir eine Leistungsaufnahme 
für den gesamten PC von 76,4 Watt. 
Im regulären „Leistung steigern“ 
Modus, welcher nach dem Starten 
automatisch eingestellt wird, stieg 
diese mit einer Zotac Geforce 9800 
GTX auf rund 127 Watt (2D). So- 
bald jedoch der Energiesparmodus 
mittels Taskleistensymbol aktiviert 
wurde, sank die Leistungsaufnah- 
me im Leerlauf-Modus auf etwa 77,6 
Watt 


so nur minimal über dem 


M Geforce Boost 
Geforce Boost kombiniert den 
Onboard-Grafikchip mit einer 
Einsteigergrafikkarte (derzeit werden 
die Geforce 8400 65 und die 8500 
GT unterstützt) und sorgt so für 
Zusätzliche Leistung 

п Hybrid Power 
Hierbei wird die Geforce 9800 
GX219800 GTX im 2D-Betrieb 
komplett deaktiviert, um Strom zu 
sparen. Die Bildausgabe übernimmt 
dann der Onboard-Grafikchip. 


Betrieb ohne externe Grafikkarte. 
Der Lüfter der Zotac-Karte wurde 
dabei komplett angehalten. Ohne 
HybridSLI erzeugt der Lüfter die- 
ser Grafikkarte im 2D-Betrieb 0,4 
Sone. Etwas lauter ist hingegen die 
Geforce 9800 GX2 mit 0,9 Sone, 
die zumindest im 2D-Modus dank 
HybridSLI lautlos wird. 


it: Hybrid-SLI 

Nvidias HybridSLI ist eine sinn- 
volle Option, vor allem, um auch 
mit Geforce-Karten 
h-End-Systemen endlich da 
Stromsparen beizubringen. Be- 
sonders sinnvoll ist Hybrid-SLI bei 
Multi-GPU-Systemen = zumal hier 
für den SLI-Betrieb sowieso ei 
Nforce-Chipsatz nötig ist. Etwas 
problematisch ist jedoch die Tat- 
sache, dass aktuelle Hybrid-SLI-f 
hige Chipsätze auf Single-Link-DVI 
und damit auf 1.920x1.200 Pixel 
beschränkt sind. Die wenigen ech- 
ten High-End-Maschinen mit 30- 
Zoll-Displays bleiben somit außen 
vor, wenn die Besitzer sie im 2D- 
Modus in der nativen Auflösung 
betreiben wollen. Schade finden 
wir auch die Tatsache, dass für die 
Nutzung von HybridSLI Windows 
Vista notwendig 
Anwender gerade zum Arbeiten 
oder Surfen im Internet Windows 
XP einsetzen und nur für Spiele 
Vista starten. 


bestückten 


st, zumal viele 


Bleibt zu hoffen, dass Hybrid-S 
Zukunft verlässlicher funktioniert 


und nach Möglichkeit automatisch 
zwischen Leerlauf- und Lastbetrieb 
hin- und herschaltet. Aber bereits 
die Erfahrung mit SLI hat gezeigt, 
dass eine neue Technik etwas Zeit 
benötigt, bis sich Hardware und 
Treiber auf einem optimalen Stand 
befinden. = 

Daniel Waadt/Carsten Spille 


Praxis 


M 


boards mit Hybrid, 


Hybrid-SLI 


Unterstützung 


[Nforce 780a SIT 


Nforce 750a 507 


[Asus M3N-HT Deluve 


Asus M3N-HD 


[Asus Crosshair TT 


MSI KONZ Platinum 


MST KONZ Diamond 


Gigabyte GA-M75051-D54 


[Gigabyte GA-MTSBOSU.DS5 


Biostar NTIPB-AIP 


Foxconn NF780ASU Jetway TAC52D 

ОАР МЕРТЕМ Asrock Alive 120907 
TEW IMCP72A02 
Galany АМ725 


Quelle: Nvidia, 


je Boards werden vermutlich nicht in Europa in den Handel kommen 


ШЕ Wad SU an integrierte Grafik: Übernehmen Sie! 
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Ist der Energiesparmodus aktiviert, erkennt auch GPU-Z nur die Chipsatzgrafik, 
die Plattform nimmt im Leerlauf-Betrieb lediglich 77,6 Watt Leistung auf. 


ШЕ Wad at: Nicht ohne meinen Chip 


ЙУ AAA AA 


Dieser Baustein ist laut Nvidia dafür zuständig, die Grafikkarte aufzuwecken 
— daher funktioniert Hybrid Power auch nicht mit älteren Karten. 


ШЕ Wad AU: Taskleisten-Symbol 


Slet a graphics mode: 


Set a graphics mode: 


Salet a graphics mode: 


з 


Noch ist größtenteils manuelle Einstellarbeit via Тгау-1соп nötig, spätere Hybrid- 
SU-Versionen sollen die Umschaltung automatisch erledigen. 
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Was leisten inoffizielle Grafikkartentreiber? 


ШЕ Giysis-Bildvergleich 


Geforce 169.21 (offiziell) Nvidia Omega Drivers 2.16921 


Texturen von entfernten Objekten sehen mit den Omega Drivers detaillierter aus. 
Den gleichen Effekt können Sie aber auch mit einem Konsolenbefehl aktivieren. 


ШЕШ лмо Omega Drivers 


ees СЫ Bed 
P Eed 


== 


Installieren Sie die Omega Drivers für AMD-Grafikkarten, steht Ihnen die klassi- 
sche Benutzeroberfläche zur Verfügung (kein ‚Net-Framework erforderlich) 
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VGA-Mod-Treiber versprechen eine bessere Bildquali 
tät und mehr Leistung. PCGH prüft den Stand aktueller 
Mod-Treiber für Grafikkarten. 


aut Umfrage installiert ein 
Drittel unserer PCGH-Le- 
ser alle vier Wochen einen 
neuen VGATTreiber. Ein weiteres 
Drittel lässt sich etwa zwei Mona- 
te Zeit, bis ein neuer Grafiktreiber 
auf das System gelangt. Die meisten 
Anwender sind also stets bemüht, 
eine aktuelle Version zu verwen- 
den. Da stellt sich gleichzeitig die 
Frage, ob ein Mod-Treiber nicht die 
bessere Wahl ist. Auf diesen Seiten 


testen wir verschiedene Versionen 
ге Leistung und vor allem die 
Bildqualität. Auf unserer Heft-DVD 
finden Sie übrigens auch die Ог 
nal Screenshots in unkomprimier- 
ter Darstellung. 


аш 


Omega Driver 
Den OmegaTreiber gibt es für 
AMD- und NvidiaGrafikkarten. Lei- 
der sind die RadeonTreiber schon 
etwas älter und basieren auf dem 
Catalyst 712. Bei der Installation 
müssen Sie wählen, ob Sie eine 
AGP- oder eine PCI-Express-Grafik- 
karte verwenden. Außerdem wird 
Ihnen angeboten, die Programme 
Ati Tray Tools sowie Multires zu 
installieren. Die Besonderheit des 
Omega Driver ist das klassische 
Treibermenü, welches noch nicht 
auf dem 
Möchten Sie hier beispielsweise 
vierfaches Anti-Allasing einstellen, 
weist Sie das Menü darauf hin, dass 
die Einstellung nur bis zu einer ma- 
ximalen Auflösung von 1.024768, 
Pixeln funktioniert. Das erklärt 
auch, warum der Omega Driver in 
Unreal Tournament 3 um 82 Pro- 
zent schneller ist als der Standard- 
treiber - vierfaches Anti-Aliasing 
funktioniert hier schlicht. nicht. 
Unterschiede bei der Bildqualität 
gibt es in Crysis nicht und auch die 
Performance ist identisch. 


‚Net-Framework basiert. 


Die Nvidia-Treiber mit Omega-Mo- 
difikationen sind sehr aktuell und 
basieren auf dem Geforce-Treiber 
169.21. Der Omega Driver nutzt das 
Standard-NvidiaMenü. Leider wird 
die klassische Benutzeroberfläche 
nicht freigeschaltet. Möchten Sie 
diese nutzen, empfehlen wir Ihnen 
die Installation des Geforce-Unlocks 
von unserer Heft-DVD. Sollte die 


Treiberinstallation unterbrochen 
werden, liegt das nicht daran, dass 
Ihr System abgestürzt ist, Schieben 
е in diesem Fall das Отера1п- 
stallationsfenster zur Seite und be- 
stätigen Sie die Windows-Meldung 
dahinter, um die Installation fortzu- 
setzen. Deutliche Performance-Un- 


terschiede zwischen dem Omega 
Driver und der offiziellen Force- 
ware konnten wir nicht feststellen. 
Der Omega Driver is 
ein Prozent langsamer, was aber 
auch an der Messungenauigkeit lie- 
gen kann. Bei der Bildqualität bietet 
der Omega Driver aus unbekannten 
Gründen in Crysis mit Anti-Aliasing 
und anisotroper Filterung Vorteile. 
So sehen beispielsweise die Berge 
im Hintergrund deutlich höher auf- 
gelöst aus und bieten mehr Details 
Ohne AA/AF gibt es dagegen keine 
sichtbaren Unterschiede. 


ї um maximal 


DNA-Treiber 

Die aktuellen DNA-Treiber basie- 
ren auf der Forceware 169.04 und 
ermöglichen auch eine Installation 
auf unserer 8800-GT-Testkarte. 
Während des TreiberSetups müs 
sen Sie zwischen „Performance*, 
„Quality“ und „High Quality“ wäh- 
len. Wir haben uns für die Standard- 
einstellung „Quality 
Auf Wunsch wird der Nhancer mit 
installiert. In unseren Benchmarks 
mit Unreal Tournament 3 und Cry- 
sis liegen die Treiber allerdings um 
bis zu zwei Prozent hinter den of- 


Arbeitsmaterial 


п Catalyst 8.4 (offiziell) 
Heft- DVD 
WEBCODE 2566 
httpigame.amd.com/us-en/drivers 
_eatalyst.aspx 

B Geforce 174.741169.21 (offiziell) 
na 
WEBCODE 250Н 
EE 
aspx?lang=de 

а Nvidia Omega Drivers 2.169.21 


entschieden. 


WEBCODE 250M 
http:/idownloads.guru3d.com/ 
download.php?det=1814 

18 Radeon Omega Drivers 4.8.442 
WEBCODE 2504 
http:/idownloads.guru3d.com/ 
download.php?det=1817 


fiziellen Versionen. Wie der Omega 
Driver bietet auch der DNA-Treiber 
in Crysis mit AA/AF eine bessere 
Bildqualität bei den Bergen. Auße 
dem si 


ht der Schattenwurf an eini- 
gen Stellen anders aus. 


Ältere Mod-Treiber 

Einigen aufmerksamen Lesern der 
РС Games Hardw: 
der Dhzeropoint-Treiber ein Be- 
griff sein. Leider wird dieser nicht 
mehr gepflegt. Der letzte Treiber 
basiert auf der Forceware 92.91 be- 
ziehungsweise dem Catalyst 6.9 aus 
dem Jahr 2006. Relativ veraltet sind 
auch die DNA-Treiber für AMD-Gra- 


re sollte noch 


basiert, der schon im Januar 2007 
veröffentlicht wurde. Die NGO Dri- 
vers für Radeon-Karten basieren 
nem veralteten Catalyst-Trei- 
ber, sodass wir diese mit unserer 
HD 3870 nicht testen konnten. Bei 
der In 
schen dem 


auf 


stallation können Sie zwi- 


Catalyst Control Center 
und dem klass 
wählen. Auch die Geforce-Treiber 
sind relativ alt und basieren auf der 
Treiberversion 163.69. 


Mod-Treiber für 
AMD-Notebooks 
Bi 
Catalyst- 


5 heute ist es leider so, dass ei 
beziehungsweise Ge- 
force-Treiber mit VGA-Chipsätzen 
in Notebooks nicht auf Anhieb 
funktioniert. Sowohl AMD als auch 
Nvidia empfehlen, den Treiber vom 
NotebookHersteller zu beziehen. 
Diese Treiberversionen sind jedoch 
mei 
wenigen Fällen der Catalyst Mobili- 
ty von AMD. Allerdings unterstützt 
dieser nur Windows XP sowie Mo- 
bility-Chips 
х1800. Mit dem kleinen Tool DH 
Mobility Modder lassen sich glück- 
licherweise herkömmliche Cata- 
Iyst-Treiber so modifizieren, dass 
diese mit allen Mobility-Chipsät- 
zen zusammenarbeiten. Die finale 


tens veraltet. Abhilfe schafft in 


ze bis zum Radeon 


Version des Programms wurde am 
24. April 2008 veröffentlicht und 
iktuelle Chip- 
ideon HD 


unterstützt nun auch 


sätze wie den Mobility 
3450 bis HD 3850. 


Windows-XP-Anwendern empfiehlt 
der Autor, zunächst MSXML 6.0 von 
Microsoft (WEBCODE 25DJ) so- 
wie das .Net-Framework (auf Heft- 
DVD) zu installieren. Sollten Sie 
Windows Vista einsetzen, starten 
Sie das Tool und deaktivieren im 


Arbeitsmaterial 


т Catalyst Mobility 8.4 (Win XP) 
Heft-DVD 
WEBCODE 25CF 
ћир дате amd.comlus-en/drivers_ 
catalyst-aspx?p=vp/mobility-xp 

DH Mobility Modder 1.0.0.0 
WEBCODE 2507 
Wwwn.diverheaven.net/modtool.php 

U NGO Nvidia Optimized Driver 
WEBCODE 25DP 
www.ngohg.com/home:php?page=Fi 
1езвдо=сатабип сат 10-10 

U NGO Ati Optimized Driver 
WEBCODE 25DR 
www.ngohg.com/home:php?page=Fi 
lesägo=catādwn_cat_id=9 

ш DNA-Force 4.0.16904x32 
WEBCODE 2505 
httpi//downloads.guru3d.com/DNA- 
Force-4.0.16904132-download- 
1783.html 


ersten Schritt die Option „UAC“ 
cher, di 
ане Catalyst-Treiber deinstalliert 
wurden. Laden Sie einen 
len Catal 
verwenden Sie die Version von 
unserer Heft-DVD. Starten Sie 
Installation und brechen Sie di 
ab, nachdem alle Dateien auf 
Festplatte entpackt wurden. Füh- 
ren $ie nun den Mobility Modder 
aus und geben Sie das Verzeichnis 
des Treibers an (beispielsweise СА 
АТАЗИРРОВТ\8-4 ..). Klicken Si 
auf „Modify“ und starten Sie dann 
a 
jetup.exe im Treiberverzeichnis, 


Stellen Sie außerdem ss 


aktuel- 


Treiber herunter oder 


Treiberinstallation über 


Mod-Treiber für Nvidia- 
Notebooks 
Leider gibt es für Nvidia-Grafik- 
karten kein vergleichbares Pro- 
gramm wie den Mobility Mod- 
der. Allerdings hat sich die Seite 
wwwlaptopvideo2go.com darauf 
spezialisiert, InfDateien in Ge 
force-Treibern zu modifizieren, 
sodass die Treiber auch mit mo- 
bi psätzen genutzt werden 
können. Die derzeitverfügbare 
Treiberversion ist jedoch schon 
etwas älter (169.09). Laden 
den gewünschten Treiber von der 
Webseite herunter und starten Sie 
a dass alle benö- 
tigten Dateien entpackt werden. 
Brechen Sie den Prozess ab und 
laden Sie die Inf-Datei für den ent- 
sprechenden Treiber herunter. Er- 
setzen Sie die Datei „av4_disp.inf 
mit der modifizierten Inf-Datei. = 
Daniel Waadt 


n C 


Installation, 


Mod-Treiber 
Grafikkarten 


Praxis 


für 


Nvidia-Mod-Treiber 


[1-280x1.024, 
kein aniar 


А Der offizielle Nvidia-Treiber bietet die beste Performance, 
verfügt aber nicht über die beste Bildqualität. 
1 Die GF 8800 GT wird vom NGO-Treiber nicht unterstützt. 
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System: Core 2 Dun E6730; Gelare 880 


7; к 1.024 уге DORZ B00 ХР 


AMD-Mod-Treiber 


в Aufgrund des klassischen Treibermenüs bei den Omega 
Drivers funktioniert Anti-Aliasing nicht. 
В Der NGO-Treiber ist zu alt und unterstützt die HD 3870 nicht 
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System: Core 2 Dun E6750; Radeon HD 3870, 24 1.024 MByte DDRZ-800 Win XP SP3; 


Dean 


ШЕ Omega Drivers inklusive Tools 


(S Radeon Omega Drivers for Windows AE Installer 


Select Driver Features 


Ge 


а 16.0 МВ 


Bei der Installation der Omega Drivers können Sie wählen, ob die Programme Ati 


Tray Tools und Multires ebenfalls installiert werden sollen. 
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rüst-Tagebuch: Fe 


SATA-Festplatte 


mit NCQ 


Wer sich nach 
langen Bindung 

von seiner betag- 
ten PATA-Festplatte 
verabschiedet und 
Чет System ein 
SATA-Modell mit 
NCQ-Technologie 
gönnt, sollte sich 
unter Umständen auf 
eine Aufrüst-Odyssee 
vorbereiten. 


ег 


uch wenn man ta; 
mit aktueller Hardware 
zu tun hat und einen РС 
schon im Schlaf zusammenbauen 
kann, gibt es selbst für den Fach- 
mann Schlüsselmomente, in denen 
ег das Problem am liebsten mit ei- 
nem beherzten Wurf aus dem Fens- 
ter lösen möchte. Hintergrund: 
Im aktuellen System unseres Kom- 
plett-PC-Spezialisten Lars Craemer 
steckte noch eine alte PATA-Platte, 
die nun durch ein neues Modell mit 
NCQ-Technologie ersetzt werden 
soll. Hört sich nach einem einfa- 
chen Aufrüstfall an, doch wie Sie im 
Artikel erfahren werden, steckt der 
Teufel im Detail, 


Die NCQ-Technologie 

NCQ gibt es unter anderem Namen 
schon seit geraumer Zeit im SCSI- 
Bereich, Fast alle aktuellen Desktop- 
Festplatten mit SATA-IL-Schnitistelle 
verfügen mitlerweile ebenfalls 
über NCQ. Bei dieser Technik wird 
der Datentransfer der Festplatte un- 
ter bestimmten Bedingungen ver- 
bessert. Um dies zu erreichen, kann 
die NCQ-Festplatte in Grenzen ei- 
genständig entscheiden, welche Da- 
tenanfragen zu welchem Zeitpunkt 
bearbeitet werden. Im Endeffekt 


ist es also eine Optimierung der 
Schreib- und Lesckopf-Bewegungen 
auf den Magnetscheiben (siehe Bild 
auf der rechten Seite). 50 sollen die 
Zugriffswege bei Datenanfragen zu 
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einer maximalen Ausnutzung der 
Datenübertragung führen. Grund- 
voraussetzungen hierfür sind kom- 
patible Controller und Software. 


Die neue Festplatte 

Mein Kollege Henner Schröder hat 
in seinen letzten Tests der Samsung 
Spinpoint F1 eine erstklassige Leis- 
tung bescheinigt, zum Vergleich 
dienen die Benchmarks auf der 
rechten Seite. Bei der 1.000-GByte- 
Variante liegt beispielsweise 
durchschnitliche Transferrate für 
Schreiben und Lesen bei sehr guten 
90 MiByte pro Sekunde. Lei 
aber nicht alles, s 
aktuelle Laufwerke genug Perfor- 
mance für alle Desktop-Anwen- 
dungen, allerdings überzeugt die 
Samsung zusätzlich durch eine sehr 
geringe Geräuschbelastung von ma- 
ximal 0,5 Sone. 


Zum Vergleich: Meine derzeitige 
WD-Festplatte mit 10.000 Umdre- 
hungen pro Minute in einem mei- 
ner Testsysteme überträgt trotz 
Entkopplung nervige Vibrationen 
an das Gehäuse und macht schon 
mal mit bis zu 2,0 Sone auf sich auf- 
merksam. Dieser Wert scheint ge- 
ring im Vergleich zu anderen Krach- 
machern, aber schon nach wenigen 
Tagen treibt einen bei 
das nervige Zugriffsrattern in den 
Wahnsinn. Die gigantische Größe 
habe ich gewählt, da beim aufzu- 


ieser Platte 


rüstenden System neben der alten 
PATA-Platte noch ein weiteres SATA- 
Modell im Gehäuse steckt. Diese sol- 
len beide ersetzt werden - so wird 
der PC bei HD-Zugriffen leiser und 
auch der Strombedarf des gesamten 
Systems sinkt. 


Diese Lösung is 
sicht zu genießen, da ein Fehler auf 
dem neuen Laufwerk schnell alle 
Daten vernichten kann. Allerdings 
sichere ich das gesamte System re- 
gelmäßig auf meinem Windows 
Home Server, die Datenverlust- 
gefahr ist somit kalkulierbar und 
sehr gering. Wer keine komfortable 
Back-up-Lösung besitzt, sollte bei ei- 
nem System mit nur einer Festplatte 
sehr gewissenhaft und regelmäßig 
auf DVD sichern. 


natürlich mit Vor- 


Einbau und Backup 
Nach dem Entfernen der beiden Sei- 
tenschrauben und dem Öffnen des 
linken Seitenteils habe 


Was is 


manci 
AHCI (Advanced Hostcontroller 
Interface) ermöglicht es unter ande- 
тет, mit dem SATA-Controller per 
Software zu kommunizieren. 


= со 
NCQ (Native Command Queuing) 
erlaubt die Umsortierung von Fest- 
plsttenanfragen, 


ich freien 


Zugriff auf die Innereien des PCs. 
Momentan ist die erste Festplatte 
am einzigen PATASteckplatz, die 
zweite Festplatte am ersten und das 
optische Laufwerk am zweiten (von 
insgesamt sechs) БАТА Рогі ange- 
schlossen, 


Da die Platten recht beengt im 3er- 
Festplatten-Käfig stecken und nur 
erreichbar sind, wenn die Grafikkar- 
te ausgebaut wird, verschraube ich 
die neue Festplatte erst mal nicht 
und lege sie oben auf das optische 
Laufwerk. Sollte das SATA-Kabel zu 
Buch 


kurz sein, eignet sich auch 
neben dem geöffneten РС. Achten 
bei diesen provisorischen Auf- 
bauten auf jeden Fall darauf, dass 
die Platte nicht schräg liegt - La- 
gerschäden an den empfindlichen 
Platten wären sonst möglich. Ein 
kurzer Check im BIOS verrät, dass 
zumindest hardwareseitig die Platte 
korrekt erkannt wird. 


Erste Überraschung 

Mit der neuen Samsung-Fes 
starte ich nun das Betriebs 
und nach wenigen Augenblicken ist 
die Platte am Controller angemel- 
det. Natürlich können Sie jetzt noch 
nicht auf die neue $peicherlösung 
zugreifen, da die Platte 
ioniert und formatiert ist 
Datenträgerverwaltung, die Sie mit 
einem Rechtsklick auf den Arbeits- 
platz unter „Verwalten“ 


stplatte 


nen Sie anschließend die Festplatte 
nach eigenem Gusto einteilen und 
den gewünschten Laufwerksbuch- 
staben zuweisen, 


Nach diesen Arbeitsschritten ko- 
piere ich mithilfe des Backup-Pro- 
gramms Acronis True Image die ge- 
samte Betriebssystem-Festplatte auf 
das neue Samsung-Modell. Da dieser 
Vorgang mitunter einige Stunden 
dauern kann, sollten Sie hier viel 
Zeit einplanen. 


Nach der erfolgreichen Spiege- 
lung des Laufwerks entferne ich 
die Anschlüsse von der originalen 
Betriebssystem-Festplatte, lasse sie 
aber zur Sicherheit im System, bis al- 
les so läuft, wie es soll. Anschließend 
werden die Daten der $peicher-Plat- 
te auf den neuen Datenspeicher ko- 
piert und dann ebenfalls entkabelt 
= beide Laufwerke behalte ich aus 
Sicherheitsgründen einige Tage. 


Der erste Start des Betriebssystems 
läuft unproblematisch und der PC 
ist bei Festplattenzugriffen deutlich 
leiser geworden. Auch die Transfer- 
leistung des neuen Systems macht 
sich bemerkbar. Nach einer vorsorg- 
chen Defragmentierung 
der PC fünf Sekunden schneller. 


startet 


Eine Routineprüfung der Festplat- 
tenfeatures mit Everest brachte aber 
die Ernüchterung. Zwar wird NCQ 
unterstützt, ist bei meinem System 
aber deaktiviert. Auch die Suche in 
den gängigen Windows-Einstellun- 
gen förderte keinen Schalter zur Ak- 
tivierung zutage. 


AHCI 

Auf der Suche nach dem Fehler fiel 
r ein, dass NCQ, genau wie die 
Hot-Plug-Fähigkeit, einen Control- 
ler mit AHCI-Funktion voraussetzt. 
Leider habe ich das Vista-System mit 
Standard-Einstellungen installiert 
— hier ist AHCI im BIOS deaktiviert. 
Wenn diese Einstellung ohne vorhe- 
rige Maßnahmen im BIOS einfach 
auf AHCI umgestellt wird, quittiert 
das System den Startvorgang unter 
Vista mit einem Bluescreen. 


Die Lösung: Vor der Aktivierung 
müssen Sie im Betriebssystem den 
Gerätemanager aufrufen und den 
Treiber des Festplattencontrollers 
manuell umstellen. Dazu wählen 
Sie die Option „Treiberupdate* und 
anschließend die manuelle Auswahl 
des Treibers aus. Der Haken bei „пиг 


kompatible Hardware anzeigen“ 


muss anschließend entfernt und als 
neuer Treiber der „Microsoft AHCI- 
Standardtreiber* installiert werden. 
Nach dem Neustart aktivieren Sie 
im BIOS AHCI. Wenn alles läuft, kòn- 
пеп Sie jetzt den passenden AHCI- 
Treiber Ihres Mainboardherstellers 
nachträglich installieren. 


NCQ in der Praxis 

NCQ bringt nur etwas, wenn 
Anwendungen gleichzeitig auf 
Festplatte zugreifen. Ein Szenario, 
welches bei  Desktopmaschinen 
nicht so häufig auftritt wie bei ech- 
ten Servern. Dementsprechend sind 
Verbesserungen bei Ladezeiten und 
Datenübertragungen im alltägli 
chen Betrieb meist vernachlässig- 
bar. Einige Verbesserungen konnten 
wir allerdings feststellen - so brach- 
te der Ladevorgang eines Spiels 
bei gleichzeitigem Kopiervorgang 
von vielen kleineren Musikdateien 
auf einen Netzwerkserver ein Lei 
tungsplus von 10 bis 20 Prozent. Bei 
linearen Anforderungen, also dem 
Laden eines Spiels ohne weitere 
Datentransfers, ist der Vorteil aber 
nicht messbar. Anders sicht die Sa- 


che beim Vergleich von Systemen 
mit und ohne AHCI aus. Je nach An- 
wendung berichten User von einem 
Leistungsplus zwischen 10 und 25, 
in Einzelfällen bis zu 40 Prozent. 
Auf meinem Testsystem habe ich als 
Test große Datenmengen kopiert. 
Mit AHCI dauert dieser Vorgang 
eine Minute, ohne AHCI benötigt 
der Vorgang eine Minute und 20 
Sekunden. 


Fazit: Aufrüsten mit Hin- 
dernissen 

Der bloße Einbau der Hardware 
stellt einen Bastler nicht vor größere 
Schwierigke 
herigen Backup ist man auf der si 
сһегеп Seite, wenn beim folgenden 
Update etwas schief gehen sollte. 
Die AHCI-Geschichte ist allerdings 
für ungeübte Anwender ein echtes 
Problem, da die Zusammenhänge 
chtlich sind. 


'n und mit einem vor- 


hier nicht offensi 


Grundsätzlich sollten Sie ein ak- 
tuelles VistaSystem immer mit im 
BIOS aktiviertem AHCI 
ren. Nicht zuletzt deshalb, wei 
AHCIVerwaltung je nach Festplatte 
und System 10 bis 25 Prozent (im 
Mittel) mehr Performance bieten 
kann. Darüber hinaus funktionieren 
Hot-Plug und МСО nur mit korrekt 
installiertem AHCI. D 

Lars Craemer 


installie- 


Aufrüst- 
Tagebuch 


Praxis 


ШЕ AHCI nachträglich unter Vista installieren 
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Im Gerätemanager müssen Sie zuerst den AHCI-Treiber manuell installieren. Die 
Option „Kompatible Hardware anzeigen” muss deaktiviert sein. 


PS МСО in der Praxis 
kein NCQ 


Die Bewegungen des Lesekopfs sind їп der Abbildung rechts wesentlich geringer 
als bei der linearen Datenerfassung. 


am 
Sekunden 


Festplatten-Ladezeiten 


ENCO bringt bei parallelen Anfragen ein Leistungsplus. 


А Bei normalen Ladevorgängen ist NCQ kein Vorteil 
ВАНО beschleunigt unter Umständen Kopiervorgänge. 
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System: C2D E6600, 2046 My DORZ- 800; Windows Уйа 32 ВИ, Samsung Spinpoint FT 
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fate Iesend 


Leistung: Festplatten 


bie Transfer 


В Samsungs Terabyte-F1 setzt sich ап die Spitze. корсе] 


1/5 Raptor mit 10.000 U/min hält noch gut mit. 
F Die älteste Platte mit PATA-Anschluss fällt zurück. 
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Fair bedeelege Deenen kopen. 


Neue Spiele protzen 
oft mit ihrer impo- 
santen Optik. Doch 
wie gut lassen sich 
aktuelle Titel mit 
schwächerer Hard- 
ware spielen? PCGH 
macht den Test mit 
besonders günstigen 
Komponenten. 
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uf die 
kommt es а 


inneren Werte 
‚ besagt der 
Volksmund. Das gilt auch 
für Spiele: Verbirgt sich unter der 
Optik kein ansprechender Spiel- 
ablauf, ist der Spaß schnell vorbei 
Machen aktuelle 5 
heruntergefährenen Details Spaß? 
Genügen Low-Cost:Grafikkarten, 
Onboard-GPUs und Notebook- 
Chips für das virtuelle Abenteuer 
zwischendurch? 


le auch mit 


Alle in diesem Artikel abgebilde- 
ten Benchmarkwerte entstanden 
mit minimalen oder mittleren De- 
tails. Das Testsystem könnte direkt 
einem HTPC entsprungen sein: 
Zum Einsatz kommen ein Gigabyte 
MA7SGMS2H mit integrierter 
780G-Grafikeinheit und ein genüg- 
samer Athlon 64 X2 4450e. Letzte- 
rer ist genauso schnell wie ein X. 
4400+. Diesen Unterbau testen wir 
auch mit einigen Low-Cost-Grafik- 
karten. Zur Veranschaulichung des 
Spielflusses geben wir neben den 
und Minimum-Fps 
auch Tendenzen an. Die Ampelta- 
belle rechts verrät Ihnen durch Sig- 
nalfarben, was 
chen GPU erwartet. Rot bedeutet 


Durchschnitts- 


Че mit einer schwa- 


„unspielbar“, also nicht einmal 15 
Fps mit minimalen Details. Gelb ge- 
färbte Kästen signalisieren Spielbar- 
keit für Hartgesottene. Leuchtet es 
grün, reicht die Leistung für mehr 
als Minimaloptik. 


Die gute Nachricht zuerst: Fast айе 
getesteten Spiele laufen auch mit 
Чеп Einsteigerkarten in ausreichen- 
der Geschwindigkeit. Crysis bewäl- 
tigen nur die schnellsten unserer 
Probanden ausreichend flüssig; die 
Klassiker CS Source und World of 
Warcraft laufen selbst mit vollen 
Details ohne Ruckler. Alle anderen 
Spiele erfordern einige Kompromis- 
se bei der Darstellungsqualität. Je 
nachdem, wie leidensfähig Sie sind, 
sollten Sie die Details anpassen. Der 
2.3 GHz schnelle Prozessor limitiert 
in keinem Fall spürbar, stets führt 
die Reduktion der Auflösung zu ei- 
ner höheren Framerate. 


Erwähnenswert ist auch die Vorstel- 
lung der Chrome 430 GT. Kämpften 
die $3-Treiber in der Vergangenheit 
ши Kompatibilitätsproblemen, ist 
davon bei der neuen Karte nichts 
zu schen. Auch die Leistung ist der 
namhaften Konkurrenz ebenbürtig. 


Wenn Sie die Abwechslung in Form 
einer Grafikkarte abseits des „Main- 
streams“ suchen, ist die Chrome 
eine Alternative. 


Selbst aktuelle Top-Titel wie Сай 
of Duty 4 können Sie in mittlerer 
mit Onboard-Grafik 
spielen - AMDs integrierte Grafik- 
einheit Radeon HD 3200 und die 
Alternative Geforce 8200 von Nvi- 
dia haben erfreulich viel Leistung. 
Die Nvidia-Lösung kommt bei allen 
Mainboards mit Nforce 780a SLI, 
750a SLI und Geforce 8200 zum 
Einsatz, die Onboard Variante von 
AMD hingegen nur bei Platinen 
mit 780G-Chipsatz. Mit 40 Shader- 
Einheiten, vier ROPs und 500 MHz 


Top 
„Thermal Design Power"; Hersteller- 
Angabe der maximalen Verlustleis- 
tung eines Prozessors 

Rop 

„Raster Operator“; Einheit des Gra- 
fikchips (GPU), die unter anderem 
für Mult-Sampling Anti-Aliasing 
zuständig ist 


Takt entspricht sie etwa einer Rade- 
оп HD 2400 Pro. Letztere verfügt je- 
doch über eigenen Videospeicher. 


Die Onboard. 
dabei stets schneller. Wirklich deut- 
lich wurde der Unterschied aber nur 
bei TES4: Oblivion: 
mit dem 780G-Chip für spielbare 15 
bis 18 Fps bei mittlerer Detailstufe. 
Die Geforce 8200 war hingegen nur 
für niedrige Details schnell genug. 
Bei den übrigen Titeln lag Nvidias 
Onboard-Grafik 0 bis 20 Prozent zu- 
rück. Bei CoD 4 sollten Sie bei bei- 
den Chips die Optionen „Leuchten“ 
und „Specular Мар“ abschalten. Für 
sämtliche Texturen wählen Sie hin- 
gegen den Wert „Hoch“ - ansonsten 
sieht das Spiel deutlich schlechter 
aus und läuft kaum schneller. Die 
Einstellungen „Modelldetail“ und 
‚Wasserdetail* setzen Sie auf den 
Standardwert „Normal“. „Ragdoll“ 
und ‚Tiefenschärfe* können Sie pro- 
blemlos aktivieren, für die übrigen 
Werte wählen Sie den jeweiligen 
Selbst aufwendige 
Gefechte liefen dann im Test mit 21 
Ер» (7806). 


ier reichte es 


Minimalwert. 


Bei den übrigen Spielen wählen Sie 
jeweils die Voreinstellung „Niedrig“ 
(CEC 3: Kanes Rache) oder set 
zen alle Einstellungen manuell auf 
den niedrigsten Wert (Assassins 


Creed). Allein Crysis war selbst 
mit niedrigsten Einstellungen und 
reduzierter Auflösung (800x600) 
nicht flüssig spielbar. Mit älteren 
OnboardGrafik.Chips wie AMDs 
6906, den NvidiaModellen Ge- 
force 7150 und 7050 sowie 6965, 
G33 und 635 von Intel können 
anspruchsvolle aktuelle Titel hin- 
gegen grundsätzlich nicht spielen. 
In den kommenden Monaten fol- 
gen neue Onboard-Grafik Varianten 
von Nvidia und AMD: 790GX und 
Geforce 8300 sollen über höhere 
Taktraten verfügen. Ansonsten gibt 
es voraussichtlich keine Änderun- 
gen gegenüber den Grafikeinhei 
ten von Geforce 8200 und 7806. 


PCGH-Empfehlungen 
Die meisten Spiele bieten vorgefer- 
бше Detailprofile in den Grafikop- 
tionen. „Niedrig“ hat in der Regel 
Minimalistenoptik zur Folge, 
jeweils höheren Stufen aktivieren 
mehr Details. Unter „(Sehr) hoch‘ 
verstehen viele Titel auch die Ak- 
tivierung von FSAA und AF, etwa 
CEC 3. Besser ist, die Optionen 
selbst einzustellen. Crysis beispiels- 
weise lässt sich hervorragend ska- 
lieren: Auf High-End-Hardware ist 
die Grafik so schön wie langsam, 
doch selbst fünf Jahre alte Rech- 
ner können das Spiel mit einem 
Detailkompromiss darstellen. № 
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PCGH-Spielbarkeitsübersich 


Chrome 4306Т 


Ges DI 
[ДТ] 
[CAC 3: anes Rache 
EECH 


[TES & Омот 
Unreal Toumament 3 
[ион d'et, 


п de Details mittlere Details ` niedrige Details № zu langsam 
System: 1.024x768, Athlon 64 X2 44506 Windows XP SP2 x86 


Nur Crysis bereitet einigen Onboard-Grafikchips ernsthafte Probleme. Andere aktuelle 
Spiele laufen mit herahgesetzten Details spielbar. 


ne Е Kaes 
CoD 4, niedrige Details кн 
Wir geben den Preis für Mainboard und Grafikkarte ап. Minimum-Fps 
1 Die Radeon HD 3650 ist relativ schnell - aber auch teuer. 

1 Übertaktet ist der 780G neun Prozent schneller. 
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Settings: X2 4400 (2,3 GHA) 2 048 нуге DDR2-BDO-RAM, Windows XP, Cat 8.4, GF 17474 


Ke Keck be 
Call of Duty 4 [ С&С 3: Kanes Rache ES 
1 Benchmark-Erklärung anhand der HD 3450: 35 Prozent der Zeit =й Mit niedrigen Details liefern alle GPUs flüssige Fps. [=й 
war die Szene flüssig spielbar (grün), 65 Prozent bewegte sich GER и Mittlere Details überfordern die Onboard-Grafik-Varlanten. GER 
de Fps-Rate zwischen 20 und 35. Unspielbar wurde es nie (0%). РЕ Die Radeon НО 3450 bewältigt auch hohe Details spielbar. [әй 
1.024x768, Mittlere Details 1.024x768, Mittlere Details 
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Settings: X2 400 (2,3 Н, 2048 WiByie DORZ а00 НАМ Windows Р, Cat #4, GF 174.74 
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Sobald wir die Spannung um 0,3 Volt erhöhen, läuft der паза vom 
7806 mit 900 statt 500 MHz (+80%). Das RAM taktet mit 400 MHz (DDR2-800). 


Call of Duty 4 


Niedrige Details 


PCGH-Empfehlung 


Crysis 


Niedrige Details PCGH-Empfehlung 


Stellen Sie die Schatten und Sha- 
der auf „Mittel 
Grafikkarten entlastet, die Optik 
leidet jedoch nicht empfindlich, 
Von FSAA und AF raten wir bei al- 
len aufgeführten GPUs ab. Gerade 
FSAA senkt die Framerate deutlich, 
denn günstige Gra 
immer noch auf ein 64-Bit- 
interface und langsamen DDR2- 
УВАМ. Noch schlimmer ist es bei 


werden schwache 


ikkarten setzen 
eicher- 


den integrierten GPUs, welche den 
langsamen Hauptspeicher nutzen. 
AF ist in diesem Falle oft günstig, 
mehr als 4x sollten Sie den sparsa- 
men Grafikprozessoren aber nicht 
zumuten. 


Nur das leistungsfressende Supersampling glättet auch Schrift sowie Markierungen — voll zur Geltung kommt der Effekt erst in Bewegung. 


Reicht Ihnen die Leistung nicht, 
sollten Sie Ihre Grafikeinheit über- 
takten. Dazu benötigen Sie den 
Rivatuner oder das Ati Tool (beide 
auf der DVD). Im 780 
enormes Taktpotenzial: Mit 0,3 Volt 
mehr Northbridge-Spannung(BIOS) 
lässt sich die GPU um 80 Prozent 
übertakten (900 anstatt 500 MHz). 
Das wirkt si 
lastigen Szenarien aus, ansonsten 
bremst der langs 
Beachten Sie bei passiv gekühlten 
Grafikkarten, dass die Kühlung den 
Maximaltakt limitiert - gerade wo 
ез пип auf den Sommer zugeht. 


schlummert 


h vor allem in shader- 


me Speicher. 


Alle Details, 4х PAAR AF 


Reduzieren Sie die Shader- und Schattenqualităt auf „Mittel“ oder „Niedrig”, steigt die Fps-Rate sehr deutlich; viele der anderen Optionen kosten kaum Leistung. 


Assassin's Creed 


PCGH-Empfehlung 


Alle Details, 4х PAP AF 
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Die Schatten kosten am meisten Leistung, sind aber wichtig für stimmige Grafik. Setzen Sie sie auf Stufe 2, läuft das Spiel schneller, sieht aber kaum schlechter aus. 


Praxis 


Low-Quality 
Gaming 


Leistung: Billig-CPUs 


рег E1200 reicht für Anno 1701 nicht aus. 


И Call of Duty 4 läuft auf jeder getesteten CPU flüssig. 
Anno 1701 stellt höhere Anforderungen an den Prozessor, 


Сора, 1.024x768, mittlere Details 
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Anno 1701, 1.024768, mittlere Details 
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System: белсе B800 GT, 2.048 Му DORZ-BOO-RAM 15:55:18), Windons ЖР PW 174,74 


Skalierung: CPU und Grafikkarte 


Call of Duty 4 und Anno 1701, mittlere Details 
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Celeron £1200 


Pentium Dual-Core] 


De 


DS 
5600+ 


System: 1.024x768, mittlere Details, 2.048 МВуе DDR2-800-RAM (5-5-5-18), 
Windows XP SP2, Catalyst 8.4, Geforce (Forceware) 174.74 
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Günstige Prozessoren 


Flüssig spi 


richtige CPU für sparsame 

Spieler ist schwer zu finden - 
AMD bietet allein mehr als ein Dut- 
zend Modelle zwischen 30 und 50 
Euro an. Eine wichtige Vorausset- 
zung: Zwei Kerne sollten es für Spie- 
le auf jeden Fall sein. So läuft etwa 
Assassin's Creed mit einem Single- 
core-Prozessor halb so schnell. Das 
günstigste Zweikern-Modell ist der 
Celeron E1200 für 35 Euro. Er ar- 
beitet jedoch nur mit 1.600 MHz 
und 512 KiByte L2-Cache. Mehr 
Leistung gibt es ab 50 Euro beim 
Pentium Dual-Core E2160 - immer- 
hin mit einem МіВуе und 1800 
MHz. Außerdem hat er ein hervor- 
ragendes Overclocking-Potenzial. 
Ebenfalls nur 50 Euro kostet AMDs 
Athlon 64 X2 4400+ (2x 512 KiByte 
Leyel2-Cache). Damit ist er unse- 
те PreisLeistungs-Empfehlung bei 
den AMD-Prozessoren bis 50 Euro, 
Da die günstige CPU mit 2.300 MHz 
und einem Multiplikator von 11,5 ar- 
beitet, verliert er weniger Speicher- 
takt als die meisten X2-Modelle mit 
ungeradem Multiplikator. In dem 
Fall kann der RAM-Controller im 
Athlon 64 X2 nämlich keinen kor- 
rekten $peicherteiler bilden. Beim 
4400+ lautet er „CPU/6*, daher tak- 
tet DDR2-800-RAM mit 386 MHz 
0082772), bei anderen X2.CPUs 
ist es teils deutlich weniger. Grund- 
sätzlich empfehlen wir auch bei 
einem ВШ РС zwei GiByte DDR2- 
800-Speicher. Ein entsprechendes 
Pärchen bekommen Sie bereits für 
30 Euro, DDR2-667-RAM ist nicht 
günstiger, aber langsamer. Wenn Sie 
genug Budget für eine 90-Euro-CPU 
haben, empfehlen wir den Core 2 
Duo E4600 (2.400 MHz, 2 MiByte) 
oder den Athlon 64 X2 5600+. 


Mit der richtigen Kombination erhal- 
ten Sie einen (mit Abstrichen) spiele- 
tauglichen Rechner für 250 Euro, 
Paaren Sie den Athlon X2 4400+ mit 
dem Gigabyte MATSGMS2H (65 
Euro) und 2x 1.024 MiByte DDR2- 
800-Speicher (25 Euro), bleiben Ih- 
nen mehr als 150 Euro zum Kauf von. 
Gehäuse, Netzteil und Laufwerken. 
Alternativ stecken Sie das Geld in 
einen X2 5200+ (boxed ab 70 Euro), 


Leistungsvergleich 
АБ Beispiel-Benchmarks verwen- 
den wir Сай of Duty 4 (laut pegh.de- 


len für 30, 50 oder 90 Euro — die Gehe 


рр für Spieler 


Umfrage der derzeit am meisten 
gespielte Titel) und Anno 1701, da 
es die höchsten Anforderungen an 
den Prozessor stellt. Dabei testen 
wir jeweils mit mittlerer Detailstu- 
fe. Um auszuschließen, dass die Er- 
gebnisse von der Grafikkarte beein- 
trächtigt werden, nutzen wir eine 
Geforce 8800 GT. Bei Call of Duty 
4 liefern alle verwendeten Prozes- 
soren ein gut spielbares Ergebnis. 
Nur mit unserem 35-Euro-Modell 
Celeron E1200 fällt die Framerate 
unserer 60 Sekunden langen Spiel- 
szene (Level: „Charlie surft nicht‘) 
auf weniger als 25 Fps. Mit allen an- 
deren Prozessoren ist der Abschnitt 
permanent flüssig spielbar. 


Auch bei Anno 1701 erzielen die 
90-Euro-CPUs ein kaum besseres 
Ergebnis als die günstigen Varianten 
für 50 Euro, So liegen die Durch- 
schnitis-Fps bei der aufwendigen 
Wirbelsturm-Sequenz mit dem X2 
4400+ zu 97 Prozent der gemesse- 
nen Zeit oberhalb von 25 Fps. Der 
AMD-Prozessor ist dabei konstant 
schneller als der ebenso teure Penti- 
um Dual-Core E2160 - hier fällt die 
Framerate sogar für wenige Sekun- 
den in den unspielbaren Bereich auf 
bis zu М Fps. Der Celeron E1200 eig- 
net sich selbst bei mittleren Details 
nicht für Anno 1701 und schafft es 
zu keinem Zeitpunkt über die 25-Fps- 
Grenze. Ein sehr gutes Ergebnis er- 
zielt dagegen der übertaktete E2160. 
Da er serienmäßig mit 200 MHz FSB 
und dem Multiplikator 9 arbeitet, 
reicht ein günstiges Mainboard. 


Kombination 
CPU/Grafikkarte 

Wie unser Diagramm mit mehre- 
ren günstigen Grafikkarten und 
Prozessoren auf der linken Seite 
zeigt, kommt es bei aktuellen Spie- 
len mehr auf die verwendete Gra- 
fikkarte an: Selbst das vergleichs- 
weise CPU-limitierte Anno 1701 
läuft mit einer Radeon HD 3450 
und mittlerer Detailstufe auf allen 
verwendeten Prozessoren gleich 
schnell. Nur mit einer Geforce 
8800 GT für rund 130 Euro liegt 
der X2 5600+ für 90 Euro vorne. 
Unsere Empfehlung: Kaufen Sie 
sich eine 50-Euro-CPU und nutzen 
Sie das Budget für eine schnellere 
Grafikkarte. > 


www.pegh.de 
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Notebooks 


Sind Einsteiger-GPUs zum Spielen geeignet? 


obile Grafikchips sind trotz 

ähnlicher Namensgebung 
langsamer als ihre Desktop-Pen- 
dants. Im Laptop $egment wildern 
nicht nur die GPUs von AMD und 
Nvidia, sondern auch die Erem 
onen von $3 und Intel. Letztere 
hinken sowohl in Sachen Technolo- 
gieniveau als auch bei der Leistung 
hinterher. 


Überblick 

Faustregel bei Grafikeinheiten: 
Sobald die eingesetzte GPU über 
keinen dedizierten Videospeicher 
(УКАМ) verfügt, ist keine hohe 
Spieleleistung zu erwarten. Dann 
wird nämlich der relativ langsame 
Hauptspeicher genutzt („shared* 
RAM). AMDs Lösungen dieser 
Art verfügen über das Anhängsel 
‚Xpress‘, die von Nvidia hören auf 
‚Turbo Memory“. Sie merken schon: 
Klingen die Grafikeinheiten beson- 
ders schnell, sind sie in Wahrheit 
sehr langsam - typischer Marketing- 
Euphemismus, den Sie beim Kauf 
beachten sollten. 


DX10 bei Intel-GPUs 

Seit Anfang Mai beherrscht auch 
Intels GM965-GPU (СМА X3100) 
Direct X 10. Dazu wird mindes- 
tens die Treiberversion 15.90 für 
Windows Vista (auf der DVD) be- 
nötigt. Unsere Tests mit dem 3D 
Mark Vantage verliefen erfolgreich, 
obgleich das Geschehen an eine 
Diashow Prin: 
DX10-Funktionalität ist demnach 
gewährleistet, es mangelt aber an 
Rechenleistung, um praktischen 
Nutzen daraus zu ziehen. Das gilt 
auch für die EinsteigerGPUs von 
AMD und № 


erinnert. elle 


Spieletests 

Wie Sie unseren Benchmarks ent- 
nehmen können, sind die Intel- 
GPUs nur sehr eingeschränkt spiel- 
etauglich. Ähnlich ergeht es den 
kleinsten Nvidia- und AMD-Chips, 
die dafür eine sehr gute HD-Be- 
schleunigung zu bieten haben. Ak- 
tuelle Toptitel wie Crysis, UT3, Call 
of Duty 4 und Assassin's Creed sind 
ab einer Geforce 8400M GS respek- 
tive Mobility Radeon HD 2600 gut 
spielbar. Das gilt jedoch nur für mi- 
nimale Details im Grafikmenü und 
Auflösungen bis 1.024x768. 
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Treiber aktualisieren 

Es ist die Aufgabe der Notebook- 
hersteller, aktuelle Treiber für 
die integrierten Grafikeinheiten 
bereitzustellen. Das passiert deut- 
lich seltener, als neue Treiber von 
AMD und Nvidia erscheinen. Die 
Webseite _ www.laptopvideo2go, 
com bietet an Geforce-Mobilpro- 
zessoren angepasste Treiberdateien. 
an. Uns war es damit ohne Proble- 
ше möglich, die Forceware 169.09 
auf mehreren Laptops zu nutzen. 


Radeon-Mobility-Chips bedürfen 
ähnlicher Hilfe. Xpress-Lösungen 
werden normalerweise vom aktu- 
ellen Catalyst-Treiber erkannt. Ist 
das nicht der Fall, hilft der Mobility 
Modder von www.driverheaven. 
com (WEBCODE 25D2). Entpa- 
cken Sie den Treiber und begeben 
sich im Tool unter „Packages“, 
„Drivers“, „Display“ in den letzten 
Unterordner. Das Programm fügt 
mit einem Klick auf „Modify“ den 
Informationsdateien die nötigen 
Einträge 


DH 


Übertakten der GPU 

So nötig es gerade die Intel-GPI 
hätten: Kein Tool beherrscht deren 
Übertaktung. Ebenso bei der Rade- 
оп Xpress: Powerstrip erkennt sie 
zwar, Taktänderungen werden je- 
doch nicht übernommen. Arbeitet 
eine Geforce oder Mobility Radeon 
HD in Ihrem Notebook, ist die 
Leistungssteigerung durch Über 
taktung möglich - und sehr emp- 
fehlenswert. Wir raten zum Riva- 
tuner (auf der DVD), da das Tool 
auch in der Lage ist, den Takt beim 
Windows-Start zu laden. Gerade in 
den „kleinen“ GPUs, allen voran 
der Geforce 8400М in allen Varian- 
ten, steckt enormes Taktpotenzial 
Leistungssteigerungen von über 30 
Prozent sind realistisch. Der Über- 
taktungserfolg hängt auch von der 
Kühllösung des Notebooks ab. 


Ihre Geforce 8 Mobile lässt sich 
nicht übertakten? Einige Nutzer 
berichten von einer OC$perre, so- 
fern ein aktueller Notebook Treiber 
(Serie 160 und darüber) installiert 
wurde. Falls Sie betroffen sind, hilft 
ein Downgrade auf Version 158.xx 
und älter. D 

Daniel Möllendorf / Raffael Vötter 


| Mobile Einsteiger-GPUs | Einsteiger-GPUs 


АМО. 


Intel/Nvidia/S3 


M Spieletauglich ` Eingeschränkt spieletauglich 8 Nicht spieletauglich 


Das GPU-Feld ist auch im Mobilbereich breit gefächert. Selbst wenn Sie sich mit mi- 
nimalen Details begnügen, reichen die rot markierten Lösungen nicht für akzeptable 
Frameraten in Crysis, UT3, Assassin's Creed & Со. aus. Besser wird es mit den gelben 
GPUs. Eine grüne Markierung verrät, dass Sie oft айе Details aktivieren können. 


H D Н 800x600, kein 
Leistung: Mobil-GPUs Ei 
В Die Intel-Lösung ist sehr langsam. 
1 Die kleine СЕВМ lässt sich hervorragend übertakten. 
E Die Radeon Xpress ist nur bedingt spieletauglich. 
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ШШ Catalyst Mobility Modder 
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Dieser Armut Contrl (JAC) 


Сей быка Оск Passen Сеах Fand 


таме Mat Frihet 


Entpacken Sie den Treiber und geben Sie den Pfad an. Das Programm moc 
anschließend die nötigen Dateien, eine Installation wird möglich. 


WE 30 Mark Vantage auf GMA x3100 


Mit einem aktuellen Treiber starten die Intel-Grafiklösungen auch DX10-Anwen- 
dungen. Der 3D Mark Vantage ruckelt jedoch extrem. 


DSL für 


Ат Computer selbst 
ist bereits alles 
getunt und trotz- 
dem hagelt es in 
Online-Spielen häss- 
liche Lags? Wir ver- 
raten Ihnen, wie Sie 
auch aus Ihrem DSL- 
Anschluss das Letzte 
herausholen. 


Ping 
Zeit, die zwischen einer Anfrage 
an einen Host und dessen 
Antwort vergeht (gemessen in 
Millisekunden) 


tag 
Verzögerung des Datenflusses 
Zwischen Client und Server. Die 
daraus resultierenden Ruckler 
können den Spielablauf erheb- 
lich behindem. 
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erade in First-Person-Shoo- 
tern kommt es in Online- 
Schlachten darauf an, in- 


nerhalb von Sekundenbruchteilen 
auf eine neue 
agieren. Schauen - drehen - zielen 
= schießen, dieser Ablauf ist bei den 
meisten Spielern Routine. Ärgerlich 
nur, wenn der Internetzugang mit 
den eigenen Blitzreaktionen nicht 
mithalten kann. Auch in Zeiten, in 


denen DSL so selbstverständlich ist 
wie fließend Warmwasser, können 
wechselnde Pingzeiten oder eine 
zu geringe Bandbreite das Spiel- 
erlebnis erheblich trüben. Wir ves 
raten Ihnen, wie Sie Lags aus dem 
Weg gehen und Ihre DSL-Verbin- 
dung optimal nutzen. 


Die Faustregel lautet: Beantragen 
Sie so viel Bandbreite, wie in Ih- 


rem Anschlussgebiet verfügbar ist, 
denn für ungetrübten Online-Spiel- 
genuss ist die richtige Basis ent- 
scheidend. Mit einem 50-P$-Klein- 


wagen lässt sich schließlich auch 
kein Grand Prix gewinnen. Daher 
haben wir für 


е in der Tabelle 
auf der nächsten Seite die Formel- 
1-Boliden unter den Internetver- 
bindungen zusammengestellt. Da 
mittlerweile die Aufpreise von den 


ieler 


schmalbrüstigeren DSL-Verbindun- 
gen mit zwei oder sechs Megabit/s 
Übertragungsrate zu den Topmo- 
dellen relativ gering sind, lohnen 
sich DSL-16.000-Verbindungen in 
jedem Fall. Für die meisten heuti- 
gen Online-Spiele genügt zwar ein 
kleinerer Anschluss; um in Zukunft 
auf der sicheren Seite zu 


j, soll- 
e jedoch die größte angebo- 
tene Bandbreite wählen. Ständige 
Updates und Patches sowie Mods 
und neue Maps, mit denen das Spiel 
aufgewertet wird, können die DSL- 


ten 5 


Leitung zum Glühen bringen. 


In den Basiseinstellungen vieler 
DSL-Router sind einige Ports ве 
т, die Sie allerdings zum 
Online-Spielen benötigen. Nur 
wenn diese Ports geöffnet sind, 
kann der Rechner eine Verbindung 
zu den gewünschten Applikatio- 
nen herstellen. Teilweise sperren 
einige Provider auch absichtlich 
Ports, um Filesharing zu unterbin- 
den. Die Portfreigabe versteckt 
sich im Konfigurationsmenü des 
Routers, ist aber je nach Hersteller 
unterschiedli 
hilft ein Blick in das Handbuch wei- 
ter. Das eigentliche Prozedere ist 
weitaus einfacher, als den richtigen 


schloss 


h bezeichnet. Hier 


Menüpunkt zu finden. Sie müssen 
nur die gewünschten Ports für die 
Protokolle TCP und UDP eintra- 
gen. Valves Counter-Strike: Source 
nutzt beispielsweise die TCP-Ports 
27020 bis 27039. Um herauszufin- 
den, welchen Port Ihr Lieblings- 
spiel nutzt, empfehlen wir einen 
Blick auf die Website www.port- 
forward.com. Hier sehen Sie unter 
„Guides“ eine Liste aller bekannten 
Ports ein. Zudem finden Sie für 
viele Router-Modelle spezifische 
Port-Listen zu aktuellen und klassi- 
schen Spielen. 


Sie haben DSL-16.0007 
den Router korrekt konfiguriert? 
Aber trotzdem ruckelt das Online- 
Spiel ohne Unterlass? Die schnells- 
te Internetverbindung nützt nichts, 
wenn sie von Programmen im Hi 
tergrund ausgebremst wird. Alle 
Anwendungen, die man während 
eines Internetspiels nicht nutzen 
kann, dürfen Sie getrost abschal- 
ten. Kommt im Schlachtengetüm- 
mel eine ICQ-Nachricht oder 
ein Anruf über Skype, ist ei 
programmiert. 
ware-Firewall im Hintergrund mag 
zu schlechten Pingzeiten führen. 
Nutzen Sie einen DSL-Router, kön- 


ie haben 


Lag 
Auch eine Soft- 


DSL-16.000-Tarife im Überblick 


Praxis 


DSL für Spieler 


[Anbieter Freenet United Internet Hansenet Arcor T-Home DC 

[Website wwn.freenet.de www.lund1.de www.alice-dsi.de www.arcor.de www.t-home.de www.gsc.de 
[Produktname DSL Flat 16000 1&1 DSL 16000 Alice Light DSL 16000 Call & Surf Comfort+ 0-09. home 16000 
[Geschwindigkeit 16.000 kBit/s 16.000 kBit/s 16.000 kBit/s 16.000 kBit/s 16.000 kBit/s 16.000 kBit/s 
[Monatspreis 27,95 Euro 29,99 Euro 24,90 Euro 29,95 Euro 49,95 Euro 35,00 Euro 
[Vertragslaufzeit 24 Monate 24 Monate Keine 24 Monate 24 Monate Variabel 12 bis 36 Monate 
[Einmalige Kosten | 29,80 Euro 39,59 Euro 39,80 Euro 9,95 Euro 36,98 Euro 59,00 Euro 
[Telefonanschluss 

ferforderlich Ja Ja Nein Ja Ja Ja 

Пее тона | Optional (7,00 € Aufpreis) | Optional 15.00 € Aufpreis) | Optional 15,00 € Aufpreis) | Optional 15.00 € Aufpreis) | Inklusive [nicht abwählban| Inklusive [richt abwāhibar] 
Muss. Hardware _ | Fritzbox Fon WLAN 7170 | Surf & Phone Вох WLAN [Alice DSLWLAN Router | Arcor DSL WLAN Modem | Speedport W 502V Fritzbox Fon WLAN 7170 


nen Sie die Software-Lösung durch- 
aus abschalten, da die meisten Row- 
ter über eine Hardware-Firewall 
verfügen. Auf einen Virenscanner 
sollten Sie zwar nicht verzichten, 
haben Sie jedoch ein ressourcen- 
fressendes Antiviren-Programm im 
nsatz, sollten Sie dieses gegen ein 
schlankeres austauschen. Welcher 
Virenscanner am besten auf Ihre 
Bedürfnisse zugeschnitten ist, le 
sen Sie in unserer Marktübersicht 
in der Ausgabe 01/2008 nach. Der 
Testsieger Bitdefender Antivirus 
2008 bietet beispielsweise einen 
speziellen Spielemodus, der die 
Ressourcen merklich schont und 
Ladezeiten um über 50 Prozent ver- 
kürzen kann. 


Pimp my Ping 
Durch Fastpath lassen sich die La- 
tenzen Ihres DSL-Anschlusses 
den meisten Fällen deutlich redu- 
zieren und somit der Ping nahezu 
halbieren. Zeiten zwischen 20 und 
40 Millisekunden 
iertem Fastpath realistis 
was macht der PingTuner eigent- 
ich? Um die Reaktionszeiten zu 
verkürzen, schaltet Fastpath das 
sogenannte Interleaving ab. Ohne 
dieses Feature sinkt der Ping zwar 
deutlich, richtig zum Zuge kommt 
Fastpath allerdings nur bei DSL- 
Verbindungen mit geringer Über- 
tragungsrate. Für eine Zwei-MBit- 
Verbindung kann Fastpath einen 
Leistungsschub bewirken wie ein 
Turbolader für den zuvor ange- 
sprochenen 50-P$-Kleinwagen. Für 
einen 16-MBit-Boliden hat Fastpath 
hingegen nur noch einen geringen 
Effekt. Doch da die Zusatzkosten 
relativ überschaubar sind, lohnt 
sich das Upgrade allemal. Bei vielen 
Anbietern erhöht sich der monatli- 


che Grundpreis nur um einen Euro, 
andere haben Fastpath bereits seri- 
enmäßig mit an Bord 


Eine besonders für OnlineSpieler 
interessante Alternative zu klassi 
schen ADSL-Produkten bietet QSC 
Die Tarife QDSLhome 1536 und 
2560 basieren auf der G.SHDSL- 
Technologie und sollen daher ei- 
nen Ping von bis zu 15 Millisekun- 
den ermöglichen. Zudem können 
Sie einmal pro Tag je nach Bedarf 
die zur Verfügung stehende Band- 
breite in drei Größenverhältnissen. 
auf Down- und Upload verteilen. 


Leistung optimieren 
Cfos Speed (www.clos.de) ist ein 
alternativer D$L-Treiber, mit dem 
Sie den Ping reduzieren. Cfos 
bringt allerdings nur etwas, wenn 
Sie neben dem Spielen noch einen 
Download laufen haben. Der Trei- 
ber optimiert den Datenverkehr 
und kann somit besser mit den 
ankommenden und abgehenden 
Datenpaketen umgehen. Dies er- 
höht die Downloadrate und senkt 
gleichzeitig den Ping im Vergleich 
zu den Windows-Standard-Trei- 
bern. In einem PCGH-Kurztest hat 
sich gezeigt, dass mit Cfos Speed 
die Downloadrate bei voll ausge- 
lastetem Upload (512 kBit/s) über 
75 Prozent höher liegt als mit 
Windows-Treibern. Auch die Ping- 
werte und somit die Spielbarkeit 
von Online-Games blieb bei Cfos 
konstant unter 50 ms. Mit dem 
WindowsTreiber steigt der Ping 
bei voller Auslastung der Bandbrei- 
te auf über 90 ms. 


Fazit: DSL für Spieler 
Wer Online spielen möchte, für 
den ist eine schnelle D$L-Verbin- 
dung Pflicht. Wem das noch nicht 
genug ist, der kann mit gezieltem 
Feintuning die ultimative Leistung 
und die allerletzte Millisekunde in 
Sachen Pingzeiten aus seinem In- 
ternetanschluss herausholen. Ш 
Alexander Bernt 


igfoot Networks Killer NIC 


Sollten Ihnen die bisher genannten Tricks 
nicht ausreichen, so gibt es von Bigfoot 
Netwarks noch eine weitere Möglichkeit, 
Ihre Netzwerk-Latenzen zu optimieren. 
Oder besser gesagt zwei: Denn die 
Edel-Netzwerkkarte Killer NIC gibt es In 
Zwei Varianten. 


Killer NIC M1 
Das Topmodell Killer NIC MI wird im 
PCGH-Preisvergleich momentan mit 
etwa 220 Euro gehandelt. Für eine Netz- 
werkkarte ist dies eine ganze Menge. 
Dach die M1 ist mehr als nur eine einfa: 
che LAN-Karte. Ein Freescale-Prozessor 
mit 400 MHz Taktfrequenz übernimmt 
nahezu alle Netzwerk-Rechenarbeiten, 
die sonst die CPU erledigen müsste, und 
entlastet diese somit erheblich. Dadurch 
kann der Hauptprozessor seine ungeteil- 
te Aufmerksamkeit dem Spiel widmen 
und höhere Frameraten erreichen. Im 
PCGH-Kurztest hat sich gezeigt, dass 
beispielsweise In World of Warcraft vor 
allem die Minimum-Frames von der 
Luxus-Netzwerkkarte profitieren. Dem 
Coprozessor stehen 64 MiByte eigener 
Speicher zur Seite, somit muss die Karte 
nicht auf den Hauptspeicher zurückgrei- 
fen. Al dies mündet auch in weitaus ge- 


Der beeindruckende Chrom-Kühlkörper der Killer NIC M1 hält die 400-MHz-Freescale- 
CPU auf ertäglichen Temperaturen. Diese Edel-LAN-Karte kostet etwa 220 Euro, 


Fingeren Latenzen. WoW belohnt die М1 
mit einem um 50 Millisekunden redu- 
zierten Ping. Eine entsprechend schnelle 
Internetanbindung ist natürlich auch für 
die 220-Euro-Karte Voraussetzung, denn 
sagar die beste Netzwerkkarte kann aus 
einer ISDN- keine DSL-16.000-Verbin- 
dung machen, 


Killer NIC K1 
Die kleine Schwester Killer NIC K1 ver 
zichtet auf den eindrucksvollen Chrom- 
Kühlkörper der M1. Der ist auch nicht 
zwingend nötig, denn die Freescale-CPU 
taktet statt mit 400 nur mit 333 MHz. 
Dies hat zur Folge, dass sowohl die Ping- 
zeiten als auch die Framewerte etwas 
schlechter sind. Dafür ist dieses Modell 
bereits ab circa 150 Euro erhältlich. 


Die Killer NIC K1 ist 70 Euro günstiger 
und bietet dafür weniger Leistung. 
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PCGH Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die Qual 
der Wahl unter zwei genialen Top-Prämien — 
6,4 Prozent Preisvorteil und versandkostenfrei! 


Xfx Geforce 8600 
GTS ХХХ Edition 


Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
http://abo.pcgameshardware.de 
surfen und eine Prämie aussuchen! 


Microsoft Windows 
Vista Home Premium 


2-JAHRES-ABO Prämien-Nr.: 003447 


(EXTENDED/PREMIUM) (32-BIT-VERSION) 


ZJAHRES-ABO  prämien-Nr.: 003461 


E Nvidia Geforce-8600-GTS-GPU 

E Hohe Taktfrequenzen (730/1.130 MHz) 
E 256 MByte GDDR3-RAM 

E PCI-Express-Interface 


2-JAHRES-ABO Prämien-Nr.: 
(EXTENDED/PREMIUM) 


003448 


(64-BIT-VERSION) 

E Wählen Sie zwischen der Windows-Vista- 
32- und der 64-Bit-Version 

E Vollversion (System Builder) 


e Grau 


Па, ich möchte das 
2-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 
EXTENDED 
(€ 146,424 Ausgaben; 
Abo-Angebot gilt nur innerhalb 
Deutschlands) 


Па, ich möchte das 
2-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 
PREMIUM 
(€ 172,124 Ausgaben); 
Abo-Angebot gilt nur innerhalb 
Deutschlands) 


ÜBRIGENS: Sie können 
sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent 
werben lassen! 


E Auf DVD-ROM inkl. Service Pack 1 


| 32.sır.version 
Е 


Adresse des auch die Abo-Rechnung 


geschickt wir 


Nana varare 


ET 


ратта 
Затта О were Woman] 
Die Prämie geht an folgende Adresse: 


ети nach Ferien) 


Fare Varane 


обе блин 


| 64-BIT-VERSION 
| = 


Bitte senden Sie mir fol de Prämie: 


le tin damit eim dassie 
interessante Angebote toen (a 


et 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich. 
Zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Bequem per Bankeinzug (Prämieršeterze't in Deutschland ca, 2-3 Wochen) 


eene 
een 


ett | 


A Wan 


Tal r were oma] 


Der neue Abamant war in den 


PC Games Kara 


£ седеп Rechnung Seet in Deutschland ca, 6-8 Wochen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


Dieses Angebot git aus chen Grinden neh fir tere 


Kommentar 


Henner Schröder 
Volontär 
E-Mail: hs@pcgh.de 


Nach fünfzig Jahren erwacht die Festplatten- 
branche aus ihrem Dornröschenschlaf: Versetz- 
ten diesen Markt bislang nur neue Formfak- 
toren und gelegentliche Schnittstellenwechsel 
in Wallung, kämpfen die Hersteller derzeit um 
nicht weniger als die Speichertechnik der Zu- 
kunft. Dominiert weiterhin die Magnetscheibe? 
Wird sie durch die Flash-Chips der Solid State 
Disk ersetzt? Ist gar die Synthese in Form der 
Hybridplatte die Lösung? Selten waren sich die 
Hersteller derart uneins: Die Hybridvariante ist 
laut Western Digital dem Ende nahe, nachdem 
Seagate letztes Jahr prognostiziere, sie werde 
bald den Notebook-Markt dominieren. Dafür 
hält Seagate nichts von der SSD, während To- 
shiba sie schon bald in den meisten Notebooks 
erwartet; WD sieht sie Hot als teures Acces- 
зое, Samsung wiederum stellt sie selbst her 
Was wird sich durchsetzen? Ich weiß es auch 
nicht - aber ich freue mich über diese bisher 
unbekannte Bewegung auf dem Markt. Eines 
jedoch steht fest: Wer da behauptet, Mas- 
senspeicher wären in Zeiten von Online-Spei- 
cherangeboten unwichtig, redet Unsinn. Denn 
hinter dem virtuellen Medium steckt auch nur 
ein Server — und darin: eine Festplatte. 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
Ist ein RAID-1-Verbund 
nicht die perfekte 
Datensicherung? 


Г Zeiten stetig wachsender Datenmengen, di- 

taler Videosammlungen und online gekauf- 
ter Musik sind Back ups auch auf Privatrechnern 
wie nie zuvor. Regelmäßige Daten- 
sicherung kostet jedoch Zeit oder zumindest 
Konfigurationsarbeit. Als Alternative bietet sich 
eine Technik an, die praktisch ke 
erfordert und dennoch höchste 
spricht: RAID 1. Waren RAID-Controller früher 
stets teure Zusatzkarten, f 


so wichti 


iden sie sich heute 


auf jeder Hauptplatine - und damit iststets auch 
der Aufbau eines RAID-1-Verbunds möglich, mit 
dem alle Daten auf zwei oder mehr Festplatten 
zugleich geschrieben werden. Ist ein RAID da- 


mit nicht die perfekte Art der Datensicherung? 


RAID bedeutet „Redundant Array of Indepen- 
dent Disks‘, bezeichnet also einen redundanten 
Verbund unabhängiger Festplatten. Die Redun- 
danz ist dabei das Entscheidende, sie steht für 
das mehrfache Vorhandensein der Laufwerke 


und sorgt im Falle der Spiegelung alias RAID 
1 dafür, dass der Ausfall einer Festplatte nicht 
sofort zum Datenverlust führt. Setzen 
gleich große Festpl nem solchen Ver- 
bund zusammen, verlieren Sie zwar die Hälfte 
der Kapazität, gewinnen aber absolute Datensi- 
cherheit. Oder doch nicht? Leider ist der Sicher- 
heitsgewinn in der Praxis sehr viel geringer; 
der Ausfall einer Festplatte, gegen den Sie das 
RAID schützt, ist schließlich nicht die einzige 
Gefahr für Ihre digitalen Schätze: Häufiger als 


atten zu 


Mit mehr als zwei Festplatten lassen sich auch höhe 
те RAID-Modi wie 5 oder 10 realisieren, doch selbst 
diese eignen sich nur bedingt als Back-up-Ersatz. 


durch einen Defekt gehen Daten durch allzu 
menschliche Fehler verloren, durch verschent- 
liches Löschen oder auch durch Viren und an- 
dere Schädlinge. Gegen diese Gefahren schützt 
Sie das RAID jedoch n 
Ihren Daten zustößt, verschont auch das ver- 
jack-up nicht, da ja alles auf beiden 
Laufwerken zugleich geschieht. Im Falle 
Falles können Sie also nicht auf einen älteren Da- 
tenbestand zurückgreifen. Ein RAID-1-System ist 
damit streng genommen kein Backup, sondern 
lediglich eine Versicherung gegen Plattenausfäl- 
le. Und nicht einmal ein besonders guter, sofern 
die günstigen RAID-Controller auf heutigen 
Mainboards zum Einsatz kommen: Sie erzeugen 
zuweilen Schreibfehler, die 


cht - was auch immer 


meintliche 


nes 


u führen, de 


die Platten nicht mehr synchron sind; der erneu- 
te Datenabgleich erfolgt zwar meist unauffällig, 
im Hintergrund - aber was, wenn ein Laufwerk 
in diesem Moment ausfällt? Oft lassen sich die 


Platten aus einem RAID nicht einzeln auslesen, 
schon gar nicht an einem anderen Controller. So 
d Sie unter Umständen auch aufgeschmissen, 
wenn einmal die Platine zu wechseln ist. RAID 1 
ist daher im Server-Umfeld mit professionellen 
Controllern notwendig, als Ersatz für ein priva- 
tes Backup aber nicht zu gebrauchen. (hs) 


FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ih- 
nen jeden Monat leicht verständ- 
lich wichtige Fachbegriffe. 


Jaguar. HARDWARE 
a) Letzte Spielekonsole von Atari ( 
b) Version 10.2 des Apple-Systems 05 X 


Java SOFTWARE 
Plattformunabhängige Programmier- 
sprache, die von Sun entwickelt wurde. 


Java-Applets sind kleine Programme, die 


ich direkt im Webbrowser ausführen 


vollwertige Anwendungen sind und auf JBOD. 
Client-PCs oder einem Server laufen 
können. Zur Ausführung ist die Java 
Virtual Machine (УМ) nötig, die es für 
alle wichtigen Plattformen gibt 


Javascript. 
riptspra 
HTML-Code einer Webseite einbinden 
lassen, um besondere Effekte oder in tritt etwa als CD-Lesefehler auf 
teraktive Elemente zu ermöglichen. 


HARDWARE 
„Just a bunch of disks", Zusammen: 

schluss mehrerer Festplatten zu einem Form eines Steuerknüppels, In den Acht- 
gemeinsamen, großen Laufwerk. JBOD 


funktioniert ähnlich wie RAID 0, bietet 


Joystick. HARDWARE 
Eingabegerät für Computerspiele in 


zigen wichtigste Spielesteuerung, wird 
heute nur noch selten verwendet. 


aber keinerlei Performance-Vorteile. 


SOFTWARE 
h Skripts in den Jitter. 


Javascript wurde von Netscape ent. Joliet. 
wickelt und hat mit der Programmier- 
sprache Java nichts zu tun. 


HARDWARE 
Schwankung bei der Datenübertragung, 


JPEG. ORGANISATION 
„Joint Photographic Experts Group 
Expertenkomitee, das den JPEG-Kom- 
pressionsstandard entwickelt hat 


SOFTWARE We 
Dateisystem für CD-ROMs, das Datei- der 
namen mit bis zu 64 Zeicher 


Jaubt und auf un: 
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Rubrik | Wissen 


gegen den Rest 
der (3D)-Welt 


Neben Microsofts 
allgegenwärtiger 
3D-Schnittstelle 
Direct 3D gibt es mit 
Open GL auch noch 
eine leistungsfähige, 
aber nur noch relativ 
wenig beachtete 
Konkurrenz. 


ir befinden uns im Jahre 
2008 n. Chr: Die ganze 
3DWelt ist von Direct 3D 


besetzt ... Die ganze? Nein! 
unbeugsamen Programmierern 
aufrechterhaltenes Dorf hört nicht 
auf, dem übermächtigen Giganten 
Widerstand zu leisten. 50 in etwa 
würden Goscinny und Uderzo eine 
Erzählung über Open GLund Direct 
3D beginnen, deren turbul 
schichte von einem ewigen Aufund 
АБ gekennzeichnet ist. 


von 


te Ge- 


Open GL - vom Platz- 
hirsch zum Underdog 

Was wir heute als Open GL kennen, 
fand bereits in den frühen 1990е 
Jahren seinen Anfang, damals je- 


Zeitleiste: Open GL 


doch noch als das proprietäre und 
für den professionellen CAD-Ein- 
satz entwickelte Iris GL der Firma 
Silicon Graphics (561). Nachdem 
die Konkurrenz erfolgreich Druck 
ausübte, sah man sich bei SGI ge- 
zwungen, den eigenen 3D-Standard 
offene Schnittstelle freizugeben 
- Open GL war geboren. 


Anders als der Vorgänger war 
Open GL jedoch von Anfang an als 
hardwareunabhängige Plattform 
konzipiert worden. Hardwareent- 
wickler hatten bei der Ges 
ihrer Open-GL-kom; 
karten innerhalb der Spez 
freie Hand und Softwareentwick- 


ler brauchten sich über die Gra 


hardware keine Gedanken mehr zu 
machen: Nicht in Hardware vorh: 
dene Features wurden in Open GL 
per Software nachgebildet. Auch 
Microsoft sprang aufgrund der Po- 
sitionierung von Windows NT im 
Markt der Workstations auf den 
Open-GL-Zug auf, Nach diversen 
Zwischenschritten wurde 2004 mit 
Open GL 2.0 der erste große Ver- 
sionssprung vollzogen, die heute 
noch aktuelle Version ist das im De- 
zember 2006 vorgestellte Open GL 
2.1. Für den großen Schritt von Ver- 
Чоп 1.5 zu 2.0 entschied man sich 
primär aufgrund der Einführung 
der Cähnlichen Shading Language, 
die den Umgang mit Shadern erheb- 
lich vereinfachte. 


ct 3D vs. Open GL 


Open GL und die nahe 
Zukunft 

Ursprünglich für September 2007 
angekündigt und mittlerweile auf 
2008 verschoben, stellt Open GL 
3.0 die erste bedeutende und all- 
umfassende Umstrukturierung von 
Open GL dar. Der Umbau ist so ge- 
waltig, dass die gesamte API v2.1 
mitgeliefert werden muss, um Ab- 
wärtskompatibilität zu wahren. Die 
größte Änderung betrifft hierbei 
das Objektmodell, welches grund- 
legend überarbeitet wurde, um 
die bisherigen Limitierungen wie 
Zustandsbindung und Mod 
on der Objekte zu beseitigen. Eine 
weitere Veränderung betrifft den 
Umgang mit Shadern, deren Imple- 


penGL. 


Аш der proprietären 
und ausschließlich für 
den professionellen 
CAD-Einsatz einge- 
setzten Schnittstelle 
Iris GL wird Open GL 
abgeleitet und 1992 


in Version 1.0 von SGI veröffentlicht. Erstmals werden fehlen- 
de Hardwarefeatures per Software nachgebildet. Rendermor- 
phics entwickelt eine proprietäre 3D-API namens Reality Lab, 
die mit Iris GL und später auch Open GL im professionellen 
und lukrativen CAD-Markt konkurrieren soll. 


Kee 
Microsoft kauft Render- 
morphics, inklusive der 
Proprietären 3D-API. Mit 
Windows NT 4.0 wird 
das erste Betriebssystem 
angekündigt, das ab 
Werk über eine Open- 
GL-API verfügt, mit 
Windows 95 erscheint 
das erste Betriebssystem 
mit Direct X 1.0, jedoch 
noch ohne Direct 3D. 


DIRECTX 


Reality Lab wird umgeschrieben und noch 
im gleichen Jahr unter dem Namen Direct 
30 1.0 als Bestandteil von Direct X 2.0 für 
Windows 95 veröffentlicht. Windows NT 
bleibt hingegen außen vor. 


Atis Rage Fury Maxx ist — dank zweier 
GPUs — eine der schnellsten Open-GL-1.1- 
Karten. Direct 3D 5.0 erblickt als Bestand- 
teil von Direct X 5.0 das Licht der Welt. 


PC Games Hardware | 07/2008 


Was 


mare 
Architectural Review Board, ein 
Gremium, welches über die Open- 
Gl-Spezifikation wacht. Prominente 
Mitglieder sind unter anderem AMD, 
Intel, Nvidia, Apple und id Software. 


п High-Level/Low-Level 
Mit diesen Begriffen werden 
Programmiersprachen bezeichnet, 
High-Level sind für Menschen 
verständliche Sprachen, Low-Level 
sind Maschinensprachen. 

пл! 

„Application Programming In- 
terface", auf Deutsch: Program- 
mierschnittstelle, ist eine Schicht 
Zwischen Hardware und Applikation, 
welche die Kommunikation standar- 
disiert und vereinfacht. 


mentierung nun einzig und allein 
via Shading Language geschieht 
und die um sämtliche bis dato aus 
Gründen der Abw: 
tät vorhandene Аша 
wurde. Auch der Umgang mit Tex- 
ба diese nun kon- 
stant sind und nicht mehr in Form 
und Struktur, sondern lediglich in 
puncto dargestelltem Inhalt verän- 
dert werden können. 


tskompatibili- 
ten erleichtert 


turen ändert si 


Da Open GL 3.0 noch nicht final ist, 
kann die ARB theoretisch jederzeit 
tief greifende Änderungen vorneh- 
men. Erst wenn die finale Spezifika- 
tion freigegeben wird, können kon- 
krete Angaben gemacht werden. 
Die genannten Eigenschaften gel- 
ten aber als weitgehend gesichert. 


Direct 3Ds Aufstieg 

Genau umgekehrt verlief die Gi 
schichte von Direct 3D, der von 
Microsoft 1992 von Rendermor- 


Phics eingekauften und 1995 als Be- 
standteil von Direct X 2.0 eingeführ- 
ten Konkurrenz. Anfangs von den 
Spieleentwicklern harsch kritisiert 
und von einigen bis heute konse- 
quent ignoriert, konnte sich Direct 
3D dank der raschen Verbreitung 
von Windows 95 und Windows 98 
nach wenigen Jahren bereits als 
Standard etablieren. Auf die Kritik 
der Entwickler hörend, hat man die 
Schnittstelle bei Microsoft bestän- 
dig weiterentwickelt und ist mitt- 
lerweile bei der siebten Neuauflage 
angekommen (Versionen zwei Dis 
vier wurden übersprungen, um die 
Versionsnummern von Direct 3D 
und Direct X anzugleichen). 


Aufgrund der Marktmacht konnte 
rosoft die Entwicklung der 3D- 
Grafik in Computerspielen bedeu- 
tend beeinflussen - was man in 
Redmond als Feature in Direct 3D 
einbaute, erschien kurze Zeit spä- 
ter in Hardware gegossen auf dem 
Grafikkartenmarkt und umgekehrt. 
Bekannte Beispiele sind die mit 
Direct 3D 70 eingeführte Hard- 
warebeschleunigung für „Trans 
form & Lighting‘, die kurze Zeit 
später mit Nvidias Geforce256- 
Grafikkarte verfügbar wurde, oder 
die Einführung von Vertex- und 
Pixel-$hadern mit Direct 3D 8.0 so- 
wie deren Zusammenführung als 
Unified Shader mit Direct 3D 10.0. 
Aufgrund der konstanten Weiter- 
entwicklung sowie des eindeutigen 
Fokus auf den Spielemarkt gewann 
die zu Beginn nur schr umständlich 
zu programmierende Schnittstelle 
unter Spieleentwicklern beständig 
an Beliebtheit und Einfluss. 


Direct 3D 10.0 und 10.1 
Die aktuelle Version Direct 3D 10.0 
und 10.1 ist ausschließlich un- № 


Wissen 


Direct 3D 


vs. Open GL 


| Und was ist mit Gilde? | t mit Gilde 


Glide, die proprietäre 3D-Schnittstelle 
дег Fima 3dfx, ist vielen Lesern mit 
Sicherheit nach aus den frühen Tagen 
der 3D-Beschleuniger bekannt. Aufgrund 
(der hohen Verkaufszahlen von Voodoo, 
Voodoo 2 und Voodoo 3 war sie lange 
Zeit weit verbreitet. Anders als Open 

GL und Direct 3D war Glide jedoch an 
spezielle Hardware gebunden und ließ 
sich nur mit Grafikkarten der Firma Зах 
nutzen. Diese Limitlerung dürfte den 


meisten bekannt sein, weniger bekannt 
ist hingegen, dass Glide auch indirekt 
für den steilen Aufstieg von Direct 3D 
mitverantwortlich it 


Als Spielepragrammierer hatte тап 
1997 die Wahl zwischen dem sehr 
umständlich zu programmierenden 
Direct 30, dem an spezielle Hardware 
gekoppelten Glide oder dem hardware- 
offenen Open GL. Aufgrund der guten 
Leistung der 3dfx-Karten entschieden 
sich viele Programmierer für Glide, 

Ча die Schnittstelle obendrein noch 
einfach zu programmieren war, oder aus 
Gründen der Hardwareunabhängigkeit 


für Open GL Direct 3D stellte nur die 
dritte Wahl dar und Microsoft sah sich in 
Zugzwang. Um der scheinbar übermäch- 
tigen Schnittstelle Glide einen würdigen 
Konkurrenten zur Seite zu stellen, gab es 
zwei Möglichkeiten: Entweder an einer 
Verschmelzung von Open GL und Direct 
3D zu arbeiten oder viel Zeit und Geld 

In Direct 3D zu investieren und die volle 
Kontrolle über die Entwicklung zu be- 
halten, Bei Microsoft entschied man sich 
für den Mittelweg: Man beschritt belde 
Lösungswege parallel, um den weniger 
erfolgreichen nach ein paar Jahren stil 
und leise einzustellen. Der Ausgang der 
Geschichte ist bekannt. 


ШШ Avo Fire ei 


Professionelle CAD-Karten wie AMDs Fire GL (Bild) verfügen zwar über deutlich 
mehr Speicher als Consumer-Karten, kosten aber auch erheblich mehr. 


ро | 
Direct 30 7.0 bringt erstmals Unterstützung für Transform 
& Lighting in Hardware und Nvidia bietet mit der legen- 
dären Geforce 256 die erste Karte ап, die diese Technik 


Гаю) 
Die Open-GL-Spezifikation 
für Version 1.3 wird veröf- 
fentlicht, Erstmals beherrscht 


unterstützt. Ende 2000 werden, dank Direct 3D 8.0, Open GL Testurkompression, 
erstmals Vektor- und Pixel-Shader eingeführt. Die nicht zusätzlich wird Unterstüt- 
mehr genutzte zung für Texture Environment 
Schnittstelle, Mapping hinzugefügt. Auch 


Mit Direct 3D 9.0 erscheint die sich am 
längsten haltende Version, die es, ausgehend 


Die ARB veröffentlicht Open GL 1.2, 
welches zum ersten Mal 3D-Texturen 


баз von Microsoft mit Direct 
30 7.0 eingeführte Multitex- 


Direct Draw wird 
abgeschafft, dafür 


ermöglicht. Direct 3D 6.0 bietet erstmals kommt Unterstüt- turing beherrscht OpenGL von Shader Model 2.0, bis 9.0c und SM 3.0 
Unterstützung für 3DNow und SSE, Bump zung für Textur- Р ab Version 1.3,ebensowie schafft. Open GL 1.4 erhält Nebelfunktionen 
Mapping und 535 Texturkompression S3TC. mapping hinzu. Multisampling. und Texturspiegelung. 
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Wissen 


Direct 3D 
vs. Open GL 


kt Fahrenheit 


Mittlerweile eingestellt und leider nie 
von Erfalg gekrönt, hatte Projekt Fah- 
renheit durchaus Potenzial. Das Projekt, 
eine Zusammenarbeit von Microsoft, SGI 
und HP, dessen primäres Ziel die Ver- 
schmelzung von Open GL und Direct 3D 
war, basiert in seiner Grundidee auf 
einer Entwicklung SGls. Mit Open GL++ 
hatte тап 1996 einen High-Level-Auf 
satz auf Open GL veröffentlicht, der den 
Programmierer eine objektorlentierte 
Schnittstelle zur Verfügung stellte. 


Bei SGI erkannte man schnell, dass diese 
Schnittstelle theoretisch auch auf Direct 
3D als Unterbau setzen konnte und 

so begann 1997 die Zusammenarbeit 
mit Microsoft. 565 Aufgabe bestand 
darin, die „Fahrenheit Scene Graph” 
benannte Schnittstelle zu entwickeln, 

die Im Kern auf Open GL+-+ basierte. Im 
Gegenzug verpflichtete sich Microsoft, 
einen passenden Unterbau für Windows 
95 namens „Fahrenheit Low Level” zu 
programmieren. Effektiv wäre dieser 
Unterbau, der größtenteils auf Direct 3D 
basierte, dessen Nachfolger geworden. 
Um Windows NT brauchte man sich kei- 
пе Gedanken zu machen, da Open GL 


aufgrund der Positionierung im Worksta- 
tion-Markt ohnehin Standard war, 


Der Vorteil für Programmierer wäre 
gewesen, dass die Anzahl der unter- 
stützten Systeme mit Fahrenheit um ein 
Vielfaches höher gewesen wäre als dies 
bei Glide der Fall war. Weiterhin wäre 
der Unterbau des Betriebssystems sowie 
des eigentlichen Renderers für Program- 
mierer völlig irrelevant gewesen, da sie 
lediglich auf die objektorientierte und 
somit angenehm zu programmierende 
Schnittstelle „Fahrenheit Scene Graph” 
hätten zurückgreifen müssen. 


Leider blieb von der guten Idee nicht 
viel übrig, als, beginnend mit dem mas- 
siven Erfolg von Direct 3D 7.0, immer 
mehr Spieleentwickler ins Microsoft- 
Lager wechselten, Offiziell wurde das 
Projekt zwar noch bis 2000 fortgeführt, 
tatsächlich investierte man seitens 
Microsoft jedoch nur sehr wenig Zeit 
und Ressourcen in Fahrenheit, Im glei 
chen Jahr wurde mit XSG ein Prototyp 
des Renderers veröffentlicht, der jedoch 
kurze Zeit später mitsamt sämtlicher 
Dokumentation wieder verschwand. 


ШШ serious sam 2 


АМИ 


HDR Fendera 


ша тено 


не 


[Anisorcptic as У 


RUN 


m - х 
Benchmark 


Einige wenige Spiele wie Serious Sam 2, Far Cry oder auch World of Warcraft 


bieten Unterstützung sowohl für Open GL als auch Direct 30. 


ter Windows Vista verfügbar. In An- 
betracht der Tatsache, dass der Vor- 
gänger Direct 3D 9.0c selbst noch 
für das betagte Windows 98 zur 
Verfügung gestellt wurde, stellt dies 
einen gewaltigen Einschnitt dar. 


Dabei sind die Änderungen von 
Version 9.0 auf 10.0 durchaus be- 
achtenswert und auf lange Sicht 
werden Spieler um Windows Vista 
kaumherumkommen: Shader Model 
4.0, Geometrie-Shader, verbesserter 
Umgang mit Texturen, Instancing 
20 und andere Funktionen zählen 
zu den Neuerungen. Direct 3D 10.1, 
kurz nach der Veröffentlichung von 
Direct 3D 10.0 angekündigt und ab- 
wärtskompatibel zu selbigem, stellt 
indes nur eine geringfügige Er- 
weiterung dar. Primär wurden die 
Bildqualität betreffende Richtlinien 
aufgestellt, an die sich die Hard- 
warehersteller halten müssen. 


Unterschiede und 

Gemeinsamkeiten 

Ein Vergleich der beiden Schnitt- 
stellen ist wie Äpfel mit Birnen zu 
vergleichen - beides kann unter 
dem Überbegriff Obst zusammen- 
gefasst werden, aber im Detail sind 
die Unterschiede gewaltig. Wäh- 
rend beispielsweise Direct 3D ex- 
plizit für den Markt der 3D-Spiele 
konzipiert wurde, entwuchs Open 
GL ursprünglich einer Umgebung, 
in der 3D-Games nur eine Neben- 
rolle spielten. $o ist es denn auch 
zu erklären, dass professionelle 
3D-Anwendungen, wie bei 
weise CAD-Programme, bis heute 
auf Open GL setzen. Passend dazu 
gibt es sowohl von AMD als auch 
von Nvidia Grafikkarten, die spezi- 
ell auf den professionellen 
in Workstations zugeschnitten sind: 
AMDs Fire GL und Nvidias Quadro. 
Beide Karten setzen auf die glei- 
chen Chips wie auch die Spielekar- 


satz 


ten, verfügen jedoch über spezielle 
Treiber, die auf den professionellen 
Open-GL-Einsatz in CAD-Umgebun- 
gen optimiert wurden. Zudem le- 
gen die Hersteller hier in der Regel 
deutlich mehr Wert auf die Stabi 
und Qualität des Bildsignals als dies 
bei den ConsumerKarten der Fall 
ist. Und selbst in puncto Speicher- 
bestückung unterscheiden sich die 
Profi-Reihen: AMDs (Atis) aktuelle 
Fire GL У8650, basierend auf der 
Radeon 2900 XT, kann über bis zu 
2.048 MiByte Grafikspeicher verfü- 
gen, Nvidias auf dem G80-Kern ba- 
sierende Quadro FX 5600 auf über 
bis zu 1.536 MiByte. 


Plattformübergreifend 
Ein weiterer Unterschied findet 
h in den jeweils unterstützten 
Plattformen. Da es sich bei Direct 
3D um eine Entwicklung Microsofts 
handelt, ist es kaum verwunderlich, 
dass die Firma die Schnittstelle 
ohne Ausnahme eigenen Plattfor- 
men vorbchält. Neben Xbox und 
Xbox 360 ist s im PC-Bereich 
chließlich Windows. Zwar gibt 
es Bemühungen aus der Open- 
Source-Gemeinde, eine DirectX- 
kompatible Schnittstelle auch unter 
Linux und anderen Betriebssysic- 
men zur Verfügung zu stellen, je- 
doch schreiten diese aufgrund der 
Komplexität des Vorhabens sowie 
der rapiden Weiterentwicklung von 
Direct 3D nur sehr langsam voran 
Im Gegenzug ist Open GL auf einer 
Vielzahl von Plattformen verfügbar: 
Von Windows über Linux und Mac 
OS X basiert auch die 3D-Schnitt- 
stelle der Playstation 3 auf Open 
GL, ebenso wie die der Nintendo- 
Konsole Wii. Setzt ein Spielcherstel- 
leralso auf Open GL ist eine Adapti- 
оп an unterschiedliche Plattformen 


schnell, verhältnismäßig günstig 
und unkompliziert vollzogen. № 


Martin Jungowski 


Г 1 


Open GL 1.5 erweitert die Schnittstelle 
um Shader, die jedoch per Open-GL-Exten- 
sion hinzugefügt werden. Nvidias wenig 
geglückte PX-5000-Reihe bleibt die einzige 
Serie, die Open GL 1.5 unterstützt. 


Dank Einführung der Shading Language 
Ziehen unkompliziert zu programmierende 
Shader in Open GL 2.0 ein. Unterstützung 


bietet Nvidias Geforce-FX-7000-Reihe 


sowie Atis Radeon 9500 und aufwärts, 


Direct 3D 10.0 erscheint exklusiv für 
Windows Vista und mit Nvidias 680/692 
und AMDs R600 auch die passenden Grafik- 
karten. Open GL erreicht, dank Optimierung 
der Shading Language, Version 2.1. 


Direct 3D 10.1 enthält hauptsächlich 
kosmetische, die Bildqualität betreffende 
Verbesserungen, sowie Shader Model 4.1. 
Mit AMDs Radeon-3x00-Reihe erscheinen 
auch die passenden Grafikkarten. 
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Prozessor- 


Bedeutende Chips 


und Architekturen 


Schon lange vor den 
x86-Chips gab es 
Mikroprozessoren, 

die in Vorläufern 
oder Konkurrenten 
des IBM-PCs Verwen- 
dung fanden und sich 
enormer Beliebtheit 
erfreuten. Warum 
sich die x86-Arch 
tektur schließlich 
durchgesetzt hat, 
wird bis heute kon- 
trovers diskutiert. 


er heute einen Computer 
kauft, wird unweigerlich 
einen x86kompatiblen 
Mikroprozessor erwerben. Selbst 
Apple, einer der ältesten und ärgs- 
ten Konkurrenten der sogenannten 
1BMkompatiblen PCs, setzt seit 
2006 auf Intels Core2-Duo-Reihe. 
Dabei war der Markt der Mikro- 
prozessoren in den 70er- und 80er- 
Jahren deutlich härter umkämpft 
als heute und mit der einen oder 
anderen Schicksalsfügung hätte es 
durchaus passieren können, dass 
der größte Prozessorhersteller der 
Welt heute Zilog oder MOS heißt. 


Motorola MC6800 und 
MOS 6502 

1974 in Konkurrenz zum Intel 8080 
eingeführt, hatte der MC6800 nie- 
mals den Erfolg, den er eigentlich 
verdient gehabt hätte. Zwar unter- 
stützte der 8-Bit-Mikroprozessor 
dank 16Bitbreiter Adressregister 
samt Adressbus bis zu 216 Speicher- 
zellen (64 KiByte) und auch der 
Stack-Pointer war mit 16 Bit Länge 
beinahe schon revolutionär; den 
Erfolg heimsten allerdings auf der 
MC6800-Architektur basierende 
Nachbauten ein. Allen voran der 
wohl erfolgreichste Mikroprozes- 
sor der Ргӣ-х86-Ага, der für den 
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Erfolg einer ganzen Reihe heute 
legendärer Computersysteme 
verantwortlich war und dadurch 
die Revolution der Heimcomputer 
in den 1980erJahren fast im Allein- 
gang einläutete: der 1975 vorgestell- 
te MOS 6502. 


Entwickelt von ehemaligen Motoro- 
laMitarbeitern, die auch schon am 
МС6800 gearbeitet hatten, war der 
zum MC6800 binär- und pinkompa- 
tible 6502 deutlich schlechter aus- 
gestattet. Dem Rotstift zum Opfer 
fielen sämtliche 16-Bit- sowie das 
zweite AkkumulatorRegister. Le- 
diglich die Adressregister und der 
Programmcounter blieben bei 16 
Bit, der Rest wurde konsequent auf 
8 Bit gekürzt. Bezüglich der Anzahl 
der Register war ohnehin Minima- 
lismus angesagt - lediglich ein Ak- 
kumulator-, zwei Index- und ein Sta- 
Register, ein Sta 
ein Programmcounter standen zur 
Verfügung, die Taktfrequenz lag üb- 
licherweise bei etwa einem MHz. 


tus 


Pointer und 


Der Erfolg des MOS 6502 

Zum großen Erfolg des 6502 trug 
neben der (trotz massiver Einspa- 
rungen) konkurrenzfähigen Perfor- 
mance nicht zuletzt der geradezu 
lächerlich niedrige Preis bei. Käu- 


fer bekamen den Mikroprozessor 
für rund 14 Prozent des Preises ei- 
nes nur minimal schnelleren Intel 
8080 und auch die Peripherie war 
dank niedriger Taktfrequenz und 
der Synchronisierung von inter- 
nem und externem Takt äußerst 
preisgünstig. Besonders die Kos- 
ten fùr den verhältnismäßig teuren 
Speicher konnten in 6502Systemen 
enorm gedrückt werden, da sich 
der Mikroprozessor mit vergleichs- 
weise langsamem Speicher bereits 
zufriedenstellen ließ. 


Der Einsatzbereich des 6502 liest 
sich wie die Hautevolee der promi- 


Was ist? 


m GPR 
General Purpose Register, auf 
Deutsch etma: Universalregister. 
Schneller Zwischenspeicher einer 
CPU, in dem sämtliche Operationen 
durchgeführt werden. 

п Akkumulator-Register 
Das Akkumulator-Register wird 
Verwendet, um Ergebnisse aus der 
АШ zwischenzuspeichem, bevor sie 
an ihren endgültigen Speicherort 
geschrieben werden. 

mcm 
Außerst beliebtes Betriebssystem bis 
Mitte der 1990er-Jahre. Kam primär 
auf 8-Bt-Systemen zum Einsatz. 


itekturen 


пешеп Computersysteme: Sowohl 
im persönlich von Steve Wozniak 
gelöteten Apple 1 als auch im kom- 
merziell sehr erfolgreichen Apple 
Ш, der beinahe unverändert von 
1977 bis 1993 produziert wurde, 
kam ein 6502 zum Einsatz. Der le- 
gendäre C64 setzte auf einen 6510, 
essenziell ein 6502 mit acht extra 
Eingabe/Ausgabe-Ports, von denen 
im C64 jedoch nur sechs verlötet 
waren. Im passenden C64-Disket- 
tenlaufwerk wurde ein regulärer 
6502 verwendet. Das Nintendo En- 
tertainment System, besser bekannt 
als NES, setzte ebenfalls auf einen 
6502-Mikroprozessor, genauso wie 
der Nachfolger Super NES, der auf 
die zum 6502 befehlskompatible 
Weiterentwicklung WDC CMOS 
65816 zurückgriff. Beide Konsolen 
verhalfen Nintendo zum Durci 
bruch und zu faktischer Dominanz 
des Konsolenmarktesin den 1980er- 
und 90erJahren. Der Chip war so 
erfolgreich, dass ihn selbst Ninten- 
dos Konkurrenz einsetzte: Auch im 
Atari 2600 steckte ein 6502. 


Der Erfolg des 6502 blieb dabei 
keineswegs auf den Westen be- 
schränkt, denn auch in der Sowjet- 
union konnte die 6502-Architektur 
massive Erfolge verzeichnen. Der 


in Bulgarien produzierte Apple-i- 
Klon Pravetz 82 setzte beispiels- 
weise auf einen Nachbau des 6502, 
wurde zu Hundertausenden herge- 
stellt und in der gesamten Sowjet- 
ben. 


union ven 


Motorola 68000 

Obgleich Motorola der Erfolg mit 
Чет MC6800 verwehrt blieb, soll- 
te der Nachfolger MC68000 dies 
wiedergutmachen und Motorola 
über Jahre als erfolgreichen Prozes- 
sorHersteller etablieren. Die 1979 
vorgestellte und trotz Namensähn- 
lichkeit zum МС6800 inkompatible 
Architektur stellt eine komplette 
Neuentwicklung dar und gilt als 
16/32-Bit-Hybrid. Als erster einer 
ganzen Reihe von Prozessoren, die 
als m68k bekannt werden sollten, 
verfügte der MC68000 über acht 32 
Bit breite GPR und acht 24 Bit brei- 
te Adressregister. Der linear adres- 
sierbare Speicher lag daher bei 224 
Speicherzellen, was für damalige 
Verhältnisse unfassbaren 16 MiByte 
entspricht. Intels Konkurrenzpro- 
dukte 8086 und 80286 konnten im 
gleichen Zeitraum gerade mal 64 
KiByte linear und 1 MiByte segmen- 
tiert adressieren. 


Wegweisende Architektur 

Tatsächlich handelt es sich trotz der 
32 Bit breiten GPR und der 24 Bit 
breiten Adressregister jedoch um 
eine 16Bit-Architektur, die nicht 
abwärts-, sondern aufwärtskompa- 
bel ist: Obwohl sämtliche Daten- 
und Befehlsworte des 68000 ledig- 
lich 16 Bit lang waren, konnte der 
Mikroprozessor dank seiner 32 Bit 
breiten GPR auch den späteren 32- 
Bit-Code seiner m6ßk-Nachfolger 
ausführen, eine einmalige Fähigkeit 
in der Welt der Mikroprozessoren. 
Mit rund 30 Prozent mehr Transi 
toren als der zeitgleich vorgestellte 
Intel 8086 war der MC68000 an- 
fangs mit Taktraten zwischen vier 
und acht MHz erhältlich, die Ende 
der 80er-Jahre auf bis zu 16,67 MHz 
gesteigert Sensationell 
war auch der Stromverbrauch, der 
nach der Umstellung des Herstel- 
lungsverfahrens von НМО auf 
CMOS von 1,35 Watt (unabhängig 
von der Taktfrequenz) auf Werte 
zwischen 0,2 und 0,4 Watt gesenkt 
wurde 


wurden, 


Der Mikroprozessor, der bis heute 
noch hergestellt wird und mit Takt- 
raten von bis zu 20 MHz verfügbar 
kam seit seiner Markteinführung 


in den unterschiedlichsten Geräten 
zum Einsatz. Bekanntester Vertreter 
ist Apples Original-Macintosh von 
1984. Die Nachfolger des MC68000 
fanden in Apple-Macintosh-Com- 
putern Verwendung bis Mitte der 
1990erJahre.AuchinLaserdruckern 
wurde der Chip eingesetzt, ebenso 
wie im Atari ST und dem Commo- 
dore Amiga, Selbst Sega verbaute 
den Chip in den in Europa überaus 
erfolgreichen Konsolen Sega Mega 
Drive und Sega Mega CD. 


Zilog 780 

Neben dem 6502 gab es mit dem 
280 eine weitere 8-Bit-Architektur, 
die den Markt Mitte der 70erJahre 
betrat und aufrollte. Im Gegensatz 
zum 6502 wird der Z80 allerdings 
bis heute produziert. Entwickelt 
von einem ehemaligen Intel-Mitar- 
beiter, der entscheidend am 8080 
mitgearbeitet hatte, erblickte der 
280 im Jahr 1976 und na 
Jahren Entwicklungszeit das Licht 
der Welt. Binär- und pinkompati 
bel zum Intel-8080-Mikroprozessor 
war der 780 nicht nur deutlich 
günstiger als sein Vorbild, sondern 
auch schneller. Erreicht wurde dies, 
indem die Entwickler bei Zilog die 
für die Binärkompatibilität nötigen 
Merkmale übernahmen und das De- 
ierten. 


їз nur zwei 


sign anschließend opti 


Der zunächst auf 2,5 MHz getaktete 
Mikroprozessor, dessen aktuelle Re- 
inkarnationen 7180 und eZ80 mit 
bis zu 50 MHz verfügbar sind, war 
der erste Prozessor, der einen Regis- 
tersatz doppelt vorweisen konnte, 
um im Falle eines Interrupts schnell 
zwischen den beiden Sätzen um- 
zuschalten. Dadurch entfällt das 
aufwendige _Zwischenspeichern 
sämtlicher Register auf dem Stack 
och Extrakasten). Gegenüber 
dem 8080 hatte der 780 den wei 
teren Vorteil, dass weniger externe 
Peripherie-Chips nötig waren - im 
Gegensatz zur Intel-CPU gab sich 
der 780 mit einer +5V-Stromleitung 
und einem Ein-Phasen-Taktgenera- 
tor zufrieden. In Kombination mit 
der Binärkompatibilität zum 8080 
führten die vielen Verbesserungen 
dazu, dass der 780 der mit Abstand 
schnellste Mikroprozessor zur Aus- 
führung von CP/M war. 


Ein weiterer Grund für den Erfolg 
der Architektur liegt auch darin, 
dass die Firma Lizenzen zum Nach- 
bau kostenlos verteilte. Weniger als 
50 Prozent der verkauften 780- № 
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RISC vs. CISC 


Bei einem der ältesten Streitpunkte 
unter Informatikern handelt es sich um 
Фе Glaubensfrage: RISC oder CISC? 

Die beiden Akranyme („Reduced In 
struction Set Computer" und „Complex 
Instruction Set Computer“) beschreiben, 
ähnlich wie der Gegensatz Harvard- und 
Von-Neumann-Architektur, grundver- 
schiedene Interne Arbeitsweisen eines 
Mikroprozessors 


Bei einem RISC-Mikroprazessor sind nur 
wenige, einfache Befehle vorhanden, die 
idealerweise direkt in Hardware verdrah- 
tet sind und jeweils innerhalb eines 
Taktes abgearbeitet werden können. 
Spezialregister sind unbekannt, jedes 
Register kann für jede beliebige Aufgabe 
verwendet werden und Speicheradres- 
sierung erfolgt immer direkt. Der Vorteil 
ist neben der simplen Bauweise und 

den damit verbundenen niedrigen 
Entwicklungs- und Produktionskosten 
de hohe Geschwindigkeit der einzelnen 
Maschinenbefehle. Grundidee der RISC- 


Intel setzt bei den Arm-Prozessoren (hier ein 270) auf die RISC-Architektur. 


Arbeitsweise ist die Tatsache, dass sich 
jeder mathematische Rechenvorgang 
auf einige wenige Grundrechenarten 
und -befehle reduzieren lässt. Auch die 
generationsübergreifende Kompatibilität 
ist von Vorteil. 


Bei einem CISC-Mikroprazessor ist 
hingegen eine Vielzahl an komplexen 
Befehlen verfügbar, die zwischen einem 
und mehreren Dutzend oder gar hundert 
Taktzyklen zur Ausführung benöti 

gen. Spezialregister, beispielsweise, 
Adressregister, sind keine Seltenheit 

und Speicheradressierung kann auf un- 
terschledüchen direkten und indirekten 
Wegen erfolgen. Vorteilhaft ist hier die 
Möglichkeit der Umsetzung komplexer 
Rechenvorgänge direkt in Hardware, 
nachteilig wirken sich die aufgrund der 
Komplexität hohen Entwicklungs- und 
Produktionskosten aus sowie die inhä- 
rente Aufwärtsinkompatibilät, deren 
Beseitigung unter Umständen viel Zeit 
und Geld verschlingen kann, 


ШШ Amiga 500 


Die populären Commodore-Amiga-Rechner basierten alle auf Motorola-Prozesso- 
теп. Im Amiga 500 kam der 68000 zum Einsatz, später im А1200 auch der 68020. 
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Harvard-Architektur 

Als Gegenentwurf zur zeitgleich theo- 
retisierten Von-Neumann-Architektur 
verfolgt die nach dem Harvard-Mark-- 
Computer benannte Architektur einen 
grundlegend anderen Ansatz. Größter 
Gegensatz: Ein Harvard-System verfügt 
Über separaten Speicher für Daten 
(Operanden) und Befehle (Instruktionen) 
sowie separate Bussysteme, um diese 
zwischen Speicher und Rechenwerk zu 
Übertragen. 


Dies ermöglicht die parallele Übertra- 
gung von Instruktion und Орап, 
was bei einem Van-Neumann-Rechner 
aufgrund des gemeinsam verwendeten 
Speichers und Bussystems sequenziell 
erfolgen muss. Dank unterschiedlicher 
Bussysteme wird auch eine unter- 
schiedliche Wortlänge bei Daten und 
Instruktionen unterstützt. So kann ein 
Harvard-Sjstem beispielsweise 16 Bit 
lange Instruktionen verwenden, jedoch 
nur acht Bit lange Daten, wodurch 


Cache-Speicher einer modemen CPU. 


einem Befehl direkt eine acht Bit lange 
Konstante mitgegeben werden kann 
eine Instruktion und die zur Durch- 
führung benötigten Operanden können 
also innerhalb eines Maschinenzyklus 
geladen werden, 


Obwohl moderne x86-kompatile Mi- 
Kkroprozessoren auf der Von-Neumann- 
Architektur basieren, verfügen Sie intern 
über eine Harvard-kompatible Struktur: 
den in Daten- und Instruktlons-Cache 
Zweigetelten LI-Cache. Sämtliche 
Zugriffe über den LI-Cache hinaus 
laufen jedoch nach dem Von-Neumann: 
Prinzip über einen gemeinsamen Bus 
und gemeinsamen Speicher ab. 


Quelle: Intel 
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Die zur Ausführung von Intel-8080-Maschinencode nötigen Register sind grau, die 
neuen Register sind gelb dargestellt. Gut zu sehen: die doppelt vorhandenen GPR. 


| Überblick: 780 | 780 


kompatiblen Mikroprozessoren 
stammen von Zilog selber. 


IBMs PowerPC 

Basierend auf IBMs RISC-Architek- 
tur für Großrechner und Server na- 
mens „Power“, stellt der PowerPC 
das Ergebnis einer Liaison dreier 
Firmen dar. Die Apple-IBM-Motoro- 
la-Kooperation, auch gut bekannt 
unter dem Kürzel AIM, entwickelte 


den Prozessor, um eine zu Intels 
erfolgreicher _80486-Architektur 
konkurrenzfähige Alternative zu 
bieten. Alle drei Firmen verspra- 
chen sich aus der Zusammenarbeit 
Vorteile - IBM konnte den Einfluss 
seiner Power-Architektur auswei- 
ten, Motorola bekam quasi umsonst 
eine 

(und in Form von Apple sogleich 
ihren größten Abnehmer) vorge- 
setzt und Apple benötigte dringend 
einen Nachfolger für die zu diesem 
Zeitpunkt bereits sichtbar alternde 
m68K-Architektur. 


neue Prozessorarchitektur 


Das Resultat, der PowerPC 601 fand 
großen Anklang in der IT-Branche. 
Nicht nur Apple verwendete die 
sehr leistungsfähige RISC-CPU in 


der neuen Power) 


lacintosh-Rei- 
he, auch andere Hersteller passten 
ihr Betriebssystem an. So gibt es 
Windows NT 351 und 40 für die 
PowerPC-Architektur ebenso wie 
Sun Solaris und IBMs Server- und 
Desktopsysteme AIX und 05/2. 
PowerPC-kompatible Mikroprozes- 
soren gibt es in unterschiedlichen. 
Formen von vielen Firmen, allen 
voran IBM und Motorola. Von der 
ersten 324 
бо4е über Motorolas G3 und 
der ersten 64-Bit-Version PowerPC 
620 und IBMs PPC970 (besser be- 
kannt als G5), bis zu den heute in 
Xbox 360, Wii und PlayStation 3 
eingesetzten PowerPC-Mikropro- 
zessoren Xenon, Broadway und 


Cell können Sie diese CPU-Spezies 
auch in mobilen Endgeräten, Netz- 
werkroutern oder gar Kampfjets 
vorfinden. 


Intels erste Gehversuche 
Der Aufstieg Intels begann am 15. 
November 1971, als das bis dahin 
ausschließlich als Speicherherstel- 
ler fungierende Unternehmen den 
Verkaufsstart des 4004 einläutete. 
Der mit 0,74 MHz getaktete erste 
kommerzielle und als Einzelkom- 
ponente erhältliche 4-Bit-Mikro- 
Prozessor revolutionierte die Art 
und Weise, in der Computer herge- 
stellt und angeboten wurden. Der 
2.300-Transistoren-Mikroprozes 
verfügte über 16 interne und 4 Bit 
breite GPR (General Purpose Re- 
gister), er basierte auf der Harvard- 
Architektur. Bereits ein Jahr später 
führte Intel den 8008 ein, den ers- 
ten 8-Bit-Mikroprozessor des Unter- 
nehmens aus Santa Clara. Der Chip, 
der über 18 Pins mit der Peripherie 
kommunizierte und mit 0,5 bis 0,8 
MHz taktete, war weder pi 
befehlskompatibel zum 4004 und 
gilt als Urvater der x86-Architektur. 
Aufgrund der kompliziert zu im- 
plementierenden Buslogik fand er 
allerdings nur in Controllern und 
Großterminals Verwendung - er 
war dort allerdings äußerst erfolg- 
reich. Schnell fanden sich diverse 
Klone, unter anderem von der da- 
mals noch relativ unbekannten Fir- 
ma Advanced Micro Devices. 


or 


+ noch 


Universell einsetzbar 

Den Markt der Heimcomputer be- 
diente indes der zum 8008 nicht 
binärkompatible CISC-Mikroprozes- 
sor Intel 8080, der 1974 herauskam 
und 
bare Mikroprozessor gilt. Mit sieben 
8 Bit breiten GPR, von denen die 
ersten sechs zu drei 16 Bit breiten 
Registern in Reihe geschaltet wer- 


der erste universell einsetz- 


Intel 808 (1974) 
Am Anfang der Erfolgsgeschichte Trotz acht Bit breiter Register fand Ein wegweisender Schritt in Rich- Als CPU gescheitert, als Plattform Einer der zwei Quasi-Standards. 
steht der 4004 von 1971, der erste дег 8008 aufgrund seiner Komple- tung x86: Intels 8080-Prozessor aufgrund des pinkompatiblen der Prä-xB6-Ara: Der 6502 fand 
4-Bit-Prozessor. ‚xität kaum Anwendung. mit 16-Bit-Adressregister. 6502 extrem erfolgreich. fast überall Verwendung. 
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den konnten, und einem dank 40- 
Pin-Package 16 Bit breiten Adres 
bus verfügte der 8080 über einen 
adressierbaren Speicherbereich von 
216 Byte = 64 KiByte. Bereits 6.000 
Transistoren schalteten mit 2 MHz 
in diversen Heimcomputern und 
Spielautomaten um die Wette. Die 
Legende Space Invaders wurde bei- 
spielsweise ursprünglich für einen 
Spielautomaten mit 8080-CPU ent- 
wickelt und auch eine damals noch 
unbekannte Garagen-Firma 
Redmond unternahm ihre ersten 
П erfolgreichen Schritte 
mit einem für 8080-Systeme entwi- 
ckelten BasicInterpreter. 


aus 


kommer; 


Der erste 16-Bit-Prozessor 
Drei Jahre später stellte Intel den 
8080komatiblen 8085 vor, der 
deutlich günstigere Heimcompu- 
ter ermöglichte, da lediglich eine 
+5VoltLeitung benötigt 
(daher auch die Fünf im Namen), 
wohingegen der 8080 noch drei 
separate Leitungen benötigte (+5 
Volt, -5 Volt und +12 Vol). Auch 
der 8085, technisch gesehen eine 
Mischung aus Harvard- und Von- 
Neumann-Architektur, konnte 
trotz &BitArchitektur bis zu 216 
Aus 
sich 


wurde 


Speicherzellen adressieren. 
dieser Architektur leitete 
schließlich im Jahr 1979 die heuti- 
ве Kompauibilitätsbasis moderner 
PCs ab - Intels erster echter 16- 
Bit-Mikroprozessor 8086. Obwohl 
nicht binärkompatibel zu seinen 
Vorgängern, konnte bestehender 
Maschinencode automatisch in 
x86kompatiblen Maschinencode 
umgewandelt werden. Eine Beson- 
derheit stellt die segmentierte Spei- 
‚cheradressierung dar, mit der trotz 
16 Bit breiter Adressregister 
220 Speicherzellen (1.024 KiByte) 
adressiert werden konnten. Seinen 
Siegeszug trat der 8086 allerdings 
in gekappter Form an, denn IBM 


is zu 


entschied sich aus Kostengründen 
für den günstigeren 8088, der an- 
ders als sein großer Bruder zwar 
über einen 16 Bit breiten Adress- 
jedoch nur einen 8 Bit breiten D: 
tenbus verfügte. Daten mussten so- 
mit immer sequenziell in zwei auf- 
einanderfolgen Schritten geladen 
und geschrieben werden, 


In den acht Jahren zwischen der 
Einführung des 4004 und der des 
8086 wuchs die Transistorenzahl 
um das 13-fache von 2300 auf 
29.000, die Taktfrequenz um fast 
das Zehnfache von 0,5 MHz auf 4,77 
MHz. Die acht GPR mit 16 Bit Breite, 
die zur Ausführung von 8-Bit-Code 
als &-Bit-Register angesprochen 


werden konnten, sind bis heute in 
jeder x86kompatiblen Architektur 


ten Register der x86-64-Architektur 
können als RAX (64 Bit), EAX (32 
Bit), АХ (16 Bit) und AH/AL (В ВН) 
adressiert werden. 


Was wäre, wenn? 

Als IBM sich 1980 mit der Wahl ei- 
nes Mikroprozessors konfrontiert 
sah, hatte man bei Big Blue also 
durchaus mehrere Optionen. Dass 
die Entscheidung letzten Endes 
zugunsten von Intel gefallen ist, 
hat zur Entstehung des mächtigs- 
ten Halbleiterherstellers der Welt 
geführt und auch Microsoft zum 
Durchbruch verholfen. 


Dabei hätte die Wahl durchaus an- 
dersausfällenkönnen -Alternativen 
standen zahlreich zur Verfügung 
und es ist schwer vorhersehbar, 
welche Auswirkungen diese simple 
Entscheidung auf die Zukunft des 
PC-Marktes gehabt hätte. Stoff für 
Diskussionen und Spekulationen 
bietet die Entscheidung IBMs auch 
heute noch genügend D 

Martin Jungowski 


Interrupts 


Mit Interrupt, dem englischen Wort für 
„Unterbrechung“, wird eine Leitung 
zum Mikroprozessor bezeichnet, die 
diesen In einen besonderen Zustand 
versetzt. Die Anzahl an Interrupts ist 
begrenzt (ursprünglich 16 Stück) und 
Wurde erst mit APIC erweitert, indem 
Фе Verwaltung der Interrupts aus dem 
Mikroprozessor ausgelagert wurde. 


Wofür genau ein Interrupt überhaupt 
nötig st, verdeutlicht folgendes Beispiel 
Nehmen wir an, Sie spielen ein Com- 
puterspiel — der Prozessor Ist also voll 
ausgelastet. Logischerwelse ist es eine 
дег wichtigsten Anforderungen, dass 
Tastatur-, Maus- oder Joystick-Befehle 
sofort umgesetzt werden — und nicht 
erst dann, wenn der Prozessor seine 
Arbeit erledigt hat, Wenn Sie also eine 
Maustaste drücken, so wird der Befehl 
der Tastendrucks an den Computer 
weitergegeben und vom Maustrelber 
Ihres Betriebssystems entgegengenom- 
теп, Dieser kann auf einen speziellen 


Interrupt zurückgreifen und löst diesen 
aus. Sobald der Mikraprozessor erkennt, 
dass ein Interrupt ausgelöst wurde, wird 
die Arbeit sofort unterbrochen und der 
höher priarisierte und per Interrupt an- 
gekündigte Befehl, in unserem Beispiel 
also der Tastendruck, verarbeitet. 


Der Inhalt sämtlicher Register wird 
auf den Stack geschoben, einen 
Zwischenspeicher, der ähnlich einem 
Stapel Papier lediglich direkten Zugriff 
auf das oberste Objekt ermöglicht. Dann 
werden die Register mit den nötigen 
Daten gefüllt, um den Tastendruck zu 
verarbeiten. Sobald dies abgeschlossen 
ist, wird der Inhalt der Register vom 
Stack wiederhergestellt und die Arbeit 
fortgesetzt 


Intel-8080-Mikroprozessor 


| Interrupts: 8080 vs. 280 | 8080 vs. 280 


Zilog-280-Mikroprozessor 
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Die einzelnen Punkte, die beim Auftreten eines Interrupts abgearbeitet werden 
ks ein Intel-8080-Mikraprazessor, rechts ein 2109 280, 


Zilog 230 (1976) 


Kompatibel zum Intel 8080, aber 
deutlich erfolgreicher und bis 
heute in Produktion: der 280. 


L 


Motorola 68000 (1979) 


L 


Dank IBM-PC unangefochtener Der 680x0 kam neben Amiga Den C64 kennt fast jeder, den 
Sieger und heutige Kompatibili- bis in die 1990er auch in Apples darin enthaltenen 6510 Mikro- 
tätsbasis aller Macs und PCs. Macintosh zum Einsatz. Prozessor jedoch die wenigsten. 


MOS 6510 (1982) PC 601 (1993) 


Aus einer Kooperation dreier 
Giganten entstanden: die erste 
Inkarnation des PowerPC, 
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Die Geschichte der Vo 


Die Entwicklung 


einer Legende 


Das Ende des 3D- 
Pioniers 3dfx war 
eng verknüpft mit 
einer ganz beson- 
deren Grafikkarte. 
Schon die Erstaus- 
gabe der PCGH hatte 
sie als Titelthema. 
Jetzt bieten wir 
Ihnen einen Ex- 
klusivbericht über 
die Entstehung der 
streng limitierten 
Prototypen. 
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in Großteil der 
folgenden Informationen 
stammt mit freundlicher 


Genehmigung von der Fanseite 
www.thedodgegarage.com/3dfx. 
Der Betreiber der Seite, Gary Do- 
novan, verfügt über die umfang- 
reichste bekannte Sammlung an 
3dfx-Material und stellt diese dort 
zur Schau. Die Hintergrundinfor- 


mationen sind ein Sammelsurium 


aus eigener Recherche in diversen 
Fan-Foren und Kontakten zu Ex-Mi 
arbeitern. Wissbegierige, die des 
Englischen mächtig sind, finden auf 
der Page noch Unmengen weitere 
Informationen rund um 3dfx. 


Hintergründe 

Gerade die jüngeren Leser fragen 
sich vermutlich, was diese Grafik- 
karte so besonders macht. Dazu 
eine kleine Retrospektive: Anno 
1996 erschien mit dem Voodoo 
Graphics der erste brauchbare 3D- 
Beschleuniger. Ruckelige Pixelblö- 
cke gehörten der Geschichte an; 
das kleine Unternehmen „ЗОБ: 
(damals noch mit großem 25) wur- 
de über Nacht zum Marktführer 
- es entstand ein regelrechter Kult. 
Doch spätestens im Jahr 2000 um- 
klammerte die wohlbekannte Firma 
Nvidia mit der Geforce 2 Ultra die 
chwindigkeitskrone. Заб da- 
iges Spitzenmodell, die Voodoo 
5 5500, konnte lediglich mit ihrem 


Ge: 


konkurrenzlosen FSAA dagegenhal- 
ten. Das Prestigeprojekt ‚Voodoo 5 
6000° hatte die Aufgabe, die Füh- 
rerschaft wieder zu 3dfx (seit 1999 
mit kleinem „d“) zurückzuholen. 
ieser Grafikkarte: 
vier Grafikprozessoren und 128 Mi- 


Markenzeichen 


Byte Speicher auf einer 31 Zentime- 
ter langen Pla 


sollen sein - wir verraten, warum. 


e. Doch eshat nicht 


1999: die Anfänge 
Ihren ersten großen Auftritt hatte 
die Voodoo 5 6000 am 17. Novem- 
ber 1999 auf der Comdex (Compu- 
ter Dealer's Exhibition) in Las Vegas. 
Auf der einst zweitgrößten IT-Messe 
der Welt stellte 3dfx nicht nur den 
VSA-100-Grafikprozessor, 
auch die darauf basierenden Kar- 


msmo 
Surface Mounted Device; kleine 
Bauteile, die auf diverse Platinen 
еее werden 


sondern 


SEH 
„Voodoo Scalable Architecture“, 
Codename „Napalm"_In 250 Nano- 
metern gefertigt; beherrscht solo 
2x FSAA mit rotiertem Muster 


msu 
Scanline Interleaving; Verfahren zur 
Lastverteilung auf zwei oder mehr 
Grafikchips, Hat bis auf den Namen 
nichts mit Nvidias SLI gemein 


259 Inhalte auf der 
© HEFT-DVD 


jauflösende Bild 


ten Voodoo 4 4500, Voodoo 5 5500 
und natürlich Voodoo 5 6000 vor. 
Der VSA-100 („Napalm“) war darauf 
usgelegt, mit bis zu 31 Kollegen im 
SLI-Modus zu arbeiten. Wenig ver- 
wunderlich setzte die V5 5500 auf 
zwei GPUs im Paarlauf. Für Kenner 
der Voodoo-2.Karten von 1998 war 
dies keine Überraschung - der Vier- 
ip-Bolide V5 6000 schon. Interes- 
sant dabei: Das 3dfx-SLI arbeitet mit 
einer Effizienz von 100 Prozent. 


Die auf der Messe gezeigte Karte 
repräsentierte das ursprünglich 
erdachte Design mit jeweils zwei 
nder liegenden GPUs. Inte- 
ressant ist, dass es sich bei 
Board um einen Dummy handelte, 
dem nicht ein Hauch von Funkti- 


überei 


iesen 


оп innewohnte. Die Platine wurde 
nigen SMDs, Speicher und 
hips bestückt, Lei- 
terbahnen fehlen jedoch. Deutlich 
zu sehen ist dies unten am AGP- 
Ans insgesamt zwei 
hergestellten Exemplare gelten als 
„Designstudie* für die Presse - wäh- 
rend sich in den 3dfx-Laboren die 
Probleme manifestierten, 


mit 


vier 004003. 


hluss. Die 


Von Revisionen und Bugs 

Die Voodoo 5 6000 stellte die 3dfx- 
Ingenieure kontinuierlich vor gra- 
vierende Probleme. Nachdem man 
anfangs feststellte, dass das platzspa- 
rende Stapel-Design nicht zu reali- 


odoo 5 6000 


sieren war, sattelte man auf die „Rei 
henschaltung“ der GPUs um. Der 
Nachteil war offensichtlich: Die Pla- 
ine bricht alle Längenrekorde und 
braucht mehr Material. Doch es ging 
voran. Bis zum Ende von 3dfx durch- 
lief die Grafikkartenlegende fünf 
Revisionen; erkennbar an Zahlen, 
die wir vorab erläutern möchten. 


Wann immer es um die Revisionen 
der V5 6000 geht, fällt eine vierstel- 
lige Zahl. Dies ist jedoch nicht ganz 
korrekt. Nehmen wir den Prototyp 
aus unserem Testlabor: Die Rücksei- 
te zieren nicht nur die bekannten 
Not for resale“-Aufkleber, sondern 
auch ein weißer Kasten, in dem groß 
3700" steht. Bei dieser Zahl handelt 
es sich nicht um die Revision der 
Karte, sondern um das Herstellung 
datum des PCBs (der Platine). In un- 
serem Fall ist dies die 37. Kalender- 
woche des Jahres 2000. Die „echte“ 
Revision wird von einem längeren 
Code dargestellt, bei dem Kenner 
stets die letzte Zahl angeben. Unsere 
V5 6000 offenbart hier ein „A“. Voll- 
ständig identifizieren lässt sich die- 
зе Karte als „A3700° oder „3700-4 
Hierbei handelt es sich bereits um 
die ‚Final Revision 


Revision 1 (1000-1900): 
Intel-Brückenchip 
Prototypen der Revision 1 verkör- 
pern erstes funktionsfähiges Silizi 
um. Markenzeichen sind 128 MiByte 
SDRSDRAM mit einer Zugriffszeit 
von 5,4 Nanosekunden, ein Intel- 
Brückenchip, die erste Version des 
Stromanschlusses und die niedrige 
Taktung von nur 143 MHz. Obgleich 
diese Karten innerhalb strenger 
Kriterien lauffähig sind, leidet die 
Revision 1 noch unter gravierenden. 
Designmängeln. Einer davon betrifft 
den verwendeten SLI-Brückenchip, 
der von Intel kommt. Der Baustein 


ist nötig, um die vier GPUs zu einer 
Einheit zu verschmelzen. Das genutz- 
te Exemplar ist alles andere als fehler- 
frei, weshalb 
weise nicht in Intel-Hauptplatinen 
laufen. Auch das 4Wege-SLI kämpft 
noch mit Unregelmäßigkeiten, von 
ilitäten bei mehr GPU-Takt gar 
nicht zu sprechen. 


Karten ironischer- 


Instal 


Revision 2 (2600-2700): 
Hint-Brückenchip 

Die zweite Revision der Voodoo 5 
6000 machte schon eine deutlich 


bessere Figur. Den gröbsten Kompa- 
tibilitätsproblemen ging 3dfx durch 
die Nutzung eines SLI-Brückenchips 


der Hint-Corporation aus dem Weg. 
Dennoch harmonierten auch die- 
se Exemplare mit Chipsätzen des 
Herstellers Via 
Merkmale der 2. Revision waren die 


am besten. Weitere 


(optionale) interne Stromversor- 
gung, der 5,5-Nanosekunden-Spei 
cher und ein Werks-Takt von 183 
Megahertz. Diese Geschwindigkeit 
wurde für die Retail-Karten auserko- 
ren, was für die damals beachtliche 
Bandbreite von 11,7 GB/s und 1,46 
Gigapixel/s Füllrate gesorgt hätte. 
Fehlerfrei waren diese Prototypen 
noch lange nicht: Die Abstürze mit 
FSAA und Mainboard-Probleme soll- 
ten 3dfx noch lange Kopfschmer- 
zen bereiten, 


Revision 3 (3400-3500) 

Der nächsten Revision spendierten 
die Ingenieure viel Bugfixing und 
einen neuen Stromanschluss für 
& 

externe 


‚Voodoo Volts“-Netzteil. Diese 


\tromversorgung wurde 
damals für nötig befunden, da der 
durchschnittliche SpielerPC anno 
2000 nicht über ein 300-Watt-Netz- 
teil verfügte. Das intern angelötete 
„Power Ноокир“ zum Anschluss an 
das interne Netzteil fand sich aber 
auch hier. Je nach Revision belief 
sich die Taktung auf 166 bis 183 
MHz, der Speicher variiert zwischen 
5,4 und 6 Nanosekunden. 


Revision 4 (3600-3700) 
Prototypen der sogenannten / 
Revision“ galten als die fortschritt- 
lichsten Voodoo-5-6000-Karten, denn 
die meisten Inkompatibilitäten und 
Stabilitätsprobleme konnten hier be- 
seitigt werden. Ausnahmslos alle Ex- 
emplare dieser Revision arbeiteten 
mit 166 MHz und 6-Nanosekunden 
Speicher. Sicher fragen Sie sich jetzt, 
warum die 3dfxIngenieure im Laufe 
der Entwicklung den Takt reduzier- 
ten. Dies war nicht etwa schlechter 
Ausbeute bei der Fertigung der VSA- 
100-Prozessoren, sondern den hart- 
näckigen Instabilititen geschuldet. 
Alle Prototypen stürzten bei hoher 
Füllratenlast (hohen Auflösungen, 
32 Bit Farbtiefe und vor allem 4x und 
8х FSAA) ab. Man nahm an, dass die 
Schuld bei den GPUs lag, und taktete 
sie herunter - vergeblich. 


Revision 5 (3900) 

Am 25. Oktober 2000, exakt 45 Tage 
vor dem Aus des 3D-Pioniers, liefen 
Exemplare der fünften Revi- 
ion vom Вапа, Über diesen Karten 
liegt ein Schleier des Schweigens, 
Sinn und Zweck unterliegen Spe- > 


Wissen 


ШШ леде 
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ШШ Reisionsteften 


| Längenvergleich 


Die Geschichte 
der Voodoo 5 6000 


Von links nach rechts: 4х OGSSAA (Geforce 2, 16 Bit), 4х RGSSAA (V5 5500, 
16 Bit), 6x SGMSAA (Radeon Х1900, 32 Bit), 8x SGSSAA (V5 6000, 16 Bit) 


‚Oben sehen Sie eine voll funktionsfähige Rev. A-3700 mit interner Stromversor- 
gung, unten eine A3-3400, welche das „Voodoo Volts”-Netzteil benötigt. 


Der Zollstock verrät: Die Voodoo 5 6000 misst satte 31 Zentimeter, Die Radeon 
HD 3870 X2 und dieGeforce 8800 Ultra/GTX bringen es auf rund 27 Zentimeter. 
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Die Geschichte 
der Voodoo 5 6000 


Leistung: Voodoo 5 6000 Hi: 


1 Fakk 2: Dank TAL führen in 1.024x768 die Geforce-Karten. 
В UT-Engine: Glide-Support verhilft der V5 6000 zum Sieg, 


160021 200932, 
[kein PSAAJAF 


В Ultima: Dank Glide ist die V5 6000 fast auf GF4-Niveau. 
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ШШ san & Max-Episoden 


Die meisten neuen Spiele laufen nicht mehr auf einer Voodoo 5. Di 
‚Abenteuer von Sam und Max funktionieren aber tadellos (zu seher 
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ie aktuellen 
п: 4х RGSSAA). 


kulationen. Man munkelt, die 3900-er 
п der metaphorische „Holzham- 
mer“ gewesen, der verzweifelte Ver- 
such, mit aller Kraft zum Stabilitäts- 
ziel zu kommen. Zur Eindämmung 
des Signalrauschens stattete man die 
letzte Revision mit einem 12-Layer- 
PCB aus. Doch die Probleme blieben 
bestehen. Am 13. November 2000 ver- 
kaufte 3dfx alle 4Way-Patente an die 
Tochterfirma Quantum 3D;am 15. De 
zember fand die Übernahme durch 
Nvidia statt. Die V5 6000 wurde vor 
dem Aus von 3dfx nicht vollendet, 


Nach dem Ende 

Doch der Niedergang von 3dfx 
ist nicht gleichzusetzen mit dem 
Ende der Voodoo 5 6000. Hank Se- 
menec, Ex-Ingenieur bei 3dfx und 
mittlerweile bei Quantum 3D tätig, 
repariert nicht nur defekte V5- 
‚6000-Prototypen. Ihm ist auch zu 
verdanken, dass Besitzer der „Final 


Revision“ in den stabilen Genuss 


kommen. In seiner Freizeit entwarf 
er das sogenannte „PCI Rework", 
welches die Instabilitäten besei- 
tigt. Nach Monaten der Tüftelei 
erkannte er den Kardinalfehler 
im Platinendesign, welcher dafür 
sorgte, dass Signale auf der Strecke 
blieben. Änderungen an der PCB- 
Rückseite adjustieren die Timings 
auf passende Werte. Das Rework 
funktioniert laut aktuellem Kennt- 
nisstand nur bei 3700er-Karten. 


Hätte, wäre, wenn 

Wäre diese Grafikkarte Ende 2000 
erschienen, hätte sie 3dfx sicher 
nicht aus der finan 
gezogen. Die absolut 
Grafikkarte wäre sie auch nicht ge- 
wesen. Unsere Benchmarks offen- 
baren, dass die V5 6000 einen star- 
ken Prozessor braucht, um sich frei 
zu entfalten. Dank Hardware-T&L 
führen bei neueren Spielen und in 
niedrigen Auflösungen meist die 
Geforce-2.Karten. Die damals noch 
von jeder Grafikkarte gefürchtete 
32-Bit-Farbtiefe stellt jedoch die Pa- 
radedisziplin der V5 6000 dar: Kei- 
ne andere Karte berechnete sie zu 
der Zeit souveräner, nirgends war 
1.600x1.200x32 so flüssig. Erst N 
dias Geforce 3, welche im Frühjahr 
2001 erschien, kann der Voodoo 5 
6000 hier das Wasser reichen. 


len Misere 


schnellste 


FSAA aus der Zukunft 
Зах letzter Streich richtete sich 
damit klar an Enthusiasten - Enthu- 


siasten mit Qualitätsbewusstsein. 


Das damals neben der guten 16.8 
Qualitätunterschätzte Killerfeature 
der VSA-100-Serie war das FSAA- 
Verfahren. Jeder Grafikprozessor 
ist in der Lage, zwei FSAA-Samples 
mit rotiertem Abtastmuster zu be- 
rechnen. Die vier GPUS befähigen 
die V5 6000 demnach zu 8x Sparse 
Grid Supersampling (SGSSAA). Die- 
ses ist dem Mulisampling (MSAA) 
aktueller Grafikkarten überlegen, 
es das gesamte Bild erfasst. 
dieses Verfahren heute nicht 


mehr anzutreffen ist, hat einen 
simplen Grund: Es kostet enorm 
viel Rechenleistung. Mit 8x SSAA 
bleiben nur noch 12,5 Prozent der 
Ursprungsfüllrate übrig; der 
tungseinbruch ist ähnlich hoch. 
Dennoch war 2x АА schon mit der 
V5 5500 immer nutzbar - die mehr 
als doppelt so schnelle V5 6000 
hätte den Spielern schon damals 
hochwertiges 4х AA ermöglicht, 


Die GF2.Serie beherrscht maximal 
4х OGSSAA. Dieses ist qualitativ le- 
diglich 3dfx' 2x. Modus überlegen, 
kostet aber die doppelte Rechen- 
leistung. Dafür kann sie schon 2:1 
anisotrop filtern, was 
Vorteil bei der Texturschärfe ein- 
bringt. Die reine Kantenglättung: 
qualität der V5 5500 wurde erst mit 
der Radeon 9700 Pro (Ende 2002) 
erreicht und übertroffen; Nvidia 
ließ sich mit áx RGMSAA bis zur 
Geforce 6800 Zeit (Anfang 2004). 
8x FSAA mit gestreutem Raster lic- 
ferte nach der V5 6000 erst die Ge- 
force В (Ende 2006) respektive die 
Radeon-HD-Serie (Mitte 2007). 


hr einen 


Fazit: Voodoo 5 6000 
Ihr Status als seltener Prototyp 
und die Einzigartigkeit der Kom- 
position führten bei der Voodoo 
5 6000 zu einer Glorifizierung, 
wie sie im IT-Bereich selten zuvor 
gesehen wurde. Unter Liebhabern 
gilt sie als „die Göttin“ unter den 
Grafikkarten. Und das hat seinen 
Preis: Selten zum Verkauf stehen- 
de Exemplare mit vollständiger 
Funktion kosten zwischen 1.000 
und 2.000 Euro. Laut 
Fans zusammengetragenen Liste 
(WEBCODE 25AL) sind 58 funk- 
V5-6000-Prototypen 
weltweit im Umlauf, weitere neun 
gelten als defekt. Sie müssen deren 
Besitzer nicht verstehen, doch wi 
hoffen, etwas Licht auf diese nicht 
ganz konventionelle Grafikkarte 
geworfen zu haben. D 
Raffael Vötter 
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Gewinnspiel 


Die Preise werden von Beyerdynamic, Enermax und Leo zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammen- 
arbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Beyerdynamic 


Beyerdynamic, der Mikrofon- und Kopfhörerspeziaist aus Deutschland, hat \ 
mit dem ММХ 300 ein absolutes High-End-Headset für Spieler und Multime- 

dia-Fans im Angebot. Der Clou: Das Headset basiert auf einem Spezialmodell, ‹ a 
welches extra für die private Luftfahrt entwickelt wurde — dort stehen Sound- 

qualität und Ergonomie an oberster Stell | 


6x 


Dank eines Converters ist das MMX 300 auf Wunsch auch ganz ohne Treiber d Beyerdynamic 
über den USB-Port verwendbar. MMX 300 


beyerdynamic)))) Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Leo 


Mit dem „Dicker Fisch 1"-PC aus der Piranha-4-Games-Serie von Leo könnte 


einem unserer Leser ein schicker Preis ins Netz gehen. Das High-End-Gaming- 1 X 
System ist neben einem Core-2-Quad-Prozessor von Intel mit vier Kernen auch 1 
mit einer 8800-GT-Grafikkarte von Nvidia ausgestattet. Eine große 500-GByte- Leo Piranha 4 Gaming 

Festplatte und insgesamt 2 GiByte Speicher runden „Dicker Fisch 1” 


М die umfangreiche Hardware-Ausstattung ab. Leinen 
~ los und Angeln ins Wasser — diesen Fisch müssen Sie 
LEO N haben! 


Enermax 


Egal ob Spieler oder Multimedia-Fan — das Chakra von Enermax lässt keine 
Wünsche offen und besticht durch schickes, durch Aluminium geprägtes Design. 
Für viel Frischluft und eine geringe Geräuschentwicklung sorgt ein gigantischer 
25-Zentimeter-Lüfter mit integrierter Regelung. Damit Sie auch das passende 
Netzteil zum Gehäuse haben, gibt es das Modu 82+ mit Kabelmanagement 


Gesamtwert ca. € 1.400,- 
2 Enermax Chakra 
X ЕСА-3052-В5 


6x 


Enermax Modu 82+ 


oder das Pro 82+ zu gewinnen. Beide 3x 
Netzteilserien überzeugen darüber hinaus 
ENERMAX mit einem sensationellen Wirkungsgrad Enermax Pro 82+ 
POWER- INNOVATION. DESIGN. Von bis zu 88 Prozent. 
Gesamtwert ca. € 1.300,- 


Gewinnspielfrage 


Welches Beyerdynamic-Headset liefert überragenden 5.1-Sound? 


Sa ~ Sie können weiterhin einfach per 
Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 07 
Mögliche Antworten: Ae Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann folgender- Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. 
PCGHOTA MMX1 maßen aussehen: „PCGH 07 A Adresse”. Schicken Sie die Lösung an: Schicken Sie diese an: 
Deutschland: © 82098 Schweiz: © 92 92 
PCGH 07B wm: 
СЕНСИН san Österreich: © 0900 700 800 ЕО | 
Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49”, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 „PCGH-Gewinnspiel 07 


PCGH 07 D Headzone Game * Inkl. 0,12 EURISMS VF-D2-Transportanteil Dr.-Mack-Straße 77 


Teilnahmeschluss st der 02.07.2008. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 90762 Fürth 
Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 


М2 
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Lesere 


++ Nutzen Sie bei Fragen 


Treiberzwangssignierung 
bei Vista deaktivieren 
Beim Verfolgen des64-Bit-Artikelsi 
Ausgabe 06/2008 und diverser Vis- 
1x64-Artikel in früheren Ausgaben 
cl mir auf, dass eine Möglichkeit, 
die Treiberzwangssignierung von 
EH 

niemals erwähnt wurde. Und zw. 


dows Vista x64 auszuschalten, 


lassen sich unter httpy/uhlik.s 
рак (WEBCODE 
25FH) Images für Disketten, USB- 
Laufwerke und CDs herunterladen. 


wreadydriver 


Ich nutze dies schon seit Monaten 
g und kann somit Tools 
wie Rmelock komfortabel nutzen. 
Ich habe mir eine entsprechende 
Diskette mit dem Tool Rwwrtwi 
erstellt und boote nun von dieser 
Diskette. 

[Michael Lorenz, per E-Mail] 


zuverlä 


Erstattung der Versand- 
kosten bei Widerru: 
Bei Online $hops kann man ја ge- 
nerell von einem 14tägigen Wider- 


аде des Monats 


Ralf Mil 
Ich höre immer von der K8-Ge- 
neration aus dem Hause AMD. 
Hiermit sind meines Wissens der 
Athlon 64 und der Athlon 64 X2 
gemeint. Der K10 ist der Phenom. 
Wo bleibt denn da der K9? Gibt 
es den beziehungsweise was ist 
aus бет K9 geworden? Über eine 
Auskunft würde ich mich freuen, 


Christian Gögelein: 
Hierüber gibt es widersprüchliche 
‚Aussagen. Einige behaupten, 

der Codename K9 beziehe sich 
auf die Doppelkern-Prozessoren 
nach dem Athlon 64 und vor dem 
Phenom, was offenbar auf eine 


rufsrecht Gebrauch machen. Doch 
wer trägt die Kosten für den Ver- 
sand? Gerade bei großen Fernseh- 
Serien betragen die Versandkosten 
manchmal 40 Euro und mehr. 
[Anonym, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Wir haben die 
bezüglich bei Online-Shops пас 
gefragt. Generell scheint es so, als 
ob hier die 


setzeslage noch un- 
klar ist und die Händler schon seit 
Langem auf eine Entscheidung in 
dieser Sache warten. Derzeit wird 
eine Erstattung der Versandkosten 
noch unterschiedlich gehandhabt. 
Zeigt sich der Online-Shop kulanı, 
werden die Kosten in der Regel er- 
stattet. Kleinere Shops, die beispiels- 
weise bei Geizhals ganz vorne gelis- 
tet werden, können sich dies aber 
meistens nicht leisten. 


Арр!е-0$ auf PC 
Da mich der Safari-Explorer sowie 
Itunes bereits überzeugt haben, bin 


Behauptung eines AMD-Spre- 
chers zurückgeht. Einige Quellen 
dagegen gehen davon aus, dass 
К9 eine gründlich überarbeitete 
(möglicherweise Mobil-JArchitek- 
tur beschreibt, die den Athlon 64 
beerben sollte, die sich aber als 
nicht umsetzbar erwies und daher 
eingestellt werden musste. 


Damit erklären Vertreter dieser 
Theorie auch, dass AMD keine 
‚Antwort auf die Core-Architektur 
hatte — die kostbare Entwicklungs- 
zeit war vertan. Das ist allerdings. 
eine hochspekulative Aussage, die 
wohl auch nie bestätigt werden 
wird. 
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m Thema Overclocl 


Wenn 


insendungen 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M; 


Sofern Sie wünschen, 


dass Ihre Einsendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


das bitte entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


ich am Überlegen, ob ich mir Mac 
05 X Leopard zulege. Leider sind 
die dazu nötigen Mac- 
books sehr teuer. Deshalb möchte 


Ss und Note- 


ich das Betriebssystem einzeln kau- 


fen. Kann ich das Betriebssystem 
überhaupt auf meinem „normalen“ 
System laufen lassen? Auf der Inter- 
netseite von Apple steht unter den 
Systemanforderungen, 
einen Mac-Computer mit Intel-Pro- 
zessor benötigt, 
einen 


в man 


Ich besitze zu 


Intel-Prozessor, 


nige Komponenten wie die Nvidia- 
Grafikkarte, WLAN-Karte oder den 
Intel-Chipsatz keinen Mac-Treiber. 
Sind hier für Macs überhaupt Trei- 
ber notwendig? 

[Gordon Jonscher, per EM: 


u 


Henner Schröder: Leider 
nicht so einfach möglich, Mac OS X 
auf einem gewöhnlichen РС 
stallieren (siehe dazu auch PCGH 


ist es 


zu in- 


Wir messen die Leistungsaufnahme von PCs mit einem speziellen Messadapter und 
einem Multimeter. Deutlich günstiger sind Energiekostenmessgeräte (Energy Check). 


g das Forum www.pcghx.de ++ 


05/08, $ 115) – obwohl auch die 
Apple-Rechner mittlerweile auf der 
gleichen x86-Hardware basieren. 

Wichtige Dateien des Betriebssys- 
tems sind verschlüsselt, der nötige 
Schlüssel steckt in einem Chip auf 
der Hauptplatine jedes aktuellen 
Apple-Rechners; wenn dieser Schlüs- 
sel nicht gefunden wird, verweigert 
das System den Start. Es gibt zwar 
einige Mittel und Wege, diese Sperre 
2и umgehen, doch ist dies sehr auf- 
wendig und überdies rechtlich um- 
stritten. Wenn Sie wirklich auf OSX 
umsteigen möchten, sollten Sie den 
Kauf eines Apple-Rechners in Erwd- 
gung ziehen. 


Probleme beim 
Übertakten 

Ich besitze Tiger K8WE- 
Mainboard mit zwei Opteron- 
280-CPUs, acht GiByte RAM und 
Windows Vista x64. Nun habe ich 
mit verschiedenen Tools versucht, 
das System zu übertakten - leider 


ein 


ohne Erfolg, denn es scheint alles 
fest zu sein. Kennen Sie vielleicht 
еше Möglichkeit, das System den- 
noch zu übertakten? 

IK. Macheridis, per E-Mail] 


Oliver Pusse: Serverboards ver- 
fügen in der Regel nicht über die 
Möglichkeit, den Frontside-Bus be- 
ziehungsweise den Referenztakt 
oder den Multiplikator anzuheben. 
Eine Erhöhung der Kernspannung 
ist ebenfalls nur in seltenen Fällen 
möglich. Sie können versuchen, 
mit Windows-Tools wie Clockgen 
oder Set FSB die beiden CPUs zu 
übertakten. Da es sich bei Ihrem 
Chipsatz allerdings um ein nicht 
oft verwendetes Modell handelt, ist 
die Wahrscheinlichkeit hoch, dass 
der PLL-Chip von keinem gängigen 
Software-Tool unterstützt wird. 


Warten auf neue Grafik- 
karten? 

Bezugnehmend auf Ihre Meinung 
im Thread zum parallelen Launch 
des GT200 und des RV770 hätten 
wir eine kurze Nachfrage. Würden 
Sie uns empfehlen, jetzt noch eine 
Geforce 8800 GTX zu kaufen, oder 
sollten wir lieber warten? 

[Jasmina Bilinsky, per E-Mail] 


Carsten Spille: Warten ist im Gra- 
fikkartenbereich immer eine gute 
Option. Schlimmstenfalls werden 
die anzuschaffenden Geräte güns- 
tiger. Die Interneigerüchteküche 
brodelt derzeit allerdings über und 
man ist sich weitgehend einig, dass 
noch im Juni die neuen Nvidia- 
und AMD-Grafikkarten vorgestellt 
werden. 


Ab Werk übertaktete Gra- 

fikkarte macht Probleme 

Ich habe mir die Asus 8800 GT Top 
im Januar gekauft und habe das Pro- 
blem, dass mein Bild bei manchen 
Spielen einfriert. Sobald ich nun 
GPU und Speichertakt um 40 MHz 
heruntertakte, funktioniert alles 
Ohne Probleme. Aber ich kaufe mir 
doch keine von Haus aus übertakte- 
te Karte, um diese wieder herunter- 
zutakten. Das System habe ich meh- 
теге Stunden auf Stabilität getestet 
und unter anderem auch den 3D 
Mark 06 ohne Probleme durchlau- 
fen lassen. Die Temperaturen sind 
ebenfalls in Ordnung. Ich hoffe, Sie 
können mir helfen, denn ich habe 
keine Lust, die Grafikkarte einzu- 
schicken, um dann sechs Wochen 
zu warten und die Karte unverän- 


www.pegh.de 


dert mit Testprotokoll zurückzube- 
kommen. 
[Markus Behrendt, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Leider sehen wir bei 
Ihnen keine andere Möglichkeit, als 
dass Sie Ihre Karte zum Händler zu- 
rückbringen, wenn Sie auf den hō- 
heren Takt nicht verzichten möch- 
ten. Da Asus bei der Top-Variante 
höhere Taktraten garantiert, haben 
Sie auch einen Anspruch auf diese 
höhere Leistung. Hier nimmt es der 
Hersteller anscheinend in Kauf, 
dass einige Chips den höheren Takt 
nicht vertragen. Dennoch ist Ihre 
Karte keineswegs defekt. Nachdem 
sich der geringfügig höhere Takt 
kaum auf Spiele auswirkt, würde 
ich an Ihrer Stelle die Karte per Ri- 
vatuner heruntertakten, um einen 
langwierigen Reparaturprozess zu 
vermeiden. Sie können auch das 
BIOS auslesen und den Takt per 
Nibitor (WEBCODE 25FN, тир// 
downloads guru3d.com/download 
‚Phptdet-1636) drosseln, sodass Sie 
dann nicht mehr auf die Verwen- 
dung von Tools angewiesen sind, 
Allerdings erlischt bei derartigen 
BIOS-Modifikationen die Hersteller- 
garantie. 


Wie misst PCGH die 
Leistungsaufnahme? 

Mich würde interessieren, wie Sie 
den Stromverbrauch Ihrer Test- 
rechner messen. Ist es eventuell für 
einen Normaluser wie mich auch 
möglich, den Verbrauch meines 
Rechners zu messen? Wenn ja, wel- 
che Geräte benötige ich dafür und 
was kostet mich die Anschaffung? 
[Anonym, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Auch Sie können 
die Leistungsaufnahme Ihrer Ge- 
räte relativ einfach messen. Dafür 
benötigen Sie ein simples Energie- 
kostenmessgerät. Reichelt Elektro- 
nik bietet beispielsweise mit dem 
Profitec KD302 ein rund zehn Euro 
teures Gerät an (WEBCODE 25FW). 
Ein weiteres, etwa 13 Euro teures 
Produkt finden Sie unter WEBCODE 
25РХ. Noch günstiger erhalten Sie 
diese Geräte gelegentlich in Super- 
markifilialen oder Baumärkten. Wir 
verwenden eine Profilösung, beste- 
hend aus dem Statron Messadapter 
(wwwstatron.de/details/204, WEB- 
CODE 25FY) und dem Voltcraft 
VC160 (einfaches Multimeter), da- 
mit wir die Leistungsaufnahme bis 
auf die Nachkommastelle genau 
ermitteln können. 


Service 


Leser- 


einsendungen 


Thema des Monats — Kurswechsel bei Microsof 


Chefredakteur Thilo Bayer 
äußerte sich im Editorial in 
Ausgabe 06/2008 über einen 
möglichen Kurswechsel von 
Microsoft. Ein neuer Internet- 
Service macht das Internet zum 
Zentrum des Geschehens. Doch 
nicht alle Leser sind von dieser 
Entwicklung begeistert, wie ei- 
ner von vielen uns zugesandten 
Leserbriefen zeigt. 


Ronny Beyer: 
Wenn ich sehe, wie unzuverlässig 
derzeit DSL-Anschlüsse funktio- 
nieren, graut es mir ehrlich gesagt 
bei der Vorstellung, mich so stark 
abhängig von Webservices und 
Webdiensten zu machen. Am 
Arbeitsplatz mag es so gehen, 

vor allem da man hier quasi von 
Чеп Providern als Geschäftskun- 
Че behandelt wird und längere 
Ausfallzeiten wenig wahrscheinlich 
sind. Tatsächlich ist meine Arbeit 
ohne Internet überhaupt nicht 
mehr möglich. Aber wenn ich von 
zu Hause nur noch über das World 
Wide Web meine privaten Anwen- 
dungen oder gar Daten benutzen 
könnte, würde ich nicht mehr 
ruhig schlafen. Stellt der private 
DSL-Anschluss seine Arbeit ein, 
sitze ich auf dem Trockenen. 


Dass Software in nicht allzu ferner 
Zukunft genau wie Filme oder 
Musik fast komplett über das 
Internet bezogen wird, ist mit Si- 
cherheit ein unaufhaltbarer Trend. 
Bei Microsoft wird es ja wieder so 
laufen, dass die sich etwas Proprie- 
täres ausdenken und es dann zum 
Quasi-Standard mit einem Berg 
von Unzulänglichkeiten machen, 
mit den dann alle Anwender und 
Software-Entwickler leben müssen. 
Denn die Grundkomponente für 


Ay пы шешт 


Greift der Benutzer in Zukunft nur noch 
über Webanwendungen auf Inhalte zu? 


die ganzen Web-Spielereien wird 
ja ein Windows-Nachfolger sein, 
der die monopolistische Tradition 
von Microsoft weiterführt. Die im 
Editorial angekündigte Möglichkeit 
des personalisierten Betriebssys- 
tems klingt ja gut, wird für den 
Otto Normalverbraucher aber 
weder finanzielle noch benutzer- 
dienliche Vorteile bringen. Im 
Zweifelsfall zahlt man dann für ein 
Schmal-Windows eher noch mehr 
als früher, weil niemand die zusätz- 
lichen, per Internet installierbaren 
Features nachlädt beziehungswei- 
зе kauft. Dass sich niemand die 
Mühe macht, sein Windows zu 
personalisieren, kann ich tatsäch- 
lich fast wahrsagen, da ähnliche 
Experimente wie die personalisierte 
Webseite schon im Jahrtausend- 
Hype grandios gescheitert sind 
Entweder die Software gefällt 
vorkonfiguriert oder eben nicht, 
dann kaufe ich was anderes. Bei 
Windows ist das bekanntlich nicht 
зо einfach, was die Redmonder ja 
wissen. Am erfolgreichsten wäre 
hier mit Sicherheit dann die Einstel- 
lungsoption: „Bitte auf Windows 
ХХХ ohne Webservice-Unterstüt-, 
zung zurückstellen“. 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


Test Wärmeleitpasten (05/2008) 
Die Angaben zum Lieferumfang de 
Coollaboratory Liquid Pro beziehen sich 
nur auf die Bulk-Version. Der normalen 
Retail-Verpackung liegen eine Anleitung 
und ein Reinigungsset bei. 


70 Prozessoren im Test (05/2008) 
Im doppelseitigen Balkendiagramm auf 
Seite 38/39 sind die 3D-Mark-Werte für 
Чеп QX9650 und einige andere Modelle 
mit 2.829 Punkten falsch angegeben 
Die Anno-Ergebnisse sind alle Ка 

Die korrigierte Fassung des Benchmarks 


sich in der Pr 
37 ein Fehler eingeschlichen. Den КИ 
gab es nicht nur bis 450 Mhz, 

mit bis zu 550 MHz. 


Stream-Prozessoren 
AMDs aktuelle Stream-Pr 
9170 basieren auf dem В 


3D-Karten?" 
Nvidia und 
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Leistungsindex 


Grafikkarten Du | [Prozessoren ВЕ 
W Spitzenleistung um 200 Euro: 9800 GTX und 8800 GTX Lë Bei vielen Spielen lohnt sich ein Vierkern-Prozessor noch nicht. fanno 1701 
F Beste Leistung bis 120 Euro: HD 3870 und 8800 GT E Schnell und günstig: E6850, E8400, 06600 und X2 6000+ 
W Für 80 Euro ist die Radeon HD 3850 die beste Wahl. fanno 1701 E Cinebench: Punktzahl durch 100 geteilt (3,0 = 300 Punkte) [Cmebench 95 
Drei Spiele, 1.280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF Spiele in 1.024x768, kein FSAA und AF 
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| Fazit: Grafikkarten | Grafikkarten | Fazit: Prozessoren | Prozessoren 
Schon ab etwa 110 Euro bekommen Sie von AMD (Radeon HD 3870) und Nvidia (Geforce Intels Core-2-CPUs bieten die beste Leistung. AMDs X2 6000+ ist eine gute Wahl für 
8800 GT) viel Spieleleistung. Wenn Sie 210 Euro entbehren können, liefem die 8800 GTX Nicht.Übertakter. Sparsamen Tunern empfehlen wir den C2D E4500 und den X2 5000+. 
nd deren Nachfolger 9800 GTX Spieleleistung satt. Sowohl die Geforce 9800 GX2 als Einen Singlecore-Prozessor sollten Sie nicht mehr kaufen. Eine Quadcore-CPU bekom- 
auch die HD 3870 X2 kranken an Mikronucklen und Treiberproblemen. men Sie von AMD ab 140 Euro, sie bietet bei einigen Spielen Vorteile. 
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Rechner im Eigenbau 


EINSTEIGER 


+ Preis 
+ Stromverbrauch 


+ Spieleleistung 
— Erweiterbarkeit 


AUFSTEIGER 


= и 
+ Preis 
+ Erweiterbarkeit 


+ Spieleleistung 
+ Speicherplatz 


+ Erweiterbarkeit 
+ Speicherplatz 


+ Spieleleistung 
= Preis 


GRUNDKOMPONENTE: GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEI 

Festplatte Festplatte Festplatte 

Samsung НОЅОТО (SATA 2, 466 Gre) са. €55,- Samsung НОЗОТИ (SATA 2, 466 біВу)....... са. Є 55 Samsung Spinpoint F1 (SATA 2, 931 GiByte).. ca. Є 120,- 

Gehäuse Gehäuse Gehäuse 

Sharkoon Rebel 9 ECONOMY El. Thermaltake emer (8.680:  $йМеопе1009.................................са.&240- 

Betriebssystem Betriebssystem Betriebssystem 

Windows Vista Home Basic (SB). u. Є65. Windows Vista Home Premium (SB). @.€70,- Windows Vista Ultimate (SB) ca. € 130, 

DVD-Brenner DVD-Brenner DVD-Brenner 

Samsung 5Н-5183 (АТА)... 68.35 Samsung 5Н-5183 (SATA)... @.€35- Samsung 59-5183 (SATA) EECH 

Tastatur Tastatur Tastatur 

Chery 683-6105... E15 Chery 683-6105 tg E15 Logitech G15 (Refresh). женен @ 60; 

Maus Maus Maus 

Logitech MX 518. са.Є30. Logitech МХ518..... -@.630- Logitech 69 са. 650) 

Netzteil Netzteil Netzteil 

Tagan 2-Force И (400 än. 08, 50: Ве quiet Straight Power BOT-ES (450 Wätt)....ca.€60,- Ве quiet Dark Power Pro P7 (650 Wat) un... ca. € 115, 

Arbeitsspeicher ‚Arbeitsspeicher ‚Arbeitsspeicher 

МОТ 2x 1.024 Mißyte, DDR2-800, 15......... Ca. €30,- МОТ 2x 1.024 Mißyte, 0082-80, (15. <.Е30- GSkill 2x 2.048 Mißyte, 0082-1000, С15..... ca. € 70,- 

Soundkarte Soundkarte Soundkarte 

Onboard €O,- Creative SB X-Fi Xtreme Gamer @.€55,- Auzentech X-Fi Prelude 7.1... <. Є 175, 
Zwischensumme: Є 330,- Zwischensumme: € 430,- ‚Zwischensumme: € 995,- 

AMD: AMD: AMD: 

CPU.. CPU CPU 

AMD Athlon 64 X2 52004 (Sockel AM2) u... са Є70 AMD Athlon 64 X2 6400+ [Sockel АМ)... ca.€120- АМО Phenom X4 9850 В.Е (Sockel AM2+) . ca. € 180,- 

Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler et суе Kama Cross... mt Зое МИЛ. <. 635; 

Mainboard Mainboard Mainboard 

MSI KON Neo-F (Nforce 550) ca.€45- Wiem CFF (790%) @.€65- Asus MZN32-SLI Del. Wifi (NF 590 50)... ca. € 115, 

Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire HD3850 Ultimate (512 Mibyte)..... са. € 125,- Asus Geforce 8800 GTS (512 МВуїе).......... са. Є 180 Zotac Geforce 9800 GTX (512 MiByte) u... са. € 235, 


Endsumme AMD-PC: € 570,- 


Endsumme AMD-PC: € 820,- 


Endsumme AMD-PC: € 1.560,- 


INTEL: INTEL: INTEL: 

СРО СРО CPU 

Intel Core 2 Duo E4600 (Sockel 775). са.680. те! Core 2 Duo E8300 (Sockel 775) @.€140,- Intel Core 2 Quad 09450 (Sockel 775) ...... са. € 270,- 
Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler.. Et Scythe Kama Cross Ein Зое Mugen <. 35 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte P35-D53 (P35). -. а. 6755 Gigabyte P35-DS3P (P35). а.Є105- Asus Maximus Formula SE (X38). ca. € 190,- 
Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire HD3850 Ultimate (512 Wëlo. € 125,- Asus Geforce 8800 GTS (512 MiByte). a. €180,- Zotac Geforce 9800 GTX (512 МВУЮ........ Са. € 235, 


Endsumme Intel-PC: € 610,- 


Endsumme Intel-PC: € TEE 


Епсіѕитте Intel-PC: € 1.725,- 
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Grafikkarten, VGA-Kühler 


Кр inh 


alte auf der 
HEFT-DVD 


AGP-Karten 
в [бобы [Speicher Wë Ал" * |Lautheit (2010) |1.280x1.024, kein АЛАР" [12804 Wertung 
Sapphire Radeon Ноз850802 (ea €110- ess mme ла Jesu изм hausse sn м! 05 
Tu adenn HO See ба €120- [Radeon ho 3850 [512 00R3 -trs |эззмє Era раа зле mA Ce 087 
EST [a 130- [бише 780065 — [256 DORG дт} RER 22 БЕТИ 
PC-Express-Karten 
Speicher (miByte) Fraa: JLautheit (2/30) |1.680x1.050, ax AA: АР [Wertung 
Torac Geha 9800 e [2x512 DDR3 9 овп 128 |0203: ur D 
Аша РАЗВО TOPGIN БЕ АИС [a 1287m 128 103,2 Sone äre 1% 
эс бере 02 КАИРЕ 1200ra ans] етом [аль 128 f0 AN3 Sone EE 1% 
CEEA EECHER Er E 
EE те ат SSD DE [7511$ Me Вах 18 ПАЛ Zu E 
арар тей ст [512 D0R3 ne] Jeu повна 128 Do Gite Е 
Deen erg рва ояз лты _ [57990 Mhe ess es Die 17 
кч Зена во 09 тота ояз о eem Tass ez ШЕТ E 
Leistungs Lak Was РЕЗО ТУТУ ІО On] [атомы [альт аля: Däi EA 
ТР Gaimard Biss 8800 GT PRGS 1.024 DDR3 [1,0 ns] [648/950 MHz ` iw 112 ag [65,1 Fps 1.38 
весить #800 GTACST СЕ И ЕС Ps [0505 arm CS 
Gainward Bliss 8800 GTS PCK [8800 GTS (692) 5120083 1.019] _ [648972 MHz [12Ё®та+128 |0,40,5Sone [70,6 Fps 
MSINXBS00GTS-T2D512E-0C [8800 075 1632) [512 0083 [1,0 nT äus 128 HE 
EES ag Foetz äech? ES 
Gaiard ВО СТРОЙ C 1ге] Mama 112 Er 
заз laser Seel Mama 112 Br 
Sapphire HD 3070 Ka Aloe EECHER EEE 
анан Вв 0765 512003 [1.1m] [poor 000 mez az EHE 
EEN Seel Tam oz [53 
Teak War 51? тюз |1 [e5000 Mhe az ER 
Заз АСУ ЕАСИ ЗЕЕ ET BEIM 
ER EE PETEN БЫТ» 
EE EE СЕГЕ Er 
See їн] EE E СЕТЕ Ба» 
EST ОИ reem an az äi 
‚Sapphire HD 3870 [512 0084 |0,8 ns] Ion ewe [320/320 Raus [50,3 Fps 
EN Ser Erem Er ass БЕТ 
Sapphire HD 3850 йт ОЕ ЕРЕСИ ТЕР Fe Е 
EE Seel eme Pan ses Et 
Sapphire HD 3850 Seet Sen Die 
ИШТЕТЕ Seel 2090 ie 
Eege wu рве ояз Поа _[ЕТ5л мн: Bei äs ite 
EES mu рве ояз дг _[ers1.08 Bai Fe ite 
Санан Biss ОСТ РОСС рве тоя „рг [ломка ИСЗ BEE 
EES рве ояз nnd) Jg mi Fe DE 
KEES [зе това тат Jeu [17014 Loss ШИ 
‚Sapphire HD 2600 XT [256 DORA 10,9 ns] [8001.100 MHz [120024 EI? [19,8 Fps 
Заз РОЯ НТО РЕБЕ ЕСИЕТ [202 рог hason 
See Er EE ма Ps Т TBATE БОГ? 
Ж Geforce БСТ БУС ЕЕЕ WE Bai Däi Gi л 067 
EE ЕГЕТ Мн: [ётсе Ee Ki PS ee 
SE ЕГЕТ Мн: елы 16 Ee Я ie ШЫГ 
ООО EE сома [такт АЛЯ: та its: ПО? 
© Durchschnitt aus Cryss und nel Tournament 3 "eeng 7 Die Anzahl der Pel лабе AL Orte Sad nalen ist wesentlich r de Leistung einer бабами 
He: W sten von neuen Chipsitzen nur де besten Modele in ди Testtabele aut Dat schallen не az fùr günstigere бала 
VGA-Kühler 
|Preis Hersteller/Anbieter (u.a) | Lüfter GPU-Temperatur (30) 
DEER En.  |ummepecooingde pe? 57 Grad Celsius (Geforce 8800 GTS/512)_ | GF 8800 GTIGTS (632) und Radeon HD 387 
wë деп Co Du ЭСИ ЕТТУ DG 3 бэй Celsius (Geforce 8800 ТУБ) |GF-SSU Ser nd Radon HD ОЛЕ 
"Ө? | атату СЕ. EE? www.zalman.co.kr [63 Grad Celsius (Radeon X1950 Pro) Hi und Radeon-Serie** 
SE SE 10 з бай Casius Родни 3150?) [ВР und Radeon едет 
Sier rera GPU Coder Cu а 620—1 змест E2 бай Casius Родни 1900x) Rund Radeon Se’? 
SEN Ж Grad Сани (aan End Jë und Radeon 0077 
EELER EE KE 
ноет ҮСА Сін Са €25. umenia SA Grad Сани; Файт 185790) Und Raten ae” 
SEI SE Iemzbach DEEN Ieper? 
тетка Dia ea E30- [uomen germany гт Dec? зз Grad Celsus (Gefore 8800 СУБТ | GF 9800 GTX und Radeon 038503877 
Ron Graphie Feer nes. [онтон nm) та Gad Celsus (айю 18007 [887-0 Поа зе" 
35 [ны DECH [9 бай Сиви (Geforce 8800 СТЗЕТЯ [97980 GX urd Radeon Н 38503870 
EE DE #1 бай Celsius (Geforce 8800 G1S/512)_ | GF-3800 -Sære und Radeon HD 85 
Du ЕО ЗЕ ЕЕ DE 50 rad Celsius (Geforce 7800 GT) nd TEOD зен" 
oo| Spin Kuramaa vr Pus rz Tei DC зоа Casus (Gere 790701) ЕЖЕ 
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Prozessoren AMDi/lnte = 
E 
= 
Athlon 64 (zwei Kerne, Auswahl) [= 
Sockel 939 
EN pech ` kein Wessen Wun. Voie [spannung ` ор тн ` pn. bausse кет [Prozess 
op gmg, (ni оом: |шк п Jupe Kate Junge о Je Jess be ES 
Sockel am2 
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weus (eso. [zoomie ame [пе Jus un Je hn Je jo fv Jeng rem 
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Phenom (drei Kerne, Auswahl) 
Sockel AMZ+ 
au тез |Kemtakt ` eiser uge. |L2-Cache rang ` Ian Io ве |н ми. |RAN-nterface ` Iren Prozess 
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Core 2 Duo (zwei Kerne, Auswahl) 
Sockel 775 
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Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 
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[reis [Chipsatz  |BiOS/Platine [AGP |pcı [PCIE (PCIE 2.0) |LAN Sonstige Ausstattung |Overd. [Kühlung |RAM-Kompa. [Wertung 
Asus Stiker 2 инте Jo. |790 Utra su [0402026 esu 2) 20 [2x 1.000 mais [в SATA, 2x Frew, Wakü-Anschl]1,50 (Heatpipe [Bestanden | Bestanden [136 (05/2008) 
EES ШАШ ТЕЗАТА енй, EE DS |Hesipipe [Bestanden  Hestanden [140 Se 
Taeao jet, [88 ШЕЕ] De FE [130 Des [Bestanden Hestanden Пат 1121200) 
Siebe Pas |а є 100, [5 ҮЛ Ex SATA, x Frenire, bd D [непре [Bestanden [шй [1,42 

a Gabero fa eno- [5 ҮШ Ex SATA, x Frenire, bd [150 __|Hesppe [Bestanden [айт [1,43 
аер оа ИЯР an [са € 190- |038 EISE Ex SATA, 2e Fren, Epress Gate [1,25 [Peatpipe [Bestanden [Bestanden [1.14 


z 
g 
g 
g 
ENGA Marce 750 Ulva SU fea. € 280- [790 ТТЕП 2_взяї2,20 ТЕЗАТА 2u гете адан [150 __ |039SaneBetnden __ [Bestanden [145 050008 
Ans) | буйур зн Tores. IS з етага) BrsaA,DoR2undoons (a50 Fee Pelz 080007 
Tous Sviker ота Pë [сети EAN ле 0120 ESATA, 1x Frew, ICO, Spel [150 [Peatpipe [fen vor 800) | Bestanden [148 10320087 
Tbe mn аво, en Fna H ЭТ) [oon иво [ex SAA GMA SO eag [130 [ыз ees Bestanden ПАБ ee 
ЕЕ аео. рав Cam Т DESEN EECHER EE 
"ener? аео фаз 1210 Н DER итен, Dat [200 o [Bestanden [Bestanden [1,51 
Dsg Ee [35 Ee g 8 IO free 150 ава Бшш мыш! 
"eme [вв [95 10100 z aa IIe зинен, Dagis [130 Jeer beste [Bestanden [1.52 
Ass РЗ Prem Vea Ed OI В DOEN Zo son Dun [150 Rees [Bestanden | ватан |152 
[are 120: [35 Ems В 0 атов инеме MA [2.0 [Нара [Bestanden | ватан [1.53 
engt Fano В ШЕШЕП 150 Pe beis [веат | 
ЕЕ ЕГА ЕЕЕ 2 рет |2 тооо мв 3 Freu, WANKane [200 [мар Ierwe [Bestanden [134 
Aus SIE ТАП E E [Жтт Зинеп. Пара DS ee [Beenden [Bestanden |154 
Марти fa ЕТ. [85 1010 рента пи тооомваз Ето [130 [Heatpipe СИИ ЕЧ 
ee Ges, | 11360 СЕРИИ ТВТ DoRZ-ndors Ja boss [Bestanden — [Bestanden [1.58 
Aus at) SR [More rssi oaoaraa EA ЕР E Tu Firewire ЕИ 7 Besandn |139 
МУРТ ЗИ [а € 100- [Nore 750 sn 1o801.0 Zeg Oe, A Freue 175 Meine Seier |. 
ТЕРТ SEL Wee Frën Der, Tu Firewire ш er Besandn [151 
De а 6210. es 2 рле 2и то0о Maus В, SATA, тинен, адаар ОВ jo2.1Sne Besandn [183 
Sen RR a E160- [88 EIERE EIERE аа [Марр [Kein MSC T800) | Bestanden [1.65 
SIPER SAT faes- Wree ana Frou [Pimms ТА Pen D es Jerez 
Asse zs IS Keng [ioo mans [arsara Le beste _ [Bestanden [1,72 Wen 
зай сое EI В раво ату Tree fae SATA итен Боо es ee [Bestanden [134 112007) 
Аг coretualvstA_|a.e65. [Вот Che Omer Ee Dër es [Bestanden — [Bestanden [245 (32007) 


Sockel AM2+/AM2 – Phenom, Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 FX, Sempron 


[Preis [Chipsatz JaGP |pcı oenoezg [Sonstige Ausstattung Kühlung |RAN-Kompa. rte |Wertung 
Ass МВ Оле ий [2.61107 [Nforce 390 SU x16 (2). x4 ac (> Px SATA, 2x Freu wii ap (Bestanden [Bestanden |137 
A Cashar ZEEN CAREEN [Ex SATA, u Feng ICD Fest Ier [Bestanden [Bestanden [1.3 
TENN Oe СЕНЕ (Maren 780837 ЕО [бете B200, Ex АТА, Tx Fw ees Белл [Bestanden [1A 


Gibe маторо EE Е 10,20 ЗАТ, x Frenire, 0.258005 Iess [Bestanden [Bestanden [150 


A | Ав MASEM? Del їйї Ка. € 150- TEE ET [Ex SATA, x Fre, НАМЕКА одре [Bestanden [Bestanden [1,53 
Leistungs t Gigabyte МТО [В.Б Nrc 5705 BEREITEN [x SATA, Tx Fremre Passiv [Bestanden [Bestanden [155 
Tep | буе VOS br Deeg BOESEN EES Pasi [Bestanden [Bestanden [152 
КА? Platnum fea € 1107 [190958800 611,20 [EK SATA, 2e Frenire Неарре [Bestanden [Bestanden [173 


EELER EE DEEG [ax SATA, Frewre, HOMT Pasu [oender [Велби 
WF Z KAREE e Fe ees eier [189 Es 
DEER таза 52 гота — т e pe eren |Besanden [207 (07700) 
SS Ke bag 7 BEEN GE Se bake es 
Arbeitsspeicher (DDR2, DDR 
DDRZ.SDRAM 

Speichertyp Kühler Io [570 Garantierte | мах, Одес | Stabile Latenzen | Stabile Latenzen 
emm Jason? beiDDR2-500 | bei DDR2-1066 
Е ee: рх тола муе Dem 555 мно [онх (ia neg Laun Ismwmmzam |3335 Fe 
Geer EELER [In [Kane ээгин зи Гат 18 
EECHER EELER ERD sss [зин тий — [4447 5 
SHI -8000150-46#” Der DC МН) г 5551 [йн Аий [4441 15 
SC Cel shock C3211050" уе. DOREEN B33 MRA) лат EE 15 
SE Vë DDRZ-T15 575 НЕ мат 55518 _ ЕЕГ 5558 
EELER fia 55518 _ [этн 23h БЕП 
Maes Der DC SC оону |a [Ат И ЕАО БЕП 
ке. (En Eiere DEER [а [в ИТИН: О 5555 
Meed МОТМ2бВ ШК” 3 1024 мук. DOSEN [Nam De И ЕЕ HE 
kee 372018 MiBe DRZ-B00 (400 MA) [онх [Rem БББ Гатин 2л чот тёк 
рояз-5рАМ 
Preis Jspeichertyp Kühler (on [ето Garantierte | Max.OC-igebnis — | Stabile atenzen [Stabile Latenzen [еш 
ën [9894721 bei DDR3-1333 | bei DDR3-1600 
por "|с. €320, |за 1.024 MByte are (00 Mie) (oix |ia Ikone 17220 ewe me 68815 Lem 
ES DREES CEE 7770 Lë 
WEE DREES GREEN 77721 Lë 
апели НБО СУ |а 620, WEE етмез а ЕТО GES? 1% 08 


лав иг Forma (P35) "es MANGE бейне Man *°" ga PIST DOS РЗ) 
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Kühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner 


CPU-Kühler 


Anbieter hal Preis Sockel Apel |Temperatur (7 W12 V) |Lautheit (7 V112 V) | Bauform Gewicht mit Lüfter 
Temari са ауе we. [Азии 359281 Meta шлш итіне |%0бмт 
Гиль У Der SEH Єй; sms 972092°° Deren” Keng Beste |5378 Gram 
keet mescht аз. sms 383021 °C Deren” Keng Beste Dëss 
ant ИЛҮҮ (ae. sage 105247°° Deren) Kg тне [Обытет 
Se Nira Cu wn pe cooing de ее. [Азии азза Deren) [010.1 Sane wette [зо бал 
Gibe G Poner P0 свето ее. ag заара" Deren) ПРЕ Tumkiher [6 балет 
Заттан ste Pro KEEN ее. Damme 3835347 Deren) Katzen Lea _ [700 Grm 
уле Mugen ИЛҮҮ СҮҮШШГТТҮТТИЛШЙПЕТКЫГТТҮТ ШШШ Эли итіне 
ттр ТРЕТ аео JEE РЕЕСТР БИ 
ных | iers? Jager ае [AM2 oder 775. 4551406 C реше) [0.1/0.5 Sone итіне [700 ramm 
De Soft Kama Cross mecht аз. [754,939,2 TIS [пана een zs “апкан _ [530 ann 
ml Coolermaster Hyper 12 en harluaresand Jar. —175,938,A01775 115958 Deren) СЕТЕ umher [Оба 
ВКС pt [нина ae. Tess 195925°C Deren) [020.1 Sone Тит mëss 
Тита Е w pe einge В JEE ЕТ ода" Dee |750 атт 
КИТТИ verdee аз. [залить Jberpegd ИЛЕТ”! ite Jorge 
Siera irrena ЯА? scheit менеп ag азззаз "С Deore) [041.6 Sone ite Ierger 
U Сор ЕТТТ a E30, [75 MOT aran Пень) СЕТЕ Лит [570 атат 
Tainan СМР 8700 ЕТТТ (ac. sms залал beamen Kë мекане _ [475 болит 
Preis Montageplätze рае [Gewicht ten (2020) 
Lammas pepeo Jang. |86525290,313520) Jess ses tech, Kilogramm 12002 sone 
Voie а. [9658118050 [2140 mn,dc120mm ота 0 жит TAAA Sone 
Teratak Kar SE DS [& 140 mn- ier [Sehr scher 03 Корал tes Ges 
Coolermaster Cosmas S a enS [75254051 [w250 mm 60120m [Nomai [13 Корат) EE 
пасат eb лаш Jar 1 62520,6 520) [1250 mm 21140, 2e Om 25145 Sone 
pr- | Raidma Ane ae [415252004520] оте авот EE 
ЕЕ ЕСИ Е ЕЕ ЕАН Да 7 Корат) 2.17 не 
feste SEI [5625816050 [1300 mm, 250,1 10m ота 2 
Sege? wer. [962507051 ër ме (3 Kann) 1457 от] 
Anec Mine Hundred" em. [362570056520 [0120 mm 1200r ае орат) ГТ 
Anbieter (u.a) [Preis [Gesamtleistung  [PCI-E-Anschlüsse 433VI+5VIs12V [Lautstärke | Effizienz" 
ке, | Be zet Dark Poer Pro BOT РЕБ | wuwbequietde haemo. ms Пиеро) 68р) | 25A30A20A at San, x 
Leistungs рае nut rag Power BOTESBSON | waw bequietde fa em. Esc З7АЗОАЛЕА(А) SSES m 
TIPP | Enermax ВМЕЗОАИТ fca. € 130, [1x (6-polig), 2х (6/8-palig) 25 A130 АЛВА (Зх) DER Op 
per A630 тре E DS DEER EECH EE [зп 
(ТТТ [a em. GE З2АЗОАЛВА (A) EENEN [РГ 
Therme 650W an ungemayde [Е pci 6855) |soanamıaa a DESCH a ns 
РС Pover & Cooling Sana Et иронии [nem pci, Eed Damen EEIN ES min 
Chieftec Turba CFT650-14C несв ев рф, {Во} Daags [mama [избы КПП 
Эше Онан 5508850 изнете zz. ироа) бац) [мозоль Ise Iessen аа es 
Sei, tesch |75. — ЕТО DEES 
Wasserkühlungen (Sockel 775) 
Anbieter (u.a) Preis Delta Temperatur Geige bis 
эч. | Alphacool Nemas XP reien. чина єз, 25 Grad Ceksus Inte Core 2 тете 00680 
Leistungs р атап ZU H ES ©, 30 Grad Celsius ntel Core 2 Extreme 080 
Tee | mai G Fon ЕТТТ GA Ze Itel Core 2 тете 0680 
Boua Computer Cuper iT win aaua computer de 5 25 Grad cells Itel Core 2 тете 0680 
aua Computer Соренто EE em ЕТТТ nel Core тете 0680 
nr НЫ 25 EE єз, soe Itel Core тете 080 
Sub-Zero Anaura air ЕЕ сы, EE Itel Core тете 0680 
War Blocks Wave Copper читаа de en, ЕТТ Itel Core лете 0680 E 
Intertace/Bauart lautet (max) Brenndauer DVD+R Brenndauer DVD-R | Fehlerkorrektur 
DEn SirAßhrayemer |30 Sone zm 543 Моше 9:27 Minuten 
Е H20L SATAKombi-HD-Laufwerk_ [3,1 Sone 541 Minuten 5:47 Minuten 9:27 Minuten 
[ТШ SATANO HD анай [27 Sone 543 Minuten змеш 927 Minen 
Snynecsomvsumznos [вех |sarwälrmpieme [62508 556 Minuten ммте [255 inaen 
Pioneer А202 аео | Пава вете — [34A Sone 15 Minen TO Mien Dëse 
Deg ER [PATA Leslae 133 Sore DE ТОМ Jä 
Pioneer DC 202 E [рАВлау1езнәдний |37 Sore 16 Minen 705 Wine Të 
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inkaufsführer 


Massenspeicher & Notebooks 


Б 
E 
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SATA-Festplatten 2,5 Zoll 


Preis | intertace [све Umin Weer Leet So |ZugiffLeseniSchreiben | Cache Transfer LeseniSchreiben | Wertung 
Hitachi Tavelstar 3500-500 E180; Lenze, |а8е сівиывоо Ja |0204 Sone 18380 ms zën (49,5493 Me 
Seagate отеп. 34004 5975082745 a.€ 70. | SATA3 бай |233 GiBye50 Gaye [500 [0.304 sone 1578А тв DEELEN 


Samsung Spinpoint WEE Jar: Joere 
e EE EE 


заш СЕТЕ ЕП мае ` 152.205,5 Me 
5аш _ СЕТЕ EE pp [38,6482 MByte! 


SATA-Festplatten 3,5 Zoll 


bet 
ЗИС RastorD1SoDADFD-SONIRO _ [ea € 130, [Sara 13 Gi] 


[те Зуу _ |86 9592 ву 
23 Sone Di T6 MiBe [763551 ups 


Preis | Interface Lautheit Leeri. Zugriff | ZügriffLeseniSchreiben | Cache | Transfer Lesen/Schreiben_ | Wertung 
preis- | WO Velociraptor VRISO WO3OOOGLFS_ | Nicht erhält. | SATA 3 овак [0403 Sone emp | 103.61033 MiBy 216 Neu) 
ишш Samsung Spinpoint FT HOTO3UI Jene 120, [SATA3 GBS DEE 32Mhye [01,0894 Му 227 
Тө? | Samsung Spinpoint F нон! ` Jar | SATA 3 GBs 0.203 боле TE MiBe [9191 us 230 
Seagate Вап. 7200.11 573100030085 Jen. € 150, [ SATA3 аван 807 sone 32Mbye _ [79,788 Му EE 
Seagate Barc 7200.11 1375033045 €95- | SATA3 авн | sone F2 MByte _ [79,786 Му 28 
Seagate Вап. 7200.11 97350092018 (ca €65- | SATA 3 GBS СОР: РОТ (803793 Муш 252 
EELER [005 Soe JMe АШТ EE] 
BD Caviar Greergower WDIOEACS [ата зата зова [331,3 Giy: ви [5400:7200 [02/4 але IER 26 
WD Cavar SETGWDTS00AAKS [ато _| заз свае [баб овитзо све [7200 IER 2 
Seagate Bart 7200.10 57375064045 [еа € 110, [5АТАЗ 68% | вза Cihyerrsnchne [1200 [0,0113 Sone 1&Муе [620760.2 MiBe ЕТ 
\ Caviar Greengower WDTSODAACS [са €95- | Аа зови [6985 овуелзо GByte [5400-7200 [020,5 sone Ieper _ [635035 Муш ЕТ 
BD Caviar Gesang Eu La rg | зА зови |4832 бу 5 0203 ше EECH 2, 
eneen Jar | Азова [боле EH 2, 
Ach T7KS00HDT725050WASSO fca. € 100, | SATA 3 бё DEE Zë [61,0554 MByte 2 


PATA-Festplatten 3,5 Zoll 
Preis 


Interface [вне ve аи (max) [рее |Cache |iansferlesen Transfer Schreiben |Wertung 
мо сабы В mess. [а [ma овльтто Bye Lounen (8 MBE |зазмвуа ] 
Ныне — [аеб. [мА [92985 свие Полеты) Pe ЕЕ J 
ЕЕ SEIL [pam |3706 ови свие 152m ne) БЕТ EHNA J 
a G [мА E TEn me) me ENTER т 

RK 
USB-Festplatten 2,5 Zoll 
Preis |MaßeiGewicht Schnittstelle Stromversorgung |LesenSchreiben (USB) | Lautheit лин" 
Fescon Toughdrive Pro aenn- [азыт usB20 og Jusos [ara ey ҮТ 
изле me Agent бо DREI E NoDB [us Ancs (205255 EEEN 
War Onanuch3 Mi SES E En ge [дни 31 Dana 
KSE DEE [AE can ЗЕЕ ИЕ ЗЕЕ EEEN 
USB-Festplatten 3,5 Zoll 
Preis |MaßelGewicht Schnittstelle Stromversorgung |LesenSchreiben (USB)  |Lautheit еН | Wertung 
DEER oe. Jpacg mm 1560 [uss20,esam [331 свел 0 GByte Jose  |3530%7М SE 9 
MacorOnesuch Toten |а €300, [13665217 mm 26009 |05820, Frene [1360 буе бит |exemes еле! (348273 Му Lë E 
Потро а; Патти ата [18820 Soe ger | пете пег [3277260 ViP баё оле 2m 
Sagt me gar Pr (a E19. [TEAS m 12509 ЗЕЕ ЕРЕСИ Poemes emiel ЕР [ое 7m 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
[Preis ` ban [Ровно Grafikchip Festplatte Juco bestet Akkulaufzeit acte [Wertung 
Зопууаа 8012 Iaenam; |2048 MiBe Core 2 Dua T7300 осн Lenneng (256 Maye) Leg [1542 ва) Wecze |150 Моше |02633 ое ug 102007) 
Sony Vaia VGN FEZIS za [1.024 Муг [Cor Duo T2400 (1,83 GFA | Geforce Go 7600 [128MB ` Dë (15 Zol (1.280800) bëssi Пава За ие [220 (70%) 
кч» | Ta фило C3017 а. €200; [1028 иле [Cam Duo 1250012 GH [аваке бо 7600056 муа [21 ву 1770114400 Ta Пэ Апиа [082 ше 227 (7 
Laung Ran АУ [a E1200- (208 ву [Car 204017500122 ӨН [берсе ERONG 128 Мун] 17-12-8807 Аве — 125 Ийме Kësse 22708720077 
Төр | TASI Megabook МБ77 iysfea.€1.000,- [1224 Mißyte [Тоба 64 ХО 1-56 (1,8 Ghz) | Geforce Со 7600 (128 MByte) [5751 (1.280800) [Ветер [120 Minuten [0,7 bis 1,5 Sone [233 (0572007) 
Wielt ëm [2008 вие [Cor 2 Dua T7100 Сна [тег GMA S100 BAA Mae тво сва Tata [Ausreichend ëmgoe Kier [235 (082007 
Spieler-Notebooks 
[preis [шм Grafikchip Festplatte Juco зраке аше [Wertung 
mung ` ei. Jg uge [Cor 2 Dua T7600 [233 СНА | Geforce Go 7950 GTK 512 Муш) | 160 GByte 17201 (192001200) [Gut spielbar 8 Ыз 58 sone вт" 1032007) 
занимая fea € 2400; [4096 Miye тво GHA) | Geforce Go 7950 GTK [512 Муш [350 GByte [17 Zol (19201200 [Gut рег Плаза Sone [198 (02001 
баба ЗЕТУ ën [2248 вие [Cor 2 Dua X700 СНА [бае 8800M GTX E Mac) [250 GByte (17 Zol (19201.20) [sehr gut spaar авз. зле [189 1012028 
Dsum fe e3000 [a06 Miye пой (2.8 GHA) | Geforce 8700M GT SUI Озе Mine [250 GByte [17 Zol 032007200 [Sehr gut spear 17% 22 уле |202 1022008 
Tas MSTS [ea € nam; [рода муе [Core 2 Dua T8300 [24 GHA) [боем СТ Maye) [250 Bye [154 Zol 1440000) | рева [110 Minen Keser [202 042008) 


Мз Ао ете Jr |2048 ву Geforce 8600M GT (512 Мун) GByte т 20171.8200.200) [Gut spielbar [120 Minuten [13 bis 2,5 Sone [227 (022008) 


Aisan 
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Monitore, Soundsysteme 


lüssigkristallbildsc 


Rubrik | Einkaufsführer 


EEN 
Preis Ip tan Ice Reaktionszeit |Bidschrfe |Farbbrillanz | Regelbereich Helligkeit |Exras Wertung 
затта ne, | 1.260x1.024 Piel _| D-Sub, Duo 19 этш Jee Soe 10 (05200) 
GO em, [128001104 Pe [оза ро Zins Sea Ee ISS Ra? 
20 Zoll (Widescreen) 
Preis Im teg | Anschluss set Inc: |Farbbrilanz  |Regeberich Helligkeit [валы 
str лал РАО ae; | 1680x1050 Piel _| D-Sub, мо энш Jee 
Te | Уензапсүхййїитт cam, ЕО [Da ро EE 
‚ra Запал Sonas 287 — ЕЕ | 16801050 Prel Е Segut eko 
КАЕ «сєзї. ШЕ ГЕТЕ] Seat E EE 
GE a e220; | 16801050 [03а DD Srg E 08а 800 
22 Zoll (Widescreen) 
Preis |Nat.aufisung | Anschluss eech |Bidschrfe |Farbbrillanz ` Regelbereich Helligkeit |Extras 
Benq 2200W аш, Jans Iran ло mn |лт Segut ban Ja DEE 
кч | вакш ал45 | 680x1050 [эй рун, SVLK [21 тв it: DEE Рыза Subwoof е 
Leistungs Samsung устал 28 [ca €230; | 1.6801050 Prel [оз рио, РІЗ EELER 
Tel wa ES 1.6B0x1.050 Pixel | D-5ub, HOMI EES Sehr at [Sehr gut [USB-Rb, Audio 
C S E оз DD ЕТ Srg Ee be 
24 Zoll (Widescreen) 
Preis ` Im teg | Anschluss ee |arbbrilanz | Regelbereich Helligkeit | Extras 
ierg Eu, | 1.92011.200 Piel | D-Sub, prä zum [25m энш [sorge [1565405 би Орап нейи, DEA 
Erz алва | 192001200 Prel оз о5о [те Segut [Sekr gu 177 PECH 
Samsung jpemaser ZT ENS; | 10201200 Prel | оза то зво [22m заал __[биһьзйгдл [806535 PER 
ES, | EUTIN EA 4 EEEL Arm: ERE 
—. LESES | 19201200 Poel [бз риста Гот I: OEE Pr USA ara 
Deeg Samsung ттан 28 | 320; | 122001200 Piel [Da ро зат ати [бд CETT 
ТР | Baar АПАЗ са.Є375, 1.920x1.200 Piel | D-Sub, DVD Im ‚Sehr gut Gut 150 bis 400 свите [Lautsprecher 
26/27/30 Zoll (Widescreen) 
Preis (täteg | Anschluss Reaktionszeit | idschrfe | Farbbrillanz | Regelbereich Helligkeit | Extras 
Dell 3008WFP 30250 SEH | 2.560.600 Poel | 5,00 517 Ka, HOM, C| 25 ms Sehraut [мал 130bis 395 cm Kan: (ent 
DEE алети | L30200 Poel 03а 0 Gm Seat [ЕЕЕ ЫИ Е АЕ 
Weisung. RER СЕРЫ Segt | Gutbis sehr ou ës! Пири 
Tee | Era Fesscan 50767 27 70) [са € 1.330, | 1.92011.200 Piel | ком ELJ Sehr gut ‚Sehr gut 110 bis 340 oer [USB-Hub, Pivot 
EREECHEN 2m ЕТ |se ЕБЕТ DES 
Stereosystei 
Preis Lautsprecher ` Jeng | Verkabelmg | Hochtonbereich | Mitteltonbereich | Tieftonbereich 
Drao MC 15 aero |; Келе | Ви En Seb gut энш 
Sëtze SEI 13018 Einfach ЕТТ зури E 
Les ae. Jar КШТ zer ПГТ SES SES 
кч. | бее рањо 0 «єз, Я Dt ët Ст ШТ без 
Я ет ЕС E E ët See Gabe sehr gut би 
төө | “Creative -Tigue Lt ER ат айат Einfach “u Gut bis sehr gut Tur 
Зал ТВ [Е 21 Е ët SES SC SES 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher | RMS (Subwoofer) RMS (Sateliten) | Hochtonbereich | Mitteltonbereich Tieftonbereich 
Тайе Concept E Manum Powe 5 Es ger Gut his sehr ut Gut bis sehr gut Seh gu 
Стали gas 3750 71 ШТ Sa E E SN 
Toptech Z450 We зї EE CERTENA unbe sehrga Gabe sehr gut 
Eet EH Za SES Se ЕТТ 
кееш РЕ HES Ут Er DECH Ст Soa Gabe sehr gut 
TOR | “Altec Lansing 5051 31 ES EC “u Se Gun bis befidigend 
тан Зо Speer D тайт [ейт ба ЕЕ 
Kopfhörer/Headsets 
Preis Gewicht Tragekomfort, et Hochtonbereich | Hörtest Tieftonbereich ` JWertung 
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EE SE "sen Gr ЕТЕТ ЕТЕТ 
лв PEIST SES EE SC Seat Gab sehr gut 
ana. | Ванапате o aem, 162 атт ЕТ Saa ГТ 
чарлана SE Szen SC Beigend bag Wiel bs gr 
тер 
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Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | 
Privat PC: 

CPU: Intel Core 2 Extreme mem 
Board: 15 975X Platinum (Powerup) 
‘Grafik: Geforce 8800 GTS/640. 

RAM: 2e 1.024 МВуге DDR2-1066 

Monitor: Philps (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCS82M (Onboard) 

PC aktuell: Adobe wi die neue Photo- 
shop-Version auch in einer 64-Bt.Vaante 
herausbringen, die vor aller beim Laden 
von Bilder Leistungsorteile haben soll. Das METZ 
tee, ein Grund fùr mich, mein алии; 32-Bit-Baviehs- 
system endgültig in Rente zu schicken, 

Mein Netzteil. funktioniert, weshal ich mich in letzter Zeit 
richt wirklich darum gekümmert habe. Mein 500-Watt-Be-quiet 
solite auch noch einige Monate durchhalten. 


LARS CRAEMER | Redakteur (oms т 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Extreme 6800 
Board: Asus PSW DH Dele 

‘Grafik: Eau 

ВАМ: 2048 Myte Corsair 082800 
Monitor: енот VA2435m (LCD, 24") iy 
Sound Creatie Audigy 23 

PC aktuell: Nach dem Umstieg auf ein 

249 Modell von Viewsonic habe ich zum 

ersten Mal die Bedeutung von Ergonomie in Se 
ба rs kennengelarnt Der Montor lässt Bes 
sich nämlich richt in der Höhe verstelen und durch den ungewohn 
теп Blickwinkel habe ich se't Tagen Nackenschmerzen. Nun staht 
Ae lange geplante Sechs) 

Mein Netzteil... ist ein leises Standardmodel! von Be quiet 

= selbst im 3D-Betrieb istes kaum éier 


FRANK STÖWER | Redakteur рее USB 

Privat PC: 

CPU: а Core 2 Duo £6700 

Board: Asus PSN32-E SLI (680) SU) 
Grafikkarte: Geforce 8800 GT 

RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-800 

Monitor: Рр Bllance 109b (CRF 19°) 
Sound: AD19888 (Onboard 7.1-Sound) 

PC aktuell: Ganz oben auf der Wunschliste 
stehen ein Core 2 Quad Q9450 und eine 
Geforce 8800 GTS: Da aktuel! die Finanzlage 
der bescheiden ist, werde ich wohl noch 
та dem Aufrüsten warten müssen. 

Mein Netzteil .. st ein Tagan TG580:U15. Dessen 580 Watt Leis- 
tung reichen für ale Komponenten locker aus und leise is es auch 
noch. Besonders vorteilhaft: Dank Kabelmanagement gibt es kin 
Strppengewir mehr im PC und es sieht ordentlich aus. 


HENNER SCHRÖDER | Volontär (CPUs кил, HOD 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo £6700 
Board: Inte) D975XBX Bad Axe 
‘Grafik: М5 7900 GS (passiv gekühlt) 
RAM: 2х 1.024 MiByte DDR2-667 
Monitor: Iyama E22OOWS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Мей Spielerechner muss der 
zeit nur Mirispiele wie Batine verkraften, 
daher ist keine neue Hardware egen 
Mehr tut sich bei den anderen PCs: Der 
Lu bekommt das Service Pack 3, der HTPC Vista. 
Mein Netzteil. ist in „semi-passiv" gakühltes Antec Phantom, 
dessen Lüfter noch nie angesprungen ist. So soll es sein! Leider дй 
е kaum noch neue Netzteile mit dieser Technik — schade, denn das 
macht den Bau eines 0-Sone-PCs viel schwieriger 


open 


À 


STÄNDIGE FREIE MITARBEITER 


22225224 
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‚CHRISTIAN GÖGELEIN | Stellv. Chefredakteur © 
Privat PC: 

CPU: intel Core 2 Duo E8500 

Board: Foxconn X38A 

Grafik: Geforce 8800 GTS 512 (692) 

RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2.800 

Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: ich bin тї meinem Mainboard, 

vor allem den Netzwerk: Controller, un- 

Zufrieden. Zudem fühlt sich бе Anbindung 

lahm an und ab und zu hängt sogar der зара 
Cursor. Diesen Monat werde ich mich des Problems annehmen und 
verschiedene Lösungen ausprobieren. 

Mein Netzteil. л in акце Be-quiet-Modell aus der „Dark 
Power Ро" еде mit 650 Wat. Es macht genau das was es soll: 
илаа und leise seinen Dienst мепеп, 


| DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur (Mainboards ra) | 


gett 
CPU: ine Core 2 Extr X6B00 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 965Р-006 

Grafik: М9 Geforce 8800 GTS 640 МВ 
RAM: 2.048 MiByte Mushkin DDR2-800 
Monitor: Iyama 248025-8 (LCD, 19°) 
Sound: Creative X-FI 


PC aktuell: Bei pagasus-hometheatercom 
habe ich das optimale Gehäuse für meinen 

HTPC gefunden. 

Mein Netzteil... war mir recht еда! 

und dahar habe ich ein günstiges 350-Watt:Modell von Sharkoon 
gekauft. Immerhin versorgt es die 8800 GTS und den übertakteten 
e ohne Probleme. Der Lüfte ist regelbar und arbeitet ange- 
nehm leise. Für den HTPC habe ich ein haffentich flüsterndes Dark- 
Power- Netzteil von Be quiet ausgesucht. 


DANIEL WAADT | Redakteur (c 


Privat-PC: 
CPU: AMD Opteron 180 

Board: Gigabyte KENF-9 (Nforce 4) 
Grafikkarte: Zora Geforce 8800 GTS 
ВАМ: 2.048 МВуе Infineon 008400 
Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuell: Momentan spiele ich mit dem 
Gedanken, bei der neuen Samsung-Festplat 
те HDGA2I aus der leie zuzugreifen, 
Diese ist genauso schnell wie die Terabyte- 
Version, kostet aber deutlich weiger. 
Mein Netzteil. hört auf den Namen Straight ene hat 650 
Watt und kommt von Ве quiet, Alerdings bin ich mit dem Lärm- 
pegel nicht zufrieden, denn in meinem geräuschgedämmten PC ist 
dieses Netzteil der einzige Störenfried. 


RAFFAEL VÖTTER | Volontär 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo £4400 @ 34 GHz 
Board: Gigabyte 965P-DS3P 

Grafikkarte: Geforce 8800 GTX @ Ulva 
RAM: 2x 2 GByte DDR2 @ 528 МН: 
Monitor: HP F2105 (LCD, 21" S-PVA) 
Sound: Creative ХА Fatality 

PC aktuell: „Wunschlos glücklich" titit es 
gut Меп System weist keinen Flaschenhats 
ай (mal von Vista x64 abgesehen ah 
neuen Spiele laufen gut. Aber weil eine К 
Grafikkarte nie schnell genug ist, stiere ich ungeduldig in Richtung 
61200 und RV770. Der Sommer wird he, 

Mein Netzteil .. st ein Silverstone Element mit 500 Watt. Davor 
steckte ein Exemplar von Antec in meinem Rechner, as nach dem 
Einbau der sromhungrigen GTX den Geist aufgab 


MARCO ALBERT | Leitender Redakteur N 

Privat PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Foxconn P9657AA. 

Grafik: MSI Geforce 7900 GT 

RAM: 2x 1.024 Mßyte MDT DDR2-667 

Monitor: Benq FP222W (LCD, 22") 

Sound: Realtek ALCBSO (Onboard) 

PC aktuell: Das neue Gigbyın EP35-D54 

ist endlich da, der Umbau ist im vollen Gan- 

98, beider Gelegenheit werde ich auch das 

Netzteil tauschen. ZS 
Mein Netzteil .. ist ein älteres Til von Coolermaster. Es ist 
‘nicht gerade leise und ner mich schon seit Jahren. Damals наг 
es ein Notkauf, der PC-Händler hatte nichts anderes und das alte 
Netzteil war brait, Ich habe es bis heute nicht geschafft, das „Dig“ 
auszutauschen. 


CARSTEN SPILLE | Redakteur (сап 7 
Privat PC 

CPU: Core 2 Duo E6500 @ 3 GH2/1,23 V 
Board: Gigabyte 9657-054 Rex. 1.0. 
Grafikkarte: Sapphire HD2900 P/.024 
ВАМ: áx 1 GiByte Buffalo DOR2-800 
Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30°) 
Sound: Realtek ALCE83 (onboard) 

PC aktuell Viel getan hat sich in meinem 
PC diesen Monat nicht, lediglich die Audigy 
225 musste aus dem Rechner und dem On- 
board-Sound von Realtek weichen. 

Mein недей... ist ein etwas betagtes Elan Vital Greenerger mit 
niur 400 Watt Nennleistung. Dafür besitzt es einen guten Wirkungs- 
(rad und eine itligente Lüftersteuerung, weiche den Propeller 
тш bei hohen Temperaturen aktiviert = den Begriff „зат passiv“ 
vermeide ich: Entweder es ist passiv oder eben richt. 


FALK JEROMIN | Volontär (Webseite, PCGH-Exreme k 
Privat PC: 

CPU: intel Core 2 Duo 06800 @ 3,6 GHz 
Board: Atit АВ9 Quad GT 

Grafikkarte: Xk Geforce 8800 67512. 
ВАМ: ак 1.024 MiByte Gskill DDR2-800 
Monitor: Samsung 2458 (LCD, 24") 
Sound: Realtek AC (Onboard) 

PC aktuell eine Anderungen am Haupt 
rechner in diesem Monat, dafür habe ich 
inen Mini-PC in mein kaa-Regal gebaut, 
ди mit zwei 750-GB-Festplatten für massig 
Speicherplatz sorgt- 

Mein Netzteil .. für den Regal-PC ist eine Po-PSU mit 84 Wart, 
Bei geringer Last ha sie einen deutlich besseren Wirkungsgrad als 
in herkömmliche Netzteil, außerdem gibt es keinen Lüfter, der 
телеп kan, 


| OLIVER PUSSE | volontär (Сна sechsten | 

Privat PC: 

CPU: Intef Сое 2 Duo E6600 @ 3,8 GHz 

Board: Asus PSW DH реше 

Grafikkarte: Geforce 8800 675640 

RAM: 2x 1 GByte DDR2 @ 422 MHz 

Monitor: Belinea 197057 

Sound: Creative Audigy 2 Value 

PC aktuell: Еп Gehäuse habe ich endich, 
hee Das Coolermaster RC:690 вт 
meine Pläne perfekt geeignet und nicht Г 

übermäßig tever. Zudem gefält mir der 

E7200 aufgrund seiner OC-Eigenschaften seh gut- 

Mein недей... im Spielerechner ist ein „samipassves" Antec 

Phantom mit 500 Warr Leitung, dessen Lüfter noch nie anspringen 

musste. Mein offener Testaufbau zum Benchen wird von einem 

1.000 Watt starken Coolermaster Real Power M1000 versorgt. 
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Hotline: PC-Probleme lösen 


Sie haben Praxisprobleme, die im Heft nicht behandelt wurden? Unsere kostenpflichtige 
Technik-Holline kann Ihnen weiterhelfen: 


09001/10 19 50° 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie die 
Computec-Spiele-Hotline wählen und sich beraten lassen: 


09001/10 19 51° 
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Heftvorschau: 08/2008 


Praxis und Test: 
Alles über Lüfter!“ 


Der Sommer kommt und er wird heiß 
— sagen die Meteorologen. Wir dage- 
gen sagen, wie Sie mit wenigen Lüftern 
das beste Kühl-Ergebnis erreichen. Als 
Ergänzung zum Kühl-Special in dieser 
‚Ausgabe klären wir unter anderem, 
welche Lüftersteuerung optimal ist. 


Nvidia: Der neue 
“+ 
GT-200-Chip 
„Ist die neue 8800-Karte bald schon 
wieder überholt?“, fragen sich viele 
‚Anwender, denn nach bislang unbe- 
stätigten Informationen hat Nvidia die 
nächste Chipgeneration (Codename: 
GT 200) annähernd fertiggestellt. Wir 
planen den Test für das nächste Heft. 


100 Komponenten im Stromtest‘ 


Rossis Restekiste 


Wo sitzen die wahren Stromfresser im 
PC, welche Komponenten sind genüg- 
sam? Welchen Einfluss haben Bildqua- 
lität und Auflösung auf die Stromauf- 
nahme? Unser großes Strom-Special 
beantwortet alle Fragen zum Thema. 


э 


In einem total vernetzten Haushalt ist es eigentlich ein 
unerträglicher Zustand, dass die geliebte Yucca-Pal- 
те noch wie in grauer Vorzeit Wassermangel durch 
vergilbte Blätter kundtun muss. Diese Zeiten sind nun 
zum Glück vorbei: Sensoren messen ihr Umfeld und 
eine Abfrage lebenswichtiger Parameter kann nun 
jederzeit über Netzwerk und Internet vorgenommen 
werden. Das ist zwar umständlich, eigentlich unnötig, 
ersetzt nicht das Gießen und ist für 160 Dollar auch 
kein Schnäppchen, sieht in einem hochtechnischen 
Haushalt dafür aber extrem wichtig aus! (rr) 

Info: http//www.botanicalls.com/kits 
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+ Al Angaben und Termine sind ohne Gewähr Aufgrund von Trinerschiebungen auf Herstelerseite kann es zu unganmäßigen Änderungen kommen. 


88 Test: Preiswerte Netzteile 
Neue Mittelklasse-Modelle 


38 Test: DDR3-Speicher 
Der nächste Speicherstandard 


8 Wissen: Grafikeffekte 
Neue Serie: Grafikeffekte erklärt 


„Die unerlaubte (Mit-)Nutzung 

eines privaten, offenen WLANs 

ist laut eines aktuellen Urteils 
mittlerweile eine Straftat.” 


Quelle: Heise.de, Amtsgericht Wuppertal 


Bild des Monats 


Zocker-Tisch: Welcher Videospiele-Fan 
wünscht sich nicht so ein Schmuckstück im 
Wohnzimmer? Das NES-Gerät ist zwar ei- 
gentlich schon ein Oldie unter den Konsolen, 
aber die klaren Linien und die eher eckige 
Form eignen sich für einen Mod wie im Bild 
perfekt. Der Tisch lässt sich darüber hinaus 
aufklappen und verbirgt die ganze originale 
Hardware des Spielesystems. Leider handelt 
es sich um ein Einzelstück. 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 02.07.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 
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GT200 gegen RV770 


Stromfresser entlarvt 


Zocker-Mäuse Neue Netzteile Lüfter 


10 High-End-Mäuse 12 Mittelklasse- Wir helfen 

zum Einstiegspreis: A Netzteile bis bei Auswahl, 
Wie viel Dpi 550 Watt mit Einbau, 
brauchen Sie wirk- Profi-Equipment Platzierung und 
lich? PCGH klärt auf! getestet Steuerung. 


WEITERE TOP-THEMEN: Praxis Windows XP gegen Vista | Test Brainmouse | Wissen Nanotechnik 


Editorial 


Im Juni hat der GPU-Showdown zwischen Nvidia und 


АМО 
meinen, die bi 


Redaktion auf Trab gehalten. Man könnte 


chen sich bei ihren Terminen insgeheim ab. 


chon Wochen und Monate 
vor dem Start der GT200- 
und _RV770-Generation 


flossen die 
Internet - ob wahr oder falsch, das 
spielte da kaum eine Rolle. Erst ver- 
gangenen Monat hatte ich über das 
Thema Non Disclosure Agreement 
(NDA) schwadroniert. Wenn Sie 
diese Zeilen lesen, sind die NDAs 
für Grafikkarten auf Basis des 
GT200 und RV770 m 


ins 


‚elaufen, 


Ein Glück, kann man nur sagen, 
denn seitdem darf auch PCGH 
über die neuen Beschleuniger be- 
richten, ohne Angst vor dem An- 
walt zu haben. Anderen Webseiten 
(selbst renommierten) war das Ri- 
siko offenbar egal, denn mit schö- 
ner Regelmäßigkeit wurden die 
Regeln des seriösen Journalismus 
verletzt. Das machte es sell 
PCGH schwer, auf entsprechende 
Meldungen zu verzichten. Klar ist: 
Sofern Firmen, die mit NDAs arbei- 
ten, die Unterzeichner wie PCGH 
nicht vor schwarzen Schafen 


st für 


schützen 
Stillhaltevereinbarung generell auf 
der Kippe. 


nnen, steht das Thema 


Um noch einmal auf den GT200 
zurückzukommen: Beim Test der 


neuen Nvidia-Grafikgeneration 


Vorschau: Im August am Kiosk 


PCGH 09/2008 erscheint turnusgemäß am 6.8.2008. In der Exten- 
ded-Ausgabe geht es dieses Mal um Praxistipps zu den wichtigsten. 
PC-Komponenten. Auf 32 Seiten werden alle Fragen zu Grafikkar- 
ten, CPUs und Mainboards behandelt; auch auf spezielle Produkte 
von Herstellern wie Asus, MSI, Gigabyte und Dell gehen wir ein. 


Stromfresser entlarvt 
(Le Prozent mehr Leistung 
as Prozent mehr Le 


hat PCGH einen bisher einmali- 
gen Aufwand bet 
im Voraus begannen bereits die 
Vorbereitungen, um zum Vert 
fentlichungstag rechtzeitig alle Ar- 
tikel online und ins Heft zu brin- 
gen. Ein bisher nie dagewesener 
Testparcours mit über 15 Spiele- 
Benchmarks und Zusatztests 
SLI, CPU-Skalierung, FSAA, Perfor- 
mance-Index, FpsVerläufen und 
Spielbarkeitsdiagrammen sorgte 
dafür, dass der GT200-Launch zum 
bislang aufwendigsten Test in der 
Geschichte der PCGH-Redaktion 
wurde. Da legte nicht nur ein Re- 
dakteur eine Nachtschicht ein 
sondern gleich mehrere. Für Gra 
Dame 
Spille gab es gar keine Pause: Er 
musste noch am Tag des GT200- 
Verkaufs а (Spa 
nien) fliegen, um dort vor Ort 
RV770-Testmuster in Empfang 
zu nehmen und die technischen 
Details der GPU zu erfahren. Das 
Ergebnis dieser Anstrengungen 
inden Sie im großen Grafikkar- 
ten Special ab Seite 24. 


ben. Wochen 


'achredakteur Carsten 


ris nach M: 


In dieser Ausgabe möchte ich 
Ihnen einen weiteren Artikel be- 
sonders ans Herz legen: PCGH 
hat in Zusammenarbeit mit ei 
Experten 70 PC 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


auf ihre Leistungsaufnahme hin 
geprüft. Die Besonderheit an die- 
sem Test: Zum ersten Mal in der 
PCGH-Geschichte messen wir flä- 
спепаескепа die tatsächliche Leis- 
tungsaufnahme von 
Prozessoren und Mainboards ohne 
Einfluss des Netzteils oder sonsti- 
ger Komponenten. Dadurch lässt 


irafikkarten, 


eine bestimmte Komponente an 
Ihrer Stromrechnung hat. Wie fin- 


den Sie diesen Praxistest? Sollten 
wir ihn regelmäßig durchführen? 
Schicken Sie mir Ihre Meinung an 


bapcgh.de. 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß mit 
der aktuellen Ausgabe. Ihr 


UI? Boyer 


nfrasser entlarvt 


Zur 09/2008 erscheint auch eine Premium-Ausgabe. Sie behandelt 
alle Facetten von AMD/Ati: Neben exklusiven Hintergrund- und 
Praxisartikeln finden Sie nach aktuellem Stand der Planung unter 
anderem auch ein Schlüsselband mit AMD-Motiven, das es in 
dieser Form nur in dieser Premium-Ausgabe gibt. 
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PEGA 09085 
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> Kompakter Subwoofer mit gro 


hubigem 250 mm-Ti 
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icr 
elliten mit Zwei 
änkt HiFi 


е-5узїет fü 
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Mit Profi-Equipment haben wir zwölf aktuelle Netz- 
teile bis 500 Watt ausführlich getestet 


PRAXIS: Vista SP1 ge- 
gen Windows XP SP3 


E? 


Ist Vista mit Service Pack 1 schneller als XP und 
kann das SP3 für neue Leistungsschübe sorgen? 


О DVD-INHALT 


Dr. Hardware 2007 Professional 
Die Vollversion Dr. Hardware 
2007 verrät Ihnen in erschöpfen- 
der Detailfülle alles über Ihren 
PC oder Ihr Notebook. 


Seite 70 
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PCGH-Videos 

PCGH intern: So testen wir Grafikkarten, PCGH 
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up usw.), 60-Sekunden-Tipp, PCGH-Retro mit 
Henner: PCGH 
08/2003, Test 
Mäuse, Interview 
zu Battleforge 
шма, 
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Aktuelles 


++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ 


E 


Rechts lesen Sie die Meldung, dass das 
Folding@Home-Projekt jetzt auch die Rechen- 
kraft der Nvidia-GPUs zu nutzen vermag 

= reichlich spät, denn seit mehr als anderthalb 
Jahren ist die Architektur aus GP-GPU-Sicht 
unverändert. Bei GP-GPU handelt es sich 
darum, GPUs für CPU-Aufgaben einzusetzen. 
Dank der immensen Rechenleistung auf engs- 
tem Raum können die GPU-Hersteller AMD 
und Nvidia dabei auf viele Aufträge aus In 
dustrie und Forschung hoffen. Warum Sie das 
Ganze interessieren sollte? Ganz einfach: Um 
den Markt frühzeitig zu besetzen, beginnen 
Nvidia und AMD damit, auch für Endkunden 
und Spieler interessante Technologien vorzu- 
schieben. Video-Enkoding bietet sich dabei an, 
aber auch Spielrelevantes wie Physik oder gar 
künstliche Intelligenz. 


Leider wird sich keines der letztgenannten 
Dinge durchsetzen, solange jeder sein eigenes 
Süppchen kocht und andere „zur kosten 
losen Teilnahme“ einlädt. Größere Standards 
müssen her und keine Kleckerlösungen, die 
nur auf einem Teil der Plattformen verfügbar 
sind 


Zahl des Monats 


Mehr als 8 Millio- 
пеп Anwender 
weltweit haben 
innerhalb von 24 
Stunden nach der | 
Veröffentlichung © 
vonFirefox3 den №, 
Browser herunter- 
geladen. Die meisten Downloads verzeich- 
neten die USA (2,57 Millionen), gefolgt von 
Deutschland (0,63 Milionen) und Japan (0,4 
Milionen). Damit hat Mozilla einen neuen 
Weltrekord aufgestellt und schafft es ins 
Guinness-Buch der Rekorde. (dw) 
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PCGH sucht den Super-Overclocker 


Wertvolle Hardware und eine 
Reise nach Amsterdam 
rclockern unter 


winken 
den besten О 
den PCGH 
Mainboard- und Grafikkartenher- 
steller MSI veranstaltet ei 
Overclocking Meisterschaft 
= und wählt PC Games Hardware 
ils offiziellen Partner aus, um den 
besten Overclocker in Deutschland 
zu finden. Dieser fährt als Vertreter 
d zum Finale nach 


езегп. Der bekannte 


weite 


für Deutsch 
Amsterdam. 


Vorher gilt es aber, das knallharte 
Casting der PCGH-Redakteure und 
der Experten von MSI zu bestehen. 
jefragt sind höchste Megahertz 
len und Erfindungsreichtum, 
um die maximale Perform; 
dem РС herauszukitzeln. Unter 
WEBCODE 25HY findet die Bewer- 
bung statt. Zeigen Sie hier der Jury 


Folding@Home 
für Nvidia-Karten 


Nachde: 
gerem Folding@Home auf der GPU 
laufen lässt, zieht Nvidia jetzt nach. 
Die aktuelle Beta läuft mit passen- 
dem Treiber auf allen Karten ab 
0-Chip. Nötig sind dazu der Ве 
Ing@Home-Software 
ber von Nvidi 


AMD bereits seit Län- 


baren ein großes Le spoten- 
zial der CUDA-Lösung: Zwar gibt es 
pro Workunit nur 98 Punkte, trotz- 
dem kommt die Karte auch ohne 
Übertaktung auf rund 4.500 PPDs. 
Nach Anhebung des Shadertaktes 
auf 1.836 Megahertz sind 5.644 
Punkte pro Tag von uns erreicht 
worden. (сз/йш) 


ung 


Ihre OverclockingErfolge und Ihre 
Referenz 
fünf besten Overclocker gibt es als 
Preis jeweils ein Set aus dem neues- 
ten MSI-P45D3-Platinum-Mainboard 
und eine NI600GT-T2D512-0C-Gra. 
fikkarte zu gewinnen. 


n dem Bereich. Für die 


Und der beste Overclocker die- 
ser fünf kann die Hardware dann 
gleich nutzen, um sich fürs Finale 
in Amsterdam vom 22. bis 
24. August vorzubereiten. 
Zusammen im Team mit 
PC-Games-Hard- 
ware-Redakteur vertritt 
er Deutschland im Wett- 
kampf mit insgesamt 20 
Nationen. Klar, dass der 
Party-Aspekt bei dem 
Event auch nicht zu kurz 
kommt. (dw) 

www.peghx.de 


einem 


e 


Gewinnen Sie einen 


PC von Ultraforce 


In Zusammenarbeit mit Ultraforce 
verlost PCGH im Rahmen eines 
monatlichen Quiz das ganze Jahr 
über Komplett-PCs, Sie haben je- 
Чеп Monat aufs Neue die Chance, 
einen Spiele-PC zu gewinnen, 
Dazu müssen Sie nur Mitglied der 
PCGH-Community 
sein, alle Fragen 
des regelmäßig 
auf der Webseite 


erscheinenden 
Quiz korrekt 
beantworten und 
am Ende Ihren 
Namen, Ihre Май 
Adresse und am 
besten auch Ihre 
Adresse angeben. 
www.pcgh.de 


Firefox 3 will das Surfen erneut revolutionieren 


Seit dem 17. Juni ist Firefox in der 
Version 3 verfügbar. Das Upgrade 
von Version 2 klappt problemlos 
und alle Einstellungen und Erwei 
terungen werden bei der Installa- 
tion automatisch übernommen. In 
Sachen Design gibt es wen 


Neuerungen im Vergleich zum Vor. 
gänger. So wurden be 
die Pio 


hen, die um einige Optio- 
erweitert wurde. 50 ist die 
erverwaltung nun is 
zu bedienen und die Sy 


auch Bilder detailliert betrach- 
en können. Mit dem verbesserten 


Downloa infacher, 


er ist 
wieder- 
zufinden. Zudem wird die URL der 
Quellseite gespeichert, sn 
ederzeit zurückverfol 
woher die heruntergelade: 
stammt, 


Ihr habt gewählt! 
Das neue Spruchshirt von 


Aber beet euch: Für Frühbesteller bis 
18.07.2008 gibt es den Sonderpreis 


von 12,95 Euro plus Versa 


kostet das Shirt regulär 30 Prozent mehr. 


Jetzt beste 


Die größten Neuerungen spielen 
sich jedoch unter der Haube ab, 
denn dem Firefox-Browser wurden 
їп der aktuellen Version eini 


Sicherheitsfeatures spendiert. 
neuer Java-basierter 


‚wortmana- 
ger gehört ebenso dazu wie ein ver- 
besserter Malware-Schutz. Updates 
können in Z 


ıkunft nur noch mit ei- 
ner digitalen Signatur durchgeführt 
werden. Die neue One-ClickSite 
Info zeigt a 
led Val 
wendet. Wenn dies der Fall ist, färbt 
sich der Button grün und mit einem 
Mausklick erfährt der Nutzer, wer 
sich hinter der Webseite verbirgt, 


l, ob eine Seite das Ex- 


rtifikat ver- 


hat und ob di 


wort gespeichert 
te Cookies auf 


dem eigenen Rechner speichert 


Fazit: Der Test hat ge 
auch die dritte Firefox-Ver: 


on von 


ausgereifter und vor al- 
lem schneller Int 
Die Neuerungen sind zwar keine Re 
volution 


doch allesamt 


erhöhen. (ab/dw) 


71/100 


Immerhin 71 von 100 Punkten schafft Firefox 3 beim Acid-3-Test (wy 


избе) 


Anzeige 


habt ausgewählt ... 


PCGH ist da. 


nd — danach 


UNDER dressed 
but OVER clocked 


llen unter: www.pcgh.de/go/shop 


Transistorreport 


: Das getestete Nehalem-Muster (Quelle: anandtech.com). Rechts: Intels 
‚Atom-Prozessor für Mobilgeräte. Dessen Nachfolger soll WoW flüssig darstellen. 


Nehalem (Vorabmuster)* Mh. 


Der Vorab-Nehalem ist durchschnittlich 30 Prozent schneller 
Der getestete Nehalem arbeitet mit vier Kernen, 64 KiByte L1- 


und 32 Kißyte L2-Cache pro Kern sowie 8 MiByte L3-Cache. 


Da 
eessen» 15| o 2 a 6 в w 12 u 


3ds Мако 
Bessere l Fps o 2 a e a w n м i 


BESSER | Pkt. _ |o 1.000 2000 sooo 4.000 


ser ЩЕ 


C eeng 


System: Windans Vita SP1, X58-Chipsatz, 2 Ge DDR3- RAM 
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Während die Fachwelt gespannt auf die Grafikschlacht 


zwischen AMD und Net 


а schaut, sickerten im Juni erste 


Nehalem-Benchmarks durch - und die versprechen viel. 


ast zwis 
der taiwanis 
termesse Computex (Seite 


14) und dem Start der neuen Gra- 
fikchips von AMD und Nvidia (Seite 
24 00), gelang es der Webseite 
wwwanandtech.com, ein Vorse- 
rienmuster der nächsten Prozessor- 
generation Nehalem zu ergattern 
und dieses ausgiebig zu testen. 


Das Exemplar des Core-2-Nachfol- 
gers ließen die Tester auf einem 
frühen Mainboard mit X58-Chip- 
satz laufen. Weil die Platine aber 
noch große Probleme mit der PCI- 
Express-Anbindung hatte, waren 
keine Spiele-Benchmarks möglich. 
Staudessen richteten die Kollegen 
ihr Augenmerk auf die synthetische 
Leistung und da machen die ersten 
Ergebnisse Lust auf mehr. Anand- 
tech stand ein Nehalem mit 2,67 
GHz (laut CPU-Z), 32 KiByte L2-Ca 
che pro Kern und 8 MiByte gemein- 
samem 13-Cache zur Verfügung 
Dank vier Kernen und ‚Simulta- 
neous MultiThreading* bringt 
es der verwendete Nehalem auf 
insgesamt acht Threads. Die Kom- 
munikation mit der Northbridge 
übernimmt die Verbindung Quick- 
path-interconnect (QPI), einen FSB 
gibt es nicht mehr. 


Eine der beiden verwendeten 
X58-Platinen hatte Probleme mit 
der Speicher-Performance. Im Ver- 
gleich mit dem Yorkfield Q9450 
(ebenfalls 2,67 GHz) lag der Neha- 
lem trotzdem deutlich vorn: Beim 
Cinebench beträgt der Vorteil 21 
Prozent, bei 3ds Max 9 sogar 42 
Prozent. Die Webseite vrzone.com 
will ebenfalls einen 2,67-GHzNe- 
halem getestet haben - allerdings 
lediglich mit 3D Mark Vantage. Die 
CPU-Score soll bei 16.334 Punkten 
liegen. Selbst ein auf 4 GHz über- 
takteter Yorkfield erreichte i 
rem Test hingegen nur 15.610 Punk- 
te. Bei einem Q9450 mit 2,67 GHz 
waren es sogar nur 10.960 Punkte. 


unse- 


Laut einer offiziell nicht bestätigten 
Roadmap soll der Nehalem mit 2,67 
GHz im vierten Quartal verfügbar 
sein. Er ist für den Mittelklasse-Be- 


reich vorgesehen. Zur gleichen 2 
soll es eine Variante mit 2,93 GHz 
und eine mit 3,2 GHz geben. 


Toshiba will in den neuen Note- 
books Qosmio F50 und G50 einen 
Cell-Prozessor einsetzen. Er soll der 
CPU etwa beim Video-Enkodieren 
helfen. Anders als der Cell-Prozes 
sor in der Playstation 3 verfügt das 
„Quad Core НЮ“ genannte Modell 
von Toshiba über vier anstelle von 
ieben SPEs (RISCSIMD-Einheiten) 
und taktet nicht mit 3,2 GHz, son- 
dern lediglich mit 1,5 GHz. Dafür 
soll der Stromverbrauch deutlich 
niedriger sein als bei Sonys Spie- 
lekonsole. Toshiba arbeitet nach 
eigener Aussage mit führenden 
Herstellern von Multimedia-Softwa- 
re zusammen und hat sogar eigene 
Programme mit Unterstützung für 
den Cell-Prozessor entwickelt. Dank 
Quad Core HD soll die Webcam in 
Toshibas neuen Notebooks zudem 
Gesichter oder Gesten (etwa einen 
ausgestreckten Daumen) erkennen. 


Voraussichtlich im August bringt In- 
tel ein neues Quadcore-Modell: Der 
Core 2 Quad Q8200 soll mit 2,33 
GHz takten, in 45-Nanometer-Ferti- 
gung produziert werden und eine 
ТОР von 89 Wau haben. Anders 
als die übrigen Yorkfield-Modelle 
verfügt er nur über vier statt sechs 
oder zwölf MiByte 12-Cache. Der 
Preis steht noch nicht fest, wir ge- 
hen von weniger als 180 Euro aus. 


Vielleicht brauchen $pieler künftig, 
aber gar keinen voll ausgestatteten 
und stromdurstigen Desktop-Pro- 
zessor mehr. Intels Atom-Nachfol- 
ger Moorestown, ein funktionsar- 
mer und Strom sparender x86-Chip, 
bewies jedenfalls schon mal, dass 
zumindest World of Warcraft auch 
auf einem Rechner für die Wes- 
tentasche laufen kann. Atom und 
Moorestown sollen hauptsächlich 
in Mobile Internet Devices (MIDs) 
zum Einsatz kommen. 

Christian Gögelein/ 

Daniel Möllendorf 


Streit um USB 


Intel, AMD und Nvidia streiten angeblich um 
ikation – drohen zwei Standards? 


USB-3.0-Spezi 


in Bus, sie zu einen: Der 


Universal Serial Bus ver- 
drängte viele veraltete 
Schnittstellen und o 


blierte sich 
als einheitliche Anschlusstechnik 
für die PC-Peripherie. Berichten 
aus dem Internet zufolge ist es 
mit der Einheitlichkeit: jedoch 
bald vorbei: Da l 
tionen der nächsten USB-Version 


tel die Spezifika- 


3.0 verheimliche, müssten AMD 

nd Nvidi n eigenen 
dard entwickeln - riskiert 
1 also die Entstehung zw 
ender Standards? 


st 


konkurriei 


baten Intel um eine Stellung- 


аһте und erhielten 


sie prompt, 
doch nicht nur das: In einem 
BlogEintrag Кане ein Mitar- 
beiter die Missverständnisse auf 
(WEBCODE 25Н$). Demnach 
hält Intel keineswegs die Spezi- 
fikationen des neuen Standards 


zurück - und könnte dies auch 
gar nicht: 
der USB Promoter Group, einem 


ntwickelt wird er von 


Firmenkonsortium, dem auch 


Wichti 


Dank des neuen Super-Speed-Modus sallen 
— bislang 


5 Gigabit pro Sekunde 0 werde 


гас 


Maximum bei 480 MBit/s und sel 
Dafür werden allerdings Lichtwellenle 
Kabel bleiben jedoch abwärtskompz 


auch weiterhin nutzen. Überd 


Neuerung der dritten USB-Spezifi 


ire und E-SATA sind deutlich langsa 


soll USB 3.0 et 


AMD und Nvidia ап 
Die Spezifika 
Quarı 


ist dann ebenso wie der aktuelle 


soll im dritten 


fertiggestellt werden und 


Entwurf für jeden zugänglich. 


Mit der Einigung auf einen Stan- 
dard ist es aber noch nicht getan, 
der nächste Schritt ist die tech- 
nische Umsetzung: die Entwick- 
lung eines USB-Controllers, der 


die Spezifikation erfüllt. Dafür 
sind die Unte 
wortlich, wollen sie USB-3.0- 


Augen selbst ver- 


Produkte auf den Markt bringen. 
Für die letzten USB-Versionen 
übernahm Intel diese Aufgabe 
zuerst und stellte die Baupläne 
uch der Konkurrenz zur Ve 
gung - doch diesmal liegt Intel 
im Zeitplan zurück, weshalb 
AMD und Nvidia länger auf die 


Anleitung zum Bau von USB-3.0- 
Chips warten müssen und daher 
entwicklung erwägen. 
zwische 
sind jedoch 


a den 


Implementierung 


nicht zu befürchten. 
Henner Schröder 


ikation ist die höhere Geschwindigkeit: 
Daten mit einer Bruttorate van bis zu 
das theoretische USB: 


r in den USB-Kabeln nötig. Stecker und 
1, die langsameren Modi lass 


в energieeffizienter arbeiten 


Sound Blaster X-Fi Titanium 
Fatallty Championship Series 


CREATIVE 


Sound уб; 


Tie 


‚Achtung! Minderwertige Onboard- 
‚Audiolösung entdeckt. Es droht die 
Vernichtung. 


Onboard-Audio ist die schwächste Waffe in 
deinem Arsenal 


Nur der Stärkste überlebt. Upgrade zu ХЧ 
Titanium mit kinogleicher Audioqualität und 
360°-Surround über Kopfhörer. Mitten im 
Geschehen, ohne böse Überraschungen. 


Got Games? Get X- 
Volle Hardwarebeschleunigung mi 

Direct 3D und Open AL 

Ultrarealistischer 360°-Surround über Kopfhörer 


Zukunftssicherer nativer PCle-Chipsatz für höchste 
Performance 


Optische Ein-/ Ausgänge auf der Karte mit Dolby 
Digital-Codierung in Echtzeit 


www,creative.com 


Available at: 
amazonde ALTERNATE к 
maz ERNANI д 


omputex 2008 


Fünf Messehallen, jede Menge Hardware und asiati- 
sche Schönheiten an fast jedem Stand: Die Computex 


Zalman CNPS 9900 


Der CNPS 9900 ist der Nachfolger des beliebten CNPS 9700. Den Lüfter hat Zal- 
man in die Mitte der Kühllamellen versetzt und mit einer Abdeckung versehen. 


ОЕ P45-T2RS 


Die Micro-ATX-Platine von DFI mit Intels P4S-Chipsatz 
verfügt trotz der kleinen Abmessungen über ausge- 
zeichnete OC-Optionen und Crossfire-Unterstützung. 
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Subnotebooks im Größenvergleich 


Von links: Asus Eee-PC 901, 


2008 in Taipeh hatte е 
Hardware war vor Ort. 


ie Computex in Taipeh ist 
nach der CES in Las Vegas 
und der Cebit in Hanno- 


ver die dritte große IT:Messe dieses 
Jahres. Zusätzlich zu den vier Hallen 
rund um den Wolkenkratzer Taipei 
101 wurde dieses Jahr eine weite- 
re Halle mit zwei Stockwerken im 
Stadueil Nangang eingeweiht. Dort 
befanden sich fast alle wichtigen 
Hersteller für PC-Komponenten. 


Grafikkarten mit Nvidias GT200 
oder AMDs RV770 gab es für das 
Publikum auf der Computex nicht 
zu schen. Die Karten wurden nur 
ausgewählten Personen hinter ver- 
schlossenen Türen vorgestellt. Neu- 
igkeiten gab es deshalb ledi 
їп Form von alten Platinen, die mit 
neuartigen Kühllösungen ausgestat- 
tet wurden. Hierzu zählt beispiels- 
weise die Zotac 9800 GTX Zone Edi- 
tion, die mit einer Wasserkühlung 
samt Pumpe, Ausgleichsbehälter, 
leisem Lüfter und 1203 
Radiator aufwartet. Am Stand von 
AMD erspähten wir ein Notebook 
mit einem AMD-Grafikchip: dem 
нр 3870 X2 Mob 


limeter- 


Neue Gehäuse gab es auf der 
Computex von diversen Firmen 
zu bestaunen. Für Endkunden in- 
teressant waren aber nur die Pro- 
dukte bekannter Hersteller: Drei 
große 220-MillimeterLüfter sollen 
im Coolermaster HAF („High Air 


igabyte M912X und 
MSI Wind-Notebook. Das Subnotebook von MSI hat 
die größten Tasten. 


ten. PC Games 


Flow‘) für reichlich Durchzug im 
Gehäuse sorgen. Mit dem 840 hat 
Coolermaster zudem ein komplett 
aus Aluminium bestehendes Gehäu- 
se in der Mache. Lian Li zeigte mit 
dem X500 und X2000 zwei große 
Tower, deren Laufwerke ober- und 
unterhalb der Hauptplatine einge- 
baut werden. Dadurch bleibt die 
Bauweise schlank, ist aber unge- 
wöhnlich hoch. Das schlichte Ge- 


häuse mit schwarzem Innenraum 
ht sehr edel aus, hat aber auch 
seinen Preis: Mehr als 300 US-Dollar 
sind für die kleine Variante (X500) 
fällig, für das X2000 sogar mehr 
als 500 Dollar. Deutlich günstiger 
sollen hingegen neue Modelle der 
Lian-Li-Tochterfirma Lancool sein. 
Hier wurden einige neue Varianten 
gezeigt, die nach wie vor über eine 
Außenhaut aus Aluminium und ein 
Gerüst aus Stahl verfügen. Die Ge- 
вазе vom Neueinsteiger Thermal- 
right überzeugten mit einem ausge- 
klügelten Kühlkonzept. 


Auf der Computex wurden offiziell 
Hauptplatinen mit Intels P45-Chip- 
satz vorgestellt. Viele Hersteller 
zeigten entsprechende Platinen 
aber bereits im Vorfeld. Intel stellte 
Nehalem-Mainboards mit dem kom- 
menden X58-Chipsatz aus. Unter- 
schiede gibt es bei den Spannungs- 
wandlern, dem CPU-Sockel und den 
sechs Speichersteckplätzen für den 
Triple-Channel-Betrieb, 

Oliver Pusse 


Sapphire Fire PSU 625 Watt 


Sapphire will neben Grafikkarten zukünftig auch Netz- 
teile herstellen, allerdings nur im Mittelklassebereich. 
Zusätzlich befinden sich 3D-Monitore in Planung. 


Happy Birthday, 


Im Juni wurde Intels x86-Architektur 30 Jahre alt – und 


bildet auch heute noch die Grundlage aller PCs. Wi 


blicken zurück auf die Anfänge dieser Plattform und 
erzählen eine beispiellose Erfolgsgeschichte. 


en „Beginn einer neuen 
Ага° versprach Intel - und 
dürfte den prophetischen 


Gehalt dieses Werbeslogans kaum 
erahnt haben: Jener unsch 
re Prozessor, der am В. Juni 1978 
den Markt betrat, prägte die 
puterwelt wie kein anderes Stück 
Silizium - weit über die Grenzen 


nba- 


profaner Bürorechner hinaus. Der 
Intel 8086 begründete vor 30 Jahren 
cine Prozessorarchitektur, die zur 
erfolgreichsten in der IT-Geschichte 
wurde - jene Architektur, die spi- 
ter seinen Namen erhielt: x86, von 
ihrem Erfinder heute auch stolz „In- 
tel Architecture“ oder kurz ЛА“ ge- 
nannt. Mit diesem Siegeszug konn- 
te damals niemand rechnen, denn 
eigentlich sollte die x86-Ära schon 
зеһг bald wieder vorbei sein. 


Ungeplanter Erfolg 

Der 8086 war nur ein Lückenbüßer. 
Die Zeit der &-Bit-Prozessoren, von 
Intel selbst zu Beginn der Siebzi- 
ger eingeläutet, näherte sich ihrem 
Ende. Die Entwicklung des revolu- 
Чопагеп 32-Bit-Prozessors namens 
iAPX 432 aber brauchte noch eini- 
ge Jahre - und diese sollte der 
‚entwickelte 8086 überbrücken, um 
von der starken Konkurrenz durch 
Motorola oder Zilog abzulenken. 
Technisch simpel, nicht besonders 


schnell und seinen Vorgängern sehr 
ähnlich, war der 8086 mehr ein Tri- 
but an die Kompatibilität - Intels 
erstes 16-Bit-Design zwar, aber ein 
Kompromiss und kein Neuanfang. 


Ein Kompromiss war es auch, der 
dieser Architektur sehr bald zum 
Durchbruch verhalf: der 8088, nach 
einem Jahr von Intel dem 8086 zur 
Seite gestellt. Intern mit 16 Bit arbei- 
tend, aber extern nur mit 8 Bit an- 
gebunden und dadurch günstiger, 
begann der 8088 die Tradition der 
abgespeckten igprozessoren, 
die Intel mit Celeron und Pentium 
auch heute noch pflegt. Und diesen 
Chip machte IBM 1981 zum Herzen 
des Heimcomputers namens 5150 
jenes Rechners, der als „Personal 
Computer“ einen neuen Standard 
definierte und die x86-Reihe un- 


sterblich machte. 


Der ambitionierte iAPX 432 hin- 
gegen, mit hohem Aufwand entwi- 
скей und noch kurz vor dem PC ein- 
geführt, verschwand bald wieder in 
der Versenkung: Revolutionär war 
er zweifellos - doch er war auch 
teuer, erschwerte die Programmic- 
rung und verstand sich nicht mit 
Alter Software. Ganz anders als der 
rückständige 8086. Fortan galt das 
Diktat der Kompatibilität. Soft- und 
Hardware musste „IBM-kompatibel 
sein, wenn sie am Erfolg des PCs 
teilhaben wollte, und jeder neue 
Prozessor mit 8086-Code arbeiten. 
Dessen Nachfolger 186 und 286 ta- 
ten es - und etablierten so die x86- 
Plattform 


x86 wird erwachsen 
Änderungen am Befehlssatz waren 
daher tabu, Erweiterungen jedoch 


Meilensteine aus 30 Jahren x86-Entwicklung 


AMD 


phenom x4 


Rückblick auf drei Jahrzehnte mit x86-Prozessoren 


erlaubt. Der 80386 brachte 32-Bit- 
Register in die x86-Welt und beglei- 
tete den PC auf seinem Weg zum 
Massenprodukt. Den 386er und 
seine Nachfolger verkauften auch 
ändere Hersteller unter eigenem 
Namen - und mit AMD erwuchs für 
Intel aus einem dieser Lizenzneh- 
mer bald ein ernsthafter Gegner, 
der weit mehr produzierte als bil- 
lige Klone: AMDs Athlon-Prozessor 
gewann im Jahr 2000 das prestige- 
trächtige Rennen zur Gigahertz- 
Schwelle, der Nachfolger Athlon 64 
führte den 64-Bit-Modus ein - die 
erste grundlegende Erweiterung 
des x86-Standards, die nicht von In 
tel ausging. Der Wettkampf beider 
Kontrahenten, die 2005 fast gleich- 
zeitig Zweikern-Modelle vorstellten, 


trieb die x86-Plattform zu immer 
höheren Leistungen und ließ sie 
konkurrierende Architekturen ver- 
drängen: Zunächst stieg Apple von 
Power- auf PC-Technik um, dann 
stieß Intel die sparsamen ARM-Pro- 
zessoren ab, um stattdessen x86 fit 
zu machen für mobile Geräte. Fürs 
nächste Jahr ist mit Larrabee gar ein 
TA-kompatibler Grafikchip geplant. 


x86 ist überall und ein Ende der 
Erfolgsgeschichte nicht abzusehen. 
Der Lückenbüßer erwies sich nach 
zwei Milliarden verkauften Chips in 
drei Jahrzehnten als Dauerbrenner 
= vermeintlich überholte Technik 
wurde zum Antrieb der digitalen 
Revolution. Happy Birthday, x86! = 

Henner Schröder 


Prozessor [Intel 80868088 Intel 1386 (80386) Intel Pentium Pro (P6) [ AMD Athlon (K75) АМО Athlon 64 (K8) | Intel Pentium Extreme Ed. 
intel J 
KE 

Einführung _ [19781979 1985 1995 7000 7003 2005 Р 
[Architektur 16 Bit (8088: 8-Bit-Bus] 32 Bit 32 Bit 32 Bit 32/64 Bit 32764 Bit CI 
Kerntakt [4,77-10 MHz 16-33 MHz 150-200 MHz 550-1.000 MHz 1,8-2,6 GHz 3,2-3,13 GHz a 
(Tansstorzah 129.000 75.0 35 опел” Zieser VEH 290,376 Moren Е 
(Sruktubrehe [Зуп 151m 500350 1m 180 пт 1309065 пп aeS пт 2 
Besonderheiten | Erste „х86"-СР5, 318i, MMU (Speicher | Out-of-order execution, | Erster x86-Chip mit 64-81-Modus, integrierter | Erster x86-Prozessor Ё 

8088: CPU des IBM-PCs | verwaltungseinheit) 12-Cache im Gehäuse 1 GHz (März 2000) Speichercontroller mit zwei Kernen = 
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Frische Chips von AMD, Intel und Nvidia 


ШЕШ Amos Рита 
чә 


Seiren 


Semer 


Links oben: Eine der schnellsten Turion-X2-Ultra-CPUs mit 2,2 GHz. Rechts im 
Gerätemanager sehen Sie die neue IGP in Form der Radeon HD 3200. 
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echnologie 


Verspäteter Frühjahrsputz bei AMD, Intel und Nvidia: Sie 
alle nutzten den Sommeranfang, um neue Notebook- 
Innereien vorzustellen. Wir haben die Informationen. 


AMDs Raubkatze 

Puma“ lautet der Codename des 
Notebookpakets, 
AMDs Fokus liegt auf ausgegliche- 
ner Hardware und verständlicher 
Namensgebung. Letztere gleiche 
für den durchschnittlichen Kun- 
den oftmals böhmischen Dörfern 


überarb 


ten 


= damit soll nun Schluss sein. Zu 
diesem Zweck erschuf AMD drei 
neue Brands samt zugehörigen Lo- 
воз: „AMD Game", „AMD Live" und 
AMD Busines Dahinter 
verbergen sich Pakete für die selbst- 
erklärenden Anwendungsgebiete. 


Puma: die Neuheiten 

Die Basis besteht aus dem 7806. 
Chipsatz, welchen AMD bereits ab- 
gewandelt im Desktop einsetzt. D: 
6° im Namen verrät, dass es sich 
um eine Platine mit Onboard-Gra- 
fik handelt - der Radeon HD 3200. 
Letztere beherrscht dank des Uni- 
versal Video Decoders (UVD) die 
Beschleunigung von HD-Filmen, 
kann aber nicht auf dedizierten Vi- 


deospeicher zugreifen. Stattdessen 
wird ein Teil des DDR2-800-Arb 
speichers herangezogen. Reicht die 
3D-Leistung nicht aus, lässt sich 
ein Mitglied der neuen Radeon HD 
3000 Mobility mittels Hybrid Cross- 
fire daran koppeln. Sinnvoll ist dies 
nur mit der HD 3450, da sie ähnlich 
leistungsstark ist. Die ZweitGPU 
lässt sich zum Zwecke des Stromspa- 
rens deaktivieren. Dazu genügt ein 
Klick im Catalyst Control Center, 
ganz ohne Reboot. Die anderen Mo- 
bility-Radeons hören auf die Namen 
HD 3650 und HD 3870. Auf Nach- 
frage verriet man uns, dass derzeit 
keine HD4000-Serie für den Mobil- 
bereich zum Einsatz kommen wird. 


Der unter seinem Codenamen „Grif- 
fin“ bekannte Prozessor stellt einen 
Hybriden aus dem K8-und dem neu- 
еп K10-Design dar. Die wichtigsten 
Rechenwerke bleiben auf K8-Ni- 


veau, die Unterschiede liegen pri 
mär im Bereich des $tromsparens. 
Der Speichercontroller verfügt nun 
über eine von den Hyper-Transport- 
Links getrennte Stromversorgung 
und lässt 


ich abschalten. Außer- 
dem arbeiten die neuen Prozesso- 
ren im Sparmodus nur noch mit 
einem Viertel ihres Ursprungstakts. 
Die Spitzenfrequenz der neuen 
Turion X2-UltraProzessoren liegt 
immer noch bei 2,4 GHz (TDP: 35 
Watt). Dafür verdoppelt AMD den 
Level2-Cache von 2 х 512 auf 2 x 
1.024 KiByte, was in cachelastigen 
Anwendungen bis zu zehn Prozent 
mehr Leistung verspricht. 
CPUs werden es dieses Jahr nicht in 
Notebooks schaffen. 


jerkern- 


GP - externe Grafik 
Neben der Möglichkeit, 

Crossfire zu betreiben, bietet AMD 
eine externe Grafikplattform an. Es 
handelt s 


intern 


ch dabei um eine Box mit 


integrierter Radeon-GPU, eigener 
Kühlung und Stromversorgung, die 
їз mit dem 780G-Chips 
raten lässt. Die Verbindung wird 
über ein proprietäres Format ge- 
währleistet, welches die Bandbreite 
von PCI-Express 2.0 mit acht Lanes 
bietet. Sie können damit aber nicht 
einfach Ihr altes Notebook ашта 
ten; kopplungswillige Geräte wer- 
den m 


tz verhei 


‚einem Aufkleber versehen. 


Geforce-IM-Nachwuchs 

Am 3. Juni fiel der Startschuss für 
Nvidias neue Mobil-GPUs. Vor ei- 
nem Jahr führte Nvidia die GF8M- 
Serie ein, den Jahreswechsel zu 
2008 nutzte Nvidia ni 
Vorstellung neuer Chip: 
auch für ein Update der Nomen- 
klatur: Alle 2008 erschienenen 
Grafikprozessoren tragen eine „9° 
im Namen. Die neuen Mobil-GPUs 


ht nur zur 


sondern 


basieren wie ihre Vorgänger der 
8800M-Serie auf dem 69; 
gerüst in 65-Nanometer-Fertigung. 
Das schließt den Mangel an Direct- 
3D-10.1-Features ein. Unsere Tabel- 
le rechts listet alle Neulinge von 
der Geforce 9600M GT bis hinun- 
ter zur absoluten Low-Cost-Lösung 
8200M G. Letzterer mangelt es an 
HybridSLI-Support. Alle anderen 
aufgeführten GPUs beherrschen als 


rund- 


Hauptnovum dieses Feature, das es 
‚ermöglicht, eine СЕЭМ mit der On- 
board-Grafik zu koppeln, respektive 
zwecks Stromsparens bei Bedarf ab- 
zuschalten. Die Speerspitze des Mo- 
bilsegments bleiben vorerst die G 
force 8800M GTX und GTS. Ihrem 
Alter und Namen entsprechend 
mangelt es auch ihnen an den neu- 
еп Features. Gerüchten zufolge 
wird Nvidia im dritten Quartal auch 
das High-End$egment um neue 
Grafikprozessoren bereichern, 


Bei Intels Centrino 2 wird laut Ge- 
rüchten komplett neue Hardware 
zum Einsatz kommen. Dazu gehö- 
GMA4S-Chipsatz, 
еше neue WLAN-Einheit und 
schnellere IGP. Der Frontside-Bus- 
takt der Prozessoren steigt von 200 
auf 266 MHz, weitere Änderungen 
soll es hier nicht geben. D 
tet, dass noch immer Penryn-CPUs 
in 45-Nanometer-Fertigung mit 3 bis 
6 Mißyte Level2-Cache eingesetzt 
werden. Das Flaggschiff wird der 
Core 2 Extreme Х9100 mit 3,06 Gi 
gahertz Der Chipsatz soll wie se 


ren der P- bzw. 


ine 


bedeu- 


Desktop-Pendant DDR3-Speicher 
schlucken. Man munkelt aber, dass 
auch DDR2-RAM eingesetzt werden 
kann - aus preislicher Sicht ein kla- 
rer Vorteil. Über den neuen „Gra- 
Phics Media Accelerator“ (GMA) ist 
wenig bekannt. Im 3D Mark 06 soll 
das Topmodell X4700 etwa 80 Pro- 
zent schneller sein als der Vorgän- 
ger X3100 - das entspräche etwa 
dem Niveau von Nvidias Geforce 
8400M GS. Daneben soll noch der 
Х4500 erscheinen, welcher abgese- 
hen von einem niedrigeren Arbeits- 
takt keine Beschneidungen erfährt. 
Beide GPUs können nicht auf dedi- 
zierten VRAM zugreifen und wer- 
den kein D3D10.1 unterstützen. 


Laut aktueller Planung soll Centrino 
2 am 14. Juli starten. Ursprünglich 
war schon Mitte Juni 
jedoch wegen Problemen mit der 
WLAN-Zertifizierung aufgegeben 
wurde. Wir gehen davon aus, dass 
deswegen alle Partner (Dell, Som 
Asus, FSC, Toshiba) genug Vorberei- 
tungszeit hatten und zeitgleich mit 
Geräten aufwarten können. 

Raffael Убцег 
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Der Turion X2 Ultra 2М-84 arbeitet mit 2,3 GHz Taktfrequenz. Im dritten und 
vierten Quartal sollen der ZM-86 und der ZM-88 folgen. 


Modell Hybrid-SL1 [Shader-AlUs [Giga-FLoPs 
High-End [Geforce 8800M GTX % [360 
(al) [Geforce 8800M GTS ei 240 
Performance |Gelorce %00МбТ |x 32 120 
Geforce 9600М СУ |х 32 103 
Geforce 9500M 6 [х 16 
Mainstream |Gelorce 9400 x Н [40-50 
[Geforce 9300М 65 |x 8 за 
TowCost [Geforce 9200065 |x g BT 
Geforceg100MG |х В 26 
GeForce 8200M G В 19 
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Haben Sie auch eine 9600er? Die Wahrschein- 
lichkeit ist hoch — schließlich gibt es zahlreiche 
Komponenten mit diesem Namen: AMDs 
Vierkem-CPU Phenom X4 9600, die Mittelklas- 
se-Geforce 9600 GT und natürlich die ältere 
Radeon-9600-Reihe. Nur wenige Ziffern weiter 
teilen sich mit Intels QX9650 und dem X4 9650 
von AMD zwei aktuelle Quadcore-CPUS fast den 
gleichen Namen. Kein Wunder, dass die Hersteller 
selbst durcheinanderkommen. So schickte eine 
freundliche Pressedame ein Mainboard mit 
780G-Chipsatz zum Test. Gewünscht war jedoch 
eine Nforce-7802-SLI-Platine. Das „а“ steht für 
die Unterstützung von AMD-CPUS, der Chipsatz 
kommt aber von Nvidia. Genauso wie der Nforce 
780iSLI, nur dass er sich ausschließlich für Intel- 
CPUs eignet. Der 7806 hingegen ist ein AMD- 
Chip mit Onboard-Grafik. Asus und Foxconn 
beweisen, dass es auch anders geht, und nennen 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fießt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent їп die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


шас) (йш 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht nur der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergeben 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 


ihre Boards Striker, Crosshair oder Black Ops. Das 
klingt nett und verhindert ein Namenschaos. 


Preis-Leistungs-Wertung. (dm) Produkte mit einem besonders niedrigen 


Stromverbrauch aus. (cg) 


Webseite: www.pegh.de 


Preistrends Hardware | 6995. Preisübersicht Prozessoren 
ЕЕ SEN 
Preis (Ewro) Yalenderuschen Preis (Бш) Kalenderwachen [Core 7 Duo E4600 7,4 GR) = Prozent 
Sr эю [Core 2 Duo £6320 (1,86 бИ Е 
ыы ты ыы [Core 2 Duo E6550 (2,33 GHz) > 13 Prozent 
Fr м ыы [Core 2 Duo E8200 (2,67 692) = Prozent 
з Si TEH De [Core 2 Duo E6750 5 Et 7 Prozent 
Pr Kaal [Core 2 Duo E8400 8,0 GRZ) Prozent 
mi ~ 10 [Core 2 Duo E6850 (3,0 GHz) Е 
зу ei [Core 2 Duo E8500 (3,13 GHz) - 21 Prozent 
б H [Core 2 Quad 06600 (2,4 GHz) BESCH 
DH DEEN [Core 2 Quad 09300 (2,5 GHz) -5 Prozent 
ee SE, [Core 2 Quad 09550 (283 GHz) 79 Prozent 
[Core 2 Extreme 09650 (3,0 GHz) 21 Prozent 
[Athlon 64 X2 5000+ (2,6 GHA) 12 Prozent 
Prale (Ewro) Kajenderwochen woche [Athlon 64 X2 5600+ (2,8 GHz) -5 Prozent 
“ЫЫ. Ы [Athlon 64 X2 6000 (3,0 GHz) Е 
IE) Ce = [Athlon 64 X2 6400+ (3,2 GHz) Е 
= [Phenom ХЗ 8650 (2,3 GHz] = 9 Prozent 
D D [Phenom X3 8750 (2.4 GHz) -E Prozent 
Е [Phenom Х 9600 (2,3 GHz) >18 Prozent 
| = sol [Phenom ХА 9750 (2,4 Ghz) = 3 Prozent 
a К [Phenom X4 98502,5 GH) = Prozent 
Mushkin 99657A Q x2 os Me oz ie San) Mit wenigen Ausnahmen reduziert Intel die Preise und auch bei AMD bezahlen Sie fast 
И шта азса Am) immer weniger als im Vormonat. Besonders günstig: Der C2D E8500 und der X4 9600. 
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PC-World Whisper- 
power Games4u |. 


Asus 
VK222H 


Dell 
XPS 730 


Муны, 


Kurz vor dem absehbaren Ende von Nvidias 
'GF-8800-GT-Generation bringt PC-World noch 
einen extrem leisen Spielerechner mit der 

bewährten Spielegrafikkarte auf den Markt. 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


häuse verwendet PCWorld ein schlich- 
prano-D) 
Thermaltake, das zusätzlich mit Dämmmatten 
ausgekleidet ist. Besonders hervorzuheben bei 
dem sehr aufgeräumten 
der leistungsstarke Thermalright-Kühler in der 
Noisemagie-Edition mit automatischer Tempe- 
raturregelung sowie die MSI-Grafikkarte, bei 
der ein ebenfalls großer Kühlkörper für geringe 
Lüfterdrehzahlen sorgt. Aber auch das 500-Watt 
Netzteil ist vom Silentspezialisten nachbearbeitet 
worden und rundet das Low-Noise-Konzept ab. 


Modell aus Aluminium von 


Systemaufbau sind 


Trotz wartungsarmer Luftkühlung ist die Ge 
o tung mit 0,3 Sone (Windows) und 
0,9 Sone (3D) sehr gut. Ebenfalls sehen las- 
sen kann 


schbel: 


h die Stromaufnahme - 95 Watt 
(Windows) sind für ein Spielesystem beachtlich 
Im 3D-Betrieb liegt der Wert bei üblichen 169 
Watt. In 3D Mark 06 erreicht der PC ordentliche 
12.107 Punkte, grafikintensive Spiele laufen in 
den gängigen Auflösungen flüssig, 


Fazit: Wer einen leisen Spiele-PC sucht und 
den Aufpreis nicht scheut, ist mit dem Syster 
von PCWorld bestens bedient, Unser Tipp: In- 
vestieren Sie etwas mehr Geld in eine Spinpoi 
-FI-Festplatte, diese überträgt bis zu 30 MiByte 
pro Sekunde mehr an Daten. (1c) 


Komponenten Hardware 
Prozessor: Intel Core 2 Duo E8500 (3,16 GHz) 
Mainboard: MSI P35 Neo2-FIR (Intel P35) 
Speicher: 2x 2.048 Mißyte (DDR2-800, CLS) 
Grafikkarte: MSI NXBBOOGT Zilent, 512 MiByte 

(Chip: 660 MHz, Speicher: 950 MHz) 
Festplatte: Samsung Н05010 

(465 Gißyte, SATA I) 


Garantie: 24 Monate (Pick-up & Return) 


Whisperpower Games4u Intel 
Hersteller: PC-World Aere 1,85 
Web: wn ewer de rer 
Preis: ca. € 1.300,- ae er 
Preis-Leistung: Gut Lesung 1,89 
© Lautstärkeentwicklung © Ausstattung 

© Stromverbrauch Ө Kein Betriebssystem 


Hardware-Kategorie: LCD-Monitor 
Mit dem VK222H legt Asus im abgegrasten 
22-Zoll-Segment nach und versucht, durch 
Mehrwert in Form einer Webcam und schnel- 
ler Reaktionszeiten zu punkten. 


ie üblich für dieses Preissegment arbei 
W tet im Asus-Monitor ein beschleunigtes 
TN-Panel, Die native Auflösung beträgt 1.680 x 
1.050 Pixel. Der günstige Preis geht allerdings 
zulasten der Materialqualität, die zwar ordent- 
lich ist, aber durch sehr viel Plastik und knarzige 
ptik dominiert wird. Unter dem Klavierlack- 
Kleid mit entsprechenden Reflexionen befi 
den sich zwei Lautsprecher, die zumindest für 
ein Youtube-Video am Arbeitsplatz ausreichen. 
Positiv: Neben einem Sub-D-und einem DVI- bie- 
tet der VK222H auch einen HDMI-Anschlus 


InderSpielepraxis gibtesan dem AsusMonitor 
nichts auszusetzen. Mit deaktiviertem Overdrive 
liegt die Reaktionszeit bei noch akzeptablen 28 
Millisekunden - allerdings sind hier Schlieren bei 
schnellen Bewegungen sichtbar. Die besten Er- 
gebnisse haben wir mit einer Overdrive-Einstel- 
lung von 40 erreicht - die Reaktionsgeschwindig- 
keit liegt so bei guten 25 Millisekunden und es 
treten keine Farbkanten an Kontrastübergängen 
auf. Schaltet man die Reaktionsgeschwindigkeit 
auf 100, sind deutliche Farbsäume erkennbar, die 
den Spielspaß nachhaltig trüben. Die Stromauf- 
nahme (Windows) ist mit 37 Watt Standard, im 
Standby verbraucht der Asus-Monitor mit neun 
Watt allerdings zu viel Strom. Die Helligkeitsver- 
teilung von zwölf Prozent ist noch gut. Der m 
male Helligkeitsbe: 
maximale bei 


ist ein Angebot. Der Monitor ist spiele 
tauglich und auch die Ausstattung in Form der 


Webcam ist bei diesem Preis hervorzuheben, 


Wer auf die Webcam verzichten kann und eine 
bessere Ergonomie sucht, wird bei HP i 
des bereits getesteten w2207h für 240 Euro 


Form 


fündig. ei 

VK222H 

Hersteller: Asus Ausstattung: 4,54 

Web: www.asus.de вы == 

Preis: еа em EECH 
GE? 


@ Preis 
Webcam Ө Stand-by-Verbrauch 


@ Spielerauglich 


мМЕКТОМС ш 
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Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Mit einer Wasserkühlung und insgesamt 
vier GPUs auf zwei Grafikkarten symbolisiert 
dieser PC aus der XPS-Serie die S] 
(Spiele)-High-End-PCs von Dell. 


as wuchtige Gehäuse ist wie gewohnt sehr 
ш оеша una рева senon 
durch seine bloße Präsenz. Dieser Eindruck 
wird durch dezente (und regelbare) Modding 
Effekte noch unterstrichen. Allerdings schei 
das Design im Gegensatz zu vorherigen XPS 
temen etwas plastiklastiger zu sein. 


Unter der Haube sorgen Intels QX9650 (3,0 
GH) und Radeon-HD-3870-X2-Grafik- 
karten mit je zwei GPUs für genug Leistung 
in jeder Hinsicht, auf das OverdriveMenù der 
AMDVGAs muss man allerdings aufgrund ein 
6PolStromversorgung Ohnehin 
4 der Stromhunger des Systems mit 283 Watt 
(Windows) und 492 Watt (3D) gigantisch. Etwas 
enttäuschend ist die Wasserkühlung: Da nur CPU 
und Chipsatz gekühlt werden, ist die Lautstärke 
mit 1,8 Sone (Windows) und 2,2 Sone (3D) für 
ein Wakü-System relativ hoch = hier hilft auch 
geklügelter Luftfüh- 


verzichten, 


keine BTX-Bauweise mit аш: 


rung weiter. 


Fazit: Der aktuelle XPS ist eine handwerkli 
che Meisterleistung. Allerdings bringt die gigan- 
tische Leistung (19.408 3D-Mark-2006-Punkte) 
nur in sehr hohen Auflösungen echte Vorteile 
= wenn Sie nur selten spielen, ist die Leistung 
verschwendet. (Ic) 


bersic 
Komponenten Hardware 
Prozessor: Intel Core 2 Extreme QX9650 (3,0 GHz) 


Mainboard: Dell XPS 6AGIMBOI (Nforce 790) Ultra SLI) 
Speicher: 4x 1.024 Mißyte (0083-1333, CL9) 
Grafikkarte: 2 x AMD Radeon HD 3870 X2, 1.048 Mär 
(Chip:825 MHz, Speicher: 900 MHz) 
Festplatte: 2 x Seagate Barracuda 7200.10 
(465 Gißyte, SATA 1) 


Garantie: 12 Monate (Pick-up & Return, Support) 
XPS 730 
Hersteller: Dell Aere 1,53 


Web: www.dell.de 
Preis: са. € 3.900,- 

Preis-Leistung: Befriedigend 
© Leistungerarbeitung — © Stromverbrauch 
© Ausstattung/Design © Preislautstärke 


werrund RER 


Leistung: 2,48 


Mobile DSL Flat Free 


Mobil surfen mit DSL-Geschwin- digkeit bei bis zu 48 KByte/s. Et- Inkl rar an нею 
digkeit? Moobicent bietet den маз schneller war unser Zugang e een Vene ne 
passenden Tarif. in Oberasbach mit 320 KByte/s р Sie иеа 
Down-und 155 KByte/s Upload-Per- tbe 
Wenn in Ihrem Wohnort kein formance - das entspricht einem ш 
DSL. verfügbar ist oder Sie mobil DSL-Anschluss mit etwa 2,5 MBit 
surfen möchten, hat Moobicentdie s. Im zweiten Test haben wir mit 
Lösung: Über das Mobilfunknetz CounterStrike: Source die Sp "ы 


von Vodafone können Si 


dank tauglichkeit geprüft. Der Ping lag 


UMTS und HSDPA theoretisch mit hier bei 180 bis 200 ms. Zum Уег КТЕ © Vodafone Mobile Connect Lite 
bis zu 7,2 MBi/s surfen. gleich haben wir den Ping unter Оня Aren fron ron mr 
9 
identischen Bedingungen mit ei- 


35 Euro verlangt Moobicent für nem DSL-1.000-Anschluss getestet 
die Flatrate pro Monat. Die Mindest und dabei lediglich 30 ms gemes- UMTS bevorzugt 


zeit ist mit sechs Mona- кеп. Di 


IM-Karte können Sie auch 
aks 
EU betreiben. Leider 


[лее] [ 


ten relativ kurz. Allerdings bietet in einem Router wie dem 
Moobicent keine Möglichkeit, die WRT54G3G 
Verfügbarkeit von UMTS zu über drosselt Moobicent den Zugang 
prüfen. Im schlimmsten Fall surfen auf GPRS-Geschwindigkeit, sobald 
Sie also mit СРК Sie das Downloadvol 
Vor der Bestellung sollten Sie also GByte pro Monat überschre 
mit einem Mobiltelefon überprü- 


Ога 


ier Monat 
кебими нечепги oaen 


eschwindi n von 10 


Produkt-Kategorie: Intemetanbieter 


Fazit: Für Spieler ist die Mobile 


ein guter Empfang besteht. DSL Flat aufgrund des hohen Pings Mobile DSL Flat 
eher uninteressant. Wenn Sie aber Hersteller: Moobicent Ausstattung: 1,89 
Wir haben die Mobile DSL Flat Ihren Internetanschluss nur zum Web: www.moobicent.de Zeien 1,31 


Preis: € 35,-/Monat 


in Fürth und in dem kleinen Ort Surfen oder für Downloads nutzen, 

Oberasbach bei Nürnberg g empfehlen wir Moobicent unein- ш Gut гал 
ё S © Einfache Installation © 10 GByte Datenvolumen 

et: In Fürth lag die Download-Ge- _geschränkt, auch wenn in unserem y 

Bee es Ss: @ Ersetzt DSL-Anschluss Hoher Ping bei Spielen 


maximal 307 T ich 


schwindigkeit be et keine 7,2 MBit/s mös 


KByte/s und die Upload-Geschwin- waren. (dw) 


К 141 suchen wir den Drachenreiter des Monats Juli*! Und so gehts; 
GR эй 2: unsere zweite Anzeige hier in der PC Games Hardware 


* L page gen A zur Höhle des Drachen! п der zweiten Anzeige. Gehe auf www.ecselitegroup.de 
und den Идет Schlüssel: АСЯ) das Drachenquiz und werde unser Drachenreiter des Monats. 
„zu ‚gewinnen! gibt es einen AMD/Phenom’9600 X4 sowie unser drachenstarkes Mainboard А7ВОСМ-А. 


ecselite 
x IV — 98 
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Razer Goliathus 
Speed/Control Ed. 


Hiper 
Osiris 


Hardware-Kategorie: Multisockel-CPU-Kühler 


Der Ninja des japanischen Herstellers Scythe 
ist ein Klassiker unter den Multisockel-Küh- 
lern - leistungsfähig, flexibel und nicht zu 
teuer. Wir testen den Nachfolger. 


igentlich gibt es längst einen Ninja-Nach- 

folger - sogar mehrere: Auf die Urversion 
folgten das „Plus“-Modell sowie dessen Revision 
B, kürzlich brachte Scythe noch eine Vollkupfer- 
variante namens Ninja Copper heraus. Nun aber 
steht mit dem Ninja 2 der wahre Nachfolger an. 


Was ist neu? Am grundlegenden Aufbau des 
horizontal arbeitenden Turmkühlers hat sich 


nichts geändert, 
der vier Seiten mit einem 120-Millimet 


ausstatten; den Wärmetransport übernehmen 
auch weiterhin sechs Heatpipes. Diese sind je- 
doch weiter gespreizt und verteilen die Wärme 
damit besser auf die Aluminium-Lamellen, die 
minimal weiter zusummenrückten und m 
etwas größer ausfallen. Das erschwert den Ein- 
ntel-Pushpins sind kaum zu erreichen. 
für steigt die Kühlleistung gegenüber dem 
Vorgänger - wenn auch nur minimal, ein Scythe 
Mugen ist sowohl bei hoher als auch bei niedri- 
ger Drehzahl kräftiger: Um 9 Grad kälter bleibt 
unser Testprozessor QX6700 mit dem Konzern- 
bruder, wenn wir den gleichen $-Flex-Lüfter ver- 
wenden und mit 1.200 Umdrehungen pro Minu- 
te laufen lassen. Der Standardlüfter des Ninja 
2 stammt jetzt aus der Slipstream-Reihe und ist 
etwas kräftiger, obwohl er 
1.000 Mal pro Minute dreht. Dabei bleibt er stets 
angenehm ruhig: 0,3 Sone sind's bei voller Leis- 
tung, mit 7 Volt Lüfterspannung ist der Quirl 
nicht mehr zu vernehmen. 


bau, die 


ich bei 12 Volt nur 


Fazit: Der Ninja 2 ist etwas stärker und lei 


als sein Vorgänger, reicht aber nicht an den Mu- 
gen oder den Thermalright Ultra 120 heran. Nur 
im passiven Betrieb dürfte er wegen seiner nach 
wie vor großen Lamellenabstände eine Chance 
haben. Für den Ninja 3 wünschen wir uns aber 
vor allem ein neues Montagesytem. (hs) 


Ninja 2 
Hersteller: Scythe 

Web: www.scythe-eu.com 
Preis: Noch nicht bekannt 
Preis-Leistung: = 

Recht gute Leistung ` Sige Lüfter 
© Hohe бебі © Fummelige Montage 


Hardware-Kategorie: Mauspads 


Mit dem afrikanischen Riesenkäfer als 
Namensgeber präsentiert Razer 
Mauspad-Kollektion in drei 
Größen. Wir testen die Mid-Size-Modelle. 


Bë den Mausunterlagen der Goliathus Serie 
tzt Razer - wie bei der Mantis Mat - er- 


neut auf eine Stoffoberfläche. Auch dieses Mal 
ist das Goli; Size-Design in zwei Edi- 
tionen erhältlich: Die Speed-Edition besitzt eine 
sehr feinporige Oberfläche und soll sich bestens 
für Spieler eignen, die ihren Nager sehr schnell 
über das Pad bewegen. Die Control-Variante ist 
mit einem deutlich grobporigeren Gewebe аш 
gestattet, das eine optimale Kontrolle garantie- 
ren soll. Beide Mauspads bieten eine Nutzfläche 
von 350 x 254 Millimeteı 
nug Platz für dee 
einer mittleren Ма 


hus im Mi 


somit steht auch ge- 
n zur Verfügung, die mit 
‚empfindlichkeit spielen. 
Spieler sollten hingegen zum Over- 
sized-Modell (444 x 355 Millimeter) greifen. Mit 
einer Höhe von 4 Millimetern gehören die Stoff- 


Lows 


matten zwar nicht zu den flachsten Vertretern 
ihrer Zunft, die Ergonomie ist trotzdem sehr 
gut. Allerdings kratzt die sehr raue Oberfläche 
der Control-Version bei Mausbewegungen. Die 
Schaumgummi-Unterseite fixiert beide Mausun- 
terlagen bombenfest auf dem Tisch, 

Im Praxistest lieferte keines der Pads Grund 
zur Beanstandung, Alle getesteten Mäuse (unter 
anderem: Logitech MX518/G5/G7/G9, Microsoft 
Habu/Sidewinder, Razer Deathadder/Lachesis, 
Diamondback G3) arbeiten auf ihnen sehr prä- 
zise und ohne Aussetzer. Die Start- und Reibwi- 
derstände sind sehr gering und fallen bei der 
Speed-Edition noch einen Tick niedriger aus. 
Die Lautstärkeentwicklung liegt bei angeneh- 
men 0,7/1,5 Sone (Speed/Contro)) 


Fazit: Egal welcher Variante Sie den Vorzug 
geben, Sie spendieren Ihrer Maus eine Unterla- 
ge, die dank sehr geringer Start- und Reibwider- 
stände optimal spieletauglich ist. Der Preis geht 
ebenfalls gerade noch in Ordnung. (fs) 


Goliathus Speed/Control Edition 
Hersteller: Razer 
Web: www.razerzone.com 
Preis: са. € 18,- 
Preis-Leistung: Gut ҮТ, 


satung: 1,70 


Eigenschaften: 70 


H 


ФӘ Start- und Reibwiderstände @) Geräuschentwicklung 
Rutschfestigkeit © Nicht Low-Sense-kompatibel 


WERTUNG 
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Hardware-Kategorie: Gehäuse 


Das Osiris von Hiper besteht aus einer sehr 
widerstandsfähigen Aluminiumlegierung. 
Ob dies die einzige Besonderheit des Mi 
Towers ist, haben wir getestet. 


des 8,1 Kilogramm leichten Osiris inklusive der 
drei installierten 120-Millimeter-Lüfter liegt mit 
2,7 (2D) respektive 3,9 Sone (3D) im vorderen 
Mittelfeld, verglichen mit der letzten Marktüber- 


sicht aus der Ausgabe 05/2008, 


Die inneren Werte des Osi 


überzeugen: 
Alle wichtigen Bauteile wurden sorgfältig ent- 
gratet und die Verarbeitung sowie Stabilität 
des Midi-Towers sind hervorragend. Für 5,25- 
'oll-Laufwerke stehen fünf Einbauschächte zur 
Verfügung, von denen zwei mit hochwertigen 
Aluminium-Frontblenden versehen sind. Für 
Festplatten stehen ein via Gummierung entkop- 
pelter 3,5. modularer HDD- 
Käfig, der weitere vier Massenspeicher fasst, zur 
Verfügung. Das Netzteil 
den seinen Platz, daher passen auch monströse 
Stromversorger wie das Enermax Galaxy mit 22 
ntimetern Einbautiefe hinein, Auch lange G 
ikkarten wie die GF 9800 GX2 oder HD 3870 
stoßen nirgends an. Drei ungeregelte 120- 
Millimeter-Lüfter und ein Егопу 


Schacht und ei 


indet am Gehäusebo- 


nel inklusive 


ESATA-Anschluss runden die Ausstattung ab, 


Fazit: Das Hiper Osiris ist ein guter Allroun- 
der ohne gravierende Schwächen. Wenn Sie Sta- 
bänn exzellenter Kühlleistung vorziehen, kön- 
nen Sie guten Gewissens zugreifen. (арто) 


Osiris (HTC-1K514) 
Hersteller: Hiper 

Web: www.hipergroup.com 
Preis: ca. € 140,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 
G VerarbetungMateial Œ Konpatliät 
È Gewicht © MB Schlitten nicht modular 


шект Ом с ЫШ 


One Mini Notebook 


Fast jeder Notebookhersteller 
hat einen Konkurrenten zu Asus’ 
Eee-PC parat. Wir testen die 
Komposition von www.one.de. 


m Online-Shop der Firma Brunen 

IT finden sich zwei Konfiguratio- 
nen des Mini-Notebooks: eine für 
199 und eine andere für 289 Euro. 
Die wichtigsten Leistungsträger des 
7-Zoll-Geräts sind gleich: Im Inne- 
ren werkeln ein 1,0 GHz schneller 


C7-M-Prozessor und eine Chrome- 
9-IGP von 83 Graphics. Letztere ist 
DX9-kompatibel, aber langsam und 
verfügt nur über 64 MiByte VRAM. 


Auch der Prozessor ist trotz seines 
o Takts nicht schneller 


überleg 
als der 630-MHz-Celeron aus dem 
EeePC, 
paar 


Sofern Sie trotzdem ein 
tere Spiele wagen möchten: 
Das Mini-Notebook erreicht etwa 
1.100 Punkte im 3D Mark 2001 SE 


Unsere Konfiguration verfügt wie 
die 199-Euro Variante über 512 


Byte Arbeitsspeicher - das reicht 


halben Millisekunde, die Schreib- 
geschwindigkeit bei 33 MiByte/s 
= genau Eee-PC-Niveau 


Das п 


е Display misst 7 Zoll und 
stellt wie beim Eee-PC nativ 800 x 
i80 Bildpunkte dar. Das reicht für 
hränktes Internetsurfen 
Filmgenuss. Das LCD 
kann auch 1.024 x 768 Pixel extra 
polieren, allerdingsistkleine Schrift 
dan 
mit Divx kodierten Testfilm spielt 


einge 
und 


tie 


nur schwer lesbar. Unseren 


die CPU unter dem vorinstallierten 
Windows XP zwar zu d 
ausgelast 
199 Euro erhältliche Konfiguration 


Vierteln 


ber flüssig ab. Die ab 


des Geräts wird nur mit Linux aus- 
geliefert. Die Akkulaufzeit ist exzel 


lent: Den „Battery Eater“ befeuert 


der 1,04 Kilogramm leichte Winz- 
ling bei voller LCD-Luminanz fünf 


Stunden und zehn Minuten, 


Fazit: Dank der langen Akku- 
laufzeit und des günstigen Preises 
eine würdige Konkurrenz für den 


Hardware-Kategorie: Subnotebook/Netback 


One Mini Notebook A110 
Hersteller: Опе Аша 
Web: www.one.de 
Preis: ca. € 200,- bis 290,- 
Leistung: Gut | 


32 
182 
leistung: 2,31 


für Windows XP knapp aus. Dane- Е 


с 701. Wenn Sie sich bis zum 


5 Hohe Akkulaufzeit © Günst 
® Windows XP lauffähig Ө Schwache Rechenleistung 


wertung SCH 


ben arbeitet ein Solid-State-l 


jaten- Herbst gedulden können, sollten 


3,75 Sie auf die neuen Ge 


nit 3,75 GiByte Kapazi- пе von Asus, 


tät. Die Zugriffszeit liegt bei einer MSI, Acer und Dell warten. (rv) 


-AMD Phenom”* (Socket АМ2+) 
-AMDO 7806 & AMD® SB700 
-DDR2 1066 

- Gigabit LAN 

- HDMI Port 


_  GF8I00V 


- AMD Phenom" (Socket АМ2+) 
- NVIDIA GeForce8100 Series 

- Support DDR2 1066/800/667/533/400 
- Realtek 8211B Gigabit Lan PHY 


- Socket AM2 
-NVIDIA Geforce7050PV/nForce 630а 

È - Support DDR2 800/667/533/400 

™ Realtek ALC662 6-channel audio “Dual; DDR2 800, 
PCI-Express 2.0) 

-Channel НО. Salind 


ЗЕ 7100РУТ. 
- Intel Socket 775 
- Single chipset GeForce7100/ 6301 
- Realtek ALC888 8-channel HD Audio 
-HDMI & HDCP 
- Gigabit LAN 


All trademarks are properties of their respective hold 


Neue Grafikchips 


Mit frischen Grafik- 
karten aus der Bau- 
reihe Geforce GTX 
beziehungsweise 
Radeon HD 4850 
versuchen Nvidia 
und AMD, PC-Spie- 
lern ein Grafik-Up- 
date schmackhaft zu 
machen. Der PCGH- 
Test klärt, welche 
Modelle für welche 
Anforderungen die 
besten sind. 
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Is wenn es abgesprochen 
wäre, ließen sowohl AMD 
als auch Nvidia die Com- 
Putex-Messe Anfang Juni in Taiwan 
verstreichen, ohne ihre GPUs der 


nächsten 
digen. Stattdessen verlegten sich 
beide Hersteller auf Ende Juni. ZU 

nächst präsentierte Nvidia am 16. 
Juni den High-End-Chip GT200 der 
Öffentlichkeit, neun Tage später 
zog AMD mit der Performance-Mit- 
telklasse RV770 nach. Daraus ergibt 
sich die paradoxe Situation, dass 
für den Spieler eine komplett neue 
Produktfamilie zur Verfügung steht, 
deren Mitglieder jedoch von unter- 
schiedlichen Herstellern kommen. 


eneration anzukün- 


H stellt in diesem achtseitigen 
Special die neuen Chips und die 
darauf basierenden Karten in allen 
Einzelheiten vor. 


AMDs RV770 vereint auf einer rund 
37 Prozent größeren Grundfläche 
im Vergleich zum Vorgänger nun 
2,5 Mal so viele Shader- und Textur- 
einheiten, während Nvidias GT200 
bei 80 Prozent mehr Siliziumfläche 
gegenüber dem G92-Chip nur etwa 
88 Prozent mehr Shader sowie ein 


Viertel mehr Textureinheiten unter- 
bringt - Details zu beiden GTX-und 


HD-4800-Modellen finden 
Tabelle am Ende dieses Artikels. 


je in der 


Zwei sehr unterschiedli 


che Grafikchips 


Nachdem bereits der letzte High- 
End-Chip G80 im November 2006 
Мавы chen Chip- 
größe setzte, legt Nvidia mit dem 
GT200 oder auch nur 6200 nun 
noch eine Schippe drauf. Knapp 
600 Quadratmillimeter groß ist die 
GPU, welche über insgesamt zehn 
unabhängige Prozessoren (TPCs, 
Thread Processing Cluster) verfügt 
und aus rund 1,4 Milliarden Tran 


ibe nicht nur in 


toren besteht. Bei der Fertigung 
geht Nvidia auf Nummer sicher und 
вне TSMCs bewährten Prozess 
mit 65 Nanometern Strukturbreite, 


in dem auch schon die G92- und 
694-Chips hergestellt werden. 


AMD auf der anderen Seite setzt be- 
reits seit November 2007 und der 
RV670-GPU auf einen sogenannten 
Half Node von TSMC mit 55 Nano- 
metern Strukturbreite, welcher bei 
gleichen Designvoraussetzungen 
eine lineare Reduktion von 10 Pro- 
bt. Dadurch 
ips kleiner 
und es passen mehr davon auf eine 


zent pro Achse еге 
sind die einzelnen 


iziumscheibe (Wafer), sodass der 
Preis pro Chip günstig bleibt. Auch 
AMD stopft satte zehn Prozessoren 
(hier noch klassisch SIMD-Arrays 
genannt) in 965 Millionen Transis- 
ip, kommt dabei 
aber auf nur circa 260 Quadratmil- 
limeter Gesamtfläche, 


toren auf den 


Die Zielgruppe 
Aus dem oben Gesagten ergibt 
ich schon fast zwangsläufig, dass 
GT200 und RV77O nicht dieselbe 
Käuferschicht ansprechen. Nvidia 
präsentiert mit der Geforce GTX 
280 für circa 500 Euro und GTX 
260 für etwa 300 Euro neben einem 
erneut veränderten Namensschema 
zwei Grafikkarten für das High- 
End Segment beziehungsweise die 
Oberklasse und setzt dabei weit- 
gehend auf bewährte Technik und 
Baugruppen - und verzichtet leider 
konsequent auf Direct X 10.1 


AMD hingegen will mit seinen neu- 
еп DX10.1-Chips auf der Radeon 
НО 4870 für 250 Euro und auf der 
etwas schwächeren HD 4850 für 
knapp über 150 Euro, eine andere, 
potenziell größere Käuferschicht 
ansprechen und nimmt dafür in 
Kauf, nicht mit einer einzelnen 


GPU um die absolute Leistungs- 
krone mitzuspielen - diese Aufga- 
jp-Version HD 
4870 X2 zufallen, welche 
Quartal erscheint. Nichtsdestotrotz 
betonen beide Firmen die beso 
nung ihrer Produkte für 
Full-HD-Auflösungen von 1.920 x 
1.080/1.200 Pixeln mit aktivierter 


be soll der Zwei-Cl 
n dritten 


dere 


Kantenglättung und 
Texturfilterung. Di 
gen finden dann auch 
Benchmarks Verwendung, zumal 
entsprechende 
durch ihre immer niedrigeren Pre 
se so verbreitet bei PC-Spielern 


anisotroper 
tellus 


n unseren 


Flachbildschirme 


wie nie, 


GT200: Überblick 


Wie bereits erwähnt, umfass 


GPU zehn sogenannte TPCs, 
che jeweils aus 24 Shade 
bestehen. Zum Vergleich: Der High- 
End-Chip der letzten Generation, 
der G80, verfügte über acht solcher 
т! 
werken. 


mit jeweils 16 Shader-Rechen- 
Die Kompo- 
nenten eines RGB-Pixels werden 
abgearbeitet (ber 
Shader), was eine besonders 
gute Auslastung der Rechenwerke 
verspricht. Dies konnte die grund 
legende Architektur bereits unter 


einzelnen 


acheinander 


Beweis stellen, da sie mit weniger 
einzelnen Shader Ate 
sprechend weniger theoretischer 
Rechenleistung der 
von AMD in Sachen Spieleleistung 
bislang überlegen war. 


und ent 


Konkurrenz 


Um die Texturfilterung kümmern 
sich nach wie vor acht Filterkerne 
pro TPC, insgesamt also 80 Stück. 
Wie schon beim G92-Chip können 
diese sowohl 80 Texturwerte pro 
Takt adressieren 


Is auch filtern 
= der G80 adressierte nur die НАШ 
te. Um diese große Anzahl an Re- 
chen- und Texturwerken adäquat 
mit Daten aus dem Grafikspeicher 
zu versorgen, setzt Nvidia auf die 
bewährten ROP-Partitionen mit 
jeweils angehängtem 64-BitSpei 
hercontroller. Diese sind in ihrer 
grundlegenden Funktion gegen- 
über G80 und б ndert, 
können nun aber pro Takt zwei 
Farbwerte mischen 
das nur alle zwei Takte möglich. 


2 nicht ve 


- bisher war 


Die Fähigkeiten für Tiefenpuffe 
und Kantenglättungsw 
unangetastet, sodass weiterhin jede 
der nun insgesamt acht ROP-Parti- 
tionen acht Tiefenwerte und vier 
MultiSampling Werte pro Takt № 


erte blieben 


Test 
RV770 


GT200 gegen 


Leistungsaufnahme 


1 GTX- als auch HD-4850-Karten haben noch Probleme beim 


[Windows 
LGT 


Für mark 1.3 
Idle-Modus — hoffentlich schaffen neue Treiber hier Abhilfe. Fr 
Unter Last liegen GTX und 4850 z. T. über den Vorgängern. Gan 
Leistungsaufnahme (ganzer PC) 
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System: Allan ВЕ2350 @ 2,1 GHz 


GP-GPU: Grafikchips zweckentfremdet 


Dank flexibler Programmierharkeit und 
verbesserter Rechengenaulgkeit eignen 
sich sowohl RV6701770 als auch Nvidias 
GT200-Chip nicht mehr nur für die 
Berechnung von Spielegrafik. GP-GPU 

— General Purpose GPU — heißt das 
Zauberwort, mit dem AMD und Nvidia 
auch außerhalb des Spielesektors Geld 
verdienen wollen. Mithilfe von Abstrak- 
CUDA sollen 
Programmierer die massive Rechenleis- 
tung der GPU in weitgehend gewohnter 
C++-Umgebung nutzen können und 
beispielsweise seismische Auswertungen 
zum Abbau von Bodenschätzen ader 
Analysen von kompletten Finanzmärk- 
теп um Größenordnungen schneller 
erstellen, als es bisherige, CPU-basierte 
Großrechner können. Hybride Super- 
computer sind im Kommen, wie schon 
IBMs Roadrunner mit einem Peta-FLOPS 
Rechenleistung unter Beweis stellt. Die- 
ser nutzt allerdings CPUs und Cell-Chips 
anstelle von GPUs. 


tionsschichten wie Nvidias 


Ноно 


kommen in diesen Tagen 


cher 
GFLOPS sollen ereicht 


50 16 GByte РМА, 2 x 2.048 MIB 009280 XP SP3 


Й 
© 


Aber auch für Heimanwender tut 
sich einiges: Neben Projekten wie 

bei dem auch PCGH 
mit der Team-Nummer 70335 teilnimmt, 


vermehrt 


Anwendungen auf den Markt, die 
GPU-Leistung für das Transkodieren 
von Videos, Bildbearbeitung oder 

Piysikberechnungen (Physx) nutzen. 
АМО zeigt in einer Tech-Der 
Wegfindungs-Berechnung mit Met 

неделе mithilfe der GPU — 911 


sogar die 


rien sein. 
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AMD Radeon HD 4850 


Abbildung nicht in Originalgröße 


PCI-E-Anschluss 
gesucht 

Die 75 Watt des Steckplat 

zes reichen für die 110 Watt 
ht aus, sodass ein 
zusätzlicher Stecker vom 
Netzteil nötig ist. Die НО 
4870 benötigt mit 160 Watt 
TDP bereits zwei dieser 
Anschlüsse. 


Stromversorgung 
Trotz günstigen Preises und Single- 
Slot-Kühlers ist die HD 4850 recht 
lang. Die Stromversorgung braucht 
einigen Platz, um gleichmäßige 
Ströme hoher Stärke bereltzu- 
stellen. Das Boardlayout wirkt aber 
sehr aufgeräumt, 


350 


RV770: Wunder-Chip 


Ай nur 70 mm? zusätzlicher Fläche 
gegenüber dem RV67O bringt 

AMD die 2,5-fache Anzahl ап 
Забег АЦ und TMUs unter und 
erweitert sogar einige Funktionen, 


о 
© 


GDDR3 und 60085 


Während auf der günstigen HD 
4850 noch GDDR3-RAM (im Bild) 


SSAPPHIREND д 


Crossfire-X 

Bis zu vier einzelne Karten 
können die Grafikleistung 
bei den Radeons steigern 
Auch ein Mischbetrieb 
zwischen HD 4850 und 
HD 4870 sollte möglich 
sein, die schnellere Karte 
läuft dann Jedoch auf dem 
Niveau der langsameren. 
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Das Flaggschiff mit dem neuen GT200-Chip 


Abbildung nich in Or 


Stromhungrig 
Die GTX 280 bentigt 
soni einen € 


GDDR3: konser- 
vativ beim RAM 


Mit 1,200 MHz spezifizierter 
Taktrate kommen die 
schnellsten GDDR3-Chips 
ank 51 


Herz und Seele: 

der GT200-Chip 

Unter dem Heatspreader steckt ein 
riesiges Die mit 1,4 Mrd. Transisto- 
теп, Kurios: Der Aufdruck auf dem 
Blech lautet 


Ein- und Ausgabe: 
Spezialist benötigt 


Im МИО2 vereint Nvidia 2D-Funk- 


für Bildschirmsignale — das spart 
im ohnehin schon riesigen 


3-Wege-SLI 


Wem 236 Watt und rund 500 Euro 


irei der GT 
koppeln, um 3D-Mark 
Rekorde zu brecher 

Full HD flüssig zu 
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Call of Duty 4 Bien 

ї Die HD 4850 liegt bis zu 84 % über dem Vorgänger HD 3870. етшуге 

E Die GTX 280 und die GTX 260 können sich in Call of Duty 4 | [паллета 
nicht vor die Zwei-Chip-Karte 9800 GX2 setzen. egenen 


Call of Duty 4 v1.6, „Im Sumpf“-Spielstand 
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Race Driver: Grid ли Е 

E Nur in 1.680 x 1.050 kann die 9800 GX2 noch mithalten. En 

E Die HD 4850 liegt ab 1.920 x 1.200 weit vor der 9800 GTX. | [паллета 

F In 2.560 x 1.600 geht nur GTX 280/260 das VRAM nicht aus. Gees 
Race Driver: Grid, Renntag 
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System: 18500 @ 38 GHz (4001) PSD; 2 x 2.048 MIB 32-800; Vata x64, GF 177 34/Cat 85 
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verarbeiten kann. Das Speicherin- 
terface ist folglich 512 Bit breit (8 
х 64 Bit) und kann GDDR3- und =. 
RAM nutzen - die aktuellen Karten 
GTX 280 und GTX 260 verwenden 
jedoch zurzeit nur Ersteres. 


RV770: Überblick 

AMD hat viele Baustellen aus der 
600er-Reihe ihrer GPUs mit dem 
RV770 in Angriff genommen und 
den technisch gesehen interessan- 
teren von beiden Chips geschaffen. 
Die zehn SIMD-Einheiten verfügen 
ег über jeweils 16 Vector5- 
Rechenwerke, deren Komponenten 
einzeln ansprechbar sind. Während 
man diese Betriebsart ebenfalls als 
skalar bezeichnen kann, müssen 
hier jedoch Grafikkartentreiber 
und der im Chip integrierte Pro- 
grammverteiler (Scheduler) mehr 
Arbeit leisten, um die Berechnun- 
gen auf die zur Verfügung stehen- 
den ALUs zu verteilen. Gelingt es 
nicht zu hundert Prozent, für einen 
Taktzyklus jeweils passende Arbeit 
zu finden, laufen mindestens eine 
und maximal vier der jeweils fünf 
Rechenwerke leer und Effizienz so- 


wie 


wie Leistung sinken. 


Nach wie vor stehen jedem der zehn 
SIMDs vier Textureinheiten zur Ver- 
fügung, deren Gesamtzahl also auf 
40 Stück angestiegen ist. Diese Ein- 
heiten hat AMD stark überarbeitet 
und neben einer Verringerung der 
Grundfläche pro TMU auch deren 
Durchsatz und damit die Effizienz ег. 
höht. Einzig FPI6-Texturen, welche 
beispielsweise bei HDR-Rendering 
häufig als  Bildzwischenspeicher 
zum Einsatz kommen, können auf- 
grund schmaler ausgelegter Daten- 
Pfade nicht mehr in einem Takt ge- 
filtert werden. Diese Entscheidung 
sei bewusst aufgrund der zur Verfü- 
gung stehenden $peicherbandbrei- 
te getroffen worden, so AMD-Fellow 
Eric Demers, einer der Verantwortli- 
chen für die RV7x0-Familie 


Die Schnittstelle zum Videospei- 
‚cher wird durch einen 256 Bit brei- 
ten Bus geführt, der von AMDs seit 
2005 bestehender Ring-Bus-Tradi- 
tion abweicht. Es gibt nun wieder 
einen zentralen Verwaltungspunkt 
des Speichers („Hub“), über den 
alle chipinternen Leitungen laufen. 
Den vier Texturcaches und ROP- 
Partitionen als größten Nutzern von 
Bandbreite stehen jeweils direkte 
Leitungen zu den nächstgelegenen 
Speicherchips zur Verfügung, wel- 


che sie durch die entstehende Loka 
lität schneller ansprechen können 
als den Rest des Grafikkartenspe 
chers (VRAM). Neben den acht К: 
nälen zum VRAM verwaltet der Hub 
noch die Anfragen des Video-Dec 
ders UVD2 sowie der Display-Con- 
roller und es steht eine separate 
Leitung jeweils für die PCI-Express- 
2.0Schnittstelle sowie einen Cross 
fire-X-Anschluss für den Mult-GPU- 
Betrieb zur Verfügung. Während 
die günstigere HD 4850 noch wie 
die Nvidia-Chips auf das günstige 
und breit verfügbare GDDR3-RAM 
setzt, stattet AMD die HD 4870 mit 
dem modernen GDDRS-RAM aus, 
weiches bei gle 
Speicherschnitistelle eine deutlich 
größere Bandbreite durch einen 
höheren Takt erreicht (siehe dazu 
auch den Artikel ab Seite 116). 


In die Raster-Operatoren (ROPs, bei 
AMD traditionell Render-Backends 
genannt) wurde jedoch die meiste 
Arbeit investiert. Sie erinnern sich 
als treuer PCGH-Leser 
noch an die hefügen Einbrüche 
mit aktivierter Kantenglättung, 
die ni 
bemängeln mussten - und das, 
obwohl die HD 2900 ХТ bereits 
über mehr als 100 GByte pro Se- 
kunde an Speicherbandbreite ver- 
fügt. Grund: Die ROPs konnten in 
den älteren Chips lediglich zwei 
Multi-Sampling Werte pro Takt li 

fern, brauchten also bereits für die 
Standardeinstellung von 4х FSAA 
zusätzlich Zeit. Erschwerend kam 
hinzu, dass die ROPs das Verrech- 


herlich 


cht nur wir in unseren Tests 


пеп der einzelnen Werte aus den 
Mult-Sample-Puffern nur unter 
bestimmten Voraussetzungen wie 
geplant übernehmen konnten. All 
dies ist im RV770 behoben: Die 
Standard-FSAA-Modi 2х. áx- und 
МБА laufen per Box-Filter nun 
in voller Geschwindigkeit über 
die Render-Backends, und obwohl 
AMD deren Anzahl nicht erhöhte 
und weiterhin 16 Pixel gleichzeitig 
hindurchschiebt, hat sich damit die 
potenzielle GPU-Leistung pro Takt 
mit aktiver Kantenglättung verdop- 
рей. Die Custom-Filter-FSAA-Modi 
werden hingegen weiterhin durch 
die Shader-ALUS bearbeitet, legen 
durch deren hohe Anzahl aber 
ebenfalls an Geschwindigkeit zu. 


Chip im Detail: GT200 
Neu im GT200 ist also die Erhöhung 
der Rechenwerke pro TPC um 50 
Prozent. Weitgehend gleich gebl 


GT200 


RV770 


ben sind dagegen die restlichen 
Chip-Bestandteile, was den Nutzen 
für PCSpieler angeht. Es wurden 
lediglich mehr Einheiten auf dem 
Chip untergebracht und an einigen 
Punkten Flaschenhälse in der Ar- 
chitektur angegangen. Dazu gehört 
unter anderem der Ausgabepuffer 
für Geometry-Shader-Programme, 
welcher bei früheren Nvidia-Chips 
sehr schnell gefüllt war, sodass zur 
Zwischenspeicherung der Werte 
ein Umweg über das vergleichswei- 
se langsame VRAM genommen wer- 
den musste. Durch die Vergröße- 
rung des Puffers auf das Sechsfache 
des alten Fassungsvermögens ist 
dieser Flaschenhals nun erst einmal 
deutlich geweitet. 


Ein weiteres Problem, welches 
klassischerweise Nvidia-GPUS st 
ker betrifft als die Radeon-Karten 
von AMD, ist der lokale Register- 
Speicher. In diesen Register legen 
die ShaderALUs unterschiedliche 
Werte ab, etwa Zwischenergebnis- 
зе komplizierter Berechnungen. 
Sind diese Register belegt, kön- 
nen keine weiteren Threads, also 


Programme - beispielsweise für 
Pixelberechnungen = mehr aufge- 
nommen werden, was die Ausfüh- 
rungsgeschwindigkeit hemmt. Aus 
der CUDA-Dokumentation geht 
hervor, dass der G80 einen starken 
Leistungseinbruch bei einer Regis- 
terbelegung von rund zwölf di 
Zwischenspeicher zeigt. Moderne 
Spiele und besonders GPGPU-An- 
wendungen nutzen jedoch immer 
längere Shader-Programme, sodass 
auch die Registerbelegung zwangs- 
läufig mitwächst. Die Größe 
Speichers hat Nvidia im GT200 
verdoppelt, sodass nun pro Shader- 
ALU die doppelte Anzahl an FP32- 
Registern bereitsteht. Nötig wurde 
dies auch durch die erstmalige Un- 
terstützung von doppelter Rechen- 
genauigkeit (FP64, siehe unten), 
deren zugehörige Register logi 
scherweise 64 statt 32 Bit belegen, 
sodass nur die Hälfte an Registern 
рго ALU zur Verfügung steht. 


er 


ieses 


Chip im Detail: RV770 

Auch AMD war mit der Geometry- 
Shaderleistung seiner GPU nicht zu- 
frieden, obwohl diese deutlich über 
der Leistung der Geforce-Karten 
lag, und hat ebenfalls den Ausgabe- 
puffer vergrößert. Ein Faktor von 4 
steht hier im Raume, abgeleitet von 
der vierfachen Anzahl der Rende- 
ring’Threads, welche der RV770- 


Chip nun unterstützt. Die Rade- 
on-Karten dürften in den meisten 
Geometry-Shader-Programmen also 
nach wie vor schneller arbeiten als 
vergleichbare Geforce-Karten. Zu- 
sätzlich verbesserte AMD die Tes- 
selations-Einheit, welche die DX10- 
Radeons von der Xbox360-GPU 
geerbt haben. Diese war zuvor nicht 
in der Lage, instanzierte Datenströ- 
ше zu verarbeiten und nur über ei 


nen Umweg vom Spieleentwickler 
ansprechbar. Der neue Tesselator 
im RV770 ist AMDs Angaben zufol- 
ge Direct X-10/10.1-kompatibel. 


Der Hauptteil der Arbeiten floss 
allerdings in die Reduktion der nò- 
tigen Chipfläche für alle möglichen 
Funktionseinheiten - ganz nach der 
Maxime, die höchstmögliche Leis- 
tung pro Quadratmillimeter Chip- 
fläche zu erreichen. Durch manuel- 
les Feintuning konnte die Leistung 
pro Quadratmillimeter um 40 Pro- 
zent gegenüber der HD-3800-Reihe 
verbessert werden - zudem wurden 
noch weitere Features hinzugefügt, 
die besonders den GP-GPU-Bereich 
beschleunigen. Jede der 800 АШ 
ist nun in der Lage, Віс5 
rationen auszuführen, soda 
Operationen insgesamt 12,5 Mal 
schneller als bei der RV670 ausge- 
führt werden können, 


Die Textureinheiten konnten sogar 
noch mehr zulegen: Satte 70 Pro- 
zent mehr Leistung pro Quadrat- 
millimeter erreicht AMD nun. Wie 
bereits angedeutet, ging es in die- 
sem Falle nicht ohne Einsparungen. 
Neben der halbierten FPI6-Filterra- 
te gegenüber den Vorgänger-Chips 
sind auch die zusätzlichen vier Tex- 
tur-Adressierungseinheiten aus der 
TMU herausgefällen. Die erhöhte 
Anzahl der Einheiten gleicht die- 
se Einbußen jedoch mehr als aus, 
sodass selbst im schlechtestmög- 
lichen Fall noch eine 25 Prozent 
höhere Leistung als beim RV670 
erreicht wird. Dazu tragen auch 
verbesserten Level-l- und -2-Caches 
ihren Teil bei. 


FP64: Doppelte Präzision 
Für den Goldesel GPGPU haben 
beide Hersteller sich ordentlich ins 


Zeug gelegt, um potenziellen Kun- 
den die Rechenleistung ihrer Gra- 
fikchips schmackhaft zu machen. 
Neben der von Direct X 10 bekann- 
ten FP32-Genauigkeit verfügen so- 
wohl RV670/770 als auch GT200 
über die Möglichkeit, das für № 


Need for Speed: Carbon Fr” 
Die HD 4850 schlägt selbst eine Geforce 8800 Ultra deutlich. EE ees 
E Die GTX 280 bleibt im Schnitt 22 % vor der GTX 260. anne ar 
ln der höchsten Einstellung ist die HD 4850 Sieger. DEEN 
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Oblivion (Qarls Tex. Pack) 


Dank Hi-Res-Texturen aus der Mod fordert Oblivion alle 
Karten stark. Am besten schneiden Dual-Chip-Karten ab. 
Die HD 4850 erreicht beinahe GTX-260-Niveau. 
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System: E8500 @ 3,6 GH2[d00 9, PSN-D; 2 x 2,048 EELER 
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tionseinheiten deaktiviert und der Videospeicher ist nicht voll bestückt. 
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200 gegen 
770 


Unreal Tournament 3 


A Die HD 4850 ist über 40 % schneller als die HD 3870, 
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System: E8500 @ 3,6 GHz (400 19) PSN-D; 2 2.048 MiB DDA2-800, Ута 64, GF 17734002185 


Vergleich: Theoretische Spezifikationen 


wissenschaftliche Berechnungen 


wichtige FP64-Format zu unterstüt- 


Nvidia setzt beim GT200-Chip auf 
je eine separate FP64-Einheit per 
Achtergruppe von Shadern. Ins- 
gesamt befinden sich also 30 zu- 
sätzliche Einheiten auf dem Chip, 
welche sich vermutlich VO-Kanäle 
mit den FP32Shadern teilen müs- 
sen und so kaum separat апзргес! 


Rechenleistung für FP64 bei einem 
Achtel des normalen ALU-Durchsat- 
zes, Bei AMD dagegen arbeiten die 


Praxiseinsatz 

Von der GTX 260 erreichte uns nur 
t defektem Tempera- 
tursensor, weswegen wir die Karte 


ein Muster 


per BIOS-Flash mit einer GTX 280 
simulierten - es standen hinterher 


[SANET AF zen. Da es für PC-Spiele auf absch- die korrekten Taktraten, Funkti- 
kommt aber in UT 3 nicht an die 9800 GTX heran. Dare Zeit йет Gäste Ist. Жедел. \nseitiheiten: und! Speichermens 
Die beiden GTX-Modelle nehmen die 9800 GX2 in die Zange. |Minimum-Fps: a e кенеше E БЕ EE чи peichenmenge 

wir hier nur kurz die interessantes: zur Verfügung Auch konnte uns 
їл 3 v1.2, VCTF-Suspense-Flyby ten Eckdaten auf. AMD fünf Tage vor dem offiziellen 
wmrim bh ГЪ” зш аю nes Launch kein Testmuster der HD 


4870 bereitstellen. Sobald möglich, 
finden Sie auf unserer Webseite 
www.pegh.de einen entsprechen- 
den Nachtest. 


In unseren Tests haben wir die 
hohe Leistungsfähigkeit sowohl der 
GTXReihe als auch der HD 4850 


керни | и ES oder für Spiele nutzbar sind. Kon- durch die Verwendung hoher Auf- 
A, ва w sequenterweise liegt auch die lösungen gewürdigt - mit 1.280 
0—0 


x 1.024 Pixeln rückt das Testfeld 
noch weiter zusammen. Gleichzei- 
ig geben hohe Auflösungen auch 


= ME | fanfAlUseiner Gruppezusammen, einen Ausblick darauf wie die ge 
EE um FP64-Genauigkeit zu erreichen. testeten Modelle mit den höheren 
ZE Ee 27 | Verglichen mie dem GT200 sinkt Anforderungen khafiger Spiele 
= a ie Gesamtleistung also nuraufein murechikommen, Zudem haben 

en рй Fünftel des ohnehin deutlich höhe wir uns zugunsten einer breiten 

WE — ИШ déi ren theoretischen Spitzenwertes. Auswahl an Spielen auf acht Kar- 
ren = hen beschränkt, die durchgehend 


vertreten sind. Eine Einschätzung, 
wie sich ältere Modelle gegen die 
neu vorgestellten Karten schlagen, 
bieten die beliebten Shooter Сай of 


Hersteller триба Geforce AMD Radeon 
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* Unverbindliche Preisempfehlung 

** Einzelwerte аййегеп sich nicht notwendigerweise durch Mult-GPU-Setup. 

#7" 8-Pin-Stecker zum Betrieb zwingend nötig 
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Test 


GT200 
RV770 


Duty 4 sowie Unreal Tournament 
3, in denen jeweils 15 Karten ver- 
treten sind. Für alle Geforce-Karten 
verwenden wir den Treiber 177.34, 
die Radeon-Modelle wurden mit 
dem WHQL-Catalyst 8,5 vermessen 
= für die HD 4850 weichen wir auf 
eine Beta des 8.6-Treibers aus. 


Im schallarmen Raum des PCGH- 
Testlabors zeigt sich, dass die Küh- 
ler hart arbeiten müssen. Liegen im 
1dle-Modus noch leise 0,8 Sone bei 
der GTX 280 an, dreht der Kühler 
unter Last mit sehr lauten 4 Sone 
auf. Die HD 4850 erreicht im Re- 
ferenzdesign sogar 4,2 Sone - hier 
sind allerdings leisere Modelle bei 
den Partnerkarten zu erwarten. 
Ohne Last liegt der Lirmpegel der 
Radeon bei leisen 0,3 Sone. Die Leis- 
tungsaufnahme ist bei allen Karten 
erwartungsgemäß deutlich über der 
der Vorgängermodelle - die Idle- 
Modi sollten allerdings verbessert 
werden, da die Leistungsaufnahme 
beim Nichtstun zu hoch ist. 


In unseren Benchmarks zeigt sich 
wenig überraschend die GTX 280 
als schnellste Einzelkarte, die des 
Öfteren sogar eine 9800 GX2 deut- 
ich hinter sich lässt. Allerdings liegt 
die GTX 260 nicht weit zurück - an- 
gesichts des deutlich attraktiveren 


Preises eine Alternative, die jedoch 
nicht mehr weit vor den nochmals 
günstigeren 9800 GTX und HD 
4850 liegt. Die HD 4870 dürfte min- 
destens in Schlagdistanz zur GTX 
260 sein - wenn sie verfügbar ist. 


Die HD 4850 überzeugt durch ihre 
hohe Leistungsfähigkeit und ihren 
niedrigen Preis. Die aktuellen An- 
gebote von rund 160 Euro dürften 
Anfang Juli nochmals um circa 10 
bis 20 Euro sinken. In diesem Be- 
reich muss Nvidia dringend eine 
preisgesenkte und schnellere 9800 
GTX anbieten, um konkurrenzfähig 
zu bleiben. Dies ist mit der 9800 
GTX+ auf Basis des 55-nm-G92b- 
Chips mit höheren Taktraten auch 
geplant. D 

Carsten Spille / Raffael Vötter 


FAZIT: 


Pr 
GT200 & rvzo Härtujäre 


Zwei Chips, wie sie ungleicher ni 
sein könnten, buhlen um neue Käufer 
Die Radeon НО 4850 sticht dabei mit 
ihrem energieeffizienten Design, ihrer 
Leistung und dem günstigen Preis 
hervor. Die Geforce GTX kann dagegen 
durch brachiale Rohleistung 
punkten und eignet sich für Spieler mit 
denen Multi-GPU-Setups 
rt und anfällig sind. 


ader-Effizienz unter der Lu 


Crysis (DX10) 


schnellsten GPUs deutlich — SLI oder Crossfi 


in unseren Einstellungen überfordert Crysis selbst die 


1512 MiByte VRAM sind für diese Einstellungen zu knapp. 
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(rechts): bislang unbestätigte 260 gegenüber 


576 Quadratmillimetern. 
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Mithilfe spezieller Programme haben wir den Shader-Code mehrerer Spiele extrahiert und dessen Durchsatzgeschwindigkeit auf den verschiedenen Karten isoliert. Die Normierung auf einen 
Faktor stellt einen gleichmäßigen Einfluss der verschiedenen Einzel-Shader sicher. Das Ergebnis zeigt, wie gut die Architekturen ihre Rohleistung in typischen Spiele-Shadern nutzen können, 
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Mittelklasse-Netzteile 


12 Netzteile mit bis 
zu 550 Watt im Test 


Ein Netzteil der Mi 
telklasse mit etwa 
500 Watt reicht für 
den Großteil der PC- 
Anwender locker aus. 
Die aktuelle Markt- 
übersicht zeigt zwölf 
aktuelle Modelle auf 
Чет Prüfstand. 
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muss nicht immer gleich 
ein 800-Watt-Neizteil sein, 
wenn Sie beispielsweise 


eine neue Grafikkarte wie die Ge- 
280 in Betrieb nehmen 
wollen. Selbst ein SLFSystem kann 


force 67 


man heute noch mit einem guten 
500-Watt-Neizteil betreiben. Leider 
bieten die meis 
nur zwei PCHExpressStecker, was 
den Betrieb einiger Grafikkarten er- 
schwert. Positiv ist allerdings zu se- 
hen, dass mittlerweile alle Anbieter 


ten dieser Netzteile 


einen 4-poligen und einen &poligen 
Stecker für das Mainboard integri 
ren. Welcher der zwölf Testkandi 
daten eine gute Wahl ist, klären wir 
hier. 


Be quiet BOT-E5-550W: Die neu- 
este Revision 1 Die Straight- Power- 
Serie ist nun schon etwas länger auf 
dem Markt und kann noch immer 


überzeugen. Die Verarbeitung ist 
gut und es befinden sich reichlich 
Kabel und Stecker am Netzteil. Die 
Effizienz von bis zu 84 Prozent ist 
im Vergleich zum restlichen Testfeld 
eher durchs 


hnittlich. Es besteht 
eine konstante Überspannung von 


0,33 Volt auf allen vier 12-Volt-Lei- 
tungen. Dies ist noch innerhalb der 
Spezifikation, doch weitab vom Soll- 
wert. Der Preis von circa 75 Euro 
liegt im unteren Durchschnitt und 
wird durch eine erstklassige Garan- 
tieabwicklung gerechtfertigt. Fazit 
Be quiet bietet eine sehr gute Qua- 
lität mit moderaten Preisen und ei- 
hr guten Austauschservice. 


PC Power & Cooling Silencer 
500W: Nicht sehr leise А Das Silen- 
cer wird in gewohnt hoher Quali 
hergestellt. Es ist in einem matten 
Schwarz lackiert und wird durch 
einen 80-mm-Lüfter gekühlt. Dieser 
dreht im Leerlauf schon mit 1.240 
U/min und beschleunigt auf bi 
3.200 U/min bei voller Auslastung. 
Die Geräuschkulisse bei der Arbeit 
beträgt zwischen 0,3 und 1,2 Sone 
und ist bei höchster Last deu 
hören. Die Spannungen bleiben sehr 
stabil und weichen nur um ein Pro- 
zent vom Sollwert ab. Die Kabel sind 
mit bis zu 90 Zentimetern schr gut 
bemessen. Bei einem Prei 
60 Euro kann sich das Silencer 500 
‚ehr gut am Markt positionieren. Ра 


ich zu 


von circa 


zit: PC Power & Cooling bietet mit 
dem Silencer 500 ein durchschnitt- 
lich gutes Netzteil, welches vor al- 
lem durch seine Spannungsstabilität 
und den sehr günstigen Preis über- 
zeugen kann. 


X-Spice Kira C$-530W: Das kür- 
zeste Netzteil im Segment $ Die 
recht neue Firma XSpice stieg mit 
der KiraSerie in den Ring und über- 
raschte. Die Verarbeitung ist in Ord- 
nung und die kurzen Ausmaße des 
Netzteils machen es möglich, es in 
den kleinsten ATX-Gehäus 
zubringen. Die Leistung ist gut und 
bei mittlerer Last kommt eine Eff 


unter 


enz von bis zu 86 Prozent zustande. 
Es bleibt dabei angenehm ruhig und 
erreicht nur 0,4 Sone bei höchster 
Auslastung. Leider 
bei geringer Last stark, was auf die 
geringe erzwungene Umdrehungs 
zahl des Lüfters zurückzuführen ist. 
Der Preis von etwa 85 Euro ist ein 


tert der Lüfter 


wenig hoch angesetzt, da es besse- 
re und zugleich günstigere Alterna- 
tiven gibt. Fazit: XSpice bietet ein 
gutes Netzteil mit sehr geringer Ein- 
bautiefe und guter Effizienz. Die Lüf- 


ter mitsamt Steuerung sollten aber 
überarbeitet werden. 


Seasonic M1211500: Der new 
este Streich von Seasonic А Die 
Msserie verfügt über ein integrier- 
tes Kabelmanagement, wobei die 
Hauptstränge, wie zum Beispiel der 
ATX Stecker, fest mit dem Netzteil 
verbunden sind. Die Leistung kann 
nur knapp an andere Modelle von 
Seasonic anknüpfen, das Netzteil 
siedelt sich aber trotzdem im guten 
Mittelfeld an. Die höchste Effizienz 
von 85 Prozent kommt bei einer Last 
von rund 240 Watt zustande und die 
Spannungen bleiben stabil (Abwei- 
chung: ein Prozent vom Idealwert), 
Das Netzteil arbeitet bei geringer 
Auslastung schr leise und wird bei 
steigender Auslastung bis zu 10 
Sone laut. Der Preis von 110 Euro ist 
dabei wenig konkurrenzfähig und 
sollte noch einmal überdacht wer- 
den. Fazit: Das МІ2П kann an ältere 
Modelle nahtlos anschließen, zeigt 
aber wenige Innovationen oder Ver- 
besserungen zu den Vorgängern. Die 
Qualität ist trotz alledem wie immer 
außerordentlich gut. 


Trust PW-5550: Hält nicht, was es 
verspricht U Mit dem PW-5550 be- 
findet sich ein Netzteil im Testfeld, 
das mehr Schein als Sein ist. Es konn- 
te nur mit 75 Prozent Belastung be- 
trieben werden und stieg vorz 
aus. Zudem basiert es auf einem 
teren Design mit einer passiven PFC. 
Die als schlecht zu bezeichnende Ef- 
fizienz von bis zu 76 Prozent erhär- 
tet das Urteil. Die Kabel sind zudem 
sehr kurz gehalten und außerdem 
vermissen wir mehr Stecker. Hinzu 
kommt, dass der Preis mit 45 Euro 
zu hoch angesetzt und somit wenig 
konkurrenzfähig ist. Fazit: Trotz des 
vermeintlich geringen Preises kön- 
nen wir das Trust PW-5550 kaum 
empfehlen, da es für ein wenig mehr 
Geld bessere Angebote gibt. 


Coolermaster Silentpro M RS- 
500-AMBA-D3: Auf leisen Betrieb 
getrimmt 1 Die neueste Serie von 
Coolermaster heißt Silentpro M und 
soll sehr leise sein. Das M steht dæ 
bei für „modular“, wie es schon bei 
vorigen Serien von Coolermaster 
der Fall war. Mit einer Betriebslaut- 
heit von 0,2 bis 0,4 Sone ist es sehr 
leise und überzeugt ebenfalls durch 
hohe Effizienz von bis zu 86 Prozent. 
Für ein 500Watt-Netzteil ist die Ka- 
belbestückung nicht gerade üppig 
und somit muss der Käufer mit fünf 


www.pcgh.de 


Moler und sechs SATASteckern vor- 
liebnehmen. Der Preis von rund 75 
Euro ist hingegen akzeptabel, aber 
kein Schnäppchen. Fazit: Das neu- 
este Coolermaster.Netzteil mit der 
komplizierten Produktnummer RS- 
500-AMBA-D3 überzeugt auf ganzer 
Linie mit guter Leistung, muss sich 
aber in der Ausstattung so mancher 
Konkurrenz geschlagen geben. 


Tagan Piperock TG500-BZ: 
Leuchtendes Kabelmanagement 
integriert А Die neue Serie Pipe 
rock besticht zunächst durch 
sehr umfangreiches Zubehör. Das 
Kabelmanagement wurde durch 
leuchtende Steckplätze am Netzteil 
verschönert, wodurch es sich vom 
restlichen Feld absetzt. Die Beleuch- 
tung lässt sich leider nicht abstellen, 
sodass man besser ein geschlossenes 
Gehäuse nimmt, falls einem diese 
Zusatzbeleuchtung nicht zusagt. 
Die Effizienz von bis zu 85 Prozent 
ist gut und auch die Spannungssta- 
bilität lässt sich hier einordnen. Das 
Netzteil bleibt bis zur mittleren Last 
sehr leise und erreicht bei Volllast 
bis zu 0,6 Sone, welche kaum zu hö- 
ren sind. Der Preis von 85 Euro ist 
beim gebotenen Lieferumfang und 
den erbrachten Leistungen vollkom- 
men in Ordnung. Fazit: Für Freunde 
bunter Lichter bietet Tagan genau 
das Richtige. Das Produkt punktet 
mit guter Leistung und dem umfang- 
reichen Lieferumfang. 


Thermaltake Toughpower 500W 
Qfan: Mit speziellem Lüfter U 
Thermaltake geht mit der Qfan-Serie 
an den Start, die in unseren letzten 
Tests recht laut war. Auch dieses Mal 
erzeugt der Lüfter wieder eine unru- 
hige Geräuschkulisse mit bis zu 1,0 
Sone. Bei weniger Last ist der Lüfter 
allerdings nicht wirklich wahrnehm- 
bar. Die Effizienz steigt auf bis zu 85 
Prozent, was guter Durchschnitt ist. 
Die Spannungsstabilität ist mit bis zu 
einem Prozent Abweichung sehr gut 
und hält die Spannungen sehr nah 
am Sollwert der jeweiligen Leitung. 
Der Preis von 80 Euro kann als et- 
was hoch angesehen werden. Fazit: 
Die spezielle Lüfterbauweise hat uns 
auch bei diesem Modell noch immer 
nicht überzeugt. Die erbrachte Ge 
samtleistung ist hingegen gut. 


Mushkin HP-500AP: Der Neuling 
im Netzteilmarkt № Mushkin ist 
recht neu im Netzteilmarkt und bie- 
tet mit dem 500.Watt-Netzteil eines 
seiner ersten Produkte an. Die > 
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Lautheit der Netzteile 


И Die simulierte Volllast liegt höher als im Praxistest [йз 
F Besonders leise sind die Netzteile von Be quiet und Corsair. 


1 Bei wenig Last sind die meisten Netzteile kaum hörbar. 
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Netzteile 


‚hroma-Steuerungssoftware 


Mit dieser Software lassen sich е Lasten der Chroma programmieren. Es können bis 
zu sechs 12-Volt-Leitungen einzeln und mit verschiedener Last betrieben werden. Sollte 
(das Netzteil Über eine einzelne 12-Volt-Leitung verfügen, dann verbindet die Chroma 
де Lasten intern. Die Lasten sind per Regler oder Eingabe einstellbar. In diesem Fenster 
lassen sich ebenfalls die Kurzschlussschutzfunktionen der Leitungen testen. 


Таталай 


ee 


T 


NETZTEILE 


Produkt 


Sie sehen ein Fenster der Chroma:Steuerungssoftware zur Programmierung der stati- 
schen Last. Ebenfalls lassen sich Schutzfunktionen und Wechselbelastung testen. 


HX520W 


EMD525AWT 


Spannungsstabilität liegt bei nur ei- 
nem Prozent Abweichung und auch 
die Effizienz kann mit bis zu 85 Pro- 
zent glänzen. Die Lautheit ist anfangs 
gering und erreicht bei höchster Aus- 
lastung dann 0,5 Sone. Bei niedriger 
Auslastung sind es allerdings nur 0,3 
Sone, die bis zur mittleren Last an- 
halten und nicht störend auffallen. 
Das HP-500AP ist ab einem Preisvon 
etwa 65 Euro erhältlich. Damit bietet 
das Mushkin-Netzteil ein sehr gutes 
Preis-Leistungs Verhältnis. Fazit: Ge 
ringe Lautheit und gute Leistung zu 
einem günstigen Preis zeichnen das 
НР.500АР aus. 


Xilence XQ Linear Power 500W: 
Hochwertiges Netzteilzumhohen 
Preis U Die 
Xilence wurde durch das 500-Waut- 
Netzteil nach unten abgerundet. Die 
Leistungsdaten klingen 
vielversprechend, da die Verpa- 
ckung auf 90 Prozent Effizienz auf- 
merksam macht. Dies 
Test nicht ganz erreicht, aber dafür 
erbrachte das Netzteil beachtliche 


near PowerSerie von 


zunächst 


haben wir im 


RS-500-AMBA-D3 


88 Prozent. Hinzu kommt die gro- 
Be Anzahl an Steckern, die Xilence 
bereitstellt. Mit 0,6 Sone bei Voll- 
last wird das Netzteil nicht zu laut, 
ist aber deutlich zu hören. Die 0,3 
one im 2D-Betrieb sind hingegen 
angenehm leise. Xilence gibt fünf 
Jahre Garantie auf das Produkt, ver- 
langt dafür aber auch stolze 90 Euro. 
Fazit: Das Xilence-Netzteil ist eines 
der teureren Netzteile im Vergleich 
- es bietet dafür aber hohe Effizienz, 
fünf Jahre Garantie und obendrein 
noch einen Stromgutschein über 30 
Euro bei einem deutschen lokalen 
Stromanbieter. > 

Christoph Katzer 
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ме 
Netzteile 


Corsair HX520W 


Das Corsair HX520W ist zwar 
schon etwas länger auf dem 
Mark, bietet aber alles, was 
тап von einem Netzteil er- 
wartet. 


orsair ist zwar erst spät in den 

Netzteilmarkt eingestiegen, in 
den letzten Jahren sammelte man 
aber viel Erfahrung mit einigen 
Serien. Das Netzteil ist mattschwarz 
pulverbeschichtet und verfügt über 
ein Kabelmanagement. Technisch 
gesehen verfügt das Netzteil über 
drei 12-Volt-Leitungen, die jeweils 
mit 18 Ampere belastet werden 
können. Die Gesamtleistung der drei 
Leitungen ist mit 480 Watt sehr gut. 
Die Stecker haben einen Mindest- 
abstand von 50 Zentimetern zum 
Netzteil, mit einer maximalen Länge 
von 100 Zentimetern. Es befinden 


NETZTEILE 


sich acht Molex- und vier SATA-Ste- 
cker an den Kabelsträngen, wobei 
noch mehr SATA-Stecker sicher nicht 
geschadet hätten. Während des 
Tests zeigt das HX520W eine durch- 
weg stabile Leistung. Die Leitungen 
bleiben innerhalb einer Ein-Prozent- 
Toleranz. Die Effizienz bringt es 
dabei von 82 Prozent bei kleinerer 
Last über 86 Prozent bei mittlerer 
Last bis hin zu 84 Prozent bei voller 
Auslastung. Der Lüfter erzeugt 
während des Betriebs bei mittlerer 
Auslastung sehr leise 0,2 Sone. 

Bei voller Auslastung mit 520 Watt 
läuft der Lüfter mit 1.300 U/min 
und produziert dabei 0,4 Sone. 
Damit ist der Lüfter stets leise und 
im eingebauten PC kaum hörbar. 


Da das Produkt schon etwas länger 
auf dem Markt ist, können wir einen 


Das Corsair HXS2OW ist pulverbeschichtet. chic 


deutlichen Preisnachlass feststellen. 
Das Corsair-Netzteil HX520W gibt 
es schon für 75 Euro zu kaufen und 


ver in gelb bieten Kontrast 


Sie erwerben damit ein Gerät mit 
einem sehr guten Preis-Leistungs- 
Verhältnis. (ck) 


Preis: € 75,- = Preis-Leistung: Gut 
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= Gesamtnote: 2,24 
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Mittelklasse- 


Netzteile 


Empfehlung der Redaktion 


Enermax stellte dieses Jahr die 
neuen Netzteilserien Modu82+ 
und Pro82+ vor. Wir testen hier 
die Serie mit Kabelmanage- 
ment. 


ie neuen Produkte vereinen 
die besten Eigenschaften der 
erfolgreichen Liberty- und Infiniti- 
Reihen und sind nicht teurer als 
die älteren Modelle. Das Netzteil 
ist mit Enermax-typischem Zubehör 
wie Kabelbindern und Kabeltasche 
ausgestattet, die mit Logos versehen 
wurden. Am Gehäuse des Netz- 
teils sind die Ränder beim Lüfter 
abgesenkt, was einen leiseren und 
besseren Luftdurchfluss garantieren 
soll. Zudem ist das Modu82+ wieder 
mit der bewährten Safeguard-Funk- 
tion versehen. Das Netzteil verfügt 
über drei sehr starke 12-Volt-Lei- 


NETZTEILE 


Produkt | HP-500AP 


Enermax EMD525AWT 


ungen mit jeweils 25 Ampere. Die 
Gesamtleistung ist mit 525 Watt mi- 
nimal höher als beim erstplatzierten 
Produkt von Corsair. Es sind jeweils 
sechs Molex- und SATA-Stecker im 
Kabelmanagement des Netzteils 
enthalten, drei Stecker befinden sich 
jeweils an einem Kabelstrang. Wün- 
schenswert wären hier vier Stecker 
gewesen, um die Konnektivität noch 
zu erhöhen. Enermax liefert das ein- 
zige Netzteil mit drei PCI-Express- 
Steckern im Testfeld. Dies reicht 

für ein High-End-SLI-System nicht, 
aber Sie können noch einen Adapter 
verwenden. Die maximale Länge der 
Kabelstränge ist auf 70 Zentimeter 
beschränkt. 


Enermax bietet mit dem Moduß2+ EMDS2SAWT ein hochmodemes Netzteil an. 


Sone und steigt nur bei höchster 
Auslastung auf 0,4 Sone, was immer 
noch ein sehr leiser Wert ist. Der 


Preis ist mit 90 Euro ein wenig hoch 
angesetzt, bei den vielen Funktionen 
aber durchaus vertretbar. (ck) 


Die Effizienz mit bis zu 86 Prozent 
ist gut und durchgehend hoch. 
Die Lautheit liegt bei ruhigen 0,2 


Preis: € 90, = Preis-Leistung: Befisigens = Gesamtnote: 2,28 
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P45-Platine 


Fünf P45-Boards 


geprüft + OC-Test 


Die Erwartungen der 
Käufer sind hoch, die 
Werbeversprechen 
der Mainboard-Her- 
steller ebenfalls: Der 
Р45 soll sich hervor- 
ragend übertakten 
lassen, wenig Strom 
verbrauchen und 

ein geniales Preis- 
Leistungs-Verhältnis 
bieten. Mit fünf P45- 
Boards zwischen 95 
und 160 Euro testen 
wir, ob sich das Auf- 
rüsten lohnt. 
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m schnellsten waren Asus, 
Gigabyte und MSI - di 
drei Hersteller 


konnten 


uns rechtzeitig finale P45-Platinen 
schicken. Von Asrock haben wir 
ebenfalls ein günstiges P45-Board 
und sogar das erste P43-Testmuster 
(kein Crossfire) bekommen. Leider 
machten beide noch Probleme. 
Eventuell folgt der Test in einer der 
kommenden Ausgaben. Bei der Aus- 
wahl der übrigen Testkandidaten 
haben wir uns an zwei üblichen 
Preisgrenzen orientiert: ungefähr 
150 Euro für anspruchsvolle An- 
wender und ambitionierte Über- 
takter sowie maximal 100 Euro für 


preisbewusste Aufrüster. 


Für unseren anschließenden Over- 
clockingTest auf Seite 42 konn- 
ten wir so prüfen, ob die teureren 
Boards ein besseres Übertaktungs- 
potenzial haben als die 100-Euro- 
Klasse, Zudem haben wir getestet, 
ор sich P45-Platinen grundsätzlich 
besser zum Übertakten eignen als 
P35- oder X48-Modelle und wel- 
che Unterschiede es in der Praxis 
gibt. Ähnlich wie bei der P35-Ge- 
neration bietet jeder Mainboard- 
Hersteller zahlreiche Platinen mit 
P45-Chipsatz an. Daher haben wir 
die interessantesten Alternativen 


zu den ausgewählten Testmustern 


in der Tabelle auf der rechten Seite 
aufgelistet. 


P45 im Vergleich 

Eine wichtige Neuerung des P45 ist 
die Unterstützung von PCI-Express 
2.0. Beim Einsatz von 16 Lanes be- 
trägtdieBandbreitezwischen North- 
bridge und Grafikkarte damit jeacht 
GByte pro Sekunde für Hin- und 
Rückkanal. Der Vorgänger P35 muss 
mit PCIE 1.1 (jeweils vier GByte/s) 
auskommen. Bei Spielen ist der P45 
daher in unserem Test bis zu zehn 
Prozent schneller (Call of Duty 4, 
Geforce 8800 GT). Voraussetzung 
st natürlich eine PCHE-2.0-Grafik- 
karte (Geforce 8800 GT, 8800 GTS 
mit 512 MiByte, Geforce-9:/ 
2x0- oder Radeon-38xx/äßxx-Rei- 
he). Andere Modelle funktionieren 
auch, nutzen aber eine entspre- 
chend niedrigere Bandbreite. 


jeforce- 


Wenn Sie eine einzelne Karte ver- 
wenden, teilt ihr die Northbridge 
16 Lanes zu. Beim Einsatz von zwei 
AMD-Karten Crossfire-Modus 
werden die PCIE-Bahnen aufge- 
teilt - beide Karten bekommen je- 
weils acht Lanes. Damit ist der Р45 
zwar etwa in Call of Duty 4 bis zu 
18 Prozent langsamer als der X48 
(er bietet zweimal 16 PCIE-2.0- 
Bahnen), allerdings schlägt er sich 


m Test 


deutlich besser als der P35. Mit dem 
älteren Chipsatz lässt sich Crossfire 
nämlich manchmal gar nicht erst 
aktivieren oder ist erschreckend 
langsam. Weitere Verbesserungen 
gegenüber dem P35: Anstelle von 
125 Volt arbeitet die P45-North- 
bridge mit 1,1 Volt. Zudem kommt 
die neue ICH10-SouthbridgeSerie 
zum Einsatz. Wie Intel zugibt, bietet 
ie jedoch kaum Änderungen gegen- 
über der ICH9-Reihe. 


Asus P5Q Deluxe: Vorbildliche 
P45-Platine, viel OC-Potenzial 
und sehr gute Ausstattung 1 
Schon im vergangenen Monat 
konnten wir das P5Q Deluxe testen 
= die Platine war bereits final, das 
BIOS jedoch noch nicht. Seit der 
Beta.Version 0304 hat sich einiges 
geändert. So fällen beim Blick ins 
Serien-BIOS 0610 neue Funktionen 
auf: Der beworbene „МЕМ. ОС 
Charger“ für bessere Ergebnisse 
beim Speicher Overclocking ist nun 
auswählbar. Zudem gibt es einen 
neuen Speicherteiler für den DDR2- 
1200-Modus. Damit er funktioniert, 
muss die Option „Ai Overclock Tu- 
ner“ auf „Auto“ stehen = wir gehen 
davon aus, dass der FSB-Takt auto- 
matisch angehoben wird, um 600 
MHz Speichertakt (DDR2-1200) zu 
erreichen. Die geniale automatische 


Übertaktungsfunktion „CPU Level- 
Up“ fehlt hingegen - vermutlich 
kommt sie nur bei Asus-Platinen aus 
der Serie „Republic of Gamers‘ zum 
Einsatz. Zudem hat Asus den von 
uns beschriebenen Fehler beseitigt: 
Mit dem neuen BIOS gibt es keine 
Probleme mehr, wenn Sie den Spei- 
cherteiler 2:3 (FSB:RAM) und die 
Latenzen 4-4-4-12 nutzen. Der Teiler 
ist nötig, um bei 266 MHz FSB den 
Speicher im DDR2-800-Modus zu 
betreiben. Dieser Fehler hatte beim 
Test mit dem Beta-BlOS noch eine 
Top-Wertung verhindert, 


Ausstattung und Layout des Boards 
sind sehr gut: Direkt auf der Platine 
befindet sich ein Flash-Speicher. Er 
hält ein schlankes Betriebssystem 
bereit, das sich direkt nach dem Ein- 
schalten innerhalb von wenigen Se- 
kunden starten lässt. Dort betrach- 
ten Sie Fotos, surfen im Internet 
oder „skypen“, Asus nennt die 
Technik Express Gate. Neben einem 
Firewire- und einem ESATA-Port sit- 
zen digitale Sound-Ausgänge sowie 
zwei LAN-Anschlüsse. Der obere 
Netzwerkport ist jedoch langsam: 
70/89 MiByte pro Sekunde (senden/ 
empfangen) anstelle von 114/116 
MiByte/s. Wenn Sie nur einen Port 
nutzen, verwenden Sie auf jeden 
Fall den unteren. Übertakter freuen 
sich über den Power- und den Reset- 
Taster auf der Platine. Ebenfalls gut 
für ambitionierte OC-Versuche: Die 
CPU-Stromversorgung soll über 16 
Phasen verfügen. Neben den beiden 
üblichen x16lotsbringt Asus einen 
weiteren Grafiksteckplatz unter. Da 
ег nur mit vier Lanes angesprochen 
wird, eignet er sich zum Anschluss 
weiterer Monitore oder für PCI 
x4-Karten, aber nicht zum Spielen. 


Auch bei den OC-Fihigkeiten hat 
sich einiges getan: Bereits mit dem 
Vorab-BIOS waren problemlos 400 
MHz FSB bei der Standard-North- 
bridge-Spannung von 1,1 Volt mög- 
lich. Mit der finalen Version 0610 
erreichten wir sogar 500 MHz FSB 
= ebenfalls bereits bei im BIOS ein- 
gestellten 1,1 Volt. Mit höherer Span- 
nung und einer besonders OC-freu- 
digen CPU sind vermutlich noch 
höhere Ergebnisse möglich. Asus 
verspricht für ein kommendes BIOS 
mehr als 600 MHz FSB. Weitere De- 
tails zum Overclocking’Test finden 
Sie auf Seite 42. Dank EPU-Technik 
war zudem der Stromverbrauch im 
Windows-eerlauf und in unserem 
Stabilitätstest erfreulich niedrig. 


www.pcgh. 


MSI P45 Platinum: Übertakter- 
platine mit Extreme-OC-Spannun- 
gen А Genau wie das Fa Deluxe 
von Asus lief MSIs P45-Platine im 
Test problemlos mit 500 MHz FSB. 
Mehr war mit der Test-CPU (Core 2 
Duo E6750) nicht möglich. Weitere 
Details zum OC-Test finden Sie auf 
Seite 42. Wer ein konservatives, cher 
schüchternes BIOS wie bei älteren 
MSI-Platinen erwartet, wird vom 
P45 Platinum positiv überrascht 
sein: Bis zu 1,9275 Volt CPU- und 
3,324 Volt Speicherspannung sind 
sogar für mutige Extreme-OC-Versu- 
che mehr als genug. Im Praxisalltag 
sind die genannten Werte natürlich 
deutlich zu hoch. Schr gut: Eine rote 
Markierung im BIOS warnt bei ho- 
hen Werten vor. Weitere Spannun- 
gen für CPU-GTL, Northbridge oder 
FSB lassen sich ebenfalls detailliert 
einstellen und auf sehr hohe Werte 
anheben. Anders als bei den P45-Pla- 
tinen von Asusund Gigabyte können 
Sie die gewünschte Spannung leider 
nicht eingeben, sondern nur per 
Plus- oder Minustaste ausfindig m; 
chen. Ihre BIOS-Einstellungen spei 
сһегп Sie in einem von vier Profilen. 
Wer mag, kann die Northbridge- 
Spannung sogar auf bis zu 0,74 Volt 
senken, um Strom zu sparen. 


MSI bietet eine separate Diagno- 
se-Box an, mit der Sie im BIOS die 
Stromversorgung des Netzteils mes- 
sen. Beim teureren P45 Diamond 
ist die Box serienmäßig dabei. Um 
gute OC-Ergebnisse zu erreichen, 
verwendet MSI die neuen MOS- 
FETS „Dr Мов“. Außerdem verfügen 
Speicherbänke und Northbridge 
über eine Zwei-Phasen-Stromversor- 
gung. Ebenfalls neu: Die BIOS-Funk- 
tion „Multi-$tep ОС Booster“. Damit 
werden die OC-Einstellungen erst 
nach einer gewissen Zeit während 
des Boot Vorgangs geladen. Die 
Lüftersteuerung ist auch gelungen. 
Anders als bei den meisten MSI- 
Boards ist sie serienmäßig aktiviert. 
Der CPU-Lüfter wird dann in feinen 
Stufen abgestimmt. Die Drehzahl 
von zwei weiteren Lüftern lässt sich 
manuell in relativ groben Prozent- 
stufen bestimmen. Genau wie das 
P5Q Deluxe hatte das MSI-Board im 
Test zunächst Probleme mit dem 
Speicherteiler 2:3. Beim neuen BIOS 
1.15 ist der Fehler beseitigt. 


In allen Leistungstests (Spiele, USB, 
Super Pi) erzielt das P45 Platinum 
wie die übrigen P45-Boards sehr 
Zwar gibt es > 


Test 


P45- 
Mainboards 


P45 – aufrüsten oder 


Aufrüsten, wenn Se ... 

и паб kein Core-2-System 
haben. 

„in P965-/P35-Board 
haben und zwei AMD-Karten 
verwenden wollen. 

wein P965-/P35-Board sowie 
eine PCI-E-2.0-Grafikkarte 
haben und die beste Leistung 
wollen, 

„ein Core-2-Board haben 
und mit dem OC-Ergebnis 
unzufrieden sind. 

„ein Board mit X38, X48, 
6801 SL), 7801 SLI oder 7901 
SLI haben und den Stromver- 


intel, 


P45 


EXPRESS CHIPSET 


brauch senken wollen. 


Nicht aufrüsten, wenn Sie .. 
X. bereits ein Core-2-System haben und nicht übertakten wollen. 

X... eine einzelne PCI-E-1.1-Karte verwenden möchten 

X... mit Stromverbrauch und OC-Ergebnis Ihrer Sockel-775-Platine zufrieden sind. 


| P45-Aufrüst-Matrix | -Aufrüst-Matri 


[Sie möchten/sie haben 


Р965-Р35- 


Board 
Nur eine Grafikkarte verwen- 


Iden, nicht übertakten EE | 


[рй 
Nur eine Grafikkarte verwen- [Nicht aufrüsten | 
(йеп, kaum übertakten Еау 


[Nur eine Grafikkarte verwen- 

(йел, weit übertakten | 
[Zwei AMD-Karten verwenden, | 
[nicht übertakten 

[Zwei АМО-Капеп verwenden, | 
kaum übertakten 

[Zwei AMD-Karten verwenden, | 
[чей übertakten 
[Stromverbrauch reduzieren 


6801-17801-511- 


[Hersteller Platine [Besonderheiten 

[Asrock sgr DDR2- und DOR3-Bänke, WLAN 
[Asus [P503 Del. WIF-AP@N DDR3-Variante des P50 Deluxe 
[Asus [Р50Е Platine wie P5Q Del, nur acht Phasen, 
Гавиз |Maxmus И Formula ZIK-FiSoundkarte, 16 Phasen 

[рн Lanparty UT PA5-T2R5| [Angeblich sehr gutes OC-Potenzial 
[Gigabyte [ЕРд5-053 [Zwei x16-Slots und niedriger Preis 
[Gigabyte |ЕР45-054 [Günstige Atematve zum EP45-D55 
[Gigabyte |ЕРД5 Extreme „Für OC-Profis, neue Kühlung 

МЫ [P4503 Platinum DDR3-Variante des P45 Platinum 
Weyer [Günstigste P45-Platine, ein x16-Slot 
[MSI Jpa5 Diamond këzordas Wakü-Anschlüsse 


Ме Hersteler bringen mehrere Varianten mit P4S-Chipsatz auf den Markt. Den Rekord hält 
‘Gigabyte mit zehn P45-Boards, Wir haben die interessantesten Alternativen ausgesucht. 

Zu weichen Platinen wünschen Sie sich einen Test? Unter WEBCODE 25HN können $е in unserem 
Forum Ihren Wunschkandidaten vorschlagen. 
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P45. 
Mainboards 


Viel OC-Potenzial, starke 
‚Ausstattung und gute Cross- 
fire-Leistung für nur 100 Euro 
— die P45-Platine von Asus ist 
unser Spar-Tipp. 


gal ob Sie ein P45-Board zum 

Übertakten wollen oder einfach 
eine günstige, aber zuverlässige 
Sockel-775-Platine suchen: Das P5Q 
Pro erfüllt fast alle Aufrüstwünsche, 
Wer mag, kann sogar später eine 
Zweite AMD-Grafikkarte einsetzen 
= anders als das ebenfalls rund 
100 Euro günstige P45 Neo3 von 
MSI verfügt die Asus-Platine über 
einen zweiten x16-Steckplatz. Das 
lohnt sich, denn beim P45-Chip- 
satz bekommen beide Karten im 
(Crossfire-Modus acht Lanes mit 
PCI-E-2.0-Bandbreite. Auch sonst ist 
die Ausstattung mit einem schnellen 
LAN-Controller, einem Firewire- 
Port, acht SATA-Anschlüssen sowie 
Мег entsprechenden Kabeln gut. 
Beim P45 Neo3 gibt es hingegen 
nur ein SATA-Kabel. Praktisch sind 
zudem die Funktion Express-Gate 
(Mini-Betriebssystem zum Surfen 
oder „Skypen”) und die Stromspar- 
technik EPU. Tatsächlich ist das P5Q 
Pro mit 111,6 Watt (Windows-Leer- 
lauf) beziehungsweise 172,0 Watt 
(Stabiltätstest) sehr genügsam. Alle 
Leistungs- und Kompatibiitätstests 
besteht die Platine mit Bestnoten. 


/Aufgeräumtes Layout: Der РАТА-Роп sitzt weit oben, die SATA-Anschlüsse werden auch 
von langen Grafikkarten nicht blockiert. E-SATA gibt ев per Blende 


Bei den BIOS-Optionen gibt es 
keine Einschränkungen gegenüber 
Чет P5Q Deluxe, das 50 Euro 

mehr kostet: Übertaktern stehen 
sehr gute Einstellmöglichkeiten für 
Spannungen, Teiler und Taktraten 
zur Verfügung. Um die höchst- 
möglichen Werte für CPU- und 
Northbridge-Spannung zu erreichen, 
müssen Sie Jumper auf der Platine 
umsetzen, Praktisch: Die gewünsch- 
te Spannung tippen Sie direkt ein 
und Ihre Einstellungen speichern Sie 
als Profil. Die CPU-Stromversorgung 
ist allerdings nicht so aufwendig 
wie bei der Deluxe-Variante. 
Tatsächlich war das OC-Potenzial 
geringer: Bei 1,1 Volt Northbridge- 
Spannung erreichte das 250 Pro 
480 Mhz anstelle von 500 MHz 
(Details auf der übernächsten Seite). 
Die Lüftersteuerung ist serienmäßig 
deaktiviert. Wir wählten im Test bei 
„CPU Fan Profile“ „Standard“. Das 
Gleiche stellten wir auch für die 
Gehäuselüfter ein. Bei den zusätz- 
lichen Lüftern wurde die Drehzahl 
lediglich gesenkt und dann nicht 
mehr angepasst, für den CPU-Küh- 
ler regelt das P5Q Pro die Drehzahl 
hingegen in feinen Stufen. 


Fazit: Das günstige P5Q Pro lässt 
kaum Wünsche offen: Ausstattung, 
BIOS, Leistung und Platinenlayout 
sind sehr gut. (dm) 
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Preis: € 100, = Preis-Leistung: Sehr gut = Gesamtnote 


keinen speziellen Stromsparmadus, 
der Verbrauch ist mit 110,2 Watt 
unter Windows und 177,6 Watt im 
Stabilitätstest trotzdem Kontoscho- 
nend niedrig. Zur Ausstattung ge- 
hören Power, Reset sowie Clear- 
CMOS-Knöpfe (mit sehr kleiner 
Beschriftung), ein ESATAPorı, ein 
LAN- 
Crossfire-Brücken. Zudem wurde 
die witzige, aber kaum nützliche 
LoopingHeatpipe von einer neuen, 
effizienteren Kühlung abgelöst. 


'ontroller und zwei flexible 


Gigabyte EP45-DS5: Gigabyte 
macht vieles richtig, scheitert 
aber іт OC-Test U Bei der Aus 
stattung liegt das ЕР45-055 knapp 
vorn: Zehn SATA-Anschlüsse sowie 
zwei sehr schnelle LAN-Ports bie- 
tet keiner der übrigen Tesıkandi- 
daten. Zwei Firewire- 
und digitale Sound-Ausgänge gibt 
es ebenfalls. Die ESATA-Porıs sit- 
zen auf einer Blende und werden 
durchgeschleift. Sogar ein ESATA- 
Kabel liegt im Karton. Zudem hat 
Gigabyte sinnvolle Verbesserungen 
gegenüber der P35Serie unterge- 
bracht. So befinden sich nun Power, 
Reset- und Clear-CMOS-chalter auf 
der Platine. Auch das BIOS bietet 
zahlreiche Detailverbesserungen, 
die wir schon bei unserem Vor-Ort- 
Besuch in Taiwan ausprobieren 
durften: Das OC-Menü („MB Intel- 
ligent Tweaker“) befindet sich jetzt 
an erster Stelle, um nach einem 


nschlüsse 


Neustart sofort erreichbar zu sein, 
und ist insgesamt sehr übersichtlich 
gestaltet. Die gewünschte Spannung 
geben Sie nun direkt mit den Zif- 
ferntasten ein. Außerdem wird bei 
allen Spannungen zwischen „Nor 
mal“ und „Auto“ unterschieden. Der 
zweite Wert bedeutet, dass die ent- 


sprechende Spannung automatisch 
angehoben wird, wenn Sie den FSB- 
Takt heraufsetzen. Zudem verfügt 
das EP45-DS5 über die gewohnt her- 
vorragende CPU-Lüftersteuerung, 
Ihre BIOS-Einstellungen speichern 
Sie schnell und einfach als Profil 
= sogar mit individuellem Namen. 


Schade angesichts der vielen guten 
BIOS-Optionen: Im OC-Test fällt das 
EP45-DS5 durch. Obwohl wir die fi- 
nale BIOS-Version F5 verwendeten, 
wurden unsere Einstellungen für 
den FSB-Takt nach einem Neustart 


meist sofort wieder zurückgesetzt. 
Egal welche CPU, welchen Speicher 
und welche BIOS-Einstellungen (auf 
Overclocking optimierte Werte, 
„Optimized Defaults“ oder „Failsafe 


Defaults") - unsere FSB-Vorgaben 
wurden selten übernommen. Nur 
einmal gelang es, die Test-CPU auf 
400 MHz FSB zu bringen. Nach dem 
Prozessortausch trat jedoch wieder 
das gleiche Problem auf. Das neue 
Beta-BIOS F6G, das uns Gigabyte zu- 
schickte, brachte keine Besserung. 
Auch mit dem neuen OC-Programm 
Easy-Tune 6 in übersichtlicher, CPU- 
Z.ähnlicher Optik ließ sich das EP45- 
085 nicht übertakten. Wir hoffen 
auf ein neues BIOS. Beim Stromver- 
brauchstest haben wir die Sparfunk- 
tion Dynamic Energy Saver aktiviert 
(farbige LEDs auf der Platine zeigen 
die Auslastung). Der Verbrauch war 
allerdings relativ hoch. 


MSI P45 Neo3: Die richtige Plati- 
ne für preisbewusste Übertakter 
1 Neben dem PSQ Pro von Asus ist 
das P45 Neo3 die zweite Platine im 
Test für rund 100 Euro. Die Ausstat- 


tung ist jedoch weniger großzügig. 
als beim AsusBoard. So gibt es nur 
einen Grafiksteckplatz. Firewire., 
ESATA- oder digitale Sound-An- 
schlüsse fehlen. Leider ist auch 
kein entsprechender Anschluss auf 
der Platine vorhanden, um einen 
Firewire-Anschluss etwa an der Ge- 
häusefront nutzen zu können. Mit 
einem LAN-Anschluss und vier USB- 
Ports bietet das P45 Neo3 somit nur 
die nötigste Ausstattung für weniger 
anspruchsvolle Aufrüster. Beson- 
ders ärgerlich ist aber, dass nur ein 
SATA-Kabel im Karton liegt. 


Keine Einschränkungen gibt es da- 
für bei den OCEinstellungen: Die 
BIOS-Optionen sind praktisch iden- 
tisch zu denen des P45 Platinum 
für 140 Euro. FSB500 war ebenfalls 
problemlos möglich - sogar ohne 
„Multi$tep ОС Booster“, Stromver- 
brauch und Chiptemperatur sind 
gut, USB- und LAN-Performance 
geringfügig hinter der Konkurrenz. 
Wer niedrige Ansprüche an die 
Ausstattung hat und ein günstiges 
Board zum Übertakten sucht, wird 
mit dem P45 Neo3 glücklich. № 

Daniel Möllendorf 


IT: = 
PAS-Mainboards rg 


Dieh tunger 
tigt tinen bie 
niedrigen 


leidet unter dem f 


SOCKEL-775- 
MAINBOARDS 


Test 


P45- 
Mainboards 


-а 
< 


„№ 


Produkt |P5Q Deluxe P45 Platinum P5Q Pro ег |ЕР45-055 P45 Neo3 
Hersteler [Asus D РЗ г Gigabyte мы 
KEE EE EE? gh итте ГДЕ 

EIERE EIS GIE Ra Са Си 
REES Gs? PCS SST PASICHIOR 
5105 Versen oard-Aeison_ 087077716, ТТ EECH Gu? Dm 
Typberatung [бепан Wecker тете Auer | Besitzer vaier Fesiplatn Ire равана Ае 
Deene Tauglichkeit 11,25 125 Noch Probleme 1,50 
"AUSSTATTUNG |1,51 1,72 1,60 2.10 
Speichestedpiätze |A x DDR2 HEH zen тти 
Wechaniche «16 is Dre Son [Ava Son ETENI EE ER 
SE эВ) Zwe х1 5 Dee Peer EHE EE 
EE EE BETZ DS 
Тваин А [2 MEIE Man тоос атас me ZE Т MET; пет 
USE Ports Lët Blende) [8 Ports Se aons [їз 
Мата Anzahl an USB Ports 110 Ports По [ТТ Пот 
Freie Обет. Blende) Ufer. Ta Pons | 
Maximale Anzahl an Firewire: Ports [2 Ports эри 
SH E Ee Se 
ESATA Anschlüsse [т Рот Тот атлет опаа 
PATA азе T Part Тот Тют Тют 
BE LL EA CEA C 
Data EE ES Reich ACTO SST SH 
Sound-Anschlisse |Орта анат C Tomia Det сакат ШЕТ 
Dieser |5 Anschlisse ГЕТ ee ЕТТ ЕТТ 
PATA SATA Kabel | 1 x РАГА «SATA Ta PATAI x SATA ТУРАТА x SATA 1 АРАГА КАТАП ESATA ТАРАА АЗАПТА 
Sonstige Ausstattung Express Gate Epress Gate тав, 
ec 
Se [Forton Internet еситу А | MST Dual Core Center WT | Norton emet Securty, A Salte, [Easy Tune 6, poar WST Dual Care Center NST Uve 
Asus Update, PC Probe и Update 3,Backup-CD. Asus Update, PC Probe I ES Update 3, Baar. 
EIGENSCHAFTEN 1, 1.60 212 56 
MulGPU-Untersützung |1 x 162 x 8 und 1х4 Lanes, ТТ ха lanes PCIsptess 20 |1 160 хв Lanes, PCI-Express 20 | 1x 16/2 x8 Lanes, beren 20 | Nur ein Graf So, РОН 
EECH 
Besondere Features le Memory [Нес Метиу [Не Метиү [кек Метиу [Her memory 
Fsb-akı [200800 МНЕ 133-800 МНЕ [200.200 мнг EES Desrue 
"СРО [Бла Bez ЕТТ Einselbar ЕТТТ 
Зрөбїепїтїп; [27 Ces Dier Zeie 1З тепте Dieter 
Speichere Achi Teler HES as EE Ach Teer 
CPU Spannung EGEO: 1,25 Vol) [08577 Ба 2,1 per Tumper ZEIT DSS V bis Тра Tumper 05V bs 2V 0305 V bi 0925 
PU-Spannungs Абит [000675 Vi. Serie” ШШ FEIS DEE SCT 
FAM Spannung [DORE 1,8 Vol) |1.8V bs 308V ТЕЕ WOCH EEN WEE 
Chpsat Spannung (PAS: 1,1 lt) [95 2.2V per Jump MED УВ [Eis 7,524 NE). DISSATUTSE | Bis 2,2V per Ит, TNE), B3 TAV TSB | Bis ТУ Т,Б 22771507. DEER 


PCIE Spannung 


isv e 18V 


A 


FE Spannung 


Tiavea 


CETE 


ТЕ 


EE 


Dynamische Überaktung Prozessor 


DaT 


TAT 


DOT 


Dynamische Бел Graka 


EEG 


Dynamische йаза 


СИЛ Teen San, ar: 
ern wird бе Drehzahl nr sank) 


errereen 
zmei weitere manuel) 


Ja PU еле Sun, been we 
teren wine Drehzahl nur gesenkt) 


Ta pur CPU Tun, ast sen 


ТЕЙЛ m Tenen Sien, 
zei weitere manuel) 


Besondere BO Opener 


ОС Praile Е Пай T 


BIOS Savegames МИЛЕ) OC 


OC Plie Fash, 


GE 


BIOS Savegames, BET 


matisch in großen Gehäusen 


match in großen Gehäusen 


Booster MEM OC Charger Booster 
ЕРИ EECH EEA EE E 
Boot Dauer Windows Wilkommen) |58 Sekunden EES Ze [48 йеп Гао Sekunden 
Вава SB ah [CPU-Z v1.45) [2673 МН: ЗЕ [КТЖ [ЕЗЕШ 
Probleme beim Board-layout ees, SATA Ponts valati wel unten, probe: | SATA Por la we umen proble [PATA Anschlu seh wei un Problems 


problematisch in graen бедел 


отта де Тетра атаи 


BEER 


SE 


BERGER 


SSES 


EE 


EE 


Passie Herne ла 


Fotoe sg 


Pas Herne Kung 


Split Orb Sound муа е [2319 fps seh gut 


тит 


Saber 107, На "EC ШТ ШТ BECH 
тотуга: Sabine” | 179, VaT ША Rat "ET GC 
Suspend 1o RANE Test EN | Велат Bestanden Е ЕЕ Beständen 
SPD -Erkennung Bestanden Bestanden Башлап Set Serie 
таровате | EE 


23119 Fps -sehr gut 


2118 Fps -seht gut 


дег ЇЇ, Мой 1.5* [71.1 Sekunden 


[FL Sekunden 


[BREITE 


[ШЕТ 


TT Sunten 


ПОТ [137,3 MByte sehr gut 


ES 


ELE 


EE 


ELE 


Dreier [8 70188 Miayiers- Befriedigend 


ТП їтёйїїв Myers» sehr gut 


ТП MIETE Му -sehr gu 


EE 


КОШЕ ҮТ 


Drees TER EST 


TF vorhanden 


T Nicht vorhanden 


ЕБЕТ 


DEE 


Eege Speicher | Ale Modde bestander 


ТА козде bestanden 


Гале Module bestanden 


Ale Моде bestanden 


Aa Mode bestanden 


Fetter Grafikkarten | Alle Кател bestander 


[Ale Karen bestande 


Alt Karten bestanden 


Ale Karten bestander 


[Ale Karen bestanden 


Мек 


отрада CPU-Kühler standen 


[Ale КО bestanden 


ТА Kühler bestanden 


Ale Kl bestanden 


[Ale КО bestanden 


FAZIT 


© араз ав 
= Oberer LAN-Port langs. 


1,43 


Do Gute Сане 


1,46 = уюл weit unten 


EE 


1,47 — чена 


RE [Bestanden mit Sandaripamnung | Bestanden mit Standarhpanrung _ | Bestanden mit Standardspannung | Bestanden mit Auno Spannung | Bestanden mit Standardsgannung 
Ster etc: Bestanden Testander Bestanden Seier 
Weg © Szen Weg о останка Weg о Чейне рев ` Weneg par Wertung © Ней ев 


© осиетаа! 


1,53 молы: 


* Tore 2 Duo E6600, Radeon ХТЗ XIX 2,048 WS DORZ-SOO КАМА Алло 1701 vi 07, 10M4 T68, kam AAAF 


08/2008 | РС Games Hardware 


Test 


P45. 
Mainboards 


Configure Syston Performance attinge 


CM atio Setting m 
D едино Ei 
it Progeny De me D tey In minera directly! zen 
Deg to без Kai Ka 
eg Sens mm "OI GTE ta елки bg 
ben п мм т Deel А0 hal CPI GTL te Referenc (1/3) ba 
МЯ Пк Shea on Chamel 92 tfta) CP тї voltage eat 
ВМ Пк Sheu on Cham! H beta FS Теа Ain bai 
An ПК зем on Сыт! 80 an тюш бше Ca 
эп Timing Carr en ite пла 
Ist Information "aa 19 OL Ciao Ki 
Ce zeit 0 Пие ed 
e юз ia om Delay Em eet 
ve Em Саа) 
ме to Реда CI DIA deit 
ia Ka cet 
йш Refresh Су Time PCIE Spread Spectrum КЕТ 


Um 500 MHz FSB zu erreichen, müssen Sie nur Speicherteiler sowie CPU- und 
RAM-Spannung anpassen. 1,1 Volt Northbridge-Spannung reichten im Test. 


ШШ Asus P5Q Deluxe: 500 МНЕ FSB (Stabilitätstest) 
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Mit den oben gezeigten Einstellungen lief unser Testmuster mit 500 MHz stabil. 
Voraussetzung ist natürlich, dass die CPU den hohen FSB-Takt mitmacht. 


ШШ №51 245 Platinum: BIOS-Einstellungen 


Cell Menu 


[Disabled] 
[Disabled] 
[Enabled] 
Disabled] 
(3331 


Ditt sten 0С Booster 
D.0.T. Control 

Intel EIST 

Intel C-STATE tech 

Adjust CPU FSB Frequency (MHz) 
Adjusted CPU Freque: (HHz) 


[Press Enter] 
ИЕ 
18001 


> Advance DRAN Configuration 
FSB/DRAM Ratio 
Adjusted DRAM Frequency (НН 


[Press Enter] 
[Default] 
[Enabled] 


> С1оскбеп Tuner 
Adjust PCI Frequency (MHz) 
Auto Disable DRAM/PCI Frequency 


CPU Voltage (V) 


Die beiden getesteten P45-Boards von MSI bieten sehr gute Overclocking-Einstel- 
lungen. Per „Multi-step OC Booster“ werden die OC-Werte zeitverzögert geladen. 


[Auto] 
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P45 im Overclocking-Test 


Geprüft: Was leisten die fünf Testkandidaten іт OC-Einsatz? 


Д п®®опеп auf die dringendsten 
ragen zuerst: Ist das OC-Poten 


zial des Р45 gut? Ja, sogar schr gut. 
Fast alle get 
problemlos mit 480 oder 500 MHz 
ich der P45 bes- 
ser zum Übertakten als der P35? Ja, 
allerdings wird nicht jeder Käufer 
den Unterschied merken. Gute P35- 
Platinen erreichen па 
falls 500 MHz FSB oder mehr. Der 
Vorteil des P45-Chipsatzes: Drei der 


teten Platinen liefen 


ich eben- 


getesteten Platinen schaffen diesen 
Wert bereits mit der Northbridge- 
Standard Spannung von 11 Volt 
Bei P35-Boards sind meist 1,3 Volt 
oder mehr nötig - damit sind Tem- 
peraturentwicklung und Stromver- 
brauch höher. Zudem bietet der 
P45 womöglich insgesamt höhere 
FSB-Ergebnisse - Forenbesucher be- 
richten von mehr als 600 MHz. Da 
für brauchen Sie jedoch eine gute 
CPU-Kühlung und einen besonders 
OCfreudigen Prozessor. Viele Core- 
2-Modelle eignen sich nicht einmal 
für 500 MHz. Wir haben uns bei un- 
serem Test daher auf diesen Wert 
beschränkt. Dabei 
wir einen auf 510 MHz vorgetes- 
teten Core 2 Duo E6750 mit 1,45 
Volt CPU-Spannung. Als Speicher 
5 C$2110650-Pärchen von 
Microns hervorragenden 
DIGMH-Chips zum Einsatz. Es lief 
mit 2,3 Volt. 


verwendeten 


Asus P5Q Deluxe 
und P5Q Pro 

Mit dem Testsieger P5Q Deluxe 
erreichten wir auf Anhieb die an- 
visierten 500 MHz FSB - sogar mit 
nur 1,1 Volt Northbridge Spannung 


Welche Einstellungen dafür nötig 
waren, В: 


еп wir in den Bildern auf 
der linken Seite verdeutlicht. Für 
ambitionierte Übertakter stehen 
weitere nützliche Opti 
‚Ausprobieren bereit - etwa „Load- 
line Calibration" (CPU-Spannung 
bleibt unter Last stabiler), CPU- 
GTL- und Northbridge-GTL- 
nung sowie zahlreiche zusätzliche 
Spannungseinstellungen. Das P5Q 
Pro für 50 Euro weniger bietet fast 
die gleichen BIOS-Einstellungen, 
verfügt aber nur über eine Strom- 


nen zum 


versorgung mit 8 von 16 Phasen. 
Im Praxisversuch war das Overclo- 
king-Ergebnis niedriger: Selbst als 
wir die Northbridge-Spannung auf 


1,3 Volt angehoben hatten, startete 
Windows nicht mit 500 MHz FSB, 
„Loadline 
neue Option „Mem ОС Charger“ 
brachten dabei keinen Vorteil. Da- 
für waren 480 MHz bereits mit 1,1 


Calibration" oder die 


Volt stabil 


MSI P45 Platinum 

und P45 Neo3 

Das ebenfalls rund 100 Euro teure 
P45 Neo3 schlägt sich im © 
ein wenig besser als das PSQ Pro 
von Asus: Mit dem aktuellen BIOS 
11 erreichte es problemlos 500 
MHz FSB. Beim P45 Platinum für 
knapp 50 Euro mehr mussten wir 
im BIOS hingegen zunächst die 
Option „Мишер ОС Booster“ 
aktivieren, damit die Platine mit 
500 MHz FSB stabil lief. MSI nutzt 
die gleichen Sparmaßnahmen wie 
Asus: Die Einstellmöglichkeiten im 
BIOS sind bei beiden Platinen prak- 
h identisch, allerdings verfügt 
das Р45 Neo3 über eine schlichtere 
Stromversorgung ohne die von MSI 
ängepriesenen neuen MOSFETS 
„Dr Me. Wenn Ihnen 500 MHz 
FSB-Takt reichen, ist das P45 Neo3 
für nur 95 Euro damit unser Over- 
docking-Geheimtipp. 


est 


Gigabyte ЕР45-055 

Das Gigabyte-BIOS macht zunächst 
einen sehr guten Eindruck: Alle 
Spannungen sind 
untergebracht. Praktisch: Bei jeder 
Spannung ist der jeweilige Stan- 
dardwert angegeben. Zudem kön- 
nen Sie zwischen „Auto“ und „Nor- 
mal“ auswählen - je nachdem ob Sie 
wollen, d: Spannungen beim 
FSB-Overclocking automatisch an- 
gepasst werden. Unverständlich ist 
jedoch, warum ез keine Optionen 
für FSB- oder PCIE-Spannung mehr 


übersichtlich 


allerdings noch Probleme: Unse- 
re Einstellungen für den FSB-Takt 
wurden meist einfach nicht über- 
nommen - egal ob wir den Takt an- 
gehoben oder gesenkt hatten. Auch 


das neue Beta-BIOS F6G löste das 
Problem nicht. Gigabyte bestätigte 
uns, da 


das Problem erkannt wur- 
de und an einer Verbesserung des 
BIOS gearbeitet wird, = 
Daniel Möllendorf 


160 statt 560 Euro — 
DDR3-Speicher ist 
seit seiner Veröf- 
fentlichung rasant 
günstiger geworden. 
Mit zwölf Kits prüfen 
wir, ob der (immer 
noch deutliche) 
Aufpreis gegenüber 
DDR2-Modulen ge- 
rechtfertigt ist und 
welches DDR3-Pär- 
chen sich am besten 
für Aufrüster und 
Übertakter eignet. 
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n Preis liegt DDR3-RAM 
mer noch deutlich über 
seinem Vorgänger: Zwei- 
mal zwei GiByte DDR2-1066-Spei- 
cher bekommen Sie bereits für 90 
Euro. Zwei DDR3-1333-Module mit 
jeweils 2.048 MiByte kosten hinge 
gen noch rund 210 
DDR2-1066-RAM mit den Standard- 
latenzen 5-5-5-18 praktisch genauso 
schnell wie DDR3-1333-Module mit 
den (für DDR3-Verhältnisse nied- 
rigen) Timings 6.6-6-15. Die große 
Stärke von DDR3-Speicher liegt je- 
OGspiel о erzielen 
Übertakter beispielsweise bei Su 
рег Pi mit DDR3-1600- oder DDR3- 
1800-Speicher und heruntergeseiz- 
ten Latenzen die besten Ergebnisse. 
Mehrere getestete Module erreichen 
DDRZ-RAM ist hingegen spätester 
bei 600 MHz Schluss (DDR2-1200). 
Wer beim Spielen oder Übertakten 


го. Zudem ist 


doch i 


r noch höhere Taktraten. Für 


die beste Leistung will, bekommt 
guten DDR3-Speicher mittlerweile 
zum erschwinglichen Pre: 


Übertaktungsprofile: 
und EPP 2.0 ausprob 
Für DDRZRAM bietet Nvidia als 
einziger Hersteller bei seinen Top- 
Chipsätzen OCProfile an. Entspre- 
chende Module mit „SLbready“-Logo 
verfügen neben dem gewöhnlichen 


үш 


SPD über EPP-Vorgaben (Enhanced 
Performance Profile). Andersals 
SPD, das dem Mainboard mitteilt, 
welche Timings bei einer bestimm- 
ten Taktrate geladen werden sollen, 
können per EPP zusätzliche Einstel 
lungen wie die Command-Rate oder 
die Spannung vorgegeben werden. 
Wer übertakten will, muss damit 
nicht mehr alle BIOS-Einstellungen 
manuell vornehmen, sondern nur 
das EPP-Profil laden. 


Für DDR3-RAM bieten sowohl Nvi- 
dia als auch Intel OCProfile: EPP 
2.0 (Nforce 790i SLI und Nforce 
790i Ultra SLI) sowie XMP (Ех 
treme Memory Profile, X38 und 
X48). Während es bei Nvidia-Chips 
möglich ist, den Speichertakt fast 
komplett unabhängig vom FSB 
zustellen, hängt er bei Intels Chip- 
sätzen direkt vom FSB-Takt ab und 
lässt sich nur über Speicherteiler 
in vergleichsweise großen Stufen 
bestimmen. Der höchste Teiler ist 
dabei stets 1:2 (FSBRAM). Daher 
ist etwa für 0083-1600 400 MHz 
FSB-Takt nötig = 400 durch 1 mal 
2 ergibt 800 MHz, also DDR3-1600. 
Neben Speichertakt, Timings, Com- 
mand-Rate und RAMSpannung 
muss das XMP-Profil daher auch 
FSB-Takt und CPU-Multiplikator 
vorgeben. Dementsprechend wird 


АРООЕТ” 


bei XMP der Prozessor oft leicht 
übertaktet. 


Teamgroup Xtreem TXD32048- 
MIS66HCSDC: Zwei-GiByte-Kit 
mit viel Spielraum für Übertak- 
ter U Der Aufkleber auf den Modu- 
len verrät: Hier handelt es sich um 
DDR3-1866-RAM, das mit den La- 
88824 und 1,8 bis 1,9 Volt 
Spannunglaufensoll.Die wuchtigen 
Kühler beweisen: Die hohe Span- 
nung ist ernst gemeint (DDR3-Stan- 
dard: 1,5 Уон). 
die Teamgroup-Module 
Z v1.45 erkennt zwei XMP-Profile 
Bei der X48-Platine РЅЕЗ Premium 
(BIOS 0402) konnten wir aber nur 
eines davon auswählen und das 
gab lediglich DDR3-1600 mit 7:7-7- 


tenze 


mv, 
Speicherspannung; der Standard- 
wert nach JEDEC-Vorgabe liegt fùr 
DDR2-Module bei 1,8 Volt und für 
DDR3-RAM bel 1,5 Volt. 


oder V, 


т Speicherlatenzen/Timings 
Diverse Wartezeiten, die beim Aus- 
lesen einer Speicherzele entstehen. 
Diese lassen sich bei praktisch, 
allen Boards im BIOS einstellen, 
Niedrigere Latenzen sorgen für mehr 
Leistung. 


21 und 1,8 Volt vor. Damit liegt das 
Profil deutlich unter dem verspro- 
chenen Takt und ist nutzlos, Mit 
manueller Übertaktung sind bei der 
vom Hersteller vorgegebenen Span- 
nung von 1,9 Volt und den Timings 
999-27 sehr gute 920 MHz (DDR3- 
1840) möglich. Die versprochenen 
933 MHz (DDR3-1866) liefen auf 
unserer Testplatine 351-006 von 
igabyte jedoch nicht stabil. Auch 
mit 2,0 Volt erreichten die Module 
kein höheres OC-Ergebnis. Zudem 
ist der Kühler 4,3 Zentimeter hoch 
= das kann bei manchen CPU-Küh- 
lern zu Platzproblemen führen. 


Mushkin 996602: DDR3-1800-.Ga- 
rantie, hoher Takt und sinnvolles 
XMP-Profil А Die beiden 1-GiByte- 
Module verpackt Mushkin in einer 
edlen weißen Holzkiste. Der Aufkle- 
ber verrät den garantierten Takt, die 
entsprechenden Latenzen und die 
dafür nötige Spannung - vorbild- 
lich. Im Gegensatz zum Teamgroup- 
ВАМ ist das XMP-Profil beim Mush- 
kin-Kit hilfreich. Wer ein X38- oder 
X48-Board hat, lädt im BIOS einfach 
die XMP-Vorgabe und bekommt die 
von Mushkin garantierten Werte: 
DDR3-1800 bei 1,85 Volt mit den 
Timings 77-618. Wer ein anderes 
Board besitzt, stellt die Werte ma- 
nuell ein - beim Gigabyte P3ST- 
006 lief das RAM damit bei Prime 
95 und Memtest 86+ fehlerfrei. Mit 
1,9 Volt (innerhalb der Hersteller- 
spezifikation) waren sogar 910 MHz 
(DDR3-1820) möglich. Noch mehr 
Spannung brachte keinen OCVor- 
teil. Der einzige Nachteil des DDR3- 
1800-Kits: Es lässt sich nicht weiter 
übertakten als Mushkins DDR3- 
1600-Pärchen (siehe Kasten auf 
der nächsten Seite), kostet aber 20 
Euro mehr, Wir vermuten, dass die 
gleichen Speicherchips zum Einsatz 
kommen, Dafür gibt ез bei diesem 
Kit die Garantie, dass es im DDR3- 
1800-Modus stabil läuft. 


Kingston KHX13000D3LLK2/2 
Hoher Takt, auf Wunsch auch 
mit EPP 2.0 oder XMP Für rund 
10 Euro Aufpreis bekommen Sie 
das 2-GiByte-Pärchen von Kingston 
auch mit EPP-2.0- (Bezeichnung en- 
det auf „2GN“) oder XMP-Unterstüt- 
zung (Endung „2GX“) bei ansons- 
ten gleichen Spezifikationen. Diese 
schen DDR3-1625-Betrieb mit 19 
Volt und den vergleichsweise nied- 
rigen Latenzen 7:7-7 vor. Das lief bei 
unserem P35-Testboard auch pro- 
blemlos. Sobald wir für den OC-Test 


www.pcgh. 


die Timings auf 999.27 setzten, er- 
hte das Kit bei den vom Herstel- 
ler vorgesehenen 1,9 Volt sogar 910 
MHz (DDR3-1820). Beim Latenztest 
waren im DDR3-1333-Modus 66-6- 
15 und mit 400 MHz (DDR3-1600) 
777-20 möglich. 


Crucial Ballistix BLI2864BA- 
1608: Gute OGModule zum 
durchschnittlichen Preis U Cru- 
cial verkauft die DDR3-1600-Modu- 
le einzeln - ein 1.024-MiByte-DIMM 
kostet 85 Euro. Leider gibt es auf 
der Verpackung kaum Infos. Der 
Aufkleber auf der Antistatiktüte 
verrät lediglich den Takt und die 
CAS-Latenz. Erst auf www.crucial. 
com erfährt der Käufer: Die Modu- 
le sollen im DDR3-1600-Modus mit 
den Timings 88824 laufen und 
sind für 1,8 Volt zertifiziert. Mit ei- 
nem X38- oder X48-Board wählen 
Sie zwischen zwei _XMP-Profilen: 
DDR3-1600, 88824 mit 1,8 Volt 
oder DDR3-1600, 7-7-7-24 bei 19 
Volt. In unseren Latenztests er- 
reicht das Crucial-RAM mit 1,9 Volt 
die gleichen Ergebnisse wie die üb- 
rigen Top-Module, im OC-Vergleich 
liegt es jedoch knapp zurück. 


Corsair TW3X4G1600C9DHXNV: 
Vier-GiByte-Kit mit viel ОСРо- 
tenzial, jedoch nicht auf jedem 
Board А Die beiden 2.048-MiByte- 
DIMMs verfügen über Corsairs 
bewährte DHX-Kühlung. Per EPP- 
2.0-Profil laufen sie mit 400 MHz 
(DDR3-1600), 9-9-9-24 und 1,8 Volt. 
Wer kein Nforce-790SLI-Board hat, 
stellt die Werte manuell ein - beim 
verwendeten P35T-DQ6 liefen 
die Module damit stabil. Mehr als 
400 MHz waren aber auf dem P35- 
Board nicht möglich - erstaunlich, 
denn Corsair gibt an, mit den Mo- 
dulen OC-Rekorde zu erzielen. Wir 
prüften das Übertaktungspotenzial 
daher zusätzlich auf einer 790i- 
UltraSLIPlatine von Evga. Hier 
erreichten die Module bei 1,8 Volt 
problemlos 900 MHz (DDR3-1800) 
= hervorragend für ein 4GiByte- 
Kit. Mit mehr als 2,0 Volt erzielen 
Extrem-Übertakter womöglich ein 
noch besseres Ergebnis, wir heben 
bei unseren OC-Tests die Spannung 
allerdings maximal um 0,1 Volt über 
die Herstellervorgabe an. 


OCZ OCZ3PI600EB2GK: Solides 
DDR3-1600-Pärchen mit zwei- 
mal 1.024 MiByte4 Die Module mit 
auffällig spiegelndem Kühler sollen 
im DDR3-1600-Modus mit den > 


Test | Marktübersicht: 


DDR3-RAM 


Preisentwicklung: DDR2 und DDR3 


Preisvergleich: DDR3- und DDR2-Kits mit zweimal 1.024 MiByte 
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Gerade High-End-DDR3-Speicher ist deutlich günstiger geworden, doch auch DDR3- 
1333-RAM kostet weniger als halb so viel wie vor einem halben Jah. Der Preis von 
DDR2-800-Modulen ist extrem niedrig und relativ stabil. 


DDR2- gegen DDR3-RAM [ja 
1 003-1800 und DDR3-1600 liefern mit niedrigen Latenzen |Minimum-Fps 
bei Anno 1701 und Super Pi die besten Ergebnisse. 
1 Bei 450 MHz FSB läuft der E8500 nur mit 3.150 MHz. 
‚Anno 1701 v1.02 (Wirbelsturm-Benchmark) 
sti |o a Të zë y 
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System: 8500 @ 1.160 МН, Geforce 8802 GTS (512 Me), P35, 2.048 Se RAM (21, Forceware 16921 
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Marktübersicht: 
DDR3-RAM 


relativ niedrigen Latenzen 7-66-24 
laufen, Leider erfahren Käufer die 
dafür nötige Spannung nur auf der 
OCZWebseite: 1,9 Volt. Zudem müs- 
sen auch ungeübte Anwender alle 
Einstellungen manuell vornehmen 
= ein OG-Profil gibt es nicht. Mit 1,9 
Volt erreichen Übertakter 440 MHz 
(DDR3-1880). 2,0 Volt Spannung 
bringen keinen Vorteil 


A-Data AD31333002GMU: Zwei- 
mal 2.048 MiByte, für hohe 
Spannung geeignet а Derzeit gibt 
ез das A-Data-Kit ausschließlich bei 
www.oewear.de, Serienmäßig sind 
die Module für DDR3-1333-Betrieb 
vorgesehen. Laut oe-wear.de eignen 
sich die verwendeten Mieron-Chips 
für 1,8 Volt. Auf der A-Data-Websei- 
te gibt es noch keine Infos zu den 
Modulen. Wer die Spannung auf 1,9 
Уой anhebt, kann die Module auch 
mit 400 MHz (DDR3-1600) nutzen. 


Dann verlieren Sie jedoch die 
rantie und die Module werden sehr 
heiß. Für Übertakter eignet sich 
daher Corsairs #GiByte-Ki 
allerdings ist es 130 Euro teuer. 


it besser, 


Chaintech Apogee AU1G733- 
1365002: DDR3-1333-Kit, mit 1,7 
Volt auch im DDR3-1600-Modus 
stabil U Chaintech verkauft die 
1.024-MiByte-Module einzeln. Der 
Aufkleber gibt DDR3-1333 bei 8-8- 
824 und der DDR3-Standardspan- 
nung 1,5 Volt vor. Mit 1,5 Volt waren 
bei DDR3-1333 im Test allerdings 
sogar die niedrigen Timings 6.66-15 
möglich, Mit noch unbedenklichen 
1,7 Volt reicht es für DDR3-1600- 
Betrieb mit den Latenzen 7-7-7-20. 
EPP2.0- oder XMP-Unterstützung 
gibt es nicht. 


neon X-Tune AXH760UD20- 
16H: DDR3-1600 mit niedriger 


Empfehlung der Redaktion 


Mushkin 
996600 


Für faire 160 Euro bekommen 
ambitionierte Übertakter 
ein sehr gutes OC-Potenzial. 
Einsteiger verwenden das 
hilfreiche XMP-Profil. 


erienmäßig sieht Mushkin für 

das DDR3-1600-Pärchen mit 
zweimal 1.024 MiByte die Timings 
7-7-6-18 bei 1,85 bis 1,9 Volt vor. 
Damit lief das Kit im Test stabil, 
Bei der empfohlenen Spannung 
von 1,9 Volt können die Module 
aber noch deutlich mehr: Wir 
erreichten auf dem P3ST-DQ6 von 
Gigabyte problemlos 920 MHz 
(0083-1820) – damit werden 
selbst Extrem-Übertakter und 
Rekordjäger glücklich. Ein höheres 
Ergebnis erreichte bei unseren 
Tests bisher nur das Corsair-Kit 
TWIN3X2048-1800C7DFIN G. Dafür 
kostet es allerdings 320 Euro — das 
Mushkin-Kit ist nur halb so teuer. 
Beim zweiten OC-Test mit dem 
Nforce-7901-Ultra-SLI-Board von 
Evga erreichten wir mit 1,9 Volt 
ebenfalls 920 MHz. 2,0 Volt brach- 
ten keinen OC-Vorteil mehr. 


Auf den Modulen stehen айе wichtigen 
Infos Die Kühler sind klassisch. 


Wer keine OC-Erfahrung hat, nutzt 
mit einem X38- oder X48-Main- 
board einfach das XMP-Profil, 
Dann werden automatisch DDR3- 
1600 und 7-7-6-18 bei 1,85 Volt 
geladen. Wer nicht übertakten 
möchte, kann die Module bei 333 
MHz FSB im DDR3-1333-Modus 
mit den niedrigen Timings 6-6-6- 
15 nutzen. Dafür müssen Sie die 
Spannung auf die vom Hersteller 
empfohlenen 1,9 Volt setzen. 


Fazit: Fürs Auge: eine edle weiße 
Holzkiste als Verpackung. Fürs Ego: 
920 MHz (DDR3-1820) bei 1,9 Volt 
machen auch Extrem-Übertakter 
glücklich. (dm) 


Spannung Ж Das ÜbertakterKit 
von Aeneon mit zweimal 1.024 
Mißyte läuft laut Hersteller ohne 
Spannungserhöhung im DDR3- 
1600-Modus. Der Vorteil: Mit nied- 
riger Spannung bleiben die Modu- 
le deutlich kühler. Dafür kommen 


einzigartige Chips zum Einsatz. Zu- 
dem bieten die Хит 


Einzige sowohl ei 
ein XMP-Profil. Dabei sind im 
Modus DDR3-1600, 999.28 und 1,6 
Volt vorgesehen. Tatsächlich waren 
beim P3ST:DQ6 für DDR3-1600 
1,6 Volt nötig. Mehr Takt ist jedoch 
auch mit 1,7 Volt nicht möglich. 
Bisher gibt es das Kit nur unter 
shop.aeneon.com 


Kingston KHX11000D3LLK2/2G: 
Zu wenig OC-Potenzial fürs Geld 
1 Im vorgesehenen DDR3-1333-Mo- 
dus läuft das 2-GiByteKit bei der 


Herstellerspannung von 17 Volt 


mpfehlung der Redaktion 


High-End-DDR3-RAM muss 
nicht astronomisch teuer sein 
— das X-Series-Pärchen von A- 
Data liefert viel Taktpotenzial 
und kostet nur 130 Euro. 


Е“ Чеп DDR3-1600-Modus 
garantiert A-Data stabilen Be- 
trieb mit den Timings 7-7-7-20 bei 
1,75 bis 1,85 Volt. Praktisch: Ein 
Aufkleber auf den Modulen verrät 
alle wichtigen Infos, Sobald wir 

im Test 1,85 Volt auswählten und 
die Latenzen auf 9-9-9-27 setzten, 
lief das Kit sogar mit 890 MHz 
stabil - Prime 95 und Memtest 
86+ fanden keine Fehler, Mit 1,95 
Volt war kein höheres OC-Ergeb- 
nis möglich. Damit lassen sich 

die A-Data-Module nicht so weit 
übertakten wie das DDR3-1600-Kit 
von Mushkin, allerdings sind sie 30 
Euro günstiger. 


Trotzdem spart A-Data nicht bei der 
Ausstattung — das X-Series-Kit wird 
in einer aufwendigen Verpackung 
geliefert. Künftig möchte der 
Hersteller sogar zwei Lüfter mitlie- 


A-Data Vitesta 
X-Series DDR3-1600 


problemlos mit den Timings 7:7-7- 
20. Allerdings bot es das geringste 
Übertaktungspotenzial im Testfeld. 
Wenn Sie nicht übertakten wollen, 
ist das natürlich egal, allerdings ist 
der Preis mit 190 Euro zu hoch. Für 
10 Euro mehr bekommen Sie Kings- 
tons DDR3-1625Kit, für 30 Euro 
weniger das sehr gute DDR3-1600- 
Pärchen von Mushkin. = 

Daniel Möllendorf 


FAZIT: 
DDR3-RAM 


shkins 99660 
zum angemessenen Preis. Das best 


Preis-Leistung: 
008-160 


erhältnis im Test bietet 
оп A-Data. 


Auch hier verrät ein Aufkleber Details über 
die Module. Die Kühler spiegeln teilweise, 


fern, die sich ähnlich wie Corsairs 
Airflow-Fan einfach auf die Kühler 
der Module stecken lassen. Ein 
Overclocking-Profil per XMP oder 
EPP 2.0 gibt es leider nicht. 


Im Latenztest erreichte das Kit 
praktisch die gleichen Ergebnisse 
wie der DDR3-Speicher von Mush- 
kin: Bei DDR3-1333 sind mit 1,85 
Volt 6-6-6-15 möglich, im DDR3- 
1600-Modus sind es 7-7-7-20. 


Fazit: Im DDR3-Testfeld bietet das 
A-Data-Kit das beste Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis. Für nur 130 Euro 
bekommen Käufer ein gutes OC- 
Potenzial, (dm) 


Preis: € 1 
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o Preis-Leistung: Bereigenie Gesamtnote: 1,75 


Preis: € 130; = Preis-Leistung: Gutu Gesamtnote: 


Heiler Spannung bis +Q1 тт 1,7 Vo 


1,7 Ierseng 


Hastet- spannung 


нез pamungbi + 


17 Vltader ege Spannung 


Назвать 


1.7 Vot oder reiege *Hesteler Spannung bis +1 


нете тло 


Marktübersicht: 
DDR3-RAM 


Test 


Produkt | 996600 EEN |XxtreemTxD32048M1866hcanc (996602 KHX13000D3LLK2/2G 
Heer |на Т” топур [hassen [жи 
EE dën. натат ть [оно 
EE Та € 100. Meg Iess 


Speichertyp [2х 1.029 bye, 0093-1607. 
AUSSTATTUNG 
Cape 


Heatspreader 


DESEN 
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SPD-Programmierung | Korek ретте EE Komet programme Tione programm 
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DS 


DDR3-RAM 


1,80 — es ies instab 


1,80 E ict meh oc als bei ss 


= Kain Och 


Produkt | Vitesta X-Series DOR3-1600 [Ballistix BL12864BA1608 TW3X4G1600C9DHXNV Тостзт600826К 

нева [асаа Е ca созат Ja 
EE ut EE Teens Terme 
Frei eie Leistungs Verdini [а € 130-16 PE Iesch ТОЖЕ 


ESCH 


Speichertyp |2 x 1-024 MByte 0093-1600. EECH 122.048 Wine, Den 241.024 Мүге, DDR3 T6 
‚AUSSTATTUNG |2,00 
Kühlkörper Heatspreader |Heatspreader НСК Heatspreader 
Besondere Ашай | | | T 
eier Datenbian ТС Lenz, Spa EEE e Spannung Ip Ges 


EIGENSCHAFTEN. 201 
iech Memon) | те 


[Nicht тезис тт 


ХИР [ch une 


Untersu Imaan ШШ 


SPD Programmierung | Korrekt programmiert 


нен кота одолел EES | ch конен programm 


20 


Vom Heer garantierte Latenzen 177 
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EE E 76624 


[66615 1771. 66:15 
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7720 EE Гев 
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EL CET CU 


Ira SU, E6750 
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ECH 
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- о | 
EI EE (ЕШ eum ШЕШ о кыз эс; 
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FAZIT 56:00777 DR, RRE) ennen WEE E 
ou ` ES me | a N 

Produkt | AD31333002GMU [Apogee AU1G733-1365002 AXH760UD20-16H KHX11000D3LLK2/2G 

L 
A bech Ges [бөө 


KEE 


Teens ЕЕ 


татав Leitungs Четата Га € 710, Aueh 
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Eine spieletaugliche 
Maus muss nicht 
mehr als 30 Euro 
kosten. Abseits von 
irrwitzigen 3.200 
Dpi, die ohnehin kein 
Zocker braucht, ha- 
ben wir bei diesem 
Test daher verstärkt 
auf Ergonomie und 
wirklich hilfreiche 
Features geachtet. 
Welche Maus glänzt 
auch ohne Marke- 
ting-Hype? 
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azer macht es mit der Dia- 
mondback 3G vor - mehr 
Is 1.800 Dpi braucht keine 


Maus, um voll spieletauglich zu sein. 
Viel wichtiger sind perfekt ange 

ordnete Tasten und eine gute Ergo- 
nomie, damit die Hand auch nach 
Stunden nicht durch 
malträtiert wird. Leider patzt Razer 
zumindest in Anbetracht der Seiten- 


Schmerzen 


tasten genauso wie viele weitere 
Hersteller im Testfeld, 


Die Einzeltests der Raptor-Gaming 
M3 Platinum und der Razer Dia- 


Seiten 52/53. 


Ideazon Reaper Edge: Solide Ab- 
tastung und gute Ausstattung 1 
Die Reaper Edge ist mit einem 
3.200-Dpi-Lasersensor ausgestattet, 
der selbst bei sehr schnellen Bewe- 
gungen nicht aus dem Tritt kommt 
- ideal für Lowsense-Spieler. Die 
Oberfläche ist a 
verwendete ТехШорик ist dezent, 
aber schick. Etwas versetzt hinter 
dem Mausrad befindet 
Schalter für die Dpi-Umschaltung, 
der für eine intuitive Bedienung al- 


ibsolut eben und die 


h der 


lerdings etwas zu weit rechts liegt. 
Links daneben ist eine LED-Anzei- 
ge der momentanen Dpistufe. In 
n sollte 


einer überarbeiteten 
Ideazon die Position der Anzeige 


und des Knopfes für eine bessere 
Ergonomie tauschen. Ärgerlich: 
Die DpiWerte müssen der Reihe 
nach durchgeschaltet werden, eine 
Einstellung mit nur zwei Werten, 
beispielsweise für Sniper- und In 
, ist nicht möglich. 
Vorbildlich hingegen sind die über- 
einander angeordneten 
ten - deren Druckpunkt ist schr 
gut und eine Gummibeschichtung 
Knöpfen gibt 
sehr viel Halt. Ebenfalls gelungen 
ist die Beschichtung des M 
Die Druckpunkte sämtlicher Ta 
sind exakt, geben gutes 
und vermitteln den Eindruck von 
hoher Qualität. Fazit: Mit der Rea- 
per Edge hat Ideazon endlich eine 
konkurrenzfähige Gaming-Maus im 
Angebot, die trotz Detailschw 


itentas 


zwischen beiden 


chen 


m Makro 
Mit einem Makro können Tasten- 
abfolgen über einen Speicher in 
der Maus oder Zusatzsoftware 
aufgenommen werden. 

Lift-off-Distanz 
Bei einer geringen Lift-off-Distanz 
unterbricht die Maus beim Anheben 
sehr früh die Untergrundabtastung, 

пор 
Gibt an, wie viele Details pro Zoll 
der Sensor der Maus erkennen kann, 


Maus ist für kleine und große Hän- 
de gleichermaßen geeignet. 


Steelseries Ikari Laser: Guter 
Allrounder für jedes Einsatzge 
biet U Auch die Ikari Laser verfügt 
über einen 3.200-Dpi-Lasersensor 
und liegt in Sachen Präzision und 
Verlässlichkeit auf dem Niveau der 
Reaper Edge. Das 
als dezent, fast 


bezeichnen. Vor allem das graue 
Mausrad sticht hier als negatives 
Designbeispie 
gleich zur Reaper Edge sind darü- 
ber hinaus die Druckpunkte der 
Haupt- und Nebentasten nicht ganz 
so knackig und sie vermitteln ein 
zu indirektes Feedback. Die Seiten- 
tasten-Positionierung ist klassisch 
und beide Tasten befinden sich 


hervor. Im Ver 


hintereinander. Diese sind zwar 
nicht ganz so gut erreichbar wie 
bei der Reaper Edge, aber im Ver- 
gleich zu den missglückten Tasten 
der Diamondback 36 um Welten 


besser. Wirklich sehr gut gelungen 
sind die Dpi-Umstellung und die 
Anzeige des Dpi-Modus. Unterhalb 
der Seitentasten, vor dem Daumen, 
befinden sich zwei LEDs, die an- 
zeigen, welchen der beiden Dpi- 
Werte man gewählt hat. Ein nettes 


Gimmick ist das OLED-Displa 
ter (!) der Maus. Hier werden die 
beiden Dpi-Werte auf Wunsch an- 
gezeigt und können on the Пу neu 
eingestellt werden - ganz ohne 
Software. Fazit: Die Ikari Laser von 
Steelseries ist eine solide High- 
End-Maus, die auch in hektischen 
Gefechten und bei ultraschnellen 
Bewegungen den Betrieb nicht 
einstellt. Steelseries sollte bei der 
nächsten aller- 
dings die Qualität der Maustasten 
überarbeiten. Für circa 50 Euro ist 
auch der Preis dieser Maus etwas 


Evolutionsstufe 


zu hoch angesetzt, 


Genius Ergo 555 Agama: Güns- 
tiges High-End-Gerät mit um- 
fangreicher Ausstattung 1 Mit 
einem 3.200-Dpi-Lasersensor reiht 
sich auch die Ergo 555 Адата 
die Topriege dieser Marktübersicht 
Selbst schnelle Bewegungen im 
Grenzbereich bringen den Sensor 
Schwierigkeiten und alle 
Eingaben werden sicher verarbeitet. 
Als einziges Modell im Testfeld be- 
je zehn Knöpfe - diese unter- 
scheiden sich allerdings deutlich in 
ihrer Qualität und ergonomischen 
Positionierung. Die beiden Haupt- 
tasten haben einen knackigen und 
genauen Anschlag, auch die beiden 
Seitentasten über dem Daumen sind 
noch gut bedienbar, wenngleich 
der Gegendruck etwas stärker sein 
könnte. An den äußeren Kanten 
der Haupttasten hat Genius noch 
jeweils zwei sehr dünne Tasten mit 
akzeptablem Druckpunkt positio- 
niert - die Bedienung im Schlacht- 
getümmel ist allerdings aufgrund 
der Größe Glückssache, Strategie- 
spieler werden die Zusatzknöpfe 
dennoch zu schätzen wissen. Der 
Meine Knopf zum Umschalten der 
Dpi-Empfindlichkeit liegt eine Idee 
zu weit vor dem 
nicht optimal erreichbar. Die OLED- 
Anzeige hinter dem Mausrad für die 
Dpi-Rate ist ein nettes Gimmick, 
mehr allerdings auch nicht. Leider 
macht die Software aber einen et- 
was unfertigen und unausgereiften 
Eindruck, die wichtigsten Ei 
lungen lassen sich jedoch vorneh- 
men. Fazit: Für ungefähr 30 Euro 
ist die Ergo 555 Agama neben der 
Razer Diamondback 3G unser Spa 
Tipp. Die Razer-Maus hat nominell 
den besseren Sensor, Genius bietet 
bessere Ausstattung und bessere 
Ergonomie - interessierte Käufer 
sollten beide Modelle unbedingt 
vergleichen, 


nicht 


sitzt 


jausrad und ist 


stel- 


Trust GM-4800 Predator: Sehr 
gute Ansätze, aber kleine Sensor- 
schwächen WTrustProdukte waren 
bislang im High-End-Gaming-Markt 
eher die Ausnahme. Einen ersten 
Versuch, dies zu ändern, stellt 
GM-4800 dar - dies gelingt zwar 
nicht auf ganzer Linie, aber fast. 
Der Lasersensor mit einer Auflö- 


sung von 3.200 Dpi ist nicht ganz 
so potent wie die anderen 3.200er- 
Modelle, bei sehr schnellen Be- 
wegungen fängt der Cursor an zu 
springen. Zum Vergleich: Die M3 
Platinum oder Razer Diamondback 
3G kann man buchstäblich über 
den Tisch werfen und der Sensor 
kommt nicht ins Stocken. Für den 
normalsterblichen Spieler ist dies 
zwar unerheblich, allerdings sollten 
LowsenseSpieler Abstand von der 
Maus nehmen. Ein Glanzstück ist 
hingegen die Ergonomie des Maus- 
körpers in Kombination mit den 
Seitenbeschichtungen aus Gummi. 
Мав hat bei der GM-1800 jederzeit 
das Gefühl, die Maus voll unter 
Kontrolle zu haben. Hinter dem et- 


was trägen, aber genauen Mausrad 
befinden sich zwei $pezialknöpfe. 
Mit dem „Modus 
Sie aus drei Tastenbelegungskon- 
figurationen wählen, eine kleine 
LED gibt Auskunft, welches Profil 
gerade gewählt ist, mit der Dpi-Tas- 
te können Sie durch vier Dpi-Werte 
schalten - die Farbe der Mausrad- 
beleuchtung zeigt die Geschwin- 
digkeit an. Die beiden Seitentasten 

ind gut positioniert und haben 
ebenfalls einen guten Druckpunkt. 
Unter der Maus befindet 
Fach für Gew passen Sie 
die Maus dem eigenen Spielstil an. 
Ein Ausstattungsplus, aber bei einer 
Gamer-Maus eher deplatziert, ist 
das Mausrad mit 4.Wege-Funktion. 
Fazit: Für etwa 40 Euro ist die Maus 
zwar kein Schnäppchen, aber ein 
echter Meilenstein, was Trust-Mäu- 
se im $pielebereich angeht. Wenn 
Trust dem Sensor noch einige „PS“ 
entlockt, kann der Hersteller mit 
den Platzhirschen mithalten. 


haer können 


ich ein 
chte, s 


Cyber Snipa Stinger: Anderes 
Design als die Trust-Maus, aber 
‚gleiche Technik А Die technischen 
Informationen und Praxiserfahrun- 
gen zu dieser Maus entnehmen 
dem Test der GM-1800 - beide Màu- 
se sind nämlich technisch gesehen 
identisch. Allerdings ist das Modell 
von Cyber Snipa etwas besser ge- 
formt - vor allem das beleuchtete 
Fadenkreuz ven > 


vermittelt 


Test 


Spielermäuse 


Preisüberblick* aktueller Mäuse 


Gerät [Abtastung/Dpi [Preis 

Togteh б9 [азеп3.200 001 са 50 Euro 
Razer Lachesis Laser.000 Dpi са 55 Euro 
Microsoft Sidewinder OEM] _ [laser2.000 Dpi ca. 40 Euro 
Genius Ergo 555 Agama laser 3.200 Dpi äis 
Razer Diamondback 3G паго. 800 Dpi |с. 30 Euro 
Saitek GM3200 125213200001 са 30 Euro 
Tdeazon Reaper Edge Taseri3.200 Dpi ]a.60 Euro 
Raptor-Gaming МЗ Platinum |laser/3.200 Dpi ca. 75 Euro 
Togtech МХ 518 1ED/1.800 Dpi CE 
Steelseries Кап Laser 125213200001 са. 50 Euro 


Eine brauchbare Spielemaus kostet nicht mehr als 25 Euro. Die High-End-Modelle 
sind mit 50 Euro und mehr allerdings überteuert 


ИВ Perfekter Seitenhalt 


Bei der Reaper Edge liegen die Seitentasten übereinander und sind sehr gut mit 
dem Daumen erreichbar. Die Gummierung gibt ebenfalls sicheren Halt. 


ШШ Dpi-Preset-Wert via OLED anzeigen 


Die Steelseries-Maus besitzt ein Display an der Unterseite der Maus, an dem тап 
die Preset-Werte für die Dpi-Einstellung ändern kann. 


ШШ ғ Kabelverlegung 


Raptor-Gaming verlegt unter der Maus Kabelkanäle. So können Sie den Aus- 
gangsweg des Kabels selbst bestimmen, 
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рекле wurden ba Schier 


Test 


Spielermä 


use 


M3 Platinu 


Mit der M3 Platinum bietet 
Raptor-Gaming eine reinras- 
sige Gamer-Maus mit kleinen 
Fehlern an. 


ie M3 Platinum besitzt einen 

3.200-Dpi-Lasersensor, der 
selbst bei extrem schnellen 
Bewegungen nicht aus dem Tritt 
kommt - hier kann nur Razer 
mithalten. Die Ergonomie der 
Maus ist gut, auch wenn wir uns 
„echte“ Seitentasten statt einer 
Tastenwippe gewünscht hätten. 
Das Mausrad ist sehr breit und 
die Rasterung präzise, der Druck- 
punkt ist allerdings eine Idee zu 
schwach. 


Unter der Maus befinden sich 
hinten und vorn zwei Gewichts- 
fächer - so lässt sich das Gewicht 
zwischen 110 und 155 Gramm 


Empfehlung der Redaktion 


Raptor-Gaming 


m 


Hinter dem Mausrad befindet sich eine 
ege Anzeige fùr die Dpi-Stufe. 


einstellen. Der Schalter für die 
Dpi-Umschaltung liegt zu weit 
hinten und der Umschaltprozess 
ist zu kompliziert, hier sollte 
Raptor-Gaming nachbessern. 


Fazit: Die Leistung der Maus ist 
sehr gut, allerdings gibt es noch 
Detailschwächen. Lobenswert ist 
die Kabelführung unter der Maus, 
mit der man den Kabelweg selbst 
bestimmen kann. (0) 


SPIELERMÄUSE 


Preis: € 75, в Preis-Leistung: Вернона я Gesamtnote: 1,63 


сй 
(бш 


ir als das nüchter- 


ne Trust-Logo. 
beschichtete Kabel ist hingegen 
gewöhnungsbedürftig. Zum einen 
dauerte es bei uns etwa einen Tag, 
bis der Gummimuff verzogen war, 
zum anderen hat das Kabel einen 


Das rote, gummi- 


hohen Reibungswiderstand. Fa- 
zit: Die Stinger hat zwar ein etwas 
breiteres Mausrad, kostet mit circa 
40 Euro aber genauso viel wie der 
Trust-Klon, 


OCZ Equalizer: Günstige Ga- 
ming-Einstiegsmaus В 
nellen 2.500 Dpi liegt die Maus im 
Auflösungsmittelfeld. Die Praxisleis- 
tungen bei der Abtastung belegen 
dies - die Equalizer ist im Grenz- 
bereich nicht so gut wie die 3.200- 
Dpi-Modelte, lässt aber die Excali- 
bur und Styx Gaming Mouse hinter 
sich. Neben der gängigen Dpi-Um- 
schaltung bietet die Maus noch eine 
Schussautomatik - ein Extra-Feuer- 
knopf schießt nach Betätigung drei 
schnelle Schüsse hintereinander ab. 
ОБ man das außer іп der C$-Pisto- 
lenrunde jemals braucht, sei dahin- 
gestellt. Die Ergonomie der Maus 
überzeugt und trotz der beiden 
Tasten auf der linken Seite ist sie be- 
dingt für Links- und Rechtshänder 
geeignet. Der Druckpunkt der Sei- 
chend, 


nomi- 


tentasten ist aber nur ausrei 


da der Spieler kaum Feedback er- 
hält. Positiv: Unter den Seitentasten 
ist ein geriffeltes Gummi, welches 
für viel Halt sorgt. Fazit: Für etwa 
20 Euro bietet die Equalizer solide 
Leistung im Einstiegsbereich, auf- 
grund der fehlenden Präzision des 
Sensors bei schnellen Bewegungen 
zählt die Maus aber nicht zur High- 
End-Riege. 


Vivanco Excalibur: Das Breit- 
schwert unter den filigranen 
Gaming Mäusen а Nicht nur die 
Form der Maus, sondern auch das 
maximale Gewicht von 150 Gramm 
macht die Excalibur zu einem 
echten Schwergewicht. Der Maus- 
sensor mit 2.00 Dpi hat wie die 
anderen Mäuse im Testfeld (in di 
ser Dpi-Klasse) bei sehr schnellen 
Bewegungen Schwierigkeiten und 
verliert an Genauigkeit. Dass dies 
nichts mit der Dpi-Zahl des Sensors 
zu tun hat, zeigen übrigens die Ra- 
zer-Maus im Testfeld und die be- 
tagte МХ 518 - beide Mäuse haben 
deutlich weniger Юрі als die Exc: 
libur und springen dennoch nicht 
bei sehr schnellen Bewegungen. 
Die Ergonomie der Excalibur ist 
nur für sehr große Hände geeignet. 
Darüber hinaus ist sie so ausgelegt, 
dass man das zu weit vorne liegen- 
de Mausrad mit dem Mittelfinger 


Produkt | МЗ Platinum гаш” | Reaper Edge Ikari Laser Diamondback 36938199, | Ergo 555 Адата З 
еее [Raptor Gaming болесин) | Вая злс) Steelseries (waw чшеһепесоп) (Soe mmuazerzone.e) ГҮЛҮ 
Рети а. € 75. зеїгейдетї та е0, ене та Сени EECH PESCH 
aerer Kabamau UST GH GE Et USE GE 
ЕН он Норт Тат, а Нор тои. М, ие Тон. IE, Норт тои. ME. Норт 

Ausstattung: 189 23 224 262 225 
neg [Laser зг Laser In Ge 
Zeta [6 Tan“ Za DESCH "eer Dee: 
Мас Айёилу [3200 Op EN 3200 bp EE? EE 

GER Dë tn Is m 
Segen ПЕС eet Caen LED Ana, релна Water | OLED Аааа Dp Unzer айва alas | ОПТА лее Seier? 

Kabeliührung, Мат, Mausen Makros Dpi-Enselung Makros 
Eigenschaften: 208 1,68 2.06 1.68 208 

Geeignet für |Rechshänder ттлт | Rechtsänder | Rechts: und ава | кеме 

Gewicht 1110155 валят (mees WEE WE (ges 
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Троа re Eden Ier Ier ЕЕ 
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FAZIT ec Te os ie Н 


bedienen muss. Wenn Sie dennoch 
den Zeigefinger zur Mausradbedie- 
nung einsetzen wollen, nerven die 
tiefe Einkerbung der Haupttasten 
und die daraus resultierend w 
Spreizung zwischen Zeige- und Mit- 
telfinger etwas. Hinter dem Maus- 
rad, dessen Druckpunkt zu tief im 
Gehäuse liegt, befinden sich zwei 
Knöpfe zur DpiSteuerung. Nettes 
Gimmick: Unter den Gewichten im 
Boden der Maus sind Mikroschal- 
ter - wenn Sie ein Gewicht entfer- 
nen, erlischt eine der drei Lampen 
auf der Maus. Fazit: Die Excalibur 
h gesehen eine solide 
Maus und auch der Preis von circa 
30 Euro geht noch in Ordnung. Al- 
lerdings ist sie nicht gut für kleine 
Hände geeignet. 


ist techni 


Speed-Link Styx Gaming Mouse: 
Guter Allrounder, allerdings 
жи teuer А Auch die Styx Gaming 
Mouse von Speed-Link besitzt alle 
Merkmale einer aktuellen Maus, al- 
lerdings hat auch der hier verwen- 
dete 2.200-Dpilasersensor Pro- 
bleme mit schnellen Bewegungen. 
Ansonsten bietet die Maus sieben 
Tasten, eine DpiUmstellung mit 
LED-Infoanzeige und eine Mehr 
fachschussautomatik. Die Tasten 
für Mehrfachschuss und Dpi-Um- 
stellung liegen hinter dem Mausrad 


SPIELERMÄUSE 


Produkt 


GM-4800 Predator 


und sind nicht intuitiv auslösbar. 
Aber auch die etwas klobige Form 
der Maus erschwert die Nutzung 
dieser Tasten - das Handgelenk 
muss zum Zurückziehen der Fin- 
ger stark angewinkelt werden. 
Position der Seitentasten über dem 
Daumen ist gut, allerdings ist der 
Druckpunkt beider Tasten etwas 
schwammig. Ein Manko für Spieler, 
die ihre Maus im Betrieb öfter an- 
heben, um sie umzusetzen: Die Lift- 
off-Distanz, also jene Höhe, bei der 
dieLaserabtastungdie Informations- 
verarbeitung einstellt, ist геї 
hoch. Dies führt zu einem merkli 
chen Zucken des Mauszeigers über 
den Bildschirm. Fazit: Der Preis von 
circa 30 Euro ist zwar akzeptabel, 
Genius oder Razer bieten in diesem 
Segment aber bessere Leistung. № 

Lars Craemer 


FAZIT: 
Zockermäuse 


staunlich, d: 
gepriesenen Laser 
reich bei einigen M 

da bietet selbst die betagte 

п Logitech noch mehr Präzi 

High-End-Geräte haben dieses 

t, sind aber maß 

shlen daher uns 


patzen = 


Stinger 


Test 


Razer 


Mit der Wiedergeburt der 
„kleinen” Diamondback 
knüpft Razer an alte Erfolge 
an. 


er 1.800-Dpi-Infrarotsensor 

der Diamondback 36 ist über 
jeden Zweifel erhaben und war 
auch mit Gewalt nicht zur Aufga- 
be zu zwingen. Allerdings liegen 
die Schwächen der Maus woan- 
ders. Die Ergonomie ist gewöh- 
nungsbedürftig, aber durchaus 
angenehm: Logitech-Anwender 
werden die klare Linienführung in 
der Hand vermissen. 


Ein Witz sind hingegen die 
Seitentasten. Diese haben zwar 
einen guten Druckpunkt, aber 
die Positionierung ist so schlecht, 
dass von den vier Tasten (jeweils 
zwei rechts und zwei links) nur 


Spielermäuse 


Diamondback 36 ~ 


Die Seitentasten liegen oben ап der Kante 
und sind schlecht zu bedienen. 


die vordere linke effektiv genutzt 
werden kann. 


Fazit: Wer eine sehr puristische 
Maus sucht und wen die um- 
ständliche Dpi-Umschaltung nicht 
stört, der kann unbekümmert 
zugreifen. Aus Ausstattungssicht 
hat die Ergo 555 Agama von 
Genius die Nase vorn und eignet 
h auch besser für Spiele wi 
WoW. (Ic) 


Excalibur 


Equalizer 


Preis: € 30; = Preis-Leistung: Gutu Gesamtnote 


70 


Styx Gaming Mouse 


egen: 


Trust wm nst oen) 
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inklusive Seroladtaste 


1 Test: , 


Rubrik | 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


„Вгаіптоиѕе“ von mehreren Spielern geprüft 


ШШ Vous) Impulse Actuator 


Das Stirmband nimmt über drei Sensoren Muskelaktivität, Augenbewegung und 
Alpha- sowie Beta-Wellen auf. Es wird mit der kleinen Steuerbox verbunden. 


ШШ WIES 


Calibration Einstellungen testen 


Nehmen Sie sich Zeit für die Kalibrierung und testen Sie Ihre Einstellungen — be- 
sonders schwer: Pong per Muskeln. Wählen oder bearbeiten Sie dann ein Profi. 
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Brainmouse 


Spiele steuern per Gehirn - ja, das funktioniert wirk- 
lich. Wie viel Spaß der Neural Impulse Actuator von 
OCZ macht und welche Praxisprobleme es gibt, haben 
mehrere Redakteure mit der finalen Version geprüft. 


m Missverständnisse zu 
vermeiden: Der Neural Im- 
pulse Actuator (einfacher 
zu merken: „Brainmouse‘) ersetzt 
nicht die Maus. Stattdessen lassen 
ich damit übliche Tastaturbefehle 
wie Schießen, Laufen, Zweitwaffen- 
modus oder Inventar belegen - zum 
zi 
Maus. Ausgelöst werden die Befehle 
рег Augenbewegung, Muskelaktivi- 
tät im Gesicht oder mit Alpha- sowie 
BetaGehirnwellen. 


Леп brauchen Sie trotzdem die 


Installation 

Der Neural Impulse Actuator (NIA) 
wird von mehreren Shops ab 150 
Euro angeboten, verfügbar i 
aber noch nicht. Die NIA-Box ver- 
binden Sie mit dem Stirnband und 
per USB mit dem PC. Bei manchen 
Testern war etwas Geduld nöti 
bis Windows das neue USB- 
erkannte. Danach i 
die Software von der mitgelieferten 
с 
über die Funktionen und erklärt, 
wie Sie das Stirnband optimal auf- 
setzen: Platzieren Sie es über den 


er 


и 
Шегеп Sie 


Dort informiert ein Tutorial 


Augenbrauen undachtenSie darauf, 
dass keine Haare zwi 
Sensoren und der Haut liegen. Das 
Stirnband lässt sich gut festzichen 
und verrutscht nicht. Schwierig 
wird es, wenn Sie eine Brille oder 


теп den drei 


ein großes Headset tragen. 


Kalibrierung 

Bei der Kalibrierung sollen Sie sich 
auf einen 3D-Kreisel konzentrieren. 
verrät das Tu- 


Was genau zu tun 
torial nicht. Unsere Erfahrung: Ent- 
spannen Sie sich - die Linie für die 
Muskelaktivität sollte bei der Kali- 


brierung unterhalb der roten „Base- 
line‘ liegen. Angeblich sind der 
Abstand zum Monitor und die Posi- 
tion des Stirnbands ebenfalls wich- 


tig. Nehmen Sie sich viel Zeit für 
die Kalibrierung. Unter 
testen Sie die Werte mit drei Mi 
Spielen. Danach konfigurieren Sie 
Ihr eigenes Profil oder wählen е 
von zehn Vorlagen. Laut OCZ eignet 
sich die „Brainmouse“ am besten 
für simple Shooter. Beim е 
wählten wir das UT 3-Profil. 


Practice“ 


еп Test 


„Brainmouse“ im Einsatz 
Nach dem Spielstart rufen 
NIA-Profil mit „Strg“ und „Е12° auf 
Die ersten Bo 


Sie das 


mussten schnell 


dran glauben - Schießen war kein 


Problem: Kurz die Zähne zusam- 


menbeißen oder blinzeln genügt 
Nebeneffekt: Wenn Sie niesen müs- 
sen, schießen Sie womöglich einem 
Kameraden in den Rücken. Springen 
klappte auch fast auf Anhieb. Vor- 
wärts laufen war die größte Heraus- 
forderung. Entspannen hilft - wir 
konzentrierten uns auf das Stück 
Boden direkt vor uns. Das funktio- 


nierte nach einer Weile relativ gut. 
Auf einmal setzte die „Brainmouse‘ 
jedoch für mehrere Minuten keine 
Befehle mehr um. Das Problem trat 
bei allen Testern auf. Wir machten 
uns an die Konfiguration eigener 
Profile: Mit der Software wählen Sie 
die gewünschte Eingabe (Muskeln, 
Augenbewegung, Alpha- oder Bet 
Gehirnwellen) und legen bis zu 
vier Zonen fest (etwa: leichte Mus- 
kelaktivität, größere Aktivität etc), 
bei denen eine Aktion ausgeführt 
wird. So bestimmen Sie etwa, dass 
bei großer Muskelaktivität (Zähne 
zusammenbeißen) ein Linksklick 
ausgeführt wird. Mit simplen Pro- 
filen spielten wir nach einer Weile 
deutlich besser, allerdings ist viel 
Training und Eingewöhnung nötig. 


Eine Alternative für Profis: Spielen 
Sie mit Maus sowie Tastatur und 
legen Sie nur den Linksklick auf die 
„Brainmouse 
Versuch war die durchschnittliche 
Reaktionszeit 170 Millisekunden ge- 
ringer als bei einem Mausklick. 8 

Daniel Möllendorf 


Bereits beim ersten 


FAZIT: 
Вгаіптоиѕе! 


п uns gegen ei ES 
= der Neural Impulse Actuator 
sich nicht vergleichen. Er eign 


für Trair 


jollen: Die 
geisterte 
е meisten Spieler ha- 


piele 


ee Space Siege: Chris Taylor verrät tech- 
Da Funcoms neues Conan-Online-Rollenspiel mit D D D 
кешшлш лдтдншезватәен, | Nische Details zum neuen Rollenspiel 
kam es nach einem Update Anfang Juni zum GAU. 
Es hatte sich ein Fehler eingeschlichen, der dafür 
sorgte, dass die Oberweite weiblicher Protagonisten 
schrumpfte und so kleiner ausfiel, als sich das einige 
Spieler wünschten. Der Busen-Bug änderte die 
„Morph Values", von denen die Größe und der Um- 
fang von Körperteilen abhängt. Age of Conan bietet 
‚dem Rollenspieler nämlich die Möglichkeit, für den 
‚Charakter Werte für die Körbchengröße, den Schen- 
kelumfang oder die Kinnlänge einzustellen. Obwohl 
sich die „plastischen Chirurgen von Hyboria” für die 
Unannehmlichkeiten entschuldigten, herrschte in 
den Foren rege Diskussion. Während die einen die 
Brüste generell als zu groß empfanden und klagten, 
man verwechsle sie mit zusätzlichen Schutzschilden, 
bestanden Hartnäckige auf deren ursprünglich 
füligerem Zustand und drohten mit Kündigung des E ist für seine unkompli- Dasselbe gilt für den Mehr- Diese Technik 


‚Abos, wenn der nicht wiederhergestell würde. ‚zierte und schlagferige spielerteil. Auch der wurde ist klasse und Nvidias Chips 
Art bekannt: Chris Taylor, auseinandergenommen und sind sehr leistungsstark und 


Chris Taylor, Gas Powered Games, 
Firmengründer und CEO 


Der Dungeon-Siege-Abkömmling bietet eine verbesserte Beleuchtung und 
schönere Shader-Effekte. Außerdem fliegen Fässer spektakulär durch die Luft. 


ТИ РЕТ Chef bei Gas Powered Games dann wieder neu aufgebaut. Flexibel. Mit den Fähigkeiten 

ad diese Discuss DENE nach ECH und Schöpfer bekannter Ti- der Nvidia-GPUs haben wir 
und vermute, dass sie größtenteils von männlichen tel wie Dungeon Siege, Total Wart ihr mit der alten eine außergewöhnliche Zu- 
Spielern geführt wurde. Die feminine Fraktion sorgt Annihilation oder Supreme Technik nicht zufrieden? kunft vor uns. Man kann sie 
sich sicher auch um das perfekte Aussehen ihres Commander. Mit Space Siege für IEEE-zerüfizierte Floating- 


stellt der Kanadier jetzt КЕША Nein,diewarnicht _Point-Berechnungen nutzen. 
schr actionlastiges Rollen- mehr zeitgemäß. Wir wollten Natürlich kann man die Kar- 
spiel vor, bei dem vor allem einen attraktiven Titel und ten auch zum Rendern der 
eines im Vordergrund steht: das seht ihr auch, wenn ihr _Spielgrafik oder zur Berech- 
Zerstörung. Dabei setzt erauf euch die Physik, das Ragdoll- nung der Physik einsetzen. In 
eine Spielphysik, die Dynamit- System, aber auch die Per- Zukunft werden sie auch bei 
ИЕ fässer realistisch explodieren PixclBeleuchtung anschaut. jeder sehr rechenintensiven 
und viele Dinge der Spielwelt ` Das ist richtig sexy! Computeranwendung zum 
CH ARTS’ kaputtgchen lässt. Nach der Einsatz kommen, die parallele 
Präsentation beantwortete Physik spielt ja in Space ` Berechnungen erfordert. 
uns die Entwicklerlegende Siege eine wichtige Rolle. 
Fragen zur Technik Nutzt ihr Middleware oder Ist Space Siege für Mehr- 
habt ihr die Bibliotheken ` kernprozessoren optimiert? 
Kommt in Space Siege selbst programmiert? 
dieselbe Engine wie in Dun- Die Engine von 


virtuellen Alter Egos, Ob die Brustgröße dabei so 
eine zentrale Rolle spielt, wage ich zu bezweifeln. 


Auf den ersten drei Plätzen hat sich viel getan 
und Top-Titel wie Assassin's Creed und Call of 
‚Duty 4 sind nach unten gerutscht. Erstmalig in 
Чеп Top Ten platziert: Lego Indiana Jones. (fs) 


деоп Stege 2 хит Einsatz? WIESEN In Space Siege Space Siege noch nicht, da 
kommt das PhysxSDK zum sie noch aus der Dungeon 
Я Nein, wir haben Einsatz und jetzt, wo Nvidia SiegeÄra stammt. All unsere 
8 сетивен ан пее гаа. Авна маня ge gen нех weten 
S komponenten demontiert bestens, da es voll unterstützt allerdings von Grund auf eine 
Н und dann die meisten Teile, und in Zukunft auf immer Multicore-Architektur besit- 
я vor айй. den henderer;nen "seed eet кале dis oSA пов, 
Е gebaut. Dabei haben wir das Serdem mag ich die Technik 
Beleuchtungsmodell, die Duscheinstjaein richt- und sehe in ihr die Zukunft 
Shader sowie andere Dinge ger Ran von der Physikberech 
komplett neu programmiert. nung per GPU 2u sein? Www.sega.com/spacesiege 


ЕВА) 
ECOMPANY 


| 
{Р 
танцуя 
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Alone in the Dark 


Für den neuesten Spross der Ac- 
tion-Adventure-Serie mit Grusel- 
garantie kündigte Eden Games 
viele technische und spielerische 
Innovationen an. Haben die Ma- 
cher ihr Wort gehalten? 


ie Entwickler lösen sämtliche 
Versprechen ein und stellen 
Abenteuerspiel vor, das filmreif 
inszeniert ist und viele Elemente 


ei 


enthält, die im Genre so nicht zu 
nden sind. Dazu gehören das 
innovative Inventar, realistische 
Fahrzeuge, eine frei erkundbare 
Spielwelt, kombinierbare Gegen- 

ände, Physik, eine Feuersimula- 
tion und eine schmucke 3D-Gral 
mit detaillierten Texturen und 
exzellenten Lichteffekten. Ein wei- 
terer Pluspunkt ist die grandiose 
und mitreißende Grundstimmung. 
Zwei Dinge jedoch sorgen für Wer- 
tungsabzüge: Einerseits ermöglicht 
weder die Steuerung per Tastatur 
noch per Gamepad vernünftige 
Nahkämpfe. Andererseits beschert 


Neben fordernden Rätseln bietet Alone in 
the Dark auch handfeste Zombie-Kämpfe 


das Speicherpunktsystem аш 
grund fehlender Schnellspeicher- 
funktion einige Frustmomente. 


Fazit: Trotz kleiner Patzer ein sehr 
gutes, empfehlenswertes Action- 
Adventure, das rasant inszeniert ist 
und unterhaltsam ausfällt. (8) 


Genre: Action-Adventure 
Web: www.centraldark.com 

Technik: Tolle Grafik, realistische Physik 
Етрі Hardware: X2 5000+/C2D E6320, 
8800 GT/HD 3870, 2 GiByte RAM 


WERTUNG KA 


Release-Liste 


SPIELENEUHEITEN 


Ein guter Monat für alle PC-Spieler. Fünf Sterne vergeben wir zwar auch 
diesmal nicht, dafür bekommen 11 Neuerscheinungen das Prädikat „Gut“ 
und die Zahl der wenig empfehlenswerten Titel ist erfreulich klein. (fs) 


Mass Effect 


эз Xbox-360.Besitzer an dem 
Rollenspiel 
schon längst schätzen, können jetzt 
auch PCSpieler nachvollziehen. 
Biowares SciFiEpos präsentiert 
ein faszinierendes Spiele-Univer- 
sum, das dank Unreal Engine 3 
auch optisch sehr ansprechend in 
Szene gesetzt wird. Die Handlung 
ist dramatisch, die glaubhaften Cha- 
raktere besitzen Tiefgang und die 


futuristischen 


WILLKOMMEN IN SCHLECHTER GESELLSCHAFT 


SPIELE NACH DEINEN EIGENEN REGELN. NUTZE TAKTISCHE ZERSTÖRUNG 
UND SPRENGE FAST ALLES IN DIE LUFT. NIMM DIR, WAS DU BRAUCHST - 
MIT DREI DEINER ENGSTEN UND UNMORALISCHSTEN FREUNDE. 


spannenden Dialoge bergen viel 
Potenzial für knifflige moralische 
Entscheidungen. Für ausreichend 
Action sorgt das flotte Kampf- 
system. Leider trüben monotone 
Nebenquests, triste Planetenober- 
flächen, die nutzlose Sternenkarte 
sowie die hakelige Fahrzeugsteue- 
rung das Rollenspielvergnügen. 


Fazit: Dank Biowares hoher Regi 
kunst spielen Sie eine glaubhafte, 
jannende Geschichte mit toller 
Grafik und viel Action. Kaufen! (5) 


Genre: Action-Rollenspiel 
Web: http:/Imasseffect.bioware.com 
Technik: Hoher Detailgrad dank UE 3 
Empf. Hardware: X2 6000+/С20 E6550, 
8800 GTS/HD 3870, 2 GiByte RAM 


wertuns 1.80 | 


Age of Conan: Hyborian Adv. 


л» алек. ната, 


Grafik. Das Design der Monster ge- 
fällt, die Quests sind in lesenswer- 
te Geschichten verpackt und das 
Kampfsystem gibt dem Spieler das 
Gefühl, richtig nahe am Geschehen 
zu sein. Dabei hat man allerdings 
zu schnell die besten Combos raus 
und drückt fortan stupide auswen- 
dig gelernte Schnelltasten. 


Fazit: Age of Conan macht viel 
Spaß, bedarf aber der Nachbesse- 
rung. Ist die erfolgt, hat der Titel 
das Zeug zum Genre-Primus. (5) 


Genre: Online-Rollenspiel 
Web: www.ageofconan.com 

Technik: Detailreiche Optik, nur DX9 
Empf. Hardware: X2 6400+/C2D E6750, 
8800 GTS/HD 3870 X2, 2 GiByte RAM 


wertuns 1.80 | 


EA Phenomic verrät 
technische Det; 


Unter der Flagge 
des Publishers EA 
arbeitet Spellforce- 
Entwickler Phenomic 
wieder an einem 
innovativen Genre- 
Mix. PCGH erfuhr bei 
einem Studiobesuch 
Technik-Fakten zur 
neuen Engine. 


nders ањ die Spellforee- 
Teile ist das neueste Werk 
von EA Phenomic weder 
ein Strategie-RollenspielMix noch 
ein für Solisten ausgelegter Titel. 
Es vermischt Echtzeit-Strategie mit 
Trading-Card-Elementen und ist ein 
reines Online-Spiel, das vorwiegend 
auf kooperativ lösbare Missionen 
setzt. Spielerisch geht man mit der 
Entwicklung von Battleforge also 
ganz neue Wege. In puncto Technik 
kommt eine brandneue und selbst 
entwickelte Engine zum Einsatz. 
Über deren Vorzüge sprachen wir 
mit dem zuständigen Softwarein- 
genieur Ralf Kornmann und dem 
Technischen Leiter Dirk Ringe. 


їйє Neue Engine, neue Technik, 
gilt das auch für die Battleforge-En- 
gine? Habt ihr beispielsweise eine 
DX10-Unterstützung eingebaut? 


RENTE Ја, wir haben einen 
im 


vollständigen DX10-Modus, 
Prinzip ist sogar schon DX10. 


Dirk Ringe — EA Phenomic, 
Technischer Leiter 


PC Games Hardware | 08/2008 


tegriert. Die meisten grafischen 
Features wird man auch unter DX9 
mit einer Shader-Modell3-Karte ge- 
nießen können. Direct X 10 gibt uns 
vor allem die Möglichkeit, eine hö- 
here Performance zu erreichen. 


Heißt das im Klartext, dass 
ihr mit DX10 viele Objekte einfa- 
cher darstellen könnt, was die Per- 
formance schont, oder wird auch 
die Grafikdarstellung entlastet? 


шахта Die Grafikdarstellung 
wird etwas entlastet. Allerdings 
macht DX10 die Sachen nicht auf 
wundersame schneller. 
Wenn wir aber aufwendige Sachen 
rendern, hat DX10 seinen Preis. Das 
Ziel ist, bei gleicher grafischer Qua- 
lität mit DX10 schneller zu sein. 


Weise 


Die Sache ist, das 
Spiele-Entwickler sagen, d: 
sie DX10 aktivieren und zus: 
Features sowie Rendermodi wie 
Postprocessing- 


aufwendige 


Anders als bei Spellforce können Sie in Battleforge die Kamera- 
perspektive nicht frei drehen, sonden nur per Mausrad zoomen. по 


in die Engine integrieren, der Per- 
formance-Vorteil wieder verloren 
geht. Unsere Erfahrung jedoch ist, 
dass wir mit den Vorteilen, die DX10 
bietet, vor allem die CPU sehr stark 
entlasten können - und das wollen 
wir natürlich auch voll ausnutzen. 


BETI Da sie für ein Strategiespiel 
entwickelt wurde, ist eure neue En- 
gine doch bestimmt für Mehrkern- 
brozessoren optimiert, oder? Wenn 
Ja, wie gut skaliert sie mit zwei oder 
vier Kernen? 


MALTE Klar ist die Engine 
mehrkernoptimiert, der Leistungs- 
gewinn wird jedoch situationsab- 
hängig sein. Prinzipiell unterstützt 
die Engine eine beliebige Anzahl 
von Cores. Unser Hauptaugenmerk 
liegt schon aufgrund der Verbrei- 
tung auf DualcoreSystemen. Wenn 
es dann darüber hinausgeht, bei- 
bei QuadcoreSyste- 
men, wird es noch ein gewisses Ska- 
lierungspotenzial geben. Allerdings 


Isweise 


m ` ge 
LIE 
Ralf Kornmann — EA Phe- 
Software-Ingenieur 


[ = Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


gibt es jenseits dieser Grenze nur 
noch eine geringe Leistungssteige- 
rung, weil wir vor allem für Spieler 
mit den aktuell am weitesten ver- 
breiteten PCs mit Ein- und Zwei- 


kernprozessor optimieren werden. 


Welche Engine-Teile konntet 
ihr in getrennte Threads zerlegen? 


Die Engine selbst ist in 
dem Sinn nicht funktionsorientiert 
zerlegt, denn wir verteilen die Auf- 
gaben dynamisch. Pro Kern läuft 
ein Thread, der dynamisch verschie- 
dene Aufgaben übernimmt. Primär 
werden die Soundberechnung, die 
Berechnung der Physik sowie der 
größte Teil der Grafikberechnung 
auf Sckundärsysteme ausgelagert. 


een Noch ein paar Worte zur Phy- 
sik. Habt ihr die Engine selbst ent- 
wickelt oder nutzt ihr Middleware? 


HERE Wir nutzen eine EA-inter- 
пе Entwicklung. Havok oder Ageias, 
sprich Nvidias Physx, kommen nicht 
zum Einsatz. Daher wird die Physik 
пиг vom Prozessor berechnet. 


ШЕН Wir haben eben bei der Vor- 
führung auch Überstrahleffekte ge- 
sehen. Ist das „echtes“ HDR? 


RESTE Nein, diese Over- 
bright-Effekte sind nur Standard- 
Glow-Effekte. Wir könnten zwar 
eine dynamische Anpassung der 
Helligkeit integrieren, doch wir fin- 
den das für ein Echtzeit-Strategie- 
spiel nicht angemessen. = 

Frank Stöwer 


Stalker: Clear Sky DX10 


Dass GSC der X-Ray- 
Engine eine DX10- 
Unterstützung spen- 
dieren will, ist schon 
lange bekannt. Mit 
konkreten Infos gin- 
gen die Ukrainer bis 
dato aber sparsam 
um. Doch wir haben 
für Sie noch einmal 
bei den Entwicklern 
nachgefragt. 


ei unserem letzten Inter- 
view mit den Technikern 
des ukrainischen Clear Sky- 


atwicklers GSC Game World hieß 
es noch: „Wir experimentiei 
überlegen, welche DX10-Featur« 
in den finalen Renderer integriert 
werden.“ Jetzt, wo die Expe: 
tierphase abgeschlossen und der 
DXIO-Renderpfad weitestgehend 
die X-Ray-Engine eingebaut zu sei 
scheint, haben die Macher Коп 
п. Diese günsti 
‚genheit hat PCGH genutzt 
ut mit dem Leitende 


und 


kretes zu bericht 


Grafikprogrammierer Igor Lol 
chikov unterhalten. 


Im Gegensa vielen Ent- 
wicklerkollegen, die sich über die 
schlechte Performance von DX10 


und die mit der API verbundenen 


Einschränkungen beschweren, 
habt ihr euch schon sehr früh für 
eine DX10-Unterstützung entschie- 


den. Was waren eure Gründe? 


Kee DX 10 ist ga 
schlecht wie sein Ruf. Die Treiber 
ntlich op- 
imierter als noch vor einem Jahr. 


icht so 


arbeiten stabil und we: 


Auch die Tools sind mittlerweile 
alle verfügbar und DX10 schränkt 
uns auch bezüglich der Zielgruppe 
nicht ein. Das wäre w 
ine DX9-Unterstützung 
Ganz im Ge 


nder: 


wir auf 


verzichten würden. 
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genteil unterstützen wir noch älte- 
re Renderer und haben auch den 


DX9-Renderer überarbeitet. DX10 
ist eine langfristige Investition. 
Wir haben entschieden, uns schon 


sehr früh mit der API vertraut zu 


machen, damit wir jetzt ausführ- 


Ges 


mtleistung keine Unterschiede 


zwischen dem DX9- und dem DX10- 
Pfad gibt. Ein konkretes Beispiel: Die 
Implementierung der Simulation 


des volumetrischen Nebels mithilfe 
von DX9 kann zu viel Prozessorleis- 
tung verbrauchen, die dringend für 


>> DX10 ist gar nicht so schlecht wie sein Ruf. Die Treiber 
arbeiten stabil und deutlich optimierter als noch vor einem 
Jahr. Auch die Tools sind mittlerweile alle verfügbar. << 


lich experimentieren können. Das 
Zeit bei der Vorbereitung 
für zukünftige Projekte. Außerdem 
möchte ich erwähne 


spart viel 


dass uns di 
ng 
ichtern wird. 


se Vorgehensweise den Überg 
zu DX11 deutlich er 


Wo siehst du als Programmie- 
rer die Vorteile von DX10? Kannst 
du konkrete Beispiele geben? 


der Pro- 
nmierung ist DXIO viel aufge 
räumter. Wir konnten zusätzliche 
Pfade п, was notwendig 
war, um die Opı 


entfern 


jerungen ver- 
schiedener IHVs zu unterstützen. 
Dazu kommt ei 


geringerer Ver- 
CPU-Rechenleistung 
= das hilft bei prozessorli 


brauch a 


itierten 


n wir 


Szenen. Trotzdem optimiei 
immer noch weiter, damit es bei der 


das Rendern der restlichen 5 
genauso wie für erer 
KI, der Physik und der Spiellogik 
benötigt würde. Mit D 


10 werden 
dafür nur wenige Render-Aufrufe 
fällig, da wir hier die Möglichkeit 
haben, das Ganz 


ithilfe von Geo- 


metry-Shadern in eine volumetri 
‚gesamt 
geht es bei DX10 nicht darum, etwas 
ganz Neues zu machen, sondern um 


Vereinfachung und Effizi 


sche Textur zu rendern. I 


In einem früheren Interview 
hast du gesagt, dass der Quellcode 
der X-Ray-Engine für die ОХ 10-Un 
terstätzung geändert werden muss 
te. Stimmt das? Wie viel Zeit nahm 
дег Umbau in Anspruch? 


Obwohl die X-Ray 
Engine mehrere Renderer unter. 


stützt, war die DX9-Abstraktions- 
ebene zu tief in den allgemeinen 
Teil der Engine integriert. So muss- 


ten wir den vorhand 


die auf DX9 oder eine andere API 
wie beispielsweise DX10 zurück- 


еп zu können. Das 


greifen, umsch: 
heißt, dass die bestehende Technik 
weitestgehend unangetastet bli 
und wir nur kleine Teile von ein 


inderen Modul verschoben 
sowie nur einen kleine 
Teil einführt haben. Dieser Umb 
und die ei 


Interface 


ging zügig vonstatte 
gentliche Herausforderung bestand 
darin, fast genau dieselbe Optik mit 
Чет DX9- und dem DXI0-Rende- 
Dafür musste ich 


Igor Lobanchikov — GSC Game World, 
Leitender Grafikprogrammierer 


Die Tiefenunschärfe bekommen Sie auch unter DX9 zu Gesicht. Für den volumetri- 


alle RenderStates und die Shader 
überprüt ige FFP-Funk- 
ionsweisen (FFP = Fixed Function 
Pipeline) implementieren. 


en sowie 


Ihr habt die neuen DX10-Ren- 
dertechniken ja ausgiebig getestet. 
Welche der Features werdet ihr jetzt 


in die X-Ray-Engine integrieren? 


Die Feature-Liste für 
die 

gine ist final. Es ist jedoch nicht aus- 
zuschließen, dass bei Release oder 
durch 5р 
hinzukommen. 


aktuelle 


sion der X-Ray-En 


tere Patches noch weitere 


Aktuell nutzen wir 
die Volume-Texture: 


'echnik, um 


alle volumetrischen Texturschich- 
n Aufruf (Call) 
zu packen. Das spart CPU-Rechen- 
zyklen und gibt uns die Möglich- 
keit, so viele Hindernisse für den 
möglich ei 
der so wirklich sehr interaktiv aus- 


ten in einen einzel 


Rauch м 


fällt, Die meisten anderen Feature 


sind w 


niger interessant, di 
ihnen dieselben Dinge wie їп DX9 


wir mit 


machen und nur anders vorgehen. 

ЕНШ Wie genau sieht denn dann 
der visuelle Unterschied zwischen 
der DX9- und der DX10-Version 
aus? Anders gefragt: Welche Effekte 
bekommen Spieler mit einer ОХ. 
Karte nicht zu sehen? 


Kap Das sind vor 
Effekte wie der volumetrische 
а die dy Wet 
Surfaces, Hier braucht der Spieler 
auf jeden Fall ei 
Klasse, um dies 


Шет 


Rauch u amische 


hinzugefügten 
optischen Aufwertungen mit ei 
hohen Auflösung und akzeptablen 
FpsRate zu genießen. Die besonde- 
re Rauchdarstellung habe 
geführt, weil sie 


a wir 


n den Levels, die 


schen Rauch und die dynamischen „Wet Surfaces” benötigen Sie eine DX10-Karte. 


im Untergrund spielen, die Atmo- 
sphäre verdichtet. Der Rauch inte: 


Außerdem verdeckt er di 


Surfaces" handelt es sich um einen 
Effekt, den wir daz 
Spieler glaubhaft zu machen, dass 
es sich um echten Regen handelt, 
Ча es zu einer Interaktion mit allen 
sichtbaren Objekten kommt. Wasser 
spritzt vom Boden hoch und läuft an 
Wänden, Kästen, Tanks und sogar 
an trockenen Stell 
herunter. Diese Darstellungstechnik 
ist komplett dynamisch, sodass di 
Arbeit für unsere Leveldesigner ent- 
fällt. Es gibt noch weitere hübsche 
visuelle DX10-Features. D: 


nsetzen, d 


n unter Dächern 


immer noch nicht genau wissen, ob 
und wann sie eingebaut werde 
's unfair, euch raten zu lassen, 


welche das sein könnten. 


ШШ Gibt es neben grafischen 
Unterschieden zwischen DX9 und 
DX10 auch 
Performance? Nutzt ihr die Vista- 
АР] zur Leistungsverbesserung? 


Unterschiede bei der 


EEEE Die Art und Weise, 
wie unser DX9-Renderer Gebrauch 
von der Grafikschnittstelle macht, 


ist 


hohem Maße optimiert, di 
her erwarten wir keine höheren 
FpsRaten für DXI0. Allerdings 
verbraucht die DX10-API weniger 
CPU-Leistung, daher könnt ihr mit 
einer Leistungsverbesserung in pro- 
zessorlimitierten Szenen rechnen. 


BEE Ist denn eine DX10-Karte der 
ersten Generation wie eine 8800 
GT (680, 320 MiByte VRAM) oder 
нр 2900 XT trol 


dem überfordert? 


Neu in Clear Sky: die „Godrays”. Das sind Sonnenstrahlen, die von einem bestimmten 
Punkt ausgehen. Diese optische Aufwertung ist ebenfalls nur unter DX10 zu sehen. 


Welche Karte empfiehlst du für alle 
Details in DX10 und 1.280 x 1.0247 


Wir habei 
ne Leistungstes verfügba- 
ren Karten durchgeführt, doch das 
ist auf jeden Fall geplant. Trotzdem 
kann ich schon Hinweise geben: 
320 MiByte Speicher sind zu we: 


noch kei 


ив mit alle: 


um Clear Sky mit der maximalen 
Texturqualität zu spielen. 
es aussieht, reichen 512 MiByte. Im 
Gegenzug könnt ihr mit einer 8800 
GTS mit 640 MiByte mit allen Optio- 
nen, aber nicht mit der maximalen 


so wie 


Qualität spielen. Unter maximaler 
Qualität verstehen wir, 
neueste Hardware für die optimale 
Bildqualität zum Einsatz kommt. 


dass die 


ЧЕНИ Habt ihr trotzdem schon die 
neuen AMD-und Nvidia-Karten mit 
Dual-GPU getestet? Bringen die bei 


Clear Sky einen Leistungsvorteil? 


ИПИЕ Bei der Entwick 
lung neuer Effekte beh 
Mult-GPU-Rendering im 


Шеп wir das 
Hinter. 


kopf und erste Tests haben geze 
dass diese Karten gut mit schr ho- 
hen Auflösungen skalieren, 
alle Optionen eingesch: 


wenn 


tet sind. 


SEH Eine letzte Frage: Siehst du als 
Entwickler in DX10 einen Meilen- 


stein in der Spieleentwicklung? 


ИШЕТТЕ DX10 ist ein Meilen- 
stein in der Industrie. Die API hat 
ein neues Shad 
5 Konzept der Ressourcenverwal- 
tung, eine einheitliche, von 
Hardware-Herstellern 


Modell, eine пе 


den 


unterstützte 
FeatureListe und ein neues Tre 
bermodell für Vista eingeführt. Die 
Erfolge kommen aber 
telbar - das zeigt di 
lage, wo viele Spiel 
DX9 nach DX10 portiert werden. 
DX10 hat zu viele Sachen in eine 
eingeführt, 
lich wird die Veröffentlichung von 
Охи der Punkt se 
rungenschaften von DX10 auf de 
Markt einschlagen 


icht u 
tuelle Markt- 


infach nur von 


Schritt Währschein- 


in, an dem die Е 


Frank Stöwer 


Mit DX10-Rendertechniken wie Geometry-Shadern entlasten die Entwickler den 


Prozessor und nutzen seine Rechenleistung beispielsweise für die Gegner-Kl. 
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Tuning: Devil May Cry 4 


Diese gelungene Umsetzung sieht besser aus als die 
Konsolenfassung und schont dabei noch Ihre Hardware. 


A Lu 
Devil May Cry 4 DX9 

A Die HD 3870 X2 ist fast doppelt so schnell wie die HD 3870. (680х050, 
1 Die HD 3850 besitzt genug Leistung für 4x MSAA und 16:1 АЕ 

В Für 1.280 x 1.024 ohne FSAA/AF reicht schon die X1950 Pro, luesen rr: 


Devil May Cry 4: Performance-Test, Szene 1, Fraps 2.9.2 
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M it der PC-Fassung des schon 
Xbox 360 veröffentlichten 
Schnetzelspiels wollte Capcom kei- 


nesfalls eine billige Konsolenportie- 
rung abliefern. Man versprach, die 


zu nutzen, um das Spiel für Multi- 


core-Prozessoren zu optimieren 
und eine DXI0-Unterstützung für 
eine bessere Performance in die MT- 
Framework-Engine zu integrieren. 
Unser Leistungscheck zeigt, ob die 
Entwickler Wort gehalten haben. 


Eine Dualcore-CPU reicht 
Obwohl die Engine - wie angekün 
digt - gut mit 
skaliert, benötigen Sie lediglich ein 
Modell mit zwei Rechenzentralen. 
Зо verfügt schon ein günstiger Core 
2 Duo E6320 oder Athlon X2 5000+ 
über genügend Leistung in Szenen 
in denen Horden von Gegnern 
gleichzeitig dargestellt und animiert 
werden. Auch die Anforderungen an 
Ihren 3D-Beschleuni еп sich 
in Grenzen. So ist bereits eine HD 


ier Prozessorkernen 


3850 weder im DX9- noch im DX10- 
Modus mit allen Details in 1.280 x 
1.024 überfordert. Im Gegenzug 
garantiert eine 8800 GT oder HD 
3870 ruckelfreien Spielspaß in sehr 
hohen Auflösungen und mit einem 
hohen Grad an FSAA und AF. Unter 
Vista (DX10) fällt die FpsLeistung 
allerdings durchweg niedriger aus 
(siche Benchmarks) und mit nur ci- 
пет GiByte Arbeitsspeicher kommt 
es hier - anders als mit WinXP - zu 
nervigen Rucklern. 


Viel Mehrleistung möglich 
Stößt Ihre Hardware doch an й 
Leistungsgrenzen, verringern 
zuerst für einen Performancege- 
winn von bis zu 56 Prozent (23 Fps, 
Test-PC siehe unten) die Auflösung. 
Stellen $ie dann noch die Schatten 
aus, machen Sie weitere 14 Fps (34 
Prozent) gut. Eine niedrige Qualität. 
empfehlen wir nur bei Härtefällen, 
да vor allem die simple Beleuch- 
tung und die detailarmen Schatten 
die Stimmung verschlechtern. = 
Frank Stöwer 


hre 
ie 


Die wichtigsten Tuning-Tipps* 
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Schalter und Einstellungen 


Max. Tuningpotenzial [Gewinn їп Frames 


Auflösung: 1.024 x768 


56 Prozent 


23 Fps (41-64 Fps) 


МУАА: Aus statt 2x 


46 Prozent 


13 Fps 28-1 Fps) 


[Txtuauflosung: Niedrig statt extrem hoch|5 Prozent 


15 0143 Fps) 


[Schattenqualtät: Aus statt extrem hoch [34 Prozent 


14 Fps (1-55 Fps) 


а 


Е | 


7 м 


System: C2E 06850, 2 GByte DORZ 800, Nforce 680 SLI, WinXP 5Р2, FW 175.16 (HQ), Су В 5 


z Laun 
Devil May Cry 4 DX10 GA 
Die HD 3870 X2 ist nur 2 Prozent schneller als die HD 3870. L-1202. 
E Die Fps-Rate nimmt unter Vista um bis ги 28 Prozent ab. 

В Die HD 3650 ist zu schwach für alle Details in 1.280 x 1.024. luesen rr: 


Devil May Cry 4: Performance-Test, Szene 1, Fraps 2.9.2 
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(Quant Niedrig statt extrem hoch 


BESCH 


15 Fps (2731 Fos) 


[Anotroper Texturfiter: Aus statt 877 


5 Prozent 


T Fps BIAT Fps) 


+ Gemessen тї Core 2 Dun E6320, Radeon HD 3650, 1 


Texturenauflösung: Bel „Niedrig“ ver- 
lieren die Texturen an Tiefe (1) und Details 
(2). Das Leistungsplus fällt sehr gering aus 
Qualität: Spielen Sie für ein Leistungsplus 
von 37 Prozent mit geringem Detallgrad, 


буе ВАМ, Аил 12801 1028 


Der optische Vergleich unter DX9 


verringert sich die Qualität der Beleuch- 
tung (3) und der statischen Schatten (4). 
Schattenqualität: Beim Verzicht auf die 
Figurenschatten (5) verliert das Spiel an 
Atmosphäre. Dafür steigt die Fps-Rate 


Tuning: Alone in the Dark 


Das Grusel-Adventure zerrt stark an Ihren Nerven, 
Ihre Hardware ist jedoch deutlich weniger gefordert. 


ntwickler Eden Games 
hat dem Action-Adventure 
viele technische Finessen 


wie realistische Licht- und Schatten- 
spiele sowie eine Feuer- und Physil 

simulation spendiert. Das sorgt für 
eine mitreißende Stimmung, in de- 
ren Genuss Sie auch kommen, wenn 
Sie keinen High-End-PC be 


en. 


Die ideale Rechenzentrale für Alone 
їп те Dark ist ein Zweikernproz 
sor. Bereits ein C2D E6320 oder X2 
5000+ verfügtim Zusammenspielmit 
einer 8800 GT über genug Leistung 
für eine durchschnittliche Fps-Rate 
von rund 40 Fps in 1.280 x 1.024 
Beim Test mit einem Einkernmodell 
stürzte die uns vorliegende Review- 
Version dagegen beim Laden eines 


schon Mittelklasse-Karten wie die 
9600 GT, 8800 GTS (320 MiByte) 
oder 8800 GT. Im Gegenzug bremst 
die 60-Fps-Limitierung High-End- 
Karten aus. Empfehlungen für AMD- 
Modelle können wir aufgrund von 
Abstürzen durch Treiberprobleme 
nicht geben. Wer mit nur einem 
GiByte Speicher spielt, muss etwas 
längere Ladezeiten in Kauf nehmen. 


Wenn Alone in the Dark auf Ihrem 
System nicht flüssigläuft, reduzieren 
Sie zuerst die Auflösung. Das bringt 
ein Leistungsplus von bis zu 26 Pro- 
he Tabelle links). Reicht das 
nicht, hilft auch der Verzicht auf 


zent(s 


eine aufwendige Vegetationsdarstel- 
lung (19 Prozent Performance-G 
winn). Wenn Sie zusätzlich noch die 


Schatten ausstellen (müssen), leidet 
die Atmosphäre deutlich 
Frank Stöwer 


Spielstandes ab. Die optimale Optik 
in sehr hohen Auflösungen und 16:1 
AF garantieren erfreulicherweise 


[Schalter und Einstellungen Мах. Tuningpotenzial [Gewinn in Frames 
Auflösung: 1.024 x 768 26 Prozent T Fps (28-34 Fps) 
[Vegetation: Regler nach links [7 Т9 Prozent 5 Fps (27:32 Fps) 
[Uchtchpping-Ent: Regler nach PED |4 Prozent T Fps (27:28 Fps) 
[Efekte: Niedrig statt hoch 4 Prozent T Fps (27-28 Fps) 
Хапел: Am niedrigsten statt hodh DS Prozent ert Fps) 
THDR: Deaktiviert 4 Prozent T Fps (27-28 Fps) 
[AnsotroperTextufiker-Aus statt Au |4 Prozent T Fps (26-27 Fps) 


* бетеше mi Core 2 Dun E6320, Geforce B600 GTS уе RAM, т 1280x 1244 


P Ee 
Alone in the Dark 
Die 60 Fps-Bremse limitiert die 8800 GTS und 9800 GTX. сү Ша 
Я Beim Test mit AMDs HD-Karten gab es Treiberprobleme. 

1 Die 8600 GTS ist zu schwach für айе Details in 1.280 x 1.024. два 


Alone in the Dark: VGA-Benchmark, Fraps 2.9.2 
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GByte DDRZ-RAM, Мосе 680 SLI, WinXP 5Р2, Р 


System: C2D E6550, 


Vegetation: Spielen Sie mit einem 
Einsteigersystem, sollten Sie für einen, 
Leistungsgewinn von bis zu 19 Prozent 
auf das Grünzeug am Boden verzichten, 
Schatten: Obwohl die Schattenspiele 
ein Garant für die gruselige Atmosphäre 
sind, empfehlen wir, die Schatten bei 


einer schwachen Grafikkarte аше. 
schalten 


HDR: Die Anpassung der Helligkeit 
lässt die Beleuchtung sehr realistisch, 
erscheinen und kostet nur wenig 
Grafikleistung. Daher nur in Härtefällen 
deaktivieren. 
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Ubisofts Top-Titel 
für 2008 angespielt 


Bereits zum zweiten 
Mal lud Ubisoft zur 
Hausmesse nach 
Paris in das „Carrou- 
sel du Louvre“. Wir 
waren vor Ort, um ei 
nen Blick auf 
dieses Jahr geplan- 
ten PC-Highlights 
zu werfen und neue 
Fakten zur Tech 
bekommen. 


eben Neuankündigungen, 
Präsentationen und Inter- 
view-Terminen stand bei 
den Ubidays 2008 vor allem eines 
im Mittelpunkt: Spielen. Zu diesem 
Zweck baute Ubisoft im Unterge- 
schoss des berühmten Pariser Mus 
ums Stände auf, an denen die gela- 
denen Pressevertreter die für dieses 
Jahr geplanten Spitzentitel wie Far 
Cry 2, Brothers in Arms: Hell's 
Highway oder HAWX am PC Probe 
spielen durften. Diese Gelegenheit 
ließen wir uns natürlich nicht ent- 
gehen. Hier sind unsere Eindrücke: 


Angespielt: Far Cry 2 
Der Höhepunkt der Ubidays 2008 
war zweifelsfrei die spielbare Version 


des schon mit Spannung erwarteten 
DXI0-Shooters. In Paris legten wir 
zwar nur Hand an die DX9-Version, 
die laut des neben uns sitzenden 
Spieledesigners und Skriptschreibers 
Patrick Redding auf einem Rechner 
mit Intel-Quadcore-Prozessor und 
Geforce 9800 GTX lief, aber diese 
Четопзичене schon eindrucksvoll 
welch fantastische Optik und welch 
Gameplay den PC 
Spieler erwartet. 


onreiches 


Der Renderer der Dunia-Engine spen- 
diert dem virtuellen Afrika 
authentischen Vegetation einen sehr 
hohen Detailgrad - da macht Бегей 
eine Rundfahrt per Jeep oder ei 
Fußmarsch durch das Steppengras 


mit seiner 


Far Cry 2: Technische und spielerische Höhepunkte 


Hoher Detailgrad 


Der Renderer der Dunia-Engine setzt die afrikanische Savan- 
пе mit ihrer typischen Flora und Fauna detailliert in Szene. 
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Die Feuersimulation, 


Feuer breitet sich physikalisch korrekt aus, setzt Objekte und 
Charaktere in Brand und beeinflusst so das Spielgeschehen, 


der Savanne Laune. Verstärkt wird 
das annähernd realistische Spiel 
erlebnis durch die aufwendige Be- 
leuchtung inklusive Überstrahleffekt 
sowie die detaillierten Schatten der 
Vegetation. Dazu kommen kinoreife 
Effekte wie die Tiefen- und die Be- 
wegungsunschärfe, die laut Patrick 
Redding mit Absicht nicht zu über- 
trieben eingesetzt werden. 


Der Busch brennt 

Der Höhepunkt der Präsentation 
jedoch war die Feuersimulation, die 
wir sozusagen hautnah miterleben. 
konnten. Dank dieser von U 
Montreal selbst entwickelten Tech- 
nik sticht Far Cry 2 deutlich aus 
der Masse der Ego-Shooter heraus. 


њой. 


Anstelle von Skripts übernim 


Der virtuelle Brand sicht nicht nur 
beeindruckend aus, er wirkt sich 
auch entscheidend auf das Spielge- 
schehen aus. Der Spieler kann das 
Feuer als Waffe einsetzen, indem 
er Objekte, die den Gegnern als 
Deckung dienen, oder die Feinde 
selbst anzündet. Im Gegenzug muss 
man aufpassen, bei ungünstigen 
Windverhältnissen nicht selber Op- 
fer der Flammen zu werden. Das 
ist möglich, da weder die Wind- 
noch die Wettersimulation, wie uns 
Patrick Redding verspricht, geskrip- 
tet sind, sondern von der KI berech- 
net werden. Außerdem übernimmt 
die KI auch die Animation der Bäu- 
me und Sträucher sowie die Reaktio- 
nen und das Kampfverhalten > 


die KI die Wind- und Wetter- 
simulation sowie die Animation der Bäume und Sträucher. 


PCGH: Bis jetzt gab es noch keine 
klare Aussage, ob euer Titel DX10 
unterstützt. Was sagst du dazu? 


Randy Pitchford: Ja, wir unterstüt- 
zen DX10 und wir haben kein Pro- 
blem damit. Mit DX10 können wir 
einige Sachen machen und die API er 
möglicht uns auch ganz neue Optio- 
nen. Es gibt verschiedene Wege, ei- 
пеп Pixel-Shader zu programmieren. 
Für Hell's Highway haben wir zum 
еп „Augapfel-Shader" ge- 
schrieben, der aus 300 Anweisun- 
gen besteht. Wenn der Spieler se 
nah an seinen Gegner herankommt, 
möchte er den Glanz in dessen Au- 
gen oder die modellierte Iris sehen. 
‚Außerdem können Gefühle durch Trä: 
nen in den Augen verstärkt werden. 
Trotzdem halten wir uns mit solchen 
Details noch zurück, da wir nicht un- 
bedingt die Gesamtleistung durch 
diese im Ende wenig bedeutenden 
Einzelheiten zu sehr bremsen wollen. 


Beispiel ei 


еп die optischen 
hen der DX9- und 
der DX10-Version ja doch nicht so 
gravierend aus, oder? 


Randy Pitchford: Ich glaube, wenn 
das Spiel veröffentlicht wird, gibt es 
viele Spieler, die versuchen, den Un- 
terschied zu beschreiben. Und wisst 
ihr was, es wird nur einige geben, 
die das wirklich erkennen und sagen 
können: „Schau mal, da ist ein Fea- 
re, bei dem DX10 gewinnbringend 
gesetzt wird.” 


PCGH: Zurück zur Basistechnologie. 
tzt ја die Unreal Engine 3, habt 
ies Technik stark modifiziert? 


Randy Pitchford: Epics Technologie 
ist großartig, keine Frage. Trotzdem 
haben wir ап der Engine gearbei 
tet. Es gibt ein neues Shader-Modell 
und wir haben viel Zeit in die Naviga- 
tion gesteckt. Außerdem haben wir 
die dynamische Beleuchtung modi 
ziert. Natürlich verbessert auch 
selbst die Engine kontinuierlich. Was 
mir an der Unreal Engine 3 besonders 
gefällt, ist die Art und Weise, wie sie 
Daten in und aus dem Speicher be 
wegt. Manövriere ich durch die Spiel 
welt, liefert sie Daten ohne eine 5р0 
bare Unterbrechung. Ladezeiten 
gehören der Vergangenheit an, denn 


wir sind der Lage, alle Daten dyna- 
misch in den sowie aus dem Speicher 
zu laden. 


PCGH: Habt ihr auch Hand an die 
mitgelieferte Physik-Engine gelegt? 


Randy 
arbei 

sik-Engi 
тег Menn 


itchford: Nur wenig. Wir 
п größtenteils mit der Phy- 

е, die Epic mitliefert. Unse- 

g nach ist sie eine gute Ва 
sis und wir haben damit alles, was wir 
uns vorgenommen haben, auch er- 
reicht. Zusätzlich erweiterten wir ei- 
nige Features, um beispielswel 
störbare Deckungen einzubauen 
Insgesamt ist das Physx-SDK eine soli- 
Че und gute Physik-Lösung. Ich glau- 
be, es gibt einige Spiele da draußen, 
bei denen die Unreal-Engine zusam- 
men mit Havok zum Einsatz komm 
und die dadurch an Atmosphäre 
gebüßt haben. Beim Spielen von Area 
51 fand ich viele Fehler bei der Durch- 
schlagskraft van Geschossen. Hier ha- 
ben die Entwickler viel Zeit und Geld 
in ein schlechtes Ergebnis investiert. 


PCGH: Die Unreal Engine 3 skaliert ja 
sehr gut mit Mehrkernprozessor 


Randy Pitchford — Gearbox, Präsident 
und Produzent der BiA-Reihe 


Stellen diese CPUs die Zukunft der 
Spieleentwicklung dar? 


Randy Pitchford: Klar, wir sind дега- 
de erst auf dem Weg in die Zukunft 
gestartet. Der nächste Schritt, der 
kommt, sind CPUs mit 64 Kernen und 
etwas, das ich als „Crazy Cor 
су“ bezeichne. Ich beauftrage gleich 
acht Kerne mit demselben Problem 
und die Lösung, die mir am besten 
gefällt, wird dann eingesetzt 


моро 838 
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a RS 
Eine aufwendige Beleuchtung inklusive Überstrahleffekt, detaillierte Schatten für 
die Vegetation sowie die Tiefenunschärfe verstärken deutlich das Spielerlebnis. 


Beim Probespielen beantwortete Präsentator Patrick Redding (hinten) nicht nur 
Fragen zum eigentlichen Spielgeschehen, sondern lieferte auch Infos zur Technik. 


Brothers in Arms: Hell's Highway 


=ч 


Gearbox spendierte der Unreal Engine 3 ein neues Schattenmodell sowie eine ver- 
besserte Beleuchtung und hat sie für die Darstellung von Außenarealen optimiert. 


Mit seiner detailierten Optik, kinreifen Effekten und einer annähernd realistischen 
Physik vermittelt der Weltkriegs-Shooter eine sehr eindringliche Atmosphäre. 
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aller Kontrahenten. Und die gehen, 
wie wir herausfanden, so clever zu 
Werke, dass es wenig sinnvoll is 


ist auf jeden Fall Taktik angesagt. 


Die Technik: wenig Neues 

Im Gegensatz zu den ausführlichen 
Eindrücken zum Spielgeschehen gibt 
ез zur Technik weniger Infos. Zum 
einen erklärte uns Patrick Redding, 
dass man für die Feuersimulation mit 
Material-Shadern arbeite, die in den 


Texturen Informationen speichern, 
ob ein Gegen. 
wie lange е 
Zum anderen informiert er uns, dass 
das Team bei der Qualität der Physik- 
simulation Abstriche machen muss- 


id brennbar ist und 


in Flammen stehen soll, 


te und die geplante Fluidsimulation. 
und das deformierbare Terrain nicht 
in das Spiel integrierte, da sonst die 
Hardwareanforderungen zu 
ausgefallen wären. Abschließend er- 
fahren wir noch, dass Far Cry 2 auf 
jeden Fall für Zweikernprozes: 
optimiert sein wird, dass sich die 
DX10-Version optisch von der DX9- 
Variante kaum unterscheiden soll 


hoch 


oren 


und dass die Entwickler versuchen, 
die Technik für die jeweilige Platt- 
form zu optimieren. 


Hell's Highway: DX10- 
Unterstützung bestätigt 
Brothers in Arms: Hell's Highway 
wird DX10 unterstützen und mit die- 
ser API optisch noch einen Tick bes 
ser aussehen als das DX9-Pendant. 
Das ше des Inter- 
views, das wir mit Randy Pitchford 
führten (siehe nächste Seite), bevor 
wir selber zu Maus und Tastatur grif 
fen, um mit Sergeant Matt Baker und 
seinen Waffenbrüdern an der Opera 
Чоп Market Garden teilzunehmen. 


ist die Kernaus 


Der Gearbox-Chef, der selber als 
Programmierer anfing, 
eloquent und verriet unter anderem 
Folgendes: Die PC-Version wird für 
Mehrkernprozessoren optimiert und 
die grafischen 
schen der DX10- und der DX9-Ver. 
sion sind nur gering. Außerdem hat 
Gearbox, so Pitchford, der Unreal 
Engine 3 für den Weltkriegs Shooter 
ein neues Schattenmodell und eine 
verbesserte dynamische Beleuchtung 
spendiert und sie für die Darstellung 
großer Außenareale optimiert. Dazu 
ау Pitchford Ände- 
rungen bei dem mit der Engine gelie- 
ferten PhysikSDK, um beispielswei 
se Objekte, die als Deckung dienen, 
zerstören zu können. 


war sehr 


Unterschiede zwi 


kommen laut Ra 


Fast wie im Krieg! 
Das Resümee des Probespiels fällt 
sehr positi 
Hell's Highway schafft es, die Atmo- 
sphäre der verbissenen Kämpfe des 
Zweiten Weltkriegs eindringlich zu 
vermitteln. Dabei sind es vor allem 
der hohe Detailgrad der Texturen 
sowie die vielen Effekte, die das 
Spielerlebnis so intensiv ausfallen 
lassen. Die Bewegungsunschärfe 
sorgt für Desorientierung bei hekı 
schen Bewegungen; Verzerreffekte 
bei starkem Regen und die Tiefe 
дееп. 


aus. Brothers in Arms: 


unschärfe erschweren das 


Des Weiteren leidet die Sicht durch 
Blendeffekte bei Explosionen oder 
Blut- und Dreckspritzer, die auf dem 
Bildschirm sichtbar werden. Ein be- 


sonderer $pielspaßgarant ist die Phy 
ik. Einerseits fliegen Gegenstände 
Trümmerteile und Personen phy: 


aus Holz kann der Spieler zerscl 
Ben und Teile von Fahrzeugen oder 


diversem Kampfgerät zerstören. 


Das gab es auch noch 
Ein weiterer vielversprechender 
PGTitel ist das Flugkampfspicl Tom 
lancys HAWX. Unser Probeflug 
mit der Xbox-360-Vers 


on machte 


klar: Hier steht nicht die Simulation, 
actionlastige Luftkämpfe 
n Vordergrund. 
Leider bleibt noch offen, wie gut 
ich die Düsenjäger am PC mit Maus 
und Tastatur steuern lassen. Di 
Steuerung per Gamepad jedenfalls 
bereitete nach einer kurzen Einge- 
wöhnungsphase ke 
Vor allem die visuelle Präsentation 
Kampfet- 
ht- und Spiege- 
lungseffekten verziert und besitzen 
wie die Städte am Boden und die 
Landschaft einen sehr hohen Detail- 


sondern 
im Shooterstil 


ine Probleme. 


grad. Dazu kommen sehenswerte 
Spezialeffekte wie der Rauch aus den 
Raketentriebwerken oder die Hitze- 


verzerrung an den Düsen der Jets. 


Nicht spielbar, aber in bewegten Bil- 
dern zu begutachten war der neue 
Prince of Persia-Teil. Der Prinz kehrt 
mit neuem Aussehen und spieler 
schen Änderungen w 
te-Chance-Mechanismus‘, dem weib- 
Elika und 
einem speziellen Kampfhandschuh 
auch auf den PC zurück. Als techn 


е dem „Zwei 


lichen „Hilfscharakter‘ 


sche Basis nutzt Ubisoft Montreal die 
Engine von Assassin 


Creed. = 
Frank Stöwer 


Tuning: Age of Conan 


Wer es in Hyboria zu etwas bringen will, braucht neben 
schlagkräftigen Waffen auch leistungsstarke Hardware. 


bwohl das Online-Rollen- (siehe TuningTipps). Eine Auflö- 

О! spiel zum Verkaufsstart sung von 1.680 х 1.050 inklusive 4х 
Ende Mai weder spiele FSAA/16:1 AF garantieren nur noch 

risch noch technisch fehlerfrei war die 9800 GTX und die HD 3870 X2. 

und Funcom den versprochenen Ebenfalls erforderlich: 2 GiByte Ar- 

DX10-Modus erst zur Games Con. _beitsspeicher. Mit nur einem GiByte 

vention im August nachliefern will, _ ruckelt es zu oft 

tummeln sich schon jetzt rund eine 

Million Spieler in der virtuellen 

ConanWelt. Ein Grund für diese Falls Sie die von uns per Bench- 


Popularität ist sicher die hohe grafi- mark gemessenen vorgegebenen 
sche Qualität des Spiels. Die hatal- Grundeinstellungen nicht in An- 
lerdings ihren Preis, denn vorallem spruch nehmen, fi 
ohne leistungsstarke Grafikkarte fortgeschrittenen Grafikoptionen 
müssen Sie auf sehr hohe Sichtwei- _ viele Einstellmöglichkeiten, deren 
ten und einige Details verzichten. Tuning-Potenzial wir im Kasten 
links dokumentieren. Um Buchler 
oder die Darstellung detailarmer 
Damit es auch in den mit vielen Texturen weitestgehend zu vermei- 
Spielern und NPCs bevölkerten den, stellen Sie unter der Option 
йеп nicht zu nervigen Ruck stemspeichergröße für Textu- 
einlagen kommt, empfehlen wir ei rencache“ immer den Maximalwert 
пеп Zweikernprozessor der oberen ейп, Age of Conan konsumiert näm- 
Mittelklasse wie einen X2 6400+ lich mit hohen Texturdetails rund | = — i 


den Sie in den 


oder Core 2 Duo E6750. Viel wichti- 700 MiByte Videospeicher und | [Schalter und Einstellungen Max. Tuning- [Gewinn in Frames 
ger für die optimale Performance ist das StreamingSystem lagert Daten, Potenzial | 
die Grafikkarte und hier benötigen «іе nicht ins VRAM passen, in den [Айал 1.024 x 768 statt 12804104 |6 Prozent [2 Fps 34-36 Fps) 
Sie bereits für alle Deta к. Mit einem 64- Broom: бейет TO Prozent 3 Fps (16-19 Fps) 


Is in 1.280 Hauptspeicher | 
х 1.024 mindestens eine 8800 GTS _Bit-Betriebssystem tritt das „Strea- | 
| 
| 


[Sichtdistanz: 50 m statt 3.500 m 69 Prozent |11 Fos (16-27 bel 
[Sehtdistanz: 1.000 m statt 3500 m 25 Prozent |A Fps 16-20 Fp 
[фиат 2.000 m statt 3.500 m 19 Prozent [3 Fps (16-19 Fos) 
Mit Shader-Modell 2.0 statt 3.0 [2 Fps (16-18 Fps) 
[Schaten: Deaktiviert 13 Fps (16-29 5) 
[Qualitat der 3D-Umgebungsverdeckung: Т9 Prozent 13 Fps (16-19 Fps) 
Age of Conan „| | О 


я Figh Quality RenderBereich: 0% statt 100% _|19 Prozent |3 Fps (16-19 Fps) 


oder HD 3870, die im Idealfall über _ming-Problem“ jedoch nicht auf. 
ein GiByte Videospeicher verfügt Frank Stöwer 


I Ein Vierkernprozessor bringt keinen großen Leistungsgewinn. | 
1 Bei einer leistungsstarken Grafikkarte reicht schon er 6650. EE ШНА] 
ЖОК Сн? Duo 56320 iat pa Снн, für ale Detak, NP CTGras-/Bodengualtat Sichtdistanz Om _|19 Prozent [3 Fos (16-19 Fps) 

| fTexturenqualität Texturenaufiösung: ТӘ Prozent |3 Fps (16-19 Fps) 

CPU-Vergleich (Tortuga-City-Benchmark), Fraps 2.9.2 | [Niedrig statt Hoch 

Besser» l Fps |o 10 Ж" шашы Г] тә | [Qualität des anisotropen Filters: Tstattıd [|7Рюзт [1 Fps 15-16 Fps) 
от EE Paralax-Mapping-Quatät: Deaktiiert 13 Prozent АЗИЮ | | 
SED Г ` ` | | Boden-Renderqualität: Niedrig statt Hoch |6 Prozent 1 Fps (16-17 Fps} 
SUSE E БЕЕН [за | [Gras aktivieren: Aus statt an 6 Prozent [1 Fps (16-17 Fps) | 
Кышын А эне - — ` [йззепебейопеп:Ашв statt alles Prozent [1 Fps (16-17 Fps) 


+ бетереп mit Core 2 Dun E6550, Raden X1950 Pro, 2 GiByte RAM 


DORZ 800, 


System: Geforce 9800 GTX 2 ПИЛА SP2, Forceware 175-16 (HO) | 


Аде ої Сопап 


а Der Wechsel auf „Mittlere Details“ steigert die Leistung deutlich. 
E Die Radeon 1950 Pro ist mit „Mittleren Details“ überfordert 


BESSER > | Fps 


SE 


i 
f 
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Das Streaming-System arbeitet nicht immer optimal. So kommt es bei einem 32- 
Bit-Betriebssystem und Karten mit 256 und 512 Mißyte VRAM zu Grafikfehlern. 


System: Сә 


ә E6550, Radeon 1950 Pro, 2 Gibyte DDRZ-800, Nforce 680 SU, WINXP SP2, Саул 
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Top-Hardware-Prämien 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, 
hat die Qual der Wahl aus reihen- 
weise genialen Top-Prämien! 
Einfach Coupon ausfüllen oder im 
Web auf 
http://abo.pcgameshardware.de 


surfen und eine Prämie aussuchen! 


NEU IM ABO: 
Е РС Games Hardware DVD 
(12 Ausgaben DVD) 
1PC Games Hardware Extended 
(12 Ausgaben Extended) 


Е РС Games Hardware Premium 


(8 Ausgaben Extended + 
4 Ausgaben Premium) 


1 Bis zu 6,4 Prozent Preisvorteil 

1 Exklusive und hochwertige Р! 

I Überpünktlich im Briefkasten! 
rsandkostenfrei! 

i Keine Ausgabe mehr verpassen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Per- 
sonen, die PC Games Hardware selbst nicht 
abonniert haben, als Abonnent werben 
lassen! 


16-GB-USB-Stick 


NUR FÜR EXTENDED- & 


PREMIUM-ABO ien-Nr.: 003475 


Prä 


E Sharkoon Flexi-Drive EC1 mit 16 GByte 

E 15 MByte/s lesen, 5 MByte/s schreiben 

E Benötigt unter Me/2000/XP/Vista keine Treiber 
И Bootfähig 


Tagan 
TG500-BZ 500W 
e 


E 500 Watt und hoher Wirkungsgrad (80+) 

E Modulares Kabel Management 

E Farbig beleuchtete Anschlüsse 

E Blau beleuchteter 135-mm-Lüfter 

E Inkl. Kabeltasche und Antivibrationsrahmen 


Eine noch größere Auswahl an Prämien finden Sie unter http://abo.pcgameshardware.de 


8 PC Games Hardware [080008 


Anzeige | Abo- 


Angebot 


geschenkt! 


‚Apple iPod shuffle (silber) Samsung HD321K) Logitech 611 Cyberport-Gutschein (€ 50,-) 


E Der wohl kleinste digitale Musik- 320 GByte Speicherkapazität M Top-Gamer-Tastatur и Einkaufen auf www.gberport.de 
Player weltweit (4,1 cm lang) Ш Sehr schnell dank 7.200 U/min Zahlreiche Programmier- IM Wert 50 Euro 

E Sehr niedriges Gewicht (159) VI MByte Cache möglichkeiten и Umfangreiches Sortiment an 

11 GByte Speicherkapazität 18,9 ms Zugriffszeit 12 USB-Anschlüsse (USB 1.1) Hardware-Artikeln 

E Integrierter aufladbarer Akku W Serial-ATA-Schnittstelle E Beleuchtete Tasten ETÙV-geprüfter Online-Shop 


Prämien-Nr.: Prämien-Nr.: Prämien-Nr.: Prämien-Nr.: 
003473 003460 003197 003013 


Die о markierten Pl sind ти fd т Entscheiden Sle sch für das Ee min (| Si еле rot markierte Prämie lehe urten) au. 


Corsair Flash Voyager 8GB Asus EAH3450/HTP Samsung HD250HJ Doomster-Gutschein (€ 50,-) 


18 GByte Speicherkapazität A PCI-Express-Grafikkarte perfekt 1250 GByte Speicherkapazität M Verwenden Sie den Gutschein 


E Sehr hohe Schreib- und Lese- geeignet für Multimedia-PCs E Sehr schnell dank 7.200 U/min beispielsweise für Assassin's 

geschwindigkeit И Lautlose Kühlung ohne Lüfter 18 MByte Cache Creed (Director's Cut Edition). 
B Wassergeschütztes Gehäuse и Sehr niedriger Stromverbrauch 18,9 ms Zugriffszeit E Doomster mit Spielen ab 18+ 
1 Bootfähig 1512 MByte DDR2-Speicher и Serial-ATA-Schnittstelle В Gutschein nicht auszahlbar 


FÖR PCGH- | Prämien-Nr.: FÜRPCGH-  Prämien-Nr.: R PCGH: | Prämien-Nr.: FÜRPCGH-  Prämien-Nr- 
DVD-ABO 003474 DVD-ABO 003459 DVD-ABO 003431 DVD-ABO 003413 


kleren Prämie können Зе beim Abschluss 


Bended обе Pemum-Abos ална Die gelb maklerten Prämien sind par far as Extender Abe vorgesehen! 


Adresse des neuen Abonnenten, ar 


(7 Ja, ich möchte das geschickt wird: e 
1-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 


Prämie: 
DVD 


(€ 57,60112 Ausgaben; En 1n bin ann ic acer ee 
ева Ausgaben; (teens Ange namen еб 


2 Österreich € 648012 Ausgaben) 


auch die Abo-Rechnung 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Lieferung, solange der уота eg. ie beachten Sie de Jeweligen Abo-Laufzenen!) 


DVD-ABO 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich. 
Zwei Ausgaben kostenlos! 


Ито 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


тата Tor ware таа 


И (ade Ari СЗ Bequem per Bankeinzug (Prämie i Deich а, 2 Wen) 
тт meh Б тей 
Vin 
Kee Von 
ana 
E 
Inte 


Gegen Rechnung (nina к Dusch а. 68 ch) 


атата eer 


ds Abonnenten (bel Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


serde лек terden De Pame 
а Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo Angebot glt nur fir 


EI 
М 
EI 
E 
2 
= 
я 


Kommentar 


Marco Albert 
Leitender Redakteur 
E-Mail: ma@pcgh. 


Mein Vermieter hatte Ende 2007 beschlossen, 
die Hausantenne auf DVB-S umstellen zu 
lassen, und genau zwei Tage vor der EM war 
es dann so weit: Ein Techniker tauschte die 
Anschlussdosen aus und verschwand wieder. 
Ат Samstag, erster Tag der EM, habe ich den 
neuen DVB-S-Receiver angeschlossen und 
siehe de schwarzes Bild. Nach etwa zwei 
Stunden „Fummeln“ sollte ich laut Menü des 
Empfangsgerätes 300 Sender empfangen, 
doch die Hälfte ist verschlüsselt und der Rest 
beschäftigt sich mit Erotikangeboten - von 
Fußball also keine Spur. Zum Glück gibt es ja 
noch DVB-T, allerdings hatte ich den Wohn- 
zimmerrechner schon mit einer DVB-S-Karte 
ausgerüstet, Aber vielleicht empfange ich mit 
Чет PC die sogenannten Hauptsender. Zu 
meiner Überraschung musste ich feststellen, 
dass DVB-S im Gegensatz zu DVB-T vom 
Vista-Mediacenter nicht unterstützt wird: „Sie 
haben kein Empfangsgerät installiert ` An 
dieser Stelle brach ich das Projekt Satelliten- 
fernsehen ab und rüstete meinen HTPC mit 
DVB-T per USB aus. Nach wenigen Minuten 
konnte ich endlich Fußball schauen. Und de 
Moral der Geschichte ist: Lieber 20 (DVB-T) 
gute Sender als 300 (DVB-S) miese! 


Tuning-Tool 


reige 
Das Tool erlaubt e 


SCH 


rändern. Mit an Bord sind auch ein Stabili 


tätstest und Funktionen zur Hardware-Üt 


hipsatz aus 
O bietet 
zung für mehren 
rachen, darunter auch Di 


www.amd.d 


PC Games Hardware | 0812008 


Service-Pack- 
3-Probleme 


Microsoft hat eine spezielle 
Support:Webseite (WEBCODE 
25HR) eingerichtet, auf der 
пог Probleme besprochen 
werden, die im Zusammen- 
hang mit dem neuen Service 
Pack 3 für Windows XP ste- 
hen. Dort werden für häufige 
Fehlermeldungen wie etwa 
„Stop 0x0000007E* Lösungen 
angeboten. Die Webseite liegt 
aktuell nur in englischer 5рга- 
che vor. (ma) 


Microsoft hilft bei häufigen Proble- 
теп kostenlos weiter. 


Windows Vista: Schneller star- 
ten durch Mehrkernprozessor 


Windows Vista startet in 
der Regel schneller als XP, 
dennoch können Sie die Boot- 
zeit des aktuellen Microsoft- 
Betriebssystems mit wenigen 
Klicks nochmals verkürzen. 
Klicken Sie auf „Start“, geben 
Sie im Suchfeld „msconfig“ ein 
und drücken Sie auf die Enter- 
Taste. Nun startet die System- 
konfiguration. Wählen Sie den 
Reiter „Start“ und klicken Sie 
auf „Erweiterte Optionen“ 
Setzen Sie im nächsten Dialog- 
feld einen Haken bei „Prozes- 
sorwahl“ und wählen Sie die 
Zahl der CPU-Kerne aus, die 
schon während des Starts von 
Windows Vista genutzt wer- 
den sollen. Wir haben mithilfe 
des Tuning’Tools Tvista 2.0 
(WEBCODE 2565) die Start- 


Wählen Sie, wie viele Prozessorker- 
ne verwendet werden sollen. 


zeit von Windows Vista gemes- 
sen. Standardmäßig startet das 
System in 128 Sekunden. Mit 
zwei Prozessorkernen sind es 
nur 104 und mit vier 70 Se- 
kunden - eine Verbesserung 
von 19 beziehungsweise 45 
Prozent. (ma) 


CD-/DVD-Brenner: Rohling wird nicht erkannt 
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Bei der Vielzahl an unterstützten Medientypen sollten Sie leicht einen Rohling finden, dessen Daten Sie ersetzen können. 


Immer wieder stoßen Be- 
nutzer von CD- oder DVD- 
Brennern auf Probleme mit 
den verwendeten Silberschei- 
ben: Besonders Rohlinge un- 
bekannter Hersteller werden 
vom Gerät oft nicht richtig 
erkannt. In diesem Fall en- 
den die Datenträger häufig 
als unlesbarer Abfall, sofern 
der Brennvorgang überhaupt 
eingeleitet wird. Sind Sie von 
diesem Problem betroffen, 
sollten Sie sich zunächst auf 
der Webseite des Geräteher- 


stellers ein aktuelles Firmware- 
Update herunterladen und es 
auf Ihren Brenner aufspielen. 
Falls sich keine Verbesserung 
zeigt, können Sie mit dem 
kostenlosen Tool Media Code 
Speed Edit (WEBCODE: 25HL) 
die Brennparameter für den 
gewünschten Rohling manu- 
ей in der für Ihren Brenner 
vorgesehenen Firmware-Datei 
einstellen. Dafür müssen Sie 
allerdings in der Liste der un- 
terstützten Datenträger, die 
Sie im Hauptfenster des Tools 


finden, einen vorhandenen 
Rohling durch den neuen er- 
setzen. Auf der englischspra- 
chigen Download-Seite finden 
Sie neben einer Auflistung der 
unterstützten Brennertypen 
auch die nötigen Bedienhin- 
weise. Bitte beachten Sie, dass 
üblicherweise die Hersteller- 
garantie für Ihr Gerät verfällt, 
wenn Sie eine modifizierte 
Firmware aufspielen. Daher 
erfolgen die mit MCSE durch- 
geführten Veränderungen auf 
eigene Gefahr. (mh) 


www.pegh.de 


Evga Precision — neues Tuning- 
Tool für Grafikkarten 


Der Rivatuner ist ein beliebtes Tu- 
ning-Tool für Grafikkarten, welches 
jedoch aufgrund des 
Funktionsumfangs viele Anwender 
überfordert. Nun stellte der Ent- 


immensen 


wickler Unwinder zusammen mit 
Evga das Precision-Tool vor. Dieses 
basiert auf dem Rivatuner und kon- 
zentriert sich auf dessen Basisfunk- 
tionen. Mit an Bord ist ein Hard- 
ware-Monitor, optional 
auch im Spiel die Taktraten und die 
Temperatur der Grafikkarte anzeigt, 
eine Fps-Anzeige rundet das Paket 
ab. Wie GPU-Z liest der kleine Helfer 
zudem wichtige Informationen über 
den Grafikchip aus. Übertakten ist 
auch kein Problem für das Tool, зо 
kann etwa der Shader-Takt aktueller 
Geforce-Karten separat justiert wer- 
den. Eine Lüftersteuerung, versel 
dene Profile, diverse Skins sowie die 


welcher 


Das übersichtliche Programm bietet nützli- 
che Funktionen für Übertakten. 


Unterstützung für Logitechs G15 
machen das Programm zu einem 
nützlichen Begleiter. Die aktuelle 
Version 1.1.1 erfordert neben einer 
beliebigen Geforce 6 oder aktueller 
ХР oder Vista. Sie finden die Soft- 
ware auf der Heft-DVD. (ms) 
www.evga-europe.com 


Praxis 


Praxistipps, 


Die beste Freeware 


Webseite des Monats 


Das Musikmagazin stellt Ihnen die neuen Künstler vor, deren Musik Sie an- 
schließend kostenlos herunterladen können. 


Inzwischen wurde die Webseite 
lixed-Tape.com in Mercedes- 
Benztv eingegliedert, es gibt 
aber trotzdem noch regelmäßig 
eine kostenlose CD mit Musik 
von Neweomern zum Download. 
Klicken Sie auf der Startseite 


einfach auf „Mixed-Tape starten“ 
und dann auf „MP3-Download*. 
Nun können Sie die Titel he- 
runterladen und gegebenenfalls 
auf den MP3-Player überspielen 
beziehungsweise auf eine Audio- 
CD brennen, (ma) 


Die beste Freeware 


Der Umzug eines Systems auf eine neue 
Festplatte gestaltet sich oft schwierig. 
Leichter wird dieser Akt mit HD Clone. 

HD Clone ist ein Programm, das Partitio- 
пеп oder ganze Laufwerke kopiert - 50 
sparen Sie sich in vielen Fällen eine Neu- 
installation, wenn Sie nur Ihre Festplatte 
ausgetauscht haben. In der kostenlosen 
Version des Programms werden nur PATA- 
und SATA-Festplatten unterstützt, was 
aber für die meisten Systeme ausreichen 
sollte. Das Programm erstellt eine boot- 
fähige Diskette oder CD, von der aus der 
Klonvorgang gestartet wird. (hs/ma) 


Sprache: Deutsch Version: 3.5.4 


Ccleaner: Systemreinigung 


Mit der Zeit sammelt sich auf einem 
Windows-PC jede Menge Unrat ап; 
verwaiste Registry-Einträge etwa, unnötige 
Autostart-Programme, Log- oder alte 
Temp-Dateien. Ccleaner schafft Ordnung, 
Dabei reinigt das Programm XP ebenso wie 
98 und Vista, die Browser-Unterstützung 
umfasst den Internet Explorer und Firefox. 
Eine Performance-Verbesserung sollten Sie 


Winpatrol Free: Windows überwachen 
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allerdings nicht erwarten. (hs/ma) 


Sprache: Englisch 108588 
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Viele Programme installieren auch 
unaufgefordert automatisch startende 
Windows-Prozesse. Winpatrol erkennt 
dies und schlägt sofort Alarm. Es zeigt 
in mehreren Fenstern die Autostart 
Programme, Dienste, Browser-Erweite- 
rungen und andere Dinge an, die sich 
auf einem Windows-System verstecken 
Айе Einträge lassen sich natürlich auch 
löschen oder mit Verzögerung laden. 
Läuft Winpatrol im Hintergrund, werden. 
ай die genannten Orte überwacht. 
Trägt sich eine Software heimlich in die 


Sprache: Mehrsprachig 


Autostart-Liste ein, ändert es die Brow- 
ser-Startseite oder eine Dateizuordnung, 
meldet Winpatrol dies. Auch Cookies 
kann es überwachen und auf Wunsch 
automatisch löschen. Die kürzlich 
erschienene Version 15.0.2008.0 enthält 
einige neue Sicherheitsfunktionen, etwa 
einen Active-X-Manager. Laut Autor läuft 
Winpatrol ab Windows 98 und damit 
auch auf XP und Vista. Sie können die 
Software vom Hersteller oder von unser 
Webseite (WEBCODE 25GR) laden. 
та) 


08/2008 | PC Games Hardware 
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Die besten Programme unserer Heft-DVD 


Die Programme im Überblick 


BE Dr Hardware 2007 Professional 


SEENEN Tup erarazsea 


Das erste Fenster liefert erst nach einem Klick auf den „Analyse 
formationen (links). Dr. Hardware enthält auch diverse Benchmarks (rechts). 


E Norton 360 2.0 - Testversion 


Um Norton 360 nutzen zu können, ist eine Registrierung nötig (links), dann 
erhalten Sie 90 Tage lang Updates. Rechts: das hübsche neue Hauptmenü. 


| DVD-Gewinnspiel | 


PCGH und Coollaboratory verlosen zehn Liquid Metalpads sowie zehn Sets 
aus drei Pads samt Reinigungsmaterial, Näheres unter coollaboratory.com. 


Beantworten Sie dazu folgende Frage: 


Welches „alternative Wärmeleitmittel” schnei- 

det im Test am besten ab, den Daniel Waadt 

іт Video „PCGH in Gefahr“ durchführt? 

Schicken Sie eine Mail mit dem Betreff „DVD-08“ ап: 
redaktion@pcgameshardware.de 

вайс kst der 5.August 2008; der echte но ausgeschlossen und die Gesionbnac 


tichtigung erfolgt schritdich oder telefonisch. Die Teilnahme ist auch über wwupegh.de mit dem 
WEBCODE 25GF möglich, falls Sie keinen Zugriff auf де Heft-DVD haben 


ЕТ кс Games Hardware | 08/2008 


Workshops DVD-Highlights 


Der Klassiker unter den Diagnoseprogrammen ist 
zurück: Auf unserer DVD finden Sie die Vollversion Dr. 
Hardware 2007 Professional. Hier erfahren Sie, was das 
Programm draufhat — und was die DVD noch so bietet. 


eder vertraut ihm, dem 
deutschen Computerarzt: 
Dr. Hardware von Gebhard 
rschien bereits 1994 für 


Softw 
DOS und ist seitdem jedem PC-Ker 

ner ein Begriff; über die Jahre wur- 
де das Systemanalyseprogramm ste- 
tig weiterentwickelt und lief 1997 
erstmals unter Windows. Rund ein 
Jahrzehnt jünger ist die Version 
8.5.04 alias 2007 Professional, die 
Sie auf unserer DVD finden. 


re 


Dr. Hardware vereint unter einer 
eher zweckmäßigen als hübschen 
Oberfläche alle erdenklichen Analy- 
sefunktionen, verteilt auf die 
Hauptkategorien von „Übersichten* 
über „Hardware“ bis „Leistung“, Ers- 
tere ermöglicht einen Blick auf die 
eingebaute Hardware samt BIOS- 
Versionen und auf die CPU-Aı 
tung sowie den schnellen Zugriff 
auf wichtige Windows-Tools, die 
teilweise gut im System versteckt 
sind. Eindeutig an Profis richtet 
sich der mit dem 
Sie sich den Inhalt des M: d- 
oder Grafikkarten-BIOS in unter- 


chs 


Bios Viewer‘ 
nbi 


schiedlichen Formaten ansehen 


können. Informativ ist auch die 
„Hardware“-Abteilung, die wirklich 
alles über die Komponenten Ihres 
PCs verrät: $0 vermag Dr. Hardware 
unter „5ОКАМ" das EEPROM Ihres 
Arbeitsspeichers auszulesen und 
die SPD-Informationen zu verraten, 
‚Chipsatz und „CMOS* ersparen 
Ihnen so manchen umständlichen 
Blick ins BIOS und alles, was Sie 


te wi 
falls hier. Unter „Sensoren“ lesen Sie 
alles 
РС über Spannungen, Lüfterdreh- 
zahlen und Temperaturen verraten. 
Wie heiß die Festplatten gerade 
sind, erfahren Sie hingegen unter 
Zorte" - „IDE/S-ATA/ATAPI“, wo 
Sie auch die SMART-Werte und da- 
mit den Gesundheitszustand der 
Laufwerke in Erfahrung bringen. 


h, was die Sonden in Ihrem 


Was den Doktor aber besonders 
von gängigen Freeware-Lösungen 
abhebt, sind die integrierten Bench- 
mark-Funktionen. Diverse Tests für 


Jones, außerdem di 


Prozessor und Speicher, Laufwerke 
oder Multithreading-Eignung lassen 
Vergleiche mit Referenzsystemen 
aus der integrierten Datenbank zu, 
auch die Performance von Netz- 
werk- und Internetanbindung kòn- 
nen Sie prüfen. Dr. Hardware 2007 
läuft auch unter Windows Vista und 


ist ohne Registrierung einsetzbar. 


Norton 360 2.0 (Trial) 

Nach der kostenlosen Registrierung 
direkt über die Installationsroutine 
sowie der obligatorischen System- 
prüfung landen Sie im aufgeräum- 
ten Hauptmenü, von wo aus 
griff auf die vier Hauptfunktionen 
des Programms haben: das Modul 
„PC-Sicherheit“ inklusive Viren: 
ner, Spyware-Schutz und Firewall, 
den „Identitätsschutz‘ mit Phishing- 
Filter und sicherer Verwahrung Ih- 
rer Daten, das Back-up-Modul (das 
auf Wunsch auch 250 MByte 
ren Online-Spei 
Kapazität können Sie hinzukaufen) 
PC-Optimierung‘, die 
überzählige Dateien entfernt und 
sich auf Wunsch auch um die Regis- 
try kümmert. 90 Tage lang hält sich 
unsere Testversion von Nortons 


ie Zu- 


an- 


he- 


her nutzt, weitere 


sowie die 


herheitspaket auf dem neuesten 
Stand - danach funktioniert die 
Software zwar noch, frische Viren- 
signaturen und andere Updates er- 
hält sie aber nicht mehr. 


Spiele 
Wenn Sie sich um Ihre Hardware 
und um die 


сһегһей Ihrer Daten 
keine Sorgen machen, genießen Sie 
doch einfach unsere grandiosen 
Spieledemos: Das hochinteressante 
Spore und die Renn 
Driver: Grid sind ebenso vertreten 
aktik- 
spiel Windchaser und Lego Indiana 


ulation Race 


wie das deutsche Echtze 


Vollversion 
des Adventures Dirty Split. D 
Henne: 


Arbeitsmaterial 


E spiele & Anwendungen 
Heft-DvD 

т Gewinnspiel-Video 
Heft-DvD 


ower Ncolas Re 


Lesertest: Mushkin-RAM 


Mushkin gab zehn Lesern die Gelegenheit ein 4- 
GiByte-DDR2-Kit zu testen. Ergebnisse, Erfahrungen 


UHR. 
sadali A - 
anne — = 


Getestet 


Für den Test nutzten die zehn ausgewählten Leser zahlreiche verschiedene Plati- 
nen. Erik Dreier testete beispielsweise mit dem Maximus Formula SE von Asus. 


Verglichen 


Die Mushkin-Heatspreader sind 3,7 Zentimeter hoch. Damit ließen sie sich bei 
allen Lesern problemlos einbauen. Zum Vergleich: Standardkühler von Corsair. 
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on Jakob Zuther 


und Eindrücke haben 


er Ansturm war enorm: 
Mehr als 100 Leser be- 
warben sich in unserem 


Extreme-Forum peghx.de für den 
Lesertest. Zehn Tester anhand der 
teilweise schr guten Bewerbungen 
auszuwählen, fiel schwer. Mitte Mai 
gingen dann zehn Pakete auf den 
Жер zu unseren Lesern. Der Inhalt 
zwei Module mit jeweils 2.048 Mi- 
Byte. Im DDR2-800-Modus sollen 
sie mit den Latenzen 44-412 und 
2,0 bis 2,1 Volt laufen. Fünf Kits mit 
der Bezeichnung 996580w verfü- 
gen über einen weißen Heatsprea- 
der, die übrigen fünf (9965808) 
sind graphitfarben. Bis auf die 
Heatspreader-Farbe gibt es keine 
Unterschiede. Seitdem prüfen die 
Hobbyredakteure Kompatibilität, 
Performance, Stabilität und natür- 
lich das OC-Potenzial, Die ausführ- 
lichen Testberichte 


Чеп Sie im 
Extreme-Forum oder direkt unter 
WEBCODE (25GX). Die 
santesten Ergebnisse, Benchmarks, 
Bilder und Tabellen der Lesertester 


interes- 
zeigt unsere Zusammenfassung. 


Bereits die Verpackung überrasch- 
te die Freizeittester positiv: Die Mo- 
dule sind in einer klassischen DVD- 
Hülle untergebracht. „Das RAM 
auszupacken fühlte sich genauso 
an, wie die CrysisSpecial-Edition 
auszupacken‘, Andre 
Stämmier (Forennick: <-@ndre->). 
Auch Martin „Newfragger* Lut- 
tenberger freut sich den 
Einfallsreichtum des Herstellers 
Die DVD-Box ist ebenso hervorra- 


hwärmt 


über 


gend zum Transport von bis zu vier 
Speicherriegeln geeignet‘, bemerkt 
Bernd Gotschlich. Die Heatsprea- 
der gefallen den Lesern ebenfalls, 
So уй 
ber bereits vor dem Test per Privat- 
nachricht die Vers: 

Kühler. Anderen gef 
9965808 besser. Laut Jakob Zuther 
Gm Forum ist er als Thornscape 
aktiv) „versprühen die Riegel in 
ihrem edlen Старі 
von Erhabenheit' 


ischten 


h manche Bewer- 


n mit weißem 


1 die Variante 


u ein Flair 


Für den Lesertest kamen zahlrei- 
che verschiedene Mainboards zum 


hier zusammengefasst. 


Einsatz. 50 prüfte Thornscape die 
Module mit dem DFI Lanparty Dk 
P35-T2RS auf Kompatibilität und 
OC-Potenzial 
verwendeten X38-Platinen. 
Xqlusive* Struckmeyer 
nutzte etwa das РЅЕ von Asus, bei 
André kam das Asus Maximus For- 
mula zum Einsatz und Bernd100 
prüfte die Module mit dem Giga- 
byte X38-DQ6. Erik Dreier (Foren- 
nick: OMD) konnte sogar mit X38 
(Asus Maximus Formula Special 
Edition) und X48 (Asus Rampage 
Formula) testen. Sebastian „Daniel 
X" Bosbach verfügte als Einziger 
über ein Mainboard mit Nforce 
680i LT SLI im NvidiaStandard- 
design und konnte somit das EPP- 
Profil der Module ausprobieren. 


Die meisten Leser 
Con- 
stantin 


Tatsächlich gab 
sertester ernsthafte Kompatibili- 
tätsprobleme: „Der PC fuhr sofort 
hoch und Windows Vista strahlte 
mich im Begrüßungsmenü schon 
mit dem Vermerk 8 Gigabyte Ar- 
beitsspeicher‘ an“, freute sich Xqlu- 
sive, der die Module zusätzlich zu 
seinen bereits vorhandenen DIMMs 
einbaute. Auch die SPD-Timings 5-5- 
5-18 bei 400 MHz (DDR2-800) wur- 
den korrekt eingestellt. Nur Marc 
Stapp (im Forum als Malkavian- 
child85 bekannt), der mit zahlrei- 
chen Mainboards testen konnte, fie- 


bei keinem Le- 


len Probleme auf: „Komplikationen 
gab es bei dem etwas älteren Intel- 
Chip 945GMZ, welcher meist auf 
Mikro-ATX-Plati 
Dort konnten das SPD und der no- 


еп zu finden ist 


minelle Speichertakt nicht richtig 
ausgelesen werden.“ Entwarnung 
gibt Marc allerdings für die übrigen 
getesteten Boards: „Bei den danach 
folgenden Chipsätzen gab es hin- 
gegen keine Probleme und die Mo- 
dule sind sowohl im BIOS als auch 
unter Windows erkannt worden.“ 


Die ungewöhnliche Bauform der 
Heatspreader (sie sind etwa 0,8 
Zentimeter höher als ein Standard- 
kühler) störte beim Einbau nicht 
= keiner der Tester hatte Platzpro- 
Im Gegenteil: „Durch die 
geringe Bauhöhe lässt sich der Spei- 
cher flexibel einsetzen und passt 


bleme. 


Speichermenge: Photoshop 


[ = pm 


Unter Vista 32 Bit standen nur 3,35 GByte 


IL Photoshop profitiert direkt von zusätzlichem Arbeitsspeicher. | 
1 Sogar der Programmstart ist mit drei GiByte schneller 


[prei свуе 


zur Verfügung. 


Photoshop CS3 
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System: Core 2 Quad 09450 @ 3.200 Mi, Asus РЕ (X38) Windows 32 ВЕ 


auch direkt unter den Thermalright 
IFX-14°, freute sich Thornscape. 
„Das einzige Problem, das ich mit 
dem Speicher hatte, war, dass sich 
seltsamerweise das SLI-Memory- 
Profil (EPP) beim ersten Erhöhen 
des Takts aktivierte“, berichtet Da- 
niel X. „Nach einigem Hin und Her 
im BIOS blieb mir nur noch die 
Möglichkeit, meine alten Module 
wieder einzubauen, was das Pro- 
blem behob.“ Nur Erik Dreier hatte 
Pech: Eines der beiden Module war 
defekt. Daher musste der Hobby- 
bastler alle Tests im Single-Chan- 
nel-Modus durchführen. Mushkin 
sorgte für Ersatz. 


Overclocking 

„Habe gestern bis zu 470 MHz bei 
1,8 Volt und CL4-Timings geschafft 
= und das Memteststabil‘, berich- 
tet Xqlusive stolz in seinem pcghx. 
de-Tagebuch. Damit erzielen die 
Module bereits ein deutlich besse- 
res Ergebnis, als die Spezifikation 
von Mushkin vorsicht (400 MHz 
mit 44-412 bei 2,1 Volt). Sobald 
die Freizeittester die Latenzen auf 
5-5-5-18 setzten, waren sogar noch 
deutlich höhere Taktraten mög- 
lich: „Maximal erreichter Takt bei 
С15: 550 Megahertz, 2,2 Volt“, fasst 
Newfragger seine OC-Ergebnisse 
zusammen. DDR2-1066 mit 5-5 
18 erreichten praktisch alle Leser, 
ohne die von Mushkin vorgesehene 
Spannung (2,1 Volt) zu überschrei- 
ten. Bei manchen Lesern war sogar 
noch deutlich mehr möglich: „Bei 
einer maximalen Spannung von 2,1 
Volt, welche noch in der Garantie 
des Herstellers liegt, gaben sich die 
Module bei einem Wert von 575 
MHz die Ehre‘, freut sich Malkavi- 
anchild85. Das höchste Ergebnis er- 
reichte Xqlusive: „DDR2-1200 ging 
bei 2,25 Volt - kam bis in Windows 
= dann Absturz, da nicht stabil.“ 
„Die Spannungserhöhung bei 5- 
18 auf 2,4 Volt hat übrigens keinen 


www.pcgh.de 


Effekt mehr - hier sind die Chips 
einfach am Ende‘, ergänzt Thorn- 
scape. Die gleiche Erfahrung mach- 
te Bernd100: „Eine weitere Span- 
nungserhöhung bringt bei diesem 
Speicher gar keinen Erfolg“ Mit 
den OC-Ergebnissen der 2048-Mi- 
Byte-Module sind alle Lesertester 
mehr als zufrieden. Thornscape 
„Noch vor gar nicht 
allzu langer Zeit war man froh, 
wenn man mit 4 GiByte 500 MHz 
erreichen konnte.“ 


erinnert sid 


Fazit 
Nach mehreren Wochen Praxis- 
test sind sich die zehn Lesertester 
einig: Die Mushkin-Module bieten 
viel OC-Potenzial zum fairen Preis. 
eine Wertung abgeben 
sollte, würde ich ihnen eine glatte 
1 geben. Allein das Design der Rie 
gel und der Verpackung hat mich 
schon sehr angesprochen‘, fasst 
Erik „OMD* Dreier zusammen. „Für 
einen Listenpreis von gut 90 Euro 
und einem wahnsinnigen Übertak- 
tungspotenzial bei vergleichsweise 
geringer Spannung ist dieses Kit 
sehr zu empfehlen“, ergänzt Mal- 
kavianchild85. Geteilte Meinungen 
gibt es darüber, wie viel Speicher 
sinnvoll ist. $o überlegt Thorn- 
scape: „Ob sich vier GiByte Arbeits- 
speicher für jeden lohnen, lässt 
sich pauschal nicht sagen.“ Alexan- 
der „Taigao“ Hentz hat hingegen 
mehrere Online-Rollenspiele getes- 
tet und dort einen Leistungsvorteil 
gegenüber zwei GiByte festgestellt, 
„Außerdem sind 4 GiByte einfach 
zukunftssicher und sogar das 
Switchen zwischen Programmen 
ist noch etwas schneller als mit 2 
GiByte“, meint Daniel X. Nicolas 
„moddingfreaX“ Retzke fügt hinzu: 
„Durch seine extravagante Optik 
bietet [der Speicher] zudem jedem 
Modding-Liebhaber eine Verschö- 
nerung seines Systems.“ D 
Daniel Möllendorf 


беке von Marc Sipp 


Praxis 


Lesertest 
Mushkin-RAM 


Unser Leser Erik Dreier hat den Kühler entfernt: 
Constantin Struckmeyer vermutet die Micron-Modelle DIDQT oder DIGMH. 


ie Chips tragen Mushkin-Logos. 


Das SPD gibt bei 400 MHz Takt (0082-80) die JEDEC-Standardlatenzen 5-5- 
vor. Bei praktisch allen Lesern wurden 


ШШ сео 


5-18 


Werte auch korrekt übernommen. 
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Lesertester Sebastian hat den Lesedurchsatz bei verschiedenen Taktraten sowie 


die Latenzen mit Everest geprüft. 
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Das Diagramm von Constantin Struckmeyer zeigt den maximal möglichen Takt 


mit 1,65 bis 1,4 Volt RAM-Spannung sowie den CAS-Latenzen CL4 oder CLS. 
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Bd von Erk Dreier 


Bd von Nicolas Remie 


Bid von Sebastian Bodach 


Diagramm von Constantin Stnckmeyer 


Quad-Power 


Quadcore-Prozesso- 


ren sind günstig wie 
nie. Doch daneben 
buhlen immer noch 
zahlreiche Zweiker- 
ner um Ihre Gunst. 
Wir testen, wie aktu- 
elle Topspiele mit 
steigender Kernzahl 
skalieren. 
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To Been — 


СЯН 


owohl von Intel als auch 
von AMD bekommen Sie 
ab МО Euro eine Vierkern- 


CPU. Doch was leisten diese Ange- 
bote in Form des Core 2 Duo 06600 
und Phenom X4 95x0 im Vergleich 
zu einem Zweikerner derselben 
Preisklasse? Nutzen aktuelle Spiele 
überhaupt mehr als zwei Prozessor- 
kerne? Wir klären auf. 


Die Redaktion der PC Games Hard- 
ware testet ab sofort auf einem 
Sockel-775-Test- 
system. Die Basis dafür bildet ein 
Asus PSN-D mit Nforce-7501SLI- 
Darauf sitzen zweimal 
2.048 MiByte DDR2-800-Speicher, 
der gemäß der JEDEC-Spezifikation 
mit 5-5-5-18-Timings arbeitet. Das 
Phenom-System basiert wie gehabt 
auf einem Asus M2N32$LI Delu- 
xe (Nforce-590SLI-Chipsaz). Auf 
beiden Tests 


runderneuerten 


мепеп deaktivieren 


it Msconfig nacheinander die 
Prozessorkerne, um den Leistungs- 
gewinn durch deren Menge auf- 
zuzeigen. Im Falle des Phenom ХА 
lässt sich so akkurat ein X3 dersel- 


ben Taktrate simulieren. Wir gehen 
noch einen Schritt weiter und tes- 
ten einen fiktiven Phenom „X2 


Laut Umfragen auf www.pegh.de 
nutzen fast 40 Prozent der Leser ein 
64-Bit.Betriebssystem 
г Zunft Windows 
jon neben XP 
x86. Beide Systeme sind auf dem 


Wir testen 
als Vertreter dies 


neuesten Entwicklungsstand 
klusive der aktuellen Service Pack: 


(SP3 bei XP und 8Р1 bei Vista). 


Die Bedeutung des Prozessors für 
einen flüss 


unterschätzt. Selbst wenn ein Spiel 
tendenziell durch die Grafikkarte 
н 
Prozessor für ein angenehmeres Er- 
lebnis sorgen. Egal ob 
tion- oder Strategi 
auf dem Schirm viel passiert, etwa 
bei Rennstart samt Karambolagen 
oder einem Gefecht mit mehreren 
Feinden, ist die CPU gefragt. 
beliefert die Grafikkarte mit essen 
ziellen Daten, berechnet KI, Physik 


iert wird, kann ein stärkerer 


n Renn-, Ас 
jelen: Sobald 


und Kollisionsabfrage und ist damit 


oft der Flaschenhals bei den Mini- 
mum-Fps. Ein Spiel wirkt flüssig, 
ne Fps-Ausreißer 


wenn es ke 
unten gibt. 


Die Spieleauswahl besteht aus 
Cross-Plattform-Titeln: 
Creed, Rainbow Six: Vegas 2, Lost 


Planet с 


заз 


onies und Race Driver 
Grid wurden alle von der Xbox 360 


auf den PC portiert. Da es sich bei 


Microsofts Konsole um eine Multi 
core-Architektur (drei Kerne) han- 
delt, ist Multithreading-Fähigkeit 
im wahrsten Sinne des Wortes pro- 
grammiert. 


Windows Service Packs 
ttp/hau.microsoft.comidownloadsl| 
search aspx?displaylang=de 
Geforce 175.16 WHQL 

Heft DVD 

мониа, 

Catalyst 8.5 WHQL 

Heft DVD 

pret amd.com/support 


‚Auf DVD: Vierkern-Speci 


In unserem Special auf der Heft-DVD finden Sie 

alle nötigen Tools, die Ihnen bei der Nutzung Ihres 
Vierkernprozessors helfen. Dazu gibt es alle Quadcore- 
Artikel, die wir im letzten Jahr verfasst haben. 


Assassin's Creed 

Auf seiner Reise durch die syrische 
Hauptstadt greift der Protagonist 
Altair auf mehr als zwei Kerne zu. 
Der Core 2 Quad Q6600 erreicht an 
unserer dicht bevölkerten Teststelle 
durchschnittlich 56 Fps. Deaktivie- 
ren wir einen Kern, fällt der Wert 
auf 55. Deutlicher ist der Einbruch 
mit zwei Cores: 46 Fps entspricht 
‚einem Defizit von 18 Prozent gegen- 
über vier Kernen. Übertakten Sie Ih- 
ren Prozessor auf 3,6 GHz (400x9), 
sind zwei Kerne etwas schneller als 
vier mit 2,4 GHz. Beim Phenom ist 
die Skalierung fast linear: Der simu- 
ierte Phenom „X2* (zwei Kerne) 
berechnet durchschnittlich 41 Ер». 
Mit drei Cores steigt der Wert auf 
45, mit vieren schon auf 48 Ер». 


Race Driver Grid 

Die Neon-Engine des Vorgängers 
Colin McRae: Dirt skalierte bereits 
hervorragend mit steigender Kern- 
zahl. Um die Unterschiede aufzu- 
zeigen, musste jedoch die starke 
Grafiklimitierung umgangen wer 
den. Die Weiterentwicklung des 
Programmcodes (Ego-Engine) in 
Race Driver Grid ist deutlich weni- 
ger grafiklimitiert. In 1.024x768 be- 
rechnet der 06600 mit zwei Kernen 
61 Fps (unter XP x86). Kommt ein 
weiterer hinzu, steigt die Framera- 
te um elf Prozent (68 Fps). Wie bei 
Assassin's Creed ist damit schon fast 
das Skalierungsende erreicht: Ein 
vierter Kern steigert die Fps-Rate 
nur um weitere drei Prozent (70 
Fps). Daran ist nicht die Grafikkarte 
schuld, denn auf 3,6 GHz übertaktet 
steigen die Fps schon mit zwei Ker- 
nen auf 84. AMDs Phenom skaliert 
inear, jeder zusätzliche Kern stei- 
gert die Leistung um neun Prozent. 
Der X4 9550 (2,2 GHz) ist dadurch 
genauso schnell wie ein X3 8650 
mit 2,3 GHz; ein X4 9650 (23 GHz) 
rechnet zügiger als beide. 


Rainbow Six: Vegas 2 

Der neueste Spross der Taktik- 
Shooter-Reihe setzt auf die Unreal- 
Engine 3. Letztere ist für ihre gute 
Performance bekannt, womit auch 


Praxis 


Quadcore 


in der Praxis 


Leistung: Core 2 Quad 


Team Rainbow nicht bricht. Selbst 


mit einem 


glecore-Prozessor 
läuft das Spiel butterweich. Der 
96600 erreicht mit einem Kern 
durchschnittlich 90, der Phenom 
Х4 9550 noch 79 Fps (beide unter 
XP). Dennoch steigt die Framerate 
durch einen zweiten Kern um 31 
Prozent. Ein dritter sorgt davon 
ausgehend für 12, ein vierter für 
13 Prozent mehr Leistung. Inter- 
essant ist, dass der Phenom unter 
Windows Vista deutlich schneller 
arbeitet als unter XP. Die Differenz 
beträgt 20 Prozent. 


Lost Planet Colonies 

Capcoms Lost Planet zeigte schon 
vor einem Jahr, dass sich Spiele- 
Programmcode gut parallelisieren 
lässt. In der Ausgabe 07/2007 (PDF 
auf der DVD) ermittelten wir bis zu 
58 Prozent höhere Fps beim Sprung 
von zwei auf vier Kerne. Die Erwei- 
terung Colonies verhält sich genau- 
so: In 1.024x768 Pixeln messen 
wir bis zu 45 Prozent Fps 
in einer Szene des integrierten 
Benchmarks. Der Vorsprung durch 
mehr Kerne schrumpft linear mit 
der berechneten Auflösung und im 
eigentlichen Spiel. Selbst mit einer 
Geforce 8800 GTX ist der Titel in 
1.280x1.024 mit 4х FSAA/16:1 AF 
durchgehend grafiklimitiert. Da- 
mit Sie in dieser Einstellung etwas 
von mehr als zwei Kernen bemer- 
ken, benötigen Sie eine Grafikkar- 
te vom Schlage einer Geforce GTX 
280 - Codemasters’ Colin McRae 


Zuwachs 


Dirt lässt grüßen. > 
Was ist? 
= Multithreading 


Parallele Abarbeitung aller anfallen- 
den Befehle durch Erzeugung mehre- 
rer „Aufgabenpakete" (Threads) 

mx2, ХЗ, X4 
AMDs Nomenklatur der Prozessoren. 
X2 steht für zwei Prozessorkerme, ХЗ 
für drei usw. 

ГЕП 
„Scalable Link Interface"; Nvidias 
Option, bis zu drei Grafikkarten 
miteinander zu koppeln 


Vier Кете sind bis zu 22 Prozent schneller als zwei 
Vuen drei auf Мег Kerne ist der Fps-Zuwachs gering. 
Vista ist mit nur einem Кет sehr langsam. 
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Leistung: Phenom 


Rainbow Six läuft unter Vista überraschend schnell. 
Race Driver Grid legt dank vier Kernen um 20 Prozent zu. 
Assassin's Creed skaliert linear mit der Kemzahl, 


Rainbow Six: Vegas 2, Terroristenjagd 
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System: 1025768 kin AAAF Phenom ХА 9550 (2,2 CR), NF 590 SUI, GF 8800 GTX, GF 175.16 WHOL 
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Quadcore 
in der Pr: 


Leistung: Core 2 Quad 


XP x86 gegen Vista x64 


Durch fast alle Benchmarks zieht 


E Das Spiel skaliert hervorragend mit der Kemzahl. [szene 2 sich die Tatsache, dass Windows 
И Zwei Kerne sind maximal doppelt so schnell wie einer. Vista тй. тиз Шыде ЕЕ 
F Zwei Keme @ 3,6 GHz können es mit dem Quad aufnehmen. a a 
tet als XP x86. Während sich die 
Lost Planet Colonies, integrierter Benchmark Differenz laut unseren Tests meist 
Bessere Fps |o мю" 100 120 ш 150 zwischen fünf und zehn Prozent 
nn 5252750 азов bewegt, gibt es auch Ausnahmen, 
— Assassin's Creed läuft unter Vista 
гу #64 bis zu 17 Prozent langsamer 
Гелос BE Sn = während Rainbow Six: Vegas 2 
en Е auf dem PhenomSystem maximal 
ај 15 Prozent schneller läuft als unter 

CO m 

Е auw Vista: einkernuntauglich 

egen an Schon bei Erscheinen von Windows 


Vista diagnostizierten wir eine 


System: 10245768 kein AAAF Core 2 Quad 06600 (2,4 GH), 750 SUI, GF 8800 GIK, GF 75.16 WHQL 


Aversion gegenüber Singlecore- 


Spiele, die von einem Quad profitieren 


Prozessoren. Daran hat sich nichts 
geändert: Lassen Sie auf jeden Fall 
die Finger von Windows Vista, falls 
noch ein Singlecore-Prozessor den 


Gewinn von 2 auf 4 Kerne Dienst in Ihrem PC verrichtet. Mit 
[Assassin's Creed Bis zu 20 Prozent nur einem Kern arbeitet Windows 
GIE? Bis zu 15 Prozent Vista mindestens 30 Prozent langsa- 
[Colin McRae Din Bis zu 50 Prozent merak XP Race Driver Grid imit 
Ce Bis zu 20 Prozent Чет 2,4 GHz schnellen Singlecore 
Hellgate: London Bis zu 15 Prozent unter Vista nur zäh spielbar (30 Fps 
BET таман im Schnitt), unter XP berechnet die 
[Medal of Honor: Airbome Bis zu 25 Prozent Bu noch lasse майра таш: 
Need for Speed Pro Street Bis zu 20 Prozent GEN 
[Васе Driver Grid Bis zu 30 Prozent жсп анн еш Эчи e 
[Rainbow Six: Vegas 2 Bis zu 15 Prozent Können, haben wir Ein TADIN 
[Sega Rally Bis zu 20 Prozent Auf die Ени, dis Jen Ver; 
айе Mi Prozent gleich Ein- gegen Zweikerner unter 
[Stranglehold Bis zu 15 Prozent Vista х64 zeigt, 
[Supreme Commander Bis zu 20 Prozent 
[Unreal Tournament 3 Bis zu 20 Prozent Fazit: Spiele 
[Woran Confie Bis zu 15 Prozent Multithreading hat sich durchge- 


Alle hier aufgeführten Spiele laufen mit vier Kemen mindestens 15 Prozent schneller 
als mit zweien derselben Taktrate. Einzelfälle wie Lost Planet und Colin McRae Dirt 
Jegen deutlich mehr zu. Meist Ist aber ein übertakteter Zweikemer schneller. 


'rameverlauf: Race Driver бг 


Fps Zeit in Sekunden 
mi 


setzt: Der Leistungsgewinn von 
einem auf zwei Kerne beträgt je 
nach Spiel 80 bis 100 Prozent. Alle 


getesteten Spiele nutzen einen drit- 


[ == 


ten Kern für weitere 10 bis 15 Pro- 
zent mehr Leistung. Ein Vierkerner 
bringt davon ausgehend noch nicht 
nennenswert mehr Fps. 


Kaufempfehlungen 

Was soll ich nun kaufen?“ Wenn Ihr 
Budget für einen neuen Prozessor 
100 Euro nicht übersteigen darf, 
haben Sie keine andere Wahl, als 
einen Zweikerner zu kaufen. Für 
50 Euro mehr bekommen Sie einen 
der genannten Quadcores - oder 
einen hochgetakteten Zweikerner 
wie den E8400. Letzterer führt zwar 
noch die meisten Spiele-Bench- 
marks an, büßt seinen Vorsprung 
bei neuen Titeln aber immer mehr 
ein. Wir haben in der Tabelle links 
alle Spiele aufgelistet, die nennens- 
wert von vier anstatt zwei Kernen 
Profitieren. Im Laufe dieses Jahres 
werden weitere Торе! erschei 
nen, die Nutzen aus drei oder vier 
Prozessorkernen ziehen, darunter 
Flatout: Ultimate Carnage, Star- 
craft 2, Devil May Сту 4, Far Cry 2, 
Stalker: Clear Sky, Mafia 2 und vic- 
le andere. Seien Sie sich im Klaren 
darüber, wie lange Ihre künftige 
CPU im Rechner bleiben soll - je 
länger, desto sinnvoller ist der Kauf 
eines Quadcores, 


AMD bietet darüber hinaus auch 
Dreikerner (Phenom X3 8450, 
8650 und 8750) an. Diese werden 
zwar optimal von aktuellen Spielen 
genutzt, kosten aber kaum weniger 
als die Quadcores, weshalb wir Ih- 
nen raten, gleich einen „vollen“ X4- 
Prozessor zu kaufen. = 

Raffael vue 


d 


в 


D 


so 


50 


а 


Fps (mehr ist besser) 


э 


System: Core 2 Quad 06600 (2,4 GHz), Asus РМО, 2x 2.048 Маре DDAZ-BOD, Georc B800 GTX, GF 175.16 НОЕ 
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70 PC-Komponenten im 


Messung der 


wirklichen Le 
tungsaufnahme 


‚Angaben zum 
Stromverbrauch gibt 
es viele - doch die 
meisten sind unge- 
nau, weil oft nur der 
ganze PC gemessen 
wird. PC Games Hard- 
ware hat zusammen 
mit einem externen 
Testlabor und einem 
ausgeklügelten Mess- 
stand die wirkliche 
Leistungsaufnahme 
der wichtigsten Kom- 
ропепїеп gemessen. 


aum ein Thema hat in den 
letzten Jahren so an Bedeu- 
tung gewonnen wie der 


maßvolle Umgang mit Energie. Dro- 
hender Klimawandel und steigende 
Stromkosten zwingen Hersteller 
und Kunden zum Umdenken und 
so mancher Anwender fragt sich, 
wie viel Leistung der Spiele PC un- 
ter dem Schreibtisch wirklich auf- 
nimmt - und welche Komponenten 
dafür verantwortlich sind. 


Stromverbrauch 

Der Begriff „Verbrauch“ ist in die- 
sem Zusammenhang streng genom- 
men falsch, weil die Energie nicht 
aufgezehrt, sondern lediglich umge- 
wandelt wird. Da sich diese Formu- 


lierung aber eingebürgert hat und 


überdies unmissverständlich ist, 


werden wir sie im folgenden Text 


auch verwenden. In Wahrheit wird 


der „verbrauchte“ Strom bloß 
Wärmeenergie umgewandelt und 
als solche an die Umgebung abgege- 
ben - was auch der Grund dafür ist, 


weshalb Prozessoren, Grafikkarten 
und Netzteile aufwendig gekühlt 
werden müssen. 


Das richtige Netzteil 

Netzteile gehören zu den Kompo- 
nenten im PC, die am meisten Strom 
verbrauchen; dieser Verbrauch re- 
sultiert unter anderem aus der Um- 
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wandlung von Wechselstrom aus 
der Steckdos 
den PC. Die Effizienz dieses Prozes- 
ist für den 


in Gleichstrom für 


jesamtverbrauch des 


Systems wichtig. Doch nur bei mitt- 
lerer bis hoher Belastung erreichen 
moderne 
Wirkungsgra 
bei geringer Last wird viel Energie 
verschwendet, ebenso bei Überlas- 
tung. Die Wahl des richtigen Netz- 
teils trägt also entscheidend zur 
Spar: Um 
die richtige Leistungsklas ih- 
len, muss der Strombedarf der Kom- 
ponenten bekannt sein - und den 
verraten die Hersteller nicht: Zwar 
geben manche für ihre Produkte 
Verbrauchswerte an, doch handelt 


eräte 
le von 85 Prozent, 


beworbenen 


mkeit des Rechners bei. 


es sich dabei um die sogenannte 
Thermal Design Power (TDP). Sie 
steht für die maximale Verlustlei 

tung und hilft deswegen kaum 
bei der Errechnung des Stromver- 
brauchs im Alltag. Wie viel Strom 
die einzelnen PC-Bauteile genau 
verbrauchen, ermitteln wir daher 


in 


езет Artikel. 


Verbrauch reduzieren 

Verschwenderischer Umgang mit 
Strom wird heute zu Recht oft an- 
geprangert und somit tun die Her- 
steller alles, damit ihre Produkte 
effizienter arbeiten. Hilft 


ich sind 


Verbesserungen in der Heı 


tellung, 


die zum Beispiel beider Umstellung 
auf einen kleineren Fertigung 
prozess bei Halbleiterprodukten 
erreicht werden, ohne die Perfor- 
mance zu senken: $o verbrauchen 
4 


janometer-Prozessoren weni- 
ger Strom als vergleichbare Model- 


le aus der älteren 90-nm-Fertigung. 


Die Prozessorhersteller führten 
zudem Funktionen ein, die bei ge- 
ringer Last Strom sparen. So taktet 


bei AMD die Funktion Cool'n'quiet 
den Prozessor herunter, wenn die- 
ser wenig zu tun hat. Intel führt 
eine ähnliche Funktion unter dem 
Namen Speedstep/EIST. 


= Ampere (A) 
Physikalische Einheit der Stromstärke 
О 
Einheit der elektrischen Spannung, 
аман (m) 
Einheit der Arbeit oder Leistung. 
Liegt eine elektrische Leistung von 
1.000 Watt für eine Stunde an, 
ergibt dies einen „Verbrauch" von 
einer Kilowattstunde (KWh) 
war 
Norm, die den Aufbau von PC- 
Gehäusen, Netzteilen und anderen 
Komponenten vorschreibt. Der 24 
polige Hauptstecker fürs Mainboard 
wird auch als „ATX-Stecker" 
bezeichnet, 


1 


ikkarten werden immer 


schneller und brauchen deshalb 
immer mehr elektrische Energie. 
Ist aber nicht die volle 3D-Leistung 
gefragt, muss der Grafikchip auch 
nicht mit voller Geschwindigkeit 
aufen und so senken AMD und Nvi- 
dia bei geringer Last ebenfalls den 
Takt ihrer GPUs. Diese Funktionen 
können sehr viel Energie sparen 
(siche Seite 80). 


Messmethoden 

Da die meisten Systeme heute zum 
Spielen oder zum Surfen im Netz 
verwendet werden, haben wir die- 
se beiden Lastzustände als 
genommen. 
Messung im Leerlauf, in dem Spar- 
funktionen wie Cool'n'quiet oder 
Speedstep aktiv sind. Gemessen 
wurde der Stromfluss in Ampere, 
der durch die jeweilige Leitung zur 


Basis 
Hinzu kommt eine 


gestaltet 
zess 
schwer wie beim Arbeitsspeicher 
oder Chipsatz. In diesem Fall ha- 
ben wir uns mit Ingenieuren des 
Herstellers Asus zusammengetan, 
die uns freundlicherweise Daten zu 


геп und Laufwerken nicht во 


den einzelnen Leitungen auf dem 
Mainboard zur Verfügung stellten. 
Die gemessene Stromstärke wird 
mit der Spannung multipliziert, was 
деп Verbrauch in Watt ergibt. 


Stromtest 


Grafikkarten 


afıkkarten sind in heutigen 

PCSystemen die anspruchs- 
vollsten Komponenten, wenn es 
um den Strombedarf geht - schon 
Grafikchips ausdem mittleren Preis- 
segment benötigen oft doppelt so 
viel Strom wie eine Zweikern-CPU, 


Stromversorgung von 
Grafikkarten 

Grafikkarten beziehen den Strom 
durch mehrere Zugänge: zum einen 
über den PCI-ExpressSteckplatz, 
der über den 2i-poligen Stecker am 
Mainboard mit zwei integrierten 
12Volt-Leitungen versorgt wird. Die 
Hauptplatine selbst nimmt weniger 
als 10 Watt aus diesen beiden Lei- 
tungen auf, um Lüfter und ähnliche 
Komponenten zu versorgen. Der 
Rest fließt zum PCI-Express Slot. 


Des Weiteren haben die meisten 
Grafikkarten mindestens 
6poligen Stromanschluss auf der 
Platine, der mit drei 12-Volt-Leitun- 
gen und drei Masseleitungen belegt 
st. High-End-Grafikkarten verwen- 
den zwei dieser Stecker, was die 
Zahl der 12\-Leitungen auf sechs 
verdoppelt. Einige Grafikkarten von 
AMD wurden darüber hinaus mit 
zwei weiteren Polen versehen, die 
beide eine Masseleitung enthalten. 
Bei manchen Mainboards kommt 
noch ein zusätzlicher Molex-Steck- 
platz hinzu, der eine weitere 12V- 
Leitung zur Grafikkarte bereitstellt. 


einen 


PCI-Express 1.1 und 2.0 

Es ist von Grafikkarte zu Grafikka 
te unterschiedlich, wie viel Strom 
über das Mainboard geliefert 
und wie viel über di 
Anschlüsse. Nur bei Grafikkarten. 
ohne zusätzlichen Anschluss auf der 
Platine kommt der benötigte Strom 
ausschließlich über das Mainboard, 


zusätzli 


doch wie unsere Messungen е 
ben, beziehen auch Karten mit Zu- 
satzanschluss bis zu 70 Watt über 
den Steckplatz. Dabei stellten sich 
keine Unterschiede zwischen PCIE 
1.1 und PCHE 2.0 heraus. 


Der PCI-E-2.0-Steckplatz ist für bi 
zu 150 Watt freigegeben, auch wenn 
diese zu keinem Zeitpunkt unserer 
Messungen erreicht wurden. Wir sa- 
hen ebenfalls Unterschiede bei der 
Aufnahme, auch wenn die Grafik- 


chips aus derselben Familie stamm- 
ten: Die Nvidia-Chips Geforce 8800 
Ultra, GTX und GTS zum Beispiel 
ziehen doppelt so viel Strom aus 
den 6poligen Steckern wie vom 
Mainboard. Die 8800 GT hingegen 
Zieht ein Drittel mehr aus dem 24- 
poligen Anschluss als vom Zusatz- 
stecker. Bei AMD-Karten ist dies 
deutlicher getrennt, hier wird bei 
jeder Karte wesentlich mehr über 
den beziehungsweise die Stecker 
eingespeist als über das Mainboard 


AMD vs. Nvidia 

Im Vergleich liegt der Stromver- 
brauch bei AMD-Grafikkarten weit 
unter dem der Nvidia-Produkte. Ge- 
rade die Geforce$Serie hat einen 
Stromverbrauch, der moderne CPUs 
weit hinter sich lässt. Die Herstel- 
ler haben dieses Problem erkannt 
und Gegenmaßnahmen eingeleitet. 
Eine Funktion, die den Chiptakt im 
anspruchslosen Windows-Betrieb 
senkt, spart Stromkosten, zudem 
stellte Nvidia erst vor Kurzem eine 
Technik namens Hybrid-Power vor: 
Bei geringer Last übernimmt ein 
sparsamer Onboard-Grafikchip auf 
Чет Mainboard die Arbeit. Leider 
konnten wir diese Funktion noch 
ht in diesen Artikel einbeziehen. 


ni 


Stromfresser 
Den größten Stromverbrauch stell- 
ten wir bei der Geforce 8800 Ultra 
fest, sie verbraucht im Windows- 
Leerlauf fast 100 Watt. Dabei wird 
sie so heiß, das 
mit einem lauten Lüfter gekühlt 
werden muss. Die 8800 GTX liegt 
mit 86 Watt knapp dahinter. Die 
neueren Chips der Serie Geforce 9 
sind im Verbrauch ein wenig besser: 
Die 9800 GX2 erreicht mit ihren 
zwei GPUS zwar fast den Wert der 
älteren 8800 Ultra, fällt im Leerlauf 
aber etwa auf das Niveau der Einzel- 
hipSchwester 9800 GTX zurück. 


Че auch ohne Last 


SLI 

Wie viel Strom zwei gekoppelte Gra 
fikkarten schlucken, wollten wir im 
SLI- und DreiWege-SL-Modus mit 
zwei 8800-UltraModellen heraus- 
finden. Dabei stellten wir fest, dass 
die zweite Grafikkarte im SLI-Be- 


trieb und sogar zwei weitere Karten 
im Drei'Wege-SLlSystem zu keiner 
Zeit wirklich voll ausgelastet > 


Praxis 


Hardware 
im Stromtest 


Verbrauch Nvidia-Grafik 


И Geforce-9-GPUs benötigen weniger Strom als die Geforce В. 
EVolllast erzeugt der Fur-Benchmark, durch Spiele werden 
High-End-GPÜs 30 bis 40 Prozent weniger ausgelastet. 


Leistungsaufnahme (Watt) 
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System: Sromaufnahma mit Amperemeter am 6-Pin-Stecer und EE enee 


Verbrauch AMD-Grafik ә 0) 
HAMD-Grafikkarten benötigen im Durchschnitt weniger Strom, 
E Sparfunktionen der Karten senken im Leerlauf den Verbrauch. 
0 Die НО 2900 ХТ hat eine sehr hohe Stromaufnahme. 


Leerlauf (20) 


Leistungsaufnahme (Watt) 
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System: Stromaufnahme mit Amperemeter am 6 Рабба und PCHE Slot gemessen 
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Hardware 
im Stromtest 


axis 


werden. Der Verbrauch betrug bei Details und einer Auflösung von 
den Zusatzkarten jeweils nur etwa 1.920 x 1.200 nur etwa 60 Prozent 
40 Prozent im Vergleich zur ersten ab. Bei weniger starken DX9-Grafik- 
Grafikkarte. Diese Karte, die den _ karten ist dies aber nicht der Fall — 
Monitor mit Bildern versorgt, läuft _ diese werden beim Spielen wie bei 
dabei mit ganz normalem Strom- Benchmarks voll ausgelastet und 
verbrauch von bis zu 186 Watt und _ treiben den Stromzähler ans Limit. 


Info: Stromaufnahme Grafikkarten 


Stromaufnahme Leerlauf [Stromaufnahme Volllast 
РЕС" |24Pin [Gesamt |PEG* |24Pin [Gesamt] 


Nvidia 
[Geforce 9800 6X2 | 63A [12А [ow ПА [28А |79 
[Geforce 9800 om [34А [32А |791 [52A [45A DIER 
[Geforce 960067 [18А [25А |ssw Jaga faoa |iorw 
[Geforce 8800 Ultra [47А [41А [100W [94A ЕЛА [186W 
[Geforce 8800 GTX | 38A [34A [aew |98А [52A [180W 
[Geforce 8800 615_| 41A [ЛА [м А [АВА DR 
[баре 880067 _| 21A [32A (eaw (33А [63А [5w 


wird somit voll ausgelastet. Eine 
Limitierung durch den Prozessor Einfluss der Bildqualität 

oder den Arbeitsspeicher schließen Generell lässt sich beobachten, dass 
Wir beim gewählten Benchmark der größte Stromverbrauch bei 
aus, der Grund für dieses Verhal- höchstmöglicher Grafikeinstellung 


[Geforce 8500 GT | - 20А [ат |- ЗЛА [37W ten liegt also vermutlich cher bei und maximaler Framerate erreicht 
[Geforce 7800 GTX_| 18А |31A [59% аза [53А |м der fehlenden SLI-Optimierung des wird - Anti-Aliasing und anisotrope 
[Geforce 7600 GT [= 22A [љи | 41A [aw Programms - die auch für die meis- Filterung hingegen sind kaum rele- 
[AMD ten Spiele typisch ist. vant. Eine Grafikkarte verbraucht 


RadeonHDSS7OR2]30A [16A [55W [84А [ал [TOW 
Radeon НО 3870 |32А [20A [62w [51А [26А [ow 
Radeon HD 3850 | 27A [17A |ssw RAA [24А [870 
Radeon HD 3650 |- 14А [nw |- 27A [32W 
Radeon HD 2900 ХТ 42A [14A [67W [67A [20А [104W 


also weniger Strom, wenn sie mit 
hoher AA- und AF-Stufe, dafür aber 
mit geringer Fps-Zahl läuft, statt mit 
hoher Bildrate und ohne aufwen- 
dige Filterung. Durch unterschied- 


Software-Einfluss 
Generell gab es im Test große Un- 
iede zwischen synthetischen 


ters 


Benchmarks wie dem verwen- 


Radeon HD 2600 0 - 1А |та f- 20А [24W 

тетт — 10 mw; aa {mw deten Futuremark und „echten“ liche Auflösungen von 1.024 x 768 

Radeon 1050 [1зА_|12А_|32 Вод род и Spielen. Während Benchmarks die bis zu 1.920 x 1200 konnten wir 

Radeon ХТ807 [204 [1ЗА_ [saw Вод ПВА [М Grafikkarten annähernd auslasten unter normalen Bedingungen da- 
konnten, verlangten ihnen aktuel- gegen kaum Veränderungen ап der 


+ PEG: Über den PCI-Express-Stecker aufgenammener Sram 


le Direcı 


O-Spiele bei höchsten 


Leistungsaufnahme beobachten. 


BE Stromaufnahme: ausführliche Details 


Prozessor und Speicher 


versorgt, was vor ein paar Jahren 
vor allem bei AMDs Athlon noch 
anders aussah. Ihren Strom bezie- 
hen CPUs heute überwiegend über 
den zusätzlichen, d-poligen Stecker 
am Mainboard. Dieser enthält zwei 
12Volt- und zwei Masseleitungen. 
Viele Mainboards brauchen darüber 
hinaus einen weiteren Stecker die- 
ser Art mit vier 12-V-Leitungen, der 
meist mit „EPS12V" beschriftet ist, 


Moderater Durst 
CPUs sind heute nicht mehr die 


dukte anbiete, sondern auch spar 
me. Dies stimmte zu Zeiten des äu- 
Berst durstigen Pentium 4, aber das 
Blatt hat sich gewendet: AMDs Pro- 
zessoren verbrauchen mehr Strom 
als je zuvor und gerade bei Volllast 
überbieten sie die Konkurrenz mit 
einer deutlich höheren Stromauf- 
nahme. Intels Dualcore-Prozesso- 
ren liegen bei maximalen 40 bis 50 
Watt, die von uns getesteten AMD- 
X2-Prozessoren dagegen bei mehr 
als 88 Watt. Besser wird es mit der 
neueren Phenom-Reihe, welche nur 
noch etwa 30 Prozent mehr Strom 
aufnimmt als ihre Kontrahenten 


ТРОТЕР] 
ran ae größten Verbraucher im PC, diesen 


Rang haben ihnen die 3D-Grafikkar- 


von Intel. Im Stromsparmodus errei- 
chen alle Prozessoren sehr ähnliche 


Pe: rue ten schon vor einigen Jahren abge- Ergebnisse, da hier Großteile des 
UO TG Da m an mu am laufen. Vor allem kleinere Dualcore- Chips deaktiviert werden. 
Пп m: ЕНЕНЕЕЕ Modelle kamen im Test mit recht 

р шш шш шш: Е == wenig Energie aus, ihr Verbrauch  Stromsparfunktionen 

u mu BE IE wurde durch Stromsparfunktionen Beide Firmen haben mittlerweile 
Be ES EE NEE im Leerlauf sogar noch deutlich ge- Stromsparfunktionen in ihren Pro- 
ы сш I SE t senkt. Prozessoren mit vier Kernen zessoren untergebracht, die bei 
Ч Be SES EEN S stellen heute die Leistungsspitzedar niedrigerer Beanspruchung dyna- 
Н ЕЕ: = : und verbrauchen auch dementspre misch den Takt und vor allem die 
8] = ЕЕ SS u chend mehr, mitunter gar das Dop- Kernspannung verringern. Damit 
К кшш: rare Реке eines Zweikerners, senken die Chips bei anspruchslo- 
В S Е 9—8 i sen Aufgaben wie etwa beim Surfen 


Die Belastung der einzelnen Leitungen durch Prozessoren und Mainboards finden 
Sie als Excel- und Open-Office-Datei auf der Heft-DVD (Seite 2). 


im Internet den Stromverbrauch 
um die Hälfte. 


Es hieß vor ein paar Jahren einmal, 
dass AMD nicht nur günstige Pro- 
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45-.nm-Prozessoren 

Ebenfalls ein Indiz für den Strom- 
ind die Herstellungs- 
Prozesse heutiger Prozessoren. Vor 
etwas mehr als einem halben Jahr 
sind die ersten Prozessoren im 45- 
auf den Markt 


verbrauch 


Nanometer-Prozes 


gekommen, die im Vergleich weni- 
ger Strom verbrauchen als zum Bei- 
spiel die Vorgänger, die noch mit 90 
oder 65 Nanometern gefertigt wur- 
den. Es sind aber auch Unterschiede 
verschiedenen Kernen, 
etwa zwischen Allendale- und Con- 
roe-Modellen, zu erkennen, obwohl 
beide im gleichen Prozess herge- 
stellt werden. Des Weiteren gilt: Je 
höher die Taktrate und die Anzahl 
дег Kerne, desto mehr Strom wird 
дег Prozessor auch benötigen. 


zwischen 


Einen sehr geringen Verbrauch 
haben wir bei den heutigen Mittel- 
klasse-Prozessoren von Intel aus 
der 45.nm-Generation festgestellt 
Der Dualcore-Prozessor E8500 zum 
Beispiel verbraucht im Leerlauf nur 
21,6 Watt und kann durch Speedstep 
bis auf 18 Watt herunterfähren. Bei 
voller Auslastung verdoppelt dieser 
Prozessor den Verbrauch auf 43,2 
Watt, was 
moderates Ergebnis ist - vor allem 
wenn man es mit den Werten der 
High-End-Grafikkarten vergleicht. 


nmer noch ein sehr 


AMD vs. Intel 
Anders sieht es bei AMD aus. Hier 
testeten wir ausschließlich Prozes- 


soren, die im 65-nm-Prozess her 
gestellt werden, sowie ein Modell 
aus 90-nm-Fertigung. Nur einer der 
getesteten AMD-Prozessoren schaff- 
te es, den niedrigen Verbrauch der 

soren zu unterbieten: 


4200+, der dank Соойташе im 
Leerlauf auf nur knapp 17 Watt 
Verbrauch kommt. Doch auch die 
übrigen Modelle profitierten deut- 
lich durch die Sparfunktion, die 
ursprünglich für Mobilprozessoren 


entwickelt wurde. 


Die derzeit leistungsstärkste Des 
top-CPU von Intel, der Core 2 Ex- 
treme QX9770, zieht unter Volllast 
und bei Standardtakt „nur“ bis zu 87 
Watt aus dem Netzteil. Beim 65-nm- 
Vorgänger QX6850 sind es hinge- 
gen bis zu 103 Watt - ein deutlicher 
Fortschritt des neuen Yorkfield- 
Modells, wenn man die gleichzeitig 
gestiegene Rechenleistung bedenkt. 
Der Phenom X4 9850 Black Edition 
als stärkster Proband auf AMD-Seite 


kommt auf 126 Watt unter Volllast 
und verbraucht damit deutlich mehr 
als die High-End-Riege des Konkur- 
renten. Den größten Verbrauch 
stellten wir jedoch beim alten Ath- 
lon 64 X2 6000+ fest, der noch der 
90-nm-Generation entstammt. Die- 
ser verbraucht im Leerlauf satte 74,4 
Watt und sogar 160 Watt bei voller 
Auslastung - damit übertrifft er 
deutlich die vom Hersteller angege- 
bene maximale Verlustleistung von 
125 Watt, die allerdings in erster Li- 
nie als Richtwert für die Kühlerher- 
steller dient. Die SparCPU Phenom 
Xá 9100e kann dagegen mit einem 
maximalen Verbrauch von nur 40 
Watt punkten und darf sich rühmen, 
der sparsamste Vierkerner zu sein. 


Übertaktungsergebnisse 

Durchs Übertakten einer CPU und 
die damit meist verbundene Er- 
höhung der Kernspannung steigt 
auch der Verbrauch. Unser QX6850 
genehmigt sich mit 3,52 Gigahertz 
unter Windows zwar nicht mehr 
als mit Standardtakt, doch bei vol- 
ler Last war die Leistungsaufnahme 
im OC-Test 13 Watt höher. Dabei ist 
dieser Prozessor noch bescheiden 
= der QX9770 braucht nach dem 
Übertakten fast 30 Watt mehr. Bei 
unserem kleinen Übertaktungstest 
haben wir den Takt der Prozesso- 
теп um bis zu 17 Prozent gesteigert 
= dabei war sicherlich noch Luft 
nach oben. Bei höheren Taktfre- 


quenzen und vor allem bei höheren 
Kernspannungen ist eine deutlich 
höhere Stromaufnahme zu erwar- 
ten. Dabei ist stets auch mit mehr 


Wärmeentwicklung zu rechnen, die 
wiederum einen leistungsfähigeren 
Kühler erforderlich macht. 


Arbeitsspeicher 

Der Arbeitsspeicher wird über eine 
5olt-Leitung bedient, die durch ein 
VRM (Voltage Regulator Module) 
auf die benötigte Spannung herun- 
tergeregelt wird, im Falle von DDR2- 
RAM also auf 1,8 Volt. Der Strom- 
verbauch ist dabei sehr gering und 
im Gegensatz zu Prozessoren wird 
auch beim Übert: 


ten nicht wirk- 
lich viel mehr Strom verbraucht. 
Speichermodule ziehen heutzutage 
nur einige wenige Watt und steuern 
somit keinen großen Anteil zum Ge- 
samtverbrauch des 

testeten einige DDR2- und DDR3- 
Modelle und sahen keine herausra- 
genden Unterschiede, die Stromauf- 
nahme blicb bei allen Modellen bei 
geringen ein bis drei Watt. > 


‚stems bei. Wir 


Verbrauch Intel-CPUs has 
Das Übertakten steigert die Stromaufnahme. кее 
E Intels Zweikern-CPUs nehmen weniger als 50 Watt аш, 
E Selbst Vierkern-CPUs sind im Leerlauf sehr genügsam. ae, 
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Verbrauch AMD-CPUs 
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Der Phenom 9100e nimmt sehr wenig Strom auf, 


E Cool'n'quiet hilft, im Leerlauf ein paar Watt einzusparen, 
1 Zweikem-CPUs im 9O-nm-Prozess verbrauchen sehr viel. 
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ШЕ Arbeitsspeicher 


Die niedrigere Spannung von DDR3-Speicher (1,5 statt 1,8 Volt) führt in der Pra- 


xis zu kaum messbaren Veränderungen. RAM-Module brauchen nur 1 bis 3 Watt. 


08/2008 | PC Games Hardware 


Verbrauch Intel-Boards 


Elan 


1 Nvidia-Chipsätze für Intel-Prozessoren (Sockel 775) nehmen 
den meisten Strom auf. 
1 Der Verbrauch steigt unter Volllast nur um wenige Watt. 
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Verbrauch AMD-Boards 


I Chipsätze für den Sockel AM2 nehmen durch den fehlenden 
Speichercontroler weniger Strom auf als $775-Modelle. 
Ein integrierter Grafikchip spart im Vergleich zur Капе Strom. 
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Mainboards 


uf einer Hauptplatine gibt es 

eben North- und Southbridge 
viele Chips und Komponenten, die 
mit Strom versorgt werden müssen. 
Wichtig ist letztendlich aber nur, 
wie viel Strom das Mainboard insge- 
samt benötigt. 


Wir haben Mainboards nach den 
einzelnen Chipsätzen unterschie 
den, da sie die wichtigsten Verbrau- 
cher auf den Platinen sind. Es ist 
jedoch möglich, dass Mainboards 
mit gleichem Chipsatz einen leicht 
unterschiedlichen Stromverbrauch 
aufweisen - dies hängt davon ab, 
welche zusätzlichen Chips, zum Bei- 
spiel für Sound- oder Netzwerkfunk- 
tionen, auf den Platinen verbaut 
sind. Da die Messung von mehreren 
hundert Mainboards den Rahmen 
dieses Artikels sprengen würde, ha- 
ben wir uns auf ein Mainboard pro 
Chipsatz beschränkt. 


Wie eingangs beschrieben, wird 
das Mainboard über den 24-poligen 
ATXStecker bedient. Davon abzu- 
ziehen sind die beiden 12VoltLei 
tungen, da diese fast ausschließlich 
die Grafikkarten in den PCIEx- 
pressSlots beliefern - obwohl man- 
‚che Modelle zusätzlich Strom durch 
die 6-poligen Extrastecker beziehen. 
Hängen Lüfter an den Mainboard- 
Buchsen, nutzen diese ebenfalls 
die 12Volt-Leitung; der Verbrauch 
eines gewöhnlichen 120-Millimeter- 
Lüfters liegt aber je nach Drehzahl 
meist unterhalb von drei Watt. Für 
unseren Test haben wir auf den di- 
rekten Anschluss von Ventilatoren 
verzichtet und den CPU-Lüfter an- 
derweitig versorgt. 


Es gibt fünf 5VoltLeitungen, die 
durch den 24poligen ATXSte 
cker auf das Mainboard gelangen. 
Obwohl in den letzten Jahren die 
Bedeutung der 12-Volt-Leitungen 
rasant zunahm, spielen die 5olt- 
Schienen noch 
tige Rolle - nicht nur, weil sie für 
die Stand-by-Versorgung 
wortlich sind, sondern vor allem 
weil sie Chipsatz und Speicher mit 
Strom beliefern. Ebenfalls werden 
die USB-Ports (und mit ihnen all 
jene Geräte, die daran Platz finden) 


mer eine wich- 


verant 


sowie die PS/2-Anschlüsse für Maus 
und Tastatur von dieser Leitung 
bedient. Der Gesamtverbrauch der 
5Volt-Leitungenistvom Chipsatzab- 
hängig Der Intel 945P zum Beispiel 
benötigt nur 7,6 Watt, während der 
als Hitzkopf bekannte 780i-Chipsatz. 
von Nvidia allein über diese Leitun- 
gen satte 30 Watt zieht - ein Grund 
dafür, dass er nach aufwendiger 
Kühlung verlangt. 


Die 3,3-Volt-Leitung wird ebenfalls 
für mehrere Komponenten auf 
dem Mainboard benutzt, außerdem 
für manche PCI- sowie ältere AGP- 
Karten. Der Gesamtverbrauch der 
3,3V-Leitungen ist von Mainboard 
zu Mainboard verschieden und liegt 
zwischen 10 Watt und 23 Watt; auch 
in dieser Disziplin sind die Nvidi 
Chipsätze am anspruchsvollsten, 


Beim Testen fielauf, dass Mainboards 
fast immer den gleichen Strom- 
verbrauch aufweisen, egal ob man 
mit dem PC gerade spielt oder im 
Internet surft - der Unterschied 
zwischen Leerlauf und Last liegt 
stets unter 10 Watt. Dies liegt daran, 
dass der Chipsatz immer die gleiche 
Arbeit verrichtet und in der Regel 
auf Stromsparfunktionen verzi 
ten muss, die bei Grafikkarten und 
Prozessoren üblich sind. Größere 
Unterschiede kommen nur bei der 
Zufuhr für den Speicher zustande, 
da dieser zum Beispiel mehr Ener- 
gie benötigt, wenn ein Spiel sämtli 
che DRAM-Zellen belegt. 


Aus unserem Test geht hervor, dass 
gerade Nvidia-Chipsätze einen hö- 
heren Stromverbrauch aufweisen 
als Chipsätze von Intel. Ganz oben 
auf der Liste steht der 780.Chip- 
satz von Nvidia, der mit insgesamt 
fast 70 Watt den größten Verbrauch 
hat. Konkurrenten wie der X48 von 
Intel, der dem gleichen Preis- und 
PerformanceSegment entstammt, 
kommen mit weniger aus, der X48 
benötigt lediglich 40 Watt. Bei Chip- 
sätzen für AMD-Prozessoren ist der 
790X Spitzenreiter mit 43 Watt; ins- 
gesamt verbrauchen die AM2-Chips 
etwas weniger Energie, was auch 
am fehlenden Speichercontroller 
liegen dürfte. 


s gibt heute zwei verschiedene 

Arten, ein Laufwerk mit Strom 
zu beliefern: zum einen über den 
altbekannten 4-poligen MolexSte- 
cker, welcher mit einer 12-Volt- und 
einer 5-VoltLeitung ausgestattet 
ist, und zum anderen über den 
SATA-Stecker, der zusätzlich zu den 
12- und 5-Y-Leitungen eine weitere 
ing besitzt. Letztere wird 
igen Jahren von der SATA- 
Spezifikation vorgeschrieben, fehlt 
aber bei einigen älteren Netzteilen 
dennoch. 


Optische Laufwerke 

Bei optischen Laufwerken wie DVD- 
Brennern ist der Stromverbrauch 
nicht besonders hoch, da diese cher 
selten in Betrieb sind: Man benötigt 
sie in der Regel nur wenige Male am 
Tag, zum Beispiel für die Installation 
eines Spiels. 
verbrauchen solche Laufwerke bis 
zu 8 Watt, wie es etwa bei unserem 
'D-Brenner der Fall war. 
SATA-Buchse 
sind sparsamer als ihre Pendants 
mit PATA-Anschluss. Die 3,3-V-Lei- 
tung spielt bei diesen Geräten keine 
Rolle und der gemessene Strom lag 
bei circa 0,2 Ampere, was ni 
mal 1 Watt ergibt. Im Leerlauf sinkt 
die Stromzufuhr auf der 12-Volt-Lei- 
tung auf einen Wert von 0,3 A und 
durch die 5V-Leitung fließen 0,4 
bis 0,5 Ampere. Dies macht einen 
Gesamtverbrauch von annähernd 5 
D 
Netzteil geliefert wird. 


älteren 
Neuere Geräte mit 


ht ein- 


6 Watt, der ununterbrochen vom 


DVDs lesen und schreiben 
Das Lesen einer CD oder DVD ver- 
braucht mehr Strom als das Bren- 


nen dieser Medien. Die Unterschie- 
de sind hier sehr groß und nicht 
bei jedem Hersteller gleich. Unser 
DVD-Brenner mit SATA-Anschluss 
verbrauchte zum Beispiel 8 Watt 
mehr als der DVD-Brenner mit 
PATA-Schnittstelle. Unser Bench- 
mark rechts dient daher zur Veran- 
schaulichung, da die Werte bei je- 
dem Hersteller anders sein werden. 
Beim ег CD verbrauch- 
ten jedoch alle fünf Geräte etwa 
gleich viel, 


езеп. 


Festplatten 
Festplatten gehören zu den Kompo- 
nenten, die im Betrieb ununterbro- 


chen laufen und daher wenig Strom 
sparen können. Festplatten sind im 
Vergleich zu anderen Komponen- 
ten Kleinyerbraucher, da sie durch- 
schnittlich nur 12 Watt benötigen. 
Sie werden ebenfalls entweder 
durch einen 4-poligen Molexste- 
cker oder einen SATAStecker be- 
trieben, die Mehrheit setzt jedoch 
mittlerweile auf die modernere 
jariante. Auch hier sind 3,3-Volt- 
Leitungen erst seit einigen Jahren 
Standard, 


In unserem Test flossen im Durch- 
schnitt 0,3 Ampere (1 Watt) durch 
diese Leitungen, egal bei welcher 
Auslastung. Einen geringen Mehr- 
verbrauch zeigten hingegen die 
12- und die 5-Volt-Leitung. Unter- 
schiede zwischen Leerlauf und Zu- 
griffen der Festplatten lagen bei nur 
1 bis 4 Watt. Dies ist damit erklärt, 
dass die Platter der Festplatten dre- 
hen, auch wenn gerade nicht darauf 
zugegriffen Die Kapazität der 
Festplatte hat nichts mit dem Strom- 
verbrauch zu tun, wohl aber Dreh- 
zahl und Anzahl der Scheiben. 


2,5-Zoll-Festplatten 

NotebookFestplatten haben ei 
nen geringeren Verbrauch als 
Modelle in 


Blich aus der 5-Volt-Leitung: 
dies ist auch der Grund dafür, dass 
externe USB-Festplatten im 2,5-Zoll- 
Format meist keine eigene Strom- 
versorgung brauchen: Sie bedienen 
sich einfach an den 5 Volt aus dem 
USB-Port. Sparsam ist auch die neue 
Velociraptor von Western Digital, 
ebenfalls im 2,5-Zoll-Format - trotz 
ihrer 10.000 U/min verbraucht sie 
weniger als die größeren Modelle: 
Mit einem maximalen Verbrauch 
von 11,7 Watt beim Schreiben liegt 


sie bis zu 4 Watt unter der Konkur- 
renz aus dem eigenen Hause. Im 


Modellen benötigt si 
12-Volt-Leitung. 


Der Strombedarf der Festplatten ist 
insgesamt zu vernachlässigen, nur 
beim Einsatz massiver RAID-Arrays 
spielt er eine Rolle. Es lohnt sich 
also kaum, nur zur Senkung des Ver- 
brauchs teure Notebook Platten im 
PC einzusetzen. > 


Hardware 
im Stromtest 


Verbrauch Festplatten 


Ber 


В Schreib- und Lesezugriffe benötigen etwa gleich viel Strom. озен 

A Kleine 2,5-Zoll-Modelle sind deutlich sparsamer als 3, 5er. 

A Die Kapazität hat keinen Einfluss auf den Stromverbrauch. [Leerlauf 
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Verbrauch Laufwerke 


E- sibzugriff 


1 Die Stromaufnahme von Laufwerken bleibt unter 20 Watt kenen 

F Auch im Stand-by-Betrieb wird Strom benötigt. 

1 Brennvorgänge brauchen ähnlich viel Strom wie Lesezugriffe. | |teerlaut 
Leistungsaufnahme (Watt) 
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fo: Stromkosten pro Monat/Jahr 


ШЕ Netzteilwahl 


Watt Ман ter [Eag ah Ea 
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*тар= 8 Std. ** Jahr = 8 Std. x 365 Tage | Grundlage: 20 ct pro Kilowattstunde (kWh) 


Ein Netzteil mit einem Wirkungsgrad von 86 Prozent kann pro Jahr mehr als 20 


Euro sparen helfen (im Vergleich zu 75 Prozent Wirkungsgrad bei 8 Std. pro Tag). 
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Monitore und Stromkosten 


iele Hersteller von Monitoren 
schreiben die Leistungsaufnah- 
me mittlerweile in die Spezifikation 


der Geräte und somit ist es nicht 


schwer, diese Daten herauszufinden. 


Bis zu 140 Watt bei TFTs 

Bei TFT-Monitoren gilt die Devise: 
Je größer die Geräte, desto höher 
ist auch ihr Strombedarf. Die gro- 
Ben Geräte ab 24 Zoll benötigen 
mitunter nur 50 Watt und steigern 
sich mit zunehmender Größe auf 
bis zu 140 Watt bei 30-Zoll-Geräten. 
Kleinere Geräte mit 22-Zol-Dia- 
gonale liegen meist unter 50 Watt 
Stromaufnahme. Die Darstellung 
auf dem Bildschirm spielt hingegen 
kaum eine Rolle bei der Leistungs- 
aufnahme: Für den Monitor ist das 
dargestellte Bild immer gleich, egal 
ob ein Ego-Shooter, ein Film oder 
der Windows-Hintergrund abgebil- 
det wird. Einzig die Helligkeit hat 
Einfluss auf den Strombedarf - wer 


sparen will, sollte also auf maximale 
Helligkeit verzichten, 


Auflösung 

Auch die Auflösung spielt keine 
Rolle für die Energieaufnahme; un- 
зеге Messungen ergaben stets kon- 
stante Werte, egal ob das Bild zum 
Beispiel interpoliert oder nicht 
interpoliert dargestellt wurde. Die 
Erklärung liegt auf der Hand: Bei 
aktuellen LCD-Bildschirmen zieht 
vor allem die Kaltkathodenlampe 
auf der Rückseite Energie aus der 
Steckdose - wie viele Pixel dann tat- 
sächlich leuchten, ist für die Strom- 
aufnahme nebensächlich. 


Fazit: Stromaufnahme 

Noch vor nicht allzu langer Zeit 
waren Prozessoren die größten 
Verbraucher im PC und mussten 
somit auch überdurchschnittlich 
gut gekühlt werden. Mittlerweile 
werden aber auch Grafikkarten. 
immer schneller und ineffizienter, 
sie erzeugen somit mehr Abwärme. 
Die größten Verbraucher“ aufsei- 
ten der Prozessoren haben wir bei 
AMD ausgemacht, wobei hier nur 
die älteren 
ders herausstachen. Die Grafikkar- 
ten von AMD kommen hingegen 
mit sehr viel weniger Leistungsauf- 
nahme zurecht als die Konkurrenz 
von Nvidia. Intel hat bei den Core 


rozessoren beson- 


2’Prozessoren nicht nur sehr viel 
Prozessorleistung, sondern auch 
eine schr geringe Stromaufnahme 
erreicht. Sämtliche Dualcore-Mo- 
delle liegen bei weniger als 50 Watt 
unter voller Auslastung und wei- 
sen somit die Konkurrenz in die 
Schranken. AMD wird jedoch noch 
in diesem Jahr mit eigenen 45.Na- 
‚nometer-Prozessoren kontern und 
dann hoffentlich ähnlich sparsame 
Chipsliefern, was auch die Kühlung, 
erleichtern würde. 


Preisbetrachtung 

Anhand der genauen Stromaufnah- 
me der einzelnen Komponenten 
kann man den Gesamtverbrauch 
leicht ausrechnen. Beachten Sie 
aber: Die Summe entspricht nicht 
dem, was der PC tatsächlich benö- 
tigt, weil der Wirkungsgrad des 
Netzteils zusätzlich berücksichtigt 
werden muss; im Idealfall liegt die- 
ser bei etwa 85 Prozent, weitere 
Werte finden Sie in der Marktüber- 
ht dieser Ausgabe. 


Als Beispiel nehmen wir ein Sys 
tem mit Core 2 Duo E8500 (Last 
43 Мац) und einer Geforce I800- 
GTX-Grafikkarte (Last: 116 Watt) 
auf einem Asus Maximus Extreme 
mit X38-Chipsatz (Last: 52 Watt). 
Bei diesem PC ist ein hochwertiges 
500-Watt-Netzteil wie das PC Power 
& Cooling Silencer 500 gut geeig- 
net, da es im Leerlauf und bei Voll- 
last eine hohe Ef 
zent erreicht. Mit einer Festplatte 
und einem 22-Zoll-Monitor soll der 
Beispiel-PC acht Stunden am Tag 
laufen, wobei drei Stunden gespielt 
wird. Den Rest der Zeit verbringt 
der PC im Leerlauf, im Webbrowser 
oder in einer Office-Anwendung. 
Bei einem Preis von 20 Cent pro 
Kilowattstunde kostet der PC somit 
13 Euro im Monat und bis zu 160 
Euro im Jahr. Weitere Beispiele kòn- 
пеп Sie mit der Tabelle auf der lin- 
ken Seite leicht selbst berechnen. 


йеп von 86 Pro- 


Es lohnt sich, neben der Perfor- 
mance auch die Stromaufnahme 
der Komponenten in die Kaufent- 
scheidung einfließen zu lassen. Die 
richtige Hardware für den jeweili- 
gen Einsatzzweck hilft, die Strom- 
kosten zu senken. = 

Christoph Katzer 
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Geforce-Durchblick 


Was steckt hinter 
den Bezeichnungen? 


Die neue Chipsatz- 
generation von 
Nvidia steht in den 


Startlöchern. Durch 
teils sehr attraktive 
Preissenkungen wer- 
den nun die VGA- 
Lager leer geräumt. 
Damit Sie bei den 
vielen Geforce- 
Modellen nicht den 
Überblick verlieren, 
sagen wir Ihnen, wo 
Sie zugreifen dürfen. 
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п dieser Ausgabe werfen 
wir bereits im Testteil ei- 
пеп Blick auf die neue 


Chipsatzgeneration von Nvidia 
doch die Geforce GTX 260 (cir 
450 Euro) und die Geforce GTX 
280 (сїгса 650 Euro) sprechen nur 
Kunden mit dickem Geldbeutel an. 


Große Verwirrung herrscht dage- 
gen im Preisbereich unterhalb der 
i00-Euro-Grenze. Nur die wenigs- 
ten Leser blicken bei den zahlrei- 
chen Geforce-8/9-Modellen durch. 
In diesem Artikel erklären wir 


Ihnen die Unterschiede von Kür- 
(680/692), 
verspricht 
übrigens die Produktvielfalt in Zu- 
kunft etwas einzudämmen, damit 


der Durchblick nicht nur Exper- 
ten vorbehalten bleibt. Hier geben 
wir Ihnen nun konkrete Tipps und 
sagen Ihnen, bei welchen Geforce- 
Beschleunigern Sie zugreifen kön- 
nen - werden also auch Sie zum 
Geforce-Experten! 


An dieser Stelle möchten wir Sie 
noch auf ein Video auf der Heft- 
DVD hinweisen. Damit 


Einblick in unsere Grafikkartentests 
bekommen, beschreiben wir Schritt 
für Schritt, wie PC Games Hardw: 
3D-Beschleuniger testet. 


Preisentwicklung 
Ob die neuen GTX-260/280-Karten 
wie die 8800 GTX auch über Jahre 
hinweg einen stabilen Preis haben 
werden, hängt unter anderem von 
der Leistung neuer AMD-Produkte 
ab. In den letzten Monaten ist die 
Geforce 8800 GTX aber drastisch 
im Preis gefallen und wird nun ab 
200 Euro angeboten. Etwa genauso 
viel kostet die Geforce 9800 GTX, 
die seit der Markteinführung Ende 
März um circa 20 Prozent günsti- 
ger geworden i 
Preisverfall hat auch die 8800 GTS 
mit 512 Mißyte Speicher hinter 
sich. Kostete der 3D-Beschleuniger 
zu Jahresbeginn noch um die 300 
Euro, so wird die G92-Karte nun 
schon für 170 Euro angeboten. Laut 
einer aktuellen Umfrage auf www 
peghde mit über 1.800 Te 
mern besitzen lediglich 0,87 Pro- 
zent der Leser eine Geforce 9800 
GX2, Die mangelnde Akzeptanz 


t Einen deutlichen 


eh 


dürfte auch dafür verantwortlich 
sein, dass dieses Modell innerhalb 
von zwei Monaten von 540 Euro 
auf mittlerweile 380 Euro (- 42 Pro- 
zent) gefallen ist. 


High-End-Modelle 

Mit dem Launch der Geforce GTX 
260 wird die etwas günstigere 9800 
2 überflüssig, zumal hier zwei 
Us die Arbeit verrichten und 
die Nachteile von SLI überwiegen. 
Allerdings gehen wir bei der 9800 
GX2 von weiteren Preissenkungen 
aus, sodass Sie bei Preisen unterhalb 


von 300 Euro zugreifen können. 
Nachdem die Geforce 8800 Ultra 
nicht mehr verfügbar ist, kommen 
Sie in der Preisregion um die 220 
Euro an der 9800 GTX kaum vor- 
bei. Relativ preiswert ist das Modell 
von Evga. Nutzen Sie häufig Anti- 
Aliasing und anisotrope Filterung, 
ist die 8800 GTX (beispielsweise 
die ENSSOOGTX von Asus) 
bessere Wahl, da die Speicherband- 
breite mit 86 gegenüber 70 
deutlich höher ausfällt. Da die Ge- 
force 8800 GTX noch auf dem alten 
680-Chip basiert, füllt aber auch 


yte/s 


xel-Shader-ALUs und Giga-FLOPS № 


Geforce- 


Praxis 


Durchblick 
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Speicherbandbreite (а сауа) 
der Stromverbrauch im 3D-Betrieb басе beider Karten beträgt 256 Bit = z 
um bis zu 40 Watt höher aus und auch die Tasten and sche | Leistungsvergleich Ge 
ähnlich. 50 wird die 9600 GT mit E Die G92-Architektur verschafft der 9800 GTX in einigen Ge 
Mittelklassemodelle 650/900 MHz getaktet, während Benchmarks einen Vorteil gegenüber der 8800 GTX. 
Deutlich komplizierter wird der «е 8800 GT mit 600/900 MHz be- |W Im synthetischen Benchmark punktet die Dual-GPU-Karte. 
Preisbereich unterhalb von 200 trieben wird. Der entscheidende Peer ern 
Euro. Unsere Empfehlung bekommt Unterschied liegt bei der Anzahl an КООР ТАУ m 
die 8800 GTS mit 512 MiByte $pei- _Pixel$haderALUs. Mit 112 PS-ALUS AL НИН = 
cher für etwa 170 Euro. Doch Vor verfügt die 8800 GT über nahezu ——— = =ч 
sicht, auf dem Markt befindet sich doppelt so viele Einheiten (9600 = 8 
auch eine vermeintlich schnellere GT:64) == m 
Version mit 640 MiByte Speicher АИ E 
für circa 220 Euro. Dieses Modell Einsteigermodelle ЕЕ E 
basiert auf einem alten G80.Chip, Möchten Sie maximal 100 Euro aus- — `;. 175) 1, 
ist nur mit 513/800 MHz getaktet geben, bleibt die Wahlzwischen der e 53) ЕТТ 
und verfügt über 96 PixelShader- Geforce 8800 GTS mit 320 MiByte P 30 2 Di 
Аш. Die neue 8800 СТ5/512 darf und der 8800 GS mit 384 MiByte. И S 
auf 128 Pixel$hader-ALUS zurück Beide Varianten verfügen über 96 30 Mark 06 (Standard-Einstellungen) 
greifen und ist deutlich höher ge- Pixel$haderALUs und einen Spei- uessere рка. |o nee чём Anke — 
taktet (650/970 MHz). Zwar wird chertakt von 800 MHz. Lediglich ee O 30) |; 
hier nur ein 256-Bit$peicherinter- der Grafikchip ist bei der GS mit Cer 12.61 (126) ES 
face verwendet (8800 GT$/640:320 550 MHz gegenüber 513 MHz etwas Tessa) m; 
Bit), der höhere Takt und die Pixel- höher getaktet. Dafür muss sich [тш] н 
ShaderALUS heben diese Nachteile Фе GS mit einem 192.BitSpeicher- Ges H 
aber schnell wieder auf. interface und einer Speicherband- — 
breite von lediglich 38 GByte/s E — 
Vergleicht man die 140 Euro teure _zufricdengeben. Die 8800 GTS mit ЕЕ — 
8800 GT mit der circa 120 Euro teu- einem _320-BitSpeicherinterface EE D 
ren 9600 GT, sollte die Wahl auf die апа einer Speicherbandbreite von 
8300 .GT Allen Das Speicherinten. Сй аву ба Дешн im System: Care 20е ТЕ, De АМ, Сашуа BA, бйрге ТВОЕ (NO) Itman ad ЕЗҮ 
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Durchblick 


Lautheit von Grafikkarten 


Vorteil, Ein Geheimtipp ist lediglich 


dar. Zwei GPUs sorgen wie bei der 


die auf 600/900 MHz übertaktete Geforce 9800 GX2 für die entspre- 
2D-Betrieh, 30-Betrieh, Geforce 8800 GS Sonic von Xpert chende Leistung. Zwar ist der Chip 
[Geforce 8800 675512. vision, da der Hersteller hier 768 МЕ mit 825 MHz höher getaktet als bei 
[Geforce 9800 GTX SESCH Byte RAM verbaut hat und die Karte _ der Einzel-GPU-Karte HD 3870 (775 
[Geforce 8600 GT schon für 100 Euro zu haben ist. MHz), dafür ist der RAM-Takt mit 
[Geforce 9600 GT 1.125 MHz gegenüber 900 MHz bei 
RETTET Für Spieler kaum empfehlenswert der X2 deutlich höher. Derzeit müs- 
EEE sind die Geforce 8600 GTS, 8600 хеп Sie noch etwa 270 Euro für eine 
роо. GT, 8500 GT und 8400 GS, da der HD 3870 X2 auf den Tisch legen. 
— ре Performance-Sprung zur 8800 GS Eine HD 3870 erhalten Sie dagegen 
er gewaltig ausfällt. Allerdings ma schon ab 110 Euro. Unterstützt Ihr 
е аи chen sich diese 3D-Karten ganz Mainboard Crossfire, fahren Sie 
е ЮС gut in einem Multimedia-PC oder mit zwei HD-3870-Karten etwas 
Kessen г — in älteren Spielen wie Counter günstiger (rund 220 Euro). Ein cher 
Strike (dt) und World of Warcraft. schlechtes Preis-Leistung Verhält- 
pit `" Hörbar laut Netter Nebeneffekt: Diese Modelle піз bietet inzwischen die Radeon 
benötigen alle sehr wenig Strom НО 3850, da Sie gegenüber der HD 
und schonen somit den Geldbeutel. 3870 nur etwa 15 Euro einsparen 
Soll es eine passiv gekühlte Grafik (Vergleich der 512-MiByte-Versio- 
Overclocking-Potenzial von Nvicia-Grafikkarten ОА че ындан, ЫН А 
NX86O0GTST2D256EZHD oder die beiden Varianten nur im Takt. 
out Te le Gen die Gigabyte GV-NXBST256H. So wird die HD 3850 mit 668/828 
a Er jr реа MHz gegenüber 775/1.125 MHz be- 
Gens: | БЫ ШШШ | Konkurrenzprodukte mit were 
[Geforce 9800 cn [8751.100 w: 8501.320 we А 
Ei EE Gaz Radeon-Chipsatz von AMD 
Be EECHER EE Obwohl der Artikel „Geforce Nicht mehr erhältlich sind R600- 
KEE ESCHETTE Durchblick“ heißt, wollen wir na- Grafikkarten wie die Radeon HD 
GEET Rue türlich auch über den Tellerrand 2900 ХТ oder HD 2900 Pro. In vie- 
GEES л [7901.250 | schauen und die Produkte von len Shops wird aber noch für etwa 
Гоа 8800 ступ [513/797 we Gut AMD erwähnen. Nicht so wirr und 100 Euro die Radeon HD 2900 GT 
[Geforce 8800 aan [513/797 we 650990 u unüberschaubar wie bei Nvidia it angeboten. Hiervon sollten Sie aber 
[Geforce 8600 ©з [6751.000 w: DEER das Produktportfolio bei AMD. die Finger lassen, denn im Gegen- 
[Geforce 85001 _ [540700 7709104 satz zur HD 2900 Pro kommen nur 
[Geforce 850061 _ [450/400 we 76015304 Wenn man von der neuen RV770- 240 anstatt 320 Pixeh$haderALUs 
[Geforce 7900. _ [6501800 ur. [73019801 _ [74019901 | Serie absicht, stellt die Radeon zum Einsatz. D 
HD 3870 X2 das High-End-Modell Daniel Waadt 
86000675 Jeer [880065 Taxe [8800615680 [8800 GTS/G92 [8800 GTX [8800 Ultra [9800 GTX ]98006Х2 
res Euro) 70, 120, 80, 140, 220, 170, 220, D 220, 380, 
hp СВІ Gi 697 Gi 680 692 680 680 E ESCH 
Fertigung Nanometer 80 65 65 55 90 65 90 90 55 65 
[Transistoren Maat 289 505 154 T54 687 154 Ei 681 [E] ES 
[Spezifikationen 
[Taktrate Chipkem (МН 550 550 600 513 550 575 612 6 600 
[аа Shader-ALUs [MFZ] 1675 1375 15172 [1188 1875 1350 1512 1874 1312 
Пакта Speicher (МН) 000 800 Er 192 972 90 1.080 1.100 1.000 
[Shader Version 40 40 10 10 Ай 10 40 20 40 
Gaich E] % 117 ЕЯ 128 128 128 128 2x 1287 
Üpeicherausstatung (MByte) [236,512 [512 1024 [384768 [етом | 320,600 [512,104 [768 168 512 250" 
[Speichertyp бз [6з [оиз [6003 Ian GDDR3 Gre [бюз [6008 Ir 
Gs 
Rechenleistung 
EEN 933 208 264 336 2304 a6 3455 387,1 428,5 BETEN 
(erturfülate Mal 080 Da [2650 [3360 [12000 11800 18400 [м [4820 |3840" 
Speicherbandbrate (Ву) [32 515 384 578 El 578 54 10358 [704 ECH 
Merkmale 
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turm und Drang 


Rotierende Lüfterblätter arbeiten in fast jedem PC, 
doch nur die wenigsten arbeiten optimal. Wir helfen 
bei Auswahl, Einbau, Platzierung und Steuerung. 


Lüfterpflege leicht gemacht 


Die aktuellen Lüfter von Enermax erleichtern die Reinigung, denn ihre Lüfter- 
blätter sind abnehmbar und lassen sich so unter dem Wasserhahn abspülen. 


In unserem Special auf der DVD finden Sie hilfreiche 

Tools wie Speedfan, mit dem Sie Ihre Lüfter regulieren 
können, und vertiefende Artikel, Außerdem erklären Vi 
deos, wie Sie einen Lüfter-Adapter oder -Filter basteln. 
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огпе einer, hinten ein wei- 
terer, vielleicht auch noch 


ein paar im Deckel und in 
der Seite: Je mehr Lüfter im Gehäuse 
stecken, desto kühler und damit sta- 
biler läuft das System. Das jedenfalls 
besagt die Theorie - in der Praxis 
weniger jedoch oft mehr, zwei 
gut platzierte und geregelte Lüfter 
sind meist effizienter und leiser als 


eine Batterie wahllos platzierter 
Ventilatoren. Was Sie beim Einbau 
der Frischluftspender, bei der Pie 
ве und bei der Steuerung beachten 
sollten, verrät dieser Artikel, 


In den meisten Gehäusen und auf 
vielen Prozessorkühlern arbeiten 
Lüfter mit einer Kantenlänge von 
120 Millimetern - sie haben die 
80er und 92er als Standard abge- 
löst, während sich 140-Millimeter- 
Modelle bislang nicht durchsetzen 
konnten und nur von wenigen 
Herstellern zu haben sind, etwa 


von Aerocool oder Sharkoon. Die 
Auswahl in der 120-mm-Klasse ist 
daher riesig: Unzählige Hersteller 
bieten Lüfter mit Geschwindigkei- 
ten zwischen 500 und 3.000 U/min 
ап, manche wirbeln noch schneller. 
Den besten Котрго; 
derleistung und Lautstärke bieten 
Modelle mit etwa 1.000 bis 1.500 
Umdrehungen pro Minute; sie las- 
sen sich meist problemlos auf deut- 
lich niedrigere Drehzahlen senken, 
wenn wenig Kühlleistung gefragt 
ist. Ventilatoren mit 800 oder we- 
niger U/min lohnen sich daher 
nur, wenn der PC partout nicht zu 
hören sein soll, aber keine Möglich- 
keit der Regulierung besteht. 


aus För- 


Doch wer sich auf Format und 
Drehzahl festgelegt hat, sieht sich 
noch immer einem unüberschau- 
baren Angebot gegenüber. Dabei 
sind die qualitativen Unterschiede 
‚eher fein: Drehen sich zwei Lüfter 
gleicher Geschwindigkeit, hört 
nur ein geschultes Ohr Unterschie- 
de; manch minderwertiges Lager 
mischt dem Rauschen der Luft је 
doch ein unangenehmes Rattern 
oder Brummen bei, das bei minima- 
ler Geschwindigkeit sogar in den 
Vordergrund tritt. In der Empfeh- 


lungstabelle unten rechts weisen 
wir daher auf das Laufgeräusch bei 
niedriger Drehzahl hin. Die Angabe 
der Lagertechnik hilft indes kaum 
bei der Einschätzung der Laufruhe: 
Gleitlager sind anfangs etwas leiser 
als Kugellager, werden mit der Zeit 
aber schneller laut; wichtiger als 
die eingesetzte Technik ist die Qua- 
lität der Umsetzung, 


Die Kühlleistung ist innerhalb einer 
Drehzahlklasse sehr ähnlich und 
reicht für den Einsatz als Gehäuse 
lüfter durchweg aus. 1.200 U/min 
bewegen in der Stunde ungefähr 
80 Kubikmeter Luft, deutlich mehr 


muss es nur bei extremen Übertak- 
tungsversuchen sein - doch diese 
führen Sie ohnehin besser auf ei 
nem offenen Tesıstand durch. 


Wohin nun mit den Lüftern? Dass 
auf dem CPU-Kühler einer sitzen 
muss, ist klar - doch sollte seine Ar- 
beitsrichtung den Luftfluss durchs 
Gehäuse möglichst unterstützen. 
Für diesen haben sich zwei Wege 
etabliert, die sich auch im Praxistest 
in PCGH 07/2008 gegen alternative 
Anordnungen durchsetzten: Die 
Luft sollte entweder von der unte- 
ren Front zum oberen Heck oder 
vom Boden zum Deckel strömen. In 
beiden Fällen fließt kalte Luft von 
karte, Chipsatz 
und Prozessor, wo sie erhitzt und 
їз oben abgegeben 
wird. Alle wichtigen Komponenten 
werden so gekühlt, die natürliche 
Konvektion unterstützt und auch 
das Netzteil, das meist ebenfalls 
Luft nach außen befördert, arbeitet 


unten um Graf 


schließlich 


nicht gegen den Strom. 


Den populären Aufbau mit vorde- 


rem Einlass- und hinterem Auslass- 


lüfter veranschaulichen wir mi 
einem weiteren Experiment: Far- 
biger Rauch visualisiert dabei die 
Kühlluft und macht so deutlich, 


wohin sich 
Gehäuse bewegt. Die Bilder finden 
auf der übernächsten Seite. 


arenten 


Ein Lüfter mu: 
gen Sie dafür, dass die Rotorblätter 


atmen können: Sor- 


nicht durch herumhängende Kabel 
blockiert werden. Davor schützen 
Lüftergitter, die jedoch leicht den 
Durchsatz verringern und zusät 
liche Luftgeräusche erzeugen kön- 
nen - ein langsam drehender Lüf- 
ter wird aber durch ein Gitter nicht 
gleich zum Störenfried. Wenn der 
Gehäuselüfter nicht zu hören sein 
soll, darf er nicht mit gewöhnlichen 
Schrauben befestigt sein, da er 
sonst Vibrationen auf das Gehäuse 
überträgt, wo sie verstärkt und als 
Schallwellen an die Luft abgegeben 
werden: Nachlässige Montage in €i- 
nem klapprigen Gehäuse führt die 
sorgsame Auswahl eines leisen Mo- 
dells ad absurdum. Ruhig arbeitet 
ein Lüfter nur, wenn er entkoppelt 
wird, wozu sich Gummistecker eig- 
nen. Für diese gilt: Weichere sind 
besser, reißen aber beim Einbau 
schnell. Kaufen Sie also stets einige 
Halterungen mehr, als Sie eigent- 
lich brauchen. Auch ihre Länge ist 
wichtig: Manche Lüfter, etwa die 
beliebten Modelle von Yate Loon, 
haben durchgehende Schraubenlö- 
cher und verlangen daher nach be- 
sonders langen Gummisteckern, 


Noch etwas ist beim Einbau zu be- 
achten: die Arbeitsrichtung, die 
meist durch einen kleinen Pfeil 


Komplet-PCs sind die Gehäuselüf- 
ter oft so eingebaut, dass sie alle Luft 
ins Innere saugen, was jedoch sehr 
ineffizient ist - im Idealfall sollten 
Front- und Hecklüfter in die gleiche 
Richtung weisen, also nach hinten. 
Einige Modelle wie der Arctic Fan 
12 lassen sich jedoch nur in einer 


Wie pflegen? 

Mit den Jahren wird jeder Таб 
ter laut, Utopie sind daher jene 
150.000 Stunden Lebensdauer, die 
manche Hersteller versprechen: 
17 Jahre Dauereinsatz übersteht 
auch das beste Flüssiglager nicht 
unbeschadet. Beginnt ein Ven 
tor zu rattern, sollten Sie ihn daher 
wechseln. Sie können seine Lebens- 
dauer jedoch durch regelmäßige 
Pflege erhöhen: Ein Staubfilter für 
den Einlasslüfter hält diesen sauber, 
senkt aber auch seine Saugleistung 
beträchtlich; besser ist die regelmä- 
Bige Pflege mit Wattestäbchen und 
Druckluft. Ein Staubsauger erleich- 
tert die Reinigungsarbeiten, doch 
setzen Sie ihn nicht bei laufendem 
PC ein: Der Sog kann die Drehzahl 
sonst auf ein ungesundes Maß er- 
höhen. Da ein abgeschalteter, aber 
schnell drehender Lüfter überdies 
als kleiner Generator fungiert 
und Spannung erzeugt, die dem 
Mainboard schaden kann, sollten 
Sie zudem vor dem Frühjahrsputz 
das Lüfterkabel ziehen. Vermeiden 
Sie dies im laufenden Betrieb - im 
Testlabor verendeten bereits meh- 
rere Lüfter, weil sie den Steckvor- 
gang unter Spannung verübelten. 
Ungern haben es Lüfter auch, wenn 
sie nicht waage- oder senkrecht, 
sondern schräg eingebaut werden, 
da dies dem Lager schadet. 


Wie regulieren? 
Die Drehzahl des Lüfters entschei- 
det darüber, wie gut er seine Arbeit 
verrichtet - aber auch wie auffällig 
er dies tut. Denn kein laufender 
Lüfter ist wirklich stil: Selbst wenn 


Rubrik 


ШЕ 7-/5-Уон-Адариег selbst basteln 


Lüfterpraxis 


Ein herkömmlicher 12-Volt-Adapter lässt sich problemlos zu einem 7- oder 


5-Volt-Adapter umrüsten, 


idem Sie die Pin-Belegung ändern. 


besten Belüftungskonzepte 


So sieht es in vielen PCs aus: 
Ein an der Front angebrachter 
Einlaslüter sorgt für genügend 
Кайн, die айе Komponenten 
Verger und schlieðlich 
durch einen hohen Auslaslüfer 
wieder abgegeben wird. Der 
Lüfter am Prozessorkühler im 
Turmformat unterstützt diesen 
Vorgang, bei einer langsameren 
CPU und einem großen Kühler 
kann er sogar entfallen. 


Besonders bei Silent-Fans beliebt 
ist das effiziente „орлу“ 
Prinzip. Die Lüfter sind so ausge- 
richtet, dass sie die Konvektion 
unterstützen, Offene Sotblenden 
oder ein Lüfter im Boden lassen 
Frischluft ins Gehäuse; das Heck 
wird abgedichtet, da sonst der 
Deckelüfter Außenluft ansaugt, 
statt Abwärme zu beseitigen. 
Leider bietet nicht jedes беби 
зе Platz für den Dackellüfe 


Richtung montieren, sieeignensich Motor und Lager kaum zu hören m Kühle Frischluft 8 Warme Abluft # Lüfter 
daher nur als Auslasslüfter. sind, erzeugen die bewegte > 
Leise 120-Millimeter-Lüfter im Vergleich 
[Lifter Mittlere Drehzahl Geringe Drehzahl 
S-FlexSFF21E NFPT2-1300 swift2omm [9512-1250 [012511000 [Silent Eagle [Turbine 1000 [ом Noise Fan 
1000 va-1225 
de ~ 
ШЕ ES ойша Соок Тело Tate Тооп Sharkoon, етот Easy Nova 
[тв SI а 18. RER SEI а 662 RSR St SL 
[Nenndrehzahl 11.200 Umm 11.300 Uer 1.20 Umm 1.250 Um "` [1.000 Um 1.000 Um [950 Um 950 Um 
[Max Durchsatz |823 mh Sien 550 т? ЗО тїп 00 пећ Szen Säck 
Паштет 0,0,10,4710 j0,10.200,77,4 [01020309 |00020617— [01010207 [01020205 0.10,10,103 
BEIER Sone Sone Sone Sone Sone Sone Sore 
Гаев | Summen, Summen, Ca Schefen, Summen, Schleifen, Капет 
bei 0,1 Sone fast unhörbar [sehr leise sehr leise leise fastunhörbar [sehr leise [sehr leise leise 
Note 1,92 156 210 215 201 206 210 233 
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Vorne rein, hinten raus: So arbeiten die Lüfter dieses PCs, die Seitenlüfter 
drehen sich nicht. Der orangefarbene Rauch zeigt den Weg der Kühlluft. 


Nach einer Sekunde haben die 3.000-U/min-Lüfter die Kühlluft durchs 
Gehäuse gejagt. Die Grafikkarte profitiert davon, die Laufwerke kaum. 


Nun stellen wir die Rauchzufuhr ein und beobachten, dass die verbleibende 
„Luft“ in Sekundenbruchteilen über Heckläfter und Netzteil entfleucht. 


Das Gehäuse ist weitgehend leer gesogen, doch über den Laufwerken staut 
sich der Rauch — bis hier dringt die Kraft des Hecklüfters also nicht vor. 
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Luft und die entstehenden Vibra- 
tionen Schall, der aufwendig absor- 
biert werden muss. Besser ist es, 
ihn gleich zu reduzieren: mit der 
perfekten Balance zwischen Kühl- 
leistung und Lautstärke. 


Wie jedoch erreichen wir die opti- 
male Drehzahl? Da die Geschwin- 
digkeit des Rotors direkt von seiner 
Versorgungsspannung abhängt, 
liegt deren Regulierung nahe. Die 
von den Herstellern vorgesehene 
Nennspannung liegt in der Regel 
bei 12 Volt - doch die meisten 
Lüfter laufen auch mit geringerer 
Spannung. Dafür stehen mehre 
re Wege zur Wahl, von denen der 
kürzeste direkt durchs Kabel führt: 
Statt an die Buchse der Hauptplati- 
ne schließen wir den Lüfterstecker 
рег Adapter ans Netzteil an. Ein 
vierpoliger MolexStecker liefert 
uns auf Wunsch auch 7 oder 5 Volt 
= per Umsortierung der vier Adern 
entscheiden wir uns für eine Span- 
nung (siehe Bild auf der vorigen 
Seite und Video auf der Heft-DVD), 


Damit legen Sie sich jedoch fest: Ei- 
nen Lüfter dauerhaft mit 7 Volt zu 
betreiben, mag oft ein guter Kom- 
promisssein, doch somanchesExem- 
plar ist dabei noch überdeutlich zu 
hören und stört bei der Arbeit, wäh- 
rend andere wie die älteren Xigma- 
tek-Modelle sich kaum noch drehen 
und bei Last den Prozessor überhit- 
zen lassen, Was wir brauchen, ist 
Flexibilität: niedrige Drehzahlen für 
Word, hohe für 


Womit steuern? 

Für die stufenlose Steuerung ste- 
hen zwei Techniken zur Wahl: die 
Spannungsregulierung und die 
Pulsweitenmodulation, kurz PWM. 
Die Spannungsregelung ist der ein- 
fachere Weg, schon ein schlichtes 
Dreh-Potenziometer reicht dafür 
aus. Aufwendigere Lüftersteue- 
rungen überlassen das Regulieren 
einem MOSFET-Chip. Dieser Weg 
hat zwei Nachteile: Die Regler wer- 
den unter Last heiß und verlangen 
daher nach Kühlkörpern, was wie- 
derum die Kosten erhöht. Außer- 
dem laufen Lüfter nur mit einer 
bestimmten Mindestspannung, was 
den Drehzahlbereich einschränkt: 
Manch ein Modell steigt schon un- 
terhalb von 8 Volt aus, andere Lüf- 
ter drehen sich auch noch mit 4 
Volt und weniger. Doch was einem 
Lüfter zum Arbeiten reicht, setzt 
ihn nicht unbedingt in Gang: Die 


Anlaufspannung liegt meist höher 
als die niedrigste Arbeitsspannung; 
kommt ein Lüfter mit der beim 
Rechnerstart anliegenden Voltzahl 
nicht klar, bleibt er einfach stehen. 


Dieses Problem umgeht die Puls 
weitenmodulation, kurz PWM. 
belässt die Spannung stets auf 
12 Volt, liefert diese aber nicht dau- 
етай, sondern in Impulsen; der 
Lüfter wird also ständig ein- und 
wieder ausgeschaltet. Dieser Schalt- 
vorgang geschieht so schnell, dass 
unser Gehör ihn nicht wahrnimmt 
und den Eindruck einer konstan- 
ten Drehzahl erhält - zumindest 
im Idealfall. Damit sind niedrigere 
Drehzahlen möglich: Bis auf etwa 
20 Prozent der Nenndrehzahl lässt 
sich die Geschwindigkeit drosseln, 
während man per Spannungssen- 
kung nur etwa 50 Prozent erreicht. 
Doch nicht nur das, die PWM- 
Steuerung spart auch Strom und 
erzeugt kaum Wärme. Sie hat aber 
auch Nachteile: Die Frequenz der 
Schaltvorgänge ist bei geringen 
Drehzahlen so niedrig, dass der 
Lüfter rattert. Außerdem verwirren 
die Impulse das Tachosignal auf der 
dritten Ader, die für die Drehzahl- 
messung zuständig ist. Vor einigen 
Jahren führte Intel daher eine neue 
PWM Variante ein, die seitdem auf 
den meisten Sockel-775-Mainboards. 
zum Einsatz kommt: Sie verlagert 
die Regelung in den Lüfter, was 
höhere Schaltfrequenzen von etwa 
25 Kilohertz zulässt - so sind die 
Schaltvorgänge nicht mehr zu hö- 
ren. Auch mit dem Tachosignal gibt 
es keine Probleme. Das PWM-Steu- 
ersignal läuft über eine vierte Ader, 
weshalb entsprechende Lüfter Ste- 
cker mit vier Pinsverwenden. Wenn 
einen solchen 4-Pin-Lüfter auf 
einen 3-Pin-Anschluss setzen, lässt 
er sich nicht steuern; er dreht sich 
je nach Modell mit minimaler oder 
maximaler Geschwindigkeit. Ein 
3-Pin-Lüfter am 4-Pin-Anschlusshin- 
gegen läuft mit voller Drehzahl und 
lässt sich per Spannungsänderung 
regulieren, sofern die Lüftersteue- 
rung beide Techniken anbietet. 


Einen Vergleich von Lüfterreglern 
aller Art finden $i 
DVD. Doch letztendlich erreichen 
Sie auch mit der ausgefeiltesten 
Steuerung keine absolute Stille - 
wenn Sie den Sommer also in Ruhe 
genießen wollen, sollten Sie den PC 
einfach mal abschalten. = 

Henner Schröder 


auf unserer 


Windows Vista Home 
Premium ist in der 
System-Builder- 
Variante bereits für 
66 Euro verfügbar. 
Sollten XP-Anwen- 
der zuschlagen oder 
doch auf das neue 
Service Pack 3 set- 
zen? PCGH macht 
den Test und ver- 
gleicht mit Vista 5Р1. 
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Wint 


Professional 


enn Sie diese Ausgabe in 
Ihren Händen halten, ist 
Windows XP nicht mehr 
offiziell im Handel verfügbar. Rest- 
bestände sollten jedoch vereinzelt 
einige Monate angeboten 
werden. Dennoch hat Mi 
dem kürzlich erschienenen Service 
Pack 3 dafür gesorgt, dass Anwen- 
der auch noch mit Windows XP auf 
dem aktuellen Stand bleiben. Der 
Software-Riese will den Support 
für Windows XP noch bis zum Jahr 
2014 aufrechterhalten. Windows 
Vista ist mittlerweile seit etwa 18 
Monaten verfügbar und wurde 
ebenfalls mit einem ersten Service 
Pack aufgewertet. Damit ist es an 
der Zeit, Windows XP und Vista 
noch mal miteinander zu vergle 
chen. Welches Betriebssystem di 
bei mit aktuellen Updates die Nase 
vorn hat, zeigen unsere zahlreichen 
Tests 


noch 
гозо! mit 


Bei der Verwendung eines 
Mehrkernprozessors verwendet 
Windows Vista beim Booten leider 


nur einen Kern. Auf der Praxis- 


Startseite erklären wir Ihnen, wie 
Sie alle Kerne aktivieren, um so den 
Bootvorgang um bis zu 45 Prozent 
zu beschleunigen. Doch welches 
Betriebssystem bootet eigentlich 
Schneller? Wir haben ein frisches 
indows XP SP3 sowie Windows 
Vista SP1 aufgesetzt und den Test 
gemacht. Installiert wurden neben 
den Chipsatztreibern lediglich die 
Geforce-Treiber. Dabei haben wir 
die Zeit ab der Betriebs 
wahl bis hin zum Start des Internet 


temaus- 


Explorers gestoppt. Das Ergebnis 


а Windows XP Service Pack 3 
WEBCODE 25HT 
dorsch com/downloadsidetails 
aspxdFamiyID=5b33b5a8-5e76-401f- 
be08-1e1555d4f3d48displaylang=de 

п Windows Vista Service Pack 1 
WEBCODE 25НХ 
iersch comigermanylwindows/ 
productsiwindowsvista/sp1.mspx 

m Vlite 

WEBCODE 25HW, wawwvite.net 


Т8 
WEBCODE 25HU, vavw.nliteos.com 


fallt mit 24,8 Sekunden zugunsten 
von Windows Vista recht eindeutig, 
aus. Vier Sekunden länger benötigt 
Windows XP mit dem SP3. 


Mit Windows Vista hat Microsoft 
die neue Benutzerkontensteuerung 
ЧАС eingeführt. Für den XP-Anwen- 
der ist dieses Feature zunächst sehr 
nervig. Jeder Benutzer hat nämlich 
nur eingeschränkte Rechte. Wol- 
len Sie ein Programm installieren 
oder beispielsweise den Gerätema- 
nager öffnen, blockiert Vista den 
Vorgang mit einem Hinweis. Erst 
nachdem Sie die Meldung bestä- 
haben, wird der Prozess fort- 
gesetzt. Microsoft verspricht sich 
davon eine höhere Sicherheit und 
einen besseren Schutz vor Viren. 
Windows XP verzichtet auch mit 
dem Service Pack 3 komplett auf 
solche Schikanen. ПАС mag zwar 
für PC-Neulinge einen guten Schutz 
bieten, doch auch hier kann ein all- 
zu schneller Klick auf „Fortsetzen‘ 
Schaden anrichten. Glücklicher- 
weise lässt sich UAC mit einigen 
Mausklicks deaktivieren. In der 


Systemsteuerung wählen Sie „Ве- 
nutzerkonten und Jugendschutz“ 
und klicken anschließend auf „Be- 
nutzerkonten“. Über den unteren 
Punkt „Benutzerkontensteuerung 
ein- oder ausschalten“ gelangen Sie 
zum gewünschten Menü. 


Benchmark-Vergleich 
Leider konnten wir für diesen 
BenchmarkVergleich nicht den 
aktuellen 3D Mark Vantage verwen- 
den, da der neue Futuremark-Test 
nur unter Windows Vista lauffähig 
ist. Direct X 10 ist nach wie vor nur 
mit Windows Vista möglich, sodass 
Microsofts neues Betriebssystem in 
dieser Disziplin schon mal punktet. 
Mit einer Geforce 9800 GTX und 
einem Core 2 Duo E6600 haben 
wir im 3D Mark 06 die Leistung 
überprüft. Das Windows-XP-System 
erhält eine um drei Prozent höhere 
Punktzahl als Windows Vista. Wird 
ein Prozessorkern deaktiviert, er- 
höht sich der Abstand sogar auf 
neun Prozent, was zunächst auf 
keine bessere CPUVerwaltung von 
Vista hindeutet. Betrachtet man 
hingegen nur die CPU-Punktzahl, so 
gt der Rückstand zu XP bei nur 
einem Prozent. 


In Ausgabe 03/2008 haben wir 
bereits die Spieleleistung von 
Windows XP und Vista überprüft 
= damals aber noch ohne die aktu- 
ellen Service Packs. Crysis konnte 
hier unter XP um 16 Prozent und 
Unreal Tournament 3 sogar um 
bis zu 20 Prozent höhere Frame- 
raten erzielen als unter Vista. Ähn- 
з sicht das Ergebnis auch mit 
den neuen Service Packs aus. Race 
Driver: Grid ist auf unserem Core- 
2:Duo-E6600System mit XP um elf 
Prozent schneller als mit dem neu- 
еп Microsoft-Betriebssystem. Deak- 
inen Prozessorkern, 
vergrößert sich der Unterschied 
sogar auf 32 Prozent. PC Spieler, die 
auf jedes Frame angewiesen sind, 
sollten daher für Spiele vorwiegend 
Windows XP einsetzen. Eine paral- 
lele Installation von Windows Vista 
ist sinnvoll, um bei DirectX-10-Pro- 
grammen wie dem 3D Mark Van- 
tage nicht außen vor zu bleiben. 


viert man 


Leistung bei zunehmen- 
der CPU-Last 

Um die Verwaltung der CPU-Kerne 
von Windows XP und Vista weiter 
zu überprüfen, haben wir verschie- 
dene Belastungstests durchgeführt. 
Dazu wurde mit Firefox 3 ein 


Download gestartet und gleichzei 
tig Race Driver: Grid ausgeführt. 
Bei XP bricht daraufhin die Frame- 
rate um 14 Prozent und bei Vista 
um 15 Prozent ein. Bei nur einem 
'U-Kern reduziert sich unter XP 
mit Download die Performance um 
20 Prozent - bei Vista sind es sogar 
46 Prozent. Noch mehr CPU-Leis- 
tung wird beim Konvertieren eines 
Videos mit Magix Video Deluxe 
2008 Plus abverlangt. Hier zeigt 
Vista Stärke - die Performance bei 
‚Race Driver: Grid bricht nur von 
38 auf 21 Fps ein, während sich die 
Leistung mit XP von 41 auf 13 Fps 
reduziert. Mit nur einem CPU-Kern 
scheinen dagegen bei der Video- 
konvertierung beide Betriebssyste- 
me überfordert zu sein, denn dann 
stürzt das Spiel ab. 


Speicherplatz 
Wenn Sie beispielsweise einen 
Rechner mit Solid State Disk (550) 
zusammenstellen möchten, zählt 
jedes GByte, schließlich kostet be- 
reits ein 16-GByte-Modell um 
300 Euro. Bei unserer Installati- 
оп gibt sich Windows XP mit 4,1 
GByte zufrieden. Rechnet man 
Auslagerungsdatei nicht mit, sind 
es sogar nur 1,85 GByte. Windows 
Vista ist da nicht so genügsam und 
benötigt 12,3 beziehungsweise 
9,56 GByte ohne Auslagerungsda- 
tei. Noch mehr Speicherplatz kön- 
nen Sie einsparen, wenn Sie die 
Installation abspecken. Wie Sie mit 
Nlite oder Vlite eine neue Installa- 
ions-CD/DVD erstellen, erfahren 
Sie später in diesem Artikel 


Festplattenzugriffe bei 
Vista einschränken 
Windows Vista ist im Vergleich zu 
Windows XP nicht nur speicher- 
hungriger, es nutzt auch die Fest- 
platte deutlich häufiger als sein 
Vorgänger. Damit einher geht in 
den meisten Fällen ein konstantes 
Zugriffsgeräusch, welches auch 
weniger empfindliche Naturen 
auf Dauer stört. Da Vista мапай 
auf den magnetischen Datenträger 
zugreift und im Hintergrund aller- 
hand Prozesse und Hilfsanwendun- 
gen laufen, reagiert das Betriebssys- 
tem zudem verzögert und träge auf 
Eingaben. PCGH zeigt Ihnen, wel- 
che Hebel Sie in Bewegung setzen 
müssen, um das aktuelle Windows 
auf Trab zu bringen. Bei einer 
defragmentierten Festplatte muss 
der Lesekopf seltener hin- und her- 
springen. $omitreduzierensich > 
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Race Driver: Grid und die Videokonvertierung nicht aus. 


ve 


konverteren 


Windows Vista verwaltet mehrere CPU-Kerne besser als XP und bricht bei der Konver- 
tierung von Videos nicht so stark ein. Ein Prozessorkern reicht dagegen für das Spiel 


System: Race Driver: бй (1.680 x 1.024, Ax AAV 16:1 AF), Geforce 9800 GTX, Core 2 Duo 6600. 


Performance bei Kopiervorgängen 


Windows ХР Windows Vista 
[Von HDD auf HDD 54 Sekunden 64 Sekunden 
Über Netzwerk T10 Sekunden 90 Sekunden 


Bei diesem Test haben wir 551 Dateien mit einer Gesamigröße von einem GiByte 
kopiert. Nur beim Kapiervorgang über ein Netzwerk ist Vista XP deutlich voraus, 


Benchmark-Vergleich 
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и \Мепл Sie mit dem 3D Mark 06 einen neuen Weltrekord Windows vista 
aufstellen wollen, sollten Sie Windows XP verwenden. 
U Grid läuft unter XP um bis zu elf Prozent schneller. 
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Windows XP vs. 
Windows Vista 


Cd Praxis 


шаг ш2. Рас 
In elf Disziplinen mussten Windows XP und Vista gegeneinander antreten. Einen kla- 
ren Sieger gibt es nicht, beide Betriebssysteme haben Ihre Vorzüge. PCGH empfiehlt 
daher ein Multi-Boot-Menü mit beiden Betriebssystemen. 


Vista-Neuerungen dank Service Pack 1 


ЕИ Updates und UAC nerven nicht mehr so oft 


ый 


ИЕ мени па" 


Zukünftige Vista-Updates erfordern nun nicht mehr zwingend einen PC- 
Neustart. Außerdem nervt die Benutzerkontensteuerung nicht mehr so oft. 


ЕЙ wian-Unterstützung nach 802.11n 
ер ыыы ыы 


Wählen Sie in Netzwerk aus, mit der 


те Verbindung hergestellt werden solt 


BER [3] 
| | E саа емие Neuen E) 
| CH Unsere ная E) 


Neu ist dank Service Pack 1 die Unterstützung des WLAN-Standards IEEE- 
802.11n. Optimiert wurde weiterhin die allgemeine WLAN-Performance. 


JEJ Direc-x-10.1-Unterstützung 
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PC-Spieler mit einer AMD-Grafikkarte (ab Radeon HD 3450) freuen sich 
über Direct X 10.1. Nur die passenden Spieletitel fehlen derzeit noch. 
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die Ladezeiten und die Geräuschku- 
Jisse spür- und hörbar. Vista startet 
von Haus aus einmal pro Woche 
die integrierte Defragmentierung 
Besser ist es, den Scheduler zu 
deaktivieren und einmal im Monat 
den Assistenten manuell zu starten. 
Besonders empfehlenswert ist eine 
spezielle Defragmentierung, bei 
der die Dateien nach der Häufigkeit 
ihrer Aufrufe sortiert werden. Oft 
benutzte Applikationen starteten in 
unserem Test damit etwas schneller. 
Mit VistaBordmitteln funktioniert 
das jedoch nicht, hier werden wie 
bei XP eigenständige Programme 
benötigt, etwa von ОКО Software. 


Vista nimmt jede Datei in einen In- 
dex auf. Wer einige Sekunden War- 
tezeit bei der Windows-Suche in 
Kauf nimmt oder mit vielen Datei- 
en arbeitet, sollte die Indexierung 
jedoch abschalten. Dafür tippen 
Sie „services.msc* unter dem Start- 
menü-Punkt „Ausführen“ ein. Dort 
deaktivieren Sie die „WindowsSu- 
све“, indem Sie per Rechtsklick und 
„Eigenschaften“ den Starttyp auf 
„Deaktiviert“ setzen. 


Wenn Sie das Service Pack 1 instab- 
Aert haben, wird Vista einige Wo- 
chen lang häufiger auf die Platte 
zugreifen - der Grund hierfür ist 
Superfeich. Dieses Feature analy- 
siert, welche Applikationen Sie am 
häufigsten verwenden und lädt die- 
se vorbeugend in den Arbeitsspei- 
‚cher. Es dauert einige Wochen, bis 
Vista Ihr Nutzungsverhalten kennt 
= zudem erhöht sich der RAMVer- 
brauch. Wird Superfetch deakti- 
viert, läuft Vista ähnlich wie XP 
= die HDD arbeitet seltener, dafür 
laden häufig benutzte Programme 
nicht schneller. Wir empfehlen die 
Nutzung von Superfetch, sofern Vis- 
ta oft genutzt wird und kein Dasein 
als Zweit-OS fristet. 


Zeitverschwendung sind eher die 
optimale Anpassung der Auslage- 
rungsdatei und die Deaktivierung 
von Diensten, Letztere drückt zwar 
minimal den RAM-Bedarf und sorgt 
für eine höhere Stabil 
schneller läuft Vista deswegen je 
doch nicht, auch die HDD zeigt sich 
unbeeindruckt. Einzig eine feste 
Größe der Auslagerungsdatei sorgt 
für weniger Festplattenaktivität, 
da das Betriebssystem diese nicht 
dynamisch verwaltet. Der optima- 
le Ort der „Pagefile-Datei* ist eine 
zweite Festplatte. Entsprechend 


lität, wirklich 


konfiguriert, ist Vista dem altehr- 
würdigen XP in Sachen Ladezeiten 
etwas voraus, zudem ist die Festplat- 
tenaktivität bei beiden Betriebssy 
temen dann ähnlich niedrig. 


Was ändert sich mit 

dem Service Pack 1 für 
Windows Vista? 

Wenn Sie sowieso schon Windows 
Vista einsetzen, bisher aber das Ser- 
vice Pack 1 noch nicht installiert 
beziehungsweise keine Verände- 
rungen festgestellt haben, wollen 
wir Ihnen nun verraten, was mit 
dem SP1 besser läuft. Das riesige 
Update für Windows Vista konzen- 
triert sich in erster Linie auf Pro- 
blemlösungen und erleichtert es 
Ihnen, Mängel schnell zu beheben. 
Das Service Pack 1 enthält auch alle 
Updates und Treiber, die seit dem 
Launch des Betriebss, 
Microsoft zur Verfügung gestellt 
würden. Allerdings nimmt die In- 
stallation des Mega-Updates bis zu 
zwei Stunden in Anspruch. Wenn 
Windows Vista sowieso neu in- 
маШегеп möchten, empfehlen wir 
Ihnen die Erstellung einer neuen 
Installations DVD mit integrier- 
tem SP1. Wie Sie dabei vorgehen 
müssen, erfahren Sie im Artikel ab 
Seite 98, 


ystems von 


Viele VistaNutzer haben sich vor 
allem über die langsame Netzwerk- 
Performance beklagt. Dieses Pro- 
blem hat Microsoft erfolgreich be- 
seitigt und Vista hängt nun in dieser 
Disziplin sogar Windows XP ab, wie 
wir bereits auf der zweiten Seite 
dieses Artikels beschrieben haben. 
Auch die Übertragung von Daten 
zwischen zwei PCs, die drahtlos 
miteinander verbunden sind, wur- 
de beschleunigt. Ebenfalls schnel- 
ler geht jetzt das Durchsuchen von 
Netzwerken voran. Interessant für 
Spieler ist die Unterstützung von 
Direct 3D 10.1, die dank SP1 auf Vis- 
taRechnern erstmals zum Einsatz 
kommt. Allerdings unterstützt Му 
Фаз aktuelle Geforce GTX 260/280 
lediglich DX10.0, während AMD 
seit der Radeon HD 3450 bereits 
DX10.1-Support bietet. Neu ist auch 
die Unterstützung für den neuen 
IEEEStandard 802.11n, um noch 
schneller Daten drahtlos zu über- 
tragen. Zukünftige VistaUpdates 
benötigen außerdem nicht zwin- 
gend einen Neustart und auch die 
Benutzerkontensteuerung soll nun 
den Benutzer seltener nerven. = 

Daniel Waadt/Marc Sauter 
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Service Pack integriert 


Service Packs ein- 
fach integrieren 


Nach der offiziellen 
Veröffentlichung der 
neuen Service Packs 
für Windows XP und 
Vista ist es für viele 
Windows-Benutzer 
wieder an der Zeit, 
das Installations- 
medium auf Vorder- 
mann zu bringen. Wir 
zeigen, wie es geht! 
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icrosoft hat vor Kurzem 
das erste Service Pack 
für Windows Vista und 


das dritte SP für das etwas ältere 
Windows XP veröffentlicht. Beide 
Service Packs bringen zwar keine 
neuen Features oder Veränderun- 
'n an der Oberfläche mit, dafür 
aber einige Verbesserungen 
„unter der Haube“ geben. Nach der 
Veröffentlichung der $ 
Benutzer wieder 


soll 


vice Packs 


stellt sich für viel 
die Frage, wie man dieses möglichst 
їз in ein Ins 


ein Ilationsmediu 


integrieren kann, damit bei der 
nächsten Installation das Service 
Pack gleich mit installiert und die 
Update-Zeit anschließend verkürzt 
wird 


Windows Vista Service 
Pack 1 selbst integrieren 
Für eine erfolgreiche Service-Pack- 
Integration werden benötigt: 


а Windows Vista-DVD (samt Pro- 
duktschlüssel, Recovery-Versio- 
nen sind meistens nicht geeignet) 

И Windows Automated Installation 
Kit für Windows Vista 5Р1 

jervice Pack 1 

Eine leere Partition mit mindes- 

GiByte Speicherplatz 

ї Brennprogramm 


tens 


Windows Vista 


Premium 


Das kostenlose Automated Instal- 
lation Kit für Windows Vista SP1 
bekommen Sie unter WEBCODE 
25FE. Haben Sie 
1 noch nicht heruntergeladen, so 
finden Sie dieses unter WEBCODE 
25FF für 32 Bit und für 64 Bit unter 
WEBCODE 25FG, 
dass die Komplettversion des $ 
се Pack 1 ungefähr 440 (x86) 
beziehungsweise 730 MiByte (x64) 
groB ist. 


das Service Pack 


Beachten Sie, 


Sie können 


Service Pack 1 auf 
drei Arten in das Installationsme- 
integrieren: Ohne 
tools, mit dem Vista Update Integra- 
tor oder mit der 
Anleitung, w 
1 komplett manuell auf die DVD 
bringen, finden Sie als PDF auf der 
Heft-DVD, Die Vorgehensweise mit 
dem Vista Update Integrator und 
Уше erläutern wir 


dium 


usatz- 


Software Vlite. Ei 


Sie das Service Pack 


f diesen zwei 


Seiten. 


SP1 mit Vista Update Inte- 
grator integrieren 
Eine Alternative zun 


selbstständi- 


des Service Pack 


gen Integriereı 


1 ist das relativ neue Tool Vista 


Update Integrator. Die aktuelle Ver- 
sion der Software können 
Чет WEBCODE 25GM herunterla- 


е unter 


den. Nachdem Sie das Tool herun- 
tergeladen und 
мапе а 
unter „Alle Programme‘ - 
Update Integrator“. Bevor Sie mit 
der Integration starten, müssen Sie 
noch den Inhalt der In 
рур in einen Ordner a 
platte kopieren. Anschließend wäh- 
len Sie 


nstalliert haben, 


es im Startmenü 


Vista 


sten Schritt des Vista 


Update Integrators mit einem Klick 


auf „Browse“ die „instal.wim* der 
jons DVD aus 


zur Rei 


kopierten Installa 


und wechseln d: 


karte „Updates“. Hier markieren 
ie nun mit einem Klick auf „Add 
Service Pack‘ das heruntergela- 
dene Service Pack 1. Als Nächstes 
gehen Sie zur Registerkarte App? 
und klicken auf „Start“. Zum 
Schluss wechseln Sie zur Rei 


und erstellen 
геме 150° 


karte „Create ISO 
mit einem Klick auf / 
die IS 
abgeschlossen ist, brennen Sie das 
Datenträgerabbild auf DVD. 


O-Datei. Sobald der Vorgang 


Windows Vi 
Vlite integri 
Noch einfacher lässt sich di 


vice Pack 1 mit dem Tool Vlite in 
ein Installationsmedium integrie- 
ren. Legen Sie die Vista-DVD ein 
und geben Sie über „Browse“ den 


Pfad zum Medium an. Wählen Sie 
Ihre Windows-Vista-Version (Home 
Basic, Premium oder Ultimate) aus 
und aktivieren $ie die Optionen 
Service Pack Slipstream" sowie 
„Bootable 150“. Anschließend geben 
Sie den Pfad zum Service Pack an. 
Nach 60 bis 90 Minuten können Sie 
per „Create Image“ eine 1SO-Datei 
erstellen, diese brennen Sie dann 
einfach auf einen DVD-Rohling. 


Windows XP Service Pack 
3 mit Nlite integrieren 

Die Integration des dritten Service 
Pack für Windows XP ist ähnlich 
einfach wie die Integration des Ser- 
vice Pack 1 für Windows Vista. Die 
Voraussetzungen hierfür sind: 


indowsXP-Datenträger 
(samt Produktschlüssel) 

П бегисе Pack 3 

F Eine beschreibbare CD oder DVD 

ї Brennprogramm für ISO-Dateien 


Am einfachsten lässt sich das Ser- 
vice Pack 3 mit dem Tool Nlite inte- 
grieren. Die aktuelle Version di 
kostenlosen Tools finden 


en 


ie unter 
www.nliteos.com. Nachdem Sie das 
Tool installiert haben, starten Sie es 
im Startmenü unter „Programme“ 
- „Мше“. Als Erstes wählen Sie die 
Sprache aus und klicken dann auf 
„Weiter“. Daraufhin müssen Sie die 
WindowsXP-CD einlegen und über 
den Button „Suche“ auswählen. Als 


Nächstes werden Sie gefragt, wo die 
InstallationsDateien abgelegt wer- 
den sollen, hierzu erstellen Sie am 
besten einen neuen Ordner und 
wählen diesen aus, 


Wurden die Inst 
kopiert, klicken Sie nun so oft auf 
„Weiter“, bis Sie zum Schritt „Auf- 
gaben auswählen“ kommen. Dort 
wählen Sie die Optionen „Service 


lations-Dateien 


BE Windows XP Service Pack з: 


Arbeitsmaterial 


в Windows-Vista-DVD. 
т Windows Automated 
Installation Kit 
WEBCODE 25FE, www.microsoft-de 
M Service Pack 1 für Vista 
WEBCODE 25FF (186)/25FG (x64), 
sisch ce 
M Vista Update Integrator 
WEBCODE 256M, 
won winvistaside.de 
zue 
WEBCODE 256), www.vlite.net 
в Windows-XP-CD 
E Service Pack 3 für XP 
WEBCODE 25CH, 
wwwmicrosoft.de 
E Niite 
WEBCODE 256), wan alteren 
в Brennprogramm: CD-Burner XP 
WEBCODE 256K, www.cdburnenp.se 


Pack Integration“ und „Bootfähiges 
Terme 
muss das Service Pack 3 angege- 
ben werden, hierzu klicken Sie auf 
Suche“ und wählen dann die aus- 
führbare Datei aus dem Service- 
Pack-Ordner aus, 


aus. Im nächsten Schritt 


1SO-Datei auf CD oder 
DVD brennen 

Abschließend muss nur noch die 
150-Datei erstellt werden. Hierzu 
wählen Sie im nächsten Schritt 
unter ‚Modus‘ die Option „Erstelle 


Image‘ und klicken dann auf 
„Erstelle ISO“. Wurde die ISO-Datei 
erfolgreich erstellt, können Sie 


diese mit einem beliebigen Brenn- 
programm auf eine CD oder - falls 
der Platz nicht ausreicht - auch auf 
eine DVD brennen. CD Burner XP 
ist dafür geeignet, die Software ist 
zudem Freeware. = 

Dominik Berger 


30 Tage testen 


Installieren Sie Windows XP von einem Installationsmedium mit integriertem Service 
Pack 3, müssen Sie die Seriennummer erst eingeben, wenn XP aktiviert werden muss. 


www.pcgh.de 


SP-Integration 


ШШ Vista Update Integrator 


EEN 


EE 


Der Vista Update Integrator erlaubt eine einfache Schrit-für-Schrit-Integration 
des Service Pack 1. 


BE Goes Pack 3 als Komplettpaket 


Windows XP Service Pack 3- 


Netzwerkinstallationspaket für IT-Spezialisten 
und Entwickler 


Pack herunterladen. 


ШШ Vire Suite 


en 


[ GEI 
койне: 
ES 
praes 
EE 


Mit Nlite (XP) beziehungsweise Мие (Vista) erstellen Sie schnell und einfach ein 
entsprechendes Installationsmedium mit integriertem Service Pack. 


EM |s0-Datei brennen 


[С саа п 


ен 
ом 

лө 

pre 

een 
"ре race 

©зше 

Kë? 

Die erstellte ISO-Datei können Sie mit jedem beliebigen Brennprogramm auf CD 


beziehungsweise DVD schreiben lassen. 


Es] 


© HLOTSTOVDRWDLIEN 
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Fakten und Tipps 
rund um LCD-TVs 


LCD-Fernseher 
günstig 
werden genauso wie 
HD-taugliche Spiele- 
konsolen von vielen 
Männern begehrt. 
Wer hat nicht schon 
von einem schicken 
LCD-TV im Arbeits- 
Zimmer geträumt - 
WoW auf der gro- 
Ben „Leinwand“ und 
später ein Bier zum 
Fußballspiel. 

Mit unserem Praxis- 
artikel steht diesem 
Traum nur noch der 
weibliche Kassen- 
wart im Wege. 
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er im Arbeitszimmer ne- 
NI ben den РСМопйог ei 
nen Zweitbildschirm als 


Kombigerät für Spiele- und Fern- 
sehgenuss haben möchte, sieht sich 
nicht nur mit einer Flut von Geräten 
zwischen 19 und 46 Zoll, sondern 
ch mit unterschiedlichen Bilddar- 


stellungstechniken konfrontiert. 


Darstellungstechniken 
Projektionsfernscher besitzen eine 
lichtdurchlässige Fläche, diese wird 
von hinten angestrahlt. Im Prinzip 
funktioniert dies so, als wenn Sie 
тег einen Be: 


hinter dem Ferns 


mer stehen hätten. Bei dieser Tech- 
nik gibt es drei Projektionsarten: 
CRT, LCD und DLP. Vorteile aller 
drei Methoden sind im Vergleich 
ildschir- 
men ein guter Schwarzwert, ein 
hoher Kontrast, große Blickwinkel 
und sehr lebendige Farben. Darü- 
ber hinaus haben diese Modelle 
eine hohe Lebensdauer und sind 
nicht auf eine native Auflösung 


zu „herkömmlichen“ LCI 


festgelegt. Allerdings sind vor allem 
die CRT-Modelle anfällig gegenüber 
dem Einbrennen von Bildern und 
die Gerätenuswahl auf dem Markt 
ist sehr begrenzt. Aufgrund der 
Größe eignen sich diese Fernseher 
eher schlecht als Monitorersatz, 


Plasmabildschirme gibt esab 37 Zoll 
für circa 750 Euro, allerdings nur 
als HD-ready-Modelle (mehr dazu 
unter „Full HD gegen HD-ready“). 
Das Vorurteil des hohen Stromver- 
brauchs stimmt mittlerweile nicht 
mehr - aktuelle Geräte verbrau- 
‚chen so viel wie oder sogar weniger 
als die LCD-Konkurrenz. Der größte 
Nachteil gegenüber den LCDs ist al- 
lerdings die Einbrenngefahr - zwar 
gibt es verschiedene Mechanismen, 
um dies zu verhindern, wer aber 
ständig ein Monitorbild auf dem 
Plasma darstellen will, sollte sich in 


ma- 
Full-HD-Geräte sind überdies sehr 


teuer und nur in den größeren Zoll- 
klassen erhältlich. 


Bei den LCD-Fernsehern gibt es die 
größte Ausw: 
der Darstellungstechnik ideal für 
eine Monitor-Fernseh-Kombi 
geeignet. Machen 5 
Kauf aber unbedingt bewusst, dass 
LCD-Geräte oft nur begrenzte 
blickwinkel haben und beim Blick 
von der Seite Farben und Kontras- 


hl und diese sind von 


ation 


е sich vor dem 


te stark verblassen. Das ist nicht 
unerheblich, wenn der Platz im 
Arbeitszimmer begrenzt ist und 
ein ergonomisch optimaler Ort für 


einen Zweitmonitor gesucht wird, 


auf dem beispielsweise ein Fußball- 
spiel läuft, während man am PC an 
einem WoW-Raid teilnimmt. 


Der LCD-Fernseher ist ide- 
al für das Arbeitszimmer 

Bei aktuellen Geräten zwischen 
19 und über 50 Zoll kommen in 
der Regel beschleunigte PVA- oder 
SPVA-Panels mit diversen Bild- 
verbesserungsmechanismen, bei- 
spielsweise Graustufenbeschleu- 
nigung, zum Einsatz. TN-Panels, 
die es jenseits von 27 Zoll ohnehin 


nicht in Stückzahlen gibt, bieten 


einfach eine zu schlechte Blickwin- 
kelabhängigkeit, um im TV-Bereich 
verwendet zu werden. In der LCD- 
Einstiegsklasse liegt der Preis bei 
circa 500 Euro, nach oben sind fast 
keine Grenzen gesetzt. Im sinnvol- 
len Größenbereich von 32 bis 42 
Zoll liegen die Preise zwischen 500 
und 1.500 Euro - je nachdem, ob es 
ein Full-HD- oder HD-ready-Modell 


in soll. 


Full HD gegen HD-ready 
Full HD-Geräte bieten eine 

ve Auflösung von 1.920 x 1.080, 
HD-ready-Modelle 
hier momentan mit 
1.366 x 768 Pixeln zufriedengeben. 
Für den Einsatz als Kombimonitor 


müssen sich 
maximal 


ist natürlich die höhere Auflösung 
wesentlich besser, da so auf den 
vergleichsweise großen Flächen 

ie Schriften und Symbole deutlich 
höher aufgelöst werden. Im Spiele- 
betrieb tritt dieser Vorteil in den 
Hintergrund. $о haben wir in Pra- 
xistests nur mit dem geübten Auge 
Unterschiede zwischen Full HD und 
HD-ready ausmachen können. Fazit: 
Je größer das Panel des Fernschers, 
desto wichtiger wird die Ful-HD- 
Auflösung. 


Aktuelle Spielekonsolen wie die 
PS3 oder die Xbox 360 (in der aktu- 
ellen Revision) können Spielinhalte 
in Full HD darstellen, zumindest 
wenn dies von den Spielen unter- 
stützt wird. Ansonsten skaliert die 
Konsole das Bild nur. Darüber hi- 
naus unterstützen alle aktuellen 
Grafikkarten samt Treibern die 
FullHD- und HD-ready-Auflösung, 
sodass mit deaktiviertem Overscan 
(siehe unten) das PC-Bild in nativer 
Auflösung auf dem Fernseher er 
scheint. In diesem Kontext sollten 
Sie allerdings zum Test alle weite- 
ren Bildverbesserungsmaßnahmen 
des Fernschers, beispielsweise für 
bessere Farben und stärkere Kon- 
alten, da diese auf den 
Fernschbetrieb hin optimiert sind 
und das PC-Bild unnatürlich ver 
fälschen oder beeinflussen. Unser 
Tipp: Wenn Sie viel mit einer Kon- 
sole am Fernseher spielen oder fast 
ausschließlich Blu-ray-Di 
еп wollen, sollten Sie unbedingt in 
ein besseres Full-HD-Gerät 
ren - bei diesen ist ein deaktivierba- 
res Overscan fester Bestandteil der 
Ausstattung. 


traste, aus 


в schau- 


vestie- 


Overscan 
Die Overscan-Technik kommt 
aus den Tagen des analogen Fern- 
sehens. Da hier aufgrund von 
Ausstrahlungsungenauigkeiten ei 
sauberer Bildabschluss nicht mög- 
lich war, schneiden Modelle mit 
Overscan etwa sechs Prozent der 
Bildseitenränder ab oder verdecken 
diese durch Blenden. Aktuelle LCD- 
Fernseher verfügen auch über die 
Oversi 
diese aber in der Regel über das 
Menü ausschalten. Alle Ful-HD-Mo- 
delle sollten dies zumindest per De- 
finition tun. 


n-Technik, hier lässt sich 


Wenn der LCD-Fernseher als Mo- 
nitorersatz genutzt werden soll, ist 
eine Abschaltung des Overscans so- 
gar dringend nötig, wenn Sie nicht 


1 HD-ready 
Ein HD-ready-zentifizierter Fern- 
seher muss mindestens über eine 
16:9-Auflösung und 720 Zellen 
verfügen. Darüber hinaus muss das 
Gerät einen digitalen Eingang mit 
HOCP-Untertützung besitzen und 
zu 1.2803720-Piel-Volbildern 
(720p) und 1.920x1.080-Halbbildern 
(1080) kompatibel sein. 


Full HD 
Bei den Ful-HD-Modellen kommt als 
Anforderung noch die Vollbild-Un- 
terstützung der 1.920x1.080-Pixe! 
Auflösung (1080p) hinzu. 


auf Symbole und Windows-Taskleis- 
te verzichten wollen. Achten Sie vor 
dem Kauf auf diese Option. 


Die Anschlüsse 

Da HDMI abwärtskompatibel zu 
DVI 
mindestens über einen HDMI-Ein- 
gang verfügen. Ideal sind drei oder 
mehr Anschlüsse - so lässt sich 
Parallel die Spielekonsole anschli 
Ben. Der Kauf einer Grafikkarte mit 
HDMI-Anschluss ist allerdings nicht 
nötig, bei einer ohnehin anstehen- 
den Neuanschaffung aber empfeh- 
lenswert. 


sollte Ihr Zweitmonitor 


Eine gute Nachricht für alle Anwen- 
der, die nur eine Grafikkarte mit 
DVI-Ausgang besitzen und keine 
Lust haben, ein Audiokabel zum TV 
zu legen: Bei AMD und Nvidia wird 
das HDMI-Audiosignal über unge- 
nutzte Kabel im DVI-Stecker mitge- 
sendet. Bei AMD funktioniert dies 
ohne Eingreifen des Anwenders, 
bei Nvidia muss ein SPDIF-Kabel 
von der Soundkarte zur Grafikkar- 
te gelegt werden. Laut den Gra 
kartenherstellern kann aber eine 
zukünftige HDCP-Spezifizierung 
bei beiden Herstellern ein separa 
tes Kabel zur Grafikkarte (von der 
Soundkarte) notwendig machen. 


Bei der Wiedergabe von HDCP-ge- 
schützten Inhalten gibt es überdies 
auch keine Probleme, da der DVI- 
Ausgang HDCP beherrscht. HDMI- 
Anschlüsse stellen ebenfalls kein 
Problem dar. In Sachen Sound kön- 
nen Sie alternativ zur vorangegan- 
genen Beschreibung das Tonsignal 
auch direkt über die Soundkarte 
ausgeben lassen oder über einen 
digitalen (auch analogen) Ausgang 
auf dem Mainboard an ein ex- > 
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Fernseher 


Gängige LCD-Fernseher 


Fazit: Auf den ersten Blick scheint de Preis des Hanseatic-LCD-TFTs attraktiv, allerdings sind schon 
Jetzt einige LCD-Monitore mit 28 Zoll günstiger = natürich ohne Fensehfunktinen. Hier wäre eine 
PC-TV-Karte eine echte Alternative. Der Nachteil: Der PC muss an sein. 


Hersteller [Hanseatic 
PreisfAufl. _|ca. € 500,71.336 x 768 Pixel 
(Größe/Reakt. |22 Zoll (ca. 56 сту/8 ms 


[Anschlüsse НОМ, Komponente, Scart, 
Gap S-Video 

Kontrast |600:1 (dynamisch) 

Helligkeit [450 cdm? 


32C3005P 


BE essteler Гота 


Preis/Aufl, |. €530,71.336.x 768 Piel 

[Größe/Reakt. |32 Zoll (ca. 81 сту/8 ms 
Fazit: Die Größe der 32-ZolKlass ist für den Konsolen- und Femsehbetrieb im Arbeitszimmer 
‘optimal. Zum einen nimmt das Gerät nicht so viel Platz weg, zum anderen sind auch Webseiten in 
eser Größe noch gut lesbar. 


[Anschlüsse 12 x HDMI, 2 x Scart, D-Sub, 
Composite 

Kontrast Bä (dynamisch) 

Helligkeit Pos" 


37 Z 3030 DG 


Hersteller [Toshiba 

Preis/Aufl. _|ca. €1.015,71320% 1.080 Piel 

GrößejReakt.|37 Zoll (ca. 94 сту/8 т 
Fazit: Dieses Ful-HD-Gerät eignet sich aufgrund der hohen Auflösung gut für die Wiedergabe von 
PC-inhlten. Die Größe und die Anschaffungskasten prädestinieren es jedoch eher als voliwertigen 
Fernseher in Wohnzimmer. Damit sehen Konsolen- und PC-Spiele atemberaubend aus. 


[Anschlüsse |2 x Scart, Komponenten, 
3 x HDMI, S-Video 

Kontrast [65001 

Helligkeit _ [500 ois" 


LE-40A557P 


[9 eeler _ [Samsung 


PreislAui [ca €91571920x 1080 Piel 
Größe/Reakt.|40 Zoll (ca. 102 сту5 т 
Fazit: Die 40-Zol-Klasse findet vermutlich nur vereinzelt den Weg in das heimische Arbeitszimmer. 
Die Geräte sind enorm groß und erfordern einen entsprechenden Abstand. Eine ideale Anwendung 
wäre als HTPC-, Konsolen- und Femsehzentrale im Wohnzimmer 


Anschlüsse [3 х HOMI, Komponenten, 

2 x Scart, D-Sub, S-Video, 
Kontrast 130-0071 (dynamisch) 
Helligkeit [500 сойт 


Bravia KDL-46X3500 


Hesteler Ter 


PreistAufl, са € 1380119205 1080 Piel 
GrößerReakt.| 46 Zoll (ca. 117 ст ms 
Anschlüsse |3 х HOMI, 2x Komponente, 

| 2 x Scart, D-Sub, S-Video, 
Kontrast | 18.000:1 (dynamisch) 
Helligkeit _ [500 cdm? 


Fazit: Mit einer Bilddiagonale von 117 Zentimetern sind diese Giganten definitiv zu groß für das 
Arbeitszimmer, Auch im Wohnzimmer slte ein entsprechend großer Bildabstand eingeplant wer- 
вп, Selbstredend, dass Spiele und HD-Inhalte sehr gut zur Geltung kommen. 
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‚Fernseher wurden ven unseren Kolegen de 


Die vorgesteihen Moni 


Reaktionszeit 
Im Grunde kommen bei LCD-Moritaren 
und LCD-Fernsehern die gleichen Panels 
zum Einsatz. Allerdings werden bei LCD- 
TVs fast ausschließlich beschleunigte 
S-PVA-Modelle verwendet. Der Vorteil 
der schnellen Schalzeiten von TN-Panels 
bleibt auf der Strecke. Die günstigen 
TN-Panels scheiden jedoch aus einem 
ganz anderen Grund bei den TVs aus 

= die möglichen Blickwinkel sind eher 
schlecht. Die S-PVA-Panels der TVs mit 
Graustufenbeschleunigung haben eine 
durchaus spieletaugliche Reaktionsge- 
schwindigkeit. Schnelle Shooter sollten 
Sie aber weiterhin am PC spielen. 


Bildqualität 
‚Auch bei den darstelbaren Farbberei 
chen liegen die TVs mit S-PVA-Panel 
(siehe Bild) über TN-Manitor-Niveau. 


Die diversen Eigenschaften der Fernseh- und PC-Monitore fallen unterschiedlich stark ins Gewicht. Damit Sie beim Kauf nichts falsch machen, haben wir die relevanten Merkmale in diesem 


ternes Gerät weiterreichen, da das 
Audiosignal nicht unter den HDCP- 
Schutz bei kopiergeschützten Quel- 
len fällt, 


Wie bereits erwähnt, stecken in 
nahezu allen LCD-Fernsehern PVA- 
oder SPVA-Panals, die mit einer 
Graustufenbeschleunigung ausge- 
stattet sind. Diese haben sehr viel 
Ähnlichkeit mit den PVA-Geräten, 
die wir in den klassischen Monitor- 
Übersichten vorstellen - erweitert 


um viele Mechanismen, damit das 
Bild optimal für den Filmbetrieb 
eingestellt ist. 


Schaubild für Sie zusammengefasst und zwischen „Sehr wichtig" und „Weniger wichtig" einsortiert 


Gewichtung der positiven und negativen Eigenschaften 


о ©. о Kä 
` о © 


nenns 
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PC-Monitor 


VORTEILE 

LD Niedrige Reaktionszeiten 
©) Geringe Anschaffungskosten 
©) сие Übersicht im Spiel 


Су Geringer Stromverbrauch 


NACHTEILE 

ө Kein Fernsehempfang 
[6] Hohe Winkelabhängigkeit 
[7] Wenige Schnittstellen. 


Ө Fehlendes Soundsystem 


Je nach Größe und Qualität des 
Panels bewegen sich die Reaktions- 
zeiten zwischen 26 und 38 Milli- 
sekunden - für Strategiespiele, 
Rollenspiele oder Autorennen ein 
völligakzeptabler Wert. Actionspie- 
ler sollten allerdings weiter am РС 
spielen, wobei 
Be der LCD-Fernseher für diesen 


enorme Grö- 


Einsatz ohnehin nicht geeignet 
ist - zumindest wenn Sie mit den 
restlichen Mitspielern im Online- 
Kampf mithalten wollen, 


Neben der Reaktionsgeschwindig- 
keit sind natürlich auch die Kom- 
patibilität und die Bildqualität der 


Sehr wichtig 8 Weniger wichtig 


Spieletitel wichtig. Eine ideale LCD- 
TV-Spieleanwendung im PC-Bereich 
sind eindeutig Rennspiele. Die 
großflächigen Fernseher vermitteln 

inen schr real 


tischen Eindruck 
der Atmosphäre und Bewegungsun- 
chärfen sind Teil des Spielinhaltes, 
Aber auch Strategiespiele wi 
spielsweise Ci 
aufgrund der hohen Auflösung bei 
Full-HD-Modellen gespielt werden. 
HD-ready-Geräte verlieren hier na- 
turgemäß an Boden, da 
kleinen Schriften in der geringeren 
Auflösung schlechter lesbar sind. 


bei- 
ilization 4 können 


Bei Actionspielen muss man spie- 
lespezifisch an die Sache herange- 
hen. So sind Action-Rollenspiele mit 
Konsolen-Erbe wie Mass Effect wie 
geschaffen für die großflächige 
LED-TVs: Komfortable Menüs und 
ein übersichtlicher Spielverlauf er- 
leichtern die Orientierung. Richtig 
schnelle Shooter wie Сай of Duty 
4 oder UT 3 (dt) sind hingegen 
nichts für die größeren LCDs. Ui 
serer Meinung nach machen die: 
Spiele nur bis 32 Zoll richtig Spaß. 
Der Grund: Je größer die Bildflä- 
che, 4 ich das Auge 
oder der Kopf bewegen, um alle Be- 


to mehr muss 


reiche des Bildschirms abzusuchen. 
Und gerade bei diesen Titeln zeigen 
sich Gegner nur mit wenigen Pixeln 
hinter Mauern oder in Fenstern. 


Außerdem sorgt bei LCD-TVs die 
Reaktionsgeschwindigkeit der P 
nels für sichtbare Schlieren. Spiel 
bar sind schnelle Shooter zw 


r, 
aber vor allem in Multiplayer-Spi 
nd Sie damit, zumindest aus 


technischer Sicht, einem PC-Moni- 


len 


tor-Spieler, der an einem schnellen 


TN-Gerät zockt, unterlegen. 


Wie Sie in der Tabelle rechts 
schen, steigt der Stromverbrauch 
der Geräte mit zunehmender 


stellungsfläche. Dies hängt bei der 
Technik mit der benötigten 
Rückbeleuchtung der LCD-Panels 
igkristalle 
nicht von alleine leuchten. Die kom- 


zusammen, da die Flüs 


mende LCD-Backlight-Technologie 
wird zwar den 


tromverbrauch der 
Geräte senken, in Haushalten, bei 
denen der (große) LCD-Fernseher 
tagtäglich viele Stunden läuft, ist 
der Stromverbauch aber weiterhin 


ein ernstes Thema. 


Lars Craemer 


Produkt, Stromverbrauch _ [Stromkosten Jahr 
22201 Monton PC) [35 bis 45 Watt 10 bis 13 Euro 
Gates (PC) 55 bis 80 Watt T6 bis 23 Euro 


30-Z0ll-Monitor (PC) 


100 bis 150 Watt |29 bis 44 Euro 


3220l-LCD-Femseher 


100 bis 160 Watt [29 bis 47 Euro 


37 Zol-LCD-Fermseher 


130 bis 200 Watt _|38 bis 58 Euro 


90-Z0lHLCD-Femseher 


150 bis 270 Watt _ [4955 79 Euro 


46-ZolHLCD-Femseher, 


165 bis 300 Watt _ [48 bis 88 Euro 


(Standard Spiele Komplett. PC 


180 bis 220 Watt _ [53 bis 65 Euro 


Ав Berechnungsgrundlage setzen wir einen Kilowattpreis von 20 Cent pra Stunde 


und eine Betriebsdauer von durchschnittlich vier Stunden ап. 


‚Anschlussvielfalt 


Fast alle LCD-Fernsehgeräte bieten eine Reihe von digitalen und analogen An- 


schlüssen, LCD-Monitore besitzen in der Regel nur einen Bruchteil davon. 


LCD-Fernseher 


VORTEILE 

Ф) Großer Blickwinkel 
Су Konsolengeeignet 
E) Tv-Optimierungen 


Су Soundsystem 


NACHTEILE 
Ө Reaktionszeiten 
Ө Stromverbrauch 


Q Platzbedarf 
Ө Desin 
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PCGH baut die 


А 
Е 
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„PC-Spielkonsole" 


Auf dem Sofa fau- 
lenzen und bequem 
mit dem Gamepad 
zocken, am HD- 
Fernseher oder gar 
ат Projektor? Ohne 
Mausakrobatik, ohne 
Gehangel durch 
Startmenüs? Dafür 
brauchen Sie keine 
Xbox - wir bauen die 
„PC-Konsole“. 


Arbeitsmaterial 


m Emucenter 0.5.0 
Heft-DvD 
WEBCODE 25FC 

{в Games.xml für Emucenter 
erëm 

п Xpadder 
eräm 
WEBCODE 25FD 

п Joytokey 
(&padder-Alternative) 
WEBCODE 2561 

18 МАМЕ (Multi-Emulator) 
hitp:/fmamedew.org 

Anleitung: Anwendungen ins 
Media Center einbinden 
WEBCODE 25FA (Microsoft 
Developer Network, englisch) 

п Vista Media Center: 
Hilfe-Foren 
waw.mce-community-de (dt.) 
http/thegreenbutton.com (eng) 

п Mediaportal (freie Media- 
Center-Alternative) 
wwwteam-mediaportal.com 
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er Konsolenmarkt eilt von 
Rekord zu Rekord - wäh- 
rend der Umsatz mit PC- 


Spielen stagniert. Zwar planen 
einer Umfrage zufolge nur wenige 
PCGH-Leser den Wechsel zur Kon- 
sole, die Masse der wachsenden 


Spielergemeinde jedoch bevorzugt 
Playstation, Xbox und Wii - ge- 
meinsam mit Freunden auf dem 
Sofa zockt es sich einfach vergnüg- 
licher als allein im Arbeitszimmer; 
Gamepad und Großbildfernseher 
machen mehr Freude als Maus und 
Monitor. Doch zumindes 
Vorteile der Spielekonsole kann 
auch der PC bieten, die richtige Zu- 
sammenstellungund Konfiguration 
vorausgesetzt: PCGH zeigt, wie 
eine wohnzimmertaugliche „Kon- 
sole" bauen, die den Geräten von 
Sony und Microsoft ebenbürtig ist. 


jese 


ie 


Preisrahmen & Lastenheft 
eht fest: Den niedrigen 
Preis einer Xbox 360, die in der 


50 viel s 


spartanisch ausgestatteten Arcade- 
Version schon für 200 Euro zu ha- 


ben ist, erreichen wir mit unserem 
System nicht; Microsoft subventio- 

Sony die Konso- 
lenhardware, der Kunde zahlt dafür 
bei Zubehör und Spielen drauf. Die 
Zielvorgabe kann daher nur lauten, 
ich nicht allzu weit von jenen 400 
ei 


samt Controller und Fernbedienung 


rt ebenso w 


Euro zu entfernen, die für eine 


zu zahlen sind - und zwar inklusive 
Betriebssystem, das im Playstation- 


Preis schließ 


'h auch enthalten is 


Welche Performance ist dafür zu er- 
warten? Aktuelle Spiele sollte unser 
System in der konsolentypischen 
HD-Auflösung 720p darstellen kön- 
nen, das entspricht 1.280x720. Als 


Prüfsteine dienen uns die aktuel- 


len Shooter Unreal Tournament 3 
und Сай of Duty 4, die es auch für 
die Konsolen gibt. Das 400-Euro- 
System wird jedoch nur knapp die 
Bildqualitit und Performance die- 
ser Konkurrenten errei 
halb wir noch ein etw 
Zweitsystem zusammenstellen, das 
auch mit hohen Details oder 1080p- 
Auflösung zurechtkommt. 


hen, wes- 


$ teureres 


muss das Gerät noch können? 
Hübsch soll es sein, unter dem 
Fernseher eine ähnlich gute Figur 
machen wie eine Xbox und dabei 
arbeiten. Multimedia-Funk- 
tionensindselbstverständlich,denn 
im Gegensatz zur Konsole kommt 
der PC mit jedem Dateiformat und 
jeder Medienquelle zurecht; auf 
komplexere HTPC-Funktionen wie 
die TV-Wiedergabe oder -Aufı 
me verzichten wir aber. Wichtiger 
ist der Bedienkomfort: Statt mit 
Maus und Tastatur wollen wir das 


leiser 


Gerät nur per Fernbedienung und 
Gamepad steuern - das klappt im 
Konsolenlager schließlich auch. 


Playstation selbst gebaut 


Systementscheidung 
Für diese Art der Steuerung kommt 
der Windows-Desktop mit seinen 
filigranen infrage. 
Stattdessen verwenden wir die Me- 
diaCenterOberfläche (MC), die 
Bestandteil von Windows Vista in 
деп Editionen Home Premium und 
Ultimate ist und sich per Einstel- 
lung zum automatischen Starten 
überreden lässt; für Navigation 
und Mediensteuerung gönnen wir 
uns eine MCkompatible Fernbedic- 
nung, die weder Treiber noch Kon- 
figuration verlangt. Damit können 
wir zwar keine Spiele installieren 
oder Systemeinstellungen ändern, 
doch das ist auch nicht vorgesehen: 
Zur einmaligen Einrichtung bemü- 
hen wir noch Maus und Tastatur, 


Icons nicht 


erst im Alltagseinsatz verschwin- 
den diese in der Schublade, 


Die ме 
zwar für die Wiedergabe der п; 
mensgebenden Medien prädest 
niert, doch auch Spiele können wir 
darüber starten - wie das geht, ver- 
rät der Kasten auf der übernächsten 


'enter-Oberfläche ist 


nung steuern, das ist jedoch nicht 
gerade komfortabel. Besser spielt 


ser teureres System greifen wir auf 
Microsofts Xbox-360-Pad zurück, 


das es auch in einer Windows-Vers 


PC versus Konsole: Technikvergleich 


PCGH: Konsole" 2 [Microsoft Xbox 360 [Sony Playstation 3 
AMD Athlon 64 TBM Xenon (3,2 GHz) [Се Broadband Engine 
[X2 6000 (3,0 GHz) (3,2 6н) 
Dap DEE 8 [1 x PPE, 7x SPE 
[Arbeitsspeicher [2.048 ugoe 512 MByte 1256 МВуе 
[Grafikchip [Nvidia Geforce 8800 СТ [АП Xenos 1.R500”)_ [Айа RSX (Geforce 7) 
[Grafspeicher |512 MByte TO MByte (eDRAM] [756 MByte 
Festplatte |320 GByte [0-120 GByte 40 GByte" 
Meden 10,010 CD, Duo CD, DVD, ga 
Pe" га. € 580- [а € 205370: |a €400- 
` Ältere Versionen auch mit 20 und 80 GByte 
** Inklusive Betriebssystem, Gamepad, Fernbedienung; PC ohne Zusammenbau 


оп gibt - esarbeitet nativ mit vielen 
Spielen zusammen. Alle anderen 
Titel machen wir mit dem kosten- 
losen Programm Xpadder gefügig, 
was wir mit dem Billig-Pad des 400- 
Euro Systems häufiger tun müssen; 
nach etwas Konfigurationsarbeit 
steuern sich aber auch damit die 
meisten Spiele so komfortabel wie 
auf der Konsole. Überzeugten PC- 
Spielern mag der Verzicht auf die 
Maus zwar schwerfallen, doch un- 
зеге Systeme sind nicht für Coun- 
terStrike-Turniere oder komplexe 
Rundenstrategie gedacht, sondern 
zur Entspannung mit unkomplizier- 
ten Action- und Sportspielen. Eine 
Auswahl finden Sie im Artikel „Spie- 
len am HTPC" auf Heft-DVD. 


Prozessorwahl 

Im Gegensatz zum reinen Multime- 
dia-PC hat unsere „Konsole“ deut- 
ch mehr zu leisten, der Prozessor 
muss mit aktuellen Spielen zurecht- 
kommen. Das Optimum stellt ei 
Zweikerner dar, denn vier Kerne 


sind teuer und werden erst von we- 
nigen Spielen genutzt; ältere Single- 
‚core-Modelle hingegen eignen sich 
nicht: Sie sind in der Regel zu lang- 
sam, außerdem erzeugt die Medi 
Center-Oberfläche im Hintergrund 
zuweilen unerklärliche Last, die ein 
zweiter Kern leichter abfängt. Der 
CPU-Ausstattung einer aktuellen 
Konsole nahe zu kommen 

gens unmögli 
Xbox 360 und Playstation 3 keine 
x86-Prozessoren (siche Tabelle). 


Um unseren Preisrahmen nicht zu 


sprengen, entschieden wir uns für 
Prozessoren der Mittelklasse von 
AMD. Der Athlon 64 X2 6000+ ist 
schon ab 80 Euro zu haben, bei In- 
tel bekommen Sie dafür nur einen 
lahmeren E4600 - außerdem sind 
AM2-Mainboards günstiger als $o- 


ckel:775-Modelle. Das gesparte 
Geld investieren wir lieber 
schnellere Grafikkarte, die für die 
hohe Auflösung eines HD-Fernse- 
hers auch nötig ist. Zur Kühlung 
im flachen HTPC-Gehäuse kommt 
der Scythe Kama Cross zum Ein- 
satz, der bei automatischer Lüfter- 
regelung meist nicht zu hören ist. 
Unser Sparsystem erhält den X2 
4800+ und dessen Boxed-Kühler. 


eine 


Grafikkarte 

Sonys RSX getaufter PS3-Grafik- 
chip stammt von Nvidias Geforce 7 
ab, Microsoft verbaut in der Xbox 
360 einen Ati-Chip, der einem Ra- 
deon HD 2900 ohne DX10-Funk- 
tion ähnelt. Da hält jede aktuelle 
РССРИ locker mit; eine Geforce 
8800 GT für 115 Euro bringt die 
meisten Spiele flüssig auf den 
HD-Fernscher. 
ist die 9600 GSO alias 8800 С: 
unserem Billigrechner, die mit den 
meisten aktuellen Titeln aber eben- 
falls zurechtkommt. Wie so oft bil 
det Crysis eine Ausnahme, das Cry 
tek-Werk ist aus gutem Grund nicht 
für Konsolen erschienen - für ma- 
ximale Details müsste es eine High- 
End-Grafikkarte sein. 


Etwas schwächer 


in 


Neben der Performance ist der Bild- 
ausgang wichtig, schließlich. soll 
unsere „Konsole“ nicht an einem 
Monitor arbeiten: HD-Fernscher 
werden oft nicht per DVI, sondern 
über HDMI angeschlossen. Beide 
Karten sind HDCP-fähig und erlau- 
ben den Anschluss eines Adapters, 
der aus dem DVI- einen НОМЕРОМ 
macht. Der Ton wird separat per 
Audiokabel zum Fernseher oder 


zur Stereoanlage geliefert. 


Mainboard und RAM 
Auf eine Plattform haben wir uns 
festgelegt, ebenso auf einen > 


Rubrik 


PCGH baut 
Spielekonsole 


Eigenbau-Konsole im Deta 


Für den selbst gebauten 
Konsolenersstz eignen sich 
die meisten HTPC-Gehäuse 
(hier: NZXT Duet), wie 

eine Xbox oder Playstation 
sehen diese allerdings nicht 
aus, Modelle für ATX-Kom- 
ponenten sind überdies 
wuchtiger als „echte“ 
Konsolen, dafür sind sie 


ohne großen Aufwand leise 
zu kühlen und aufzurüsten. 


PCGH-„Konsole” 1 = Einsteigersystem. 


Gehäuse Aplus @L3 

Netzteil Be quiet Straight Power 350W 
Hauptplatine _ [Asus МАМ (AMD 6906, Sockel AM2) 
Prozessor [Athlon 64 X2 4800+ Bored 12,5 ӨН 


Prozessorkühler | AMD Boxed-Küher (5.0) 


Grafikkarte | Geforce 9600 05078800 65 384 Wißyre) 
Arbeitsspeicher | MDT 2 x 1.024 MiByte DDR2-800 [AMD-Etion) 
Festplatte | Hitachi Deskstar 7К160 160 GByte (SATAJ 

Opt. Laufwerk _ [Samsung SR-D163 SATA) 

Preis Komponenten 

Betriebssystem [Windows Vista Home Premium 32 Bit 18 Vers] 
Fernbedienung [2.B.Auvisio MCE Pearl) 

Gamepad z.B. Saitek P880 

Preis gesamt 


Der Preis liegt knapp über jenem einer PS3 inklusive Fembedienung und enthält nicht 
die Kosten für den Zusammenbau, den Sie selbst vornehmen müssen. Dennoch zeigt 
diese Zusammenstellung, dass ein durchaus spleletauglicher PC nicht viel teurer sein 
muss als eine Konsole. Dabei ließe sich der Preis mit einem günstigeren Gehäuse 
samt integriertem Billignetzteil noch senken — aber auf Kosten der Zuverlässigkeit. 


PCGH- Konsole” 2 — Mittelklassesystem Preis 
Gehäuse NZXT Duet 752 
Netzteil Be quiet Straight Power 350W Єй; 
Hauptplatine _ [Азиз МАМ (AMD 6906, Sockel AM2) D 
Prozessor [Athlon 64 X2 6000+ Tray [3,0 GHA DS 
Prozessorküler | Scythe Kama Cross Vertiklkühler] 25, 
Grafikkarte ` [Geforce 8800 GT (512 MByte) Cm, 
[Arbeitsspeicher [МОТ 2 х 1.024 МВуе DDR2-800 (AMD-Edtion) E5, 
[Festplatte [Samsung FI НОЗ22Н 320 GByte [SATAJ DE 
Opt Laufwerk _ [Samsung 54-0163 (SATA) Dt 
Preis Komponenten DEEN 
Betrebssjstem [Windows Vista Home Premium 32 Bit äiser) 70, 
Fernbedienung [Microsoft МСЕ 620, 
(Gamepad [Microsoft Xbox 360 Controller DE 
Preis gesamt 580, 


Für 175 Euro Aufpreis erhalten Sle nicht nur ein eleganeres Gehäuse, sondern auch 
schnellere Komponenten, einen leiseren Kühler, ine größere Festplatte sowie noble 
Microsoft-Eingabegeräte. Diese Mittelklsse- „Konsole“ ist zwar immer noch günst- 
ger as die РЗ bei ihrer Einführung (600 Euro), doch bekommen Sie zu diesem Preis 
auch fast drel Exemplare der Xbox 360 Arcade — die dafür deutlich weniger kann. 


Auf DVD: „Konsolen”-Special 


In unserem DVD-Special finden Sie Tools und Artikel, 
de Ihnen bei der Konfiguration des „Konsolen"-PCs, 
bei der Wahl von Gehäusen und Spielen sowie bei der 
Spielesteuerung via Wi-Fernbedienung helfen. Außer- 
dem stellen wir per Video die MCE-Oberfläche vor. 
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PCGH baut 
Spielekonsol 


Spiele starten im Vista Media Center 


Wer sich daran gewöhnt hat, seinen PC 
bequem vom Sofa aus mit der Fernbe- 
dienung zu steuern, will zum Starten 
eines Spieles sicher nicht die Maus 
hervorholen — und das ist auch nicht nö- 
tig, denn Sie können alle Anwendungen 
direkt über die MC-Oberläche aufrufen. 
Dafür vorgesehen ist die Programm- 
bibliothek unter „Online-Medien", wo 
sich mit Solitär und Chess Titans auch 
die Windows-eigenen Minispiele finden 
(die sich sogar per Gamepad steuern 
lassen); neuere Games-for-Windows- 
Titel fügen sich ebenfalls hier en. Wer 
nun erwartet, dort über das Media- 
Center-Setup mit wenigen Klicks seine 
Lieblingsspiele integrieren zu können, 
wird enttäuscht: Diese Einbindung 
verlangt Eingriffe in die Registry und die 
Erstellung komplexer XML-Datelen, den 
unnötig umständlichen Weg beschreibt 
Microsoft auf den Seiten des Developer 
Networks (WEBCODE 25FA) 


Es geht aber auch einfacher. Manchmal 
reicht es, eine Verknüpfung zum ge- 
wünschten Programm in ein bestimmtes 
MC-Unterverzeichnis zu kopieren: Dieser 
Ordner ist normalerweise versteckt, Sie 
müssen also in den Ordneroptianen die 
Ausblendung versteckter Systemdateien 
deaktivieren; anschließend finden Sie 
ihn unter CAlisers\[Benutzemamel\App- 
Data\Roaming\Media Center Programs, 
Nach einem Neustart der Media-Cen- 
ter-Oberfläche erscheint die verlinkte 
Anwendung unter „Online-Medien” 
„Programme. Hübsch sieh dies aber 


nicht aus, weil das Icon der kopierten 
Verknüpfung nicht übernommen wird: 


Trackmania, Crysis und World in Conflict 
integrieren sich selbst — Blitzkrieg 2 (oben 
links) und viele andere Spiele nicht. 


Vor allem jedoch verweigern so die 
meisten Spiele mit einer kryptischen 
Fehlermeldung den Start: Der zur MC- 
Oberfläche gehörende Prozess ehshell 
exe blockiert andere Ditect-X-Anwen- 
dungen. Müssen Sie also doch die 
Registry bemühen — ader die Maus? 


Sie müssen nicht: Was Microsoft ver- 
säumte, hat ein findiger Programmierer 
nachgeholt; auf der Heft-DVD finden Sie 
das Programm Emucenter von 
push-a-buttan.com.au. Es dient der 
Einbindung уп Emulatoren für ältere 
Spiele, lässt sich aber auch für aktuelle 
Windows-Titel nutzen. Nach der Instal- 
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lation taucht es als eigene Anwendung 
unter „Programme” auf (das etwas 
merkwürdige Icon lässt sich ersetzen} 
und führt Sie zu einem Untermenü mit 
all Ihren Spielen, die Integration dersel- 
ben erledigen Sie über ein selbsterklä- 
rendes Konfigurationspragramm. Dort 
können Sie jedem Spiel auch ein Bild 
und eine Beschreibung zuweisen sowie 
bei Bedarf Startparameter übergeben: 


au 


веча 


= 


Das Konfigurationsprogramm Emucenter 
arbeitet genau so, wie wir es uns vom 
Media-CenterSetup gewünscht hätten 


Mit Emucenter liefen im Test айе 
Titel problemlos, da das Tool den 
MC-Prozess pausieren 1859, sodass die 
meisten Ressourcen für das Spiel zur 
Verfügung stehen. Doch auch dieses 
praktische Programm stellt Sie vor eine 
kleine Hürde: Zumindest auf unserem 
Testrechner еВ sich zunächst das 
Konfigurationsprogramm nicht starten, 
eine Fehlermeldung beschwerte sich 
Über das Fehlen der Datei Games. 

xml. Diese Jedoch können Sie einfach 
selbst basteln, sie gehört ins versteckte 
Verzeichnis C\Users\lBenutzemamel| 
AppDataiRoaming\Push-A-ButtonEMU- 
Center. Dort erstellen Sie eine neue 
Textdatei falgenden Inhalts: 


<emucenter> 
<lemucenter> 


Beachten Sie, dass Vista die Datei- 
endung tt vor Ihnen versteckt, 

eine Änderung des Dateinamens in 
Games. macht daraus also tat- 
забей die Datei Gamesaml.t; Sie 
sollten daher in den Orcneroptionen die 
Ausblendung bekannter Daeiendungen 
abschalten, Alternativ kopieren Sie die 
fertige батеклт чоп der Heft-DVD ins 
erwähnte Verzeichnis. In jedem Fall ist 
dieser Schritt nur einmal nötig, danach 
läst sich die Emucenter-Konfiguration 
problemlos starten und der Spielintegra- 
tion steht nichts mehr im Wege. 


Unser Testspiel Blitzkrieg 2 im Emucenter- 
Untermenü: Es sieht nicht nur besser aus, 
ез startet auch ohne Fehlermeldung. 


Spielen ап der PC-„Konsole“ 


Sport- und Rennspiele sind für Gamepads 
gemacht, ebenso Action-Adventures а la 


steuern sich damit auch Shooter recht kom- 
fortabel. Unterstützt das Spiel von sich aus 
keine Gamepads wie etwa Im Falle von Сай 
of Duty 4, können Sie Maus- und Tastenbe- 
fehle mit dem Tool Xpadder (uf DVD) nach 
Belieben auf die Knöpfe und Analogsticks 
Чез Pads verteilen. Es reicht, das Programm 
und die Spiele einmal zu konfigurieren 

-in Zukunft lassen Sie Xpadder einfach im 


Windows-Desktop keine Hürde. 


möglichst niedrigen Preis - so lan- 
den wir beim Asus M2AVM für 
knapp 40 Euro, das lautlos und 
stabil läuft; es bootet ausgespro- 
chen fix und kommt auch mit dem 
53-Modus für schnelles Aufwachen 
des Systems zurecht. Sehr gut ist die 
fein abgestimmte Lüftersteuerung 
für den CPU-Kühler. Der Grafikchip 
des AMD-Chipsatzes ist für unsere 
Zwecke zwar unnötig, schadet aber 
auch nicht, und wer nur auf MAME- 
Emulatorspiele aus ist, kann sogar 
auf die Grafikkarte verzichten. 
Günstig ist auch unsere Arbeits- 
speicherwahl: Das zweiteilige Kit 
von MDT in der AMD-Edition für 
25 Euro ist mit 2 GiByte selbst für 
Vista gerüstet - die PS3 kommt gar 
einem Achtel davon aus, wenn 
dieses auch deutlich schneller an- 
gebunden ist als unser DDR2-800- 
RAM. Mehr als 2 GiByte lohnen sich 
derzeit nicht, für eine spätere Auf- 
rüstung hält die Platine aber noch 
zwei freie Steckplätze bereit, 


Praxistest 

Kann ein gut 400 Euro günstiger PC 
der ebenso teuren Playstation. 
3 mithalten? Er kann - wenn wir 
unsere zwei Testspiele zum Maß- 
stab machen: Beide laufen mit 
hohem Detailgrad selbst auf dem 
langsameren System flüssig bei 
720p-Auflösung, wenn auch ohne 
Anti-Allasing oder anisotrope Fil- 
terung. Der Mittelklasse-Rechner 
schafft dank Geforce 8800 GT auch 
das bei noch höherer Auflösung, 
womit CoD 4 sogar etwas besser 
aussieht als auf den Konsolen. Dass 
ältere und immer noch ansehnliche 
Spiele wie Flatout 2, Virtua Tennis 
3 oder Tomb Raider: Anniversary 
perfekt laufen, überrascht nicht. 


Tomb Raider. Doch mit etwas Elngewöhnung 


Hintergrund laufen und sobald Sie Ihr Steuergerät anschließen, lädt es automatisch das 
passende Profil. Theoretisch können Sie зо auch die Media-Center-Oberfläche steuern, 
sodass Sie keine Fernbedienung brauchen; dank präziser Maussimulation ist selbst der 


Xpadder ist mit dem richtigen Gamepad: 
Bil komfortabel zu konfigurieren, 
und Profile gibt's auf www-xpadder.com. 


Fazit 
Natürlich werden künftige Konso- 


lenspiele besser aussehen als heut 
ge, ohne dass sich die Hardware-An- 
forderungen ändern; natürlich hat 
jede Konsole unbestreitbare Vortei 
le selbst gegenüber dem schnells- 
ten PC: Sie kommt ohne Aufrüstung 
aus, ohne Treiberprobleme oder 
das Studium von Systemanforde- 
rungen. Nein, alle Vorzüge der Kon- 
sole können wir auf dem PC nicht 
nachbilden - obwohl der HalfLife- 
Entwickler Valve erst Kürzlich für 
Online Vertriebsplattform 
Steam einige neue Funktionen an- 
gekündigt hat, die unter anderem 
ein automatisches Treiber-Update 
und einen Abgleich der Systeman- 
forderungen mit Ihrem Rechner 
umfassen. Im Gegenzug erben Kon- 
solen die Online-Fähigkeiten und 
hohen Auflösungen des PCs - die 
Systeme nähern sich einander ап. 


seine 


Der PC wird aber immer das fle- 
xiblere System bleiben. Unsere Bei 
spielrechner sind nicht nur Spiel 
geräte, sondern auf Wunsch auch 
Arbeitsmaschinen, Surfstationen 
und Heimserver - was einen direk- 
ten Preisvergleich mit dem Konso- 
lenangebot hinken lässt. Und wenn 
es um den Preis geht, dürfen auch 
die Spielepreise nicht unberüch 
sichtigt bleiben: Windows-Titel 
kosten in der Regel 10 bis 15 Euro 
weniger als Spiele für Playstation 3 
und Xbox 360, außerdem fallen sie 
schneller im Preis; UT 3 ist für den 
РС bereits für 20 Euro zu haben, 
während es für die Konsolen noch 
50 Euro kostet. Alles in allem kön- 
nen wir den Umstieg zur Konsole 
durchaus empfehlen - aber es soll- 
te schon eine selbst gebaute sein. ш. 

Henner Schröder 


Hobbyschrauber 


Ist Ihr Casecon oder Casemod zu schade, um im Wohn- 
zimmer ein Schattendasein zu fristen? Wir geben Ihnen 
in der Rubrik „Hobbyschrauber“ die Möglichkeit, Ihre 


Unser Hobbyschrauber des Monats, Thomas Непз, hat sich eine 
uralte Box zur Brust genommen und daraus diese schicke Mod 
gebastelt. Größtes Problem bei den Umbauarbeiten waren die 
originalen Halterungen in der Box. 


Ein Blick unter das Kleid aus Bakelit 


Diese Mod vermittelt eine sehr heimelige Atmosphäre, die von den schwach 
flackernden Kerzenlampen noch unterstrichen wird, 


‚Auf die Details kommt es an 


Thomas hat dieses Glasauge auf dem Flohmarkt gefunden und für seine 
Mod verwendet. Eine LED im Auge sorgt für gespenstische Beleuchtung. 
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Bastelkunst einem breiten Publ 


um vorzuführen. 


nser Hobbyschrauber des 
Monats, 
hat als Basi 
elle Mod eine „Ameri 


Thomas Непз», 


für seine aktu- 


Gothic'- 


Box aus den 20erJahren verw! 
det. Diese hat er in der Scheune 
eines Freundes gefunden. 


Beim Anblick des alten Laut 
Chers war mir s 


ofort klar, dass die 


ser eine erstklassige Grundlage für 
meine neue Mod abgeben würde“, 


so unser Hobbyschrauber То 


alias Devlin. Leider war der Laut- 
sprecher an 
auch das Gehäuse aus Bakelit hatte 
schon bessere Tage gesehen. „Nach 
einer igung habe 
das Einpassen 
e gemacht. Das größte 
n dieser Sache war, dass 


ich total verrottet und 


tensiven В 


ich n 
der Hardw: 
Problem 


ich sofort 


im Gehäuse des Lautsprechers ein 
sehr stabiler Rahmen war, den ich 
unbedingt so behalten wollte‘, so 
der Erbauer. Der Platzmangel durch 
die originalen Halterungen und der 
Wärmehaushalt des Systems haben 
Thomas dazu bewogen, das Netzteil 
hinten auf das Gehäuse zu schrau- 
ben. „Das Netzteil habe ich mit Far- 
be und einigen Dekogegenständen 
an das Thema der Mod angel 
und auf der Front habe ich noch ein 


st 


beleuchtetes 


sauge eingebaut.“ 


Der stärkste ‚Stimmungsmacher“ 
bei dieser Mod sind zweifellos die 
Kerzenlampen hinter der Frontab- 
deckung. „Die Lampenbefestigung 
war einfach und 
dies 
tung“, so der Schrauber. Als Bauzeit 
gibt Thomas nur 14 Stunden, verteilt 
auf drei Wochen, an. „Das größte 
Problem bei dieser Mod waren die 
Arbeiten am Bakelit-G: 
verhält sich ähnlich wie Plexiglas 
und ist sehr empfindlich“, berichtet 
Thomas abschließend 


m Betrieb ziehen 


maximal drei Watt aus der Lei- 


se - dies 


Diese Mod würde auch perfekt in 
а 


з Haus der Addams Family pas- 


sen. Spooky! 


Lars Craemer 


PCGH Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die Qual Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
der Wahl zwischen zwei genialen Тор-Ргатіеп — http://abo.pcgameshardware.de 
6,4 Prozent Preisvorteil und versandkostenfreil surfen und eine Prämie aussuchen! 


Y 
50 
D 
S 

< 


Samsung F1 Samsung F1 
HD642JJ 640 GB HD753L) 750 GB 


E 640 GByte Speicherkapazität E 750 GByte Speicherkapazität 

E Erstklassige Performance dank nur zwei E Schnell dank 7.200 U/min; drei Platter 
Plattern mit ca. 310 GiByte pro Scheibe 1 8,9 Millisekunden Zugriffszeit 

E 7.200 U/min; 16 MByte Cache 132 MByte Cache 

E Serial-ATA-Schnittstelle E Serial-ATA-Schnittstelle 


ГГ, (CS, Pac 14 02 20, 80452 Mirchen, Teen 


auch die Abo-Rechnung 


їп Ja, ich möchte das Hm 
2-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware — 
EXTENDED 
(€ 146,424 Ausgaben; re D ir El be 
Abo-Angebot git nur innerhalb eege 
Deutschlands) à Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
A Wohnen Zwei Ausgaben kostenlos 
A Ja, ich möchte das Tamara wol Woman] Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
2-Jahres-Abo von как йар йе аны киыны ры Оны 
PC Games Hardware Prien пи ach Dan па Ee? 
PREMIUM 
(€ 172,124 Ausgaben); rees ктөн 
Abo-Angebot git nur innerhalb Sat 
Deutschlands) Ces 
ter 
Ze гатта 
ÜBRIGENS: Sie können Gegen Rechnung (rämienlterzet in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent 
werben lassen! 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


PC Games Kara, Dieses Angebot git ал chen Grinden nie fir tere 


Kommentar 


Henner Schröder 
Redakteur 
E-Mail: hs@pcgh. 


Ob wir jemals an unseren PCs GTA 4 spielen 
dürfen? Betrachte ich den aktuellen Trend zur 
Konsole, verliere ich jede Hoffnung: Crytek wird 
künftig auch für Xbox und РЗ entwickeln, 
Epics nächste Engine даг darauf zugeschnit 
ten; Force Unleashed wird uns vorenthalten, 


ganze Genres haben uns verlassen, neue 
Eingabetechniken wie die Wiimote kamen gar 
nicht erst bei uns an. Ist der PC als Spiele 
plattform am Ende? Werden 
Rechnern bald nur noch Excel-Tabellen füllen 
und uns abends mit dem Gamepad aufs Sofa 
verziehen? Glaubt man den Aussagen mancher 
Entwickler und den Zahlen der Marktbeobach- 
ter, liegt der PC-Spielemarkt im Sterben. Doch 
die Verkaufszahlen berücksichtigen weder die 
Umsätze über Online-Shops 8 la Steam noch 
die Erlöse aus WoW. Und wer das baldige 
Ende dieser Plattform prophezeit, vergisst ihre 
Geschichte: Als der PC seinen Siegeszug 
war er weitaus teurer, komplizierter und lang- 
samer als jede Konsole - und dennoch, statt 
für Excel-Tabellen nutzten wir ihn zum Spielen. 
Das wollen wir auch in Zukunft: Wir wünschen 
uns weiterhin frische Spiele aller Genres mit 
moderner Grafik. GTA 4 wäre ein guter Anfang. 


wir an unseren 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
Worin besteht der 
Unterschied zwischen 
Revision und Stepping? 


Р, Prozessormarkt ist zuweilen recht un 
bersichtlich: Das AMD-Modell Athlon 64 


X2 3800+ etwa gibt es in drei, den 5000+ 
behält da 
noch den Überblick? Doch auch ein und dassel 


in vier verschiedenen 


janten. W 


be Prozessormodell ist in mehreren Versionen 
zuhaben, d 
lungsverfahren werden steti 
nere Fehle: 
jede neue Ch 
mer. Zuweile‘ 


sogenannten Revisionen. Herstel 
verbessert, klei 


im Silizium behoben - und so erhält 


uflage eine neue Versionsnum- 


ist aber auch von Steppings die 
gleichen Zweck diene: 
schiedliche Chargen zu kennzeichnen, neuere 


Unter. 


Rede, die de 


von älteren CPUs einer Baureihe zu unterschei 
п besteht nun der Unterschied zwi 


sion und Stepping? 


Die Herstelle: 
AMD untersch 


sind sich in dieser Frage uneinig: 
idet die Produktgene‘ 
e in den Daten- 
om etwa wird der- 


mit Revisionen und nennt di 


blättern auch зо. Der Phe 
on ВЗ 
TLB-Bug der B2-Chips bereinigt wurde. Für die 
kunft verspricht AMD Bá-Phenoms, 
die höhere Taktfrequenzen erreichen sollen. 
9 
auch bei Intel: Der bislang kleinste Vierkerner 
namens Core 2 Quad Q6600 etwa debütierte in 
der Revision B3, kam Monate später aber auch 


zeit in der Revis 


geliefert, der vom 


nah 


diese Art der Versionsnummern gibt es 


inderüber: 


beiteten Fassung GO auf den Markt; 
damit sank die Verlusleistung, während die ma 


nsatz zu 


ximale Temperatur stieg. Doch im Gege 


Prozessoren verraten ihre Revision indirekt über 
Фе OPN, die Kennzahl direkt unter dem Prozessorma- 
men. Das spezifische Stepping ist ebenfalls zu sehen. 


AMD bezeichnet Intel diese Schritte nicht als 
Revisionen, sondern als Steppings - der Begriff 


uchtin den Intel-Datenblättern nicht 


Revision 
аш. Also heißt's bei AMD Revision und bei Intel 
Stepping? Ganzso leicht istes leider nicht, denn 
das Wort Stepping findet auch bei AMD Ver- 


wendung: So bezeichnet eines der Datenbl 


ter 


jenen Teil der CPUID genannten Kennzahl, der 
die Revision enthält, als Stepping. Und nicht 
‚ordeckel druckt AMD 
Zeichenfolgen, die nicht 
näher dokumentiert sind, aber oft als „spezifi- 
Stepping" bezeichnet werden; genauer 
als die Revisionen unterschei 


nur das: Auf die Proze: 
unter anderem zw 


sie zwischen 
den Chargen. Oft ist jedoch auch zu hören, das 
Stepping sag 
Belichtungsmasken in der 


nur etwas über die verwende‘ 


rtigung aus, 


Das Chaos wird komplett durch die Nomen- 
t 


klatur der Softwareentwickler: CPU-Z nen 


für jeden Chip eine Revision und damit 
das, was Intel als Stepping bezeichnet. Diesen 
Begriff verwendet das Programm ebenfalls, 


beze 


ichnet so aber einen Teil der Prozessor-ID. 


5 Durcheinanders müssen wir 


Angesichts dies 
uns wohl damit abfinden, diese Frage nicht ein- 
hs) 


deutig beantworten zu könne: 


FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ih- 
nen jeden Monat leicht verständ- 
lich wichtige Fachbegriffe. fin 


und an PATA-Laufwerken, geraten 


JPG SOFTWARE 


Kurzform und Dateiendung des Bild 
format.-Standards JPEG мм 

‚Java Virtual Machine 
bung für Java basierte Programme 


script SOFTWARE 
on Microsoft entwickelte Skriptsprache, 
die auf Javascript bas к/к 


te in Form von Metallstiften elektrisch 

miteinander verbunden werden. Jumper 
vor allem auf Hauptplatinen satz zu K5 und K6 wurden si 
ter diesem Namen verkauft, die Kürzel 
allerdings langsam aus der Mode. 


K7-K10. 


SOFTWARE 
Laufzeitumge- 
Kaltstart. 


HARDWARE brechung 


Die ersten selbst entwickelten x86-Pro- 


HARDWARE 


zwei Kontak- 


Jumper. 


Kleine St Neunzi 


ssoren von AMD; konkurrierten іп den 
тп mit Intels Pentium-Chips 


Kantenglättung. 


HARDWARE v 
x86-Prozessoren von AMD. Im Gegen: 
nicht un. 


HARDWARE 
Start des Computers nach Unter- 
Stromversorgung 


tes Verfahren, bei dem Kanten 
aus einzelnen Bildpunkten verfeinert 
und geglättet werden. Bei der 3D-Bild 
berechnung auch Anti-Aliasing genannt. 


dienten nur noch als inteme Codena- 
men; auf dem Markt hießen K7 und K8 
Athlon, der КТО heißt Phenom/Opteron. 


HARDWARE 
Codename des Intel-Prozessors Pentium 
3in de Version, erschienen 
1999 mit 450 bis 600 MHz. Führte die 
Befehlssatzerweiterung ISSEISSE ein. 


Katmai. 


SOFTWARE 
Beim Drucken und bei дег Bildausgabe 
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Zukunft der CPU (1) 


Entwicklungstrends 


bei Prozessoren 


Prozessoren stehen 
an einem Wende- 
punkt - die Taktfre- 
quenzen stagnieren 
und auch die Kern- 
zahl lässt sich schwer 
beliebig erhöhen. 
Wohin geht die 
Entwicklung des x86- 
Prozessors? 


ordon Moore, Mitbegrün- 
der und ei 
Mann mit bemerkenswer- 
ter Weitsicht, formulierte im Jahr 
1965 seine später als „Moore'sches 
Gesetz“ berühmt gewordene These, 
wonach der technische Fortschritt 
und die stetige Verkleinerung der 
Schaltungen sorgen, dass 
sich die Anzahl der Transistoren 


von Intel 


dafür 


auf einem Prozessor jedes Jahr ver- 
doppeln werde. Zehn Jahre später 
korrigierte er zwar seine Aussage 
auf zwei Jahre, aber unter dem 
Strich lag Moore goldrichig: Heute 
geht man von 18 Monaten für eine 
Verdoppelung aus und die letzten 
Prognosen auf dem Intel Develo- 
per Forum (IDF) zeigen, dass die 
Entwickler auch für die nächsten 
15 Jahre damit reci 
Sinnvolles anstellen mit den vielen 


т. Was also 
Transistoren? 


Ausgetretene Pfade (1) 

In zahlreichen Ausgaben der PCGH 
haben wir uns schon den Themen 
Pipelining, Superskalarität, Cache: 
Out-oFOrder-Execution und Branch- 


Prediction gewidmet. Es sind die 
D 
in den letzten Jahrzehnten die He- 
bel angesetzt wurden, um die Pro- 
Takt-Rechenleistung der Prozesso- 


schen „Baustellen“, auf denen 
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N N ауса 


ren zu steigern. Man spricht hier 
ch von einer Verbesserung des 
1PCWertes (Instructions-per-Clock- 
cycle) bzw. einer Verminderung der 
CPI (Clockeycles per Instruction). 
Inzwischen sind alle gängigen x86- 
Prozessoren mehrfach superskalar 
- Athlon 64, Phenom und Pentium 


4 dreifach, der 
Alle Proze: 


sogar vier- 


fach, soren besitzen in- 


telligente Caches, Data-Prefetching, 
Specul: h 
tige SIMD-Befehlssätze, die es den 
Entwicklern erlaubt haben, schnel- 


ive Execution und 


lere Arten der Befehlsverarbeitung 
zu implementieren, ohne dabei die 
größte Stärke des x86-Prozessors 
= die Kompatibilität zu bestehender 


Software - aufgeben zu müssen. 


Ausgetretene Pfade (2) 

Doch langsam wird die Luft dünn. 
Während es bei früheren CPU-Aus- 
baustufen die Regel war, dass die 
IPC-Rate teilweise gleich verdop- 
pelt oder noch weiter gesteigert 
werden konnte, sind die Weiterent- 
wicklungen der letzten Jahre - vom 
Irrweg Pentium 4 mal abgesehen 
- minimal gewesen, Der mit vielen 
Vorschusslorbeeren bedachte Pen- 
ryn-Kern von Intel etwa, der eine 
derart stattliche Anzahl an Detail- 
verb 


rungen gegenüber seinem 


Vorgänger erfahren hatte, dass wir 
einen ganzen Artikel dafür benötigt 
haben, um alle neuen Features auf- 
zuzählen, ist im Durchschnitt nur 
etwa drei Prozent schneller als der 
Conroe. 


Auch AMD geht es mit seinem K10 
nicht besser. Zwar wurde auch hier 
die IPC des Kerns gesteigert, im Mit- 
tel jedoch um nicht mehr als zehn 


ERD 
cache-caherent Non-Uniform 
Memory Architecture. System mit 
getrenntem Speicher je Node, aber 
gemeinsamer Nutzung durch das 
Betriebssystem 

mcu 
Central Processing Unit. Der Haupt- 
Prozessor eines Computersystems. 

m Cache 
Pufferspeicher im Prozessor, um 

ehrfach benutzte Daten oder Code 
vorhalten zu können, ohne wieder- 
holt auf den Speicher zugreifen zu 

M Superskalarität 
Fähigkeit eines Prozessors, mehrere 
Befehle aus einem Befehsstrom 
gleichzeitig durch dynamische 
Zuteilung an parallel arbeitende 
Funktionseinheiten übergeben zu 
können 


Prozent, obwohl AMD hier sogar 
einen Generationswechsel prokla- 
miert (gleichwohl der КЛО natür- 
lich keine wirklich neue Architek- 
tur ist, wie PCGH-Leser wissen). 
Meilensteine sind auf diese Weise 


also vermutlich nicht mehr zu er- 
warten. Da läge es 
in der guten alten 
Taktfrequenz zu erhöhen - 4 statt 3 
GHz entsprechen einer Steigerung 
der Rechenleistung um bis zu 33 
Prozent, und das, ohne ein paar 
Millionen Entwicklungskosten ver- 
pulvern zu müssen. Doch so simpel 
ist das inzwischen nicht mehr. Hohe 


doch nahe, wie 


it „einfach“ die 


Taktfrequenz, hohe IPC und vertret- 
barer Stromverbrauch 
direktem Widerspruch zueinander. 
Das musste Intel schmerzhaft erfah- 


stehen in 


ren, als man mit der Netburst-Archi- 
tektur des 
Weg bes 
geworden ist, ist bekannt. 


Pentium 4 genau diesen 


echten wollte. Was daraus 


SMP als Ausweg 

Wohin die Reise mittelfristig gehen 
wird, lässt sich mit Blick auf die 
Entwicklungen der letzten Jahre be- 
reits erahnen. Mit der Einführung 
Dual 
vor drei Jahren begann ein neue: 
Zeitalter für den Desktop-Markt. 
Die Möglichkeit, zwei oder mehr 


des 


ersten 'ore-Prozessors 


Quelle: AMD 


zusetzen, gab es zwar auch bei den 
x86-Prozessoren schon seit Langem, 
der Einsatzbereich war jedoch auf 
Server und allenfalls schnelle Work- 
stations beschränkt. Der Desktop 
war seit jeher ein Single-CPU- und 
Single-Core System. Die Idee hinter 
SMP (Symmetric Muli-Processing) 
haben wir in einigen Artikeln be- 
reits ausführlich beleuchtet Im 
Idealfall lässt sich die Rechenleis- 
tung eines System mit der Nutzung 
von n Kernen vernfachen. Aller- 
dings haben wir in unseren Artikeln 
auch gezeigt, dass dieser Idealfall 
nur äußerst selten auftritt, Die Crux 
dabei ist weniger die Hardware, die 
heute dank schneller Anbindungen 
zur Infrastruktur sehr gut skalieren 
kann, sondern vielmehr die Soft- 
ware. Auch heute noch ziehen viele 
Standard-Anwendungen überhaupt 
keinen Nutzen aus SMP. Hier liegt 
der Vorteil für den User lediglich 
darin, dass er auf einem SMP-Sys- 
tem mit mehreren Single-Threaded- 
Anwendungen gleichzeitig unter 
Volllast arbeiten kann, ohne dass 
die Reaktionszeit des Systems merk- 
lich leidet. 


Aber auch gute SMP-Anwendungen 
mit mehreren Arbeits Threads zie- 
hen aus einem zweiten Kern selten 
mehr als 50 Prozent zusätzliche 
Leistung. Erbärmlich einers 
gesichts von 100 Prozent mehr Ker- 
nen, andererseits ein enormer Leis- 
tungszuwachs verglichen mit den 
inimalen Verbesserungen, die auf 
klassischem Wege durch erneutes 
Feilen an einem bereits mehrfach 
durchoptimierten CPU-Design zu 
erreichen wären. Dabei war der 
Dual-Core nur der erste Schritt. Pro- 
zessoren mit drei und vier Kernen 
sind heute keine Investition mehr 
und die ersten Sechs- und Acht- 
Kern-Prozessoren werfen 
ihre Schatten voraus, 


e 


bereits 


Mehr Kerne, 

mehr Probleme 

Doch so einfach wie es auf dem Pa- 
pier aussieht, ist dieser Weg nicht. 
Als Beispiel sei der neue Athlon X 
4850е erwähnt, ein Stromspar-Pro- 
zessor mit einer TDP von lediglich 
45 W, der allerorts als sehr genüg- 
samer und effizienter Zeitgenosse 
gelobt wird. Nimmt man für ein Ge- 
dankenspiel jedoch zwei davon, um 
einen Quad-Core daraus zu basteln, 
sind wir bereits bei einer TDP von 
90 W. Fügen wir nun noch eine wei- 


www.pegh.de 


tere Cachestufe mit 100 Millionen 
Transistoren hinzu, die mit Strom 
gefüttert werden wollen, sind wir 
schnell bei über 100 Watt. Ein D 
lemma, das AMD derzeit mit seinem 
Phenom erlebt. Absolut gesehen ist 
der Phenom ein maßloser Strom- 
verschwender. Relativ gesehen 
verbraucht er nicht mehr Strom als 
AMDs sparsamste «Prozessoren. 
Dies ist der Hauptgrund, weshalb 
der Phenom derzeit bei 2,5 GHz 
Taktfrequenz feststeckt, obwohl 
sein direkter und architektonisch 
sehr nah verwandter Vorgänger КВ 
bereits 3,2 GHz erreichen konnte. 
Übertakter zeigen, dass auch der 
K10 vom Design her in der Lage 
wäre, mit diesem Takt zu arbeiten, 
allerdings würde der Prozessor 
dabei deutlich mehr als 200 Watt 
Verlustleistung in die Umgebung 
blasen. 


„Einfach“ mehr Kerne auf ein Die 
zu pflanzen, ist also nicht so simpel, 
wie es auf den ersten Blick scheint. 
Auch hier sind weitere Verbes- 
serungen nur Hand in Hand mit 
kleineren Strukturgrößen, weniger 
Kernspannung und damit niedri 
gerer Verlustleistung möglich. Die 
Sechs- und Acht-Kern-Prozesso- 
ren müssen daher auf 45 nm oder 
gar 32 nm Strukturbreite warten, 
weshalb demnächst das mit dem 
Ableben der Netburst-Architektur 
eingemottete SMT (damaliger Mar- 
kenname: HyperThreading-Techno- 
logy) in der Nehalem-Architektur 
eine Renaissance erleben wird 


Cache-Salat 

Mit der метеп Zunahme an Kernen 
rückt das Thema Cache-Kohärenz 
zunehmend in den Mittelpunkt. 
Solange nur ein Prozessor und ein 
Kern im System steckte, war Ca- 
ching ein simples Unterfangen, 
schließlich „weiß“ der Prozessor 
stets, welche Daten die aktuell gülti- 
gen sind, da er sie ја berechnet hat. 
In einem Mult-CoreSystem sicht 
das ganz anders aus. Hier kann es 
vorkommen, dass Kern 1 gerade an 
einem Datensatz herumgerechnet 
hat, dieser aber noch nicht wie- 
der zurück in das RAM geschrie- 
ben wurde, Benötigt nun Kern 2 
ebenfalls diesen Datensatz - ohne 
Kenntnis, dass Kern 1 diesen gera 
de verändert hat -, würde er veral- 
tete Daten aus dem RAM anfordern. 
Der Datensalat wäre perfekt. Aus 
diesem Grund sind bei Multi-Core- 
oder Mult-CPU-Systemen aus- № 


Wissen 
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Leistung: dedizierter Cache 
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Die Y-Achse gibt die Leistungssteigerung gegenüber einer Dual-Care-CPU mit shared 
Cache gleicher Größe an. Der Vorteil der dedizierten Caches sinkt mit der Größe 


jedizierter vs. shared Cache 


ксы 
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08 
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Intl untersuchte drei Szenarien: (A) 2,66 GHz Dual-Core mit shared Cache, 
(8) gleiche CPU mit dedizierten Caches, (C) 3,0 GHz mit dedizierten Caches. 


ШШ 0:0 NUMA-Architektur 


NUMA-Domaine 


SMP-Domainen 


HTDemainen 


Domain Gruppe ou 


Dorthin will Intel mit dem Nehalem: mehrstufige NUMA-Strukturen bis hinab zu 
SMT, um die Lokalität von Daten optimal nutzen zu können. 
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опре Architecture: Hennesy & Patteson 
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gefeilte Cache-Kohärenz-Protokolle 
nötig (MESI und MOESI sind die 
gängigsten), damit das 
Überblick nicht verliert. 


‚stem den 


Was bei zwei Kernen noch über 
schaubar erscheint, gerät bei acht 
Kernen bzw. Prozessoren zu einem 
aufwendigen und 
Durcheinander. Ab einer gewissen 


bremsenden 


Komplexität ist das System haupt- 
sächlich damit beschäftigt, auf 
Cache-Abgleiche zu warten. Die 


theoretische Peakleistung verpufft 
Ein Ausweg ist das сеМИМ. 
деп, 
Betriebssystem zwar einen gemei 
samen Speicherbereich gibt, ande- 
rerseits aber versucht wird, Daten 


Mo- 


in dem es einerseits für das 


möglichst lokal an einem Node zu 
halten, um Node-Hops zu minimie- 
ren und KohärenzOverhead damit 
schon im Keim zu ersticken. Als 


Node wird in einem NUMA-System 
ein Teilbereich bezeichnet, der von 
einem Memory-Controller verwaltet 
wird. In einem Opteron-System zum 
Beispiel wäre jeder Prozessor ein 
Node, da hier der im Prozessor in- 
tegrierte Memory 
Teilbereich des КАМ» verwaltet, 


Controller einen 


Passende Software 

Auch die Software-Entwickler sind 
hier gefragt. Angesichts dieser 
Probleme wäre es unsinnig, Pro- 
gramme zu entwickeln 
20 Threads gemeinsam Hand in 


Hand an einem Datensatz herum- 


in denen 


rechnen. Sinnvoller ist es, die Pro- 
grammstrukturen so zu gestalten, 
dass entweder mehrere Threads 


oder Prozesse völlig unabhängig 
voneinander arbeiten - wie es zum 
Beispiel bei den BOING- 
ted-Computing-Projekten der Fall 


ribu- 


INFO: Wartezyklen der CPU 
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Cachegröße in Mißyte 


Die Grafik zeigt die Ursache für Wartezyklen der CPU beim Zugriff auf den Speicher in 
‚Abhängigkeit von der Cache-Gräße (hier Alpha-21164-Vier-Prazessor-System) 


INF 


Cacl 


größen und -performance 
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Misses pro 1.000 Instruktionen 


g 16 С 


Cachegröße (Kbyte) 


Wahllose Vergrößerung der Caches ist kein Allheilmittel, Bei diesen Anwendungen Ist 
der Vorteil eines größeren Caches ab ca. 512 Kißyte nur noch minimal 


Toa ал 
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ist, wo auf einem n-Kern-System 
einfach п Prozesse gestartet wer- 
den, die ап n verschiedenen Daten- 
Effektiv 


auch der Cinebench, wo zwar an 


sätzen arbeiten. arbeitet 
einem Datensatz gerechnet wird, 
dieser aber in n Teile zerlegt wird, 
die unabhängig berechnet werden 
können. Nur so 


и sich das 


den 
Prozessoren und Caches zuverläs- 


indigkeitsgerangel‘ unter 


sig vermeiden, 


Cache-Stufen 

Vor etlichen Jahren drohte die 
Schere zwischen Kern- und Spei- 
cher bzw. Systemtakt immer wei- 
Im Jahr 
2000 zum Beispiel durchbrachen 
Intel und AMD die Gigahertz$chall- 
mauer, also 1.000 MHz, während 
der Speichertakt bei 100 MHz vor 
sich hin dümpelte (Faktor 10). In 
den letzten Jahren hat sich die 
Situation dank DDR/DDR2/DDR3- 
Speicher und der Aufweitung oder 
Abschaffung diverser Flaschenh 
wie dem Frontside-Bus auf den ers- 
ten Blick etwas entschärft: Effektiv 
bis zu 1.600 MHz Speicherbus-Takt 
bei gerade einmal 3.200 MHz Kern- 
takt klingt ideal. Allerdings benötigt 
heute eben nicht mehr nur ein Kern 
Bandbreite, sondern eine Vielzahl, 
was das Problem in Zukunft eher 
noch verschärfen als entspannen 


ter auseinanderzuklaffen, 


ilse 


wird. 


Es muss folglich mehr Cache her. 
Dies jedoch problematisch. 
Der Level-l-Cache lässt sich nicht 
beliebig vergrößern, ohne dessen 
Sinn - ultrakurze Latenzze 
drei CPU-Takten oder weniger zu 
ermögli 
Der Level 


ist 


von 


hen - zu unterwandern. 


2-Cache war bisher in 
der Regel die letzte Cachestufe, also 
durfte er etwas größer ausfallen, 
zuletzt bis zu 6 MiB beim Penryn 
im Shared-Layout bzw. bis zu 1 MiB 
beim K8 pro Kern. Bei Multi-Core- 
Prozessoren sind große L2-Caches 
allerdings insofern problematisch, 
da sie inzwischen fast ebenso vie- 
le Transistoren verschlingen wie 
die eigentlichen 
Mit immer mehr Kernen auf ei 


Rechenwerke. 


nem Siliziumpläutchen droht des 


sen Fläche auszuufern, von den 
erwähnten 


ganz abgesehen. 


Kohärenz-Problemen 


Cache-Stufen 


Daher ist es für die Entwickler einfa- 


cher, weitere Cachestufen hinzuzu- 


fügen. Den Anfang machte kürzlich 


AMDs Phenom im Desktop-Bereich 
Gm Server-Bereich, zum Beispiel 
t L3-Cache 
länger üblich). Intels Neh 
Ende des Jahres nachziehen. Dafür 
wird Nehalem im Vergleich zum ak- 
tuellen Penryn mit bis zu 6 MiB L2 


beim Itanium, schon 


lem wird 


wieder mit kleineren L2-Cachesvon 
lediglich 256 KiB auskommen müs- 
sen. So sind viele kompakte Kerne 
mit schnellen dedizierten Caches 
möglich, dem eine große, gemein- 
sam genutzte dritte Cachestufe den 
Rücken freihält. 


Dem Vorteil der einfacheren 
waltung mehrerer С 
steht allerdings die schlechtere 
Leistung gegenüber. Während zum 
Beispiel beim Phenom auf den Ll- 
che in 3 CPU-Takten zugegriffen 
werden kann und auf den L2- 
in gemessenen 15 Takten, vergehen 
bis zu 50 CPU: 
Request endlich Daten aus dem 13- 
Cache bei der CPU ankommen. Dies 


'hestufen 


iche 


akte, bis nach einem 


istzwar immer noch deutlich kürzer 
als beim Zugriff auf das RAM, wo je 
nach Kernfrequenz und Speicherart 
150 CPU-Takte Wartezeit und mehr 
einkalkuliert werden müssen, aber 
die Effizienz leidet. Dabei istbei drei 
Cachestufen das Ende der Fahnen- 
stange noch nicht erreicht. Auch Lá- 
Cache - in der jüngeren Vergangen- 
heit mit dem IBM-XA32-Chipsatz 
und dem Xceli 
Spezialanwendungen 
realisiert - rückt wieder in den Be- 
reich des Denkh 


jerver-Accelerator- 
Cache bei 
геп. Dabei könnte 
mer L4-Cache 


ein großer gemei 
entweder extern mit SRAM-Chips 
realisiert werden, oder gar On-Die 
oder Die-nah mit DRAM-Chips. Der 
der DRAM-Lösung wäre 
der басһ geringere Platzbedarf 
gegenüber SRAM, der Nachteil die 
geringere Performance. ZRAM, 

Technologie, die beide Vorteile 
einen würde (nur ein Transistor 
je Bit, kein Refresh nötig, ähnliche 
Performance wie SRAM), wäre hier 
ideal, 
wohl noch auf sich warten. 


Vorteil 


eine 


isst im Praxiseinsatz aber 


Wie die Reise weitergeht, was ез 
mit heterogenen Multi 
men auf sich hat, wie Intel 80 Ке 
пе auslasten will, was sich bei den 
Betriebssystemen 
wie die Hersteller das Problem mit 


CoreSyste- 


tun muss und 


dem Stromverbrauch in den Griff 
bekommen wollen, zeigen wir im 
zweiten Teil des Artikels 
nächsten Ausgabe = 

Roland Neumeier 


n der 


5 
Я 
2 
= 
Е 
E 
Е 
Е 


Die nächste бепега- 


te ist durch nichts 
zu ersetzen, außer 
durch mehr Speicher- 
bandbreite. Dieser 
Weisheit folgend, 
wurde die nächste 
Evolutionsstufe des 
Grafikkarten-RAMs 
entwickelt: GDDRS. 
PCGH beleuchtet die 
neue Technik. 
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ei AMDs brandneuer Rade- 
оп HD 4870 kommt es be- 
reits zum Einsatz und auch 


Nvidias GT200-Chip soll es, unbe- 
stäigten Gerüchten zufolge, bereits 
unterstützen: GDDRS-RAM. 


Doch was hat es mit der neuen 
Technik auf sich, die mit Taktraten 
prahlt, die weit jenseits dessen li 
gen, was GDDR3- und GDDR4-RAM 
erreichen können. Wir präsentieren 


Ihnen in diesem Artikel alles, was 
Sie über die fünfte Generation von 
DDR-GrafikRAM wissen müssen, 
angefangen bei der Funktionsweise 
über die Hersteller bis hin zu den 


avisierten Taktraten. 


Der Weg zu GDDR5 
Bereits im 
1998/99, machte sich beim Wechsel 
von 16- auf 32-Bit-Rendering eines 
schmerzlich bemerkbar: fehlende 
Speicherbandbreite. Die Pixel-En; 
rafikchips kann man zwar 
relativ problemlos darauf trimmen, 


letzten Jahrtausend, 


nesvon 


mit dem umfangreicheren 32-Bi 


Format klarzukommen, doch muss- 
te man nun auch entsprechend 
е benötigten Datenmen- 
gen heranschaffen, um die teuren 


schnell 


Chips nicht Däumchen drehen zu 
че 


len 64 auf - dem Stand der Technik 


entsprechende - 128 Bit verbrei- 
tert. Inbesondere die ersten Ge 
force-Karten verhungerten jedoch 
geradezu bei der geringen und 
effizient genutzten Bandbreite von 
knapp 2,7 Gigabyte pro Sekunde. 


Eine Besserung durch die Anb 
dung mit höherer Busbreite schei 
terte aus Kostengründen für den 
Endverbraucher: 
h die Grafikkartenhersteller 


kt und so muss- 


ten si 


etwas anderes einfallen lassen. Pa- 
rallel dazu stießen auch CPUs im- 
mer häufiger an die Grenzen ihres 
einkanaligen 64-BitSpeicherinter- 
faces, welches mit ähnlich niedri- 
gen Taktraten lief wie die RAM-Bau- 
steine auf Grafikkarten. 


Wichtige Verbesserungen 
Um jedoch die erhöhte Datenmer 
ge auch s 
haben Gra 
Chips angepas 
teilung des Speicher 
mehrere Partitionen können un- 


innvoll nutzen zu können 


kartenhersteller ihre 
Durch die Unter- 


ntrollers in 


terschiedliche Lese- und Schreib- 
zugriffe gleichzeitig und quas 
abhängig ausgeführt werden, was 
den Durchsatz enorm verbessert. 
Moderne GPUs wie die R600 oder 
GTX 280 arbeiten mit bis zu acht 


solcher Speichercontroller-Partitio- 
ie Teile des Grafikchips, 
welche frühzeitig erkennen, ob be. 


nen. Auch 


stimmte $zenenteile im finalen Bild 
überhaupt sichtbar sind, wurden 
stark verbessert. 


Insgesamt nutzen moderne Grafik- 
karten die vorhandene Speicher- 
bandbreite nun wesentlich ei 
irafikchips der ersten 
Generationen noch Aller- 
dings stieg die verfügbare Rechen- 
und die besonders bandbreitenin- 
tensive Texturleistung wesentlich 
stärker an, als die Effizienzalgorith- 
men es аш 
Lösung für diese Probleme hieß 
„Double Data Rate‘ 


ter, als es die 


taten. 


leichen konnten. Die 


Doppeltes Datenraten 

Die Double-Data-Rate-Technik nutzt 
den Aufbau eines elektrischen $i 
gnals, um nicht nur während des 
Zustands / 
übertragen, sondern die beiden 
entstehenden Flanken des Signals 
dafür zu nutzen. Jeweils während 
der aufsteigenden und der abfallen- 
den Flanke wird ein Datenpäket ver- 
arbeitet (siehe Bild rechts). 


rom fließt“ Daten zu 


Dadurch steigt die Brutto-Transfer- 
rate auf das Doppelte gegenüber 
Single-Data-Rate an, jedoch nicht 
die effektive Leistung, da Adress- 
und Kontrollsignale weiterhin nur 
einmal pro Takt übertragen werden. 
Dadie Adressen zusammenhängend 


sein müssen, verdoppelt sich damit 
effektiv lediglich die Burstbreite, 
also die Anzahl der Bits, die pro Takt 
übertragen werden können. 


Um dem Verbraucher die Vorteile 
dieser kompliziert anmutenden 
Technik nahezubringen, ersannen 
die Marketing-Abteilungen die so 
genannte „Deppenverdopplung“ 
= anstelle des realen Таке wurde 
die effektive Datenübertragungs- 
rate der Chips angegeben und der 
Einfachheit halber kurzerhand der 
Takt „verdoppelt“ 


Datenübertragungsmodi 
im Detail 

Das Prinzip der verdoppelten Bus- 
breite machten sich die Entwick- 
ler bei den folgenden Standards 
(G)DDR2, GDDR3 und GDDRA 
ebenfalls zunutze. 


Anstatt das aufwendige QDR:Ver- 
fahren (Quad-Data-Rate) zu nutzen, 
wie es Intel zwischen CPU und 
‚Chipsatz tut, wurden lediglich die 
sogenannten Prefetch-Buffer ver- 
breitert, der Takt der Speicherzellen 
selbst stieg jedoch längst nicht in 
dem Maße mit, wie die Nomenkla- 
tur suggeriert: von den zwei Bytes 
pro Takt auf vier Bytes bei GDDR3 
und schließlich acht im GDDR4- 
Standard. Damit handelte man sich 
einen sogenannten Overhead ein, 
da die Adressierung und Latenzen 
nicht äquivalent sanken (im Ge- 
genteil stieg die Latenz sogar) und 
der Verschnitt wurde größer, wenn 
einmal kein kompletter Burst mit 
Daten gefüllt werden konnte. 


Daher rührt auch, dass in den jewei- 
igen Übergangsphasen von einer 
GDDR.Version zur nächsten nicht 
sofort ein Geschwindigkeitssprung 
erkennbar war. GDDR4 zum Bei- 
ist bei gleichem „Takt“ lang- 
samer als GDDR3 und auch beim 
regulären Arbeitsspeicher des PCs 
ist dasselbe Phänomen zu beob- 
achten: Erst DDR2-800 brachte Ge- 
schwindigkeitsvorteile gegenüber 
DDR400-Moduten. 


GDDRS-Neuerungen: 
Prefetch 

Allgemein zielen neue Speicheriy- 
pen darauf ab, die zur Verfügung 
stehende Bandbreite zu steigern. 
Oft geschieht das über eine Anhe- 
bung der Taktraten oder über eine 
Erhöhung der gleichzeitig über 
tragenen Bits pro Taktzyklus - der 
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DI) 
„Random Access Memory”, also 
ein Speicher, dem zufällig verteilte 
Zugriffe im Gegensatz zum seriellen 
Zugriff wie zum Beispiel bei Band- 
laufwerken nichts ausmachen 

B Burst 
Wach „Ausbruch”, eine festge- 
legte Abfolge von Datenübertragun- 
gen, die nicht unterbrochen wird 

B ten 
Die in Takten oder Sekundenbruch- 
teilen gemessene Verzögerung 
Zwischen der Ausgabe eines Kom- 
mandos und der nächsten möglichen, 
Aktion 


sogenannte Prefetch. Dieser um- 
fasst nun - wie bei GDDR4-RAM 
- acht gleichzeitig übertragene Bits. 
Gleichzeitig senkte man schon bei 
GDDRí jedoch die Taktfequenz der 
Speicherzellen auf die Hälfte des 
VO-Taktes auf Kosten der Latenzen. 
Das Ziel war, einen höheren Takt 
der für die Transferrate maßgeb- 
lichen 1/O-Puffer bei gleichzeitig 
nicht höherer Leistungsaufnahme 
zu erreichen. 


Wurde dieses Ziel im Falle von 
GDDR4 noch klar verfehlt, will 
man mit GDDRS nun vieles besser 
machen. Die Taktraten, welche im 
Raume stehen, muten zunächst gi 
gantisch an. Der untere Einstieg in 
GDDR5-Gefilde beginnt bei 1.800 
Megahertz - gemessen an den er- 
wähnten 1/O-Puffern = und endet, 
so die vorläufige Planung, bei 2,5 
Gigahertz. Entsprechende Chips 
sind bereits in Massenproduktion, 
die schnelle 2,5-GigahertzVariante 
kommt im dritten Quartal. 


GDDRS5-Neuerungen: DBI 
(Data Bus Inversion) 

Bei dieser Technik zur Reduktion 
der Leistungsaufnahme handelt es 
sich um keine eigentliche Neue- 
rung speziell für GDDR5-RAM, 
sollte zum besseren Verständnis 
aber trotzdem erwähnt werden, 


Dieses mit GDDR4 eingeführte 
Merkmal fußt auf der Tatsache, dass 
lediglich übertragene „Nullen“ auf 
dem Datenbus elektrische Leistung 
kosten. Bei einem zwischen GDDR4 
und GDDRS konstant gebliebenem 
Burst von 8 Bits wird eine DBI-Ken- 
nung gesetzt, sobald mehr als vier 
Bits den Wert „Null“ haben. Aus е 
ner Signalfolge von „01000010° № 
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GDDR 5 


VGA-RAM entschlüsselt: Hynix (Auszug) 
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ШШ соовз-вАМ 


Einer der schnellsten GDDR3-Bausteine mit einer spezifizierten Taktrate von 
1.200 Megahertz kommt auf der Geforce GTX 280 zum Einsatz. 


ШШ соов5-вАМ 


Durch Adress-, Clock- und Data-Training können die Leitungen zum RAM bei 
GDDRS einfacher gelegt werden. Das spart Kosten beim Boardlayout. 


VGA-RAM entschlüsselt: Qimonda (alt, Auszug) 


L speed = пы 
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wird so „10111101. 
zusätzlichen Leitung wird dem 
Empfänger des DatenbusSignals 
signalisiert, dass die Daten umge- 
kehrt werden müssen, bevor sie 
verarbeitet werden können. Eine 
Neuerung der GDDR5-Technologie 
ist allerdings, dass diese Umkeh- 
rung nicht mehr nur auf dem Da- 
tenbus stattfindet, sondern auch für 
den Adressbus greift (ABI), sodass 
GDDRS-Speicherchips nochmals 
weniger Leistung aufnehmen. 


Mithilfe einer 


GDDR5-Neuerungen: 
Training 

Eines der größten Probleme bei der 
Verwendung hoher Taktraten ist 
die Signalqualität. Selbst die mikro- 
skopisch kleinen Abweichungen 
modernder Fertigungstechnologie 
können hierbei zum Problem wer- 
den. GDDRS nutzt nun ein soge- 
nanntes ‚Training‘. Diese Anpas 
sungsphase gibt es für Adressie 
rungsleitungen 
die Anpassung 
Clock und Haupttaktrate (Clock) 
die Datenübertragung 
(Data) an sich, wobei Adress Training 
im GDDRS-Standard optional ist 


zwischen Write- 


sowie für 


VGA-RAM entsch 
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Für die Trainingsphase werden zur 
Initialisierung, also während des 
Bootvorganges, Signale zwischen 
den einzelnen Sendern und Emp- 
fingern ausgetauscht und anhand 
des ermittelten Versatzes automa- 
tisch eine angepasste Signallaufzeit. 
errechnet. 


Fazit: GDDR5 

Dank ausgeklügelter Techniken wie 
dem Adress-Training, der weiter ent- 
koppelten Taktraten von Speicher- 
zellen und Input-/Output-Bereich 
sowie der bewährten BusInversion 
(DBI/ABI) steht GDDRS vor einer 
aussichtsreichen Zukunft. Die nied- 


rige Versorgungsspannung von nur 
1,5 Volt - GDDR4 benötigte 1,8 Volt 
im realen Einsatz - sorgt zusammen 
mit dem großen Taktratensprung 
ine umsetzbare Mehrleistung, 


für 


Zudem haben mit Samsung, Qimon- 
da und Hynix bereits drei große 
Hersteller GDDR5-Bausteine im An- 
gebot, sodass sich die Preise anders 
als bei GDDR4 durch eine funktio- 
nierende Konkurrenz dem Markt 
anpassen können. = 

Carsten Spille 


Qimonda GDDR5 
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їп Blick in die Röhr 


Wundermaterial 
Kohlenstoff- 
nanoröhre 


Kohlenstoffnanoröh- 
ren gelten als sehr 
Iversprechende 
Zukunftstechnologi 
Prozessoren, die auf 
dieser Technik beru- 
hen, könnten Hun- 
derte von Gigahertz 
erreichen. Doch was 
genau steckt eigent- 
lich dahinter? 
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inigen von Ihnen wird der 
Begriff Kohlenstoffnano- 
röhre (im Englischen „Car- 


bon Nanotube*, woher auch die in 
Forschung und Wissenschaft geläu- 
fige Abkürzung CNT stammt) ein 
Begriff sein, die meisten werden je- 
doch berechtigterweise fragenden 
Blickes mit den Schultern zucken. 
Dabei wird dem Material seit seiner 
Entdeckung vor bald 20 Jahren eine 
große Zukunft vorausgesagt, denn 
Kohlenstoffnanoröhren verfügen 
über eine Vielzahl an höchst inte- 
ressanten Eigenschaften, die sie für 
die unterschiedlichsten Einsatzsze- 
marien qualifizieren. 


Als Nanoröhre bezeichnet man in 
Forschung und Wissenschaft eine 
Röhre, deren Durchmesser weniger 
als 100 Nanometer beträgt. Ein Na- 
nometer entspricht 10° Millimetern, 
also einem Millionstel (0,000001) 
Millimeter. Zum Vergleich: Der 
Durchmesser eines menschlichen 
Kopfhaars beträgt im Schnitt 0,12 
Millimeter, also 120.000 Nanometer. 
Eine Kohlenstoffnanoröhre besteht 
aus Kohlenstoffaomen (chemi 
sches Symbol: С), die eine Dreifach- 
bindung eingehen: Jedes einzelne 
Kohlenstoffatom ist mit drei wei 
teren identischen Atomen verbun- 
den, was durch die sogenannte 
sp2-Hybridisierung vorgegeben ist. 
Dieser ist auch die wabenförmige 


Struktur einer solchen Kohlenstoff- 
nanoröhre zu verdanken. Stellen Sie 
sich einen Fußball vor, dessen Näh- 
te die Bindungslinien zwischen Ato- 
men darstellen, die Atome selber 
befinden sich an den Kreuzungs- 
punkten dieser Linien. Die Waben 
eines Fußballs sind wohlbekannt, 
so ähnlich, nur milliardenfach ver- 
kleinert und in wabenstruktureller 
Röhrenform, müssen Sie sich eine 
Nanoröhre vorstellen, 


Kohlenstoffnanoröhren haben in 
der Regel einen Durchmesser zwi- 
schen 0,4 und 50 Nanometern und 
können mehrere Millimeter lang 
sein. Entdeckt wurden sie erst 1991, 
die Erforschung und Entwicklung 
machte jedoch innerhalb kürzes- 
ter Zeit dank Interessebekundun- 
gen der Industrie und der damit 
einhergehenden Forscherbudgets 
dramatische Fortschritte. Nur sechs 
Jahre nach der Entdeckung in Ja- 
pan konnte an der Universität von 
Kalifornien in Berkeley bereits ein 
aus CNTS bestehender funktionie- 
render Transistor demonstriert 
werden und nur zehn Jahre danach 
kündigte IBM an, zukünftig Halb- 
leiter aus Kohlenstoffnanoröhren 
herzustellen. 


Was dieses Material so besonders 
macht, sind seine vielfältigen Ei- 
genschaften. Je nach Detail der 


Struktur ist die Leitfähigkeit einer 
Kohlenstoffnanoröhre entweder 
metallisch, halbleitend oder sogar 
supraleitend (siehe Extrakasten). 
Die Dichte beträgt etwa 1,3 Gramm 
pro Kubikzentimeter, das Material 
ist also nur ein Sechstel so schwer 
wie Stahl. Gleichzeitig ist das Ma- 
terial extrem belastbar: Mehrfach 
ineinandergeschachtelte Kohlen- 
stoffnanoröhren können mit bis 
zu 63 Gigapascal Zugkraft belastet 
werden, bei Stahl liegt dieser Wert 
bei gerade mal zwei Gigapascal. Die 
Stromleitfähigkeit einer Kohlen- 
stoffnanoröhre liegt etwa 1.000-mal 
über der von Kupfer, die Wärmelei 
fähigkeit ist mit 6.000 Watt pro Me- 
ter pro Kelvin etwa 16-п so hoch 
wie die von Kupfer. Und zuletzt sind 
Kohlenstoffnanoröhren auch eindi- 
mensionale Elektronentransporter, 
da aufgrund der geringen Größe 
und der sich daraus ergebenden 
Quanteneffekte freie Elektronen 
пиг entlang der Längsachse bewegt 
werden können. 


Einsatz als Transistor 

Für die Computerindustrie ist na- 
türlich der Einsatz als Transistor 
besonders interessant. Transisto- 
ren, von denen mehrere hundert 
Millionen auf Flächen von weı 
als einem Quadratzentimeter un- 
tergebracht werden, sind Schalt- 
elemente, die neben dem Schalten 
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auch das Verstärken von Signal 
bewirken können. Die bis hei 
in Silizium gefertigten Feldeffekt- 
transistoren wurden in den letzten 
Jahren dank Verbesserungen der 
Fertigungsprozesse verstärkt durch 
Bipolartransistoren 
Beispiel von AMDs aktuellem K10- 
Prozessor bedeutet dies: Die etwa 


n 


ersetzt Am 


450 Millionen Bipolartransistoren 
sind auf einer Silizium-Germanium- 


Verbindung realisiert (sogenanntes 
Silizium-Germanium-on-Insulator- 
Herstellungsverfahren, kurz 5600), 
Der Vorteil gegenüber herkömm- 
licher 
tigung: Die Transistoren können 
deutlich schneller schalten, theore- 


Silizium-on-Insulator-F 


k SGol Schaltfrequen- 
zen bis 230 GHz möglich. 


tisch sind 


Aufgrund ihrer Eigenschaften als 


Halbleiter können Transistoren 


auch via Kohlenstoffnanoröhren 


implementiert werden. Theoreti- 
sche Ansätze gibt es zur Genüge 
und auch eine praktische Umset- 
zung existiert bereits. Als sogenann- 
te CNTFETs (Carbon Nanotube 
Field-Effect Transistor) sollen sie 
eines Tages die heute in integrier- 
ten Schaltkreisen am häufigsten 
MOSFET (Меха 
OxidSemiconductor Field-Effect 
Transistor, auf Deutsch: Metalloxid- 
Halbleiter-Feldeffekttransistor) er 
setzen. Anders als diese kann ein 
CNTFET aufgrund ж igen- 
schaften extrem schnell schalten 
und h Frequenzen von 
mehreren hundert Gigahertz er- 
reichen. Hinzu kommen noch die 


vorkommenden 


iner 


theoretis 


guten thermischen Eigenschaften, 
denn Kohlenstoffnanoröhren sind 
bis 750 °C strukturstabil und kön- 
nen somit deutlich höhere Tempe- 
raturen aushalten als heutige Silizi- 
um- oder Germanium-Strukturen. 


Das „neue Kupfer“ 

Eine weitere potenzielle Verwen- 
dung für Kohlenstoffnanoröhren 
sind dank ihrer hohen Stromleitfä- 


higkeit sogenannte Interconnects. 
Diese seit dem Pentium 3 Copper- 
Kupfer gefertigten (daher 
auch der Codename des Prozessors, 


ine 


davor wurde Aluminium verwen- 
det) Verbindungen zwisch 
пеп Komponenten des Prozessors 
(also auch zwischen einzelnen Tran- 
sistoren) könnten, so befürchten 
Theoretiker, bereits in zwei Jahren 
einen Flaschenhalsin modernen Mi- 
kroprozessoren darstellen. Das Pro- 
blem: Konstante Verkleinerung der 


neinzel- 


Mm Moore’sches Gesetz 
Eine 1965 von Gordon Moore 
formulierte Gesetzmäßigkeit, nach 
der sich die Komplexität integri 
Schaltkreise (beispielsweise Mikro- 
Prozessoren) etwa alle zwei Jahre 
verdoppelt, Die Vorhersage hat sich 
bis heute bewahrheitet 

в DRAMISRAM 
Kurz für „Dynamic RAM” 
und „Static RAM". Der Inhalt 
dynamischer Speicherzellen muss 
тиг Aufrechterhaltung der darin 
gespeicherten Information konstant 
aufgefrischt werden, bei statischen 
ist dies nicht nötig. 


Strukturen (Nvidia-GPUs: 65 Nano- 
meter, AMD-GPUs: 55 Nanometer, 
Intel-CPUs: 45 Nanometer) ermög- 
licht eine sehr schnelle Steigerung 
der Taktfrequenzen, da Schaltwege 
und Übertragungswiderstände ex- 
ponentiell schrumpfen. Dadurch 
sinkt die Zeitspanne, die einem 

ignal zur Überbrückung der Stre- 
cke zwischen beliebigen 
Punkten innerhalb eines Prozessors 


zwei 


bleibt, in größerem Maße, als die 
Verkürzung dieser Strecke dank 
verkli 
der wettn 


nerter Strukturen dies wie- 
haffı das 
ignal die Übertragung nicht inner- 
halb eines Taktzyklus, müssen unnö- 


Меп könnte. 5 


tige Wartezyklen eingelegt werden. 
Dieser sogenannte 
Flaschenhals wird von Experten 
mittlerweile für 2010 erwartet. 


Interconnect- 


Hier 
ren an und könnten in Mikropro- 
zessoren der Zukunft zum Einsatz 


setzen Kohlenstoffnanoröh- 


kommen, vielleicht sogar noch ehe 
sie als Transistoren Verwendung 
finden. Ein CNT-Interconnect er- 
möglicht einen schnelleren 
transport und auch Stabilitä 
Strukturen weit unter einem Nano- 


meter. Ein Forscherteam in den USA 
ha 
mithilfe 


in einem theoretischen Versuch 
Supercomputers 
Vorhersagen für aus Kupfer und 
Kohlenstoffnanorðhren gefertigte 
Interconnects getroffen und unter 
Beachtung des Moore's 
zes wenig überraschend errechnet 
dass das Ende von Kupfer als Mate- 
rial für Interconnects bei 45 bis 15 
Nanometern Strukturgröße liegt. 


eines 


‚chen Gi 


Kohlenstoffspeicherzellen 
nd die Einsatzmöglich- 
keiten von Kohlenstoffnanoröhren 
damit 


Natürlich 


noch lange nicht er > 


Wissen 


Kohlenstoff- 


Nanoröhren 


Metallisch, halbleitend, supraleitend? 


Elektrische Leitfähigkeit gibt nicht nur 
an, ob ein Material die Fähigkeit besitzt, 
elektrischen Strom zu leiten oder nicht. 
Man unterscheidet, je nach Let 
higkeit des Materials, zwischen fünf 
unterschiedlichen Formen: isolatoren, 
metallischen Leitern, Halbleitern, Supra- 
йет und elektrolytische Leiter. 

Wie leltfähig ein Material ist, wird 
hauptsächlich durch den elektrischen 
Widerstand beeinflusst — je höher der 
Widerstand, desto weniger leitfāhig ist 
das Material 


isolatoren machen ihrem Namen alle 
Ehre und leiten nicht, folglich werden 
sie auch manchmal als Null- oder 
Nichtleiter bezeichnet. Metallische 
Leiter sind фе am häufigsten vorkom- 
menden, das Metall mit der höchsten 
Leitfähigkeit ist Silber. Halblelter stellen 
eine Besonderheit dar, da sie je nach 


Druck, Temperatur und Belichtung 
mal als Leiter agieren und mal als 
isolatoren. Bei Halbleltern aus Silizium 
oder Germanium kann die Leitfähigkeit 
durch Hinzufügen von Fremdatomen 
beeinflusst werden. Die elektrische 
Leitfähigkeit liegt dadurch deutlich über 
jener der metallischen Leiter. In Nähe 
des absoluten Temperaturnulipunkts 
(273,15 Grad Celsius) werden Halb- 
leiter zu Isolatoren. 


Supraleiter sind für die Forschung 
besonders interessant, da sie - anders 
als Halbleiter - in 
Temperaturnullpunkts jeglichen 
elektrischen Widerstand verlieren und 
де elektrische Leitfähigkeit samit quasi 
unendlich beträgt. Mittlerweile werden 
immer neue Materialien entdeckt, deren 
Supraleitfähigkelt auch deutlich über 
Чет Temperaturnullpunkt einsetzt. 


Nähe des absoluten 


ШШ Nanoröhren in der Mikroelektronik 


Transistoren aus Kohlenstoffnanoröhren basieren auf der bereits bekannten Feld- 
transistortechnologie und schalten deutlich schneller als Siliziumtransistoren. 


ШШ EDEN 


Anhand dieser 3D-Modelle erkennt man die Wabenstruktur und die einzelnen Bin- 


dungen sehr gut. Је nach Bindungsenergie 


ergeben sich unterschiedliche Formen. 
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Wissen 


Kohlenstoff- 


Nanoröhren 


ШШ Eine Nanoröhre unter dem Mikroskop 


Mikroskopaufnahme eines Kohlenstoffnanorährenfadens, 2.300-mal vergrößert. 


Krebserregend? 


Wie bei jeder anderen technischen 
Neuerung müssen natürlich auch 
Kohlenstoffnanorähren darauf unter- 
sucht werden, ob sie die Gesundheit 
eventuell schädigen können. Forscher 
von der Universität Edinburgh haben in 
Versuchen mit Mäusen herausgefunden, 
dass die Fasern aufgrund ihrer geringen 
(Größe beim Einatmen das Brustfel 
durchdringen und dort dauerhafte 
Schäden bis hin zu Lungen- und Brust- 
fellkrebs verursachen könnten, 


Aufgrund Ihrer Gräße und strukturellen 
‚Ähnlichkeit mit Asbestfasern hatten 
Forscher genau dlesen Effekt antiziplert 
Die schädliche Wirkung trat dabei 
jedoch beinahe ausschließlich bel Ver- 
wendung langer Kohlenstoffnanoröhren 


ШШ \\anotechnik im Alltag 


Schön zu sehen: die geschwungene Struktur, die dem Faden seine Härte verleiht. 


aut, kurzen Vertretern dieser Gattung 
konnte nur ein einziges Mal schädliche 
Wirkung nachgewiesen werden, in allen 
anderen Fällen traten keinerlei Verände 
rungen am Gewebe der Tiere auf. Dieses 
erste Experiment gilt noch lange nicht 
als Bremse für die Nanotechnologie, 

da nun in detaillierten Langzeitversu 
chen geklärt werden muss, In welcher 
Menge Kahlenstoffnanorähren über die 
Atemwege überhaupt aufgenommen 
werden und ob und in welcher Menge 
sie tatsächlich krebserregend sind. 
Möglich wäre auch eine völlig neue Art 
der Verletzung, die nur rein äußerlich 
mit Krebs vergleichbar ist, deren Heilung 
und Behandlung aber zunächst die Ent- 
wicklung neuer Methaden und Konzepte 
voraussetzt 


Von der Pfanne als Ersatz für Teflon über Kühler und Prozessoren als Äquivalent 
für Kupfer und Silizium sind Kohlenstoffnanoröhren vielseitig einsetzbar. 
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schöpft, denn auch in Speichertech- 
nologien können 
kommen. Zum einen wäre es natür- 
lich problemlos möglich, die oben 
bereits erwähnten CNTFETS in kon- 
ventionellen DRAMSpeichermodu- 
len einzusetzen. Aufgrund ihrer 
kurzen Schaltzeiten wären dadurch 
sehr hohe Speichertakte möglich, 


zum Einsatz 


Zum anderen können daraus ne- 
ben flüchtigen DRAMSpeichern 
auch nicht-flüchtige Speicher rea- 
lisiert werden. Der Trick: Mittels 
eines elektrischen Feldes werden 
Kohlenstoffnanoröhren dauerhaft 
gestreckt oder gestaucht. Im ge- 
streckten Zustand stellen sie einen 
elektrischen Kontakt 
zwei Polen her, im gestauchten 
nicht. $o können Zustände dauer- 
haft und verlustlos auch ohne ste- 
te Stromversorgung gespeichert 
werden, in Laborexperimenten 
wurden die Schaltzeiten von SRAM- 
Speicher erreicht. Dieser wird heu- 
te übrigens aufgrund seiner enorm 
hohen Geschwindigkeit unter an- 
derem als prozessorinterner Cache 
verwendet. 


zwischen 


Millionen kleiner 
Bildröhren 

Sie erinnern sich sicherlich noch 
an die seltsame und etwas aus der 
Reihe fallende beschriebene Eigen- 
schaft der Kohlenstoffnanoröhren 
als eindimensionale Elektronen- 
transporter. Wir hätten diese Fä- 
higkeit nicht betont, wäre sie nicht 
Grundlage einer äußerst interessan- 
ten Einsatzmöglichkeit für Kohlen- 
stoffnanoröhren: als Strahlenkano- 
ne für Monitore. Strahlenkanonen 
sind die Grundlage der bis heute 
ten Röhrenmonito- 


weit verbrei 


re (zu denen technisch betrachtet 
auch der Fernseher zählt), die auf 
dem Prinzip der nach ihrem Erfin- 
der benannten Braun’schen Röhre 
basieren: Mithilfe einer Kathoden- 
strahlröhre wird ein gebündelter 
Blektronenstrahl erzeugt, der an- 
schließend mittels elektromagneti- 
scher Felder gelenkt wird. An der 
Stelle, an der die Elektronen auf 
eine Phosphorschicht treffen, er- 
zeugen sie ein Leuchten. 


Auf exakt dem gleichen Prinzip ba- 
sieren die heute bereits im Labor 
existierenden Feldemissionsbild- 
schirme. Anstelle der Kathoden- 
röhre kommen jedoch elektronen- 
emittierende Punktquellen zum 
Einsatz, die anstelle des gesamten 


Bildschirms nur exakt einen ein- 
zeinen Bildschirmpunkt mit Elek- 
tronen befeuern. Dadurch sind 
Feldemissionsbildschirme genauso 
flach wie Plasma- oder Flüssigkı 
tallbildschirme, jedoch 
Vielfaches heller. Als eindimensio- 
nale Elektronentransporter eignen 
sich Kohlenstoffnanoröhren daher 


um ein 


hervorragend für den Einsatz in 
selbstleuchtenden Feldemissions- 
bildschirmen. Obwohl diese Tech- 
nologie bisher noch meilenweit 
von der Marktreife entfernt ist, 
existieren bereits erste Machbar- 


keitsstudien. 


Wärme ade! 

Während heutzutage im Hochver- 
fügbarkeitssektor wie Servern, Netz- 
teilen oder Transformatoren meist 
massive Kühlblöcke aus Kupfer 
zum Einsatz kommen, könnte dies 
in Zukunft ganz anders aussehen. 
Kupfer kann, wie bereits erwähnt, 
385 Watt pro Meter pro Kelvin an 
Wärme abführen - verglichen mit 
den rund 6.000 Watt pro Meter pro 
Kelvin einer Kohlenstoffnanoröhre 
ist das nur ein Bruchteil. Fujitsu- 
‚mens arbeitet aktuell daran, sich 
diese überragenden Wärmeleitfä 
higkeiten zunutze zu machen, um 
zunächst GSM-Funkstationen damit 


auszustatten. 


s der Mobilfunksta- 


chen PC ist dann 


nur noch ein ganz kleiner - im hart 
umkämpften Markt der Prozessor- 
und Grafikkartenkühler wird sich 
mit Sicherheit schnell eine Firma 
finden, entsprechende Kühl- 
körper auch für gängige Mikro- und 
Grafikprozessoren anbietet. Auch 
vorstellbar ist der Einsatz als Zuga- 
be in Wärmeleitpaste, um die kurze 
Strecke zwischen Prozessorober- 
fläche und Kühlkörper möglichst 
schnell zu überbrücken. 


Material der Zukunft? 
Bisher laufen die Forschungen 
noch auf Hochtouren und jeder will 
das Material der Zukunft als Erster 
der breiten Öffentlichkeit in Form 
eines (hoffentlich nützlichen) Pro- 
ашк zur Verfügung stellen. Sind 
erst mal die Gesundheitsbeden- 
ken erforscht und aus dem Weg 
geräumt (siehe Extrakasten), dann 
steht dem Einsatz in der Pfanne als 
Ersatz für Teflon und im Computer 
als Ersatz für Kupfer und Silizium 
nichts mehr im Wege. = 
Martin Jungowski 
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Gewinnspiel 


Die Preise werden von Microsoft und Conceptronic zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit 
mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Rundum sorglos mit Microsoft 


Wie könnte man als Gamer stilvoller sitzen als auf einem Sidewinder Gaming Chair? 
Eben, geht nicht. Deswegen haben Sie die Chance, eine dieser streng limitierten 
Nobelsitzgelegenheiten bei uns abzustauben. X 


Obendrauf gibt es noch fünf Exemplare der Sidewinder Mouse. Bei dieser Hightech- Sidewinder 


Gamingmaschine kann das Gewicht zwischen 5 und 30 Gramm justiert und die Gaming Chair 
Dpi-Abtastung zwischen 200 und 2.000 eingestellt werden. Darüber hinaus gibt es 
modulare Gleitfüße, ein LC-Display, „on-the-fly"-Makroaufnahme und vieles mehr. 


5x 


Sidewinder Mouse 


Microsoft 


SIDEWINDER. 


Multimedia-Netzwerk 


Conceptronic spendiert unseren Lesern jeweils vier Festplatten-Rekorder (466 
GiB) und vier Full HD Player. Mit dem CFULLHDMA kriegen Sie Heimkino- 
Erlebnis in 1080p-Auflösung und 5.1-Sound. Das Gerät wird über HDMI 

an Ihren Fernseher angeschlossen und streamt Full-HD-Inhalte von einem 
Mediaserver (NAS oder PC). Der Player & Recorder ist dank Timeshift deal für 
Serienfans und Unterbrechungen sind kein Problem mehr. Breite Unterstüt- Grab'n'Go Full HD Media 
zung von Formaten und vielfältige Anschlüsse runden die Ausstattung ab. 4х Player (1080р) CFULLHDMA 


4 Grab'n'Go Festplat- 
x ten Player & Recorder 
CM3PVR500 


CONCEPTRONIC 
ee йн Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Gewinnspielfrage 
Welche der folgenden Funktionen bietet die Sidewinder Mouse? 


Sie können weiterhin einfach рег 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 08" 
ЧодіслеАп en: den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann folgender- Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. 
PCGH 08А Ventilator "павел aussehen: „PCGH 08 A Adresse”. Schicken Sie die Lösung an Schicken Sie diese an: 
Deutschland: © 82098 Schweiz: © 92 92 
BECK OD. а Österreich © 090070080 "` кешешн 
PCGH 08 С Autoai : -Gewinnspiel 08“ 
en Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49”, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 „PCGH-Gewinnspiel 08 


PCGH 08 D Dpi-Umstellung * Inkl. 0,12 EURISMS VF-D2-Transportanteil Dr.-Mack-Straße 77 


Tellnahmeschlss st der 06.08.2008. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 90762 Fürth 
Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Lesereinsendungen 


++ Nutzen Sie bei Fragen 


USB-Stick-Test 

In der Ausgabe 07/2008 testen Sie 
wieder neue USB-Sticks von OCZ 
Hier ist es sehr positiv, dass Sie zwei 
Modelle mit mehr Speicherplatz ge- 
wählt haben. Die Testergebnisse fal- 
len beim АТУ 16 GB mit 32 MByte/s 
(lesen) und 275 MByte/s (schrei- 
ben) sehr gut aus. Im PC 
vergleich findet man einen Link zu 
weiteren Testberichten. Eine Seite, 
die diesen USB-Stick ebenfalls im 
Test hatte, zeigt einen Screenshot 
von HD Tach. Da diese Webseite die 
Geschwindigkeit 
Tool gemessen hat, frage ich mich, 
warum dort nur eine Schreibrate 
von 11 MByte/s herauskommt. Wel- 
ches Ergebnis stimmt nun? 

[Aaron Kazimirski, per E-Mail] 


"Dësch 


uch mit diesem 


Frank Stöwer: Ich habe gerade die 
Schreibleistung mit HD Tach (Ver- 
sion 3.0.1.0) noch einmal nachge- 
messen. Dort erhielt ich erneut für 
die Schreibgeschwindigkeit einen 


аде des Monats 


Christian Herz: 
Ich bin ein sehr großer Fan von 
‚Animes und Dokumentationen, 
wobei ich mir aber leider keinen 
Festplattenrekorder leisten kann. 
Daher spiele ich mit dem Gedan- 
ken, mir einige Folgen mithilfe von 
Tauschbörsen aus dem Netz zu 
ziehen. Wie ist hierbei die Rechts- 
lage, da die Sendungen ja schon 
im TV zu sehen waren und es je- 
Чет möglich war, die Sendungen 
aufzuzeichnen? Gibt es kostenlose 
Alternativen? 


Daniel Waadt: 
Leider können wir Ihnen keine 
Rechtsberatung geben, ich per- 
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Wert von 27 MByte/s. Eine weitere 
Messung mit H2bench ergab dage- 
gen erstaunlicherweise nur eine 
Schreibgeschwindigkeit von 18 
MByte/s. Des Weiteren habe ich den 
Inhalt einer kompletten DVD - 6,8 
GiByte - auf den Stick kopiert. Dies 
dauerte 14 Minuten und 15 Sekun- 
den. Das ergibt allerdings nur eine 
Schreibleistung von 8 MByte/s. 
Allerdings befanden sich darun- 
ter auch drei Dateien, die je zwei 
GByte groß waren. Ich hoffe, Ihnen 
mit diesen Werten weiterhelfen zu 
können. Fest steht, dass der Stick 
für seine riesige Kapazität von 32 
GB auf jeden Fall sehr schnell ist 
und die Konkurrenz - wie auch bei 
dem Test der Kollegen zu sehen ist 
= sowohl bei der Schreib- als auch 
bei der Leseleistung schlägt. 


VGA-Mod-Treiber 

Ich habe gerade Ihren Artikel 
NGA-Mod-Treiber“ in der Ausgabe 
07/2008 gelesen. Dort schreiben 


‚sönlich würde aber Tauschbörsen 
meiden. Es gibt jedoch sogenann- 
te Online-Videorekorder. Damit 
lassen sich Fernsehsendungen 
aufzeichnen. Um diese Angebote 
nutzen zu können, benötigen Sie 
nicht mehr als einen Internetan- 
schluss. Völlig kostenlos ist der 
Dienst onlinetvrecorder.com. Hier 
erhalten Sie mehrere Gißyte Spei- 
cherplatz und können aus einem 
Programm von zwölf Sendern 
wählen. Etwas mehr Komfort 
bietet Shift.tv mit insgesamt 19 
Kanälen (RTL fehlt!). Allerdings 
berechnet der Anbieter mindes- 
tens 4,99 Euro pro Monat. Eben- 
falls nicht kostenlos ist Save.tv. 


m Thema Overclocl 


Wenn 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M; 


Sofern Sie wünschen, 


dass Ihre Einsendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


das bitte entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Sie: „Die derzeit verfügbare Treiber- 
version ist jedoch schon etw: 
(169.09) - bezogen auf die Seite 


sälter 


Laptopvideo2go.com. Diese Aus 
е stimmt zwar, doch ist hier die 
erste Anlaufstelle eigentlich das Fo- 


rum (www.laptopvideo2go.com/ 
forum/index.php?showforum-94, 
WEBCODE 25HP). So gibt es dort 
zum Beispiel die Treiberversion 
177.26. 

[Christoph Oldenburg, per E-Mail] 


Keine neuen Spiele von 
Lucas Arts? 

Können 
LucasArtsSpiele bringen? Welche 
iele sind geplant und warum er- 
scheinen keine neuen Star Wars- 
Spiele (die einzige Ausnahme ist 
Star Wars: The Force Unleashed, 
welches für 
scheint? Wann wird das damals 
erfolgreiche Knights of the Old Re- 
publie fortgesetzt? 

[Peter Wörsdörfer, per EMail] 


ie einen Bericht über 


nur Konsolen er 


g das Forum www.pcghx.de ++ 


Frank Side 
ist, hat Entwickler Lucas Arts aktu- 
ell nur ein Spiel in der Mache. Da- 
bei handelt es sich = wie von Ihnen 
bereits erwähnt - um Star Wars 
The Force Unleashed, das leider nur 
auf Konsolen veröffentlicht werden 
soll. Das hat viele Fans, die wie Sie 
auf weitere Star-WarsSpiele war- 
ten, sehr verärgert. Der Grund da- 
für, dass Lucas Arts den Titel nicht 
für den PC entwickelt, ist laut dem 
Entwicklungsteiter Cameron Suey 
die Tatsache, dass der Titel, was 
die Grafikanforderungen betrifft, 
nur auf einer 4.000-Dollar-Maschi- 
ne laufen würde. Sie stimmen mir 
sicherlich zu, dass diese Aussage 
wie ein billiger Erklärungsversuch 
wirkt, und es bleibt zu hoffen, dass 
sich Lucas Arts die Sache noch ein- 


Soweit uns bekannt 


mal anders überlegt. Wesentlich er- 
Freulicher ist da die Tatsache, dass 
sich die Meldungen im Internet 
häufen, Bioware plane, einen drit- 
ten Teil zu Knights of the Old Re- 
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me 
Die kostenlose Seite onlinetvrecorder.com hilft Ihnen dabei, TV-Sendungen aufzuneh- 
men. Ihr Rechner muss dank vieler Server nicht eingeschaltet sein. 


public zu entwickeln. Sobald wir 
dazu Genaueres wissen, werden 
wir das Thema auf jeden Fall in 
einem unserer Spiele-Features der 
kommenden Ausgaben aufgreifen. 
Ich hoffe, ich konnte Ihnen mit die- 
sen Informationen weiterhelfen. 


Windows XP erkennt 
Terabyte-Platte nicht 

Ich habe einen neuen Rechner zu- 
sammengestellt, Bei der Installation 
von Windows XP wurden leider nur 
etwa 131 GiByte erkannt = ich be- 
sitze jedoch eine 1-Terabyte-Platte, 
Wie kann ich die restlichen GiByte 
nutzen? 

[Tim Fischer, per E-Mail] 


Henner Schröder: Stellen Sie si- 
cher, dass mindestens das Service 
Pack 1 installiert ist = besser noch 
das Service Pack 2. Die Ur-Version 
von Windows XP kann mit so gro- 
Ben Partitionen nicht umgehen. Ru- 
Jen Sie anschließend die Datenträ- 
gerverwaltung („Systemsteuerung“ 
= „Verwaltung“ = „Computerver- 
waltung" = „Datenträgerverwal- 
tung“) auf, dort sollte hinter der 
130-GiByte-Partition weiterer Spei- 
cherplatz angezeigt werden, in 
dem Sie eine neue Partition erstel- 
len können. 


Reine Kupferkühler 
Warum werden keine Vollkupfer- 
kühler mehr hergestellt? Nach dem 
Diamanten hat Kupfer die beste 
Wärmeleiteigenschaft. Das Argu- 
ment, dass Kupfer zu teuer ist, kann 
ich nicht glauben. 

[Frank Enslinger, per E-Mail] 


Henner Schröder: Es gibt durch- 
aus noch Vollkupferkühler: etwa 
den Thermaltake Duorb sowie den 
VI oder einige Modelle von Apack/ 
Zerotherm, Coolermaster, Zalman 
etc. Größter Nachteil neben dem 
hohen Preis ist jedoch das immen- 
se Gewicht dieses Werkstoffes im 
Vergleich zu Aluminium, Kupfer ist 
mehr als dreimal so schwer. Der zu- 
sätzliche Nutzen hingegen ist rela- 
tivgering, wenn neben dem Kühler- 
boden und den Heatpipes auch die 
Kühlrippen aus Kupfer bestehen; 
dies zeigt der Seythe Ninja Copper 
recht gut, der nicht viel besser kühlt 
als der Standard-Ninja 


Flight Simulator X 

Ich habe in der PCGH gelesen, dass 
Sie privat den Flight Simulator X 
verwenden. Ich möchte von mei- 


www.pcgh.de 


nem alten FS 2002 auf den FSX um- 
steigen und suche noch nach dem 
geeigneten System. Kann FSX mit 
Ihrem in der Ausgabe beschriebe- 
nen privaten Rechner (Core 2 Duo 
E8500, 8800 GTS/512) auch bei ho- 
hem Detailgrad zufriedenstellend 
gespielt werden? Warum wird FSX 
bei Ihren Tests kaum als Benchmark 
eingesetz? 

[Udo Hofmann, per E-Mail] 


Christian Gögelein: Der FSX läuft 
auf meinem Rechner relativ anstän- 
dig. In der Luft erreiche ich je nach 
Detailgrad 30 bis 60 Fps, im Anflug 
auf belebte Flughäfen fällt die Eps- 
Rate allerdings auf circa 14 Fps, am 
Boden teilweise auch bis zu 11 Fps. 
Nun muss fairerweise dazugesagt 
werden, dass ich mit 100 Prozent AI- 
Traffic, dem Add-on Ultimate Traffic 
sowie einigen usergenerierten Add- 
ons „spiele", unter anderem einer 
verbesserten und recht detailgetreu- 
en Version von EDDF und EDDN. 
Zudem sind alle Qualitätsoptionen 
im oberen Drittel angesiedelt, die 
Wolkenentfernung bzw. darstellung 
ist auf Maximum. So gesehen han- 
delt es sich bei den 14 Fps um den 
schlimmsten anzunehmenden Fall; 
mit teilweise deaktivierten Add-ons 
und einem normalen Maß an Traf- 
Левотти ein Rechner locker auf 25 
Fps, auch an großen Flughäfen. 


CPliLeistung ist bei FSX grundsätz- 
lich nie verkehrt, überraschender- 
weise hat bei mir aber auch das 
Upgrade von einer Х1900 XTX zur 
8800 GTS einen drastischen Schub 
von circa 40 Prozent gebracht. 
Vierkern-Prozessoren bringen nach 
{Н im regulären Flug- 
betrieb keinen Vorteil, es könnte al- 
lerdings sein, dass sich bei AŁTraffic 
eine Verbesserung einstellt (habe 
ich leider nie getestet). Die Entwick- 
ler behaupten jedenfalls, dass bis zu 
32 Threads genutzt werden können. 
So ist es letztlich eine Frage des Geld- 
beutels, aber wie gesagt: Megahertz 
kann man bei FSX nie genug ha- 
ben. FSX als Benchmark ist relativ 
schwierig einzusetzen. Beim Laden 
eines Spielstandes wird zum Bei- 
spiel ein Teil der Grafikoptionen auf 
die gespeicherten Werte zurückge- 
setzt; zudem ist die Verbreitung des 
FSX relativ gering. Wir orientieren 
uns bei der Wahl der Benchmarks 
hauptsächlich an den Lieblingsspie 
len der Leser, die wir daher auch je- 
den Monat in unserer Heftumfrage 
online abfragen. 


Tests von РО 


Service 


Leser- 


einsendungen 


Thema des Monats — Wie wird man Redakteur 


Benjamin Hofmann: 
Ich studiere Maschinenbau, bin 
aber nicht ganz zufrieden damit. 
Ihr Berufsfeld klingt für mich sehr 
verlockend, da ich sehr interes- 
siert an den Themen Hardware, 
Software, Spiele sowie Web und 
Multimedia bin. Welchen Weg 
müsste ich einschlagen, um іп ein 
Berufsfeld wie Ihres zu gelangen? 
Welche Qualifikationen werden 
benötigt bzw. sind empfohlen? 


Christian Gögelein: 
Um Redakteur zu werden, stehen 
Ihnen mehrere Wege offen. Hier 
eine kurze Übersicht. 


Erstens: Sie absolvieren ein 
Volontariat, machen also eine 
Ausbildung zum Redakteur in 
einem Verlagshaus. Ein Volonta- 
riat dauert їп der Regel 18 bis 24 
Monate. Solche Stellen sind heiß 
begehrt, weshalb die Hürden recht 
hoch sind. Viele Verlage setzen ein 
Hochschulstudium voraus, andere 
nehmen grundsätzlich nur Leute, 
die ein Praktikum absolviert haben 
undloder mehrere Jahre als freier 
Mitarbeiter im Haus tätig waren. 
Trotz der Hürden ist dies der klas- 
sische Weg in den Beruf, Wenn Sie 
gezielt zu einem Hardwaremagazin 
möchten, bietet sich ein IT- oder 
verwandtes Studium an, etwa 
Informatik, Elektrotechnik oder 
einer der zahlreichen Multimedia- 
Studiengänge. 


Zweitens: Sie absolvieren ein 
Journalismus-Studium. Es gibt 
mittlerweile eine ganze Reihe 
Möglichkeiten, darunter Vollzeit- 
studiengänge (2. В. in Eichstätt), 
Aufbaustudiengänge (2. B. Bam- 
Бего), FH-Studiengänge (z. B. 
Aalen) und seit Kurzem sogar 
eigene Studiengänge für Online- 


Journalismus (2. B. Ansbach, Biele- 
feld). Aber auch hier gilt: Je mehr 
praktische Erfahrung Sie vorweisen 
können, desto besser sind Ihre 
Chancen, später einen Arbeitsplatz 
zu finden. Oft müssen Sie zudem 
trotz Fachstudiums hinterher noch 
ein Volontariat absolvieren. 


Drittens: Sie schaffen die Aufnah- 
me in eine Journalistenschule, was 
außerordentlich schwierig ist. Es 
gibt nur eine Handvoll Institute 

(u. a. Deutsche Journalistenschule 
in München, Henri-Nannen-Schule 
Hamburg) und die Zahl der Bewer- 
ber ist riesig. Abgänger solcher 
Schulen finden in der Regel schnell 
einen Arbeitsplatz. 


Das sind die gebräuchlichsten 
Wege zum Redakteursberuf. 
Natürlich sind auch noch andere 
Möglichkeiten denkbar, aber das 
hängt dann stark vom jeweiligen 
Verlag und der Person ab. 


Besondere Qualifikationen und 
Engagements können darüber 
hinaus nicht schaden: Eine eigene 
Webseite etwa oder die Mitarbeit 
bei einer Schülerzeitung, dem 
lokalen Gemeindeblatt о. А. 
machen sich in einer Bewerbung 
immer gut. Grundsätzlich ist 
meine Erfahrung: Je früher Sie als 
freier Mitarbeiter bei einer Zeitung 
anfangen, desto besser sind Ihre 
Chancen, später ein Volontariat zu 
bekommen. 


Für unser Heft speziell kann 
ich sagen, dass wir besonderen 
Wert auf sehr gute Kenntnisse 

bei Prozessoren, Grafikkarten, 
Mainboards und Speicher sowie 
natürlich im jeweiligen Fachbereich 
legen. Foto- und Online-Erfahrung 
sind ebenfalls nützlich. 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


70 GPUs im Leistungstest 
(07/2008) 

Im Mega-Bench 
sind die Farbcode 


ик auf Seite 


Unreal Tournament 3 und die orange- 
farbenen Balken die 3D-Mark-Werte, 


Tuning: Mass Effect (07/2008) 
Im Benchmarkkasten de 
Tunings auf Seite 62 ist uns folgender 
Fehler unterlaufen: Die Geforce 9600 
GT leistet in 1.680 х 1.050 mit 16 


geben 41 Fps, 
Yinimum-Fps: 29). 


Kleine Helfer (07/2008) 
Im Artikel „Kleine Helfer“ haben 
die PC-ferni 

gestellt. Kurz vor Redaktionsschluss 
hat Pearl den Preis von 19,90 auf 
14,90 Euro reduziert. Das Preis-Leis 
tungs-Verhältnis verbessert sich daher 
etwas und erhält von uns ein „биг 


08/2008 | PC Games Hardware 


Leistungsindex 


“ 
Е 
KR Grafikkarten Eu | [Prozessoren Bn 
P W Spitzenleistung um 200 Euro: 9800 GTX und 8800 GTX Gef Bei vielen Spielen lohnt sich ein Vierkern-Prozessor noch nicht. fanno 1701 
I Beste Leistung bis 110 Euro: HD 3870 und 8800 GT E Schnell und günstig: E8400, Q6600, X4 9850 und X2 6000+ 
I Für 80 Euro ist die Radeon HD 3850 die beste Wahl. [ 1701 1 Cinebench: Punktzahl durch 100 geteilt (3,0 = 300 Punkte) [Cmebench 95 
Drei Spiele, 1.280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF Spiele in 1.024x768, kein FSAA und AF 
Bisserelfes |o ло 20 зо ш м во 70 so зо шш" BESSER p | FpuPkte Jo D 20 зо D во Is 
Prag H ает шеле ат г) 
any 55 Kä EJ han; 
— Bach тембра | 
cn een о = D 
тше эшо SE 
ST = Е ш. rer = a т. 
АА SES 7 
ыс E] GH ЕП 130, 
ina "|Р 57 сло емал | 
= —— ш erger $ 
San H "во. Г 2 H 
i Dr Bach вад S 
m ту Шш 
“шун” Е Im: on Е in; 
[в free тЫ 
а" ОТБ eg 
Ke Е ш. g ао. 
Ц] ee E 
ТТТ BE? ТУ eg? 
о g d EE т In, 
С apei 
тШ Г п UT ПШ 
Чун" з ш. Sr т d 
> АТ | 
ш | nase r 
ann (E 110. & Ж aso- 
S ess amope E? 
= EE тт, 
и eg Ster 
GE Ш * 1233 ce a MiBe La) Sé 
| eum EZ 
[= Gern eg 
EH Е э, Sch ” ш. 
i ===: (олон, вото Т 
men Шш л Е 
070) = * плен. амале a № 
1% ac denn E 
Ten ` ees? EE Г] 
Жаз" — = = Ze S =. 
23 ПЖ = 
= нии анаа 
кй 27 м А 160, 
p Pe 
eessen? = 
и 5 м Е мо. 
р ЕЕЕ, Broch = 
nen, Tee 7 
GR H э; w ш, 
к= aan Е 
| нии зо Ze eg 
KN a H ae д =. 
А adamin P? 
Fer Я 
Bann za rees 
SI D Bee = 0 ао. 
Е eer. nz 
чиз gr ke =з m 


ea PT [ЖШШЕ 


ae eer 
jazom imanen Ee 

И И 
ТОШ п 


veer 2° 
D р 5 


Erem 
SEH 


Erem 
D 


GH noon ya) E 
System: Core тепе ИВТ ОН MAME DORAO RA TN Bere DEED 
Fazit: Grafikkarten Fazit: Prozessoren 
Schon ab etwa 100 Euro bekommen Sie von AMD (Radeon HD 3870) und Nvidia (Geforce Intels Core-2-CPUs bieten die beste Leistung. AMDs Phenom-X4-Prozessoren sind güns- 
8800 GT) vie Spieleleistung. Wenn Sie das Doppelte investieren können, liefem die 8800 tig, lassen sich aber nicht stark übertakten. Sparsamen Tuner empfehlen wir den OH 
GTX und deren Nachfolger 9800 GTX Spieleleistung satt. Sowohl die Geforce 9800 GX2 E8400 und 06800. Wenn Sie nicht übertakten, ist AMDs Athlon X2 6000+ die erste 
als auch die HD 3870 X2 kranken an Mikrorucklem und Treiberproblemen. Wahl. Einen Singlecore-Prozessor sollten Sie nicht mehr kaufen. 
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AGP-Karten 

Preis |Grafikchip [Speicher (мун) Takt (ChipRAM) |РУАШЫМ$"' [1.280 x 1.024, 4 АА Ағ [Wertung 
Sapphire Radeon HD 38S0AGP (ca €110- ees |512 0083 пн] Jesu: ban авт: 2з! mi 
Tu Radeon НО 3850 4GP ПЕ [Radeon HD 3850 [512 DORS 11-1 nsl 20320 [в ры TE 
МЗ 78070570256 [ea €130- [Geforce 0005 [256 DORS 1ге] ES 323 БЕТ 


PCI-Expross-Karten 


(Speicher Wand akt (Chipman) Faas: зане (20/30) 
[2x512 083 [1.0 rs] [Бр мн: 
[2x512 Do3 elle 


1580 1.050, 4 An AF" | Wertung 
um 184 
DE 136 
CS 1% 
ШЗ 148 
Bates Ka 
2319: [КЛ 
GES E 
ШЗ E 
[ла Fps E 


tac Geforce 3800 GX2 lea. €390, 
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МЗ АВЕСТА ТООБО (ea €240- [Gefore 3800 GTX [3120082 O8 nsl (7201107 инс [1280ra 128 
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EiehGrikkanen 8800 GTACST [а Є 190, SC Lil Mama 12 [л Fps E 
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Ver Wi Isten von neuen Chipsätze nur. aka. 


Testtabella auf Damit schaffen wir Platz fùr günstigere Gr 


VGA-Kühler 


ке] лета на, 


[Preis |Herstllerlänbiete (ау Lüfter 
org. | мире Papst 


GPU-Temperatur (20) 
57 Grad Celsius (Geforce 8800 GTS/512)_ | GF 8800 GTIGTS (G92) und Radeon HD 3 


Leistungs- p Aero Col Doub Ес [ата [а 5 ти 81 Grad Celsius (Geforce 88006755) |GF-3600 Ser und Radeon HD 3850387 
"99| атату с GE [wmzaman coir #3 Crad Celsius (Aadeon X1950 Pro) JEE 
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Zalman VE7OD Cu LED GE  Tumzaman.calr # Grad С (Geforce 6800 GT) und Radeon Serie" 
Thermaltake Duorb a E30, [wm gerany com Barm 55 Grad Celsius (Geforce 8800 ТУТ? | GF 3800 GTX und Radeon Н 385013870 
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Prozessoren AMDi/lntel 


‚Athlon 64 (zwei Kerne, Auswahl) 
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NEU Ale Preise gelten fùr die ене günstigere Variante (mit zw. ohne Kühle) - Abkürzungen: Virt- 


Virtualsierung — N. b: Nicht bekannt: 


NL Nicht fear — SS: Strained iin 


SO Sika on insulator 


PN: Part Number 
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[та |chipsatz |BiOSPItine  [АбР|РО [PCIE (PCIE 2.0) ПАН Sonstige Ausstattung Overd Kühlung [ал Котра. | ана [Wertung 
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аз Sviker 2 тив ea € 200; [Nforce 780021028. духо жт Mans 6x SATA T Fren, ОЗ | 50 Нара вт иог 8007 | Bestanden [1.48 10312008) 


"Беле Сазон mem; ]633 u) [i1000 Mans [8x SATA GMA 3100 Graii) [150 [Pasu [Bestanden | Bestanden [148 (082007) 
мав Pinum ra [48 э1@) L0 | 2u 1.000 Ms [6x SATA, 2x Firewire, Dag-LEDs [1,50 ees [Bestanden | Bestanden [1,48 (0512006) 
DEER 1 20 | Te 1000 Manis [6x SATA ктен, Daaf [200 [Heatpipe [Bestanden | Bestanden [1,51 (01/2008) 
убу 5055 fea €160- [P45 AIG) [21.000 Ms [10 x SATA, 3 x Firen: DuaBIOS Dei Probi- [Heatpipe _ [Bestanden f Bestanden [1,52 10872008) RIETI 
Bsus PSG Deme Wi BEES KR) Däer [Ex SATA 2ufreninmw [200 [Heatpipe [Bestanden | Bestanden [1,53 EZ 
Taes Jae [№ E äer _ jBstenden | Bestanden [15 "er 
Get aes [E CEE 125 [enpe Feste | Bestanden [153 1082008] 
МУРТА Diamond (ea. € 200; [Nore 780150 театру _ [21 1000 Mais 6x mere лла bes ëmge Besch Bf eu] 
Аб а 326 акт Jen € 120, [Моге een su] 1.11.00 вз} [21.000 мї» [вх SATA, 2x Frew, WIANKane |200 |Heatipe kan MDT 800) |Bestanden |158 10372007) 
Aus ae; [rss 1.100 ED [21.000 Mais | ЗАА, 2x Frew, Dag-itDs |175 [Heatpipe [ет |Bestnden [158 (102007 
rss Рат Jaeno- [rss 1.010 вд} | 1x 1.000 Mais [7x SATA, 2x Frew, Одно |150 [Heatpipe [Bestanden [Bestanden |155 

РКС ae, [rs er KE [11.000 Mais [5x SATA, Ою шз раз [150 Fees basde Dese [158 

Zerf [а.єзз.__|МоеТйЗШ0а21Л226 16 (21.01 121,20 ЕП Mas | SATA, тх Firewire 130 [Pass ur [Bestanden [159 
Wëss ` rm ees ТОВ |1620 [i1000 Mans [аха 2х Frene 1 ees Jare | Bestanden [180 

ЕЕ fa E10 EECH ТО. Раоа [Б + SATA, Ta Fire, Dap-TEDs [130 0-21 sone нп MOT 800) — ЕЕ 

EES ae; [185 1110 Kerag _[ncr.oon mans bon 175 Pass [Bestanden [Bestanden [172 002007 
Asrock Рем ca. € 120, [force san su] 1.10.03 [EG [11000 maus Бү SATA, Tx Fremre WAN [200 |Нешре кет MDT 1800) [Bestanden la 10772008) ДП 
Asrock ACoredua VSTA а €65- [P1880 Uka IS 0 Ke Teropmaus ]245АА 400 ри [Bestanden | Bestanden |245 (3207 


Sockel AM2+/AM2 – Phenom, Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 ЕХ, Sem) 


Preis ` sep ` [вуй be 
Аах Мов Оше a € 120- [Nforce 590 50 ken 
erst [a € 130, [More soosi BO 
DEU EE ERC 
"одарит ` brs- Ten POT 


а 


orporzg [ан [Sonstige Ausstattung 
x6 (2), x4 ac ( [; х 1.000 МВ |7 x SATA, 2 Firewire й 
е атт рст 000 Miis [Ex SATA 2 Fienie, LCD Fost [200 ees [Bestanden [Bestanden [143 
AESA [TA TOO Мт [Gore 200,6 x SATA Tau [1,75 |Hestipe Beenden Бет [1 
е арт (1,20 [2x 1000 МЕ [6x SATA, 1x Firewire, belge [1,75 ees [Bestanden [Bestanden [1,50 


ВАМ-Котра, [ана |Wertung 
[bestanden [Bestanden [137 (082008) 


р 
EREECHEN 
Dee ЕТ И ЕЕЕ р fasma Fee хз, ТхНенїе 200 Раз еше [Bestanden [155 ШИ 
Е С еее р [авто ft tooo mens [0380 5х, Tafnenie [2.00 разу [standen [веле [151 052008) 
ЕТ Е ЕСЛИ Гало раем. 20 Fee хз, Ze 175 ae [Bestanden Reie [73 
kt e zen oa Г Henn ia Loco is fax SATA Free, НОМ 250 Je beer бабы [17 
ЗАСТ ТҮГЕ ОЕША] ВЕЕР ОРБИТЕ аЗ 200 Jeer [еши Bestand [13У 
ee Е ПЕ КОКО И И СЗО Oe Hen DEER 
SS Kee bast 7 авт ко [1а тодо мв [бере 8З 400 Тра наи велат e 
Arbeitsspeicher (DDR2, DDR 
DDRZ.SDRAM 
Preis Jspeichertyp Kühler Io [520 Саапбейе мах, Одес | Stabile Latenzen Stabile Latenzen [епш 
iatenzen Jason? beiDDR2-500 | bei 0082-1066 
Е ee: р 1.024 муе DOR2-1111 [555 мно [онх [ia Jümmisinsg Ja |омньзаии |3335 БЕН 151 120) 
Geer Denger Eege ра [Ко 44315 _ [som 2300 [44417 ЕП 181 (ИЛО) 
EECHER а 02а мне 0002066 5з му [а Tim 55518 | зината [44417 555 лег 04208) 
EES DEE HESS 55515 [мни [54411 SR 165 04708) 
Chaintech Apogee GT Denger DOR2-1066 533 МК лат 55515 [somen [54417 Ен 148 (087200) ШАП 
ПЕЧ ЕТЕШ 131.024 MByte EE мат 5551 _ mm 2a — [3333 БЕН 148 07200). 
Май ЭУ" а 1024 Mi, 0021066 533 М i 55518 [aome 23h [34417 [55 168 (0470) 
кч | Хаки ere 2x 1024 Му, 00021065234 a Пламя [55515 — | загин, aov [44412 555 174 087007) 
Deeg Kee [Fe 1o2a WB, DORFaND AD ина нет Der Eé ВИ [am 100 — [54417 D _ [203 047000) 
Ei 
DDR-SDRAM 
Speichertyp Max. OC-Ergebnis Stabile Latenzen 
КҮР) bei 0311600 
Саваи отн" 21 1.026 м 082180060040 mu зо 65615 
AE Ра 020 Ну 0002160078001 ЕЕ 77618 
ных | Жосе" 21 1024 ну 0002180019010 OME 20W 7770 
кееш KEE а 1024 ну 0002160018001 SIE 7770 
bel REECH [22.048 MiByte, 0083-1600 (800 MHz} EPP 2.0 [Korrekt 99524 300 МН, 1,BV {7901 SL) [8-58-24 
Tereon tte 1+ 1020 ну 000216018018 Beides [котен 33927 _ [au 15\ї ЕЩ 


аак Az Formula [P38] "7 Asus MNSE SL Dalane (ic 50 SUN “=° Gigabyte PIST DAE P38) 
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А , Е у 
Kühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner Ё 
ГА ГА I Е 
= 
4 
CPU-Kühler Ё 
Anbieter (u. a.) Preis Sockel AMD/Intel | Temperatur (7 V112 V) |Lautheit (7 V12 V) | Bauform Gewicht mit Lüfter 
man Eeu me em e, орет ` 
m ЕИ И E e e E 
EE 
EE 
EE 
EE 
= BEE EE 
EE 
SE ЕЕ 58 EE 
М = = = ==—=_ 
ЕЕ ===_ 
an der И ни шшш ш шшш Шш 
о ж шш >= = 
ee шш => == 
Ш ш ш> >= 
Sen шшш ie Damen enter шш ше рш 
О ж ж а сас EE 
ЕВ 38 ЕВ E 
se = 
rn re ee ЖЕ E = 
ЕИ ы И тИ ze Se a 
ee ee E шатана SE = 
ош Е = —=_ 8 
=ош ШИЕ 1 _ ae ne > 
ш ш ш шш рш С 
К шш = Е > 
с ш ш ш > 
тш E a ШИ aA T 
Ес ШИ СЫ = ти 
Anbieter al br [Gesamtleistung _ |PC-E-Anschlüsse +33VHSVIM2V  |tautstärker | Effizienz“ 
ро ке е fra, EEE zc m. 
ее Pr Ee [шогы Ges E 
SIE = пш ш 2 Beeren Ir 
== = Е Beten Im 
те = Шш ш о ишш 
ae ШШ: тусе шш aaa И: 
х=: Б ва ош шош ш 
боты = Еш шш шнш nm 
ушш dee ee ш шшш шы Ший ШЫ a 
== en be шшш Бышы (nass ЫШЫ ie 
Wasserkühlungen (Sockel 775) 
ШЕ]. s 
= КОА m кошт ште 
SE — Ze pam 
en se а ыан с. 
ВЕ ее ЩЕ So 
Sn Ser Sn ЕЕ Е. 
Ee == ЩЕ Е. 
Ss тот Е шы о ЕЕ: 
т ттш ава ран 
e 
le M [en Jemen pam rl нан бшу — 
= сш ы а 
SE EE шш Кешш Е 
с EE п шыш =; 
шш en matten E = ==; 
aea О шт ш ш ш; 
SE Ee SE И 
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Preis interface ` Jonge [Union  Jrautheit Leeri Sot |ZugeiftLesenSchreiben | Cache Treier Lesenicheiben 
DEE tg. |samscaus |465 све ge [5200 Inanasıne 1838Om аме. (495493 Mine 
Saat Women: 5А 5879783. 5, | МАЗ бё. [233 бВуш750бзуе [5400 [030A ое ЕЕ DEE 
Sansung Spinpoint нвн, €75- ЕСТ ЕДЕТЕ [5400 [0303 Sore ШЕЙ EE 
Тына mama SE Ier [reechpnehzocane [5200 [OADE зоте TARA mE DEE 
SATA-Festplatten 3,5 Zoll 
Preis interface Lautheit el Set | ZugfftesenScheiben | Cache ` Transfer Lesen/Schreiben 
ei. | WO Veraporrısownsonocurs_ ca €220- | sATA 3 GBs SES emm [103,6033 MiB 
Dee Y Samang Spinpoint FL Ноты Дает: | SATA3 08% 720 — 03055 ЕТ 
ТӨР | Samsung Spinpoint FI НОЗ22Н/ (а.Єзй, | ЗАТАЗ авас 7200 — [0203 те 16 МВ, 
Seagate Bart 7200.11 1003085 |en € 150- [5ААЗОМЯ 7200 _ [nen Soe EE 
Sage Bar. 720.11 ERR EE 7200 foame Sne EI 
Seagate Bar. 720.11 735001015 |а em. [5ААЗОМЯ тш [oane Sone м 
ЕЕ ЕЕ ЕЕ EE свие (7200 [0305 Sere Zuse 
EE €130- SATA 3 Geus [ 912 Ger 00 Ву [540071210 [02А Sore [EINE 
ba ees 
Ee Iess 
90 Caviar борне WDTSOOAACS ca €95; | Зита завая 608,5 Gmper7s0cbne [ 540071210 [1.203 Sone EE 
NKD Caviar Greengower WDSO0OAACS [ca €60; | SATA 3 авия |485 Giyas 54007200 [0203 оле EE 
EE Н |а. 635, назан 720 |03055 TE MBye aam 
ИТТЕ БШ0НОТ7515АЗВ0 [ea €80; назан 720 EE ЗМВуе _ [61,055. My 
аан КОС ОЗТОТО100А30— |а. Е 180: завин Тш [06725 ЕИ СЕЕ РОШ 
Vi Rator WDT SOOADFD OOM RO _ а. Є13й-_ [san 15 све: Toon Позов Säin тетиву ЕБЕТ 
PATA-Festplatten 3,5 Zoll 
Preis [interface [Größe Wee Inte (max) [рее [Cache |Tansferlesen ` rie Schreiben |Wertung 
мо саба SENDIA mem. (pa Jasmeengn (unt) [вм |570 Maye BREITE d 
EELER EE 123m (mine) Pe BRINGEN 7 
Seagate УЗАНА SR [ми |3706 овла свие 152m: ne) ЕСТ EHHA ] 
A G [мА E Пв ms mine) [emae [510 Mayes [@ЭМВуш т 
RK 
USB-Festplatten 2,5 Zoll 
Preis |aßelcewicht Schnittstelle Stromversorgung |LesenSchreiben USB) | Lautheit 1dle/Zugriff 
пекол Tue Ро ert. | ризи Ee 32 Bpe250GBye [івы Jm näm 
Seagate me Apert Go. ЕЕ ЕСО E DEE EE Lëtz 
Ve Onanuch3 Mi ее. [ат E [дзбВувлв0 Gape _— [лена |30225 18у СЕЕ 
Єзї [пойти 810 ООВ ЕЕ ЕЕ pama one 
USB-Festplatten 3,5 Zoll 
Preis |MaßelGewicht Schnittstelle Stromversorgung |LesenSchreiben (USB) [шей еН ` | Wertung 
Phiips POSO CC aein- (140820 mm 15609 [uss20,esam |ззт свел GByte  Jroesiecg  |3530%7М бал sone 1m 
MacorOnewuch Toten (a 6320, [13665217 mm 728009 [USB 2.0, Frene |1380 Bytet 500 [летия (348273 MaRy ës E 
Tomega Deskop Найти Га 9; ПЗ mm 12709 [18820 Soe Gye | пете heter [3277260 By DADE оле 2m 
Sagt me Age Ро. (a E10. ЕЕ ЕЕ _|$99ббун750 Tesch EECH Se 7m 
Notebooks 
Subnotebooks 
[Preis ban [Ровно Grafikchip Festplatte e [Gewicht Akkulaufzeit acte ` Weyer 
mu ` eum. |2048 iae [Cor 2 Duo T8300 sche |беіхсе вам сз П28 Maye) Lage _ (133 200012805800) [1.94 Кати agoe |046 1.8 Sone Ja mg 
араа НАС — |а 2000. |2088 аву SE maye] (ës See [182 дали або [153 (0725 
МӨ АЗ Су ве [а € ТАШ, [248 Ме [Сие 2 Duo T7700 4 CH [МА 1000038 Ме stared — |250 GByte _ [1,121 1.2080) [200 Корат [250 Minuten рабы зле 170-0708) 
ma, | ZTE Eemer ТАЕ СА Ся О СИ Вие е — 120 Сара ШЕЕ И Миле [0,1 B6 32 Sone J173 172008 
Leistungs a Medon Akoya ОЕ [ea €850, |2048 My EIERE [GMA 100 (28 MByte shared) — [160 GB (128000 [2.10 Кйоатт [50 Minuten ГЕТЕ НЕТЕР 
Tee | №9575 [€ 1:100- [2078 муе [сие 2 Dua T9300 5 GHA) MG S6 наи [250 G8ye [133 Zol (1280800) [220 Kogan [120 Minten [055i 20 Se [183 012000) 
Spieler-Notebooks 
[Preis ` Ian [Ровно Grafikchip Festplatte Juco зраке мй [Wertung 
Несов eem. Jg uge [Cor 2 Ex QX9650 Gig | 2х Geforce 8800M GTX (512 MiByte) [250 GByte |17 Zol (1.920x1.200) Eeer gie 12% 25 Sone [1.80 [072008 
Ореу 517 fea €2300;_[2.048 Ме Core 2 Dua Kram 88) DEE T7 Zo (192001200 ЕТТТ Паб [189 01202 
WENN ëm [4096 вие [Cor 2042790008 СНВ М бТ5Ш SE Му} ШЕШЕТШЛЕЕТҮТГТТ 7а: 22 уле [2.07 1022008 
зави EE [2.048 вие [Core 2 Duo T8300 2.4012) М б5 512 Маун 154201714000) [би зуна [110 Minuten [0.755 2.0 Sae 207 042000) 
NOOO Emane [вет [2048 Miye МСТ Mi) 1720111920120) [Gr spilbar _ [120 машет [тва 2.5 Sone [222 0220087 


Massenspeich 


SATA-Festplatten 2,5 Zoll 


er & Notebooks 
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= u 
Monitore, Soundsysteme : 
D = 
КА 
Kl 
Flüssigkristallbildschirme (LCDs) [>] 
19201 
Preis Im isen | Anschluss Reaktionszeit |Bildschärte | Farbbrillanz Ertas Wertung 
ma. | эчт, KREDIS, | 1280x аран | D-Sub, Duo тат би 10 em 
E EE EREECHEN Im би Se (ERC 
тер 
20 Zoll (Widescreen) 
Preis Anschluss Reaktionszeit Farbbrilanz | Regelbereich Helligkeit | Extras Wertung 
DECH em, ҮТ m би 15 
ы. | SSES nem, БЕТҮ] dm Е ЗЕ 18 
ишш Samsung Syreraster 2050W _ Га €205- |16801050 Poer [оза рио Ams ut his sakr gut [7055 200 eT 127 
Сша SES [149021050 last Ss би Е CS 
Ms non =з; [149021050 Ры [оза Du) E би DEE Ee 
22 Zoll (Widescreen) 
Preis Anschluss Reaktionszeit ло D Wertung 
весло €35, Dana. |21 ms эш Вы Frame т 187 
„| Хавва SE EENEG ЕТТ Ай, моң (St DS 
ишш пау Smemaser 88 _ [c.€225. [1680x1050 Poel [оза ри Im Зага РЕБЕ би 1 
bk? GE, 1880 x 1.050 Pinel _| D-Sub, HDMI ms [Sehr gut 57 bis 232 edim? [USB-Hub, Auo 2,02 
МЕМБЕР — [|а-Є®-_[1а0х\Фй нин [DM рио am би ЕТЕТІН або 2л 
24 Zoll (Widescreen) 
Preis ` Im seg | Anschluss Reaktionszeit | Bildschärte | Farbbrilanz | Regelbereich Helligkeit | Extras 
Dm zeen, |191. a DWED, 2 £ HOMI | 25 ms Sargut | ББ Dynamische ниці еН 
ТИЛ 3011 EENEG заго Iess СТ 
EELER Tam. DSR DNS, SW [ть ТЕО ШЕТ 
Cem ae 1T БЕТҮ] Im эл 200: an 
na | BEE «єзї; [19021200 төн [0 она | зата агатай АЕТ 
Deg Запал зуктай БЕ [а €340- | 1920x1200 Poel | DSB DVD E би ЕТЫ 
Ет «Єз, [197011200 [0з рио Bm би EME ГЕТЕ 
26/27/30 Zoll (Widescreen) 
Preis ` Im teen | Anschluss Reaktionszeit Farbbrilanz | Regelbereich Helligkeit | Extras 
КЕПШЕП DER | 2.560 x 1.600 Pi | оз, DV ү, Ko, нём С] 26 ms Sehr onst oe USB 
na. | Те RT ZEN «Єй, 199021200 Pac 03А 00 ms SES TEE Sn Karla, ERT 
ишш EREECHEN а КЕРТИ ЕТУ 
Top | Ta Pensan Store RER [1920x1200 Ры | ои Ze Sa повезан — [ПЕНА Me 
Sansung улп. 0512078 |u.€1125, [25605 18% Нин [Di Ze EE en 
tereosystem! 
Preis lautsprecher ` eweg | Verkabelung | Hochtonbereich | Mitteltonbereich | Tieftonbereich Wertung 
Dmauiomc 15 аем, |2 гемә» | nach Sehr gut энш E 138 
Тай Соке! CTE mem, jan "ger тал Gabe зата Ee E 150 
Ste? C нта — апела — апаа зага SES E 157 
ëss ео: __[+1йзлёввў) [Во Е Г ERC E 16 
йын ao єзї en ESCH Së Г ТЕТ LS 
мы | беле Сената GES Я ECH Së Г вази СГ 137 (52%) 
ишш} Зона изну 21 E 7 ЕГН ЕТП Г Sen ба Er 
KC 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher ` Ian (Subwoofer) |м (Satelliten) | Hochtonbereich | Mitteltonbereich Tiftonbereich 
вме Gigaworks 5750 aem, D Era ag Gut bi hr gut Gut tis sehr gut Gut his sehr gut 
Тай о SE, зт Ser Ier ЕГ изза E 
RE 51 Ser Ier Gabe sehr Sara Em 
подав SE 51 Ser DEIER Ska SES 
ных | SEN) SE 51 ECH GH SES SC See 
ишш ER GES 51 ЕГН етот ба SSES See 
сетти aem 37 Ser äer SC Sr Sie 
Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht опе Hochtonbereich | Hörtest Tiettonbereich ` Ween 
эрен Medisa 5-1 Home AA Mater 32Gann баһын gut Gut bis sehr gut 122 pm 
теве PCTS USE wem, ЕС ës SEET иазари GER 
Sennheiser PEIST wem, этмн can SEET See 159 os) 
mau | Eé wem, эмен Garn КТҮҮ SEET иазари 151 (Айу 
Б сеш wen, es See © Site АРЕСТ рн oaoa) 
тер 
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Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


"pp | трай Rechusa EE Du Size/nonmall IEF 12 Vorhanden 
so een 
Kaka 104 2 iger ТРЕТ ЕР РЗ [в 7 [vorhanden 15 
= иис 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | 
Privat PC: 

CPU: Intel Core 2 Extreme X86800 
Board: 15 975X Platinum (Powerup) 
‘Grafik: Geforce 8800 GTS/640. 

RAM: 2 1.024 МВуге 0082-1066. 
Monitor: Phils (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCBS2M (Onboard) 

PC aktuell: Seitdem die Temperaturen an 
der 30-Grad-Celsius:Grenze katzen, dreht 
meine Lüftersteuerung hörbar auf. Entstaubt 
ist бе Kiste bereits, als Nächstes werde 

Ich entweder eine separate Lüftersteuerung oder gleich ein neues 
Mainboard einbauen. Mich dürstet es nach vier CPU-Kemen. 
Unterwegs höre ich Musik ... aut meinem Ipod Shufle, wenn 
ich im Park meine Kilometer laufe. Im Auto läuft meist nur Radio, 
er wil ich aber demnächst auf ein MP3-System aufrüsten. 


open 


LARS CRAEMER | Redakteur (k 


Privat-PC: 
CPU: Inte) Core 2 Extreme X680 

Board: Asus PSW DH Deluxe 

Grafik: MSI #Х1900 XTX 

RAM: 2048 MByte Corsair DDR2-800 
Monitor: Vimsonie V2435wm (LCD, 24°) 
Sound: Create Audigy 2 Z5 


PC aktuell: Nachdem ich die Entkopplung 
meiner Raptor entfert hatte, konnte ich die 
Berriebsgerãusche exakt einen Tag ertragen, 
bis ich se gegen eine leise Samsung-HOD. 
getauscht habe. Dank Windows Ноте бели und Gigabit-Netawerk 
War das aktuelle Image in zehn Minuten zurückgespllt 
Unterwegs höre ich Musik — auf dem Fahrrad oder am Bag: 
диме ich verwende dazu Razer Kopfhörer, die пиг auf dem Ohr 
Auflage, sodass ich die Umgebungsgeräusche nach hören kan. 


FRANK STÖWER | Redakteur рее USB 

Privat PC: 

CPU: me Core 2 Duo £6700 

Board: Asus PSN32-E SLI (680) SU) 
Grafikkarte: Geforce 8800 GT 

RAM: 4x 1.024 MiByte DDR2-800 

Monitor: Phiips Bllance 109b (CRF 19°) 
Sound: AD19888 (Onboard 7.1-Sound) 

PC aktuell: Da der Preis für DOR2 Speicher 
im Keller ist, habe ich mir zwei weitere 
1-GiBte Riegel gegönnt. Der Betrieb luft 
allerdings noch nicht probleme, da hoffe 
ich auf den Rat unseres Speicherspezialisten Daniel Möllendort A 
Unterwegs höre ich Musik... mit eisem handlichen Ipod Nano 
der ersten Generation. Da der Age Spieler nur 2 GByte Musik auf- 
rimt, sind пи ie Highlights meiner Musiksammlung gespeichert. 
Um die aufzustocke, nutze ich das Ооо, Рот Чоно де. 


HENNER SCHRÖDER | Redakteur (CPUs, Kühlung, HOD 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo £6700 

Board: Inte) D975XBX Bad Аке 

‘Grafik: М5 7900 GS (passiv gekühlt) 

RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2-667 
Monitor: Iyama E22OOWS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Auf der letzten LAN wurden 
steinalte Thel wie Atomic Bomberman ge- 
тоф, der LAN-Rechner braucht daher kein 
Upgrade; das Hauptsystem ist mit Sins of a 
Solar Empire auch nicht маде überfordert, Beide Rechner bleiben 
deshalb unberühn, stattdessen erhält der Server eine neue Plate. 
Unterwegs höre ich Мий... тї einem ungefähr fünfzig Kilo 
schweren Creative: MP3 Speer. Das alte Ding stürzt ständig ab, bie- 
tet aber zumindest genug Platz für maine gesamte Musiksammlung. 


STÄNDIGE FREIE MITARBEITER 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | Stellv. Chefredakteur © 
Privat PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E8500 

Board: intel DX48872 

Grafik: Geforce 8800 GTS 512 (692) 
RAM: 2x 1.024 MiByte DDR2.800 
Monitor: Viewsoni (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: ich habe das Mainboard ge- 
tauscht und setze nun Intels DXABBT2 ein; 
Че Netzwerk Probleme sind verschwunden. 
und es gibt wieder BIOS Support ol 
Unterwegs höre ich Musik ... eigentlich nur im Аша mit einem 
Radio, das MP3-Dateien von CD abspielt. Da das Brennen auf 
Dauer пем, Gberlege ich, ein Radio mit USB-Anschluss zu kaufen, 
Allerdings gab es da in der Vergangenheit Einschränkungen, unter 
anderem den Zwang zum 843-Dateinamensystem. Ist das nach so? 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur (Mainboard 


Privat-PC: 
CPU: ine Core 2 Extr X6B00 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 965Р-006 

Grafik: М9 Geforce 8800 GTS 640 MIB 
RAM: 2048 MiByte Mushkin DDR2-800 
Monitor: Iyama 48025-8 (LCD, 19°) 
Sound: Creatie X-F 

PC aktuell: Der HTPC steht, jetzt folgt das 
Feinturing. 

Unterwegs höre ich Musik ... meist 

wenn ich aleine jogge, U-Bahn fahre oder 

Zur Arbeit gehe, Um meine Liablingsbands angemessen wieder 
zugeben, kommen die groBartig kngenden In-Ear Kopfhörer von 
Bose zum Einsatz. Leider hahen die Ohrstecker nicht besonders gut 
— beim Joggen fallen sie heraus. Daher nutze ich hier eine pe 
tere Altemative von Skullcandy. 


DANIEL WAADT | Redakteur (Grati n 
Privat-PC: 

CPU: AMD Opteron 180 

Board: Gigabyte DEZ (Nforce 4) 
Grafikkarte: Zotac Geforce 8800 GTS 
ВАМ: 2048 МВуе Infineon 008400 
Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuell: Wie bereits letzte Ausgabe 
angekündigt, bin ich nun bei der Samsung- 
Festplatte НО42 aus der H Sex 
schwach geworden und habe zugegen 
Die Anschaffung hat sich gelohnt, denn der gefüllte Performance- 
Unterschied im Vergleich ги meiner alten S00-Gäyte Plate ist wie 
етапа da. 

Unterwegs höre ich Musik .. meistens nur über das Autoradio, 
denn einen MP3-Player besitze ich гиа, nutze ihn aber kaum. 


| RAFFAEL VÖTTER | volontär (навс 0С баня sun) | 
Privat-PC: 

CPU: Int) Core 2 Duo £4400 @ 3,4 GHz 
Board: Gigabyte 965P-DS3P 

Grafikkarte: Geforce 8800 GTX @ Ulva 
ВАМ: 2x 2 GiByte DDR2 @ 532 МНЕ 
Monitor: HP F2105 (LCD, 21" S-PVA) 
Sound: Creative ХА Gin 

PC aktuell: Eigentlich schätze ich an 
Meiner acht Monate alen 8800 GTX, dass 
sie noch immer sehr potent ist. Die GTX 280 
lässt mich aber ins Grübeln kommen, denn 
eine обале kan пе schnell genug sein Was sind schon 500 
Euro für weitere zwei Jahre High-End im Rechner.) 
Unterwegs höre ich Musik... wann irme ich kann: Beim 8. 
marsch, in der U- und Deutschen Bahn, immer ist mein Zen Stone 
von Creative dabei. Ohne Musik wäre der Alltag deutich grauer 


MARCO ALBERT | Leitender Redakteur (nd 

Privat PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Gigabyte EP35-DS4 

Grafik: MSI Geforce 7900 GT 

RAM: 2x 1.024 МВие MDT DDR2-667 

Monitor: Benq FP222W (LCD, 22") 

Sound: Realtek ALCBSO (Onboard) 

PC aktuell: Das neue Себе seg 

konnte ich ohne grüße Probleme in den 

Rechner einbauen. Windows XP und Vista 

mochten die neue Hauptplatine auch auf pa 
Anhieb Allerdings wollte nur das alte Windows ХР eine neue Pro- 
шамил per Telefon oder Internet. 

Unterwegs höre ich Musik... meist im Aut, welches nur Au 
40-005 abspielen kann. Daher kaufe ich mir auch leber CDs statt 
MP3-Dateien. Dies könne sich aber dank Моло де bald änder. 


CARSTEN SPILLE | Redakteur (саз 
Privat PC 
CPU: Cora 2 Duo E6600 @ 3 GH2/1,23 V 
Board: Gigabyte 9657-054 Rev. 1.0 
Grafikkarte: Sapphire HD2900 Ро7.024 
ВАМ: áx 7 GiByte Buffalo DOR2-800 
Monitor: рей 3007WFP-HC (CD, 30°) 
Sound: Realtek ALCB83 (Onboard) 
БС aktuell: Endlich gibt es wieder eine 
neve, schnelle пе СРО: Die GTX 280 ist 
schon bestelt, nur mein Gehäuse muss we- 
деп der РОВ noch umgebaut werde. 
Unterwegs höre ich Musik .. nur ziemlich sporadisch. Meist auf 
längeren Reisen oder beim Laufen, in Bussen und Bahnen lasse ich 
mich mur selten geistentleerend berieseln. Leihe ich mir dazu nicht 
gerade einen MP3-Player aus, kommt manchmal sogar noch ein 
атой Aina Kassetenspieler zum Einsatz. 


FALK JEROMIN | Volontär (Webseite, PCGH-Exreme F 


Privat PC: 
CPU: intel Core 2 Duo 06800 @ 36 GHz 
Board: Atit АВ9 Quad GT 

Grafikkarte: Xfx Geforce 8800 67512 
RAM: 4x 1.024 MiByte Gskil 002-800 
Monitor: Samsung 2458 (LCD, 24") 

Sound: Realtek AC (Onboard) 

PC aktuell: Nach Jahren mit einem Acer 
Travelmate 803 war ein neues Notebook 8. 
lig: Es ist der Testsieger der letzten Ausgabe, 
@ Dell XPS M1330, da ich ein Kleines, aber 
Jeistungsstarkas Gert gesucht habe und nicht bereit was, den Mar- 
kenaufchlag bei Apple für ein ähnliches Macbook zu zahlen. 
Unterwegs höre ich Musik... mit meinem Ipod Зе Auf 
den passen meine Lieblingstitei und die Akkulautzeit überzeugt 
ebenfalls. 


OLIVER PUSSE | Volontär 7 


Privat PC: 
CPU: tel Сое 2 Duo £6600 @ 3,8 GHz 
Board: Asus PSW DH реше 

Grafikkarte: MSI Geforce 8800 675640 
RAM: 2x 1 GiByte DDR2 @ 422 MHz 
Monitor: Belinea 197057 

Sound: Creative Audigy 2 Value 

PC aktuell: Die Arbeiten an der PCGH Er 
тете 03/08 lassen mir leider keine Zeit, ie 
erworbene Hardware einzubauen - nächsten 
Monat ist es hoffentlich so weit, 
Unterwegs höre ich Musik... game und ot mit meinem Iphone. 
Auf dem Weg zur Arbeit und beim Einkaufen sorgt Mus für die nö- 
ige Entspannung. Das Iphone ist dabel ein vorzüglich Player, der 
Weider nur unständich über tunes mit Inhalt befült werden kann. 
Trotzdem möchte ich das Mutimedia-Talent richt mer missen, 
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Alternate 
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Heftvorschau: 09/2008 


BIOS verstehen 
und optimieren’ 


Mit neuen Chipsätzen kommen neue 
Speicher und neue BIOS-Optionen. Was 
diese bedeuten und wo Sie die meiste 
Leistung herausholen können, erklärt 
der ausführliche BIOS-Guide. Außerdem 
im Heft: die besten Tipps fürs Speicher- 
Tuning. 


GT200/RV770 


Tests und Praxis“ 


Nvidia und AMD haben ihre neuen 
Grafikchips vorgestellt — dem ersten 
Test in dieser Ausgabe folgen Praxis-Er- 
fahrungen und eine Marktübersicht der 
Serienmodelle im kommenden Heft. Wir 
prüfen, für wen das Upgrade lohnt und 
wie Sie maximale Leistung erreichen. 


Praxistest: Teuer gegen Preiswert‘ 


Netzteile unter 40 Euro, Gehäuse ab 20 
Euro und Komplett-PCs für weniger als 
300 Euro — was taugen Billig-Geräte im 
Vergleich zu den wesentlich teureren 
Referenzen? PCGH prüft die Sonder- 
angebote. 


Immer wieder finde ich Dinge, die zu rein gar nichts 
nützlich sind, aber dennoch Begehrlichkeiten wecken. 
Das „radio control snak fload“ ist so ein Artikel, der 
zudem stark jahreszeitabhängig ist. Sich die Drinks 
via ferngesteuertem Floß kredenzen zu lassen, ist ein 
wenig dekadent und sehr „девку“. Leider verfügen 
die wenigsten von uns über einen Pool (wird nicht 
mitgeliefert), aber laut Hersteller soll das putzige 

Teil auch mit Wellengang zurechtkommen. Ich warte 
allerdings noch auf die bayerische Variante, die dann 
auch Maßkrüge transportieren kann. (rr) 

Info: http://www.afterScatalog.com 


* Ale Angaben und Termine sind ohne Genäht Aufgrund von Trinerschiebungen auf Herstelerseite kann es zu unganmäßigen Änderungen kommen. 
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E Feature: Windows Seven 
Was bringt der Vista-Nachfolger? 


8 Monitore mit LED-Technik 
Erster Test der neuen Generation 


W Praxis: Der Catalyst-Guide 
‚Alle Tuning-Optionen erklärt 


| 


Worte des Monats 


„In zehn Jahren wird es keine 

Mediennutzung mehr geben, 

die nicht über ein IP-Netzwerk 
ermöglicht würde.” 


So zumindest philosophiert Steve Ballmer 
(Microsoft). 


Bild des Monats 


Lego-Kreationen: Wir hatten ja online und im 
Heft schon unzählige lustige und anspruchs- 
volle Lego-Kunstwerke, aber die „Battlestar- 
Мой" stellt für mich ein echtes Meisterwerk 
dar. Man muss sich mal überlegen, mit wie 
wenig Material der Erschaffer hier dem Lego- 
männchen eine Ähnlichkeit mit einem Cylon 
(Classic) einhauchen musste. Alleine schon 
der Helm an sich ist ein Hingucker — sogar 
ohne Fanboy-Bonus. =) 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 06.08.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


Exklusivtest 


ne НО 4870 X2 F in 


www.pcgh.de = www.pcghx.de 


aL е 


411970551103995! 


ardware 


AMD Radeon HD 4870 X2 


Direct X 11 angekündigt 
Supergünstig aufrüsten 


Perfekte PC-Kühlung ez 


TESTS + TIPPS 


Intel Atom Neue CPUs World at War 


Der Minichip AMDs neue Exklusive tech- 
von Intel Phenom-CPUs nische Infos 
erstmals im gegen Intels zum neuen Call- P 


neue Core-2- 
Prozessoren 


Praxistest bei Ж 
PCGH 


of-Duty-Spiel 
nur bei PCGH 


MSI empfiehlt Windows Vista® Home Premium 


NOTEBOOK 


Leicht. 


Klein. Wi nd. 


Wind Notebook U100 


+ Original Windows® XP Home 

+ Ultramobil bei voller Ausstattung 

+ Überall leicht surfen mit WLAN, Bluetooth und Gigabit-LAN 

+ 10" Bildschirm mit einer Auflösung 1024x600 Pixel 

+ Immer in Sichtweite via 1.3 Megapixel Webcam und Mikrofon 

+ Multimedia-Genuss dank 80 СВ Festplatte für Video, Musik und Bilder 
+ 4in1 Kartenleser und Stereo-Lautsprecher 

+ Anschlussfreudig durch 3 USB 2.0 Verbindungen 

+ Immer dabei mit 1.1kg Gesamtgewicht inkl. 3 Zellen Akku 


Wer das 
haben will, braucht nicht tiefin die Tasche zu greifen, es ist in schwarz, 
weiß oder pink schon für 399,- € UVP erhältlich. 


MSI Notebooks erhalten Sie bei 
Alternate | Amazon | Arlt | Avitos | Cyberport | E-Bug | HwH Multimedia Store | Mindfactory | Notebooksbilliger.d 


Editorial 


Der vorangegangene Monat war dieses Mal etwas 


Besonderes: 


ег Wochen lang konnte ich das Ge- 


schehen im IT-Markt vom Seitenaus beobachten. 


Einsichten eines Outsiders. 


Iterngeld heißt die Er 
rungenschaft, die es jun- 
gen Vätern schmackhaft 


macht, Maus und Tastatur gegen 
Pampers und Puderdose zu tau- 
schen. Wobei Letzteres eigentlich 
total out ist. 


Jedenfalls war ich von Ende Juni 
bis Ende Juli mal „oft 
man das als Entscheidungsträger 
überhaupt sein kann. 
gönnte ich mir in der Zeit nur spo- 
radisch, auch bei E-Mails übte ich 


ine“, soweit 


Internet 


mich in (ungewohnter) Zurück- 
haltung. Man will ja schließlich 
mal Abstand zu den tägl 
chen Themen gewinnen. 


auch 


‚fik-War AMD ge- 
(O-Ton Planet3dnow. 
de) zur reinen Nebensache und 
auch das übliche Kommentar- 
Bashing zwischen AMD- und In- 
tel-Anhängern verliert deutlich 
Dramatik. Wie war das eigentl 
früher, also noch andere Chipher- 
steller den Markt bevölkerten? Wa- 


ren da die „Fanboy“-Diskussionen 
genauso ausgeprägt wie heute, 
wo es jeweils nur noch zwei ernst- 
һайе Konkurrenten gibt? Meine 
Meinung: nein. Die Marktkon- 
zentration im IT-Umfeld hat nach 


em Dafürhalten auch dafür 


Vorschau: Im September am Kiosk 


PCGH 10/2008 erscheint turnusgemäß am 3.9.2008. In der Exten- 
ded-Ausgabe geht es dieses Mal um Praxistipps zu kostenlosen 

Spielen. Ob Freeware, Browserspiele, Klassiker oder auch Maps & 
Mods: PCGH stellt die besten Tipps für das kostenlose Welterspie- 
len vor. Am 24.9. dürfen Sie sich auch auf eine neue Ausgabe von 


лс pakean t gt 


zent унти 


gesorgt, sich die Anwender 


„konzentriert“ haben. Wenn ma 


sich die Diskussionen 


sich nach Tests auf pegh.de enwi- 
ckeln (exemplarisch sei der HD- 
4870-X2-Test genannt), so 
kaum mehr Aussagen von Usern, 
die als neutral gewertet werden 
könnten. Diese Entwicklung finde 
h erschreckend, schließlich ge- 
hört es ja zum Ehrenkodex 
‚Journalisten, neutral über Vor-und 
Nachteile zu berichten. Da sollten 


auch die Anwender zumindest 
in merklichem Umfang neutral 
miteinander umgehen und nicht 
schon nach wenigen Kommenta- 
ren in die üblichen „Fanboy 
ki 


onen einsteigen. 


Nachdem ich nun also etwas Ab- 
stand zur ganzen IT-Thematik ge- 
winnen konnte (auch wenn es nur 
ег Wochen waren), lautet mein 
Appell an die PCGH-Leser: Bewah- 
ren Sie sich einen gewissen Anteil 
Neutralität und 


irness, wenn Sie 
über Produkte von Hardware-Her- 
stellern reden. Ansonsten entwi 
ckeln sich die ewig gleichen Dis- 
kussionen, welche dazu angetan 
sind, auch die letzten verbliebe- 


nen neutralen Anwender zu ver- 
schrecken. Und schicken 


Ihre Meinung an tb@pegh.de. 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Ein Hinweis noch in eigener $ 
che: Am 20.8. startet die Games 
CGH ist natür- 


Convention und P 


lich wieder einmal live für Sie vor 
Ort. An unserem Computec-Mes- 


nd wird es wieder Bühnen- 
shows unseres bewährten Over- 
locking Teams geben, außerdem 
haben Abonnenten die Chance, 
die Redakteure einmal hautnah zu 
erleben. Weitere Infos zum Thema 
fi 
85, außerdem versorgen wir Sie 
auf www.pcgh.de mit aktuellen In- 
fos rund um die GC und die PCGH- 
Aktivitäten. 


den Sie auf den Seiten 14 und 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß mit 
der aktuellen Ausgabe. Ihr 


Mk Boyer 


PCGH Extreme freuen. Die Ausgabe 04/2008 beschäftigt sich unter 
anderem mit Voltmadding, P4S-Mainboards im Overclocking-Test, 
neuen Kühlern für die HD-4000-Serie und Wasserkühlungs-Equip- 

ment. Wie gewohnt kostet die neue Ausgabe 5,99 Euro bei dieses 

Ма! voraussichtlich mehr redaktionellen Seite. 


www.teufel.de 


< 499, 


TEUFEL MOTIV 5 


Feinstes Design trifft kompro- 
misslosen Klang: Vollaktives 5.1- 
Surround-Komplettsystem für 
Multimedia und Heimkino- mit. 
450 Watt-Verstärker! 


> 5.1-Komplett-Lösung zum Anschluss 


an PC-Soundkarten, MP3-/DVD-Playern 


der Heimkino-Receivern für 


im s Saund-Erlebnis 


en 


> Kompakter Subwoofer mit groB: 


hubigem 250 mm-Ti 


ierter 6-Kanal-Ends 


und 


450 Watt Leistung 


> Fünf identische High 


uneingeschränkt Hii-geı 


Musikwiedergabe 


Piano-Hachglanzlack 


Decoderstation 3 


für € 599; erhältlich 


"video 3/2008: En echte 


eu 


Die ganze Lautsprecher-Welt für 
Heimkino + Multimedia + HiFi 


Si bi 


Lautsprecher Teufel GmbH 
Bulowstr.66+10783 Berlin Telefon (030) 300 9300 


eufel 


DER NEUE STUDIO. 
FANTASTISCHES DESIGN. 
FLEXIBLE AUSSTATTUNG. 


BLU-RAY" ZUM MITNEHMEN! 
Für nur 170€ erhalten Sie ein 
zusätzliches Blu-ray” Laufwerk 
und verwandeln Ihren Laptop so 
in einen tragbaren Blu-ray” 
Player mit HDMI-Eingang. 


AUF DIE KLEINE GRÖSSE 
KOMMT ES AN! 

Bis zu 25% kleiner als der 
Inspiron” 1520, ab 2,65 kg leicht. 


DAS NEUE STUDIO 15 
FÜ 


R SIE NUR DAS BESTE! 
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і JOOK IM ELEGANTEN MATTSCHWARZ 
ES WIRD BUNT 
Jetzt können Sie Ihrem neuen LOGITECH? V220 7 IOMEGA? 160 GB 
Studio Notebook mit farblich RED MAUS EXTERNE FESTPLATTE BELKIN? RUCKSACK 


‚abgestimmtem Zubehör noch 30° 11 ОЕ 
eine besondere persönliche 
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MICRO-STAR INTERNATIONAL 


innovation with style; 


pressCool, 


Neue Standards setzen die Mainboards von 
MSI mit Intel®-P45-Chipsatz. DrMOS-Technik 
aus dem Server-Bereich sorgt jetzt auch im 
en i Desktop-Segment für maximale Performance 
СКО bei höchster Energie-Effizienz. Die neuen Р45- 
Mainboards von MSI bieten damit Top-Stabilität 
und Overclocking-Potenzial und bleiben immer 
»cool« — auch wenn es ganz heiß hergeht. 


MSI P45 Platinum 


Für alle aktuellen und kommenden Intel®-CPUs 

* DrMOS-Technik für höchste Performance und Energie-Effizienz 
* Lautlose Circu Pipe 2 Kühlung 

* Top-Performance mit DDR2-Speicher bis 1200 MHz 

e Extra Grafik-Turbo für ATI Сгоззйгехтм 


MSI Mainboards erhalten Sie bei 
‚Alternate | Amazon | Ап! | Atelco | Avitos | Conrad Electronic | E-Bug | hwh | K&M Elektronik | Mindfactory | Snogard 1 sowie im Fachhandel www.msi-computer.de 


Ale eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum dar недел Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote идеп der Аата Б können jederzeit geändert oder zurückgezogen werden. Änderungen und Immer зевать. 


Videos, Spiele, An- 
wendungen - unsere 
Heft-DVD ist wie immer 
randvoll mit nützlichen, 
interessanten oder einfach 
spaßigen Inhalten. Wir stellen 
Ihnen das Beste des Silberlings vor. 


Die DVD im Überblick 


Vollversionen und Demos 

130 Mark Vantage Basic — DVD-Seite 1 

и Star Wolves 2 — DVD-Seite 1 

E Real-SW2-Mod für Star Wolves 2 — Seite 1 

и Testversion Acronis True Image 11 Ноте — Seite 1 
и Spieledemo Stronghold Crusader Extreme — Seite 2 


PCGH-Specials, Begleitmaterial und Videos 
E Benchmark-Special — Seite 1 

И Back-up-Special — Seite 1 

Е PCGH-Tools mit Stromrechner 2.0 — Seite 1 

E Begleitmaterial zu aktuellen Heftartikeln — Seite 1 

И PCGH-exklusive Videos — Seite 2 


Tools & Treiber 

E Nützliche Programme zur Systemanalyse, zum Tuning und für viele 
andere Zwecke, ausgewählt von der PCGH-Redaktion — Seite 1 

E Aktuelle Treiber für Grafikkarten, Mainboards und mehr - Seite 1 


Das DVD-Symbol im Heft 
Viele Heftartikel werden durch 
Material auf der DVD ergänzt, 
darunter Fotos, Tools, Videos oder 
passende Artikel im PDF-Format. 
Ай solche DVD-Inhalte weist Sie 
stets dieses Symbol hin. 


PCGH-Videos 


= PCGH-exklusives Testvideo 
— Praxisanleitung im PDF-Format 
— Hoch aufgelöste Produktfotos 


Vollversion: Star Wolves 2 


Weltraumtaktik mit viel Handlungsfreiheit 
und reichlich Action bietet Star Wolves 2. 
Die als Söldner ins 
22. Jahrhundert und lässt Sie das galakti- 
sche Imperium gegen Aliens verteidigen. 
Das Spiel läuft auch unter Windows Vi 
‚gende Modifikation Real SW2 mit 
vielen Verbesserungen jedoch empfehlen 
wir nur Benutzern von Windows XP. 


ichte versetzt 5 


e beil 


1 Titel: Star Wolves 2 

1 Genre: 3D-Weltraum-Taktik 

1 Empfohlenes System: Pentium 4/Athlon XP, 
256 MiByte RAM, Geforce 4 Ti 


PCGH-Tools in 


neuer Version 


Der PCGH-Stromrechner 2.0 hilft Ihnen 
nicht nur beim Abschätzen der jährlichen 
Stromkosten, sondern eignet sich auch als 
Auswahlhilfe für das nächste Netzteil. Wir 
haben dabei die tatsächliche Stromaufnah- 
me vieler Komponenten aus dem Strom- 
special der vergangenen Ausgabe zugrun- 
de gelegt. Auf der Extended-DVD finden 
Sie auch die aktua 
rechner für CPUs und Grafikkarten. 


sierten PCGH-Aufrüst- 


Registri 
1 Stromrechner: 


Eegen 


Гетеа 


ee 


Г етше am 


= 


каламаны Eet 


Der PCGH-Stromrechner 2.0 passt seine 
Ergebnisse genau Ihrem Nutzungsprofil an. 


PCGH in Gefahr: Daniel Waadt bit sich jeden 
Monat fùr Sein Gefahr. Diesen Monat: Rauch! 
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PCGH in Gefahr: Wegen eines geschekterten 
Experiments wird die Redaktion von Rauch чево, 


Benchmark-Special: Carsten Spille erklär, wie 
Sie mit Spielen Benchmark-Tests durchführen. 


Die beiden PCGH-Aufrüstrechner finden 
Sie nur auf der Extended-Version der DVD. 


GTR Evolution: Die Rennfahrerin und 
Moderatorin Christina Surer testet das Rennspiel 


Highlights 


3D Mark Vantage Basic* 


— 


DVD-Gewinnspiel 


Die neue Ausgabe des renommierten 3D- 
Benchmarks lässt sich in der Basic-Versi- 
оп beliebig oft starten - im Gegensatz zur 
Gratisvariante. Der 3D Mark Vantage läuft 
nur unter Windows Vista und verlangt nach 
einer DX10-fhigen Grafikkarte. Zur Frei- 
schaltung fordern Sie über den WEBCODE 
26МХ* einen Schlüssel an, dort müssen Sie 
Чеп Code 419644360499109 eingeben. 


PCGH und Acronis verlosen gemein- 
sam zehnmal das exzellente Festplat- 
ten-Imaging-Programm True Image 

11 Home (eine Testversion finden Sie 
auch auf der Heft-DVD, nähere Infos 
zur Software unter www.acronis.de). 


10x 


Beantworten Sie dazu anhand der Videos 
auf unserer Heft-DVD folgende Frage: 


Seit welchem Jahr fährt Christina Surer, 
Rennspiel GTR Evolution testet, Tourenwagenrennen? 


Titel: 3D Mark Vantage Basic 
1 Online-Registrierung nötig (WEBCODE 26MX) 
1 Nur für Windows Vista und DX10-Grafikkarte 
1 Weitere Informationen auf Seite 103 


HEEN 
Adm/pegameshardware Ai 


ie in unserem Video das 


Schicken Sie eine E-Mail mit dem Betreff „DVD-09” und der Antwort ап: 
redaktion@pcgameshardware.de 
тырайта ist der 2. September 2008; der Rechtsweg Ist ausgeschlossen ung die Gewinn 


Benachrichtigung erfolgt ЗИ oder telefonisch. Die Teilnahme st auch über wwwpcgt.de mit 
(dem WEBCODE 26MY möglich, fals Sle keinen Zugriff auf die Hft-DVD haben 


Die beeindruckenden Grafiktests schöpfen 
die Möglichkeiten von Direct X 10 voll aus. 


Die Ergebnisse richten sich nach der Vor- 
einstellung, hier das „Performance“-Profil 


Rettungs-DVD mit Knoppix 5.3 PCGH-Special: Benchmarks 


Mit der runderneuerten PCGH-Rettungs- 
DVD haben Sie jederzeit ein mächtiges 
Werkzeug zur Hand. Das System 
einfach von der zweiten DVD-Seite booten 
und erlaubt den schnellen Zugriff auf Test- 
programme etwa für Speicher und Fest- 
platte. Das Linux-System ist mit Partitionie- 
rer, Imaging-Programm, Virenscanner und 
vielem mehr bestens ausgestattet, 


t sich 


а Titel: PCGH-Rettungs-DVD mit Knoppix 5.3 
Bootet direkt von DVD (Seite 2) 

П Enthält ein komplettes Live-Linux-System 

1 Weitere Informationen auf Seite 94 


Passend zum großen Benchmark-Spe- 
cial ab Seite 102 haben wir für 
DVD-Paket geschnürt. Darin finden 
Sie ein neun Minuten langes Video, in 
dem Carsten Spille erklärt, wie die PC 
Games Hardware Spiele-Benchmarks 
durchführt. Hinzu kommen die aktuel- 
len Patches zu den genannten Spielen 
und unsere Benchmark-Anleitungen. 


ie ein 


1 Titel: PCGH-Benchmark-Special 
Patches und Anleitungen auf Seite 1 

П Praxisvideo auf Seite 2 

1 Weitere Informationen ab Seite 102 


SEH VERBRAUCHER- 


VGA-Kühler: Daniel Waadt erläutert Schritt für 
Schritt den Wechsel eines Grafikkartenkühlers 


Rückblick PCGH 09/2003: Henner Schröder 
nimmt sich dle fünf Jahre айе Heftausgabe vor. 


BIOS-Tipps: Daniel Möllendort präsentiert Ihnen 
Че fünf besten BIOS-Tipps für Ihr Mainboard. 


60-Sekunden-Tipp: Marco Albert zeigt, wie Sle 
Ihr RAM mithilfe der PCGH-DVD testen. 
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Kommentar Asus Rampage Extreme: Start des 
Joystick erhöht Spannung 45-nm-Phenom 


AMD hat offenbar die Pilotpro- 
duktion der in 45-Nanometer-Tech- 
nologie gefertigten Phenom-Quad- 
core-Prozessoren starten können. 


Carsten Spille 
Redakteur 

E-Mail: es@pcgh.de 
Ы Im Internet sind bereits erste Leis- 


tungsvergleiche mit übertakteten 
Versionen aufgetaucht. Die neue 
Inkarnation des Phenom verfügt 
f > jetzt über sechs statt vorher zwei 
2 wischenspeicher 
Test der Webseite 


Stammleser erinnern sich: Bereits in Ausgabe 
11/2007 jammerte ich an dieser Stelle über 
die Nachlässigkeit, mit der sogenannte 
NDA-Informationen (Stllschweigeverein- > 
barung) behandelt werden; und zwar nicht Per Schalter können Sie beim Rampage Extreme die Spannung ändern 
nur vonseiten der Presse. Geändert hat sich itocp.com mit bis zu 3,4 Gigahertz 
dadurch natürlich nichts — im Gegenteil! Die Platine mit Intels X48- DDR3-Sockel nehmen den betreiben. Die Standardtaktung be- 
Chipsatz für Sockel 775 ver- RAM auf; CreativeXFizer- trägt 2,3 GHz, eine Erhöhung auf 
fügt über eine großflächige ufizierter Sound sitzt auf 2,8 GHz gelang ohne Spannungs- 
Heatpipe-Chipsatzkühlung, einer PCI-Ex1-Platine mit апһеЬип Die Leistungsaufnah- 
welche ab Werk für eine Wa- AD200BX-Chip. Der Clou: me bei Werkstakt sank gegenüber 


Gerade in der letzten Zeit schlägt das Possen- 
spiel „NDA“ geradezu irrwitzige Kapriolen. 
Da wird die europäische Fachpresse zu einer 


Produktvorstellung Mitte Juni eingeladen, kū vorbereitet ist und per Рег Schalter auf dem Board einem 65-Nanometer-Phenom um 
mit der Auflage, nicht vor Ende Juni über das beiligenden Schraubteilen können Sie zum Übertakten 7 Watt ohne und 24 Watt mit CPU- 
Produkt zu berichten. Noch während dieses auch für Luftkühlung er- die Spannung ändern. (c) Last. (g/cs) 

Pressetermins gibt es das fragliche Produkt weitert werden kann. Vier wwwasus.de | www.pcgh.de Wwwwitocp.com | www.pcgh.de 


sogar in Europa in einigen Ländern im Handel 
Da wir neben den Artikeln zum jeweiligen 
NDA-Artikel auch noch ein Heft — Sie halten 
es gerade in der Hand ;-) - produzieren, sind Geforce 9500 GT und 9800 GT kommen 
wir bei wichtigeren Produktvorstellungen 
(gern!) mit Überstunden und zur Not auch Mit zwei neuen Geforce- 


okee St ec 
Nachtschichten dabei. Ein gutes Gefühl ist Modellen möchte хиа | Race Driver: Grid 
es allerdings nicht, wenn dieser immense erneut Marktanteile in den ар Grid ist die 9500 GT mit FSAWAF bis zu 30 VE 
Aufwand dann am Ende für die Katz ist, weil Klassen unter 100 und 150 Prozent schneller als die Geforce 8600 GT. 
Euro gewinnen. Während |а Gegen die HD 3850 hat sie jedoch keine Chance. Weg 
die Chancengleichheit — eigentlich durch das ў 
uns die 9800 GT - бег eg] 
NDA gesichert — durch solche Pannen dann ten zufolge eine umbenann- | y ipp p SÉ ү | Fcah-Milano м 
doch wieder zerstört wird. te 8800 GT - nicht rechtzei- = мии ню _ 
отет (5:5) 
tig zum Redaktionsschluss (LSC | ———, en т 
erreichte, können wirIhnen | DEI а 
\ eeler e 
zumindest einen Kurztest Ge 
er ees >: > 
eines Vorserienmusters der | Kl EE H 
9500 GT präsentieren. Die | prora ror пи erc 
Karte soll die 8500 GT uo, | 2099-22 E 
180,08 EURO sen und umer в0 US Dollar Dese 


kosten - hierzulande erwar- 
ten wir einen Straßenpreis 
von 50 bis 60 Euro. Der fähige, HDCP-geschützte 
G96Chip verfügt über 32 DVI-Ausgänge an Bord. 
Shader-ALUs, 16 TMUs und 
zwei Quad-ROPs (128 Bit Die Fpsleistung liegt 
Speicheranbindung). Die weit oberhalb der 8500 
Taktraten finden Sie in der GT, sodass die 9500 GT in 
Benchmark-Tabelle oben. Konkurrenz zur HD 3650 
und Geforce 8600 GT tritt. 
Featureseitig sind Unter- Für Spieler ist eine günstige 
stützung für DirectX 10, Radeon HD 3850 für ca. 70 
Pure-Video-HD samt Bildin- Euro jedoch deutlich inte- 
Bild-Funktion,SLI-Unterstüt- _ressanter. (cs) Der 696-Chip (anfangs noch in 65-nm- 
zung sowie zwei DualLink- www.nvidia.de Technik gefertigt) bleibt relativ kühl. 
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Neuer AMD-Chipsatz 790GX 


Der Begriff „Hybrid“ trifft es am 
besten: AMDs neuer Chipsatz eig- 
net sich dank Onboard-Grafik nicht 
nur für HTPCs und günstige Spie- 
lerechner, sondern auch für High- 
End$ysteme. Die neue Southbridge 
SB750 ist nämlich per „Advanced 
Clock Calibration Link“ direkt mit 
der CPU verbunden und soll damit 


erstmals bei Phenom-Modellen 3, 
GHz oder mehr ermöglichen. Mit 
der 790GX-Vorahplatine MA790GP- 
DSH von Gigabyte und einem 
Phenom X4 9850 BE erreichten wir 
Hz 
bei einer Spannung von 1,47 Volt 
t CPU-Z). Zudem unterstützt 
der 790GX Crossfire X mit zweimal 
acht PCI-Express2.0-Lanes 


im ersten Test immerhin 3,1 


Kein Wunder, dass es sich beim 
MA790GP-DSIH um ein 
wachsene Full-ATX-Platine handelt. 
Sie verfügt über zwei Grafikslots, 
sechsmal SATA, Firewire und Gi- 
(LAN. Für die Grafikausgabe 


stehen ein D-Sub-, ein DVI- und ein 
HDMI-Anschluss zur Verfügung. 
Genau wie beim Vorgänger 780G 


mit integrierter Radeon HD 3200 
hilft die neue Grafikeinheit HD 


3300 der CPU 
aller aktuellen HD-Video-Formate 
(H.264, MPEG-2 und УСІ). Ein Ath- 
lon 64 X2 4450e mit 2,3 GHz (50 
Euro) reichte dann im Test für Bh 
ray Widergabe. Damit eignet sich 
der 790GX hervorragend für HD- 
HTPCs - mehrere Hersteller bieten 
daher Mikro-ATX-Platinen an. Laut 
AMD ist die Leistungsaufnahme so- 
gar geringer als beim 780G. 


beim Berechnen 


Zudem ist die 790GXPlatine in 
unseren Spielebenchmarks 29 bis 
47 Prozent schneller als der Vorg 
ger mit 780G-Chip. Ein Grund ist 
der höhere Chiptakt von 700 MHz 
gegenüber 500 MHz. Der größte 
Vorteil ist allerdings sicherlich die 
Sideport-Technik. Damit st 
790GX ein separater Speicher an- 
stelle des System-RAMs zur Verfü- 


In 


eht dem 


gung. Zwar beherrscht bereits der 


Vorgänger Sideport, allerdings wer- 
den bisher keine 780G-Boards mit 
Zusatzspeicher angeboten. 7906Х- 
Platinen wie das MA790GP-DSÄH 
sind ab Mitte August verfügbar 
und kosten vorm 
Euro. (dm) 

www.amd.com/de-de 


ichtlich um 120 


Benchmark: AM 


1024 768, 
kein ЗАЛЕ 


D 790GX 


1 Beim verwendeten 790GX-Board von Gigabyte verfügt die 
Onboard-Grafik über einen eigenen Speicher (Sideport) 
и Bei Spielen ist der 7906Х bis zu 47 Prozent schneller. 
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CPU-Kühler mit 
Flüssigmetall 


Der Danamics LM10 in Tower-Bauweise 


Besonders spektakulär sieht er 
nicht aus, der LM10, doch unter der 
aluglänzenden 
Gegensatz zu sonst statischen CPU- 
Kühlern 


jaube arbeitet im 


ne elektromagnetische 


Pumpe. Diese befördert ein von 
Hersteller Danamics nicht näher 
benanntes, flüssiges Metall durch 
fünf Röhren und so die Wärme von 
der zu kühlenden CPU weg. Die 
Pumpe soll im verschleißfreien, 
lautlosen Betrieb weniger als ein 
Watt elektrischer Leistung aufneh- 
men. Danamics bewirbt den LM10 
als besten Luftkühler der Welt, der 


es sogar mit einer Wasserkühlung 
aufnehmen soll. (ms/cs) 
www.danamics.com | www.pcgh.de 


Sidewinder X6 


Möglicherweise rechtzeitig zur 
james Convention im August soll 
м 
seiner 


rosoft eine Tastaturversion 
beka 
Reihe vorstellen. Der in der Ge- 
idewinder Хб“ 


Sidewinder- 


nten 


rüchteküche als 


gehandelte Tastenträger bietet 


einen abnehm- und auf beiden 


Seiten des Tastenfeldes arretier- 
baren Ziffernblock. Zusätzlich ist 
natürlich eine Reihe von Multime- 
а 
Tastatur sowie zwei geheimnisvol- 
le Rund- oder Dreliknöpfe vorhan- 
den. Deren Funktion ist allerdings 
auch in der 
kannt. Über den Preis gibt es der- 
zeit auch nur Mutmaßungen; eine 
von diesen beläuft si 
UVP von 79,95 US-Dollar. (ab/cs) 
wwwfudzilla.com | www.pcgh.de 


en am oberen Rand der 


rüchteküche unbe- 


h auf eine 


Kommt die Sidewinder-X6-Tastatur von 
Microsoft? (Bild: fudzilla.com) 


Nvidia Physx-Pack Anfang August 


ПЕТЕР = 
NVIDIA Руа 00612 wurde ertoigreish Installer. 


Nvidia will Spielern mit der gekauften 
Physx-Technik einen Mehrwert bieten. 


Mit einem neuen Physx-Paket 
will Nvidia Anfang August Geforce- 
Besitzern ein Zuckerl liefern. Der 
offizielle Treiber soll dann neben 
3D Mark Vantage und UT 3 mit 
Physx-Map-Pack auch Ghost Recon 
Adv. Warfighter 2 und Warmonger 
рег GPU-Physik beschleunigen. Ne- 
ben diesen Spielen wird es zwei ex- 
klusive, bisher nicht genannte Spie- 
ledemos mit Physx-Unterstützung 
auf www.nzone.com geben. (cs 


Gewinnen Sie einen 
PC von Ultraforce 


In Zusammenarbeit mit Ultraforce verlost PCGH im 
Rahmen eines monatlichen Quiz das ganze Jahr über 
Komplett-PCs, Sie haben jeden Monat aufs Neue die 
Chance, einen Spiele-PC zu gewinnen, Dazu müssen Sie 
nur Mitglied der PCGH-Communlty sein, alle Fragen des 
regelmäßig auf der Webseite erscheinenden Quiz korrekt. 
beantworten und am Ende Ihren Namen, Ihre Mi 
Adresse und am besten auch Ihre Adresse angeben. 


www.pcgh.de 
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Betreff: Terminverschiebung 
Hallo Herr Schneider, 

leider kann ich den Termin am 
Vormittag nicht wahrnehmen. | 
ein neues Treffen ат Donnerst) 
Uhr vor. 


Mit freundlichen Grüßen, 


‚Suchen: 


3 Bereichsunterlagen anfertigı 
© Meeting vorbereiten 

© PC testen 

Ж) Protokoll aufnehmen 

© Telco vereinbaren 

©) Rechnungen schreiben 
Überweisungen 
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Rubrik | 


Games Convention GIG 


Dieses Jahr lohnt sich ein Besuch der Games Conven- 
tion besonders: Treffen Sie die Redakteure der PC 
Games Hardware und gewinnen Sie heiße Hardware. 


Sie finden den Stand unseres Verlages in Halle 5 unter der Standnummer F24. Am 
Samstag und Sonntag wiederholen wir unsere Shaw zusätzlich am Asus-/ESL-Stand. 


Anzeige Етти 


MSI GX620: Das Notebook für den Spieler 


bo Drive Engine (TDE) kann der CPU-Takt auch ganz 
einfach auf Knopfdruck erhöht werden, um die Kraft- 
reserven voll auszunutzen. Im Akkubetrieb reicht ein 
Druck auf die praktische „ECO Battery“-Taste, um die 


Der Gewinner des „Best Choice Awards“ überzeugt 
durch ausgereifte Technik im edlen Aluminiumge- 
wand. Anspruchsvolle Gamer können jetzt auch beson- 
ders leistungshungrige 3D-Spiele mobil erleben. 


(WEBCODE 26MZ) und die Redak- 
tion der Р 


Games Hardware am 
Computec-Stand (Halle 5, Nummer 
F24) besuchen. Wir werden wieder 
live von der Spielem. 
und zusätzlich am Freitag, Samstag 
und Sonntag jeweils eine Stunde 
auf der Bühne des Verlage: 
Außerdem 
wir unser Programm am Asus-/ESL- 
Stand (Halle 3, Nummer B30/4) im 
Ambiente des Spiels Half-Life 


esse berichten 


für 


stehen, wiederholen 


Das Programm 

Den ersten Bühnenauftritt unse 
rer Redakteure Daniel Möllendorf, 
Oliver Pusse und Henner Schröder 


können Sie am Frei 


ag ab 14 Uhr er- 


leben. Dazu müssen Sie sich nur in 


Halle 5 zu Stand F24 begeben. Die 
drei Experte in gewöhr 
liches, unaufgeräumtes System in 
einen ordentlichen, optisch coolen 
und dank Overclocking deutlich 
deln. 


schnelleren Rechner verw: 
с 
tem live auf der Bühne übertakten 


гой Oliver Pusse wird das 


und mit einer Wasserkühlung aus- 
statten. Dazu wird er alle wichtigen 
Einstellungen im BIO 
und hilfreiche Praxis 


erläutern 
ps geben. 
Hier dürfen auch Fragen zum The- 
ma gestellt werden. Mit Bench- 
marks werden wir zeigen, wie viel 
das Übertakten wirklich geb 
hat. Die einzelnen Schritte werden 


cht 


anschaulich erklärt und von Daniel 


Betriebszeit um bis zu 20 Prozent zu verlängern. 


Da 
topaktuelle Technologie wie die neue Centrino-Duo- 
Technologie von Intel und die Nvidia Geforce 9600 GS 
Go mit 512 MiByte VRAM. Mit der einzigartigen Tur- 


GX620 im 15,4-Zoll-Format bietet dabei nicht nur 


+ MSI NOTEBOOK 


Möllendorf verständlich kommen- 


tiert. Währenddessen verlost Hen- 


ner Schröder 
videos) diesmal besonde 
hochwertige Preise: Jeder Besucher 
hat die Chancı 


Star unserer Retro- 


viele 


einen Core 


zessor von Intel, eine Grafikkarte 
oder ein Mainboard von Asus, eines 


von fünf Overclocking-Aeneon-Ar- 
beitsspeicherkits sowie Headsets 
und Mäuse von Speed-Link mit 
nach Hause zu nehmen. Show und 


без 


nspiel werden am Samstag 
jonntag jeweils um 14 Uhr 
wiederholt. Außerdem präsentie- 
ren wir 


und 5 


nsere Show zweimal 
Stand (Halle 3, Nummer 


Asus 


B30/4) - die genaue Uhrzeit ge- 
ben wir unter www.pcgh.de vorab 
bekannt. Das Progr: 
Schwesterhefte 


п und Games Aktuell finden 


D 
unter www.gamesvote.de/ge. 


Die Games Convention startet am 
21. August 
Sonntag, d 


п Leipzig und hat bis 
n 24. August, geöffnet 


Die Tageskarte kostet 12 Euro, ermä- 
Bigt sind es 8,50 Euro, = 
Marco Albert 


ag Uhrzeit 
Freitag (22.08) _ [1400 Uhr 
Samstag 03.08) _|14:00 Uhr 
Sonntag 24.08) _ [1400 Uhr 


Die Zeiten für die Show auf dem Asus 
ESL-Stand geben wir online bekannt 


MSI GX620 


ША _ 
— AUS DEM CORSAIR-LABOR | 


SIE BRAUCHEN HÜCHSTLEISTUNG ? 
WIR BIETEN DIE AUSRÜSTUNG 


KLIMAKAMMER 50°C 


Netzteile von Corsair liefern dank hochentwickelter Technologien eine kontinuierliche, 
geräuscharme und zuverlässige Stromversorgung für alle kritischen Systemkomponenten. Und 


weil unsere Netzteile gleichzeitig mit maximaler Stabilität aufwarten, sind sie die erste Wahl für A CORSAIR" 
Systembauer, Enthuslasten, Spieler und Modder. Finden Sie das für Sie richtige Netzteil unter 
www.psufinder.corsair.com. Corsair. Leistung. Zuverlässigkeit. Innovation. 

CORSAIR.COM 


ALTERNATE (ONRAD ымы se) ARlm НОМУ, 


Transistorreport 


Nehalem im Detail 


Nehalem Design Scalable Via Modularity 


Nehalem Building сас 
Block Librar 


бев Core 


ыы 
Р нира 


m= [к= г 


ampie Range of Product Options 


Acht Kerne für den Nehalem sind zumindest eine Möglichkeit. Dass es aber schon 
їп der ersten Generation so weit kommt, steht noch nicht fest. 


AMDs 45-Nanometer-Prozess 


hanghai” Mieroarchitecture Improvements -AMDI 


Quad-Core AMD Opteron” 


Barcelona’) Feature _ 


New with “Shangi 


Amo ve with "ui Such” times continues 
кара virtuarization Indesing > 
Sec dc 

Drop-in Upgradeabiiy Drop-in Upgradesbitty 
Investment Protein. SH 


S 
GEES 
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ën Technology 
DORZ B09 Memory Support, 
Neben dem Deneb für den Desktop-Markt spendiert AMD natürlich auch dem 


ЕЕЕ 
LEE, 
Opteron seinen neuen 45-Nanometer-Prozess, das Ergebnis nennt sich Shanghai. 
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Neben ein paar neuen Prozessoren brachte uns der Juli 
vor allem viele mehr oder minder gesicherte Informatio- 
nen zu kommenden CPUs — wir fassen sie zusammen. 


MD laufen die Führungs- 
kräfte davon! Dieser Ein- 
druck drängt sich jeden- 
falls angesichts der Personalia der 
vergangenen Monate auf: Nach dem 
Cheftechnologen Phil Hester, dem 
MarketingExperten Henri Richard 
und anderen räumte Mitte Juli auch 
der bisherige Vorstandschef Hector 
Ruiz seinen Posten. Gründe nennt 
AMD nicht, doch das dürfte im Hin- 
blick auf das siebte verlustreiche 
Quartal in Folge auch nicht nötig 
sein. Ruiz indes bleibt seinem Un- 


ternehmen als Vorsitzender des Auf- 


sichtsrates treu, seine Nachfolge tritt 
Firmenpräsident Dirk Meyer an. Mit 
ihm soll sich AMD aufs Kerngeschäft 
d 
Heicht an 


konzentrieren, die Fusion von 


und GPU forcieren und v 
die glorreichen Tage eines K8 an- 
knüpfen - dieser letzte große Wurf 
ist immerhin schon fünf Jahre her. 


Wie gelangt AMD aus den roten 
Zahlen in rosige Zeiten? Vielleicht 
bringt der Deneb diesen F; 
sel: Als Nachfolger der aktuellen 
Phenom-Generation Agena wird er 
mit 45 Nanometern Strukturbreite 


bwech- 


gefertigt, genau wie Intels Penryn- 
Garde es vormacht; das verspricht 
hier wie dort mehr Geschwindigkeit 
bei weniger Durst. Die Pilotproduk- 
tion dieser Chips ist nun mit leichter 
Verspätung angelaufen, die ersten 
Produkte erwarten uns zu Beginn 
des vierten Quartals - vielleicht 
knackt AMD damit ja endlich die 
3-Gigahertz.Grenze. Im Netz tauch- 


te schon ein erster Deneb-Test auf, 
in dem ein Vorserienmodell auf bis 
zu 3,44 Gigahertz geprügelt wurde, 
wenn auch mit bedenklich hoher 
Kernspannungs-Infusion. Dabe 
sen sich angeblich schon heutige 
Gi 


las- 


65-Nanometer-Phenoms auf 3. 
gahertz hieven, eine neue Wunder- 
Southbridge soll's möglich machen 
(mehr auf $. 11). Und wen 
Takt nicht richtet, hat der Deneb ja 
immer noch den verdreifachten L3- 


es der 


Cache mit nun 6 MiByte zu bieten. 


Doch auch am unteren Ende des 
Marktes muss AMD nachlegen: Dort 
lockt Intels Atom (Test auf Seite 42) 


immer mehr Hersteller und Kunden 
zu günstigen, sparsamen Mi 
rechnern. AMD hat dem nichts 
gegenzusetzen, die altehrwürdige 
Geode-Reihe ist längst eingestampft. 
Erst im nächsten Jahr greift AMD 
in der Klasse der Ши 
dem Bobcat („Rotluchs‘) an, der 
allerdings 8 Watt Abwärme produ 
ziert; doppelt so viel wie Intels he 
Bester Diamondville-Atom, der dafür 
Speichercontroller besitzt. 
Bobcat wird 2009 voraussichtlich 


atur- 


Е 


Mobilen mit 


gegen Intels Atom-Nachfolger Lin- 
croft antreten müssen - der Krieg 
der Kleinen bleibt spannend. 


Schlachten 


Doch die wichtgs 
werden im High-End-Markt ausge- 
tragen. Gegen AMDs aufgemotzten 
i5-Nanometer-Phenom schickt Intel 
пип angeblich schon im September 
den Nehalem-Abkömmling Bloom- 
field ins Feld, zunächst mit bis zu 3,2 


ahertz und vier Kernen, die sich 
dank Hyperthreading allerdings als 
acht ausgeben. Ob di 
lem-Generation schon acht echte 


erste Neha- 


Kerne erhält, wollte uns Intel im 


Interview (ab Seite 22) noch nicht 
verraten. Da schon der vierkernige 
Bloomfield auf eine TDP von 130 
Watt kommt, dürfte es einem acht- 
kernigen Nehalem mit 45-Nanome- 
ter-Technik auch etwas zu warm 
unter der Metallmütze werden. Ob 
vielleicht sechs Kerne den besten 
Kompromiss aus Performance und 
Wärmeentwicklung darstellen 
ichst nur auf dem Ser- 
ington aus, 


pro- 


Auf die etwas kühlere Mittelklasse 
mit zwei (Havendale) und vier Ker- 
nen (Lynnfield) müssen wir wie 
befürchtet noch etwa ein Jahr lang 
warten, eine jüngst im Netz aufge 
tauchte Intel-Roadmap bestätigt 
dies. Während Bloomfield das „Ex- 
treme“ Segment besetzt, bleiben uns 
Wolfdale und Yorkfield als Core 2 
Duo und Quad also noch eine Weile 
erhalten und werden mit leichten 
Taktsteigerungen frisch gehalten. 
Eine Atempause für AMD bedeutet 
das aber 
ne leichte Aufgabe vor sich. 

Henner Schröder 


cht - Dirk Meyer hat kei- 


P5Q Deluxe 

Intel® P45 / ICH10R Chipsatz 

Dual Channel DDR2 1200/1066/800/667 

Intel® Core™2 Extreme/Core’M2 Quad/ Согетм2 Duo/ 
Pentium® Dual-Core/Celeron® Dual-Core und Celeron® 


InnurfsfsekundentimINetz! 
Mit dem ASUS P5Q Motherboard müssen Sie nicht auf Ihr 


Betriebssystem warten, sondern können alternativ direkt 
nach dem Anschalten auf folgende Features zugreifen: 


® Internet 


Nr. 1 in Qualität und Service 
- The Wall Street Journal Asia 


Qute Hi 


Warum und wie oft Festplatten ausfallen 


Händler-Rücklaufquote: Mindfactory 


Hersteller _ [Rücklaufquoter] Die Durchschnittswerte ergeben sch aus den 
Westem Digia [0,99% einzelnen Rücklaufquoten aller 3,5-Zoll-SATA- 
Seen 140% Festplatten des jeweiligen Herstellers, die 
va 155% auch online einzusehen sind — dort allerdings 
= 173% stark gerundet. (Quelle: Mindfactory.de) 
Hitachi 240% звал Festplatten tan Мат bis Mal 2008. 


Was bedeutet „MTBF"? 


as Akronym steht für „Mean Time Between Failures”, also die Zeit 


Ausfällen, die den Datenblätter zu entnehmen ist. Die MTBF der WD Velociraptor 
etwa beträgt 1,4 Millionen Stunden (etwa 160 Jahre). Dieser Wert ist jedoch nicht 
gleichzusetzen mit der Lebenserwartung der Platte — er bedeutet пи, dass statistisch 
gesehen pro Stunde eine von 1,4 Millionen zugleich unter optimalen Bedingungen 
betriebenen Platten den Geist aufgibt, Dach auch dieser Wert ist lediglich hachge- 
rechnet, als Maßstab für die Zuverlässigkeit eignet er sich daher nur bedingt. 


Temperatur und Ausfallrate 
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Stirbt die Grafikkarte, bleibt einfach nur der Bildschirm 
schwarz - fällt jedoch die Festplatte aus, sind all Ihre 
Daten verloren. Aber wie oft passiert das? Gibt es Un- 


terschiede zwischen den Herstellern? PCGH kl: 


sie vor einigen Jahren durch hohe 


nungen vor anderen; worauf der 
eine schwört, davon rät der nächste 
ab. Aber was ist dran an diesen Mei- 
nungen - welche Platten sind denn 
nun zuverlässig, welche nicht? 


Ausfallursachen 

Festplatten arbeiten im Gegensatz 
zu Chips mit beweglichen Teilen. 
is erhöht ihre Anfälligkeit - defek- 
hreib- und Leseköpfe, kaputte 
Motoren und Unwuchten am Plat- 


te 


terstapel sind gängige Ausfallursa- 
‚chen. Die Steuerplatine hingegen ist 
zuverlässig: „Fehler an der Elektro- 
nik treten sehr selten auf“, berichtet 


Uwe Kemmer von Hitachi; in den 
meisten Fällen liege die Ausfallursa- 
che auf dem Medium, also auf den 
Magnetscheiben. Der gefürchtete 
Headcrash, bei dem der Kopf auf 
der Oberfläche aufsetzt, ist nur eine 
mögliche Ursache dafür - oft pas- 
sieren Schreib- und Lesefehler auch 
Ohne physische Einwirkung. 


Wie kommt es zum Defekt? Die 
sind vielfältig, neben 
Schäden durch den Transport oder 
durch Bewegung 
men elektrostatische Entladungen 
sowie infrage. 
Häufig trägt der Anwender selbst 
die Schuld, wenn er etwa die Platte 
falsch anschließt; die Ausfallraten 
der Exemplare, die durch Hersteller 
t werden, 
niedriger als bei jenen, die einzeln 
über die Ladentische wandern. 


Ursachen 


п Betrieb kom- 


Bauteilverschleiß 


sind bedeutend 


Lebensdauer 

Trotzdem arbeiten die meisten 
Platten jahrelang zuverlässig. Die 
Lebensdauer einer SATA-Festplatte 


t auf. 


wird von allen Herstellern mit min- 
destens fünf Jahren bei „normalem“ 
Gebrauch angegeben, die je nach 
Baureihe bei drei oder fünf Jahren 
liegende Garantie spiegelt diese 
Erwartung wider. Natürlich steigt 
mit den Betriebsjahren und dem 
Verschleiß die Ausfallrate - nach- 
dem sie in den ersten Monaten ei- 


пеп Höhepunkt überschritten hat, 
denn auffallend viele Platten ster- 
ben schon kurz nach dem Kauf. Hat 
das Laufwerk diese kritische Phase 
überstanden, hält es oft auch jahre- 
langem Dauerlauf stand. Infolge des 
Deskstar-Desi empfahl IBM 
zwar, einige Modelle nur zehn Stun- 
den am Tag laufen zu lasse 
te sich aber zu versichern, die Plat- 


ters 


= beeil- 


ten würden auch den Dauerbetrieb 
Aen. Häufiges Ein- und Aus- 
schalten schadet in der Regel eben- 
falls kaum, ein paar Tausend Schalt- 
zyklen schaffen alle Laufwerke. 


übers: 


Last und Temperatur 
Ob die Scheiben im Betrieb viel zu 
tun haben oder sich nur gelangweilt 
im Kreise drehen, spielt ebenfalls 
eine Rolle: Je mehr Stressauf einem 
Plattensystem liegt, desto höher die 
Ausfallwahrscheinlichkeit", 


erklärt 
Henrique Atzkern, Ingenieur bei 
Seagate. Der Einfluss ist jedoch ge- 
ring: Eine viel beachtete Analyse des 
Suchmaschinenbetreibers Google, 
in dessen Servern mehrere Zehn- 
tausend SATA-Festplatten arbeiten, 
kam zu dem Schluss, dass stark be- 


anspruchte Laufwerke kaum erhöh- 
te Ausfallraten aufweisen. 


Ebenso klein ist dieser Studie zufol- 
ge die Rolle des zweiten oft unter- 
stellten Ausfallgrundes: der Tempe- 
ratur. Bei Google fielen Festplatten 
mit einer durchschnittlichen Be- 
triebstemperatur 45 Grad 
Celsius nicht häufiger aus als jene, 
die nur 30 Grad aushalten mussten 
- im Gegenteil: Zwischen 40 und 45 
Grad war die beobachtete Ausfallra- 
te sogar niedriger als bei geringeren 
Temperaturen. Unterhalb von 25 
die Häufigkeit 
eines Defekts demnach deutlich. 
Es ‚ die Platte auf 
Zimmertemperatur zu kühlen, wäh- 


von 


Grad Celsius че 


also зевая 


rend die im PC schnell erreichten 
Grad kein Problem darstel 
len; erst oberhalb dieser Grenze 
steigt die Defektwahrscheinlich 
wieder. Die 
tätigen dies teilwei 
se: Hitachi zufolge liegt die jährli 
che Ausfallrate zwischen 25 und 
etwa 50 Grad Celsius bei 
nem halben Prozent, erst bei 
dauerhafter Hitze oberhalb von 
60 Grad steigt sie deutlich - ent. 
sprechend legen alle Hersteller 
die meisten SATA-PL 
für eine maximale Betriebstem 


peratur von ebendiesen 60 Grad 


aus, die im PC eher selten sind. 


Ein halbes Prozent jährliche Aus- 

lirate bei moderater Tempera- 

so? Ganz so einfach ist 

icht: Dieser Wert bezieht sich 
nur auf den Betrieb mit durch- 
schnittlich 20 Prozent Last und 
4.000 Stunden pro Jahr, das ent- 
spricht etwa elf Stunden am Tag. 
So fällt es schwer, diesen Wert 
mit den Ergebnissen der Google 
Analyse oder mit den Angaben 
anderer Hersteller zu 
chen: Seagat 
Barracuda 7200.11 eine jährliche 


verglei 
etwa nennt für die 
Ausfallrate von 0,34 Prozent bei 
50 Betriebsstunden in der Wo 
che. Auf den Dauerbetrieb шп 
gerechnet ergübe dies eine jähr. 
liche Ausfallwahrscheinlichkeit 
von 1,17 Prozent - doch all dies 
sind bloß Richtwerte cher the 
oretischer Natur, berechnet aus 
der MTBF (siehe Kasten), 
Aber wie viele der verkauften 
Platten fallen tat 
alb der G 
nden den Weg zurück zum Pro- 
duzenten? Diese Rücklaufquote 
ist ein gut gehütetes Geheimnis, 
alle vier Hersteller machen nur 
vage Andeutungen u 
darauf hin, dass die Werte stark 
von der Modellreihe und ihrem 


ichlich inner- 
ntiezeit aus und 


d weisen 


nsatzort abhängen. Hitachi 


etwa verzeichnet „beim Einsatz 
digitalen Videorekordern sehr 
geringe Rücklaufquoten 


circa 0,2 Prozent‘, im 


cht für 
Desktop-PCs könnten aber auch 
höhere Rücklaufquoten „von 1 % 


nd mehr" auftreten. Bei „deut 


lich unter einem Prozent“ liegt 
amsung für die 
FI-Reihe - viel weniger, als 


manche Fores 


die Quote laut 


berichte über an- 


geblich defekte Platten vermuten 


lassen. Western Digital nennt kei- 
ne Werte, verweist aber auf die 
Unternehmensausgaben für die 
Garantienbwicklung; dieser Wert 
sei in den letzten Jahren stetig 
gesunken und liege unter ein 
Prozent des Umsatzes. Dass die 
Qualität generell besser gewor- 
den ist, bestätigt auch $ 
nennt aber keine Zahlen. 
Und die Händler? Da die meisten 
Kunden ihre defekten Platten in 
den Laden zurücktragen, miss 
e doch 


welche Produkte wi 


ten dies m besten wissen, 
oft ausfal- 
len. Der Online-Shop Mindfacto- 
гуле führt darüber genaue Statis- 
denen Western Digital 


mit einer Reklamationsquote von 


tiken, 


0,99 Prozent in letzter Zeit am 
besten abschnitt (siche Tabelle). 
Beim Versandhändler 

n liegen die 


ller Hersteller 


großen 
Alternate.de hing 
Rücklaufquoten 
in etwa auf glei 

natürlich si 


пег Höhe. Doch 
d dies nur Mome: 
aufnahmen, die Statistik kann in 

nderen Zeitra 

fallen. Und nicht jede re- 

rte Festplatte ist wirklich 
kaputt: Ei 
dass schätzungsweise 30 Prozent 
der eingeschickten Platten gar 


Hersteller verriet uns, 


keinen Defekt aufweisen. Dafür 
gibt es viele Gründe; inkompatib- 
le Controller ode: 
zeigte Sektoren lassen manchen 
Kunden glauben, e 

tadellos 


platte wäre fi 


Verlässliche Aussagen darüber, 


wie lange eine bestimmte Fest- 
platte hält und welcher Herstel- 
ler die langlebigsten Produkte 
liefert, lassen sich leider nicht 
treffen - zumal auch die besten 
Statistiken keine Prognosen zu- 
lassen, denn jede neue Platten; 
neration kann das Gefüge umsto- 
Ben wie einst IBMs „De 

Auch Erfahrungsberichte aus 
dem Netz verraten wenig über 
die tatsächliche Zuverlässigkeit 
Gerüchte: 


einer Baureihe, von 


dramatischen Ausfallraten Бе 
stimmter Modelle sollten Sie stets 
mit Skepsis begegnen. Fest steht 
nur: Auch mit der zuverlässigsten 
Festplatte sind Sie nicht absolut 
sicher vor dem Crash - schützen 
Sie Ihre Daten also unbedingt mit 
regelmäßigen Backups. 


Henner Schröder 
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Windows 7 


Microsoft will verlorenen Boden gutmachen 


ШЕШ Freiheiten bei der Gestaltung 


Das Startmenü ist im Gegensatz zu Windows Vista individuell anpassbar. Selten 
genutzte Anwendungen lassen sich mit einem virtuellen Pin fixieren. 


ШЕШ wultitouch-Bedienung 


Im Unterschied zu einem herkömmlichen Touchscreen kann das neue Multitouch- 
Bedienkonzept mehrere Eingaben gleichzeitig umsetzen. 
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Windows XP hatte eine Produktlebenszeit von fast sie- 
ben Jahren, dessen Nachfolger Vista muss nach nur drei 
Jahren für das neue Windows 7 Platz machen. 


8 uch wenn sich Microsoft 
А Ferron 
A с seines akuten 


Betriebssystems 


hervorzuheben, 


muss man das Kind beim Namen 


nennen: Vista verkauft sich schlech- 
teralserwartet. Darum ist möglichst 
schnell ein Nachfolger gefragt, der 
den Redmonder Softw 
wieder auf die Erfolgsspur zurück 
bringt. Anf 
sein. Dann tritt Windows 7 an und 


reRiesen 


2010 soll es so weit 


will einiges besser machen, 


Die Entwicklung läuft 
Bis dahin sollte noch genug Zeit 


sein, um die größten Vista-Kritik 


punkte zu beseitigen und 
tive Features hinzuzufügen, denn 
Windows 7 basiert noch 


novi- 


auf der VistaPlattform. Für е 
fehlt 


Das 


komplette Neuentwicklung 
schlicht und einfach die Ze 


heißt im Klartext: Windows 7 wird 
schonender mit den Systemressour- 
cen - besonders mit dem Arbeits- 
speicher - umgehen und soll auch 
auf älteren 


laufen. Denn viele 
Nutzer sehen es nicht ein, extra für 
ein neues Betriebssystem den Rech- 


ner aufzurüsten. Die Devise lautet 


also: schn 


ller, schöner, sparsamer. 


Neue Features 


Anhand einer vor Kurzem an die 


п Betaver. 


Öffentlichkeit gelang: 
sion sind bereits jetzt erste Einbli 
den neuen Hoffnungsträger 
möglich. Die auffälligste Neuerung 
gegenüber Windows Vista soll ei 
Multitouch-Bedienung se 
reits vor etwa einem Jahr п 
Studie Surface gezeigt wurde. Die 
neuartige Steuerung funktioniert 
Ihnlich wie 


cke 


in, die be- 
t der 


in Touchscreen - mit 


dem Unterschied, dass die Sensoren 


mehrere Berührungen 
tig verarbeiten könn 
wesentlich komplexere Eingaben 
möglich als bei bisherigen berüh- 


rungsempfindlichen Displays. 


gleichzei- 
т. Somit sind 


Die Einsatzgebiete dieser Technik 
sind durchaus praxisn 
mehr als nur eine Spielerei. So soll 
es beispielsweise 
Version 
genen Finge 
und vollkommen ohne Maus Bilder 


h und weit 


ine neue Paint- 
ben, mit der man de 


Is Stift missbrauchen 


malen kann. Weitere mögliche Ein- 
satzgebi 
von Datei 
oder di 
Anwendungen. Eine fi 
dass die Touch 


wären das Verschieben 


т, das Zoomen von Fotos 
von Multimedia- 


ture von Windows 7 sein wird, steht 
zwar noch aus, aber mal ehrlich: 
Warum sollte Microsoft Ressourcen 
an eine Funktion verschwenden, 
die letztendlich gar nicht im End- 


produkt enthalten sein wird? 


Eine Frage der Sicherheit 
Weitere Neuerungen wird es 
chen Sicherheit geben. $o warnt das 
renovierte Windows Health Center 


beispielsweise, falls Sicherheits- 
updates noch nicht installiert wur- 
den, und gibt einen generellen 


Überblick über den Systemzustand. 


Das ebenfalls runderneuerte Reco- 
very Center soll es dem User dar- 
über hi 
machen, Backups zu erstelle: 
a. Vi 
menü von W 


wesentlich einfacher 


oder 


neu einzubinde 


'n Nutzern 


ist das 5 


dows 
Vista ein Dorn im Auge, denn es ist 
isgelegt, dass Programme stur 
їз der Nutzungshäufigkeit gestaf- 
felt werden. Bei Windows 7 hat der 


User nun die Möglichkeit, Anwen- 
dungen 
und kann somit auch selten genutz- 
te Programme schnell a 


dauerhaft festzupinnen, 


rufen. 


In der Zwischenzeit 

Einige Programme, die mit hoher 
Wahrscheinlichkeit ein Teil von 
Windows 7 sein werden, kommen 
bereits in Kürze auf den Markt. So 
soll die 
Explorers noch 2008 zum Angriff 
auf Firefox blasen und mit DirectX 


achte Version des Internet 


11 (eine detaillierte Vorschau lesen 


Sie auf 


26) hat Microsoft noch 
ein spannendes Feature auf Lager. 


Windows 7 
т Eindrücke der 


Fazit: 
Die erst 


D 


п copy“ gekennzeichneten Test- 
on schen vielyersprechend 
aus. Es gibt einige interess 


Funktionen, und м 


nte neue 
n Microsoft 


ne Versprechen von ei 
schlankeren und kompatibleren 
tem hält, könnte Windows 7 durch- 
aus den erhofften Erfolg bringen. № 
Alexander Bernt 


cb, CASEKING. де 


BESUCHE UNS AUF DER 


GAMES CONVENTION 


IN LEIPZIG VOM 21.- 24.08.2008 


BÜHNENSHOWS UND SEXY BIKINI GIRLS 


1м RAHMEN UNSERER BÜHNENSHOWS VERLOSEN WIR STÜNDLIGH 
FEINSTE HARDWARE UND TRENDIGE T-SHIRTS. 


Die ATTRAKTIVEN GIRLS VOM ERSTEN GAMING-FASHIONLABEL 
GAMERSWEAR VERTEILEN HEISSE SIGNIERTE POSTER UND 
NATÜRLICH KÄNNT IHR EUCH MIT DEN MÄDELS AN UNSEREM 

\ 


STAND ABLIGHTEN LASSEN. 


ZUSÄTZLICH GIST ES TÄGLICH AKTIONEN MIT DEN SPITZEN 
SPIELERN DES BEKANNTEN Pro-Bamins CLANS MOUSESPORTS 
UND DER ERFOLGREIGHEN WOW-GILDE NIHILUM! 


BRANDAKTUELLE NEUHEITEN 


NZXT. Aero- (005 
Gi № 
x 


Bess True to the gamel 


2 


ва a айй) ER, 


DIE ERFAHRENEN SPEZIALISTEN DES PC-HARDWAREMAGAZINS 
HARDWARELUXX SIND EBENFALLS AN UNSEREM STAND, UM 
KOSTENFREIE MAGAZINE UNTER DIE LEUTE ZU BRINGEN UND IHR 
WISSEN MIT EUCH ZU TEILEN! AUSSERDEM PRÄSENTIEREN SIE 
ZWEI HEISSE HIGH-END OVERCLOCKING SYSTEME, UM EUCH DIE 
EDLEN KOMPONENTEN IN ACTION VORZUFÜHREN. HALLE 4, STAND АОТ 


Mehr Informationen unter http://ge.caseking.de www.caseking.de 


Intel im Interview 


Nehalem, Larrabee, 
Raytracing und die 
Konkurrenz zwischen 
CPU und GPU: Mit 
PCGH sprach Intel 
über die Hardware- 
Zukunft und die 
Probleme der Spiele- 
entwicklung. 


ie beste Нагам 


e ist nutz- 
los, w 
gibt, di 
nutzt. Dr. Ма 
Ansprechpartner für Software-Inge 
nieure, etwa Spiel 
hilft ihnen dabei, ihre Programme 


es keine Software 


deren Potenzi 


Vollmer ist Intels 


entwickler, und 


zu optimieren - für die Intel-Platt- 
form im Speziellen, aber auch für 
den PC im Allgemeinen. Gemein 


sam mit Intels Pressesprecher Маг 
tin Strobel stattete Dr. Vollmer der 
Redaktion einen Besuch ab und 
sprach mit uns über Larrabee, Neha- 
lem und die Zukunft der x86-Platt 


form. Das Interview führten Raffael 


Vötter und Henner Schröder. 


Die x86-Architektur feierte ge- 
rade 30-Jähriges Bestehen. Wird es 
weitere ЗО Jahre x86 geben? 


Dabei muss ma 
zwei Dinge klar vonein 
nen: den Mikroprozessor selbst und 
den Befehlssatz x86. Wenn ein Soft- 
wareentwickler in der Lage ist, den 
86-Instruktionssatz zu benutzen, 


nder tren: 


dann ist es erst mal egal, was für 
ein Prozessor darunter liegt. Das 
ist der historische Erfolg der x86- 
Architektur, dass Applikationen bei 
einem Wechsel der Hardware noch 


weiterlaufen. Für uns ist es daher ei- 


nes der höchsten Gebote, dass jede 


neue CPU x86-kompatibel ist Doch 


natürlich kann niemand 30 Jahre 
die vielleicht gibt 
es irgendwa ndere Archi 
tektur - aber die Notwendigkeit zu 
wechseln gibt es derzeit nicht. 


ukunft sche: 


n eine 
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Intel versucht ja im Moment 
sogar, x86 in anderen Märkten zu 
etablieren, etwa mit dem Atom-Pro- 


ssor für mobile Geräte. Das war 


schon mal ganz anders. 


ИШТ Das stimmt. Wenn Sie ein 
bisschen in der Intel-Geschichte 


zurückblicken, gab es im Embed- 
ded-Bereich vor ein paar Jahren die 
XscaleZeit. Das waren eigentlich 
sehr gute Prozessoren für kleine 
Geräte, die sogar schon 64 Bit unter- 
stützte 
x86-kompatibel. Für die Entwickler 
ist es mit 


nur waren sie eben nicht 


er einheitlichen x86- 
losophi 
daher der Atom. 


Architektur-Ph aber viel 


einfacher - 


Ist das der Grund dafür, dass 
Sie jetzt mit dem Larrabee-Projekt 
auch im visuellen Bereich in Rich- 
tung x86 gehen? 


nimm Mit Larrabee arbeiten wir 

einem Visualisierungsprodukt, 
& man hauptsächlich im G 
bei 


h einsetzen wird - und Intel 
verspricht sich natürlich einen ge 
wissen technologischen Vorsprung 
durch, da grund der 
x86-Binärkompaubilität eine offe- 
ne Architektur 
Durch x86 В: 
Freiheit, zum Beispiel ein komplet- 
tes Betriebssystem zu 


anbieten können. 


n Entwickler die 


nstallie 


das wird wohl nicht р: aber 
der Freiheit der Programmierung 
sind keine Grenzen gesetzt Das 
wird auch die Spieleentwicklung 


vereinfachen. Einzelheiten 


dazu 


können wir jetzt noch nicht veröf- 


fentlichen, aber Sie wissen ja sicher, 


dass es sich dabei ш 
р 


ele Architektur handelt 


und „massiv parallel“ heißt 
Wie viele Kerne? Gerüchte sprechen 
von 24 oder 32 Stück, 


anna Das hängt ein bisschen da- 
von ab, ab wann man etwas als „mas- 
siv“ bezeichnet - sicherlich sind es 
mehr als vier [lacht]. Technisch war 
Intel schon vor zwei Jahren mit dem 
Polaris-Projekt in der Lage, 80 Ker- 
ne zu präsentieren. Aber es gibt da 
$ zu bedenken. Aufgrund der 
Tatsache, dass 
Grafikkarte handelt, darf 


's sich bei Larrabee 


um 
der $ 
groß werd 
gleichzeitig 
anderen G 


romverbrauch auch nicht zu 
und das Produkt muss 
konkurrenzfähig zu 
afiklösungen sein. Die 
Kernzahl wird also irgendwo zwi 
schen vier und 80 liegen. 


Wie geht es bei den Pro: 
ren mit der Kernzahl weiter? 


Етти Sechs Ki 
mit dem Dunnington für Server ja 
schon für dieses Jahr angekündigt. 
Für Desktops gibt es den Nehalem 
mit zwei und vier Kern 


nehaben wir 


n, später 


auch mit acht - aber ob wir schon 


im nächsten Jahr so weit sind, wird 
sich zeigen. Und durch die Hyper. 
threadingTechnik, die mit Neha 
1 
Vierkernprozessor virtuell ja auch 


schon acht Kerne zur Verfügung. 


n zurückkommt, haben wir beim 


Welche Kernzahl ist das Ma- 
‚ximum? Es war kürzlich von AMD 
und ebenso von Intel 
16 Kernen ist Schluss. 


hören: Bei 


ашта Zu 
der Nehalem und mit dem haben 
Hyperthreading bald 
n acht logische Kerne. Wir 
können natürlich auch auf 16 Ker- 
ne gehen und darüber hina 
ist aber die F 


Acht einmal kommt 


wir durch 


sch 


s. Es 


с, ob die Software 


dann schon so weit ist, dass sie das 
uch nutzen kann. 


Km Für die CPUs gelten die 
gleiches 
durch A 


Grenzen wie für Larrabee, 


etwa n Stromverbrauch, 


Dr. Michael Vollmer, Intel 


>> Raytracing steht erst 
ganz am Anfang. << 


vor allem aber durch die Software- 
parallelität. Letzten Endes liegt die 
Limitierung in der Anwendung. 


EEN Die Anpassung der Anwen- 
dungen an Vierkernpro 
läuft ja derzeit recht schleppend. 


essoren 


Man muss jeder Industrie 
eine gewisse Zeit lassen, solche An- 
passungen vorzunehmen. Manche 
Spiele haben eine Entwicklungs- 
zeit von vier Jahren und länger, 
die ersten Zweikernprozessoren 
haben wir erst vor drei Jahren he- 
rausgebracht und trotzdem hat die 
Adaption von einem auf zwei Kerne 
relativ schnell stattgefunden. Darü- 
ber sind wir sehr froh. Angesichts 
dieser Geschwindigkeit können wir 
damit rechnen, dass der Markt jetzt 
immer mehr quadcoreoptimierte 
Applikationen produziert. 


BED Wie sieht es am unteren Ende 
aus - wird es weiterhin Einzelkern- 
prozessoren geben? 


wem Ob wir irgendwann kei- 
ne Singlecore-Prozessoren mehr 
herstellen, weiß ich nicht. Es wird 
immer Anwendungen geben, die 
sich nicht stark parallelisieren las- 
sen; mit Nehalem wurde aber auch 
der einzelne Kern optimiert, was 
auch solchen Anwendungen zugute 
kommt. Wir haben also nicht bloß 
daran gearbeitet, mehrere Kerne 
auf einem Stück Silizium zu inte- 
grieren, sondern auch die Kern-Per- 
formance nach oben geschraubt, 
Und wir können ja heute schon im 
Notebook einen einzelnen Kern be- 
schleunigen, wenn er stärker belas- 
tet ist, während der andere nichts 


zu tun hat - und das, ohne den 
TDP-Rahmen zu verlassen. Ähnliche 
Techniken werden wir sicher auch 
bei Nehalem sehen. 


Пин Also eine Art automatische 
Übertaktung, Aber wird der Nutzer 
denn auch weiterhin selbst über- 
takten können, wenn der Frontside- 
Bus alsStellschraube стра? 


Es wird weiterhin Prozes- 
soren in der 
Übertakter geben, mit freiem Mul- 
tiplikator. Wie es für die restliche 
Produktpalette aussieht, können 
wir noch nicht sagen. 


Extreme“Linie für 


min Wie geht es nach Nehalem 
weiter? Kommt im nächsten Jahr 
der 32.Nanometer-Nachfolger? 


Martin Strobel, Intel 
= 


>> Wir glauben, dass Larra- 
bee Erfolg haben wird. << 


FER So ist der Plan, ja. Wir ha- 
ben vor einem Jahr auf dem IDF 
Lintel Developer Forum, Anm. d. 
Red] den ersten 32-NanometerWa- 
fer gezeigt und bisher war esimmer 
so, dass wir anderthalb Jahre nach 
der Vorstellung eines neuen Ferti- 
gungsprozesses der Öffentlichkeit 
ein lauffähiges Produkt geliefert 
haben. Es bleibt also definitiv da- 
bei: Im nächsten Jahr kommt der 
Westmere mit 32 Nanometern. Und 
ach - nun, man Ib- 
leiterindustrie immer nur einen 


in der 


bestimmten Zeitraum, 
genau überblicken kann, was aber 
nicht heißt, dass es danach nicht 
auch weitergeht. Es kommen in der 
Herstellung zum Beispiel immer 
neue Materialien dazu, die Einfüh- 


den man 


rung von Hafnium war wirklich die 
größte Veränderung in der Halblei 
terindustrie in den letzten 40 Jah- 
ren. Und wir werden sicherlich in 
Zukunft immer weitere Elemente 
mit in den Transistor aufnehmen, 
um die Prozesse zu verfeinern. Da- 
rüber hinaus gibt es die Möglichkeit 
neuer Transistor-Architekturen wie 
zum Beispiel Trigate-Transistoren, 
Nanotubes und anderes, um dieses 
Spiel weiterzutreiben. 


ee Nvidia bestreitet, dass sich 
schnellere Prozessoren überhaupt 
noch lohnen, weil die GPU immer 
mehr Aufgaben übernimmt. Von 
Intel hingegen ist zu hören, in Zu- 
kunft würde alles über die CPU ab- 
‚gewickelt, Wie stehen Sie zu dieser 
Rollenverteilung zwischen Prozes- 
sor und Grafikchip? 


Aktuell 


Es ist so, dass es seit Exis- 
tenz der Spieleindustrie 
technologische Konkurrenz 
zwischen den CPU- und den GPU- 
Herstellern gab. Und immer wieder 
wurden bestimmte Berechnungen 
auf die GPU ausgelagert, weil sie 
durch die Pipelines gewisse Daten 
sehr gut parallel ausführen kann. 
Aber mit höherer Komplexität müs- 
sen manche Berechnungen auch 
wieder von der CPU vorgenommen 
werden - zum Beispiel Ph 
Künstliche Intelligenz. Sie werden 
$ Wechselspiel schen, 
es gibt kein Schwarz. Weiß, dass al- 
les ausschließlich auf der CPU oder 
alles auf der GPU bearbeitet würde. 


immer 
eine 


sik oder 


immer dies 


m Nvidia verlagert jedenfalls 
mehr und mehr Berechnungen auf 
die GPU, etwa mit Physx oder der 
Folding@Home-Software. Ist diese 
GP.GPU-Initiative nicht eine Ge- 
fahr für den Pro 


ssor? 


memm Wenn man sich die Ent- 
wicklung auf dem Grafikmarkt an- 
sieht, stellt man fest, dass viele Funk- 
tionenin den Grafikchips früher fest 
verdrahtet waren. Heute brauchen 
die Anwendungen aber flexibel 
programmierbare Chips. Da wäre 
es doch optimal, wenn man gleich 
die Intel-Architektur nähme, denn 
die ist ja programmierbar, und das 
ist ja ihr größter Vorteil gegenüber 
GPUs. Das gibt dem Programmierer 
auf lange Sicht höhere Flexibilität. 
Deshalb glauben wir, dass die Larra 
bee-Architektur Erfolg haben wird, 
zunächst im Grafikeinsatz, und spä- 
ter ist Larrabee ja auch für andere 
Anwendungen gedacht. Der große 
Vorteil ist die Programmierbarkeit 
durch die x86-Architektur. 


Nehmen wir hier noch 
mal das Beispiel der Physik. Sie ha- 
ben aufgrund der Newton-Mecha- 
nik relativ einfache physikalische 
Verhältnisse und die lassen sich 
leicht mit einer GPU berechnen. 
Aber Physik bedeutet ja noch viel 
mehr - stellen Sie sich zum Beispiel 
vor, Sie fahren durch dichten Nebel, 
oder denken Sie an die Interaktion 
mit Wasser: So etwas bedarf kompli- 
zierterer Differenzialgleichungen, 
die auf der CPU wesentlich besser 
bearbeitet werden können. 


Ein anderes Beispiel ist Raytracing. 
Es ist in der Spieleindustrie so, dass 
man eine tradierte Rendertechnik 


hat, die schon sehr ausgefei 


Interview 
Intel 


Sie können also in einer 3D-Welt 
praktisch alle Körper von allen 
Seiten betrachten und zusätzlich 
zu dieser Kameraposition können 
h Beleuchtungskörper im Raum 
befinden, die vom Licht her mit den 
Oberflächen interagieren - aber 
auf eine sehr simple Weise. Beim 
Raytracing ist es so, dass mehrere 
Beleuchtungskörper so simuliert 
werden, dass Strahlen dieses Be- 
leuchtungskörpers auf die Oberfl; 
che fallen und von da aus wieder 
reflektiert werden können. Damit 
sind fotorealistische Effekte mög- 
lich,es 
Man braucht dafür eine Manycore- 
Architektur mit 2 bis 3 Gigahertz, 
um dieses Raytracing einigermaßen 
in Echtzeit hinzubekommen. 


aber extrem CPU-intensiv, 


BEE Es gab schon eine Quake-ı 
Raytracing-Demo von Intel und Da- 
niel Pohl, aber der optische 
schied zum Original-Rasterisierer 
war nicht sehr groß. 


Unter- 


Sehen Sie es bitte unter 
dem Gesichtspunkt einer techni- 
schen Demo. Es wurde ja das vor- 
handene Quake 4Material genom- 
men, damit Sie technische Effekte 
sehen können - das hat aber nichts 
mit der grafischen Perfektion zu tun. 
Eine komplette Demo, die auch den 
grafischen Aspekt beinhaltet, wird 
wahrscheinlich 
Aber Sie haben schon alle Grund- 


anders aussehen. 


elemente, zum Beispiel den Schat- 
tenwurf, die Oberflächenspiegelun- 
gen; Sie können jetzt schon mit dem 
Gedanken spielen, dass diese Kom- 
ponenten der Visualisierung früher 
oder später in der Spieleindustrie 
aufgenommen werden. 


[нї Gibt es denn schon Spieleent- 
wickler, die mit Raytracing arbei- 
ten wollen? 


AETA Wir sind weltweit in Kon- 
takt mit Firmen - ich würde sagen, 
in zwei bis drei Jahren kann man 
Ча schon etwas schen. Es gibt zwar 
jetzt schon einzelne Ansätze, vor al- 
lem im wissenschaftlichen Bereich, 
die zeigen, dass Raytracing-Algorith- 
men sehr gut mit der CPU-Kernzahl 
skalieren. Aber die Migration zu 
einer neuen Programmiertechnik 
dauert Jahre, Raytracing steht erst 
ganz am Anfang. 


wu Vielen Dank für das Ge- 
spräch! = 
Henner Schröder, Raffael Vöuter 
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Wimax - Kabellose DSL-Alt 


Frische Luft, keine Verkehrsstaus, weniger Stress und 
unberührte Natur. Auf dem Land zu wohnen hat viele 


Wimax - Ernsthafter Angriff oder Rohrkrepi 


ШЫ Technische Umsetzung 


D 


ШИШИШИ 


две Моча 


Von Wimax-Basisstationen (im Bild ein Моде! von Motorola) wird das Funksignal 
zu den Endgeräten im Umkreis der stationären Antenne weitergeleitet. 


ШЕ wimax-Endgeräte 


Wimax-Endgeräte sind beispielsweise von Siemens bereits erhältlich. Intel entwi- 
«кей aktuell neue und leistungsfähigere Chips für Notebooks und Handhelds. 
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Vorteile, doch eine schnelle Internetverl 


nicht zwangsläufig dazu. 


war deckt DSL mittlerweile 
etwa 93 Prozent des Landes 
ab, an eine Vollversorgung 
sogar in den abgelegenen Ecken 
der Republik ist jedoch nicht zu 
denken. Eine echte Alternative zum 
herkömmlichen Internetanschluss 
ist mittlerweile den Kinderschuhen 
entwachsen und wird bereits in 
mehreren deutschen Landkreisen 
angeboten: Wimax steht für World- 
wide Interoperabilit 
wave Access und bezeichnet 


for Micro- 


nen 
d 
der sich anschickt, die Nachfolge 
von WLAN und UMTS anzutreten. 
Zumindest, wenn es nach dem Wil- 
len von Hauptentwickler Intel geht. 


neu entwickelten Funkstan 


Technische Details 

Wimax wurde nach dem Standard 
IEEE 80216 entwickelt und ba- 
siert damit auf der technischen 
Grundlage 
WLAN. Im Gegensatz zu Letzterem 
läuft der Datenverkehr bei Wimax 


von Ethernet oder 


über eine stati 
= unter praxisfremden Bedingun- 
gen - eine Funkstrecke von b 
50 Kilometern überbrücken kann. 


näre Antenne, die 


In städtischen Gebieten wird von 
Funkradien zwischen zwei und 
fünf Kilometern berichtet, auf dem 
Land, wo weniger Störfrequenzen 
den Funk behindern, werden bis 
zu 30 Kilometer erreicht. Trotzdem 
liegen diese Reichweiten noch weit 
über dem, was WLAN, dessen Funk- 
verbindung nur 30 bis 100 Meter 
beträgt, zu leisten imstande ist. 


Genau in diesem drastischen Reich- 
weitenunterschied liegt das große 
Plus von Wimax. Geht es nur um 
Internetbetrieb, 
bietet Wimax keinen entscheiden- 
den Vorteil, denn auch WLAN kann 


den stationären 


mit seiner beschränkten Reichwei- 
te die Distanz vom Endgerät zum 
Router spielend überbrücken. Die 
Stunde von Wimax schlägt dann, 
wenn es um mobile Anwendungen 
geht. Schließlich geht die Funk-Ini- 
tiative nicht wie bei WLAN vom 


Client aus, sondern von der 


station. Diese teilt den Endgeräten 
eine konstante Bandbreite zu, egal 


wo sich der Empfänger gerade be- 


dung gehört 


findet. Theoretisch kann Wimax 
eine Datentransferrate von bi 
70 MBit pro Sekunde erlangen. In 
der Praxis werden allerdings nur 
etwa 20 MBit pro Sekunde erreicht, 
wobei sich alle Nutzer diese Band- 


zu 


breite teilen müssen, 


Funkstandards 

Der für den privaten Endkunden 
interessante WimaxStandard funkt 
in einem Frequenzband von zwei 
bis elf Gigahertz. Der große Vorteil 
dieses Funkverfahrens liegt darin, 
dass Endgeräte keine direkte Sicht- 
verbindung zur Ba 
tigen. Somit ist der Funkverkehr 
beispielsweise auch in den Straßen- 
schluchten der Großstädte gewähr- 
leistet. Allerdings sind bei dieser 
Verfahrensweise die erreichbaren 
Datenübertragungsraten deutlich 
geringer als bei Funkverbindungen 
oberhalb von elf Gigahertz. Diese 
setzen jedoch eine Sichtverbindung 
zur Basisstation zwingend voraus 
und sind daher cher für Geschäfts- 


isstation benö- 


kunden oder zur Kommunikation 
verschiedener Basisstationen unter- 
einander bedeutsam. 


Das mobile Wimax 

Wie bereits angedeutet, liegt das 
größte Potenzial von Wimax nicht 
in der stationären Internetversor- 
gung, sondern dank der großen 


Reichweite im Bereich des mobilen 


Internets. Aktuell wird dies noch 
mit WLAN Hot Spots realisiert, die 
aufgrund der geringen Reichweite 
ihrem Namen alle Ehre machen. 
Mehr als kleine Flecken können 
mit dieser Technik nicht abgedeckt 
werden. Hierfür gibt es einen Wi- 
max-Ableger namens Wibro - auch 
„mobile Wimax" genannt -, der in 
einem Frequenzband von zwei bis 
sechs Gigahertz arbeitet. In einem 
Funkradius von maximal fünf Kil 


metern soll die Datenübertragungs- 
rate eines Endgeräts bei bis zu vier 
MBit pro Sekunde liegen. Ob diese 
Leistungswerte auch in der Praxis 
halten, was sie versprechen, wird 
sich allerdings erst in Zukunft zei 
gen. Denn bislang ist weder die Wi 
bro-Technik noch die nötige Hard- 
ware in Deutschland verfügbar. Der 


ernative 


Breitband-Internet: Technologien im Vergleich 


Aktuell 


Feature Wimax 


[Angebot Ei 
Verfügbarkeit 


(Geschwindigkeit 


[Benötigte Hardware 


Spieetauglch 
[Zukunftsaussichten 


Sou 8 Mittelmäßig ш Schlecht 


Die Referenz ist immer noch das klassische Internet über die DSL-Leitung. Es ist schnell 


Internetzugang über TV-Kabel 


|, günstig und ausgereift, was sich nicht von allen Alternativen behaupten lässt. Für Nutzer in DSt-freien 
Gebieten bietet sich Internet über Satellit an. Die Zukunft gehört jedoch auf der kabellosen Seite Wimax und dem — ausschlielich stationären — Internetzugeng über den Kabelanschluss 


größte deutsche Wimax-Anbieter 
DBD (Deutsche Breitband Dienste) 


arbeitet aber momentan fieberhaft 


an der Einführung des neuen Stan- 
dards und der größte Wimax-Be- 
fürworter Intel entwickelt derzeit 
Wimax-Chips für Notebooks und 
ändere mobile Endgeräte. 


Benötigte Hardware 
Um Wimax zu nutzen, 
man ein spezielles Access-Modem 
und eine Antenne. Letztere wird 
entweder in Form einer Fensteran- 
tenne oder als größere Außenan- 
tenne am Haus angebracht. Hierbei 
gilt: Je weiter die Entfernung zur 
Sendestation ist, desto größer und 
leistungsstärker muss auch die An- 
tenne ausfallen. In Ballungszentren 
genügt bei geringer Entfernung 
zum nächsten Wimax-Mast sogar 
ein Funkmodem mit eingebauter 
Antenne. Daher ist der Aufwand, 
den potenzielle Wimax-Kunden be- 
treiben müssen, um in den Genuss 
des drahtlosen Internets zu kom- 
men, je nach Entfernung zur Basis- 
station unterschiedlich groß 


braucht 


Angebot und Preise 

Das deutschlandweit erste Wimax- 
Netz ging im Jahr 2005 ausschließ- 
lich für Geschäftskunden in Hei- 
delberg an den Start. Mittlerweile 
gibt es auch für Privatanwender 
Wimax-Angebote bei 
Berlin, Wuppertal, Dresden, Leipzi 
oder Magdeburg. Der hohe Anteil 
an ostdeutschen Gebieten rührt 
daher, dass große Teile Ostdeutsch- 
lands nicht ins DSL-Netz der Tele- 
kom eingebunden sind. 
п den ländlichen Gebieten Bayerns 
bietet sich für Wimax eine reizvolle 
Marktlücke. Daher ist der oberbay- 
rische Anbieter Televersa Online 
der erste Provider, der ein flächen- 
deckendes Wimax-Netz bereitstellt. 
Bisher wurden in 24 Landkreisen 


jelsweise in 


rund 


www.pcgh.de 


rund um Regensburg, Landshut und 
u Wimax-Basisstationen aufge- 
t, über die Internet-Flatrates mit 


asymmetrischer Bandbreite vertrie- 
ben werden. Die Angebote reichen 
vom Einsteiger-Tarif mit einem MBit 
Down- und 256 kBit Upload für 
34,90 Euro monatlich bis zum Top- 
modell mit sechs MBit Down- und 
512 kBit Upstream zu einem Monats- 
tarif von 59,90 Euro. Obwohl bei al- 
len Tarifen eine Daten-Flatrate inklu- 
ind die Preise im Vergleich 
zu normalen DSL-Angeboten recht 
happig. Beim Anbieter DBD schen 
die Preise schon weitaus freundli- 
cher aus. Hier bekommen Sie einen 
einfachen Volumentarif mit einem 
MBit ab etwa 10 Euro. Das Topmo- 
dell mit zwei MBit Downstream und 
Datenflatrate kostet ungefähr 20 
Euro pro Monat. 


sive ist, 


Weitere Alternativen 

Wimax wird zwar als eine der hoff- 
nungsvollsten Alternativen zu DSL 
gehandelt, doch trotzdem endet 
hiermit der Internet-Horizont noch 


ange nicht. Der Zugang in das welt- 
weite Datenneiz ist auch über Satel- 
lit, den TV-Kabelanschluss und die 
Steckdose möglich, was den unent- 
schlossenen Nutzer vor die Qual der 
Wahl stellt. Wir haben in der Tabelle 
auf dieser Seite die Vor- und Nach- 
teile der fünf gängigsten Breitband- 
Internet-Angebote verglichen. 


Neben Wimax hat sich hier auch 
Internet über den TV-Kabelan- 
schluss als zukunftsträchtige Alter- 
native herausgestellt, wenn auch 
ohne die Vorteile des drahtlosen 
Internetzugangs. Breitbandverbin- 
dungen mit bis zu 32 MBit/s gibt es 
von Kabel Deutschland und meh- 
reren regionalen Anbietern, wobei 
uch hier das Problem besteht, dass 
sich alle Nutzer die vorhandene 
Bandbreite teilen müssen. Die Prei- 


ШШ Ges erste großflächige Wimax-Netz in Deutschland 


Tschechien 


Österreich 


Televersa hat bereits in 24 Landkreisen Südostbayerns Wimax-Basisstationen. 
aufgebaut. Mobiles Wimax ist jedoch noch nicht möglich. 


se reichen von kleinen Flatrates mit 
einem MBit/s für etwa zehn Euro 
bis zu den Topmodellen für 55 Euro 
pro Monat. Dazu kommen natürlich 
ie Kosten für den Kabelan- 
die Tech- 


noch 
schluss, 
nik aufbaut. 


uf dessen Bas 


Eine weitere Alternative, vor allem 
für Kunden außerhalb der DSL-Zo- 
nen, ist das Internet über Satellit 
Der Vorteil hierbei: Es ist wirklich 
überall verfügbar. Nachtei: Die 
Kosten für Sat-Schüssel und Recei- 


ver können schnell ei 


ige hundert 
Euro betragen. Noch vor einigen 
Jahren wurde das Internet aus der 
Steckdose als der große Zukunfts- 
trend gehandelt. Mittlerweile ist die 


Euphorie abgeebbt und nur noch 
wenige Anbieter vertreiben die 
Technik; dementsprechend hoch 
ist auch das Preisniveau. 


Еа: 
Wimax hat definitiv Potenzial, und 
wenn Intel - das federführende 
Unternehmen hinter der Techno- 
logie - in naher Zukunft die nötige 
Hardware in großen Stückzahlen 
zu günstigen Konditionen auf den 
Markt bringt, wird wohl kein Weg 
an Wimax vorbeiführen. Bis es so 
weit ist, haben allerdings auch die 
Verfechter von WLAN und UMTS 
genug Zeit, um sich auf den An- 
sturm vorzubereiten. = 

Alexander Bernt 


0912008 | PC Games Hardware 
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Vorschau auf Direct X 11 


Im Gegensatz zu Direct X 10 kann Direct X 11 anstehende Aufgaben nicht mehr 
nur seriell abarbeiten, sondern parallel auf mehrere CPU-Kerne verteilen. 


ШЕ Ge (logische) Renderpipeline von Direct X 11 


Domainshader (05) 


CESTE 


aqna ae 'az 100) ams 


Die dunkel eingefärbten Stufen, also der Compute-Shader-Typ, Hullshader, 
Tessellator und der Domainshader sind die Neuerungen in der DX11-Pipeline, 
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Vor wenigen Monaten 


ferte Microsoft 


ect 3D 


10.1 zusammen mit dem Vista Service Pack 1 aus. 


Nun erlaubte Microsoft auf der 


sjährigen Gamefest- 


Konferenz einen ersten Blick auf den Nachfolger. 


er jüngste Direct XSpross 
trägt die Nummer 11 und 
4 damit eine neue Haupt- 


version. Im Gegensatz zu Direct 3D 
10.1 wurde nicht nur an den Details 


gearbeitet, sondern es wurden auch 
größere Features integriert, die wir 
Ihnen vorstellen. 


Tessellation 

Mit Tessellation bezeichnet man in 
der 3D-Welt Verfahren, die ein vor- 
handenes Objekt in eine Reihe von 
Eckpunkten zerlegen. Bereits Di- 
rect3D9 wurde mit entsprechen- 
den Funktionen in Form von N- und 
RT-Patches ausgestattet. Während 
Nvidia sich beim №20 mit RT- 
Patches versuchte, lieferte Ati mit 
Чет R200 einen N-Patch-fihigen 
(Truform) Chip aus. Nach diesem 
kurzen Gastspiel verschwand die 
Hardware-Unterstützung für Tes- 
sellation allerdings wieder. Auch 
ein Versuch, diese Funktion in 
Direct 3D 10 aufzunehmen, schei- 
тепе. Mit Direct 3D 11 kehrt die 
Tessellation aber nun zurück. An- 


stelle einzelner Verfahren in Form 
von festen Funktionen schreibt 
Microsoft zwei zusätzliche Shader- 
stufen vor. Damit soll es möglich 
sein, alle bekannten und auch neue 
Verfahren zu implementieren. 


Mehrkern-Unterstützung 

Bisher fand sich in Direct 3D kaum 
Unterstützung für Mehrkern-CPUs. 
Zwar bot Microsoft „multithreaded 


Vertexprocessing“ an, davon pro- 
fitierten jedoch nur GPUs ohne 
eigene T&L- oder Vertex-Einheit. 
Außerdem kann Direct 3D 9 für 
Vista Treiberoperationen in einem 
zweiten Thread ausführen. 


Direct 3D 11 enthält neue Funktio- 
nen speziell für diesen Zweck: Auf 
der einen Seite wurde die Ressour- 
cenverwaltung so verbessert, dass 
diese nun von mehreren CPU-Ker- 
nen gleichzeitig genutzt werden 
kann, ohne di © sich gegensei- 
tig blockieren. Das vereinfacht vor 
allem das Nachladen von Elemen- 
ten im Hintergrund (Streaming). 
Zusätzlich hat Microsoft eine von 
der Xbox 360 bekannte Funktion 


übernommen, die ез erlaubt, dass 
mehrere Threads parallel Anwei- 
sungen für die GPU vorbereiten. 
Anschließend können diese dann 
von einem Thread in einem Bruch- 
teil der sonst üblichen Zeit an die 
GPU übergeben werden. Bei einer 
einfachen Dualcore-Lösung könnte 
ein Kern die Schattentextur vorbe- 
reiten und ein zweiter das eigentli- 
che Bild, 


Compute-Shader 
Die letzte große Neuerung ist der 
Computes$hader (ohne „ed, wek 
cher losgelöst von der traditionel- 
len Renderpipeline die Rechen- 
leistung einer GPU für allgemeine 
Aufgaben zur Verfügung stellt 
Als Besonderheit können nun die 
parallelen Threads auf einen zu- 
sätzlichen gemeinsamen Speicher- 
bereich zugreifen. Dancben bictet 
Direct 3D 11 erstmals seit Langem 
neue Kompressionsverfahren an 
Diese umfassen sowohl Standard- 
als auch HDR-Formate. 


Sowohl die neuen Shaderstufen als 
auch die bereits aus Direct 3D 10 
bekannten unterstützen nun das 
Shadermodell 5.0. Programmiert 
wird es mit der Direct-3D-Shader- 
sprache HLSL, welche ebenfalls auf 
die Version 5.0 aktualisiert wurde. 
Im Hinblick auf die Compute-Sha- 
der können GPUs optional Unter- 
stützung für doppelte Rechenge- 
nauigkeit (FP64) anbieten. 


Microsoft plant derzeit eine öffent- 
liche Vorabversion im Direct: XSDK 
für November. Diese wird, wie auch 
die finale Version von Direct 3D 11, 
vollständig zu Vista kompatibel 
sein. Darüber hinaus unterstützt Di- 
rect 3D 11 auch Direct-3D-10.0-und 
-10.1-Hardware. Damit werden je- 
doch nicht alle Funktionen zur Ver- 


fügung stehen. Nachdem Microsoft 
sich mit Direct 3D 10 den Unmut 
von Spielern wie Entwicklern zu- 
gezogen hat, kehrt Direct 3D 11 
wieder auf den evolutionären Pfad 
zurück: Neue Features werden hin- 
zugefügt, ohne mit der Kompatibili- 


tät zu brechen. = 
Ralf Kornmann 
www.pegh.de 
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Kommentar 


Daniel Möllendorf 
Redakteur 
E-Mail: dm@pcgh.d 


Haben Sie vom 22. bis zum 24. August schon 
etwas vor? Die Kollegen Henner Schröder, Olli 
Pusse und ich sind an dem Wochenende jeden- 
falls wieder auf der Games Convention. Woran 
Sie uns erkennen? Wir tragen PC-Games-Hard- 
ware-T-Shirts und stehen von Freitag bis Sonntag 
ab 14 Uhr auf der Bühne (Halle 5, Stand F24). 
Dort zeigen wir wie Sie einen Spiele-PC modden 
und übertakten. Dabei freue ich mich besonders 
auf interessante Gespräche mit den Besuchern 

= bereits im vergangenen Jahr hat sich schnell 
eine aufmerksame Gruppe an Lesem vor der Büh- 
ne versammelt und dank Gewinnspiel Speicher 
oder Grafikkarten mit nach Hause genommen. 
Unser Dankeschön ist dieses Mal ein besonders 
umfangreiches Gewinnspiel: Ве jeder Show 
verlosen wir voraussichtlich eine Core-2-CPU, 
fünf Speicherkits, ein Mainboard oder eine Grafik- 
karte sowie Headsets und Mäuse. Ich würde mich 
jedenfalls freuen, wenn Sie sich am GC-Wochen- 
ende nichts anderes vornehmen. 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Laufe 
der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 
Preis-Leistungs-Wertung. (dm) 


Webseite: www.pegh.de 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fließt als wichtigste Komponente mit 
60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


шие 


ae 


= 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, wenn 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzielen. Dabei 
hat nicht nur der Beste einer Kategorie, 
sondern auch der Preis-Leistungs-Sieger die 
Chance auf eine Auszeichnung — nämlich 
den „Spar-Tipp"-Award. Außerdem vergehen 
wir ein Logo für „Top-Technik” und zeichnen 
Produkte mit einem besonders niedrigen 
Stromverbrauch aus. (eg) 


Preistrends Hardware EE Preisübersicht Prozessoren 
ees Ee 
Preis Deg yajandernochen Preis (шю) Kalenderwnchen [Core 2 Duo £4600 (24 GHA) A Prozent 
эю E [Core 7 Duo E6320 (1,86 СНА) 4 Prozent 
| жы [Core 2 Duo E6550 (2,33 GHz) 39 Prozent 
ar In: [Core 2 Duo E8200 (2,67 GHz) = 3 Prozent 
Zei er Брат SR = [Core 2 Duo E6750 (2.67 GHz) +3 Prozent 
m Feten [Core 2 Duo E8400 (3,0 Gt) = 6 Prozent 
Ы ө [Core 2 Duo E6850 (3,0 692) = 
a [Core 2 Duo E8500 8,13 GHA 17 Prozent 
т ‹ ` 2 [Core 2 Quad 06500 (2,4 GHz) 23 Prozent 
DEEN [Core 2 Quad 09300 (2,5 GHz) 22 Prozent 
ТОИ [Core 2 Quad 09550 (2,83 НЯ) = 6 Prozent 
[Core 2 Extreme QX9650 3,0 GHz) 5 Prozent 
Festplatten 3,5 Zoll [Athlon 64 X2 5000+ (2,6 GHz) = 6 Prozent 
Preis Euro) Kalenderwochen [Athlon 64 X2 5600+ (2,8 GHz) -6 Prozent 
ol [йїп 64 X2 6000+ (3,0 cha) T Prozent 
ve РД =, [Athlon 64 X2 6400+ (3,7 GHz) = 
10m [Phenom X3 8650 022 НЗ) SB Prozent 
KR Leh L LLLI [Phenom ХЗ 8750 (2.4 GHz) T Prozent 
ы [Phenom X4 9600 (2,3 GHz) +8 Prozent 
= [Phenom X4 9750 (2,4 GHz) 7 Prozent 
A [Phenom X4 9850 (2,5 GHz) 28 Prozent 
И | | Snap ноа ENNEN Gye ‚Abgesehen vom C2D E6550 und Phenom X4 9600 sind айе Intel- und AMD-CPUs im 
нама 0110) тне обо рид Gy Preis gefallen. Diesen Monat besonders günstig: der C2D E8500 und Phenom X4 9850. 
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SAMSUNG Die SyncMaster T-Serie: 
Funktionalität in ihrer schönsten Form 


20° LC-Multifunktionsdisplay 


SAMSUNG SyncMaster T200HD 
` 20 (508 em Bilddiagonale + 1.580x1.050 Pixel Auflösung 
` dynamischer Kontrast: 10000: ` Hligkait 300 сайте 
> Sms Reaktionszeit ` Analog- und DVB-T Tu 
` Storoo-Lautsprecher ` MagleBrigh® + Crystal Design 
+ VGA, DVI-D (HDCP), 2x HDMI, SCART, YUV 


289,- 


22° LC-Multifunktionsdisplay 


SAMSUNG SyncMaster T220HD 
+ 22 1558 em Bilddiagonale + 1.580.050 Pixel Auflösung 
` dynamischer Kontrast: 100001 = Helligkeit 300 сайте 

` 5 ms Reaktionszeit ` Analog- und DVB-T Tuner 

> Stareo-Lautsprochor ` MagieBrigh + Crystal Design 

` VGA, DVI-D (HDCP), 2x HOMI, SCART, YUV 


379,- 


26° LC-Multifunktionsdisplay 


SAMSUNG SyncMaster T260HD 
+ 28 164,7 cm) Bilddiagonale + 1.920.200 Pixel Auflösung 
` dynamischer Kontrast: 200001 ` Helligkeit 300 сайте 

+ Sms Reaktionszeit + Analog- und DVB-T Tuner 

> MagicBright ` Crystal Design ` USB-Hub 

+ VGA, DVI-D (HDCP), 2x HDMI, SCART, YUV 


579,- 
24" LC-Display 22" LC-Display 
SAMSUNG Syor Mattar T24 SAMSUNG SyncMaster T220 


` эё ст) Bilddiagonale ` 1.920x1.200 Pixel Auflösung 
` dynamischer Kontrast: 20.000:1 ` Helligkeit: 300 cd/m? Der SAMSUNG Monitor der T-Serie kombiniert das exklusive Crystal Design mit 


+ 5 ms Reaktionszeit + MagicBright я ч a g 
ee E seinen changierenden Rot- und Schwarztönen mit modernster Technologie zu 


Snrasung 


` Crystal Design ` USB-Hub 
` VGA, DVI-D (HDCP), HDMI einem ebenso funktionalen wie eleganten Bildschirm. 
349,- > 22° (55,9 cm) Bilddiagonale ` 1.680x1.050 Pixel Auflösung 
` dynamischer Kontrast: 20.000:1 ` Helligkeit: 300 cd/m? ` 2 ms Reaktionszeit (9-0) 
26° LC-Display ` MagicBright > Crystal Design • VGA, DVI-D (HDCP) 


SAMSUNG SyncMaster T260 

+ 28 (64,7 cm) Bilddiagonale + 1.920x1.200 Pixel Auflösung 
` dynamischer Kontrast 200001 ` Helligkeit 300 сайте 

* 5 ms Reaktionszeit + MagieBright 

` Crystal Design ` USB-Hub 

* VGA, DVI-D (HDCP), HDMI rl 


| 
569,- 259,- | Era 
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miKreuzieuer 


Kurz vor Redaktions- 
schluss erreichte 

uns eine Radeon HD 
4870 X2 aus dem 
Hause AMD. Wir tes- 
teten Tag und Nacht, 
um Ihnen die folgen- 
den Exklusivwerte zu 
fern. 
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D er offizielle Startschuss für 


rüchten am 14. August. 


elen 


Abonnenten und Frühl 
fern gehören, fühlen Sie sich privil 
giert: Die Informationen aus diesem 
Test lesen Sie früher als die meisten 


anderen Deutschen 


AMDs Launchpolitik mutet derzeit 
seltsam an. Schon zur Einführung 
der Radeon HD 4850 gestattete man 
der Presse vorerst nur Tests in Häpp- 
chenform - Benchmarks: ja, Informa- 
tionen zur Architektur: nein. Dassel- 
bes 
Х2. Wir dürfen Ihnen eine Handvoll 


piel wiederholt sich mit der 4870 


Benchmarks und 
Details zur Archi 


indrücke liefern, 


kur bleiben tabu. 
Damit Sie nicht ganz im Dunkeln tap- 


реп, deuten wir die Werte. 


Х2 steht be 

AMD für zwei Prozessoren in einem 
Paket. Auf der Radeon HD 4870 X2 
verheiraten die Grafikspezialisten 
zwei RV770-Chips, die mit der Mul- 


Nomen est omen: 


H-GPU-Technologie Crossfire X koo- 
periere: 
schon 


Vermutlich haben Sie sich 
efragt, warum sowohl AMD 
als auch Nvidia immer wieder diesen 
weg 
render, ei 


"hen. Esist deutlich kostenspa- 


еп kleinen Grafikchip zu 
entwickeln und zu fertigen. Jeder zu- 
tzliche Transistor erfordert Know- 


how und kostet Fläche auf dem 
Wafer. Zudem steigt mit der Größe 
der GPU auch die Wahrscheinlich- 
nes Defekts. Während Nvidia 
200 
uf nahm, setzen die 


keit 


mit dem Transistormonster 
das Risiko in К 
finanziell angeschlagenen Kanadier 
wieder auf die Leistungsskalierung 
durch mehrere Chips. 
3dfx ging mit der Voodoo- 
vor acht Jahren einen ähnlichen 
Weg. Heutzutage bedeuten multiple 
GPUs aber nicht zwangsläufig, dass 
‚pieleleistung ansteigt. 


Altmeister 


Ausgabe testeten 
wir die Radeon HD 4850. Sowohl sie 
als auch ihre große Schwester 4870 
setzen auf den RV770-Grafikprozes- 
sor. Seine Daten beeindrucken: Bei 


nur 35 Prozent mehr Die-Fläche als 


beim Vorgänger konnte die Zahl der 


Recheneinheiten um den Faktor 2,5 
ingehoben werden. Das Resultat 
d 40 Textureinheiten (TMUS) und 
800 Shader-ALUS (RV670: 16 respek- 
tive 320), Obgleich 
zwischen Arithmetikleistung und 
Texturfüllrate unangetastet 
räumt der RV770 mit einem der 


Verhältnis 


blieb, 


größten Architekturn 
Texelleistur 


ngel auf: Die 
nähert sich dem Ni 


veau der 
Leistung zuträglich ist. Das RV 
Duo auf der HD 4870 X2 nennt AMD 


eforce-Karten, was der AF- 


/770- 


Km, in Anlehnung an frühere 
High-End-ci у 
steht für Value - Mainstre 


ur Kommunikation zwischen den 
Us dient wie bei der HD 3870 X2 
ein Brückenchip der Firma PLX. Der 
1р (PEXS6BB-AASOBC F) ist 
PCIExpress2.0:kompauibel. Das ist 
gut so, denn wie wir in der Vergan- 
genheit feststellten, profitiert schon 
HD-38x0-Crossfire von der gestei- 
gerten Bandbreite. In UT 3 und Cry- 
sis ist 
Prozent schneller als PCIE 1.1 


neue 


2.0-Crossire bis zu 50 


Radeon HD 


Call of Duty 4 


В Die HD 4870 erreicht nur das Niveau der Ge 


E Die Radeon HD 4870 X2 kämpft mit Crossfire-Inefizienz, 
E Die GTX-2x0-Garde ist von den Single-GPUs am schnellsten 


jeforce 8800 Ultra 


нои 


Rn 
Unreal Tournament 3 ШШ 
1 нр 4870 X2, 9800 GX2 und GTX 280 hängen ат CPU-Limit. [| 
Е Die 4870 X2 ist die schnellste Karte für 8x FSAA in UT 3 

Die 9800 GTX ist mit 4x FSAA schneller als die HD 4850. stane 


PCGH-Savegame „Der Sumpf“, maximale Details 


uge 


VCTF-Suspense-Flyby, maximale Details 
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System: E8500 а ЗЕ Н PSN D, x 1,08 MIB DORZ 


аума зва 6177347585852 (48) 


System: 8500 @ 3,5 GHE FAND; 2 1,048 MIB DORZ 800; Va 162, GF 177 34/Cat ВУ 52 АВК 


HD 4870 X2: die Karte 

Die Platine misst 27 Zentimeter, was 
der Länge einer Geforce GTX 280 
entspricht. Darauf thront 
so langer Kühler, der fast das ganze 
PCB abdeckt. Diesmal setzt AMD bei 
beiden GPUs auf kupferne Kühlblö- 
cke, während der 3870 X2 für eine 
GPU noch Aluminium genügte. Be- 
denkt man die 160 Watt TDP der HD 
4870, lässt sich erahnen, dass dies 
bitter nötig ist, um die X2 stabil zu 
betreiben. Der PLX-Chip verbraucht 
weniger als ein Watt, weshalb nur 
ein Wärmeleitpad den Kontakt zum 
Kühler herstellt. Die gesamte Kon- 
struktion wiegt 1.080 Gramm. 


in eben- 


Die Taktung entspricht genau der 
HD 4870: Beide GPUs werden mit 
750 MHz betrieben, das GDDRS- 
VRAM arbeitet mit 1.800 MHz. Dies 
mal sitzen 16 Chips 128 Mißyte auf 
der Platine, woraus eine Gesamtka- 
pazität von 2.048 MiByte resultiert. 
Jeder Chip kann frei über 1.024 Mi- 
Byte verfügen - die Gerüchte über 
einen einheitlichen Speicherpool 
(shared VRAM’) waren falsch. 


Spieleleistung 

Für den Benchmark-Parcours nutzen 
wir unser neues Testsystem auf Ba- 
sis eines Core 2 Duo E8500, den wir 
per FSB 400 auf 3,6 GHz übertakten. 
Wenn Sie mehr Spieletests und 3D- 
MarkWerte 
ch dem Lesen dieses Artikels 
die Testabteilung auf www.pegh.de. 
Dort veröffentlichen wir im Laufe 
der Zeit weitere Tests. 


vermissen, besuchen 


ie na 


Wie Sie an den Benchmarks erken- 
nen, spielt die HD 4870 X2 meist 
ganz vorne mit. Verfügt der Treiber 
über ein gutes Crossfire-Profil, ent- 
faltet die Karte ihr volles Potenzial. 
Crysis (DX10) demonstriert, dass 
ein fehlerhafter Treiber auch kontra- 
produktiv wirken kann. Mit aktivem 
Crossfire stehen sich die GPUs ge- 
genseitig im Weg. Als wir testweise 
AL deaktivieren, steigt die Leistung, 
Die Paradedisziplin der НО-18005е- 
rie - 8x FSAA - wird von der X2 be- 
eindruckend fortgeführt: Keine an- 
dere Grafikkarte kann ihr in hohen 
Auflösungen mit Вх Multisampling, 
das Wasser reichen. > 


Re 
азво та. 


Race Driver: Grid 


Die HD 4870 X2 hängt bis 2.560 x 1.600 am CPU-Limit 
1512 MiByte reichen nicht für 2.560 x 1.600 mit 8x FSAA. 
В Die X2 ist mindestens doppelt so schnell wie die 4870. 


Schnelles Rennen, maximale Details 
взш» | 1020 gen руш 
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Test 


Radeon H 


Crysis 


[ҮЛҮЛ 


E Die HD 4870 ist etwas langsamer als die GT) 


ї Die HD 4870 X2 kämpft unter DX10 mit Crossfire-Ineffizienz 
E Die GTX-280 ist die beste Karte für DX10-Optik. 


[ҮҮ 
[very nigh bein asar 


[X 260. 


Fer 


Bessere lps | 10 


Crysis v1.21, PCGH Ice-Benchmark 
a gruen 
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ЕЕЕ 


Stromverbrauch (ganzer Rechner) 


Mikroruckler 

Was die berüchtigten Mikroruckler 
betrifft, können wir ke 
nung aussprechen. Es hat sich bei 
den prominenten ЕШеп aber deut- 
lich gebessert. UT 3 läuft subjektiv 
immer Пй: 


ne Entwar- 


wir können keine 


ernsthaften Frame-Ausreißer mes- 
sen. In CH 
stand unter DX9 auch merklich, die 
Bildverteilung ist aber stellenweise 
unruhiger als mit einer GPU. Unter 
DX10 versagt Crossfire, es hakt sehr 
deutlich und 


is besserte sich der Zu- 


е Fps sind niedrig. 
Im 3D Mark Vantage zeigt s 
in der Extreme-Einstellung 
unregelmäßige Bildausgabe. Race 
Driver 
«Кей, wenn die durchsch 


h erst 


eine 


Grid präsentiert Mikroru- 
liche 


Framerate unter 50 fällt; die gefühlte 
Fps-Rate liegt dann zwischen 30 und 
40. Auch N/S Carbon und HalfLife 2 
zeigen unbestreitbar Mikroruckeln 
unter 40 Fps. Der dargestellte Spiel- 
fluss gleicht dem Ergebnis einer 
Single-GPU mit 20 Fps. 


Dass vielerorts von einem Ver 
schwinden der Bildschwankungen 
berichtet wird, dürfte an der schie- 


Verbrauch und Lautstärke 
In der Tabelle links wird ersichtlich, 
dass die HD 4870 X2 ihre hohe Re- 
chenleistung mit schr großem $trom- 
hunger erkauft. Laut AMD handelt 
es sich um eine Vorserienkarte, bei 
der noch nicht alle го! 
tionen integriert wurden. Ähnliches 
hörte man schon zum Start der Ra- 
deon HD 4850. Wir gehen nicht da- 
von aus, dass 
Eine Möglichkeit zum Stromsparen 
ist Underclocking mit dem AMD 
GPU Clock Tool. 


їз viel ändern wird, 


Die Lautheit der HD 4870 X2 be- 
trägt schon im Leerlauf 1,4 Sone. Die 
GPU-Temperatur erreicht hier fast 
90 Grad Celsius - ohne Gehäuse. 
№ einigen Minuten im 3D Mark 
tage (Extreme-Einstellung) wird 
das Maximum von 3,6 Sone erreicht. 
Dabei wird das Metall am Kühler 
zwischen 70 und 80 Grad heiß. Mit 
100 Prozent Lüfterdrehzahl erreicht 
die Karte unerträgliche 12,5 Sone 
(60 Grad unter 3D). > 

Raffael Vötter 
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[2D (Vista-Desktop) [30 13D Mark Vantage Extreme] > 
TH ren Rechenleistung der 4780 хз EH нй 
т liegen. Mikroruckler werden jenach EES UOTE 
Radeon HD A870 Ausprägung ab 40 Fps spürbar - SSES 
Radeon HDABTORZ aen = aber nicht für jedermann. Um die X2 eht und fällt mit dem Tre 
Gees in solche Gefilde zu pressen, müssen ET CECR 
Geess Sie Auflösungen ab 1.920 x 1200 schwister und spurtet 
[бете GTK 280 [2703 und mindestens 8x FSAA aktivieren. _ АЖ ШЫ 
M Sparsam ` Akzeptabel Ша Sehr hoher Verbrauch 24х EdgeDetectCFAA zwingt die ннн 
Karte zuverlässig in die Knie 
Vergleich: Theoretische Spezifikationen 
Hersteller Nvidia Geforce AMD Radeon 
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Schwarz. Stark. Schön. 


erse 
Black Edition 


www.silent-jersey.de è 


Echte Power 
Kühle Rechner 


ultra leiser Betrieb mit 140 mm low-noise Lüfter 


extrem leistungsstark, beste Effizienzauslastung 
kraftvolle Leistung - erschreckend günstig 


optimale Stromversorgung für allerfeinste Over- 
clocking-Ergebnisse und actiongeladene Games 
der neuesten Generation 


erhältlich in 350W/120mm, 400W/120mm, 450W/120mm, 500W/120mm, 550W/140mm und 600W/140 mm u.a. bei folgenden Händlern: 


pue Р кейеһенН.. SS. 


elektronik 
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Stromanschl 
bootet der PC nich 
HD 4870 kommt mit zs 


Kühle Köpfe dank 
Dualslot und Kupfer 


Mit 2.048 MiByte 
GDDR5-RAM zum Sieg 


jünstigen HD 4850 


Partnervermittler: 
PLX-Brückenchip 


Zur internen Kommunikation der 
auf 
smalister 
ess-2.0-kompatibel. Dadurch 
Signale intern mit vol 

n (HD 3870 X2: 


unterzubringen, wurde erreicht. 


Crossfire X 


пеп Radeon 
eiraten. Octa 
) Fiktion. 


1&1 HOMEPAGE 
PERFECT 


Wahl ац „йе, а, com, net, om пате, info, ‚iz, ap 


200 E-Mail-Postfächer 
mit sensationellen 2 GB Speicher je Postfach! 


100 Subdomains 
181 Homepage-Baukasten (20 Seiten) 
181 Fotoalbum 

2 FTP-Zugänge 

MySQL-Datenbank mit Versionsauswahl 
PHP 

24-h-Hotline, 7 Tage/Woche** 

und vieles mehr 


de 


NUR NOCH BIS 31.08. H 


1&1 HOMEPAGE 
BUSINESS PRO 


‚Wahl aus de, a. сот, .net, og. name, info, biz, ‚eu 


1.000 E-Mail-Postfächer 

mit sensationellen 2 GB Speicher je Postfach! 
1.000 Subdomains 

1&1 Homepage-Baukasten (50 Seiten) 

10 MySQL-Datenbanken mit Versionsauswahl 
10 FTP-Zugänge und Shell-Zugang 

1&1 Anti-SPAM/181 Anti-Phishing-Filter 
SSL-Verschlüsselung/1&1 SSL-Zertifikat 
Mailinglisten, 1&1 Newsletter-Tool 

181 Easy Shop mit bis zu 10 Artikeln 
PHP, Perl, Python 

Стоп Jobs 

Adobe® Photoshop” Elements 5.0 
Macromedia® Dreamweaver" 8 
24-h-Hotline, 7 Tage/Woche** 

und vieles mehr 


Г 
Photcshop 
Bements 


NOCH BIS 31.087 


Alles für Ihre professionelle Website 
Hochwertige Komplett-Lösungen! 

Bis zu 10 Domains gleich inklusive! 
Homepage-Baukasten für Einsteiger! 
Feature-Highlights für Profis! 


* Bis 31.08.2008: Im ersten Jahr 0,- €/Monat für 181 Homepage Perfect (danach 6,99 €/Monat} und 181 Homepage Business Pro (danach 29,99 Є/ 
Monat). Einrichtungsgebühr 9,60 € (14,90 € bei 181 Homepage Business Pro). Versandkosten in Hähe von 6,- € fallen nur bei Software-Bestellung 
an. Software wird in anderer Verpackung ausgeliefert. Mindestvertragslaufzeit 24 Monate. Preise inkl. MwSt. 


Beratung und Bestellung: 


0 180 5 00 15 35 „м. or. ње, mobittunkpreise gt. abweichend 
www.1und1.info 


Rubrik | Test 


Centrino 2 im Test 


Hardware-Kategorie: Notebooks 


AMD hat unlängst mit seiner Puma-Plattform die Kon- 
kurrenz zum Handeln gezwungen. Der Konter von Intel 
hört auf den Namen Centrino 2. Stellvertretend haben 
wir ein 17-Zoll-Notebook von Cyber-System getestet. 


ie erste Centrino-Plattform 
wurde 2003 vorgestellt und 
musste sich im Laufe der 


Jahre mehrere Generalüberholungen 
gefallen lassen, sodass die neue Cen- 
trino-2-Plattform effektiv die fünf- 


te Generation darstellt. In 
Prozessoren gibt es für Spieler drei 
n: Die Ves 


achen 


interessante Se 


ionen 


mutung nochmals unterstreicht. Das 
17-Zoll-Display hat eine native Auflö- 
sung von 1.920 x 1.200 Pixeln und 
ist dank seiner Reaktionszeit von 26 
Millisekunden spieletauglich. Dem 
steht auch die Geforce-8800M-GTX- 
Grafikkarte mit 512-MiByte-DDR3- 
Speicher nicht im Weg, die im 3D 
Mark 06 mit 9.792 Punkten glänzt. 


mit dem geringsten Stromverbrauch 


erkennt man am P im Namenskürzel, Auch die 186 Gi 


te überzeugt mit 


уте große Festplat- 
ner durchschnitt- 
signalisiert Eine lichen Lesegeschwindigkeit von 
54.6 MiByte pro Sekunde und einer 
Zugriffszeit von 14,3 Mil- 


welches eine TDP (Thermal Design 
Power) von 25 Watt 


Cyber-System Stufe da 
5X17 Evolution 


rüber rangieren die CPUs 
der Т-5егїе mit 35 Watt TDP und als 
Speerspitze fungiert der Core 2 Ex- 
treme X9100 (44 Watt TDP) mit 3,06 
GHz und sechs MiByte L2- 


mittleren 
lisekunden. Im 2D-Modus hält der 
Akku des Cyber- 
den durch. Ein 8x-DL-DVD-Brenner, 
sowie ein Kabel- und DVB-T-TV-Tu- 
пег komplettieren die Ausstattung. 


‚stem 2:07 Stun- 


he, der 
auch in unserem Testsystem steckt. 


Chipsatz und Funkmodul 
Der neue PM45-Chipsatz unter 
stützt erstmals ООЗ 

maximal 1066 MHz Taktfrequenz. 
Später werden zwei Versionen mit 


Fazit: Cyber-System SX17 
Das Cybersystem ist ein leistungs- 
starkes Gerät für Leute, die 2860 
Euro für die getestete Konfiguration 
integrierter X4500-Grafik folgen, übrig haben und sich nicht an der 
mit der man - falls eine zusätzliche Lautheit von maximal 3,9 Sone stö- 
rt геп, Durch das hohe Gewicht und 
das 17-Zoll-Gehäuse ist die Mobilität 
s limitiert. D 
Alexander Bernt 


icher mit 


Neust 


Karte eingebaut ist - ohn 
zwischen beiden Grafikkarten h 


und herschalten kann, 


Е 


Das dritte Element der Centrin 
Plattform ist das WLAN-Modul, wel- 
ches nach dem noch nicht of! 
verabschiedeten IEEE-802.11nStan- 


iell 


Häfdware 


Komponenten 
dard arbeitet. Zudem unterstützt der eene Intl Core 2 Extreme 
Funkbaustein die bislang noch kaum 9100 (3,06 GHz) 


verbreitete Wimax-Technik, die Intel | Chipsatz: Intel PMAS 


Das Cyber-System SX17 ist in Sachen Schnittstellen auf dem aktuellen Stand, Ne- 


ben USB, Firewire und Gigabit-LAN sind auch HDMI, DVI und E-SATA vorhanden. auf diese Weise am Markt etablieren Speicher: 2x 2.048 Mißyte (DDR3- 
will. Mehr über Wimax erfahren Sie 1066) 
рн Grafikkarte: Nvidia Geforce 8800M GTX, 

` GE 512 Mißyte DDR3 
Leistung Notebooks [== | Ce SR Ser 
Е Der Testkandidat 800 MHz) 
@ Gegen OH reen können auch йе Das Cyber-System SKI" Evolution Festplatte: Seagate Momentus 
‚Centrino-2-Geräte nichts ausrichten. eek. іа = А Р ч ih en 7200.2 200420 
E Der T9500 kann mit dem höher getakteten X7900 mithalten. ж-а олоп е БАРРИ 
? Gehäuse, dessen Deckel aus gebürs- (186 GiByte, 7.200 U/min) 


30 Mark 06 (1.280 х 1.024, kein ААЛАЕ) isplay: 174 Zoll (1.920 1.200) 


Бйр Punkte | ш aooo sooo aooo 10000 12000 
9 
EECH 
Ces: 
CO 
Ces 
= 
CO 51 

s ® Leistung jele aktuelle Schnittstellen 
EE © Verarbeitung loher Geräuschpegel in 36. 


m wertund ECH 
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tetem Aluminium die wertige An- 


Cyber-System SX17 Evolution 
Hersteller: Cyber-System 
Web: www.cyber-system.de 
Preis: Ca. € 2.860,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


er 1,64 
leitung: 2,18 


D-Link DSM-510 


Hardware-Kategorie: Netzwerk, 


Sie möchten Videos vom PC zum Fernseher übertragen, ohne ein 
Kabel zu verlegen? Dann sollten Sie sich den High-Definition Me- 
dia Player von D-Link etwas näher anschauen. 


р“ DSM510 von D-Link ist 
eine gute Ergänzung zu 
Ihrem WLAN-Router, wenn Sie 


Bilder, Musik oder Videos zum 
Fernseher im Wohnzimmer über- 


tragen möchten. Sie können das 


aber auch über ein her- 
kömmliches Netzwerkkabel mit 
РС verbinden. Die Box 
selbst platzieren Sie idealerweise 


Ihre: 


neben dem Fernseher. Ein An 


schluss ist entweder per HDMI 
oder 5 


Каре! möglich, wobei 
nur Letzteres im Lieferumfang 
enthalten ist. Dank eines opti 
schen Digitalausgangs müssen 
Sie auch nicht auf 5.1-Ton ver- 
zichten. 


Das Gerät verfügt n 
Läng 


t einer 
von 14,6 Zentimetern und 


er Tiefe von 11,2 Zentim 


tern über sehr kompakte Abı 
Be u 


d lässt sich auch ohne PC 


betreiben. Dabei schließen Sie 


Wechseldatenträger per USB an 
= eine entsprechende Buchse 
befindet sich 
des Media Players. Videos oder 


п der Vorderseite 


Bilder können so beispielsweise 
auch ganz bequem vom USB-Stick 
betrachtet werden. Die Вебе 
nung erfolgt über eine mitgelie 
ferte ` Infrarot-Fernbedienung. 
Die Benutzeroberfläche erinnert 


optisch etwas an das Playstation: 


3-Menü und ist einfach zu bedi 
nen. Obwohl das Gerät 1.080i 


beherrscht, wirkt das Menü an 
unserem LCD-TV nicht beson- 
ders hochaufgelöst. Das Divx- 
zertifizierte G 


ät unterstützt 


unter anderem di 
WMV9, MPEG 

und Avi. Nebe 
Г 


Videoformate 
MPEGÄ, Xvid 
MP3- und Wav-Da- 
kann die Box auch mit di 


WMA-Musikformat umgehen. Zu 
den unterstützten Fotoformaten 
JPEG, BMP, PNG, TIFF und 
GIF. Leider bietet D-Links DSM- 
510 nur die WLAN-Spezifikation 
802.11g (54 MBit/s). Gerade für 
hochaufgelöste HD-Videos reicht 
diese Bandbreite nicht immer 


Fazit: Wenn Si 
РС zum Fernseh 


(uerg! vom 
e am 


möchten, ist der Media Player von 
D-Link eine te Lösung, 
zumal dann der Kabels: 


teressa 


und 
vor allem das ständige Umstecken 
(u.a.Ton) entfällt. Mit einem Preis 


D-Links 


von etwa 160 Euro is 
DSM-510 sicherlich kein Schnäpp- 
chen. Im Prinzip bietet eine Xbox 
360 (ab 250 Euro inkl. WLAN- 
Adapter) oder Playstation 3 ( 
380 Euro) den gleichen Funkti- 
onsumfang - allerdings arb 
diese Konsolen nicht Ко 


lautlos wie das DS 


DSM-510 High-Definition Media Player 
| Hersteller: D-Link 


> |Web: www.dlink.de 
Preis: Ca. € 160,- 

Preis-Leistung: Befriedigend Г 
& Funktioniert auch ohne РС & WLAN nach 802.119 
® Gute Menüführur 


Г мЕВТОМС EXE 


Austattung: 2,74 
Eigenschaften: 2,15 
с 220 


© Hoher Preis/Handbuch fehlt 


Mit der kostenlosen WEB.DE SmartSurfer-Software jederzeit zum 
günstigsten enthaltenen Tarif per Modem oder ISDN ins Internet. 


Smart, weil günstig: Der WEB.DE SmartSurfer zeigt Ihnen stets 


günstigsten enthaltenen Internet-by-Call Tarife an. Sie entscheiden 
per Klick, mit welchem Anbieter Sie online gehen wollen. 


Smart, weil aktuell: Dank automatischer Online-Aktualisierung sind 


alle Tarife stets auf dem neuesten Stand. 


Smart, weil einfach: Die WEB.DE SmartSurfer Software ist nicht 


nur kostenlos, sondern auch unkompl 


zwei Klicks sind Sie startbereit. 


‚Smart, weil frei 


ert zu installieren. 


nur 


е Software erfordert keine Vertragsbindung, 


keine Grundgebühr und keinen Providerwechsel. Die Abrechnung 
erfolgt bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung. 


Smart, weil sicher: Der integrierte Dialer-Schutz 


sorgt für mehr Sicherheit beim Surfen. 


Geprüft wurde SmartSurfer 5.1 


Stand: 06.07.2008. 


Der SmartSurfer läuft unter Windows 98, 2000, МЕ, XP und Vista, 
ifbeispiel: Nat2surf smart 1 der 1Xnet GmbH, Sa/So 17:20 Uhr, 


0,39 Ct,/Min. zzgl. 9,82 Ct. Einwahlgebühr. 
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Arlt 
Gamer GTX280 


LG 
W2252TE 


Ibuypower Gamer 
Dream SLI 900 


"Наташе 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Als einer der ersten Hersteller hat Arlt einen 
PC mit der neuen High-End-Karte von Nvidia 
im Programm. Doch der PC hat noch mehr 
zu bieten. 


Bi ei auf das Aluminiumgehäuse 
sucht man etwas verdutzt den Power-Schal- 
ter, denn dieser ist beim Cosmos RC-1100 nur ein 


bei 


rungsempfindlicher Sensor. Aber auch i 
Inneren überzeugt das qualitativ hochwertige 
Gehäuse - во befindet sich beispielsweise in der 
linken Seitenwand ein 200-mm-Lüfter und im 


restlichen PC sind vier 120-mm-Lüfter verbaut. 
In den sieben 5,25- und vier 3,5-Zoll-Einbauplät 
zen, die sich modular auf die ganze Front des 
Gehäuses verteilen, befinden sich ein DVD-ROM, 
ein DVD-Brenner, der auch HD-DVDs und Blu- 
rays lesen kann, зом 
698-GiByte-HDs mit jeweils 


ein Kartenleser und zwei 
MiByte Cache. 


Mit 14.446 Punkten im 3D Mark 2006 de 
monstrieren die Quad-CPU und die 280 С 
eindrucksvoll ihre Spielestärke. Positiv: Die 
Leistungsaufnahme des PCs ist mit 141 Watt 
(Windows) und 245 Watt (3D) für ein reinras- 
Spielesystem erfreulich gering. Ebenfalls 
t die tung, die mit 1,8 Sone 


sige! 
gut 


räuschbe 


(Windows) und 2,1 Sone (3D) zwar hörbar, aber 
nicht störend ist. 


ner GTX280 hat Arlt einen 
'smäßig leisen Spiele PC 

n Angebot, der auch beim St 
hält und sauber verarbeitet ist. (1c) 


rombe 


jarf haus- 


Hardware 


Komponenten 


Prozessor: Intel Core 2 Quad 09450 (2,66 GHz) 
Mainboard: MSI P45 Platinum (Intel P45) 
Speicher: 2x OCZ 2.048 Mißyte (DDR2-800, CLS) 
Grafikkarte: MSI N280GTX, 1.024 Mißyte 

(Chip: 601 MHz, Speicher: 1.107 MHz) 
Festplatte: 2 x Samsung НО75ЗИ (RAID-0) 

(698 Gißyte, SATA 1) 


Garantie: 24 Monate (Bring-in) 


Gamer GTX280 
Hersteller: Arlt 

Web: wwwarlt.de 
Preis: Ca. € 1.800,- 
Preis-Leistung: Gut 


® Spieleleistung © HD-Geschwindigkeit 
Ausstattung Ө Preis 


Leitung: 187 


Hardware-Kategorie: LCD-Monitor 
In Zeiten steigender Energiepreise liegt LG 
mit dem Energiesparmonitor W2252TE voll 
im Trend. Wir sagen Ihnen, ob das Stromspar- 
wunder auch für Zocker geeignet ist. 


ег 22-Zoll-Monitor verfügt über eine native 
Auflösung von 1.680 x 1.050 Pixeln. Das 
verwendete TN 


\-Panel ist mit einer Graustufen- 
beschleunigung ausgestattet, diese kann aller- 
dings nicht über das schicke, aber etwas ver- 
wirrende und nicht intuitive bedienbare OSD 
deaktiviert werden. Die übrige Ausstattung des 
W2252TE ist segmenttypisch sehr spartanisch - 
neben einem analogen D-Sub-Anschluss besitzt 
der Monitor einen DVI-Anschluss samt HDCP- 
Unterstützung. 


Auch bei 
LG keine Schlieren sichtbar, dies belegt auch 
die relativ gute Reaktionsgeschwindigkeit von 
24 Millisekunden. Auch bei deutlichen Kontrast- 
unterschieden im Bild wie beispielsweise in Call 
of Duty 4 sind bei Bewegungen keine Kontrast- 
fehlberechnungen zu erkennen. Die Helligkeits- 
verteilung ist noch gut, die durchschnittliche 
Abweichung auf der Gesamtfläche liegt bei zehn 
Prozent, Auch der Helligkeitsbereich von 50 С 
dela bis maximal 220 Candela ist gut. Der Farb- 
raum des verwendeten TN-Panels ist nur befrie- 
digend. Der geringe Stromverbauch von 20 Watt 
(4 Watt Stand-by) ist sehr gut. 


schnellen Spieleszenen sind auf dem 


Fazit: Der LG W2252TE reiht sich aus Zo- 
ckersicht nahtlos in die Top-Riege 
22-Zoll-Geräte mit schnellen TN-Panels ein, wir 


iktueller 


hätten uns allerdings noch ein deaktivierbares 
Overdrive gewünscht. Grafiker und Fotografen 
machen aufgrund des begrenzten Farbraums 
am besten einen Bogen um das Gerät. Ein echtes 
Highlight ist in jedem Fall der geringe Energie- 


verbrauch ohne si schrän- 


hibare Qualitätsei 


kungen (im Vergleich zu etablierten Spielemoni 
toren). Würden Sie 24 Stunden am Tag spielen, 
hätten sich die höheren Anschaffungskosten 
nach zwei Jahren bezahlt gemacht. (1c) 


W2252TE 

Hersteller: LG 

Web: ммм де. де 
Preis: Са. € 260,- 
Preis-Leistung: Gut 
G Stromverbauch openen 
© Reaktionszeit © Farbraum 
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Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Dass Spieleleistung nicht teuer sein muss, 
beweist Ibuypower mit dem aktuellen Sys- 
tem für 1.000 Euro, bei dem eine Geforce 
9800 GTX für gute Grafikleistung sorgt. 


A uch Ibuypower verwendet das komfortable 
und schicke Cosmos 


‚häuse von Cooler- 
Master. Anstelle des üblichen 120-mm-Lüfters 
auf der Rückseite kommt allerdings eine kleine 
Wasserkühlung für die С] 
Kabelverlegung des Systems ist sehr sauber und 
für alle Komponenten inklusive der sehr großen 
Grafikkarte ist mehr als genug Platz im System. 
Neben einem 200-mm-Lüfter sorgen zwei 120. 


U zum Einsatz. Die 


mm-Lüfter vor der Festplatte und im Gehäuse: 
deckel für ausreichend Frischluftzufuhr. 


Die Spieleleistung des Systems ist gut, auch 
wenn die 9800 GTX in hohen Auflösungen mit 
akti ‚sgrenze 


ertem AA und AF an ihre Leistung 


kommt. Die Lautstärkeentwicklung ist mit 
Sone (Windows) und 2, (30) zumindest 
im Windows-Betrieb unnötig hoch - wenn man 
den Seitenlüfter deaktiviert, ist das System ange- 
nehme 1,5 Sone laut. Der Stromverbrauch liegt 

m WindowsBetrieb mit 165 Watt und im Spie- 
lebetrieb mit 250 Watt im üblichen Bereich für 
Spiele-PCs, 


Fazit: Mit etwas Feintuning ist der Gamer 
Dream SLI 900 in der vorgestellten Ausbaustufe 
ein sehr guter Allround-Spiele-PC und 
Angebot. Die etwas zu hohe WindowsLautstär- 


ke ist der einzige echte Kritikpunkt, (1c) 


n faires 


b 
Komponenten Hardware 
Prozessor: Intel Core 2 Duo E8400 (2,6 GHz) 


Mainboard: Asus PSN-D (Nforce 7501 SLI) 
Speicher: 2 x OCZ 2.048 Mißyte (DDR2-800, CLS) 
Grafikkarte: Nvidia 9800 GTX, 512 MiByte 

(Chip: 675 MHz, Speicher: 1.100 MHz) 
Festplatte: Samsung HD5021) 

(465 Gißyte, SATA 1) 
Garantie: — 


Gamer Dream SLI 900 
Hersteller: Ibuypower 

Web: www.ibuypower.de 

Preis: Ca. € 1.005,- 
Preis-Leistung: Gut 
@Spieleeistungpreis & Wasserkühlung 

© Verarbeitungsqualtät _ © Windows-Lautstärke 
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Austattung: 2,00 


Leistung: 2,31 


Ф 


WË 


Geer unlimited.de 


SPIELE’FLATRATE 


www.gamer-unlimited.de 


TonjTitel 
des 


THE УТЕС GAME 


Über (250 PC-Spiele 


ohne Limit herunterladen 
und spielen! 


präsentiert von powered by SAT 0 R N 
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Highend Computer 
Zeronoiseedition08 


Chaintech 
Apogee GT Blazer 


ТУА 
ү нагашаге 
Een 
SC 
KT 
Ein Spiele-PC mit extrem geringer Lautstär- 
keentwicklung, geht das? HE-Computer sagt 


ja und präsentiert mit dem 2МЕ08 ein echtes 
Silent-Schmuckstück. 


Hardware-Kategorie: Komplett rc | 


Jämmten Seitenwand 


len Wasserkühlern ausgerüstet. Damit auch die 
übrigen Komponenten zuverlässig ihren Dienst 
verrichten, befinden sich zusätzlich. passive 
Kühlkörper auf dem Mainboard und dem Ar- 
beitsspeicher. HE-Computer vertraut übrigens 
auch beim Netzteil auf passive Bauweise, das 
FSP Zen liefert 400 Watt. 


Dank Wasserkühlung sind CPU und Grafikkarte 
п 3D-Mark.2006- 
Wert von 14.257 Punkten spricht für sich - sehr 
gut Erstaunlich ist dabei, dass die Stromaufnah- 
me mit 140 Watt (Windows) und 220 Watt (3D) 
nter der vergleichbarer (nicht übertakteter) 
steme liegt. Wer aufgrund der 


bis ans Limit übertaktet und 


0,5 Sone (3D) - da stört auch die teilweise etwas 
unaufgeräumt anmutende Kabelführung nicht. 


Fazit: Das System bietet High-End-Leistung 
mit Low-Noise-Geräuschentwicklung. (1c) 


Hardware 


Komponenten 


Prozessor: Intel Core 2 Quad E8500 (3,8 GHz) 

Mainboard: Abit IP35 Pro (Intel P35) 

Speicher: 2x 2.048 Mißyte (0082-1066, CLS) 

Grafikkarte: Nvidia Geforce 9800 GTX, 512 MiByte 
(Chip: 783 MHz, Speicher: 1.100 MHz) 


Festplatte: Westem Digital WD6400AAKS 
(596 Gißyte, SATA I) 

Garantie: - 

Zeronoiseedition08 


Hersteller: Highend Computer 
Web: www.he-computer.de 
Preis: Ca. € 2.800,- 
Preis-Leistung: Gut 


ранения сө Bhuray-Lauf Ausstattung 
Lautstärkeentwicklung — © Preis 


Leitung: 1,69 


Apoosz GT 


Hardware-Kategorie: DDR3-1600-Speicher 


Ein zusätzlicher Kühler macht Übertakter neu- 
gierig. Offiziell soll das Chaintech-Kit aus zwei 


DDR3-1600-Modus laufen. 


DR3-RAM ist erneut gi 
о kostet das GT-Blazeı 
Euro. Eine Variante mit zweimal 2.048 MiByte 


stiger geworden. 
irchen faire 110 


ist ebenfalls verfügbar. Sie kostet rund 240 Euro. 
Beide verfügen über einen zusätzlichen Kühler, 
den Sie einfach auf die Module schrauben. Da 
die Bohrungen variabel sind, können 
bei praktisch allen Mainboards anbringen - egal 
wie weit die RAM-Bänke auseinanderliegen. 
Um den richtigen Abstand zu ermitteln, bauen 
Sie die Module zunächst ein. Anschließend be- 


ie ihn 


streichen Sie die Oberseite der Heatspreader 
mit der mitgelieferten Wärmeleitpaste. Danach 
legen Sie den Kühler auf und befestigen ihn mit 


ziehen 
des аы 


Sie die Schrauben mit der kurzen Seite 
‚schlüssels fest. Wichtig: Die Unter- 
legscheiben gehören nur auf den Kühler und 
nicht darunter, sonst wird kein Kontakt zu den 


Heatspreadern hergestellt - die gedruckte Anlei- 
tung ist hier nicht ganz eindeutig. 


Bei 1,8 Volt wurde der Kühler nach 35 Minuten 
а 
warm - bei 25,4 Grad Raumtemperatur. 


Prime-95-Belastung an der Unterseite 37.8 
сези 
Das ist ein guter Hinweis darau 
ein Teil der Abwärme an den zusätzlichen Küh- 


dass zumindest 


ler abgeführt wird. Eine höhere Spannung haben 
wir nicht ausprobiert, da wir im Test stets nur 
0,1 Volt oberhalb der Herstellerspezifikation (1,7 
Volt) einstellen. Mit 1,8 Volt und den Timings 
9:99:27, 2T waren aber bereits 900 MHz möglich. 


Die angegebenen Latenzen 7-77-18 bewältigten 
die Module auf unserer Testplatine (Gigabyte 


P3ST:DQ6) jedoch 


ht. 


Fazit: Übertakter bekommen mit dem GT 
Blazer in der DDR3-1600 Variante OC-freudige 
1.024.Mißyte-Module mit guter Kühlung zum 
fairen Preis. (dm) 


Apogee GT Blazer 
Hersteller: Chaintech | 
Web: www.chaintech.com.tw 
Preis: ca. 110, 

Preis-Leistung: Befriedigend 

ФУ OC-Potenzial DOR3:1600 mit CL7 instabil 
© Zuätzicher Kühler © Kein XMPEPP 2.0 


leistung: 181 
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A-Data USB Flash 
Drive $701 8 GB 


Dieser Speicherzwerg soll laut A-Data nicht 
nur optisch mit Asus’ Eee-PC harmon 
soll auch fü i 


м seiner Größe von 37 x 20 x 8 Millime- 
tern (10 Gramm) passt der USB-Stick 
nicht nur bequem an den Schlüsselbund, son- 


dern blockiert auch weder horizontal noch ver- 
tikal gesteckt den benachbarten USB-Port. Um 
den Stecker, bei dem der Metallrahmen fehlt, 
vor Beschädigung zu schützen, können Sie ihn 
im schmucken Gehäuse versenken. Die Ausstat- 
tung ist mager und umfasst lediglich eine Trage- 
schnur. Während die Lesegeschwindigkeit bei 
sehr guten 31 MByte/s liegt, bricht die Schreib- 
geschwindigkeit mit 9,1 MByte/s deutlich ein. 


Fazit: Ein hübscher Stick, der schnell liest, 
dessen Schreibleistung aber enttäuscht. (5) 


USB Flash Drive $701 


Hersteller: A-Data 
Web: http:lwwwioc-wear.de 
Preis: Са. € 35,- 
Preis-Leistung: Gut 


© DesigniLesegeschwindigkeit 
Ө Schreibgeschwindigkeit 


WERTUNG 2,20 | 


Nova 
Master E 


Die Markenzeichen dieses Gamer-Pads sind 
eine ungewöhnliche Größe im 16:9-Format 
und eine für Abtastraten bis 8.000 Dpi geeig- 
nete Oberfläche. Wir spielten darauf Probe. 


Г der eigenwilligen Ausmaße von 
380 х 237 Millimetern bietet das Pad n 
ner feinkörnigen Kunststoffnutzfläche genug 
Platz für Spieler, die auf eine niedrige Mausemp- 
findlichkeit schwören. Die geringe Höhe von 
5 Millimetern sowie die abgerundete Kante an 
der unteren Seite garantieren eine optimale Er- 
gonomie. Dank der Haftschicht auf der Rücksei 
te kommt die Matte nie ins Rutschen. Auch im 
praktischen Einsatz überzeugt die Mausunterla- 
ge. Die Start- und Reibwiderstände sind sehr ве 
ring, alle Testmäuse arbeiten präzi 
Aussetzer. Der Geräuschpegel liegt be 


und ohne 
1,9 Sone. 


Fazit: Mit dem Nova Master spendieren Sie 
Ihrer Spielermaus eine optimale Unterlage. (5) 


Master 


Hersteller: Nova 
Web: www.esportnova.com 
Preis: ca. € 20- 
Preis-Leistung: Gut 


) Geringe Widerstände 
Absolut rutschfest 
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Mtron Pro 7500 


Hardware-Kategorie: Solid State Disk (2,5 


Mtron entwickelt die Solid State Disks stetig weiter. Nachdem 
wir in Ausgabe 07/2008 bereits die Pro 7000 getestet haben, folgt 
in dieser Ausgabe ein Test des neuen Modells Pro 7500. 


olids 

bald massentauglich werden. 
Wenn Sie den Preisverfall im 
PCGH-Preisvergleich (www.pcgh. 
de) beobachten, werden Sie fest- 
stellen, dass Modelle mit 32 GByte 


ate Disks könnten schon 


schon für unter 100 Euro erhält 
lich sind. Für größere Modelle mit 
128 GByte sind dagegen mindes- 
tens 360 Euro fällig. Die Mtron 


Pro 7500 verfügt über 32 GByte 
und zählt mit einem Preis von 
rund 500 Euro sicherlich nicht 
zu den preiswertesten Produkten. 
Ob sich der hohe Preis für diese 
High- 
diese im Testparcours schlägt, er- 


114-557) lohnt und wie sich 


fahren Sie in diesem Test. 


Mtron gibt für die Pro 7500 
eine Lebensdauer von über 140 
Jahrenan - und das bei Schreibzu- 
griffen von 50 GByte pro Tag. Die 
Garantiezeit beträgt fünf Jahre 
jash- 


Vor allem ältere F 


Zellen hat 
ten den Ruf einer stark begrenz 
ten Lebensdauer. Besonders die 
Leistungen beim Schreibtransfer 
hat Mtron bei der Pro 7500 deut- 
lich verbessert. Während wir mit 
dem alten Modell nur 86,5 Mi 
Byte/s gemessen haben, liegt die 
Transferleistung der Pro 7500 bei 
durchschnittlich 110,1 MiByte/s 
= das entspricht einer Steigerung 
um 27 Prozent. Ähnlich schnell 


ist auch die Leseleistung mit ge- 
messenen 110,9 MiByte/s. Zum 
Vergleich: Bei der Mtron Pro 7000 
haben wir in Ausgabe 07/2008 
108,9 MiByte/s gemessen. Nichts 
zu bemängeln gibt es auch bei 
den Lesezugriffen, die mit 0, Mil 
lisekunden sehr schnell ausfallen. 


Die Zugriffszeit beim Schreiben 
liegt bei 9,3 Millisekunden. Die 
Velociraptor von Western Digital 
kommt hier auf nur 4 Millisekun- 
den, ist aber mit einem Preis von 
210 Euro sehr teuer (keine SSD). 


Fazit: Die Mtron Pro 7500 
zählt sicherlich zu den schnells- 
ten SSD-Laufwerken, die derzeit 
auf dem Markt verfügbar sind. 
Die hohe Performance hat je- 
doch auch ihren Preis und reißt 
mit 500 Euro (Quelle: Compu- 
teruniverse.net) ein tiefes Loch 
in Ihren Geldbeutel. Wenn die 
L 
ter Stelle steht, kommen Sie bei 


stung bei Ihnen nicht an ers- 


spielsweise mit einer rund 95 
Euro teuren Solid State Disk von 
Transcend oder der sehr belieb- 
ten OCZPlatte OCZSSD2-1C32G 
г da- 
von (ca. 130 Euro). Die lautlosen 
und stoßfesten Solid State Disks 


aus der CoreSerie günstig 


sind also auf einem guten Weg 
und finden in immer mehr PCs 
Verwendung. (dw) 


Mtron Pro 7500 32 GByte (MSP-SATA7525-032) 


Herstel 


Web: www.mtron.net 


ler: Mtron Austattung 3,80 


istung 4,38 


Speicherkapazität 
Hoher Prei 


Diagnose: 


Anweisung: 


Sound Blaster X-Fi" Titanium 
Fatality Championship Series 


Available at 


amazonde 


CREATIVE 


‚Achtung! Minderwertige Onboard- 
‚Audiolösung entdeckt. Es droht die 
Vernichtung. 

Onboard-Audio ist die schwächste Waffe in 
deinem Arsenal. 


Nur der Stärkste überlebt. Upgrade zu X-Fi 
Titanium mit kinogleicher Audioqualität und 
360°-Surround über Kopfhörer. Mitten im 
Geschehen, ohne böse Überraschungen. 


schleunigung mit EAX 5.0, 
130 und Open AL 
Ultrarealistischer 360°-Surround über Kopfhörer 


Zukunftssicherer nativer PCle-Chipsatz für höchste 
Performance 


Optische Ein-/ Ausgänge auf der Karte mit Dolby 
Digital-Codierung in Echtzeit 


www.creative.com 


ATELCO 


Computer, 


Rubrik | Test 


этет 


Atomtest 


Intels Atom-Prozessor im Test 


ШШ Atom im Größenvergleich 


Diamondville 


Der Atom als Diamondville und Silverthorne (links) im Vergleich zu einem Celeron 
macht die Dimensionen deutlich — und damit den Einsatzzweck des neuen Chips. 


Intel" Celeron" Processor 


Atom gegen Celeron | Тш 


E Der Atom ist auch gegen den Einkern-Celeron chancenlos. 
E Ohne Hyperthreading verliert der Atom fast 50 Prozent. 
E Super Pi Mod nutzt immer nur einen Kern. 


BESSER» | Punkte 


Cinebench R10 
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fee] Gen 
SE 1.33 | 10) 
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x86 überall: Die Intel-Architektur soll nach PCs und 


Servern nun auch mobile Geräte und billige Mi 


ech- 


ner erobern; möglich macht dies der Atom-Prozessor. 
PC Games Hardware prüft, was Intels Kleinster leistet. 


er EeePC ist schuld: daran, 
dass die Hersteller plötzlich 
den Blick auf den Low-End- 


Markt lenken und nicht auf prächti- 
ge Luxushardware, mit der s 
mehr 


ich viel 


eld verdienen ließe. Daran, 
dass sich immer mehr Kunden mit 
Hardware der vorletzten Genera 
tion zufriedengeben, weil sie billig 


ist und völlig ausreicht für E-Mai 


Briefe und YoutubeVideos. Аз 
Kleinst-Notebook hat einen Trend 
ausgelöst, dem sich auch Intel nicht 
entziehen kan 


- und so stellte der 


Prozessorriese seinen Core- und Ce 


leron-Chips den Atom zur Seite, den 
kleinsten sparsam, 
billig und prädestiniert für 200-Euro- 
Laptops oder kompakte Rechner. 
Der Atom sei „etwas, das die mi 


x86-Prozessor, 


von uns nicht benutzen würden‘, 
sagte Intels Vorstandsvorsitzender 
Paul Otellini kürzlich während ei- 
ner Telefonkonferenz u 
damit, dass Atom-Systeme nichts für 
den ernsthaften Arbeitseinsatz sind 


d meinte 


und vor allem auf den asiatischen 
Aber 
nde lassen sich mit dem Mi- 


Billigmarkt  abzielen. auch 


hierzu 


nichip günstige, kompakte Systeme 
zusammenstellen - mal schen, was 


solch ein Rechner leisten kann. 


Atomkerne im Vergleich 
Den Atom gibt es in drei Variz 

allesamt gefertigt im zeitgemäßen 
i5-Nanomeı den 
Embedded-Markt, also den Einsatz 


te 


jer-Prozess: Für 


in mobilen Kleinstgeräten, bietet 
sich der Silverthorne an, den Intel 
unter dem Namen Atom Z5x0 mit 
0,8 bis 1,86 GHz verkauft. Fast eben- 
so sparsam, aber deutlich größer ist 
der Atom N auf Diamondville-B; 


деп es bislang nur als N270 mit ei- 
ner Taktfrequenz von 1,6 GHz gibt. 
Die zweite Diamondville-Version 
läuft als Atom 230 ebenfalls mit 1,6 
GHz, dieser produziert mit 4 Watt 
die höchste maximale Abwärme 
(TDP) der Reihe und muss auf die 
Sparfunktion Enhanced Speedstep 
verzichten, bietet dafür aber Intels 
64-Bit-Erweiterung. Der 230 emp- 
fiehlt sich vornehmlich für kom- 
pakte Desktop-Rechner. Moderne 
Funktionen wie XD-Bit und SSE3 


bieten sie jedoch 


Пе, Diamondville 
und die schnelleren Silverthornes 
gaukeln dem Betriebssystem sogar 
dank Hyperthreading vor, Zack 
ner zu sei 
physischen Kern auskommen müs 
sen. Das ist auch schon der größte 
Unterschied zu aktuellen Desktop- 
CPUs, тргов und 
Celeron sind mittlerweile im Dua 


obwohl sie mit einem 


denn selbst $ 


core-Zeitalter angekommen - doch 
ein zweikerniger Celeron ha 


eine TDP von 65 Watt und schluckt 


auch 


entsprechend mehr Strom. 


Wo sind sie denn? 

Einzeln gibt es Atom-Prozessoren 
nirgends, Intel liefert die Chips nur 
an Hersteller. Wie gelangt man an 
ein Atom; 
bieten Komplettrechner mit dem 


‚stem? Manche Händler 


Atom 230 an, etwa der Online-Shop 


wwwone.de, wo ein solcher Rech- 


ner mit Sparausstattung und ohne 
Betriebssystem 140 
Die meisten „Atome“ finden sich in- 


Euro kostet. 


des in Note- und Netbooks wieder, 
Wind oder im Asus Eee 
je können aber a 


їп М5 


etw 
901.5 
tem auf atom; 


‚ch selbst ein 


er Basis zusam- 


menstellen: Intel bietet mit der Es- 


sentials-Reihe schon seit Längerem 


kleine Mainboards mit vorinsta 


liertem Proze: 
Modelle mit Celeron-Chip wurden 
nun durch eine Atom-Platine е 


‚or an; die diversen 


gänzt, die Allround-Lösung nennt 
D945GCLF und 
kombiniert den Atom 230 mit ei- 
ner winzigen Mini-ITX-Platine samt 
Onboard-Grafikchip, die sich über 
immerhin einen PCI-Slot aufrüsten 


sich Intel Essen 


lässt. Das Paket gibt's für etwa 50 
Euro und eignet sich so für den Auf- 
bau eines sparsamen Mikro-PCs 


Der Atomtest 
Auch unser Test sollte auf dem 
D945GCLF und dessen Atom 230 
basieren - leider gab unser einzi 
ges Exemplar schon nach wenigen 
Starts den Geist auf, Ersa 


tz ließ sich 


bis Redaktionsschluss nicht be- 
schaffen. Daher verwenden wir für 
unsere Messungen den weitgehend 
identischen Atom N270 aus dem 


Kleinstnotebook Medion Akoy 


Mini E1210, das wiederum dem MSI 
Wind gleicht. Der Atom tritt gege 
den  Desktop-Prozessor 
20, der mit gleicher Taktfrequenz. 
und ebenfalls 512 KiByte L2-Cache 
arbeitet, 
Pendant Celeron E1200 an. Auf Spi 


Celeron 


sowie dessen Dualcore 


lebenchmarks verzichten wir: Ер; 
ob im Netbook mit Onboard-Grafik 
oder bestenfalls auf der ITX-Plat 
mit PCI-Karte, der Atom ist derz 


icht mit einem spieletauglichen 
Grafikchip zu kombinieren; die 
schnellste lieferbare PCI-Grafikkar- 


te basiert auf dem Geforce 6200. 


Der Atom muss aus Kostengründen 
n die Befeh- 
Iso nicht umsortieren, um st 


а order‘ rechnen, 


le 


Pipelines besser auszulasten und so 
die Rechenleistung zu erhöhen; die 
moderne „Outoforder execution 
des Celerons bietet im Zusammen- 
spiel mit A 
side-Bus (200 gegen 133 MHz) und 
weiteren Vortei 


schnelleren Front- 


en weitaus mehr 


Performance - was unsere prozes- 
sorlastigen Benchmarks belegen: In 
keinem der drei Tests hat der Atom 


cat 


1 Zwei superleise 120-MilimeterLüfter 
von Yate Loon mit 1.350 Ulmin 

1 Wärmeleitpaste von Coollaboratory 
samt Reinigungsmittel 

1 Zalman-Speicherkühler und mehr 


E CPU-Kühler: Xigmatek HDT-S1283 für 
AMD und Intel — einfache Montage, 
leistungsfähig 

Zwei 120-mm-Lüfter: Xigmatek XLF-F1253 

W Inline Druckluftreiniger (400 ml) 


eine Chance. Der Cinebench RIO, 
3D-Renderer 


iD, sieht den einkernigen 


basierend auf dem 
Cinem; 
c 
dem Atom mit Hyperthreading, der 
Zweikerner E1200 ist sogar 
Die Da 
Zip und das 
Pi-Nachkomma- 


ron 420 um 70 Prozent vor 


dreimal so schnell. 


komprimierung mit 7- 
ве 
stellen рег Super Рі Mod bewältigt 
der 
doppelt so schnell wie der №270. 
Der Atom spielt demnach i 
inzlich anderen Li 


echnen 


E1200 immerhin noch rund 


а als aktuelle 


Desktop-Prozessoren und ihre mo- 


bilen Pendants, von der aktuellen 


High-End-Garde ganz zu schweigen: 
г Core 2 Extreme 
QX9770 erreicht beim Cinebench 


etwa die 15-fache Atom-Leistung, 


Immerhin beweist die aufgefrisch- 
te Hyperthreading-Technik 
Tauglichkeit: Beide 
die mit mehreren Threads 
und а 
ren profitieren, laufen mit virtuel- 
lem Doppelkern 55 respektive 86 
Prozent schneller 


Benchmarks, 


arbeiten 


т von Mehrkernprozesso- 


= 


Test 


tem Hyperthreading - viel größer 
| des 
zweiten Celeron-Kerns nicht. Gute 
Voraussetzungen also für den Neha- 
lem, den Intel in einigen Versionen 
ebenfalls mit Hyperthreading aus- 
zustatte 


ist auch der Vort ‚echten! 


з und so von vier auf acht 


Kerne zu hieven gedenkt. 


Fazit: Intel Atom 
Wie unser Test zei 


t, ist selbst der 
einkernige Celeron 420 als Intels 
derzeit lahmster Desktop-Chip ei- 
nem Atom bei gleicher Frequenz 
überl 


wei n - die fehlende Out- 


oforder-Technik und a 
vermag Hyper 
threading nicht auszugleichen. Für 
e und Wind reicht's, doch als PC- 


dere Archi- 
tekturschwächen 


Rechenzentrale ist der Atom damit 
kaum geeignet, denn hier ist in der 
Regel der Stromverbrauch weniger 
wichtig als die Arbeitsleistung. Und 
Geld є 


auch nicht: 


aren Sie mit dem Minichip 


Intels Essential-Paket 


aus Platine, Prozessor und Mi 


nde 
ichen Preis 


kühler kostet zwar nur verlock 
50 Euro, doch zum gi 
erhalte: 


| Kabelbinderset 120 mm UV-aktiv 
аео blau 

1 4-poliges кае UV-aktiv 

п Kallichtkathode 30 cm blau 


Zwei superlise 120-Milimeter-Lüfter (01251-12 1350) von Yate Loon 
1 Wärmeleitpaste von Arctic Cooling, Reinigungsmittel (Arcticlean} 
1 Zalman-Lüftersteuerung, Y-Kabel, Kabelbinder, Rubber Screws 


Atom-Prozessor 


Sockel-775-Platine (siche 5. 


samt bes: 


ів ff) 
Celeron 420. Diese 
ank PCI- 
ExpressSlot, zwei Speicherbänken 
SATA-Ports 
besser aufrüsten, später nimmt bei 
Bedarf auch ein potenter Wolfdale 
auf dem Sockel Platz. 


tion lässt sich d: 


und vier bedeutend 


Allerdings ist selbst diese komp: 
te Micro-ATX-Lösung noch größer 
Min-ITX-System 
o. Wer 
träumt, einen PC in einem Schuh- 
ngen oder ihn in 
Wohnzimmermöbel 
liegt beim Atom richtig: di 
System braucht nur noch Laufwerk 
und Speicherriegel, lässt sich mit et- 
was Bastelaufwand problemlos pas- 
ndm falls 
Pico-Netzteil versorgen, 


als das aus dem 


Essential- 


also davon 


karton unterzub: 


zubauen, 


kleine 


iv kühlen einem eb 


lüfterloses 
Die meisten von uns werden 


nur über billige Subnotebooks in 
Kontakt mit der Atomkraft kom- 
men, und für diesen 


die Kleinen ideal - auch wenn Р: 
Oteli vielleicht nicht mag. Ш 
не 


Schröder 


Bestellen Sie unter pcgh.caseking.de ® Bestellen Sie unter pcgh.caseking.de 


Rubrik | Test 


N 


cht 


N нат 
Komponenten агишаге 


MSI Axis 700 Lite 
Prozessor: Ма C7 (1,5 GHz) 
Chipsatz: Ма CN70O/VTB237R 
Speicher: DDR2 (max. 1 GiByte) 
Laufwerke: Platz für 2 x SATA, 1 x IDE 
RAID: SATA-RAID nn 

Sound: МаМ71618 (onboard) 
LAN: 100 MBit Via VT6103 
Anschlüsse: 3x USB 2.0, 1 x PCI 
Mainboard: Via Mini-ITX (170 x 170 mm) 
Abmessung: 363 x 300 x 72 mm 


кы 


Links: Zwei Festplatten finden in den Käfigen Platz — doch dann staut sich die 


Hitze. Rechts: Im Aluminiumkühler sitzt der nervende Minilüfter. 


Leistung: Cinebench 


Bn 


E Die Archite 
aufnehmen 


E Das Rendern dauert mit dem Axis-PC knapp 40 Minuten. 
tur kann es nicht mit AMD- oder Intel-CPUs 
die Leistungsaufnahme schon. 


Cinebench R10 
Besser» l Pkt. |o soo 1.000 


1500 2. 


рона, ГРЕЧ 
оо 3.000 


PS | 35 


on) 


EC ELE 


Евр 


Ge 


EE 


Axis 700 Lite 


Preis 
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Hersteller: MSI 
Web: www.msi-computer.de 
Preis: ca. € 150,- 
Preis-Leistung: Gut 
© Stromaufnahme 


leistung 375 


Rechenleistung 
Lautstärke 


wertunc RECH 


Günstiger Mini-PC 


MSI hat mit der Axis-Serie eine Reihe preiswerter und 
schlanker Komplett-PCs im Programm, die sich nicht 
nur als Heimserver eignen. PCGH hat das kleinste und 
preiswerteste Modell der Serie getestet. 


SI zielt mit dem Axis 700 
auf Fans von kleinen, 
schmalen und leichten PCs. 


rät, ein Teil der Slim-PCS 


Das G 


ist zudem konkurrenzlos billig: Für 
knapp 150 Euro erhält der Käufer 
einen fast vollwertigen РС. 


Via-Prozessor an Bord 

Für die Rechenleistung ist ein Via- 
C7-Prozessor zuständig, der mit 
1,5 Gigahertz getaktet wird. Ältere 
ve 
mit einem 1,0 G 
C7-Chip bu 
sor bietet einige Vor- 
Nachteile. Vor allem billig ist er und 


ionen des Axis wurden noch 


‚ahertz schnellen 


чаек. Der Vin-Prozes- 


aber auch 


mmt auch noch kaum Strom auf 


- das entlastet den Geldbeutel und 
prädestiniert den Axis geradezu für 
den Dauereinsatz. 


Im Leerlauf genehmigt sich der 
schlanke PC 25 Wat 
dose, unter Volllast si 


aus der Steck- 


d es noch 


sparsame 33 Watt. Der 24-Stunden- 
imal 50 
Euro pro Jahr (abzüglich der Stand- 
by-Zeit) - das ist weniger als bei so 
mancher NetzwerkFestplatte. Die 
Nachteile des C7: Die zugrunde 
liegende Esther-Architektur ist an 
Schlichtheit kaum zu übertreffen 


Betrieb kostet somit ma: 


und verzichtet auf viele Funktionen, 
die Intel und AMD bereits vor einer 
Dekade eingeführt haben: Der Kern 
beherrscht zum Beispiel weder eine 
Outoforder-Ausführung noch ist er 
64-Bit-auglich. 
in den Versionen 1 bis 3 unterstützt. 


Е wird immerhin 


Leistung und Kühlung 
Die Leistung des C7-Prozessors 
ist bescheiden, vor allem bei 
Fließkommaberechnungen sicht 
der Chip kein Land. Im Cinebench 
R10 erreicht der C7 351 Punkte, ein 
Athlon 64 3200+ mit nur 25 Prozent 
höherer Taktfrequenz ist fast fünfmal 
schneller und erreicht 1.679 Punk 


te. War der Prozessor bei älteren 
Versionen des Axis noch komplett 
passiv gekühlt, setzt MSI nun unver 
ständlicherweise auf einen 2, 


lauten und brummenden M 
der den C7 bei rund 70 


us hält - erlaubt sind annähernd 100 


ай Celsius. Eine passive Kühlung 
ist bei dem minderwertigen Alumi- 
niumkühler nicht drin: Wer den Lüf- 


terstecker einfach abzieht, erreicht 


schon bei geringer Last schnell 
100-Grad-Marke, be 
Rechner selbst abschaltet. Mit ein 
wenig Bastelarbeit lässt sich aber 
ein Vollkupferkühler montieren, der 
den Chip auch ohne schrillen Lüfter 
in akzeptablen Temperatur-Regio- 
nen hält; alternativ erlaubt auch eine 
Lüftersteuerung den Einsatz їп ge- 
räuschsensiblen Umgebungen. 


der sich der 


Systemkomponenten 
Prozessor, Mainboard, Netzteil und 
Gehäuse werden mitgeliefert, Lauf- 
werke und Speicher muss der Käu- 
fer noch nachrüsten. Gerade beim 
Speicher zeigt sich der Axis-PC 
zickig, ein Blick auf die Kompatibi- 
litätsliste unter WEBCODE 25HM 
hilft, Ärger zu vermeiden - die Pla 
tine bietet nur einen Steckplatz, 
byte Kapazi- 
tät lassen sich nicht einsetzen. 


Module mit zwei G 


Alltagseinsatz 

Linux, Windows XP und 2000 las- 
sen sich zwar gemächlich, aber pro- 
blemlos installieren, auch auf einen 
USB-Stick. Während Stand-by und 
Ruhezustand unter Linux äußerst 
umständlich eingerichtet werden 
icht vollständig funk- 
егеп, verrichtet der Axis unter 


müssen und 
D 
Windows absolut störungssicher 
seinen Betrieb - egal ob als zen- 
traler Datenspeicher, Druck- und 
Dateiserver, Faxgerät und 
antworter oder schlicht als Webser- 


nrufbe- 


ver. Das Aufwachen aus dem Ruhe- 
zustand klappt problemlos, das 
beherrscht selbst manch aktueller 
Core 2 Duo nicht. Die Fernwartung 
funktioniert flott. 


Fazit: Axis 700 Lite 


Für den Dauerbetrieb als 


server 
ist der Axis dank seines geringen 
Stromdurstes bestens geeignet. Als 
WohnzimmerPC taugt er jedoch 
nur bedingt - für die Wiedergabe 
von HD-Material zum Beispiel ist der 
к. ш 
Christian Gögelein 


Prozessor schlicht zu schw. 


>HIGH END SPEICHER 


HOCHENTWICKELTE, INTEGRIERTE WASSERKÜHLER 2 
MIT DEDIZIERTEN KÜHLKANÄLEN FÜR BEIDE o 
MODULSEITEN BIETEN ENTHUSIASTEN DIE ES 
MÖGLICHKEIT, IHR RAM PASSIV ODER MIT = И UND 1/2" = 
ЕЕ x +4-FACH VERTEILER-ANSCHLUSS > 
Ш + VERFÜGBAR ALS DDR2 4GB- UND 
=| DDR3 2GB DUAL CHANNEL KITS r 
7] 


LE? 


NOILLA, 


>> NVIDIA SERIE: 
VERFÜGBAR ALS PC2-6400, 
PC2-B500, PC3-14400 
UND pc3-18000 


>> SDHC: >> ELITEXSTREAM: 
CLASSA UND CLASS 5 GESCHWINDIGKETEN КЕЙ 
SCHAEIBSCHUTZ-SCHALTER AKTIVES PFC (99) 
VERFÜGBAR ALS 4GB UND 8GB VERSION 804 ZERTIFIZIERT 


DDR? UND DDR3 SPEICHER 
Lë 


USB STICKS UND SD KARTEN 


>> PLATINUM SERIE: >> RALLY2 TURBO: 

008285 ZU РС2-8500 DUAL CHANNEL TECHNOLOGY 

0083 815 ZU PC3-16000 HIGH SPEED USB 20 CERTIFIED 
TRUE PLUG AND PLAY 


BELGO 


Leistung: Synthetisch 
‚Cinebench und POV-Ray skalieren gut mit den CPU-Kernen. |Minimum-Fps 
Der Phenom ХА 9950 ist etwa auf 06600-Niveau. 

Der Ха 93502 йад en hochgetakieten EBED. 
EECHER 
BESSER P> | Pkt. јо 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 


DEELEN 
EH 


DEI 


ee EECH 


= 
C ттт > ини 5234 (:165%) 
C 5104 (1659) 
EE 
Casa Eat 


POV-Ray 3.7 Realtime Raytracing 
BESSER Pkt. |р 500 1.000 1.500 2.000 
egen 
oe 
EEE 555 (119%) 
EE 533 (+110%) 
[sms EE 
C EECH 
ee 
eet 27:18575: 
C UC (+5) 
CS IECH 
mei ТЛ 


System: Gere 8800 СТУ 150 ШИР 2 x 1,02 My DORZE0D, Windows Vi 
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Intel und AMD bereichern ihr CPU-Portfolio um 


де 


Neulinge. Wir testen den Phenom X4 9950, 9350e und 


9150е 50 


Це Monate wieder erbli- 
cken neue Prozessoren das 
Licht der Welt. Wir testen 
die neuesten Kreationen und geben 
einen Ausblick auf Intels runder- 


neuerte Architektur, bekannt unter 
ihrem Codenamen „Nehalem“. 
Intels -Nanometer-Produktion 


kommt merklich auf Touren. Prozes- 
soren auf Wolfdale-/Vorkfield-Basis 
sind mittlerweile reichlich verfügbar 
4 die Familie wächst. Im dritten 
Quartal werden fünf neue Prozesso- 
ren eingeführt. Da wäre zum einen 
ге 2 Duo E8600, welcher mit 
3,33 GHz (333 x 10) die Zweikern- 
Leistungskrone des E8500 (347 
GHz) übernimmt. Zum anderen er 
scheint der Core 2 Quad Q9400 (2,67 
GHZ), ein interessanter Vierkerner 
für den 200-Euro-Bereich. Auch er 
ай von 333 
MHz, gepaart mit dem Multiplikator 
В. Wie schon der 09300 (2,5 GHz) 

+ 
iche zur Verfügung (Q9450 und 
besser: 2 x 6 MiByte). 


arbeitet mit einem FSB 


stehen ihm nur 2 x 3 MiByte Ley 


Im 100-Euro-Bereich wildert bald 
der E7300 (2,67 GHz). Die einzige 
Neuerung im Vergleich zum E7200 
(2,53 GHz) ist der auf 10 angehobe- 
ne Multiplikator; der Cache bleibt 
bei 3 MiByte und der FSB-Ta 
266 MHz. Interes 
E5200 werden. Der erste Einstei- 


t bei 


ger-Dualeore in 45-Nanometer-Fer- 
tigung wird mit 2,5 GHz, FSB 200 
und nur 2 MiByte 12-Сасће an den 
Start gehen. Wegen des niedrigen 
FSB-Takıs is 
12,5er-Multiplikator sagt man ihm 
schon jetzt ein hohes Übertaktungs- 
pote Erste Werte aus 
Asien sprechen von über 4 Giga 
hertz. Mangels Testmuster können 


Kombination mit dem 


l nach. 


wir dies noch nicht überprüfen. 


AMD schließt mit drei neuen Pro- 
zessoren die bisherigen Leistungs- 
Tücken. Dabei bildet der Phenom X4 
9950 mit 2,6 GHz die neue Speer- 
spitze. Als Mitglied der „Black Edi- 
tion“Garde verfügt er über 
nach oben offenen Multiplikator, 
was einfache Übertaktung ermög- 


Intels Core 2 Quad Q9400 und Duo E8600. 


licht. Er ist der erste Prozessor, den 
AMD mit einer TDP von 140 Watt an- 
gibt. Der X4 9850 (2,5 GHz) kommt 
noch mit 125 Watt aus, obwohl er 
ebenfalls mit 1,3 Volt arbeitet. Dane- 
ben erscheinen der X4 9350e (2,0 
GHz) und der X4 9150e (1,8 СНА) 
Das kleine e" steht für „eff 


iene 
und bezieht sich auf die Verlustleis- 
tung: Beide Prozessoren sind von 
AMD mit einer TDP von 65 Watt spe- 
zifiziert. Der 9150e ist übrigens die 
Neuauflage des 9100e. Letzterer, nie 
zahlreich verfügbar, ist ein Vertreter 
des B2Steppings. Der 9150e verkör- 
pert die aktuelle B3-Revision 


AMD bietet nun alle Phenom-CPUs 
als вэ4 Der günstigste 
Prozessor ist der Triplecore ХЗ 8450 
(circa 85 Euro), preislich empfeh- 
lenswert sind aber nur die Vierker- 


ion an. 


ner. Daneben sind noch die älteren 


Prozessoren mit B2Stepping erhält- 
већ. 8 


erkennen sie am Fehlen der 
„50° im Namen. Zur Orientierung: 
Ein X4 9500 entstammt der B2, ein 
Xá 9550 der B3-Produktion. Letzte- 
re ist vorzuziehen, da sie fehlerbe- 


reinigt ist und sich durchschnittlich 


besser übertakten lässt, 


Wir testen alle Prozessoren mit 
unseren bekannten Systemen auf 
Basis des 790FX (AMD) respektive 
Nforce 7501 SLI (Intel). Mangels 
Testmustern simulieren wir sowohl 
den 09400 als auch den E8600, um 
Ihnen zumindest einen angenäher- 
ten Vergleich bieten zu können. 
Den Q9400 mimt ein 09300, den 
wir per FSB auf 2,67 GHz übert 
ten (FSB 355). Den E8600 simulic 
nd eines E8500 mit FSB 


ren wiranh 


Top 
„Thermal Design Power“; die maxi- 
male Verlusleistung (Herstelleranga- 
be). Der reale Verbrauch liegt meist 
deutlich unter dieser Angabe. 
ха, хз, ха. 

AMDs Nomenklatur für die Anzahl 
der CPU-Kerne 

п (L2-JCache 


Schneller Zwischenspeicher im CPU- 
Kern. Je mehr, desto besser 


350, da auch hier eine Übertaktung 
per Multiplikator nicht möglich ist. 
Die synthetischen Tests profitieren 
‚ohnehin nur von Prozessortakt und 
Cache-Menge, FSB-undSpeichertakt 
haben keine Auswirkung. Anders ist 
ез bei den Spielen: Durch den ge- 
ringfügig höheren Datendurchsatz 
sind die simulierten CPUs zwischen 
zwei und vier Prozent schnelle: 
ihre „echten“ Kollegen. Das liegt im 
Bereich der Messtoleranz. 


Leistung 
Die Ergebnisse fügen sich konsis- 
tent in das Testfeld ein. Der Phe- 
nom Х4 9950 ist dank seines 6,6 
Prozent höheren Taktes etwa fünf 
Prozent schneller als der 9850. Bei- 
де sind bestenfalls auf Q9300- bzw. 
Q6600:Niveau. Der Х4 9350е (2,0 
GHz) liefert sich bei den Spieletests 
ein Duell mit dem X3 8450 (2,1 
GHz). Wäre die Software besser auf 
Multicore abgestimmt, würde der 
X4 davonziehen. Dies zeigt sich bei 


деп synthetischen Anwendungen — 
hier ist der 9350e rund 25 Prozent 
schneller als der 8450. 


Der simulierte Q9400 arbeitet auf 
dem Niveau des älteren 06700 
(nicht im Тез; der Abstand zum 
96600 beträgt 5 bis 20 Prozent, 
Der Vergleich Q9450 (12 MiByte 
Leyel2-Cache) und 09400 (6 Mi- 
Byte) offenbart eine Leistungsdif- 
ferenz von maximal zehn Prozent. 
Der E8600 ist dank seines höheren 
Takts rund fünf Prozent schneller 
als der E8500. 


OC und Verbrauch 
Die Stromverbrauchsmessung be 
schränken wir auf die AMD-Prozes- 


soren, da diese keiner Simulation 


bedürfen. Die sparsamste CPU ist 
der Phenom X4 9150e: Im Leerlauf 
verbraucht der gesamte Rechner 
(ohne Bildschirm) 150 Watt, Bei 
CPUolllast mittels Cinebench R10 
steigt der Konsum auf 175 Watt an. 


Der 200 MHz schnellere 9350e ver- 
braucht nur jeweils fünf Watt mehr 
= logisch, denn seine Spannung be- 
trägt ebenfalls 1,1 Volt. Im Vergleich 
dazu ist der Stromhunger des Xi 
9950 (1,3 Volt) riesig; Unser Strom- 
messgerät zeigt 190 Watt im Leer- 
lauf und 240 Watt bei voller Aus- 
lastung. Übertaktet auf 3,0 GHz bei 
1,35 Volt Kernspannung, steigt die 
Zahl auf 206 respektive 275 Watt. 
3,1 GHz laufen unabhängig von der 
Spannung instabil, Booten ist noch 
bei 3,4 GHz möglich. Übertaktungs- 
werte der neuen Intel-CPUSs liefern 


wir auf www.pegh.de und im Heft 
nach, sobald wir reale Testexempl; 
re erhalten. 


Ausblick: Intels Nehalem 

Im vierten Quartal dieses Jahres 
wird Intel lich 
пе neue Architektur (Codename 
chen") einführen - trac 
nell zuerst im Serverbereich. Das 
Hauptnovum ist der vom Main- 
board in die CPU verlagerte Spei 
chercontroller. Außerdem werden 
die Spitzenmodelle das vom Pen- 
tium 4 bekannte Hyperthreading 
reaktivieren und konsequent auf 
DDR3-Speicher setzen, Die neue 
Speerspitze Bloomfield wird mit 
vier Kernen und Taktraten von 2,66 
2 GHz aufwarten. Dank Hyper- 
Threading wird die parallele Verar- 
beitung von acht Threads möglich. 
Die Mainstream-Derivate Lynnfield 
und Havendale könnten sich laut 
aktuellen Gerüchten bis in die zwei- 
te Hälfte des Jahres 2009 verzögern. 
Während die Lynnfield-CPUS in die 
Fußstapfen der aktuellen Q9xx0-Se- 
je treten, wird Havendale die Basi 
für Nehalem-Zweikerner sein. Au- 


voraus 


bis 


Serdem soll Havendale Intels erste 
CPU-Generation mit integrierter 
Grafikeinheit werden - AMDs Swift 
lässt grüßen. Ob Intel die Fusion 
schon 2009 wagt, ist noch nicht be- 
kannt. = 

Raffael Vötter 


Aktuelle Prozessoren (Auswahl) 


eue Prozessoren 


Leistung: Spiele SCH 
E Anno 1701 ist eine Domäne der Intel-Prozessoren. |Minimum-Fps 


E Der Phenom X4 9950 ist oft auf dem Niveau des E7200. 
1 Dank seines hohen Takts führt der E8600 das Spielfeld an. 


Anno 1701 v1.02, maximale Details, Wirbelsturm-Savegame 
essere l Fps |р w PPa Dër ao 


ee 


Ce GE 


CIE AE 


CIE IT 


fe 
fen 
COO EECH 


EC 25 1 


Cen ee "Ce 


eer ere 


World in Conflict (DX9), maximale Details 
essere Lens р ло |707 Bor so co то 


CO EH 


COO 63 (+39) 


COo EE 


EE LEE 


C ЕШ] 


ee ЕГШ] 


ee ЕГШ] 


ss 


Етте] EEN 


C ВИТ 


ee EE 
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Komplette Rechner 
für nur 150 Euro, 
CPUs und Grafikkar- 
ten für 20 - der stete 
Fortschritt in der 
Hardware-Welt führt 
zu Schnäppchen- 
preisen, die noch vor 
wenigen Jahren dem 
Gebrauchtmarkt vor- 
behalten waren. Was 
ist von solchen Billig- 
teilen zu halten? Wir 
finden es heraus. 
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in neuer Rechner für nur 
1.000 Mark? Vor zehn Jahren 
hatten solche Angebote Sen- 


sationswert - der Computer war zwar 
auf dem Weg zum Massenprodukt, 
aber immer noch ein teures Stück 
Technik. Heute hingegen bekommt 
man für diese umgerechnet 500 Euro 
gleich drei vollwertige Büro-PCs samt 
Zubehör. Technischer Fortschritt und 
harter Wettbewerb treiben die Ein- 
stiegspreise in die Tiefe - doch was 
lässt sich mit derart billigen Bauteilen. 
anfangen? Wie äußern sich im Alltag 
die Nachteile der Sparkomponenten? 
Wir stellen Hardware der untersten 


Preisklasse auf die Probe, vom Kühler 
für 7 bis zum Notebook für 200 Виго. 


Wer nur einen DrittPC für gele- 
gentliche Ausflüge ins Netz haben 
möchte, mag versucht sein, s 
Online-Auktionshäusern gebrauchte 
Altteile zusammenzustellen. Einen 
sechs Jahre alten Athlon etwa sollten 
solche Aufgaben nicht überfordern, 
dazu ein passendes Board und etwas 
DDR-RAM - kann ja nicht allzu teuer 
sein. Ebay sieht das jedoch anders 
п funktionstüchtiger Athlon XP 
3000+ wird dort für 30 Euro oder 
mehr gehandelt und ist damit 50 


ich in 


Prozent teurer als ein brandneuer 
Celeron 420. Denn war der Prozes- 
sor einst der größte Posten auf der 
Rechnung des Pi 
heute selbst Intel-Modelle schon für 
2 n Sempron gar für 15 Euro; 
ein komplexes Hightech-Produkt zum 


Preis von zwei 


inokarten. 


Ähnlich verhält es sich mit anderen 
Komponenten: Die betagte Sockel-A- 
Platine eines renommierten Herstel 
lers kostet bei Ebay 25 bis 30 Euro, 
doch zum gleichen Preis erhalten Sie 
im Handel schon ein frisches Sockel- 
775-Board samt Grafikchip, SATA- 
Anschlüssen und GigabitLAN. Neue 
DDR2-Module sind ebenfalls meist bil- 
liger als gebrauchtes DDR-RAM. Etwas 


INHALT: 


1 Grafikkarten ...... 

И CPUs, CPU-Kühler ......... 5.50 
1 Mainboards, Speicher .. 5. 51 
и Festplatten, 


Gehäuse & Netzteil ..... S. 52 


1 Monitore, 
Eingabegeräte un. 5.53 
1 Komplett-PCs, 


МоѓерооКѕ .............. 5.54 


weniger schief sind die Verhältnis 
bei jenen Geräten, die dank langsa- 
meren Fortschritts keinem so starken 


Preisverfall unterliegen. Mit gebrauch- 
ten Monitoren und Laufwerken etwa 
lässt sich durchaus so mancher Euro 
sparen. Allerdings leiden gerade die 
se unter Verschleiß - Sie sollten sich 
gut überlegen, welche Daten Sie ei- 
ner Festplatte anvertrauen, die schon 
ein paar Di 
Gefährlich ist auch der Einsatz ge- 
brauchter Netzteile, die womöglich 
schon so manche Überspannung 
mit Mühe überlebt haben. Staubige 
Gehäuse und Lüfter mit Lagerscha- 
den durch jahrelangen Dauerlauf 
sind die Erspa 
paar Euro ebenfalls kaum wert. 


stjähre hinter sich hat. 


nis von höchstens ein 


Den Gebrauchtmarkt nach billiger 
Hardware zu durchstöbern, lohnt 
ich daher nur noch selten. Natür- 
lich hält er manches Schnäppchen 
bereit, auch dient er als unersetzli- 
che Quelle für längst nicht mehr her- 
gestellte Ersatzteile. Doch sofern Sie 
nicht auf der Suche nach einer be- 
nd, 
in 


stimmten Hardware-Antiquität 
empfehlen wir zunächst den 
die Neuware-Preislisten. Abgesehen 
von meist höherer Leistung liegen 
die Vorteile neuer Hardware auf der 


Hand: Funktionieren die Teile nicht 
wieangepriesen, lassen sie sich dank 
Gewährleistung zurückgeben - mit 
großzügiger Herstellergarantie gibt 
es sogar nach Jahren noch Ersatz. 


au neuer Einsteiger 
Hardware ist zweifellos verlockend, 
doch es bleibt die Frage: Was lässt 
sich damit überhaupt 
Der 20-Euro-Celeron ist ebenso wie 
der Grafikchip der 30-Euro-Platine 
nicht für 3DSpiele gedacht, zumin- 
dest nicht für halbwegs aktuelle 
Titel. Auch ein Videoschnittsystem 
oder ein Datenbankserver verlangt 
mehr Prozessorpotenz. Es gibt aber 
durchaus Einsatzmöglichkeiten für 
Rechner der Preisklasse unter 200 
Euro: ein sparsamer InternetPC, 
eine Office-Arbeitsstaion oder ein 
Heimserver für die Sicherung und 
Bereitstellung beliebiger Dateien 
lässt sich problemlos damit realisie- 
ren, aber auch ein passiv gekühlter 
Wohnzimmerrechner, eine Retro- 
Spielemaschine für 2D-Klassiker und 
Emulatoren oder einfach ein Tesısys- 
tem für gefährlose Experimente mit 


anstellen? 


Die cher an spieletauglicher Hard- 
ware interessierte PCGH-Leser- 
schafthatesschwerer, dem Niedrig- 
preissegment etwas abzugewinnen; 
eine Diskussion im PCGHX-Forum 
zum Thema (WEBCODE 26ML) 
brachte vor allem kritische Stim- 
men: „So was kaufe ich nicht 
Komplettrechner für 150 
kommen den meisten nicht unter 
den Schreibtisch; 300 Euro, so der 
allgemeine Konsens, müssten es 
schon mindestens sein, „dann hat 
man auch was Vernünftiges“ Aber 
wenn der Rechner nur als bessere 
Schreibmaschine dienen soll? Selbst 
wenn die Anforderungen noch so 
niedrig sind, würde kaum jemand 
gedankenlos zum günstigsten An- 
gebot greifen; vor allem röhrende 
Billiglüfter und unzuverlässige 
Low-End-Netzteile kommen für die 
Forenbesucher nicht infrage, ist der 
Preis auch noch so verlockend 


Euro 


Ist diese Ablehnung gerechtfertigt? 
Was handelt man sich mit dem Kauf 
vom Hardware-Grabbeltisch ein? 
Stimmt die alte Weisheit ‚Wer billig 
kauft, kauft zweimal‘? Wir haben es 


Test 


Billig-Hardware 


| Hardware-Preisverfall | Preisverfall 
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Der Verlauf der Mindestpreise von vier Komponenten zeigt den enormen Preisver- 
fall аш dem Hardwaremarkt, getrieben durch harten Wettbewerb und steigende 
Produktionsausbeute. Wenn ehemalige High-End-Geräte nach wenigen Monaten so 
drastisch günstiger werden, bleibt für Einsteigerprodukte kaum noch Luft — ist ein 
doppelkerniger Athlon X2 schon für 40 Euro zu haben, muss Jeder Sempron deutlich 
darunter bleiben. Prozessorherstele, de sich auf günstige Produkte spezialisieren, 
haben in solch einem Marktumfeld kaum eine Chance; Firmen wie TI, IDT oder Natio- 
nal Semiconductor haben den Verkauf von x86-CPUs daher vor Jahren aufgegeben. 


neuer Hard- und Software, 


für Sie ausprobiert, 


hs) 


Grafikkarten ab 20 Euro 


Aktuelle Grafiktechnologie bekommen Sie 
schon für rund 20 Euro. Doch reicht das für 
moderne Spiele? Mit wie vielen Details? Wir 
geben Kauftipps. 


еше Lowcost Grafikkarten wie die Rade- 
Home nee мусу» je 
1 20 Euro) genügen für jedes aktuelle Spiel. 
Natürlich müssen Sie dazu die Grafikdetails auf 
das Minimum reduzieren, dann laufen Call of 
Duty 4, Assassin's Creed, Command © Conquer 
3 und sogar Cryss in 1.024 x 768 Pixeln flüssig 
— sofern der Prozessor nicht bremst. Hier sollten 
Sie mindestens eine Zweikern-CPU mit 2,0 GHz 
besitzen. Wir haben dem Thema „Low-Quality- 


м 


Radeon HD 3450: spieletauglich, aber nur mit Minimaldetails 


www.pcgh. 


Gaming‘ in der Ausgabe 07/2008 ein Special 
gewidmet und den Artikel zum Nachschlagen 
für Sie auf die aktuelle DVD gepackt. In diesem 
Artikel zeigt sich auch, dass die aktuellen On- 
board-GPUs 7806 und Geforce 8200 für mini- 
male Details ausreichen, Crysis ausgenommen. 
Doch auch hier kann eine zusätzliche (günstige) 
Grafikkarte sinnvoll sein, etwa wenn 
als zwei Monitore anschließen wollen. Des Wei- 
teren verfügen alle genannten Billiglösungen 
über ausgereifte Funktionen zur Beschleuni 
gung und Verschönerung von High-Definition- 
Videos gängiger Formate (1.264, MCL MPEG) 
Die meisten Exemplare werden passiv gekühlt, 
was sie für lautlose HTPCs prädestiniert. 


mehr 


Fazit: Auch mit der billigsten Karte 
spielen. Doch je höher Ihre Ansprüche und je 
größer Ihr Monitor, desto sinnvoller ist ein 
schnelleres Modell; für etwa 65 Euro bekommen 
Sie eine Geforce 9600 GSO respektive 8800 GS. 
Möchten Sie nur in 1.280 x 1.024 ohne oder mit 
kleinen FSAAJ/AF-Stufen spielen, reicht ein sol- 
ches Exemplar für alle Details in aktuellen Spie- 
len aus. Für 1.680 x 1.050, їх FSAA und 16:1 АЕ 
sollte es mindestens eine 8800 GT (100 Euro) 
sein. Liebhaber von 8x FSAA greifen zur 130 
Euro teuren Radeon HD 4850. (ту) > 


sich, 


Radeon HD 4850: der neue Stern am Preis-Lestungs-Himmel 


Radeon HD 3450 
Hersteller: Diverse Web: wwwamd.de 
Preis: Ca. € 20,- Preis-Leistung: Gut 


Grafikchip: RV620 (55 Nanometer) 
ALUSITMUS: 40/4 (600 MHz) 

Videospeicher: 256 Mißyte (64 Bit, 500 MHz) 
Features: Direct 3D 10.1/Shader-Modell 4.1 
Sonstiges: Low-Profile-Version erhältlich 


eichten 
jute HD-Wiedergabe 


WERTUNG 


© Langsam 
© Keine AGP-Version 
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Prozessoren ab 25 Euro 


Ab 25 Euro bekommen Sie einen brauchba- 
ren Singlecore-Prozessor. Doch empfiehlt er 
sich auch für den Spieleeinsatz, obwohl ein 
Zweikerner nur 10 Euro mehr kostet? 


orweg: Einkern-CPUs ist kein langes Leben 

mehr vergönnt, alle aktuellen Spiele profi- 
tieren zu 50 bis 100 Prozent von einem zweiten 
Prozessorkern. Manche Spiele wie Race Driver: 
Grid und World in Conflict benötigen b 
einem Kern mindestens 3 GHz, um mit allen De- 
tails gut spielbar zu sein. Das gilt für Windows 
XP, unter Vista laufen Singlecore-Prozessoren 
noch mindestens 30 Prozent langsamer (siche 
PCGH 08/2008, Seite 74 ff). Kaufen Sie heute 


ur 


einen Celeron 440 mit 2 GHz, müssen Sie ihn 
daher stark übertakten, um Spielspaß zu bekom- 
теп; die kaum billigeren, aber deutlich lahme- 
теп Modelle 420 und 430 lohnen sich gar nicht 
erst. Die Celeron-ix0-$erie eignet sich also pri- 
mär zum Aufbau eines günstigen Office-PCs, 


Fazit: besser 10 Euro 
mehr für einen Zweikerner wie den Cele- 
ron E1200 oder Athlon 64 X2 4200+. Beide 
lassen sich gut übertakten und genügen ak- 
tuellen Spielen für eine flüssige Framerate. 
Sind Sie ein Freund des Strategie-Genres, sollten 
Sie zu einem Vierkerner greifen, etwa dem C2Q 


96600 mit GO-Stepping für 130 Euro. (rv) 


Investieren Sie 


(Celeron 440: günstig, aber relativ rechenschwach 


Celeron Dualcare E1200: ein doppelter Celeron 420 


Leistung: CPUs 


3D Mark Vantage CPU-Test 
BESSER | Pkt. |o om sooo 7500 10000 
Eet ШП 
E 


EE 


EE ИИ 45 
Ell 
EC 753 


System: Vista x86 SP1, 08, 2 2 Byte DDRZ-00, GF 8800 GTX 


Celeron 440 
Hersteller: Intel Web: wwwintel.com 
Preis: Ca, € 25,- Preis-Leistung: Befriedigend 


Kemzahl physischlogisch: 1/1 
Kemneme: Conroe-L 
Kemtakt: 2,0 GHz (200 x 10) 
12-Cache: 256 Kißyte 

Sockel: 775 


© Günstig © Bedingt spieletauglich 
Gut übertakthar Nur ein Kem 


WERTUNG ххх | 


CPU-Kühler ab 7 Euro 


Neben besonders leisen Kühlern hat sich der 
Hersteller Arctic Cooling auch mit sehr güns- 
tigen Modellen einen Namen gemacht. Wir 
haben den Alpine 7 GT für Sie getestet. 


m Vergleich zu den momentan gängigen 

Kühlboliden, die durchaus 1.000 Gramm und 
mehr wiegen, ist der Billigkühler von Arctic 
Cooling mit rund 300 Gramm ein echtes Fliegen- 
gewicht. Neben dem konsequenten Einsatz von 
Aluminium wird das geringe Gewicht auch 
durch die kompakten Abmessungen von 90x86 


Der Alpine 7 GT von Arctic Cooling ist sehr kompakt. 
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x 64 Millimetern erreicht. Dies kommt vor allem 
der Kompatibilität zugute: In unseren Tests ha 
ben wir kein aktuelles Sockel-775-Mainboard ge 
funden, auf dem der Alpine keinen Platz finden 
würde. Die geringe Bauhöhe erlaubt außerdem 
n flachen HTPCs. Der 80-mm-Lüfter 


ling-typische offene Bauweise ohne Rahmen, 
wodurch auch die Komponenten rund um den 


Prozessorsockel gekühlt werden. 


In der Praxis geht der Einbau dank labberiger 
Intel-Pushpins schnell von der Hand. Wir emp- 
fehlen allerdings, auch bei dieser Befestigung 
das Mainboard auszubauen, da man nur sí 
ш п, dass alle Haltesuifte richtig 
sitzen. Eine Alternative stellen Kühler dar, die 
mit einer Backplate samt eingelassenen 
den ausgerüstet sind, was jedoch den Preis in die 
Höhe treibt. Da der Kühler weder über beson- 
ders potente Materialien wie Kupfer, Heatpipes 
noch über schlichtweg viel Masse verfügt, steigt 
die CPU-Temperatur im Spieleinsatz deutlich 
höher als bei High-End-Kühlern - doch dies war 
angesichts des Preises von nur sieben Euro auch 
zu erwarten. Mit unserem üblichen Testaufbau 
(siehe Marktübersicht CPU-Kühler in dieser 
Ausgabe) ist kein stabiler Betrieb eines Core 2 


abso- 


cher sein ka 


win- 


Extreme QX6700 (7 Volt Lüfterspannung) mög- 
lich. Im 12-Volt-Betriebliegt die CPU-Temperatur 
unter Last etwa 63 Grad Celsius über der Luft- 
temperatur. Die Lautstärkeentwicklung ist dabei 
mit 0,7 Sone erfreulich gering. Ein Vergleich 
Intels Originalkühlern fällt schwer - manche 
sind leiser und schwächer, die meisten jedoch 
deutlich lauter und etwas kräftiger. 


Fazit: Mit sieben Euro ist der Kühler zwar 
extrem günstig, sollte aber nur bei schwächeren 
CPUs einge: 
tung für ein paar Euro mehr bieten die größe- 
ren“ Arctic-Cooling-Modelle oder Scythes leiser 
Каша Cross für circa 25 Euro. (1с) 


t werden. Deutlich höhere Leis- 


Alpine 7 GT 


Hersteller: Arctic Cool. 
Preis: ca. € 

Sockel: 775 

Lüfter: 80 Millimeter, PWM-Anschluss 
Lautstärke: 0,3 bis 0,7 Sone 
Einsatzgebiet: Bürorechner, HTPCs 
Bauweise/Befestigung: Aluminium/Pushpi 


Web: wwwarctic-cooling.com 
Preis-Leistung: Gut 


@ Preislautstärke 
jewicht/Kompatibiltät 


WERTUNG 


© Kühlleistung 
© Pushpin-Befestigung 
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Mainboards ab 30 Euro 


Top-Boards kosten bis zu 330 Euro, schlichte 
Platinen mit wenig Ausstattung bekommen 
Sie hingegen ab 30 Euro. Wir verraten, wel- 
che Kompromisse Sie damit eingehen. 
ünstige Platinen im Preisbereich zwischen 
30 und 60 Euro gibt es von praktis 
Herstellern - sowohl für AMD- als auch für Intel- 


hallen 


Prozessoren. Wir haben das interessanteste Mo- 
dell herausgesucht: Asrocks Sockel775-Platine 
Wolfdale1333-GLAN/M2 unterstützt (daran lässt 
der Name keinen Zweifel) Intels aktuelle Core- 
Duo-CPUs der Wolfdale-Generation und arbeitet 
mit 333 MHz FSB. Das ist cine beachtliche Lei 
tung, da der alte Chipsatz 945GC hier zum Е 
Wolfdale E8500 
startete das Board problemlos und lief mit 333 
MHz FSB absolut stabil. Als wir das Yorkfield- 
Modell Q9300 einsetzten, bootete die Platine 


satz kommt, Mit unserem Reta 


allerdings nicht, Ein weiterer Kompromiss: Der 
atz unterstützt maximal DDR2667 - ein 


Leistungsverlust von rund vier bis fünf Prozent 
bei Spielen gegenüber DDR2-800. Zudem gibt 
es nur zwei Speicherbänke. Allerdings lief das 
Asrock-Board mit zwei 2,048-MiByte-Modulen 
(G.Skill Е2:8000С150-16ВРО) stabil. Die Aus- 
stattung ist natürlich sparsam, das Wichtigste ist 
aber vorhanden: viermal SATA, Gigabit- LAN, vier 


USB-Ports und ein PCI-Expressx16-Slot. Auf PCI- 
E2.0-Bandbreite, Firewire oder ESATA müssen 
verzichten. Auch das BIOS bietet alle wich- 
tigen Einstellungen samt Latenzen, Stromspar- 
modi und ei 


er Lüftersteuerung, die allerdings 
mit deutlich hörbaren Stufen arbeitet, Viel OC- 
Poten 


empfehlen wir das beinahe unglaublich güns- 
tige Asrock-Board für weniger anspruchsvolle 
Spieler und (dank Onboard-Grafik) auch für 
Office, Internet- oder HTPCS. 


Auch für aktuelle AMD-CPUS gibt es zahire: 
che Boards, die 35 bis 60 Euro kosten - пи 
mit den Onboard-Grafikchips Geforce 6100 


st 


Das Platinenlayout ist nicht perfekt, die Ausstattung dürftig 


oder 8200. Wer integrierte Grafik mit Ha, 
deo-Unterstützung nutze: 
das K10N78FullHD-HSLI R3.0 von Asrock für 50 
Euro anschauen. Spielern empfehlen wir hinge- 
gen das MSI K9A2 CF für 60 Euro. Dank 790X- 
Chipsatz können Sie sogar später eine zweite 
AMD-Grafikkarte für Crossfire X 
Beide Boards unterstützen Phenom- 


möchte, sollte sich 


nachrüsten. 
Us. 


Fazi 


: Günstige Platinen für 30 bis 60 Euro eig- 
nen sich nicht nur für Office-Rechner, sondern 
auch für weniger anspruchsvolle Spieler. Gute 
OC-Ergebnisse gibt es ab 100 Euro mit dem Asus 
P5Q Pro oder MSIs P45 Neo3. Wer beste Ausstat- 
tung will, zahlt 150 Euro oder mehr. (dm) 


Wolfdale1333-GLAN/M2 


Hersteller: Asrock Web: wwwasrock.de 
Preis: Ca. € 30, Preis-Leistung: Sehr gut 
Sockel und Chipsatz: 775 und 945GC/ICH7 
Grafksteckplatz: PCI-Express x16 

RAV-Bänke: 2 x DDR2 (maximal DDR2-667) 
Onboard-Grafik: Intel GMA 950 (DX9) 

Anschl: 4 x SATA, 1 x PATA, 1 х GBit-LAN, 4 x USB 


E Nur DDR2-667 
© Wenig Ausstattung 


iedriger Preis 
Wolfdale- Unterstützung 


WERTUNG 


Arbeitsspeicher (2 GiByte) ab 30 Euro 


Für zweimal 1.024 MiByte Speicher können 
Sie entweder 30 oder rund 350 Euro ausge- 
ben. Dabei bringt der Aufpreis nur in selte- 
nen Fällen einen echten Vorteil. 


Sie allerdings darauf, dass Sie die 
it der Zahlenfolge „ОВОЗЕ be- 
kommen. Bei älteren DIMMs (,0616E°) 
Probleme mit Nvidia-Chip 
muster lief hi auf allen getesteten Plati- 
nen problemlos. Zudem wurden die SPD-Vor- 


neuen Module 


ab es 


геп, Das neue Test- 


Ein Heatspreader ist bei 1,8-Valt-Standardspannung nicht пй. 


gaben stets korrekt erkannt. Ein Speicherprofil 
(EPP) für Nforce-680i/780iSL-Mainboards 
gibt es allerdings nicht, Wer seinen Speicher 
sollte zudem gleich DDR2- 
1066-Module kaufen. Ein entsprechendes Kit 
wie Aeneons XTune-Pärchen mit zweimal 1.024 
MiByte bekommen Sie schon für 50 Euro. 


übertakten möchte 


Dank der niedrigen DDR2-Preise lohnt es 
sich, bei Bedarf in vier GiByte zu investieren. 
Wenn Sie bereits zweimal 1.024 MiByte haben, 
reicht natürlich eines der oben beschriebenen 
Kits. Bei einem neuen System empfehlen wir 
gleich ein Pärchen mit 2.048 MiByte pro Modul 
= so können Sie später weiter aufrüsten. Unser 
Tipp: GSkill DDR2-1000-Kit F2-8000CL5D- 
ÄGBPQ für nur 70 Euro. DDR3-RAM ist ebenfalls 
deutlich günstiger geworden: 50 bekommen Sie 
Mushkins DDR3-1600-Pärchen 996600 mit her- 
vorragendem OC-Potenzial schon für 130 Euro, 
Für ein Kit mit zweimal 2.048 MiByte zahlen Sie 
hingegen noch mehr als 200 Euro. 


Fazit: Günstige DDR2-Module wie das MDT- 
Kit bieten bei Leistung und Kompatibilität 
praktisch keinen Nachteil, greifen Sie ruhig zu 
DDR3-RAM ist teurer, aber ka 
lohnt sich derzeit nur für Übertakter. (dm) № 


n schneller und 


DDR2- und 
DDR3-RAM' 


Anno 1701 v1.02 
кий»! ku 20 


DER : 
E `: 


e Org 


System: РУ, SEID GTS E F35 ОВ 


mwen |2 


M2GB-800K 
Hersteller: MDT Web: wwwmdt.de 
Preis: Ca. € 30, Preis-Leistung: Sehr gut 


Kapazität: 2 x 1.024 MiByte 
Taktrate: 400 MHz (0082-800) 
Latenzen: 5-5-5-18 

EPP: Nicht unterstützt 


OC-Ergebnis: 450 MHz bei 1,9 Volt 


© Relativ wenig OC möglich 
© Kein Dt 


WERTUNG 
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Festplatten ab 30 Euro 


Billiger geht's nicht: Wer weniger als jene 30 
Euro ausgeben will, die für eine Excelstor Ju- 
piter mit 160 Gigabyte zu zahlen sind, muss 
Gebrauchtware kaufen. 


Ze Das stimmt nicht ganz. Denn Ex- 
(celstor bietet die Jupiter auch noch in einer 
80-Gigabyte-Varlante an = da diese jedoch nur 
etwa drei Euro günstiger ist als das doppelt so 
große Modell, entschieden wir uns für die 160er. 
Noch günstiger gehts aber wirklich nicht, denn 
im Gegensatz zu Mikrochips sind Festplatten in 
der Herstellung recht teuer, die komplizierte Le- 
sekopf- und Scheibenmechanik lässt kaum Spiel- 
raum für Preissenkungen. Auch die langsam aus- 
laufenden PATA-Modelle sind nicht billiger. 


Sollte Ihnen der Name Excelstor nichts sagen: 
Die chinesische Firma konzentri f das 
Niedrigpreissegment und bedient damit vor 
allem den asiatischen Markt. Bei der aktuellen 
JupiterReihe handelt es 
von Hitachis Deskst: 


ich um Nachbauten 


erie. Gegenüber dem 
іе kaum Nachteile zu befürch- 


Original haben 
ten: Das 160-GByte-Modell ESJ81608 
eine zeitgemäße SATA-IISchnittstelle und un- 
mand Queuing (NCQ) zur 
beschleunigten Befehlsbearbeitung sowie das 


‚wendet 


terstützt Native С 


automatische Akustikmanagement AAM, mit 
ıgriffslautstärke auf Kosten der 
enken lässt. Mehr Funktio- 
\TA-Festplatte kaum 
erwarten. Auch die technischen Daten zeigen 
keine Auffälligkeiten: 7.200 Umdrehungen pro 
Minute und 8 MiByte Cache sind Standard in 
dieser Klasse. Schließlich gewährt Excelstor 
auch noch drei Jahre Garantie - die gibt's eben- 
falls bei Hitachi und anderswo. Wo 
Nachteile? Zu laut ist die Jupiter jedenfalls nicht: 
0,3 Sone im Leerlauf und 0,7 Sone bei Zugriffen 
sind keine sonderlich guten Werte, aber auch 
nicht störend; in den meisten Rechnern dürfte 


Чет sich die 


Performance leicht se 


пеп kann man von einer $ 


Iso sind die 


die Excelstor vom Lüfterkonzert übertönt wer- 


Die Verarbeitung der vermeintlichen Biligplatte ist ohne Tadel, 


den. Die Performance liegt im Rahmen dessen, 
was auch andere Platten dieser Kapazität liefern: 
61 MiByte pro Sekunde si 
de Übertragungsrate und weit entfernt von den 
106 Mißyte/s einer WD Velociraptor, Zugriffe 


d keine berauschen- 


brauchen mit durchschnittlich 12,9 Millisekun- 
ng. Beides kostet Sie 
jedoch beim WindowsStart nur ein paar Sekun- 
den, im Arbeitsalltag fällt ез kaum i 


den zwei- bis dreimal so 


jewicht. 


Fazit: Die Excelstor ist durchaus brauchbar, 
doch hat sie ein Problem: Sie ist nicht günstig 
genug. Samsungs РІ HD322HJ bietet doppelt so 
viel Platz, ist deutlich leiser, 
ler - und kostet nicht mal zehn Euro mehr. (hs) 


arbeitet viel schnel- 


Jupiter ES-J81605 
Hersteller: Excelstor Web: www.excelstor.com 
Preis: Ca. € 30,- Preis-Leistung: Befriedigend 


Format: 3,5 Zoll (intern) 

Kapazität: 160 GByte/149 GiByte, 1 Platter 

Cache: 8 MiByte 

Drehzahl: 7.200 U/min 

Schnittstelle: SATA И, zusätzlicher PATA-Stromanschl. 


© Nicht sehr schnell 
© Kaum billiger als andere 


«© Niedriger Preis 
© Nicht zu laut 
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Gehäuse ab 20, Netzteile ab 35 Euro 


Die Preisunterschiede bei Gehäusen und 
Netzteilen sind teilweise enorm. Wir haben 
uns für Preissegment der Sparfüchse 
umgeschaut. 


Gehäuse von Asus besitzt vier große und sieben 
kleine Laufwerksschächte, allerdings sind die 
drei Lüfterhalterungen (ein Lüfter ist bereits vor- 
handen) nur für kleine 80-mm-Modelle geeignet 
und die Gitter blockieren zudem den Luftstrom. 
In der Praxis muss man bei so einem Gehäuse 
daher mit einer Geräuschmehrbelastung durch 
Luftverwirbelungen und Vibrationen von 0,5 
bis 1,5 Sone rechnen - je nach verwendeten Lüf- 
ñuse passen sogar die 
gigantischen GTX-280-Karten von Nvidia und 
große Май jerschraubungen. 
ine PreisLeistungs-Alternative ist das Rebel 9 
von Sharkoon für 35 Euro mit mehr Platz und 


tern. Positiv: In das G 


boards mit 9-Loch- 


120-mm-Lüfterhalterungen, 


Wenn sich Bluesereens häufen, aber alle Bau- 


teile fehlerfrei sind, haben Sie vermutlich zu viel 
Geld beim Netzteilkauf gespart; von 15-Euro-An- 
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geboten ist generell abzuraten. Als sehr günstig 
und dennoch zuverlässig hat sich bei uns im 
Labor das GPS350EB (350 Watt) von Chieftec 
bewährt. Die Versorgung reicht für ein System 
auf C2D-Basis mit einer Geforce 8800 GT. Wer 
mehr Spieleleistung anpeilt, sollte lieber іп der 
450-Watt-Klasse Ausschau halten. Angenchm: 
Dank großem 120-mm-Lüfter ist das Netzteil 
kein Störenfried. Eine gute Alternative stellen 
Klasse dar. 


die Fortron-Modelle der 


Fazit: Günstige Netzteile und Gehäuse sind 
für Standardsysteme völlig ausreichend. Im 
High-End- und Silent-Bereich müssen Sie aller- 
dings tiefer in die Tasche greifen. (Ic) 


% 


Günstige Komponenten von Asus und Chieftec 


GPS-350EB TA-B11 

Hersteller: Chieftec Web: wwwchiefteceu | | Hersteller: Asus Web: wwwalternate.de 
Preis: Ca. € 35, Preis-Leistung: Gut | | Preis: Ca. € 20,- Preis-Leistung: Sehr gut 
Leistung: 350 Watt Bauform: АТХ 


Lüfter: 1 x 120 mm (geregelt) 
Anschlüsse : 7 х 5,25 Zoll, 1 x 3,5 Zoll, 2 x SATA 
Einsatzbereich: Server, Büro- und Standard-Spiele-PC 
Länge: 14 cm 


© Keine modularen Stecker 
Ө Relativ geringe Leistung 


@ Preis 
® Bauform/Kompaktheit 
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Material: Blech 
Schächte: 4 x 5,25 Zoll, 7 x 3,5 Zoll 
Lüfterplätze: 3 х 80 mm 

Extras: Frontanschlüsse, 1 х 80-mm-Lüfter 


© Lüftungskonzept 
© Verarbeitung 


ТагАууаг 


= 


LCD-Monitore ab 130 Euro 


Obwohl bei Spielen 22-Zoll-TN-Modelle das 
Maß der Dinge sind, bieten auch die kom- 
pakten 19-Zoll-Monitore Spieletauglichkeit, 


auf kleinerem Raum, versteht sich. 


H hat mit dem HXI91DP einen 19- 
Zoll-Monitor für circa 130 Euro im Ange- 


bot. Trotz des niedrigen Preises muss man nicht 
auf die digitale DV 
auch die Reaktionszeit liegt mit fünf Millisekun- 
den (Herstellerangabe) im spieletauglichen Be 
reich. Die native Auflösung des Geräts beträgt 
1.280 x 1.024 Pixel - für die Arbei 
Surfen akzeptabel, aber auch zum Spielen рее 
net: Vor allem leistungsschwache Grafikkarten 


19 Zoll sind die Untergrenze, darunter wird's kaum billiger. 


Schnittstelle verzichten und 


oder zum 


werden durch die geringe Auflösung entlastet, 
Zum Vergleich: Selbst auf einer Grafikkarte der 
8800erSerie von Nvidia läuft Crysis in 1.680 x 
1.050 (die native Auflösung fast aller 22-Zoll-Mo- 
nitore) nur zufrieden stellend. Zwei Alternat 
ven zum kleinen 19-Zoll-Gerät, die vor allem für 
d. haben wir in der PCGH 
schon mehrfach getestet, nämlich den Samsung 
ter 226BW (circa 200 Euro) und den 
250 Euro). Beide G 
ben sehr geringe Reaktionszeiten. Der Mehr- 
preis des HP rechtfertigt sich durch eine be 
Ergonomie in Form einer Höhenverstellung und 
den Verzicht auf Graustufenbeschleunigung. 
Das schließt Verzögerungen bei der Eingabe 
aus. Beide Geräte bieten darüber hinaus mit ei- 
ner nativen Auflösung von 1.680 x 1.050 Pixeln 
einen deutlich größeren Sichtbereich, Spiele 
terstützung vorausgesetzt 


Zocker interessant 


Synem: 


te hi 


Fazit: Die günstigen LCD-Monitore der klei- 
nen 19-Zoll-Klasse sind keine Fehl 


nvestition, 


ur gelegentlich spielen oder generell 
keinen größeren Sichtbereich brauchen. Auf je- 
den Fall komfortabler und übersichtlicher sind 
227 die mit 


200 Euro nicht viel teurer 


oll-Geräte, 


instiegspreisen von 
d. aber auch nach 
schnelleren Grafikkarten verlangen. (Ic) 


er 226BW von Samsung ist der ideale Zockermonitr 


HX191DP 
Hersteller: Hanns.G Web: wwwihannspree.de 
Preis: Ca. € 130,- Preis-Leistung: Gut 


Größe, Anschluss: 19 Zoll, DVI 
Auflösung: 1.280 x 1.024 Pixel (nativ) 
Reaktionszeit: 5 Millisekunden (Herstellerangabe) 
Einsatzgebiet: Web, Office, Gelegenheitsspieler 
Panel: TN + Film 


® Preis 
& Spieletauglichkeit 
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© Sichtbarer Bereich 
Ausstattung 


Mäuse ab 20, Tastaturen ab 15 Euro 


Manche Zocker rümpfen die Nase, wenn man 
sich mit günstigen Eingabegeräten auf eine 
LAN traut - zu Unrecht. „Gut und günstig” 
klappt auch bei Mäusen und Tastaturen. 


ugegeben, natürlich sind auch persönliche 

‚Vorlieben bezüglich der benötigten Ausstat- 
tung wichtige Auswahlkriterien. Wer es sparta- 
nisch und solide mag, findet in der bewährten 
G83 von Cherry für 15 Euro den perfekten Be- 
gleiter. К 
tatur und die kompakte und widerstandsfähige 
Bau: n - auf Jahre h 
Das Fightboard von Revoltec für 20 Euro ist eine 


ne Sondertasten überladen die Tas- 


t erweckt Vertra 


Gamer-Alternative mit allerlei Extratasten und 
Makrofunktionen. In jedem Fall sind die G11 
und die G15 einen Blick wert - mit Marktprei- 
sen über 40 Euro kann man diese aber nicht als 
‚günstig bezeichnen. 


Die MX 518 von Logitech für 35 Euro mit 
1.600 Dpi und einer genialen Ergonomie ist 
nicht totzukriegen, aus Preis-LeistungsSicht ist 
sie jedoch nur die teurere Alternative zur häss- 
lichen, aber technisch (zumindest für diesen 
Preis) überragenden Genius Agama 535 für 20 
Euro. Mit 2.000 Dpi bietet diese Lasermaus für 


jeden Einsatzzweck die richtige Geschwindig- 


keit und sie lässt sich auch bei sehr schnellen Be- 
wegungen nicht aus dem Tritt bringen. Darüber 
hinaus bietet die Agama viele Knöpfe und bis 
zu fünf Profile können im Gerät abgespeichert 


werden. Teurer muss К 


e Spielemaus sein. 


Fazit: Ka 
n den individuellen Bedürfnissen des Spie 

lers ab wie Mäuse und Tastaturen. Auch wenn 
die Technik einwandfrei funktios 
sich aus ergonomischer Sich 
len. Daher sollten Sie vor dem Kauf beide Kom- 
ponenten im Laden unbedingt ausprobieren, 
schließlich entscheiden di 
Sieg oder Niederlay 


um ein Hardwarebereich hängt so 


егі, muss man 
Gerät wohlfüh- 


se zukünftig über 
el. (с) > 


G83-Serie 
Hersteller: Cherry Web: wwwcherry.de 
Preis: Са. € 15,- Preis-Leistung: Sehr gut 


Cherry und Genius bieten gute Qualität zum Kleinen Preis. 


Navigator 535 Agama 


Hersteller: Genius Web: www.genius-europe.com 
Preis: Ca. € 20, Preis-Leistung: Sehr gut 


Anschluss: PS/2 
Layout: Standard 
Tastenhöhe: Normal 
Tastenanzahl: 105 
Gewicht: 965 Gramm 


ГЕ) 
89 Layout Verarbeitung 
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5 Keine Extras 
© Keine Beleuchtung 


Abtastung: Laser 
Sensor: 2.000 Dpi 
Ausstattung: 7 Tasten, Profilspeicher, Dpi-Umschalt. 
Gewicht: 95 Gramm 

Ergonomie: Gut 


© Makros 
© Ausstattung 


жжжжх 
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Test 


Billig-Hardware 


Komplett-PCs ab 150 Euro 


Schon im letzten Extended-Artikel zum The- 
та „Preiswerte PCs“ haben wir festgestellt, 
dass supergünstige Rechner zum Händler- 
preis kaum selbst nachzubauen sind. 


as Testsystem vom PC-Händler One ist mit 

150 Euro unschlagbar günstig, liefert den- 
noch genug Leistung für Web- und OfficeAn- 
wendungen. Die Kombination aus akzeptabler 
Leistung und geringem Preis ermöglicht ein 
schon etwas in die Jahre gekommener AMD- 
Prozessor Athlon 64 3200+ auf Sockel-754-Basis, 


der in Zusammenarbeit mit insgesamt 1.024 Mi- 
Byte Speicher und einem Onboard-Grafikchip 
zwar keine Wunderwerke vollbringt, aber für 
die alltägliche Arbeit genügt. Von Aufrüst- oder 
Spielegedanken sollte man sich natürlich schon 
vor dem Kauf verabschieden. Zwar bietet das 
Gehäuse an sich vier große und sieben kleine 
Schächte für weitere Festplatten und optische 
PU-Sockel und 
die Leistung des Chipsatzes verlangen eigent- 
lich einen Mainboard-Wechsel - bei den entste- 


Laufwerke, aber der veraltete 


henden Folgekosten sollte man lieber gleich ein 
anderes System aufbauen, 


Beim Versuch, aktuelle Spiele zu starten, ver- 
sagt die Onboard-Grafik den Dienst - der Grafik- 


(chip ist schlichtweg nicht für High-End-Grafik 
gedacht. WoW läuft zwar in 800 x 600, ruckelt 
aber teils stark. Praxistests unter Windows XP 
7-Zip zei 
gen allerdings, dass die Anwendungsgeschwin- 
digkeit im Vergleich zu 1.000-Euro- 
deutlich geringer ist, das Arbeitstempo jedoch 
nicht nachhaltig stört. Dies gilt nicht für Vista 
- dafür sollten schon mindestens zwei GiByte 
Arbeitsspeicher im System stecken. Diese Auf- 
rüstung sollten Sie, wenn möglich, direkt beim 
Händler in Auftrag geben, da der Speicherpreis 
mittlerweile sehr niedrig ist und die geringen 
Mehrkosten in keinem Verhältnis zu den spür- 
bar kürzeren Ladezeiten stehen. Positiv: Weni 

Spieleleistung bedeutet auch geringe Stromauf- 
nahme, 60 bis 70 Watt im Windows-Betrieb sind 


und Benchmarks mit HD Tach oder 


метеп 


im Vergleich zu 200 und (deutlich) mehr W. 
bei Zock-Boliden ein sehr guter Wert. 


Fazit: Für Büroarbeiten reicht der 150-Euro- 
PC, doch für $pieleleistung müssen Sie mehr 


investieren. Und sinnvoll aufrüsten lässt sich 


dieser Rechner kaum noch. Wer günstig spielen 
will, findet etwa in der 500-Euro-Klasse bei One 
oder Grey-Computer leise und spieletaugliche 
Systeme, die meist mit den zeitgemäßen 8800er- 


Karten von Nvidia ausgerüstet sind. (Ic) 


Trotz geringen Preises präsentiert sich der One durchaus schick. 


One System Athlon 64 3200+ 

Hersteller: Опе Web: www.one.de 
Preis: Са. € 150,- Preis-Leistung: Sehr gut 
CPU: AMD Athlon 64 3200+ (ein Kern) 

VGA: Onboard (Sis 7616Х/9651) 

Speicher: 1.024 Mißyte DDR 

Festplatte: 80 GByte 

Betriebssystem: Nicht enthalten 


Фев © Lautstärke 
tromverbrauch SpieeleistunglAufüstberk 
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Notebooks ab 200 Euro 


Ein winziges Notebook bekommen Sie schon 
ab 200 Euro. High-End-Spielergeräte können 
hingegen 4.000 Euro kosten. Wir geben Emp- 
fehlungen für jeden Geldbeutel. 


beschränkt sich 


surfen ist wegen des kleinen 
i80 Pix 


Das A110 ist klein und gewöhnungsbedürftg, aber leicht 
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schränkt möglich, Divx-Filme und Office laufen 
mit akzeptabler Geschwindigkeit. Spielen ist 
aber nur bei sehr alten Titeln (etwa Warcraft 
3 oder Need for Speed: Porsche) eine Option. 
Auf der maximal 4 GByte (3,75 GiByte) kleinen 
Solid State Disk finden außerdem nur wenige 
Daten Platz. Wollen Sie mehr Kapazität, müssen 
Sie auf USB-Lösungen zurückgreifen oder Sie 
kaufen das One А150 (290 Euro). Bei diesem 
Modell verrichtet eine konventionelle 60-GByte- 
Festplatte ihren Dienst, zusätzlich wird der Ar- 
beitsspeicher auf 1.024 MiByte verdoppelt. Dazu 
erhalten Sie Windows XP x86 anstatt der Linux- 
ve 
Geräte. Ähnliches 
Eee-PC 701 von Asus (Note 2,41). Sei 
nur etwa drei 


п des А110. Ansonsten gleichen 
t für den 100 Euro te 
Akku hält 
Stunden durch, dafür sind Prozes- 


sor und Grafikeinheit dezent є 
One-Lösung. Das G 
von Klavierlack; das Displa 
selben Qualitätsniveau. Bei 
gilt: Haben Sie große Hände, müssen Sie sich an 
die kleinen Tasten gewöhnen und sollten vor 
dem Kauf auf Tuchfühlung gehen. 


cker als bei der 


аце ist robuster und frei 


у rangiert auf dem- 
7-Zoll-Geräten 


еп 


Sie möchten 400 Euro ausgeben? Dann gre 
zu MSIs Wind oder Medions Akoya Mi 
E1210, bei denen es 


fen 


ich de facto um dieselben 


Geräte handelt. Die Vorteile gegenüber den 
Low-costLösungen sind das größere Display 
(10 Zoll, 1.024 x 600) und das potentere Innen- 
leben. Nochmals deutlich schnellere und edlere 
Е (Note 
1.73), neben fünfstündigem Arbeiten ist damit 
das Spielen neuerer Titel unterwegs möglich 


Ware erhalten Sie in Form des Asus U 


Fazit: Für Multimediagenuss auf Reisen sind 
200-Euro-Notebooks durchaus zu gebrauchen, 
zum Arbeiten taugen sie jedoch kaum. Erst Ge- 
гие im Preisbereich über 2.000 Euro, etwa das 
CyberSystem SR17, befriedigen dank schneller 
Zweikern-CPUs und Geforce 8800M GTX 
hafte Spielwünsche mit allen Details. (rv) 


One Mini Notebook 


Hersteller: Brunen IT (One) 
Preis: Са. € 200,- 
Prozessor: Via C7-M ULV (1,0 GHz, ein Kern) 
Grafikchip: 53 Chrome 9 HC (64 Mißyte) 

Speicher: 512 Mißyte DDR2 

Festplatte: 4 GByte (3,75 Gißyte) SSD 

Akkulaufzeit: 300 Minuten (Sparmodus ohne Last) 


Web: www.one.de 
Preis-Leistung: Gut. 


ange Akkulaufzeit 
ten und portabel 
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© Schwache Rechenleistung 
© Kleines Display 


я D » En, 
| Whisper Quiet Computing Power 
Indulge yourself in a world of a whisper quiet computing environment with the 
Silent Pro M Series power supplies from Cooler Master. This is made possible through 
quality components and efficient cooling design with innovative copper plus alumi- 


пит conduction methods, huge fin-type heat-sink, powerful 135mm fan and more. 
SILENT Prof eil 


| 
MediaSyMarkt AES Elektronik AG (SH RDI 
rwwW.eoolermasterde‘ ne or ` NOGAR | 

——_ЮЕШШ ALTERNATE Ws CASEKING.de 
ЕЕ 


Mit der Radeon HD 
4850/4870 sowie 
der Geforce GTX 
260/280 schaffen 

es gleich vier neue 
Grafikkartenmodelle 
in unser Testlabor. 
Während die GTX 
280 derzeit noch 
konkurrenzlos ist, 
tobt in der Mittel- 
klasse ein erbitterter 
Kampf. Doch bei 
welcher Grafikkarte 
lohnt sich eine 
Investition? 
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зевает Nvidi 
die Raubkatze 


m 17. Juni 
aus dem 


Sack gel 
am 25. Juni auch für AMDs RV770 


еп hatte, war es 


и. Zwar hatte Letzterer schon 


in der vorangegangenen Р es 
Hardware seinen Auftritt, jedoch 
nur in Form des Mainstream-Mo- 
dells, der Radeon HD 4850, Die er- 


habenere HD 4870 schaffte es aber 


in diese Marktübersicht. Vor dem 


Test der ersten Herstellerkarten 


sehen wir uns 


Referenzdesign 
noch einmal etwas genauer an. 


Nicht rechtzeitig haben dagegen 
Herstellergrafikkarten auf Basis 
des Radeon HD 4870 X2 unser Тез 
labor erreicht. Dafür finden 


еп Referenztest 
ке 60 finden Sie Tests 
fikkarte Geforce 
GTX 280 von Nvidia. 


Wie auch die HD 4850 setzt AMDs 
aktuelles Topmodell auf einen voll- 
wertigen _RV770-Grafikprozessor. 
Er verfügt über 800 Shader-ALUS 
(TMUs) 
(ROPS). Im 


40 Textureinheiten und 


16 Rasteroperatoren 


Vergleich zum RV670 (HD 3800) 
entspricht das grob der 2, 
Rechenleistung, angebunden 
256-Bit-$peiche‘ Der sig 
п den 


fachen 


terface. 
nifikante Unterschied zwisch 
beiden HD-i800-Karten 
beim Speicher selbst: Während die 
1850 über GDDR3-RAM mit knapp 
1.000 MHz verfügt, setzt AMD beider 
HD 4870 auf brandneuen GDDRS- 
Speicher mit 900 MHz. Richtig gele- 
sen, der nominelle Takt ist niedriger 
als bei der HD 4850. Di 
stand kompensiert der neue GDDR- 


indet sich 


en Um- 


Standard durch seine Arbeitsweise 
Die soge 
ск“ taktet mit 


mit zwei Такой 
nd 
ndere, welche für 


nannte „Сопи 
900 MHz; die 
Lese-und Schrei 


le 


worgänge zuständig 


и Direct X 
Programmierschnittstelle, die u. a. 
allgemeinen Zugriff auf Grafik- 
Prozessoren gibt 
Shader-ALU 
Arithmetic Logical Unit, berechnet 
innerhalb der GPU bei Grafikkarten 
de anfallenden Arithmetik-Aufgaben 
(Shader) 


ZA 


С] Пип 


\ та 


ist, rechnet mit doppelter Geschwin- 
digkeit (1.800 MHz). Dabei werden 
wie gehabt pro Taktzyklus zwei Da 
tenpakete übertragen (Double Data 
Rate), weshalb das Marketing von 
3.600 MHz spricht. Bescheinigen 
Tools Ihrer neuen Radeon HD 4870 
nur“ 900 MHz Speichertakt, ist das 
also ganz normal 


Die Radeon HD 4870 
durch dieses RAM eine Bandbrei- 


erreicht 


mm 
hohe PCB-Kosten, wie sie bei eine 


1850: 63,5 GByte/s), ohne 


breiteren SpeicherInterface ent- 


stünden. Der 80 Prozent höheren 


Bandbreite steht die um 20 Prozent 


gesteigerte Chiptaktung zur Seite 
(750 gegenüber 625 MHz bei der 
4850). AMDs Vorgabe sicht stets 
512 MiByte VRAM vor. Inzwischen 
haben aber Hersteller auch 1.024 
MiByte-Varianten von der HD 4870 
angekündigt (Gleiches gilt übrigens 
auch für die Radeon HD 4850). Ein 
weiteres Unterscheidungsmerkmal 
ist der Kühler. Bei der HD 4850 
(110 Watt TDP, 6-Pin-Stromstecker) 
belegt 
Steckplatz und arbeitet mit einem 


dieser keinen weiteren 


7 


75-Millimeter-Radiallüfter. Die 160 
Watt TDP der 4870 (2 x 6-Pin) wer- 
den voneinem Dualslot- 
80-Millimeter-Propeller abgeführt, 
der nicht besonders leise ist. 


ühler samt 


Zotac Geforce GTX 260 AMP- 
Edition: Übertaktete GTX 260 
E Während eine GTX 260 norma- 
lerweise mit 576 MHz Chip-, 1.242 
MHz Shader- und 999 MHz Spei 
chertakt 
Zotac die AMP-Edition per BIOS 
648/1.404/1.053 MHz deut- 
lich höher. Allerdings gehört die 
Grafikkarte mit einem Preis von 


betrieben wird, taktet 


mit 


etwa 260 Euro 
den günstigsten GT200-Modellen. 
Bei der GTX 260 wird der gleiche 
Kühler verwendet, de 
GTX 280 zum Einsatz kommt. Der 
Grafikchip wird im 3D-Betrieb mit 
gemessenen 74 Grad Celsius nicht 
zu warm und so hält sich auch der 


icherlich nicht zu 


auch bei der 


Lärmpegel mit 2,2 Sone in Grenzen. 
Deutlich leiser ist der 80-Millime- 
ter-Lüfter im Windows-Betrieb (1,0 
Sone). Fazit: Rennspielfans sollten 
die Karten aufgrund des пиен 
ferten Spiels Race Driver: Grid 
die engere Auswahl nehmen. 


Sapphire Radeon HD 4870: Gut 
ausgestattete HD 4870 8 Die 


phire Radeon HD 4870 entspricht 
ganz dem AMD-Referenzdesign. Der 
DoppelslotKühler ist nur im 2D- 
Modus mit 0,3 Sone sehr leise und 
erzeugt in 3D-Anwendungen hör- 
bare 2,7 Sone. Relativ warm wird 
GPU-Temperatur 


die Platine - di 
liegt bei 85 Grad 
fällt das Overclocking-Potenzial mit 


5 Prozent beim Chip und 22 Pro- 
zent beim Speicher beachtlich aus. 
Besonders umfangreich ist die Aus- 
stattung, die unter anderem einen 2 
GByte großen USB-Stick sowie die 
Spiele Call of Juarez, Stranglehold 
und Dungeon 
zit: Dank der guten Ausstattung 
schafft es Sapphire, sich unter den 
HD-4870-Karten an die Spitze zu 
setzen. 


Runners enthält. 


MSI R4870-12D512.0C: Höher 
getaktete HD 4870 8 Die OCNari- 
te von MSI ist mit 780/2.000 MHz 
statt mit 750/1.800 MHz getaktet. 
Wer selbst übertaktet, schafft aber 


wie bei den Konkurrenzkarten von 
Sapphire oder Gecube ebenfalls 
790/2.200 MHz. MSI lässt den № 


Test 


im Test 


RV770 und GT200 


ТЫТ 
Call of Duty 4 Blog 
Die Nvidia-Karten laufen mit 4х АА und 8x АА gleich schnell. [бал 1095 
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Unreal Tournament3 [22 
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RV770 und GT200 
im Test 


Lüfter schneller rotieren als beim 
Referenzdesi 
nem hohen Lärmpegel von 3,5 Sone 
im 3D-Betrieb - unter 
die Karte dagegen mit nur 0,3 Sone 
kaum hörbar. Vergleichsweise kühl 
bleibt unser Testmuster 


n. Dies führt zu ei 


indows ist 


GPU-Temperatur von nur 67 Grad 
Celsius. Auf den Modellen von Sap- 
phire oder Gecube messen wir 18 
Grad Ce 
tung weist die 8487012051206 
leider keine 
(u. a. MSI-Tools und Adapter). Fazit 
Wenn Sie auf den garantiert höhe 
ren Takt angewie: 
Sie zugreifen, andernfalls empfeh 
len wir die besser ausgestattete Sap- 
phire-Karte. 


ius mehr. Bei der Ausstat- 


Besonderheiten auf 


en sind, können 


Gecube GC-HD487XTG5-E3: Ma- 
gere Ausstattung, gleicher Preis 
wie bei der Konkurrenz З Wen 


Besonderheiten fallen bei der Ra- 
deon HD 4870 von Gecube auf. 
Die Grafikkarte läuft mit dem Re- 
ferenztakt und lässt sich ebenfalls 
auf 790/2.200 MHz über; 
Angenehm leise ist der Lüfter nur 
im 2D-Betrieb (0,3 Sone). Dennoch 
ist dieser Propeller im 3D-Betrieb 
mit 2,3 Sone etw 


деп, 


s leiser als bei 


Sapphire oder MSI. Schr hoch fällt 


neben dem Lärm die GPU-Tempe- 
ratur aus (85 Grad Celsius). Der 
Stromverbrauch im Leerlaufbetrieb 
ist mit 133 Watt (ganzer PC) deut- 
elbst die High-End- 
Karte Geforce GTX 280 kommt nur 
auf maximal 91 Watt. In 3D-Anwen- 
dungen liegt der Stromverbrauch 
unseres Test- PCs bei 222 Watt. 
Mit 210 Euro 
HD487XTG5-E3 genauso teuer wie 


lich zu hoch - 


st die Gecube 


vergleichbare Modelle, bietet aber 
пиг eine bescheidene Ausstattung, 


Sapphire Radeon HD 4850: Top 
ausgestattete HD 4850 1 Sapphire 
Radeon HD 4850 mit der 
gleichen Ausstattung aus, die schon 
im Karton der HD 4870 enthalten 


rüstet di 


ist. Neben den zahlreichen Spie- 
len fällt vor allem der zwei GByte 
große USB-Stick sehr positiv auf 
Getaktet wird unser Testmuster 
mit dem Standardtakt von 625/993 
MHz, lässt sich aber via Overdrive 
problemlos auf 680/1.060 MHz 
übertakten. Der 60-mm-Lüfter ist 


unter Windows mit 0,4 Sone sehr 
leise. Etwas lauter ist die Karte aber 
im 3D-Betrieb mit 1, 


ne. Beinahe 
zu hoch ist die GPU-Temperatur, 
die schon nach kurzer Zeit 86 Grad 
Celsius erreicht. Fazit: Wenn Ihnen 


pfehlung der Redaktion 


Leadtek platziert sich mit der 
GTX 260 deutlich vor der HD 
4870. Wir machen den Test. 


ie zweitschnellste Nvidia-Gra- 

fikkarte hört auf den Namen 
Geforce GTX 260. Das Leadtek-Mo- 
dell entspricht dabei dem Referenz- 
modell und weicht auch nicht von 
dessen Taktraten ab (576/999 MHz). 
Im Vergleich mit der GTX 280 muss 
sich die GTX 260 mit 192 anstatt mit 
240 Pixelshader-ALUs zufriedenge- 
ben. Auch die Speichermenge ist mit 
896 Mißyte gegenüber 1.024 Mißyte 
nicht so umfangreich wie bei dem 
großen Bruder (Speicheranbindung: 
448 anstatt 512 Bit). Dafür sparen 
Käufer bei der Anschaffung auch 
über 100 Euro. 


Anwender, die auf einen hohen 
Lärmpegel allergisch reagieren, 
liegen mit der Geforce GTX 260 
ebenfalls richtig. Kaum hörbare 1,0 


Sone messen wir im Windows-Be- 
trieb. Steigt die GPU-Temperatur im 
3D-Betrieb an, greift die Lüftersteue- 
rung ein — mehr als 1,9 Sone haben 
wir aber selbst im Dauerbetrieb 
nicht gemessen. Nichts auszusetzen 
gibt es dabei an der Temperatur, die 
bei maximal 74 Grad Celsius liegt. 
Akzeptabel ist auch die Leistungs- 
aufnahme: Diese liegt im 3D-Betrieb 
um 46 Watt unterhalb den Werten 
einer GTX 280. Nichts Außerge- 
wöhnliches bietet die Ausstattung 
von Leadtek. Neben dem hauseige- 
пеп Programm Winfox 2.0 werden 
das PC-Spiel Neverwinter Nights 2 
sowie ein YUV- und ein DVI-VGA- 
Adapter mitgeliefert. 


Fazit: Das sehr gute Preis-Leistungs- 
Verhältnis und der akzeptable Lärm- 
pegel bescheren der Geforce GTX 
260 unsere Empfehlung. Dabei ist 
die Karte meist deutlich schneller als 
die kaum günstigere HD 4870. (dw) 


die Ausstattung zusagt, können Sie 
zugreifen, ansonsten wählen Sie ein 
günstigeres Modell ohne umfang- 
reiche Ausstattung. 


Asus EAH4850 TOP: Übertaktete 
НО 48501 Asus ist der einzige Her- 
steller im Testfeld, der die Radeon 
HD 4850 in übertaktetem Zustand 
Der Grafikchip ouer 
dabei um neun Prozent und der 


ausliefert. 


Speicher um sechs Prozent höher 
als beim Referenzdesign. Mit einem 
Preis von 140 Euro ist die Asus- 
Karte zwar etwas günstiger als die 
von Sapphire, bietet aber auch ei 
Ausstattung. 
diversen Asus-Tools gehören meh 
rere Adapter zum ang. 
Der Standardlüfter ist im Leerlauf- 


schlechtere Neben 


Lieferum 


betrieb mit 0,2 Sone 
hörbar und erzeugt im 3D-Betrieb 
erträgliche 1,7 Sone. Schr hoch ist 


nahezu un 


aber auch hier di 
(88 Grad Celsius). Fazit: Asus bietet 
mit der ЕАН4850 TOP ei 
taktete Radeon HD 4850 mit 
Kühlung an, die nur bei der Ausstat- 
tung enttäuscht. 


PU-Temperatur 


MSI R4850-T2D512: Referenz- 
design mit leiser Kühlung А Die 
R4850-T2D512 von MSI entspricht 


Leadtek Geforce GTX 260 


In den letzten vier Wachen ist der Preis der 


force GTX 260 um etwa 100 Euro gesunken. Die 
Leadtek-Karte kann daher schon fast als Schnäppchen bezeichnet werden. 


wie das Modell von Sapphire dem 
Referenzdesign und ist mit 625/993 
MHz getaktet, Dank Overdrive ist 


es uns problemlos gelungen, unser 
Testmuster auf 700/1.080 MHz zu 
übertakten. Bei einer hohen GPU- 


Temperatur von 87 Grad Celsius ra- 
ten wir aber eher von di ten 
OC-Einstellunge Der 60-Mill 


meter-Lüfter 
und 17 So 


t mit 0,2 Sone im 2D- 
im 3D-Betrieb relativ 


Ausgestattet wird die Karte 


mit vielen Adaptern (u. а. HDMI- 


DVI und YUV), MSI-Tools und dem 
Spiel Colin MeRae: Dirt. Fazit: Wenn 


Sie bei 
der MSI R4850-T2D512 bedenken- 
los zugreifen > 


Bedingungen durchaus zu üb 
wissen, bricht die Le 

optim 

deutlich 


Ca. €230- m Preisteitung: Sev ал = Gesamtnote: 2,03 
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Leistungsaufnahme LR 

ВАБ Basis dient unser Testsystem mit Onboard-Grafik. Kl 

E Die GTX 260 und die GTX 280 sind im 2D-Betrieb sparsam. 

Е Multi-GPU-Lösungen wie die 9800 GX2 benötigen viel Strom. 
eebe 

BESSER «| Watt |р 50 100 150 200 250 300 


SET TEE 
EH лвы 


ЕЕ 


Ш EE 
Ke TEE 
Ze PERR 


SSES 
Zu 


ЕЕ Terre 
(бэш un) DEE 


SECHS 


Г EIER 


LEE БЕ 
So DEED 


SEET 


E Ieren 


SSES 


Te а 
Ий миш 


ЕН 
SI 


вз 


System: Alan ВЕ-2350 @ 2,1 GH; SSD 16 GByte, FPS ZENAGD 2 x 2,048 MIB DOR2-800; WInNP SP3 


Ieren 

3D Mark Vantage ЕЕ 

Der 3D Mark Vantage profitiert teils deutlich von zwei GPUs. [=] 

E In der Einstellung „Extreme" ist de Geforce GTX 280 der HD 
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3D Mark Vantage v1.01 

BESSER p | Pkt. |р 2.000 aooo 6.000 8000 10000 mp 

PS ES 


SSES 
Esc 


ш, 


ГҮЛ 


Tadeon nano 


GR 
катан 
an" See a 
ыы 12.548 (96%) 
GE 
eme т 


Go za m 
Va 
Seesen 
SC zen m 
S ad 
азый 
балш es D 
шщ Г 
System; Core 2 Dup E8500 36 GHE Аша PSN D, 2 ie 0095800 Сашу 3, Gala 17737 


PC Games Hardware | 09/2008 


High-End-Grafikkarten 


Fünf verschiedene Geforce-GTX-280-Beschleuniger im Vergleich. 


Nachdem ` Herstellergrafikkarten 
mit einer HD-4870-X2-GPU nochauf 
sich warten lassen, war die Geforce 
GTX 280 bis Redaktionsschluss die 
einzige High-End-Grafikkarte, die 
es in diesen Vergleich geschafft hat. 
Dramatisch ist bei der GTX 280 der 
Preisverfall in den letzten Wochen. 
Während Erstkäufer Mitte Juni min- 
destens 530 Euro hingeblättert ha- 
ben, um Nvidias neue High-End-Kar- 
te zu ergattern, ist der Preis knapp 
einen Monat später bereits auf 
340 Euro gesunken (Stand: 21.07). 
Zumindest Käufer einer Evga- oder 
Xix-Grafikkarte profitieren in den 
USA von einer Geld-zurück-Aktion. 


Ob es entsprechende Angebote 
auch in Deutschland geben wird, 
ist derzeit noch völlig offen. An- 
Nvidia AMDs neue 
HD-i8xx-Serie etwas unterschätzt. 
So kündigte der kalifornische Chip- 
hersteller in einer Pressemitteilung 
einen geringeren Umsatz an als er- 
wartet und begründet das unter an- 
derem mit den „Preisanpassungen 
bei GPU-Modellen aufgrund eines 
stärkeren Wettbewerbs‘. Doch nun 
wollen wir uns fünf GTX-280-Be- 
schleuniger anschauen, die es in 
diesem Monat in unser Testlabor 
geschafft haben. 


scheinend 


Unterschiede beim Takt 

Rein optisch unterscheiden sich die 
Testkandidaten nur beim verwen- 
deten Aufkleber. Unter der Haube 
gibt es aber teils деш 
schiede. Während Gainward und 
Leadtek ihre Karten nur mit dem 
Standardtakt von 602/1107 MHz 
ausliefern, übertakten Zotac, MSI 
und Asus die GTX-280-Beschleuni- 
ger. Gleich hoch getaktet sind die 
Modelle von Zotac und MSI mit 
700/1.150 MHz. Asus setzt dagegen 
auf einen noch höheren RAM-Takt 
von 1.215 MHz, betreibt aber den 
Chip nur mit 670 MHz. Leider fällt 
bei den Grafikkarten von Zotac und 
MSI das OC-Potenzial sehr gering 
aus. Mehr als 700 MHz Chiptakt 
sind nämli 


he Unter- 


h auch mit unseren 
Übertaktungs-Tools nicht möglich. 
Übrigens bewältigen auch die Kar- 
ten von Gainward, Leadtek und 
Asus einen GPU-Takt von 700 MHz. 
Beim Speicher schaffen alle Test- 
muster mindestens 1.300 MHz und 
maximal 1.380 MHz (Asus), 


Geräuschkulisse 

Etwas verwundert haben uns die 
teils großen Unterschiede beim 
Lärmpegel der Grafikkarten. Im 
2D-Betrieb sind alle Modelle mit 0,9 
Sone rel 
gibt es bei der Karte von Leadtek, 
denn mit gemessenen 0,3 Sone ist 
die Winfast GTX 280 nahezu un- 
hörbar. 
in 3D-Anwendungen schlagartig. 
Ohrenbetäubende 6,7 Sone sind 
selbst für eine High-End-Grafikkar- 
te inakzeptabel. Besonders laut sind 
auch die Modelle von Asus mit 5,6 
Sone und von MSI mit 5,5 Sone. Et- 
was leiser ist die nicht übertaktete 
Geforce GTX 280 von Gainward 
(4,2 Sone). Im Vergleich mit der 
Konkurrenz wirkt die Zotac-Karte 
mit 3,1 Sone schon beinahe leise. 
Bei diesem Exemplar erhitzt sich 
auch der Grafikchip nur auf 79 
Grad Celsius, so 
ist, warum die Lüftersteuerung den 
Propeller nicht schneller rotieren 
lässt. Bei den restlichen Testkandi 
daten ist die GPU-Temperatur mit 
ВВ bis 92 Grad С 


ану leise - eine Ausnahme 


5 hier erkennbar 


Isis sehr hoch, 


Unterschiede bei der Aus- 
stattung 
Echte Unterschiede bei den gete: 
teten GTX-280-Karten sind neben 
dem Preis auch in der Ausstattung 
zu suchen. Ein YUV-Adapter sowie 
ein DVIVGA-Adapter gehören mitt- 
lerweile bei allen Grafikkarten zum 
Standard. Einen HDMI-DVI-Adapter 
und ein SPDIF-Kabel packen Zo- 
tac, MSI und Gainward hinzu. Ein 
S-Video-Kabel ist dagegen nur in 
der Verpackung von MSI zu finden. 
Eigene Hersteller-Tools legen MSI, 
Gainward und Leadtek mit Winfox 
2.0 bei, D 
Daniel Waadt / Raffael Vötter 


ZIT: 
High-End 
stärker gewordene Konkurrenz 

т Hause AMD ist positiv fùr 

pieler und sorgt dafür, dass auch Hi 
сабкат licher werden 
Endlich hat Nvidia die hohe Leistungs- 

ahm Griff 
bekommen. Schade nur, dass die Ш! 

einigen Modellen unerträglich lau 
ind und die Nvidia-Architektur Direct X 
10.1 nicht unterstützt. 
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Zotac Geforce GTX 280 AMP-Edition 


Die Geforce GTX 280 von Zotac 
schafft es an die Spitze und 
setzt sich vom Testfeld ab. 


it der AMP-Edition genannten 

Geforce GTX 280 bringt Zotac 
eine um 16 beziehungsweise 4 Pro- 
zent (Chip/Speicher) höher getaktete 
6Т200-Капе auf den Markt. Der 
3D-Beschleuniger verfügt über 240 
Pixelshader-ALUs und ist mit 1.024 
MiByte GDDR3-Speicher ausgestat- 
tet - dieser ist über ein 512-Bit-Spei- 
cher-Interface angebunden. Unser 
Testmuster ist natürlich SU-fähig 
und muss über einen 8-poligen und 
einen 6-poligen Netzteilanschluss 
mit Strom versorgt werden. Neben 
einem S-Video-Ausgang verfügt die 
Grafikkarte über zwei DVI-Anschlüs 
se, die per Adapter auch als HDMI- 
Port genutzt werden können. 


Der Dualslot-Kühler deckt die 
komplette Platine ab und ist hinten 
etwas abgewinkelt, um im SLI- 


Betrieb einen besseren Luftstrom 
zu ermöglichen. Zwischen 0,9 und 
3,1 Sone erzeugt der 80-mm-Lüfter 
= eine GTX 260 ist also um etwa 
ein Sone leiser. In unserer PCGH- 
Benchmarksuite verbessert sich die 
Leistung im Vergleich zu einer Karte 
mit Standardtakt um bis zu fünf 
Prozent. Neben diversen Adaptern 
liefert Zotac das ziemlich aktuelle 
Rennspiel Race Driver: Grid mit. Ein 
HDMI- oder S-Video-Kabel gehören 
leider nicht zum Lieferumfang. Käu- 
fer sollten das Produkt unbedingt 
unter www.zotac.com registrieren, 
um die Garantiezeit von zwei auf 
fünf Jahre zu verlängern. 


Fazit: Mit der Geforce GTX 280 
/AMP-Edition von Zotac erhalten Sie 
die leiseste und eine der schnellsten 
Grafikkarten im Testfeld. Trotz der 
guten Ausstattung ist der Preis mit 
rund 420 Euro sehr hoch angesetzt, 
schließlich erhalten Sie GTX-280- 
Modelle schon ab 340 Euro. (dw) 


Die übertaktete Geforce GTX 280 von Zotac Ist sicherlich kein Schnäppchen, bietet aber eine 
ordentliche Austattung und ist etwas leiser als die Konkurrenz. 


Preis: Ca. €420; а Preis-Leistung: зам = Gesamtnote: 1,90 
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Es tut sich was auf dem 
LCD-Markt: Konten 
sich die Zocker im 

Land bis jetzt nur 

über fallende Preise 
freuen, steht mit der 
breiten Einführung der 
LED-Backlight-Technik 
eine Verbesserung der 
Farbwiedergabe und 
der Ausleuchtung auf 
Чет LCD-Fahrplan. Wir 
haben für Sie aktuelle 
LED-Backlight-Geräte 
mit der herkömmlichen 
Kaltlichtkathoden-Tech- 
nik verglichen. 
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Monitore 
aus einer Be 
gseinheit und 


dem dazugehörigen Panel. Im Gerät 


jüssigkeitskristalle für eine 


inderung der Polarisationsrich- 
tung des durchgelassenen Lichts. Je 
nachdem, welche Spannung an die 
diese 


Kristalle angelegt ist, lasseı 
das Licht durch, reduzieren die Hel 
ligkeit (verschiedene Graustufen) 
oder blockieren das Licht gänzlich. 
Ein Monitor-Pixel besteht darüber 
hinaus aus drei Subpixeln (Rot, 
Grün, Blau). Die unterschiedlichen 
Helligkeiten und Farbintensitäten, 
an für die Bilddarstellung be- 
nötigt, entstehen durch die indivi 


die n 


duelle Ansteuerun 
keitskristalle. Dieses Verfahren gilt 


dieser Flüssig- 


im Prinzip für jeden LCD-Monitor. 
Die farbigen Subpixel im Panel 
sind allerdings 
drei ebenfalls farbigen LEDs der 
Rückbeleuchu 
Panel“-LEDs können 
beispielsweise bei 


nicht mit den 


ng zu verwechseln 


- diese 
großflächig, 
einer MonitorKalibrierung auf ei 


nen gewünschten Weißwert der 
Umgebungsbeleuchtung hin, die 
Farbverbindlichkeit des 
Bislang wurden 


Monitors 


beeinflussen. fast 


ausschließlich „CCFL-Kaltkatho- 
denleuchtröhren (cold 
fluorescent lamp) als Hintergrund. 
beleuchtung (Backlight) bei LCDs 
eingesetzt. Neben den spezifischen 
Eigenschaften dieser Lampen, die 
sich direkt auf den darstellbaren 


cathode 


(auch Gamut genannt) 
eines Monitors auswirken, ist auch 
die gleichn 
Panels eine sehr komplexe Angele 
genheitu 
Ben Displays haben wir in unseren 


івіве Ausleuchtung des 
d besonders bei sehr gro- 


Tests teils deutliche Abweichungen 


und daraus resultierende Hellig 


keitsunterschiede bei den Geräten 


gestellt. Weitere Nachteile des 
CCFL-Backlights im Vergleich zur 
neuen LED-Technik sind die Lebens- 
dauer der Beleuchtungseinheit und 
der Entsorgungsaufwand, da sich 
im Inneren des LCDs teilweise pro- 
blematische Substanzen befinden. 
Bei der LED-Backlight- Technologie 
wird das Panel mit den Flüssigkeits- 
kristallen nicht von einer Kaltlicht 
kathode 


ampe, sondern von einer 
Vielzahl farbiger LEDs beleuchtet 
= so besitzt beispielsweise ein 22 
Zoll-Modell mit LED-Beleuchtung 
circa 700 bis 800 einzelne LEDs, die 


in Reihen und Segmente aufgeteilt 


sind. Der theoretische Vorteil die- 


ser umfangreichen 


Ausleuchtung 
п, grünen und blauen LEDs 
besteht in einer deutlich besseren 


mit rot 


Kalibrierbarkeit, allerdings ist die- 


ser Vorteil auf die Profigeräte wie 


beispielsweise das Samsung Х124 
beschränkt, da n 
(LED-)Hardware auch eine 
entsprechende Software samt Ka 
librierungstool 


ben der verbes- 
sertes 


vorhanden sein 
hl 
der verwendeten LEDs und deren 


Auch die absolute An 


Qualität unterscheidet sich von Ge 
rät zu Ge 
und günstige LED-Backlight-Model- 


50 bieten zwar teure 


Backlight 
Die Flüssigkeitskristalle eines 
Monitors werden von hinten mit 
Lampen oder LEDs ar 


Kaltlichtkathode (CCFL) 
Bei fast allen aktuellen Monitoren 
kommen Kaltlichtkathodenröhren 


zum Einsatz, 
LED 

Die neue LCD-Gene 
LEDs als Hintergrundbeleuchtung 
und hat so Vorteile bei der Far 
wiedergabe, 


le den Vorteil des größeren Farb- 
raums, aber nur bei Profimodellen 
lässt sich der Monitor auch farbver- 
bindlich kalibrieren. 


Darüber hinaus unterscheiden sich 
die verschiedenen Geräte auch wei- 
terhin durch das verwendete Panel 
und die daraus resultierenden Vor- 
und Nachteile - TN-Modelle sind 
wegen der geringen Schaltzeiten 
immer noch des Spielers liebstes 
Kind, High-End-Geräte mit SPVA- 
oder SIP$-Panel punkten hingegen 
mit erweiterten Blickwinkeln oder 


knackigeren“ Farben. 


Acer ALIYITL: LED-Backlight 
im Kleinformat А Der ALIOITL 
in kl: 
mit einer nativen Auflösung von 
1.280x1.024. Als Anschl 
neben dem analogen D-Sub- auch 
der digitale DVI-Anschluss zur Ver- 
fügung - eine HDCP-Unterstützung 
besitzt das Gerät nicht, allerdings 
eignet sich die geringe Sichtfläche 
‚ohnehin nur bedingt für den Multi- 
mediagenuss und HD-Mäterial wür- 
de als solches kaum wahrgenom- 
men werden. Acer gibt als minimale 
Reaktionszeit fünf Millisekunden 


ist ischer 19-Zoll-Monitor 


e stehen 


an, in unseren Praxistests benötigt 
das Display bis zu 31 Millisekunden, 
Aufeine Graustufenbeschleunigung 
verzichtet der Hersteller bewusst, 


schnelle Shooter s 
nervige Farbkanten spielbar, aber in 
hektischen Situationen sind Schli 


Van zwar ohne 


ren erkennbar. Im Office-Betrieb 


Nicht ganz so überzeugt hat uns 
der Stromverbrauch von 38 Watt 
im WindowsBetrieb und deutlich 
zu hohen 14 Watt im Stand-by-Be- 
trieb. Zum Vergleich: Viele aktuelle 
22-Zöller benötigen hier nur sechs 
Watt oder weniger. Exzellent hinge- 
gen ist die Helligkeitsabweichung 
zum Mittelpunkt - zwei Prozent 
sind auch auf weißen Worddoku- 
menten nicht s 


htbar. Ein weite 


rer Pluspunkt ist der enorm große 
Farbraum des Acer-LED-Monitors, 
der deutlich über den darstellbaren 
Bereichen eines preiswerten CCFL- 
Modells liegt. Fazit: Die Ausleuch- 
tung und die Bildqualität prädes- 
tinieren das Acer-Gerät für den 
Office-Einsatz. Trotz des Farbraum- 
Mehrwerts empfehlen wir einem 
Zocker dennoch ein gängiges 2. 
WS-Modell 


Тез 


t | LED-Backlight- 


LCDs 


[220 | ШШ LED-Backlight-Monitor ohne Panel 


Acer AL2216WLsd: 
für den Hobbyfotografen А Un- 
ter dem schlichten Plastikkleid des 
Acer steckt ein gängiges TN-Panel 
mit einer nativen Auflösung von 
1.680x1.050 Bildpunkten. Im Ge- 
gensatz zum kleineren 19-Zoll-Mo- 
dell mit LED-Technologie liegt di 
beim AL2216WLsd 
mit 22 Millisekunden etwas unter- 


Allrounder 


Reaktionszeit 


halb der des kleineren Bruders. 
Auch bei diesem Modell verzichtet 
Acer auf eine Graustufenbeschleu- 
nigung, allerdings beschränken sich 
nervende Schlieren nur auf sehr 


schnelle Drehungen bei Shootern 
= Rollenspiel- ategiefans 
können bedenkenlos zugreifen. 


und 


Auch für die Multimedia-Wieder- 
gabe ist das Gerät dank HDCP-Un- 
terstützungund Widesereen-Format 
geeignet. Positiv: Auch bei diesem 
Modell ist der Helligkeitsbereich 
mit minimal 80 und maximal 227 
Candela gut. Die Helligkeitsabwei- 
chung zum Mittelpunkt liegt jedoch 
mit circa sieben Prozent im Bereich 
von sehr guten CCFL-Modellen. 
Auch der AL2216WLsd bietet dank 
LED-Backlight einen sehr großen 
darstellbaren Farbraum und ist, ent- 
sprechende Kalibrierung vorausge- 
setzt, ein interessantes Angebot für 
Hobbyfotografen. Die Stromaufn 
me ist mit 35 Watt im Windows-Be- 


h- 


trieb und vier Watt im Stand-by gut. 


Trotz der relativ hohen Reaktions- 
zeit ist das Display spieletauglich, 
kostet mit circa 380 Euro aber 
deutlich vergleichbare 
Standard-TN- Auch 
Gerät ist eine Alternative für Hobby- 
fotografen, normale Spieler sind 
hingegen generell mit den günsti 
ren CCFL-Modellen bestens bedient 


mehr als 


dieses 


und bekommen in dieser Preisklasse 
Geräte mit einer besseren Auss 


at 
tung und geringeren Reaktions- P 


zeiten. Lars Craemer 


АЛТ: 
Bildschirme 


tan nicht аш 
nitor umzuste 


einen LED- 
п, da die 


terten Farbraums in 


п kaum ins бе we 
dings als af öfte 
bearbeiten, ermöglicht 
elativ günstigen Einstieg 


Bild neue 


Im Inneren eines LED-Geräts befinden sich unter den Farbfilter und Umlenk- 
schichten viele LED-Module, die in Reihen und Segmenten angeordnet sind. 


ШШ Technik im Detail 


отн 


Farbraumvergleich 


E DESST 
er К 
ГЇ | 
Pas мыш 


Jedes einzelne LED-Modul besteht aus drei LEDs. Die Technologie erlaubt, je nach 


Umsetzung, einen größeren Farbraum 


als herkömmliche CCFL-Modelle 


Мо 


Das untere Bild zeigt den darstellbaren 
Farbraum eines herkömmlichen 22- 
Zoil-Manitors mit CCFL-Becklight. Die- 
se Modelle können je nach Ausführung 
circa 80 Prozent des NTSC-Farbraums 
darstellen. Demgegenüber sehen Sie 
im oberen Bild ein 24-Zoll-High-End- 
(Gerät mit LED-Backlight. Die opti- 
malere Beleuchtungsqualtät erlaubt 
einen deutlich größeren Farbraum 

— laut Herstellerangaben sollen so bis 
zu 115 Prozent des NTSC-Farbraums 
möglich sein. 


Der Zocker ist natürlich auch mit dem 
kleineren Farbraum bestens bedient 
und тап erhält schon nach einer ein- 
fachen Kalibrierung (mit entsprechen- 
der Hardware) sehr gute Ergebnisse 
= Hobbyfotografen und Grafiker, die 
eine maximale Farbverbindlichkeit, 
beispielsweise für Druckvorstufen 
benötigen, finden in den neuen LED- 
Geräten einen perfekten Partner Zwar 
verändern, aber Kalibrierungs-Software 


orfarbräume im Vergl 


LED-Backlight 


\ 


CEFI-Backlight 


rd sich das Preisniveau der Hardware kaum 
könnte günstiger werden, 
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Test 


LCDs 


LED-Backlight- 


PCGH: Die LED-Backlight-Technolo- 
gie verspricht unter anderem einen 
größeren Farbraum und eine bessere 
Helligkeitsverteilung. Gibt es weitere 
Vorteile für den Heimanwender? 
Martin Sasse: Eindeutig ja! Auch 
der Umweltgedanke spielt hierbei 
eine wichtige Rolle. Schließlich sind 
LED-Backlights quecksilberfrei, was 
herkömmliche ТЕТ mit CCFL eben 
nicht sind. 


PCGH: Welchen Stellenwert nehmen 
die Vorteile der LED-Backlight-Moni- 
тоге für Zocker ein und ist es zukünf- 
tig überhaupt noch sinnvoll, ein Gerät 
mit Röhrenbeleuchtung zu kaufen? 
Martin Sasse: Die Vorteile von 
-Backlights liegen klar auf der 
Hand: bessere Farbdarstellung bei 
geringerem Stromverbrauch und bes- 
serer Umweltverträglichkeit. Ob man 
Counter-Strike (dt.) nun mit 104 Pro- 
zent NTSC-Farbraum spielen möchte, 
bleibt selbstverständlich jedem Zocker 
selbst überlassen. 


PCGH: Wo sehen Sie das ideale 
Einsatzgebiet für die neuen Monitore 
mit LED-Backlight? Zocker sind mit 
gängigen TN-Geräten ja eigentlich 


bestens bedient. 
Martin Sasse: Das ideale Einsatz- 
gebiet stellen natürlich die Bereiche 


dar, wo es auf exzellente Farbdar- 
stellung mit großen Farbräumen 
ankommt, das heißt Videoschnitt- 
plätze, Grafik und Design. 


PCGH: Welchen Vorteil hat die neue 
Technologie bezüglich der Lebens- 
dauer eines Flachbi ns? 

Martin Sasse: Die Abnahme der 
Leuchtstärke bei LEDs erfolgt 
tendenziell langsamer als bei CCFL. 
Dabei sollte man aber bedenken, 

dass die MTBF für herkömmliche 
ССА. ТЕТ bei 50.000 Stunden liegt. 
Hier eingeschlossen ist eine Reduktion 
der Leuchtstärke um maximal 50 
Prozent. Das entspricht etwa sechs 
Jahren Dauerbetrieb. Die Hintergrund- 
beleuchtung ist damit heutzutage 
nicht mehr das Hauptkriterium für die 


Lebensdauer eines TFTs. 


PCGH: Welche Technologie (LED 
Backlight, CCFL) ist günstiger bei der 
Produktion eines Monitors (ohne die 
Kosten für eine geänderte Produktions- 


straße mit in Betracht zu ziehen)? 
Martin Sasse: Aktuell sind LED- 
Backlights noch erheblich teurer in 
der Herstellung als ССН. 


PCGH: Erwarten uns größere Moni- 
tore mit besserer Ausleuchtung zu 
ingeren Preis? 


einem gen 


Martin Sasse: Größere Monitore mit 
einer gleichmäßigeren Ausleuchtung 
lassen sich mit LED-Backlight besser 
realisieren. Ein geringerer Preis ist 
dabei vorerst nicht zu erwarten. 


PCGH: Welche Vorteile bietet die 
neue Technologie beim Stramver- 
brauch? In der Regel sind LEDs ja 

für einen hohen Wirkungsgrad bei 
besserer Lichtausbeute bekannt. 
Martin Sasse: Wie erwähnt bietet 
die LED-Technologie definitiv einen 
Vorteil beim Stromverbrauch. Wir 
haben bei Acer den Verbrauch eines 
AL1917L mit LED-Backlight und eines 
herkömmlichen 19-Zoll-Displays mit 
CCFL-Hintergrundbeleuchtung bei 
Helligkeit und Kontrast auf Minimum 
gemessen. Mit knapp 15 Watt lag 
dabei der AL1917L 10 Watt niedriger 
als ein 19-Zoll-TFT mit CCFL. 


PCGH: Sind die neuen Monitore 
umweltfreundlicher bzw. stellen die 
herkömmlichen Modelle mit CCFL- 
Technik ein Risiko dar? 

Martin Sasse: In Anbetracht des 
geringeren Stromverbraı 
wendung von weniger Schwermetallen 
und längeren Standzeiten kann man 
sagen, dass die Displays umwelt 
freundlicher sind. Es ginge aber zu 
weit, herkömmliche Modelle als Risiko 


Martin Sasse -Acer 
Product Manager Display 


darzustellen. Schließlich zerbrechen 
ССА» nicht einfach und Altgeräte 
werden nach WEEE entsorgt 


PCGH: Könnte die nächste Evolutions- 
stufe der LED-Monitore größere 
Blickwinkel ermöglichen? 

Martin Sasse: Eine Kombination von 
LED-Backlight mit VA- oder IPS-Panels. 
ist sicherlich möglich; man erhält 
Displays mit besserer Farbdarstellung, 
größerem Farbraum und einem größe- 
ren Blickwinkel. Allerdings geschieht 
dies auf Kosten des Stromverbrauches 
und die Geräte werden teurer. 


| Im mittleren Preissegment 
| bietet Viewsonic mit dem 

VLED221wm (22 Zoll) jetzt 
einen schicken Allrounder 

mit LED-Backlight an. 


as 22-Zoll-Display besitzt eine 

für diese Größenklasse typische 
native Auflösung von 1.680x1.050 
Bildpunkten. Als Panel wird ein 
TN-Modell verwendet, das trotz Ver- 
zichts auf eine Graustufenbeschleu- 
nigung eine maximale Reaktionszeit 
von 25 Millisekunden hat. Selbst 
bei schnellen Shootern konnten wir 
nur einen minimalen Nachzieheffekt 
| beobachten - Kontrastkanten und 

Koronas gibt es nicht, Die Stromauf- 

‚nahme ist mit 38 Watt (Windows) 
und rund fünf Watt (Stand-by) 
noch gut. Neben einem analogen 
D-Sub- besitzt das VLED221wm auch 
‚einen DVI-Anschluss mit HDCP-Un- 
terstützung. Sehr gut: Der regelbare 
Helligkeitsbereich reicht von 20 


Viewsonic VLED221wm 


bis 246 Candela — so weit konnten 
wir Im Testlabor noch kein Display 
herunterregeln. Trotz LED-Backlights. 
ist hingegen die Helligkeitsabwei- 
chung von sechs Prozent nicht 
optimal, liegt aber auf dem Niveau 
eines sehr guten CCFL-Modells. Der 
darstellbare Farbraum ist deutlich 
höher als bei Geräten mit normalem 
Backlight und ebenfalls geringfügig 
‚höher als bei den beiden Acer-Mo- 
dellen, jedoch nicht so groß wie 
beim Samsung XL24. 


Fazit: Von der Ausstattung her rich- 
tet sich der VLED221wm in gleichen 
Teilen an den Office-Anwender und 
den Zocker, Ein echter Pluspunkt ist 
der erweiterte Farbraum, aber wie 
bei den beiden Acer-Geräten fehlen 
hier die Hardware- und Software- 
Voraussetzungen für eine umfang- 
reiche Kalibrierung, sodass ernsthaf- 
te Fotografen weiterhin tiefer in die 
Tasche greifen müssen. (Ic) 


Das VLED221wm kommt Vlewsonic-typlsch mit viel Plastik in Klavierlackoptik daher. 


Preis: €380- = Preis-Leistung: cut = Gesamtnote: 1,50 
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Samsung Syncmaster XL24 


Schon beim Auspacken des 
XL24 (24 Zoll) erwarten den 

Käufer einige Extras in Form 
eines Kalibrierungstools und 
eines Lichtschutzes. 


amsung richtet sich mit dem 
XL24 an professionelle An- 
wender und das schlichte Design 
unterstreicht diesen Anspruch, 
Unter der Haube kommt beim XL24 
ein S-PVA-Panel zum Einsatz, das 
mit einer nativen Auflösung von 
1.920x1.200 arbeitet. Trotz Verzichts 
auf Graustufenbeschleunigung 
ist die Reaktionsgeschwindigkeit 
mit 28 Millisekunden für Spieler 
noch akzeptabel - bei schnellen 
Spieleszenen sind leichte „Verwisch- 
effekte" jedoch unvermeidlich, 
dies ist für den Gelegenheitszocker 
aber unerheblich. Ohnehin liegt die 
große Stärke des Displays in der 
Farbwiedergabe, die dank der beilie- 
genden Software und der Kalibrie- 


тые е 


rungs-Hardware sehr gut ist. Zum 
einen ist der darstellbare Farbraum 
durch LED-Backlight extrem groß, 
zum anderen lässt sich das Display 
sehr genau kalibrieren und eignet 
sich so auch für die Druckindustrie, 
Aber auch Grafiker werden an der 
Qualität und der Ergonomie des Pa- 
nels ihre Freude haben. Positiv: Die 
maximale Stromaufnahme ist mit 
71 Watt vergleichsweise gering und 
der Stand-by-Verbrauch liegt mit 4,5 
Watt im Rahmen. Ebenfalls gut ist 
der Helligkeitsbereich, der von 81 
bis 226 Candela reicht. Zusätzlich 
gibt es einen Netzschalter, so kann 
тап den Verbrauch auf null dros- 
seln. Fazit: Der Samsung Syncmaster 
X124 ist mit 1.615 Euro nicht billig 
und für Zocker völlig überzüchtet, 
professionelle Anwender sollten 
sich das Gerät aber näher anschau- 
еп, da vor allem die umfangreichen 
Kalibrierungsoptionen beispielhaft 
sind. (0) 


Vom Design her eher nüchtern, punktet Samsung 


Samsung 
Syncmaster А124 


it sehr guter Wietergabequallät. 


Preis-Leistung: Befriedigend 


Gesamtnote: 
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Kalt serviert 


Günstige CPU- 


Kühler im Test 


Spieletaugliche CPUs 
bekommt man schon 
für 40 Euro - da soll- 
te der passende Küh- 
ler nicht das Dop- 
pelte kosten. Aber 
kommt ein günstiger 
Prozessorkühler auch 
mit schnellen Chips 
zurecht? PCGH ver- 
gleicht zwölf Model- 
le unter 25 Euro. 


ihrer CPUs schließlich welche bei und 
oft genug kosten diese nicht mal mehr 
als die nackte Tray:Variante. Doch die 
schwächlichen Originalkühler bieten 
kaum Reserven, machen dafür aber 
viel Radau, Ihrem Rechner und Ihren 
Ohren zuliebe sollten Sie das Original 
daher durch etwas Besseres ersetzen. 
Wir klären anhand von zwölf güns- 
tigen Multisoekel-Modellen, was Sie 
dieser wichtige Schritt zum leisen und 
stabilen PC kostet, 


Testfeld: Günstig & flexibel 
25 Euro - und zwar inklusive Lüfter 
Mehr dürfen die Kühler nicht kosten, 
um ins Testfeld aufgenommen zu 
werden; eine Vorgabe, die mancher 
Kandidat nur sehr knapp einhält 
Zwar finden sich auch Kühler für 10 
oder gar 5 Euro auf dem Markt, doch 
für Spiele-PCs eignen м m 
(siche Billighardware-Test in dieser 
Ausgabe); außerdem erfüllen nur die 
wenigsten Modelle der niedrigsten 
Preisklasse unser zweites Kriterium! 
Sie müssen sowohl Intek als auch 
AMD»Prozessoren kühlen. Obwohl 
wir auf einem Sockel775-$ystem 
testen, lassen sich alle vorgestellten. 
Kühler daher auch auf einem Sockel- 
AM2-Mainboard montieren. 


sich 
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Testmethodik 

Alle Probanden müssen sich auf dem 
gleichen Testsystem bewähren, das 
sonst High-End-Kühler zum Schwit- 
zen bringt: Ein Core 2 Extreme 
QX6700 mit einer ТОР von 130 Watt 


tzt auf der AsusPlatine РУКЕ; seine 


vier Kerne belasten wir mit Prime 
95, bis Core Temp keine Tempera- 
turveränderungen mehr meldet. Als 
Wärmeleitmittel kommt dabei stets 
gleiche Thermalright-Paste zum 
satz. Selbst der IFX-14, unsere 
Kühlerreferenz, brachte diesen Pro- 


zessor nicht unter 50 Grad Celsius 
- die Billigkühler werden also ihre 
liebe Not haben. Unfair ist dieser 
Härtetest jedoch nicht, denn alle 
Produkte sind für sämtliche Соге-2- 
Extreme-Modelle freigegeben. 


Die genannten Temperaturen sind 
Delta-Werte, sie geben die Differenz 
zwischen Kern- und Lufttemperatur 
п; je niedriger der Wert, desto bes- 
ser die Kühlleistung. Die absolute 
Kerntemperatur liegt also jeweils 
etwa 22 bis 26 Grad Celsius höher, 
was für manchen Kandidaten 90 
Grad und mehr bedeutet - ein ex- 
trem hoher Wert, den Sie Ihrem Pro- 
zessor nicht zumuten sollten. Den- 
noch bleibt er immerhin 10 Grad 
unter der Throtling-Grenze, ab der 
sich der Chip heruntertakte. 


Im Folgenden stellen wir die zwölf 
Kandidaten näher vor; neun Model- 
le sind neu, drei haben wir früher 
schon getestet. Auf das Montagesys- 
tem und die Kühlleistung gehen wir 
ebenso ein wie auf die Lautstärke, 
die wir im ausgebauten Zustand aus 
einem Meter Entfernung messen. 
Stets versorgen wir die Lüfter mit 
unterschiedlichen Spannungen zwi- 
schen 5 und 12 Volt; je höher die Ver- 
sorgungsspannung, desto schneller 
und damit lauter dreht sich auch der 
Ventilator. Mit der Minimalspannung 
kam allerdings kaum ein Kandidat 
zurecht, die Reserven der kleinen 
Kühlkörper reichen nur für behutsa- 
me Drehzahlsenkungen - allerdings 
sind die wenigsten Prozessoren so 
fordernd wie unser QX6700. 


Was ist? 


DH 
„Thermal Design Power“, maximale 
Verlustleistung eines Prozessor, ent- 
scheidend für die Wärmeentwicklung 

m sone 
Physikalische Einheit für die subjek- 
tive Lautheit ејпез Geräusches 

m Backplate 
Metallplatte, die unter dem 
Mainboard montiert und mit dem 
CPU-Kühler verschraubt wird 


Scythe Katana 2: Schräg, aber fle 
хйре1 U Neben dem Kama Cross ist 
der Katana 2 der zweite „schräge“ 
Scythe-Kühler im Testfeld: Seine 
mellen liegen nicht, wie bei Turm- 
kühlern üblich, horizontal über dem 
Mainboard, sondern leicht angewin- 
Кей. Das bremst zwar den Luftfluss, 
lenkt ihn aber teilweise auf die Pl 
ine um und verschafft so den Span- 
nungswandlern ein wenig Frischluft. 
Doch auch die CPU wird zuverlässig 
gekühlt, mit 41,4 Grad Celsius Delt 
Temperatur ist der Katana 2 einer 
der Kräftigsten im Testfeld, obwohl 
er mit 0,6 Sone noch recht leise 
bleibt. Fast unhörbare 0,1 Sone sind 
es gar nur im 7.Volt-Betrieb, für den 
die Kühlleistung gerade noch reicht; 
in den meisten Fällen können Sie die 
Drehzahl daher konstant auf diesen 
Wert senken und müssen sich um 
Lärm und Temperatur nicht sorgen. 


Wenn Ihnen der ungewöhnlich di- 
mensionierte 100% 
nicht zusagt, dürfen Sie ihn dank 
der flexiblen Klemmbefestigung 
übrigens gegen ein praktisch belie 
biges Format tauschen - obwohl 
ein 140-Millimeter-Lüfter am kleinen 
deplar 
Keine Überraschung beim Montage- 
system: Wie alle Modelle unter der 
Kilogramm-Grenze 


jeter Lüfter 


Katana etwa ent aussähe. 


stattet Scythe 


auch den Katana 2 mit Intels Push- 


pins aus. Fazit: Ob schräg oder nicht, 
der Katana 2 ist ein guter und günsti- 
ger Kühler für fast alle Prozessoren, 
Übertakter schen sich aber besser in 


höheren Preisklassen um. 


Xilence Xilent Blade Pro: Unver- 
ständlich umständlich В Gleich 
zweimal steckt der Anspruch im Na- 
men, besonders leise zu sei 
wer den Xilent Blade Pro von Xi- 
1епсе voll aufdrehen lässt, bekommt 
1,5 Sone zu hören; das ist nicht laut, 
aber deutlich hörbar. Dafür kühlt 
der kleine 92-Millimeter-Bruder des 
Xilent XL recht ordentlich. Das gilt 
jedoch nur bei hoher Drehzahl: Dros- 
seln wir den Lüfter auf 7 Volt, ist er 
zwar mit 0,1 Sone kaum noch zu hò- 


- doch 


ren, vermag aber unseren QX6700 
nicht mehr zu bändigen; selbst bei 
immerhin 9 Volt hat der Xilent Blade 
alle Mühe mit dem Prozessor. Es ob- 
liegt also der Lüftersteuerung Ihres 
Boards, den besten Kompromis 
Lautstärke und Kühlleistung zu fin- 
den - der vierpolige Stecker erleich- 
tert dies, erlaubt er doch die Rege- 
lung per Pulsweitenmodulation, wie 
sie auf Intel-Platinen üblich ist 


aus 


Mit einer guten Steuerung ist der 
solider Vertikal- 
kühler; angesichts des hochgradig 
fummeligen Montagesystems, das an 
die Lösungen von Si 
Levicom erinnert, fällt ез jedoch 
schwer, eine Empfehlung auszuspre- 
chen: Schrauben wollen von unten 
durch die dreiteilige Backplate samt 
Platine gesteckt und oben mit Rän- 
delschrauben fixiert werden - un- 
verständlich umständlich. Die gute 
Anleitung und der hohe Anpres 
druck entschädigen dafür nur par- 
tiell. Fazit: ein guter Vertikalkühler, 
der nach präziser Lüftersteuerung 
und geschickten Händen verlangt. 


kleine 


'ntmaxx und 


Asus Triton 77: Brauchbares Mit- 
telmaß А Asus’ mittleres Modell aus 
der Triton-Reihe versucht mit einem 
ungewöhnlichen Konzept aufzufal- 
len: Der Lüfter des Vertikalkühlers 
ist unter den Kühllamellen ange- 
bracht, statt drauf zu thronen, bläst 
die Heißluft also vom Prozessor weg, 
Allzu gut tut er das jedoch nicht, bei 
identischer Drehzahl im 12.Volt-Be- 
trieb von gemessenen 2.340 U/min 
kühlt der Triton fast 10 Grad Ce 
schlechter als der ebenfalls vertikal 
arbeitende Xilent Blade Pro. Dafür 
geht der Asus mit 0,9 Sone deutlich 
leiser zu Werke. Viel leiser wird's 


9 Volt 
an seine Gren- 


auch nicht, denn schon be 


stößt der Triton 
zen - zumindest auf unserem hitz- 
köpfigen Testprozessor. Immerhin 
ist er mit seinen gut erreichbaren 
Pushpi 
der 92-MillimeterLüfter lässt sich 


leicht zu montieren und 


anders als bei den meisten übrigen 
Asus-Modellen bei Bedarf wechseln. 
Fazit: kein schlechter Kühler und für 
diesen Preis ein faires Angebot. 


Silenx Ixtrema INC-I2HA2: Hart- 
näckiges Leichtgewicht в Wie 
meisten Probanden ist auch der T 
92HA2 die Sparveı 
reren Modells aus gleichem Hause, 
genau wie sie muss er im Gegensatz 
zum großen Bruder 120HA2 mit 
einem 92-Millimeter-Lüfter auskom- 


оп eines teu- 


men. Das tut er auch recht anstän- 
dig: Die Kühlleistung reicht selbst 
bei 5 Volt Lüfterspannung gerade 
noch aus, möglicherweise ein Ver- 
dienst der von Xigmatek popul 
gemachten Direct Touch-Technik, 
die den Heatpipes direkten Kontakt 
zum Prozessor gewährt, Wer die 
Kühlleistung noch steigern will, darf 
sogar zwei Lüfter befestigen, die 
nötigen Klammern liegen bei. Eben- 
falls in der Packung finden Sie eine 
manuelle Lüftersteuerung im Stile 
von Zalmans Fanmate, nicht jedoch 
jene blauen LEDs, die auf der Hülle 
versprochen werden; der Lüfter ist 
unbeleuchtet, aber dafür mit maxi 
mal 1,1 Sone nicht zu laut. 


Die Montage gestaltet sich einfach, 
Pushpinartige Haltestifte fixieren 
den Ixtrema auf der Platine - und las- 


sensie nicht mehr los: Während man 
Intels Originale durch Drehen leicht 
entfernen kann, müssen 
Abbau des 92HA2 das Mainboard 
ausbauen und die Spreizstifte mit 
der Zange zus 
ungewöhnliches Haltesystem, das 
dafür mit den 386 Gramm des Ki 
lers keine Probleme hat. Fazit: Nicht 


е zum 


mmendrücken. Ein 


b 


zu laut und nicht zu schwach, der 
gut ausgestattete Ixtrema leistet sich 
außer bei der Demontage keine gro- 
Ben Schwächen. 


Xigmatek HDTSD96: 
Kraftprotz А Wer hält den Kühlper- 
formance-Rekord in der PCGH-Re- 
tion? Nicht die Referenz namens 
IFX-14 von Thermalright, sondern 
ekKühler, der dem 
учет zur Verbrei- 
tung verhalf, der HDT-S1283. Mit 
dem SD964 tritt nun die kleinere 
92MillimeterFassung an und > 


Kleiner 


Test 


CPU-Kühler 


Lautheit (Standardlüfter) =“ 


В Der Boxed-Kühler ist überraschend leise. [zvon 
В Die Scythe-Modelle liegen in dieser Disziplin vor. 
1 Der Xigmatek ist bei Nennspannung sehr laut. 


Lautheit aus einem Meter bei 12/7 Volt Lüfterspannung 
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ШШ schräge Scythes 


= 
Scythe setzt beim Kama Cross (links, mit 120-Millimeter-Lüfter) und beim Katana 
2 auf schräg stehende Kühllamellen, Dem Luftfluss schadet das ein wenig, 


ШШ Direc-Touch-Technik 


Von Xigmatek erstmals auf den Markt gebracht, wird die Direct-Touch-Technik 
mittlerweile von vielen anderen Herstellern verwendet, etwa von Silenx (rechts). 
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CPU-Kühler 


Kühler-Verlaufskurven mit Sone und °C (Delta) 
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Die neun frischen Kühler sowie unsere neue und alte Preis-Leistungs-Empfeh- 
lung, der Kama Cross von Scythe, stellen ihre Leistung von 5 bis 12 Volt unter 
Beweis; für jeden Spannungswert sind Delta-Temperatur und Lautheit ange- 
geben. Der grundlegende Verlauf ist bei allen Kandidaten gleich: Steigt die 
Spannung, sorgt der schneller drehende Lüfter für erhöhten Lärm (steigende 
rote Kurve) und geringere CPU-Temperatur (fallende blaue Kurve) 


АШ den ersten Blick zu sehen: Scythe Shuriken und Auras LPT-709 sind mit 
бет QX6700 ohne helfenden Gehäuselüfter völlig überfordert, Silenx und 
Kama Cross hingegen bieten auch bei 5 Volt gerade nach genug Kühlleistung. 
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liefert prompt die beste Kühlleis- 
tung im Testfeld: Mit einer Delta- 
Temperatur von 38,4 Grad Celsius 
über dem Lufttemperaturwert kühlt 
der kleine Turm „nur“ etwa 11 Grad 
schlechter als der große Bruder. 
Doch auch dessen Schwächen hat 
er geerbt: Mit der Spannung fällt 
die Lüfterdrehzahl ungewöhnlich 
stark, schon für den 7-Volt.Betrieb 
reicht die Kühlleistung nicht mehr. 
Bei voller Geschwindigkeit jedoch 
ist der Xigmatek schwer zu ertragen, 
mit 3,1 Sone ist er der lauteste Küh- 
ler im Testfeld. Laut und kräftig oder 
leise und zu schwach - wohl dem, 
der eine gute Lüftersteuerung hat, 
die den goldenen Mittelweg findet. 
Alternativ können Sie den Lüfter 


wechseln, auch zwei Stück lassen 
sich montieren, wofür acht Entkopp- 
ler beiliegen. Fazit Hohe Leistung 
für wenig Geld - wer sich am Lärm 
nicht stört, kann zugreifen. 


Scythe Shuriken: Kleiner 
Schwächling А 64 Millimeter, 382 
Gramm: Keiner ist flacher, keiner 
ist leichter als Scythes Shuriken. Der 
kleine Verikalkühler eignet sich 
damit vorwiegend für den Einsatz 
in engen HTPC-Gehäusen, wo er in 
der Regel auch auf nicht allzu star- 
ke Prozessoren trifft - die liegen 
ihm nämlich gar 
Core 2 Extreme ist der Shuriken, 
obwohl für sämtliche Taktfrequen- 
zen freigegeben, hoffnungslos über- 
fordert. Unter Prime95-Last bleibt 
дег Prozessor nur knapp unter der 
90-GradGrenze, eine Senkung der 
Lüfterspannung kommt daher nicht 
infrage. Die ist aber auch nicht unbe- 
dingt nötig, mit nur 0,4 Sone ist der 
Shuriken-Lüfter bei voller Drehzahl 
der leiseste im Testfeld. Die Monta- 
ge ist trotz simpler Pushpins recht 
fummelig, da dieselben unter den 
Kühlrippen kaum zu erreichen sind. 
Fazit: Wer nur eine CPU der unteren 
Mittelklasse in einem flachen Ge- 
häuse kühlen muss, bekommt mit 
dem Shuriken einen der besseren 
HTPCKühler - alle anderen wählen 
lieber ein stärkeres Modell 


icht: Mit unserem 


Auras ІРТ:709: Einfach überfor- 
dert В Kommt der Shuriken mit un- 
serem Prozessor nicht zurecht, lässt 
sich das mit der flachen Bauform 
erklären - der Auras als 140 Milli- 
meter hoher Turmkühler hat keine 
solche Entschuldigung: Mit einem 
DeltaWert von 68,7 Grad Celsius 
(im Test entsprach dies immerhin 
95 Grad Kerntemperatur) liefert er 


die schlechteste Kühlleistung im 
Reigen der Kandidaten. Das macht 
ihn nicht zu einem unbrauchbaren 


Kühler, für schwächere Prozesso- 
ren ist der hübsch blau beleuchtete, 
leicht montierbare und mit höchs- 
tens 1,0 Sone noch recht leise LPT- 
709 durchaus zu gebrauchen - an- 
dererseits gibt's zum Preis von etwa 
25 Euro auch deutlich Besseres, wie 
dieser Test beweist. Fızit: Sehen Sie 
sich lieber unter den anderen Küh- 
lern im Testfeld um. 


Zalman CNPS 7700 Alcu: Altern- 
der Klassiker 8 Auf dem Kühler- 
markt genießt Zalman nach wie vor 
einen exzellenten Ruf - kein Wun- 
der also, dass sich auch steinzeitli- 
che Modelle wie dieses noch verkau- 
fen: Den CNPS 7700 Alcu gibt es in 
fast unveränderter Form schon seit 
2004, Errungenschaften der Neuzeit 
wie Heatpipes oder 
ihm fremd. Letztere: 
ig, der 7700 bringt seine eigene ma- 
nuelle Lüftersteuerung in Form des 
bewährten Fanmate 2 mit; solche 
Dreingaben sind in dieser Preisklas- 
se nicht selbstverständlich. 


Der vertikale Kreiselaufbau mit 
dem fest montierten Impeller indes 
hat seine besten Zeiten hinter si 


wie auch das ähnlich aufgebaute 
Thermaltake-Modell beweist: Die 
Kühlleistung ist nur ausreichend, 
die Lautstärke mit bis zu 2,4 Sone 


einfach zu hoch; selbst im 7-Volt-Be- 
trieb ist der 7700 mit 0,5 Sone nichts 
für den Einsatz im Wohnzimmer. 
Schade, denn die flache Bauform 
prädestiniert den Zalman eigentlich 
für HTPCs. Immerhin kümmert sich 
der Lüfter auch um die Baugruppen 
rund um den Prozessorsockel, wäh- 
rend moderne Turmkühler diese 


vernachlässigen. Zur Montage ver- 
langt der Kühler nach der Befesti- 
gung eines Halterahmens, an dem er 
dann verschraubt wird - das i 
umständlich, garantiert aber hohen 
Anpressdruck. Fazit: Der 7700 hat 
seine besten Zeiten hinter sich und 
ist nur noch etwas für Prozessoren, 
die so alt sind wie er; Unterstützung 
für die überholten Sockel 478 und 
754 bringt er ja schon mit. 


zwar 


Thermaltake Gunmet Orb: Di- 
cker Kreisel А Auch Thermaltake 
gibt das alte Kreiselformat nicht auf 
und wagt mit dem Gunmet Orb so- 
gar eine Neuauflage, wie gehabt in 
vertikaler Bauweise und ohne Heat- 
Pipes. Gegen den kleineren und 


etwas leichteren Zalman 7700, der 
auf ein ähnliches System setzt, fällt 


der Gunmet Orb jedoch zurück, 


im Vergleich mit der modern 
Konkurrenz hat er erst recht keine 
‚Chance. Angesichts der recht schwa- 
chen Kühlleistung ist die Lirment- 
wicklung von bis zu 1,8 Sone kaum 
zu entschuldigen, ebenso das relativ 
hohe Gewicht von 556 Gramm, im- 
Testfeld - das 
wiederum nicht hoch genug ist, um 
die äußerst umständliche Montage 
zu rechtfertigen, bei der Schrauben 
von unten durch die Bohrungen 
der Platine getrieben werden müs 
sen. Fazit: Thermaltake sollte das 


merhin das höchste i 


alte Orb-Format ebenso wie d: 
umständliche Haltesystem langsam, 
aber sicher zu Grabe tragen. 


Sharkoon Silent Eagle CPU Coo- 
ler: Xigmatek, die Dritte А Den 
Sharkoon-Kühler 
erstmals in Ausgabe 12/2007 an. 
Auffällig ist das „Golfball“Design 
seines Lüfters, den 
zeln gibt; die kleinen Vertiefungen 
auf den Rotorblättern sollen den 
Der Körper 
nmt offenbar von Xigmatek, wie 
der Silenx und natürlich das Xigma- 
tekeigene Modell setzt auch er auf 
Direct Touch-Heatpipes mit direk- 
tem Kontakt zum CPU-Gehäuse. 
Diese Kombin: 
Nenndrehzahl befriedigende Kühl- 
für7Voltund leise 0,1 Sone 


sahen wir uns 


es auch єй 


Luftfluss verbessern, 


ion erreicht bei 


leistun 


reicht sie aber nicht. Die Montage 


ist etwas umständlicher als beim 


Original, anders als dort kommen 
hier keine Pushpins zum Einsatz, 
sondern ein Schraubsystem, das für 
besseren Halt und hohen Anpress- 
druck sorgt. Fazit: Der günstige 
Sharkoon-Adler kreist recht leise, ist 
aber nichts für Übertakter. 


Coolermaster Hyper TX2: Billig 
und brauchbar U Der Hyper ТХ2, 
Чеп wir bereits in Ausgabe 03/2008 
testeten, gleicht dem beliebten TX, 
passt aber im Gegensatz zu diesem 
auf AMD- wie auf IntelSockel gl 
chermaßen. Nichts geändert hat sich 
an der nur mäßigen Leistung; mit bis 
zu 1,6 Sone ist der kleine Cooler- 
master außerdem deutlich zu hören. 
Aber auch das einfache Montage- 
system des TX blieb erhalten: Die 
Intel-Pushpins sind bereits montiert, 
die Wärmeleitpaste ist einsatzfertig 
aufgetragen - weniger Arbeitsschrit- 
te verlangt kein anderer, nur Boxed- 
Kühler sind ebenso schnell befestigt. 
Fazit: Der TX2 ist nichts für Overclo- 


cker oder Silent-Fanatiker, dafür ist 
er zu schwach und zu laut. Als Ersatz 
für den lärmenden Boxed-Kühler 


eines Mittelklasse-Prozessors ist er 
seine 15 Euro aber allemal wert. 


Intel Boxed-Kühler: Das Origi- 
пай А Zum Vergleich setzten wir 
auch Intels Originalkühler für die 
ExtremeReihe der Kentsfield- 
Generation auf unseren Testpro- 
zessor, er ist für die TDP von 130 
Watt ausgelegt und sollte spielend 
mit dem QX6700 fertig werden. 
Das Ergebnis überrascht: Mit über 
60 Grad Celsius DeltaTemperatur 
sollte man seinen Prozessor nicht 


lange betreiben. Der vertikal arbei- 
tende Kühler verlangt nach dem 
Luftzug eines Gehäuselüfters, unser 
offener Testaufbau mit stehender 
Umgebungsluft missfällt ihm offen- 
bar. Die zweite Überraschung gibt 
es im Soundlabor, wo der kleine 


Intel-Kühler mit maximal 0,4 Sone 


erfreulich ruhig bleibt - und das, 


obwohl Boxed-Kühler als Nerven- 
sägen gelten. 


Beides erlaubt jedoch keine allge- 
meingültige Aussage über die Qua- 
lität von Boxed-Kühlern, denn Intel 
1 
nen Herstellern liefern; manche sind 
nervtötend, andere nicht. Für unse- 


st sich die Lüfter von verschiede- 


ren Test erwischten wir diesmal ein 
leises, aber schwächliches Exemplar, 
das mit dem QX6700 leicht überfor- 
dert ist - frühere Tests anderer In- 
tel-Kühler ergaben ein gegenteiliges 
Ergebnis. Sollten 
zessorkauf wegen der Garantie für 
ein Boxed-Modell entscheiden, pro- 
bieren Sie den beiliegenden Kühler 
o ruhig einmal aus; dank gut er- 
reichbarer Pushpins ist die Montage 
schnell erledigt und mit etwas Glück 
sparen Sie sich den Kauf eines Er- 


sich beim Pro- 


satzmodells. Alle anderen finden in 
unserer Auswahl brauchbare Alter- 
nativen für relativ wenig Geld - es 
muss ja nicht immer gratis sein. > 

Henner Schröder 
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CPU-Kühler Нагйшаге 


ände 
der Kama С 


тег Preis-le 


Geld. 
sich noch attraktiv 


kräftige, aber laute Xigmate 
für knapp ипи r der leise 
Mugen {йг 35 Euro, 


CPU-Kühler 


CPU-Temperatur (Delta) 


Б: 


N Angegeben ist die Differenz zwischen Luft- und CPU-Temp, 
а Bei voller Drehzahl ist der Xigmatek am stärksten. 
E Mehrere Modelle sind mit dem QX6700 überfordert 


тн 


Temperatur-Delta bei Vollast und 12/7 Volt Lüfterspannung 
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Ана РУСЕ, Belastung mit Prime 9, Messwerte aus Core Temp 


Die Form des Kama Cross 
ist ungewöhnlich, doch das 
Konzept geht auf - an unse- 
rer Preis-Leistungs-Empfeh- 
lung ändert sich nichts. 


I: der Regel sind ungewöhnlich 
geformte Kühler nicht das 
Wahre, das beweisen Designstü- 
cke wie der Coolermaster Sphere 
oder Asus Triton 79 Amazing 
immer wieder. Die schräg stehen- 
Чеп Lamellen des Kama Cross 
sind schlecht für den Luftfluss, 
auch hier scheint zugunsten einer 
auffälligen Form Kühlleistung 
geopfert zu werden. Doch seine 
Temperaturwerte sind für diese 
Klasse durchaus brauchbar - vor 
allem, wenn man bedenkt, dass 
diese Leistung mit dem leisesten 
Lüfter im Testfeld erreicht wird: 
Die 0,1 Sone im 7-Volt-Betrieb 
sind fast unhörbar, 0,4 Sone 
unter Volllast auch noch ein sehr 
guter Wert. Außerdem versorgt 
der vertikal arbeitende Kühler 


Scythe Kama Cross 


Der Kama Cross nimmt neben dem 100- 
mm-Modell auch 120er:Lüfter аш. 


auch die Komponenten, die sich 
ит den CPU-Sockel versammeln, 
dank der schrägen Kühlrippen be- 
kommen sogar weiter entfemte 
Bauteile Frischluft ab. Die Mon- 
tage geht dank gut erreichbarer 
Pushpins schnell von der Нап. 


Fazit: Der Scythe Kama Cross ist 
flexibel, kühlt seine Umgebung 
und bringt anständige Leistung 
bei wenig Lärm — nichts zum 
Übertakten, aber für 25 Euro ein 
gutes Angebot. (hs) 


Preis. € 25, = PreisLeistung: Ser out = Gesamtnote: 2,31 
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CPU-Kühler 


CPU- 
KÜHLER 
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Produkt | Katana 2 Xilent Blade Pro Triton 77 Ixtrema IXC-92HA2 | HDT-SD964 Shuriken 
Hersteller | Soythe D Senn voa, Sonne 
DEE EIER compede Гиза EECH EES? 
ЕЦЕ ТН eu CEAN ЕСТ Ви. Галена 


Socke Deet 
Ausstattung (20 %) 


751,999 АМ2И78, 775 


154, 939, АМ 7В, 179 


151, 939, АМТ 


751, 939, АМТ 151, 939, АМ; 


154, 939, AM IATE 179 
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Eigens 


Mate тї Ше (B XTA H) | 105x 82 x 149 mm 1321127 би П 102 x 88 x 124 mm 924514 nm 105 116 x 6 mm А 
Gewicht mit Lüfter [335 атт 170 Gramm Гост 1386 Gramm 488 Gamm [m3827 Gramm Éj 
Verarbeitung [Kane Mängel | Keine Mirga Keine Mangel Keine Mingel Tine länge | 
E 1577 [9х ЕТТИ Е GE Гало Н 
Montagen fand 8775) [Mine ыт Tod me vi 2 
Mainboard-Ausbau пбї {5775} | Мет D Nein Чет?” Wem H 
‚Delta-Kühlleistung (°С) 7/12 Volt | 52,3 *C/41,4 °C ы Überhitzung/43,9 °C и Ûberhitzung/53.7 °C erhitzung u 38, WÜberhitzung/63,7 °C 


Тайе бопе) 772501: 
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DEE 
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FAZIT 


CPU- 
KÜHLER 


Wertung: о ees 


© вина 
2,49 


= Kaum Reserven 


"He 
2,85 ai 


Wertung: ә лены 
2,90 >“ 


МРТИ 


еш 1 
3,03 Z sung ту 


st in früheren Ausgabe 


Wertung: © Saite 
3,05 > une 


= Kühe 


gey 


Produkt | LPT-709 CNPS 7700 Alcu Gunmet Orb Kama Cross Silent Eagle CPU Cooler | Hyper TX2 
Heister | Auras Zaman Thermal Sohe Sharioon Coolemaster 
Anbieter B | wonna е мет EE EE EE EEN 


Татта танде етае 


ГЕК ФЕ Т 


Gar 


Gett 


а 75а ап Gar 


Gan 


Socke Dt 


EE 


EEN 


AMTS 


ТЫ, 93%, АДВ, 775 | 759,339, AM2r775 


754.333, AMTS 


Lüfter erth wechsel Ausrichtung | afafhrzonal петлета! апеле! Gare СЕТИ ‘аллеи 
Tiferforavnschlus [92 ттт EH [120 тиза Se тоати ЕСЕ 
ета (12 Val) 2010 0те [вошт IERCH ED "e 

KS DCH ШТ Эи, Kupfer lesen А, Kupfer | Яп ESCH 
KEE Gem T Enthalten їйє thahen йг} EECH 
DEE GH Weihe LEDs 2 т т 


Eigenschaften (20 %) 


Maße тї Lüfter (B xT H) | 92 x 6 x 140 mm 136 x 136 x 67 mm 140140. 73 mm 773 1004 130mm 1023 122 x 137 mm 
CE EC WEE а болит ТО болит 
Verarbeitung | Kane Mängel Feine Margal T reine minger Teine Mingel Kene Mängel Теле Mängel 
Halemechansmus (5775) | Pushpins Halerahmen Verschraubung | Backplane Verschraubung Ire Backplate Verschraubung _ ГР 
Montageautwand (5735) | viner Get [но Gr беп. 
Wanboard-Aubaundug 8775) [Чет ү Чет T Чеп 
Leistung (60 %) 3,75 381 238 3.13 338 
Delta Мету (°C) 7/12 Vot | Überhitzung/68,7 °C 53,5 *C53,7 °C Вата "СОА °C überhitzungliaß°c Ерата А 
Тайе боле) 72101: [ВОТ опет 59 05 Sone Ze 07 Sonera Sone [ВОЛ опе Зоте EEEN 3 
Saack ВАТ I2 Vo | 18A АА EECH НЕА EECH $ 
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ERLEBE FIRST CLASS! 


www.be-quiet,de 


DARK POWER PRO: 
HIGH-END IN VOLLENDUNG 


Dark Power Pro Ist das hochwertige Netztell für 
alle Perfektionisten: zuverlässig durch seine 
technologische Reife, kraftvoll durch die extrem 
hohe Effizienz von 88%, einzigartig In Ausstattung 
und herausragend in Qualität und Service. 


Erleben Sie First Class Technology: Die extrem hohe Effizienz von 
88% reduziert schon im Vorfeld die Wärmeentwicklung und spart 
Stromkosten. Die ECASO Thermotechnolagie steuert den Netzteil- und 
4 angeschlossene Gehäuselüfter, schützt so die Komponenten sicher 
vor Überhitzung und fördert ihre Langlebigkeit. Die äußerst leise 
Lüftertechnologie unterstreicht eindrucksvoll den Namen be quiet! 
Begelstern Sie sich an First Class Connectivity: Das umfangreiche 
Kabelmanagement lässt mit bis zu 24 Kabeln (u.a. EPS 12У SSI 6-pin 
und bis zu 5 x PCle 6+2-pin für SLI & Crossfire) keine Wünsche offen 
und ist zudem vertauschungssicher. Und dennoch ist das neue Dark 
Power Pro auch im Kleinen ganz groß: es passt in jedes Standardge- 
häuse. Gehen Sie mit First Class Service auf Nummer sicher: Die 
kostenlose Service-Hotline und der 48-Stunden Austauschservice* 
Sind einzigartig, 


Зо voreint Dark Power Pro exzellente Ausstattung mit kraftvoller 
Leistung und herausragendem Service zum weltweit ersten First 
Class Netzteil. Übrigens: günstiger als man denkt! 


ВИАН: 4800, 5500, 650W, 750W, 850W 1000W, 1200W 
+ + im ersten Jahr nach Kauf Innerhalb Deutschlands, aterdings nur für Endverbraucher} 


Кеп Mantage-/ Demontage Service! 
+ Zu den gesetzlichen 2-Jahren Gewährestung bletet be quiet! zuätzlch 1-Jahr Garantie. 


нагйшаге be quiet! 


‚Hersteller des Jahres: PÜGH-Loserbefragung 2007 (4/2008) 


Seen zogen MID ` ba (Or 


be quiet! 


masse апап 


Eine Wasserki 
lung sorgt је nach 
Bedarf für niedrige 
Temperaturen oder 
einen niedrigen Ge- 
räuschpegel. Zwölf 
Wasserkühler, neun 
Radiatoren und sechs 
Pumpen müssen 

sich im PCGH-Test 
behaupten. 


ie Anzahl der verfügbaren 
Komponenten für eine 
Wasserkühlung ist enorm. 


Wir prüfen deshalb CPU-Kühler, 
Dual-Radiatoren und Pumpen auf 
ihre Leistungsfähigkeit. 


Um den denkbar ungünstigsten Fall 
der Wärmeentwicklung zu simu 
lieren, kommt ein Core 2 Extreme 
QX6700 zum Ei 
3,4 GHz und ei 


satz, den wir mit 
ег Kernspannung 
von 1,5 Volt betreiben. Der 65-Na 


nometer-Quadcore 
deutlich höhere Abwärme a 


erzeugt eine 


{5-Nanometer-Nachfolger. Die CPU- 
Kühler befestigen wir mit der је 
weils mitgelieferten Halterung und 
nutzen Arctie Ceramique als Wär- 
meleitpaste. Vom Prozessorkühler 
den 


aus wird das Wasser durch 


Durchflusssensor Digmesa FHKUC 
70 gepumpt, der an ei 
von Aqua Computer angeschlos 
Is Nächstes ist der К. 


ет Aq 


ist. A 


iator 


Form ei 
240 in den Kreislauf eingebunden, 
der mit zwei Yate Loon DI2SL be 
stückt ist. Als Ausgl 
dient ein Magicool AGB 150. Die 
Leistung der Kühler testen wir mit 
zwei Pumpen: einer Laing РОСТ 
mit Pro-Deckel von Watercool und 
einer Eheim 1046 (230 Volt). Für 


es Black Ice GT Extreme 


ichsbehälter 
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den Radiatortest nutzen wir als 
CPU-Kühler den D-Tek Fuzion. 


ierkernprozessor wird 30 Mi- 
lang mit vier Instanzen von 
Prime 95 belastet. Den Höchstwert 


Der 
пше 


der CPU-Temperatur ermitteln wir 
mit Core Temp sowie Luft- und 
Wassertemperaturen mit externen 
Sensoren. Das Temperatur-Delta der 


Wasserkühler berechnen wir aus 
der Differenz der Summe der ausge 

lesenen Kerntemperaturen, geteilt 
durch vier, und der Wassertempe- 
Test der Radiatoren 


ratur. Für den 


heizt Prime 95 den Testkreislauf für 
15 Minuten auf. Das Temperatur- 
Delta ergibt sich aus der Differenz 
von Luft-und Wassertemperatur. 


Gleich fünf der zwölf getesteten 
CPU-Kühler liegen i 
leistung sehr dicht beieinander. Der 
Apogee G h 
dank der guten Ausstattung vom 
stlichen Feld absetzen. 


Sachen Kühl- 


{von 


Swiftech kann s 


Swiftech Apogee GTX: Spitzen- 
kühler mit leichten Schwächen А 
Der Apogee GTX ist eine leistungs- 
optimierte Variante des Apogee 
GT. Anstelle des Delrin-Deckels 
verfügt der Apogee GTX über ei- 


nen Deckel 
Gemisch aus Zink und Kobalt. Der 
Apogee GTX hat eine Pi 
mit breiten Kanälen, die für 
hohen Durchfluss optimiert wurde. 
Die Kühlleistung kann sich sehen 
lassen: Mit der 1 T liegt 
dritten 


us einem lackierten 


Struktur 


der Kühler auf einem gu 
Platz. Im Gege 
kühlern von Alphacool kann der 
Apogee GTX auch mit ei 
1046 eine ausgezeichnete Leistung 
abliefern und sichert sich mit ei- 
irad Ce 


satz zu den Düsen: 


er Eheim 


nem Delta von 42 


Isius den 


Spitzenplatz in unserem Testfeld. 
Die Montage mittels Rückplatte und 
vorinstallierten 
Halterung Könnte ei 
sein - die Hauptplat 
dennoch 


hrauben in der 


nfacher nicht 


ne muss aber 
Die 
Beschaffenheit des Deckels bereitet 
п Test allerdings Probleme: 
Mit Standardanschlüssen, beispiels 
weise von Innovatek, ist der Deckel 


baut werden. 


nicht dicht und es tritt Wasser aus. 
Die Lösung des Problems: Die di- 
ckeren O-Ringe der mitgelieferten 
Toten dichten auch Standard 8х1 


Anschlüsse zuverlä 


ig ab. 


Die meisten Wärmetauscher schen 
sich zum Verwechseln ähnlich. In 
unserem Test konnten sich zwei 
baugleiche Modelle profilieren. 


Magicool Copper Radiator 2 
Pro und Alphacool Nexxxos Pro 
H Rev. 2: Baugleiche Brüder 1 
Erstaunlicher weise liefern die 
30 Millimeter dicken Radiatoren 


hlleistung als die 


e geringen Unterschiede in der 
Kühlleistung des Magicool Copper 
Radiator 2 Pro und des Alphacool 
Nexxxos Pro П Rev. 2 liegen im Rah- 
men der Messungenauigkeit bezie 
hungsweise der Fertigungstechnik. 
iden Dual-Ra- 
diatoren ist mit etwa 4,8 Litern pro 
‚end, da- 
für pı ersehr guten 
Kühlleistung: Sowohl mit schnell als 
auch mit langsam drehenden Lüf- 
tern sichern sich die beiden Ra- 


Der Durchfluss der b 


Minute zwar nicht über: 


nkten sie mit. 


Radiator 
Die erwärmte Kühltlüssigkeit 

{ейт in feinen Kanälen durch den 
Radiator und gibt über kleine Lamel- 
len die Abwärme an die Luft ab. 
Deshalb wird der Radiator auch als 
Wärmetauscher bezeichnet. 


п Ausgleichsbehälter 
Der Ausgleichsbehälter (kurz: AGB) 
gleicht temperaturabhängige 
Volumenänderungen der Kühlflüs- 
sigkelt aus. 


Test | Wasserkühlung 


www.pcgh.de 


| 
CPU-KÜHLER : 
i 
Produkt | Apogee GTX Nexaos X2 Bold Fuzion Sapphire SOUZ Мехххоз ХР Bold Supreme Acetal 
ne В В д д В 
FAZIT Чу НЫ ви: aere > > 
1,73 zung 1,88 1,89 - 1,91 2 | 1,92 ЭЭ >ы; 
РУ A 
CPU-KÜHLER ` 
Produkt | XWB-01 PQ Plus Black Pearl Cromo Cuplex XT Di Heatkiller 2.5 Plexi Smiley 
en ТП m m п Е 
FAZIT ee ea u eenz, ez, 
2,01 ui | 2,27 = 2,30 зс |2,46 м. 2,62 2,77 
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DUAL- 
RADIATOREN 


Hersteller | Mag et Alphacool Water 
Ане (К SEN EES EEN 
Se CG H 
EE EE So Ei 
zus FAR 2.1120 mm, zwei 
Messing Eer 
пора Siebert? Fee. Deem 
enn M3) в Schrauben (30 mm, М E Schrauben (20 mm, МА) Inbussclise, Montageanleltung 


mt 04121 130mm x45 mm ттл 231 1201 40mm 
лато | Keine Wange] пе Mängel Ge Feine Möngel 
aner элс ac vr 
ase oe 
most DOCI Pro [178 mm 500 Im 
Wertung: о Wertung: © min Wertung: о ено D 
E санан Шалі 


DUAL- 
RADIATOREN 


Ане К 


ЕТ 


Behleigend 


Lüterbefestigung (Anzahl, Selten 24 120 m, гөш тт, дме 21 120 mm, zwei 
Ta m Wasser Kup ЕЕ т 2 
Gewinde GC © 
Semer z 
(20 mm, МА 0, ve) 


22 4133 130mm 


Ser 0 батт DESS 
Е ine Mangel еле Mangel ine Mangel 

Temperatur (1.200 pm: T 

Delta (Luft DE элс | 

1 Temperatur (OD р: T 
H Delta (luft 165 Jon: 
S Dom Lang DDC-TT аатта TREI Хатт 
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Aqua 


Computer Airplex Evo 240 


Alphacool Nexos Xtreme I Rev. 2 7 
S 7 


IS 


PUMPEN 


‚Ausstattung (20%) 


Produkt |DDC-1T inkl. ro-Deckel |HPPS 12V Seltz 120 рст 1046 12V 1046 230V 
Herstellen [го Innovatek. Die Desst п im 
RE Ганна іе Тениска е EE [owen азайт де EE 
Pre [Са E ECH ER [С Єз, ER jaen, 
DEE Gs [КШТ En ее Тал 


Eigenschaften (20%) 


'Stromanschluss_|A-Pin-Molex ap Men Een 4-Pin-Molex АРИ MolevACDC-Wandler | Ewostecker 
Spannung [12 Volt очот ez очат Det EECH 
Befesigung Verschraubung Verschraubte латае _|Saugnagfe oder Verschraubung ерат Тезеп Wontageplanıa_|Verschraue отаде 
Таала еа [ет ет Ten Iess Tem Sen 
тазаа |10: рен Se Тл EZE SCH 
Тийаррїшт [Меп ет а Ten чеп 


Leistung (60%) 


Abmessungen LxBxH) 126x75x73 mm 109475473 mm 1 
Gewicht |55 ватт ТБО болит EE 
Fümpenar unge ТТ Гбеаритре [esebumge Геверте Seng 
Verarbeitung [кале Mängel Keine Ming Teine Mangel [еге Mange Traine Mänge Taine Ming 
Besonderheiten [Viele орто Таеке Wontapelate Тае et рита близ Ганне Montage 
Mariage тег Gei ESCH Gi 


Durchs in Imin |8 52 Vmin 383 mn Тл min эл! Een 
EE Is |25 002 sone [002 оне 

Tauern Sone [m 3 Зоте EE па 77 EE 
EE 59 Ge 9 Rom har Ge 


FAZIT 


diatoren die Spitzenplätze. Mit 500 
Gramm sind die Wärmetauscher 
zudem erfreulich leicht. Die beiden 


Radiatoren 


nd mit 35 beziehung: 
weise 40 Euro sehr günstig 


Wasserpumpen 
Von den sechs getesteten Pumpen 
fällt keine negativ auf. 230.Volt-Pum- 
pen haben einen Vorteil beim Befül- 
len und Entlüften des Wasserkreis- 
laufs, weil sie bequem eingeschaltet 
werden können. 


Laing DDC-IT mit Pro-Deckel 
von Watercool: Kompromisslo- 
se Leistung З Die DDC-IT ist die 
kleinste Variante der PC-Pumpen 
der Firma Laing. Leider verfügt sie 
werkseitig nur über Steckanschlüs 
se und nicht über G1/4-Gewinde, 
weshalb wir zum Deckel von Water- 
cool greifen. Die Ling DDC-IT er- 
zielt mit 5,3 Litern pro Minute den 
höchsten Durchflusswert im Test, 
sorgt aber auch für die lauteste G 
räuschkulisse: Entkoppelt erreicht 
die Laing DDC-IT noch 0,6 Sone, auf 
dem Boden eine 
die Pumpe das 
gung und es entsteht 
von 3,1 Sone. Die Laing DDG-IT ist 
die einzige Pumpe im Testfeld, die 
ein Tachosignal an die Hauptplatine 
übertragen kann. So können Sie die 
Drehzahl der Pumpe bequem über- 


‚häuses versetzt 


wachen. Viele Mainboards fahren 
den PC bei 
signal beziehungsweise einem ste- 
henden Lüfter selbstständig herun- 
ter. Der Preis für die Pumpe beträgt 
etwa 50 Euro, für den Deckel fallen 


inem fehlenden 


DI 


rund 25 Euro an. Dank der hohen 
Leistung empfiehlt sich die Luing 
РОСАТ in erster Linie für Kreis- 

ufe mit vielen Kühlern, die über 
einen hohen Durchflusswiderstand 
verfügen. 


Fazit: Wasserkühlung 

Gute Komponenten für eine Was- 
serkühlung müssen nicht zwingend 
teuer sein: Bei den CPU-Kühlern 
liefern Zern PQ Plus und Alphacool 
Nexxxos XP Bold eine gute Leistung 
und sind mit rund 
günstig. In der gleichen Preisklas- 
se liegen die Radiatoren Magicool 
Copper Radiator 2 und Alphacool 
Xtreme II Rev. 2. Die Pumpe Hydor 
Seltz L20 wechselt für 20 Euro den 
Besitzer, benötigt aber noch zwei 
G1/4-Adapter für jeweils 2,50 Euro. 


40 Euro sehr 


Tests weiterer W 


serkühlungs- 
Komponenten und Einbautipps fin- 
den Sie in der PCGH Extreme 03/08. 
Hilfe beim Einbau oder der Zusam- 
menstellung Ihrer Wasserkühlung 
erhalten Sie im Forum von PCGH 
Extreme unter WEBCODE 2575. Ш 
Oliver Pusse 


Komplettsets 


o Нени 


29 -: 


Sind Komplettkits empfehlens- 
wert? 

Diese Frage lässt sich nicht so einfach 
beantworten, weil es mehrere Arten von 
Komplettsets gibt: 


All-in-one-Lösungen 
All-in-one-Wasserkühlungen bestehen 
e CPU-Kühler, Pumpe, Radiator und 
Schläuchen. Die Kühlung ist bereits 
befüllt und weitgehend wartungsfrei. 

їп der Regel haben solche Sets einen 
Wärmetauscher im 120-Millimeter-Fr 
mat und können somit In viele Gehäuse. 
problemlos eingebaut werden. Die 
Kühlleistung einer solchen Läsung Ist 
allerdings nicht sonderlich hoch und 
kaum besser als die eines guten Luft- 
kühler. Da die Kühlung mehrere Jahr 
wartungsfrei arbeiten soll, greifen die 
Hersteller auf exotische Schlauchgrößen 
und Anschlüsse zurück, was die Erweite 


rung der Kühlung deutlich erschwert 


Hersteller-Komplett-Kits 
Einige Hersteller haben sich darauf, 
ider, komplette Wasserkül 
‘Sets anzubieten, Diese beinhalten 
meist Produkte, die Im Einzelhandel 


nicht erworben werden können. Ein 
Beispiel hierfür ist das Big Water 754 
von Thermaltake. Im Gegensatz zu einer 
vorbefüllten Al-in-one-Läsung bestehen 
Hersteller-Komplettkits aus Einzelteilen, 
die miteinander verbunden werden 
müssen, In vielen Fällen ve 


fügen diese 
Komplettkits über Anschlüsse, die nicht 


Thermaltake Big Water 754 


dem Standard entsprechen, oder sie 
bestehen aus Aluminium, weshalb eine 
sinnvolle Erweiterung des Kühlkreislauts 
nicht immer möglich ist. Der Vorteil 
eines Hersteller-Komplettits liegt im 
niedrigen Preis. 


Zusammenstellungen von 
Herstellern 

Da viele Firmen neben den Kühlen auch 
Pumpen, Radiatoren und Wasserzusätze 
anbieten, schnüren manche Hersteller 
diese zu einem Set zusammen. Her- 
stellersets, die aus Einzelkompanenten 
bestehen, gibt es beispielsweise von 
Innovatek und Magicool. Der große 
Vorteil ist die gute Erweiterbarkeit, da 
фе Sets aus Standardkomponenten aus 
dem Einzelhandel bestehen und zudem 
meist vergünstigt angeboten werden. 


Fazit: Komplettsets 
AlHn-one-Lösungen sowie Herstel 
ler-Komplettkits sind ihr Geld in den 
meisten Fällen nicht wert. Setzen Sie 
also lieber auf eine eigene Zusam 
menstellung oder die eines namhaften 
Herstellers. 
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Echter Mehrwert oder pure Geldverschwendung? 


Scythe 
Kaze Master 5,25 


Von Scythe kommt eine klassische Lüfter- 
steuerung, die mit elegantem Understate- 
ment glänzt und zudem nicht die nötige 
Funktionalität vermissen lässt. 


D е Kaze Master kann in der 5,25-Zoll-E 
tion bis zu vier Lüfter über hochwertig 
anmutende Aluminiu 


-Drehknöpfe stufenlos 
regeln. Die Front der ScytheSteuerung sch 
auf den ersten Blick aus verspiegeltem Glas zu 
bestehen, schließt m 


n das Gerät jedoch an 
einen Stromstecker an, leuchten die Anzeigen 
des VF-Displays für die Lüfterdrehzahl in Türkis 
und für die Temperatur in Blau auf. In einem ab- 
gedunkelten Raum sind die Werte perfekt abzu- 
lesen und auch bei Tageslicht immer noch gut 
erkennbar. Die vier Temperaturfühler sind frei 

п Gehäuse platzierbar, die Kabel mit 65 Zen 


metern jedoch etwas zu kurz. 


Fazit: Das größte Plus der Kaze Master istihre 
schr wertige Haptik, gepaart mit der eleganten 
Hülle. Die einzigen kl 
ungünstige Positionierung der Lüfteranschlüs- 
se und die für BigTower zu kurzen Kabel, 


пеп Schwächen sind die 


Scythe Kaze Master 5,25 


Hersteller: Scythe 
Web: wwwscythe-eu.com 
Preis: ca. € 40,- 
Preis-Leistung: Gut 


Design, Verarbeitung 


жу 
ИМ 


WERTUNG 
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mit nützliche: 


mit Fernbe 


Aerocool 
Infinity Enclosure 


Das Infinity Enclosure ist mehr als nur ein 
einfacher Wechselrahmen. Neben einer 2,5- 
Zoll-Festplatte ist Platz für Audiobuchsen, 
zwei USB-2.0-Ports und einen Kartenleser. 


р“ Blickfang des Aerocool-Geräts ist die 
externe 2,5-Zoll-Festplattenbox, die in ei 
nem abschließbaren Einschub in der Oberseite 
s verschwindet. Der D: 
erfolgt mit einem USB-2.0-Anschluss, über den 
das Infinity-Drive per beigelegte‘ 
terne Festplatte verwendet werden kann. Sch; 
de ist nur, dass das Infini 


des бе 


‚naustausch 


Kabel als ex- 


Enclosure noch den 


alten PATA-Standard verwendet. Wer allerdings 
jüngst sei 
alte Platte herumliegen hat, findet im Aerocool- 


Notebook aufgerüstet und noch eine 


Laufwerk eine neue Verwendungsmöglichkeit 
für die ausgemusterte Hardware. 

Fazit: Das Aerocool Infinity Enclosure eignet 
sich perfekt für alle, die häufig größere Daten- 
mengen von einem Ort 
porti 
aus Wechselrahmen und Frontanschlüssen ideal 
für Gehäuse mit wenigen 5.25- 


n den anderen tra 


ren müsse 


Zudem ist die Kombination 


Zoll-Schächt 


Aerocool Infinity Enclosure 


È Hersteller: Aerocool 
x 17 
м 2 


Web: www.aerocool.com.tw 
Preis: са. € 40,- 
Preis-Leistung: Gut. 


Funktionsvielfalt 
Verarbeitung, nur PATA-HDDs 
WERTUNG жжжх 


werk und Brei 


bechte zu füllen, haben wir neun 5, 


von der einfachen Festplattendän 
nung. Doch auch so manchen Exoten wie etwa einen Wech- 
selrahmen für vier 2,5-Zoll-Festplatten haben wir berücksichtigt. Die Testge- 
е wurden uns freundlicherweise von den Online-$ 


Viele neue Gehäuse haben mittlerweile bis zu zwölf 
Laufwerkseinschübe. Doch was tun mit den vielen 
5,25-Zoll-Schächten? Wir haben die interessantesten 
Einbauten unter 100 Euro getestet. 


den. Nach dem Einbau von DVD-Lauf- 


as Lian-Li-Gehäuse auf dem Bild links verfügt über sage und schrei- 
be zehn 5,25-Zoll-Frontbli 


ner sind immer noch acht Schächte frei. Um diese 


ll-Erweiterungen 


in der Preisspanne von 15 bis 90 Euro getestet. 


Abwechslungsreiches Testfeld 
Um wirklich für alle Bedürfnisse etwas dabeizuhaben, reicht das Testfeld 


mung bis zum edlen Mediacenter-Display 


орз Caseking (www. 


ascking.de) und Alternate (wwwalternate.de) zur Verfügung gestellt. ш 


Alexander Bernt 


Silverstone MFP- 
51B Frontpanel 


Das Silverstone-Display soll mit Fernbedie- 
nung und Mediacenter-Software ein Rund- 
um-glücklich-Paket für HTPC-Fans sein. Doch 
wird es deren Ansprüchen auch gerecht? 


dem an den Rändern abgeschliffenen Dis- 
play macht das MFP51B-Frontpanel 
wertigen Eindruck. Die Verarbeitung ist auf 
gewohnt hohem Silverstone-Niveau und gibt 
keinen Anlass zur Kritik. Das Display wird per 
Adapter direkt am 24-poligen ATXStecker ange- 
schlossen und zeigt Multimedia 
von der Art der Soundausgabe bis zu Titel- 
ionen zu Audio- und Videodateien per 


пег schwarzen Aluminiumfront und 


пеп sehr 


formationen 


inforn 
Laufschrift an. Diese ist jedoch sehr ruckelig 
it. der Zeit eine Qual für die Augen. Über 
die Fernbedienung und die betont einfach und 
verständlich gehal 
isst sich der HTPC bequem fernsteuern, 


undn 


ne пов Ме 


centerSoft- 


Fazit 


Das Silverstone MFPSIB sieht zwei- 
felsfrei schick aus und funktioniert tadellos, das 
isplay verhindert jedoch eine 
noch höhere Wertung. 


stark ruckelnde 


SST-MFP51B Media Frontpanel 


Hersteller: Silverstone 


\ Web: wwwsilverstonetek.com 
Preis: ca. € 90,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


tik, Verarbeitung, Bedienung 
icht im Display ruckelig 


| SÉ wene 


SNT Backplane 
4x 2,5" SAS/SATA 


Diese Profi-5,25-Zoll-Erweiterung hat ohne 
Icepack sogar genug Platz für vier der neuen 
Velociraptor-Festplatten von WD. Eignet sie 
sich daher auch für den Privatgebrauch? 


Fazit: Wer ein platzsparendes und sicheres 
RAIDS n zugreifen. 


stem aufbauen will, К: 


SNT Backplane 4x 2,5" SAS/SATA 


Hersteller: SNT 
Web: wwwalternate.de 
Preis: ca. € 55,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 
® Platzbedarf, Hot-Swap 
Lautheit, RAID nur optional 
WERTUNG SZ? 


Silverstone HDD 
Expansion Kit 


Haben Sie keinen Platz mehr für weitere 
Festplatten im Gehäuse? Dann rüsten Sie 
doch mit dem HDD Expansion Kit vier w 
re Festplattenschächte nach. 


$ braucht satte drei 5,25- 


сме, dafür ist dann Platz für vier 
Zoll-Festplatten. Die gesamte Box ist zudem 
durch eine Gummiaufhängı 
entkoppelt. Ein blau beleuchteter 120-Millime- 


vom Gehäuse 


terLüfter hält die verbauten Daten 


iger auf 
angenehmen Temperaturen. Mit 1,1 Sone ist der 
Luftquirl jedoch deutlich hörbar. 


Fazit 


Das СЕР51$ sieht edel aus und ist gut 
verarbeitet. 40 Euro sind allerdings happig. 


SST-CFP51S HDD Expansion Kit 


It 


Hersteller: Silverstone 
Web: wwwsilverstonetek.com 
Preis: ca. € 40,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 

@ Optik, Verarbeitung 

Lüfter hörbar, Preis 
WERTUNG жжжх 


Test | 5,25-Zoll- 


Erweiterungen 


Alpenföhn 
Rodler 


Die Kühler aus der Alpenföhn-Reihe haben 
eines gemeinsam: ungewöhnliche Namen. So 
auch dieser Festplattenkühler. Doch über- 
zeugt er auch mit guter Leistung? 


Testplatte wurde jedoch nur 0,1 Sone leiser. Mit 
etwa vier Grad Celsius Differenz geht die Wir- 


kung für einen passiven Kühler in Ordnung. 


Fazit: Optik und Kühlleistung sprechen für 
den Rodler. Leiser wird die Platte jedoch kaum. 


Alpenföhn Rodler 


Hersteller: EKL 

Web: www.ekl.de 
Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG 


AXP Flip-Up-LCD 
Multi-Panel 


Eine einfache Lüftersteuerung ist Ihnen zu 
langweilig? Dann könnte das LCD-Panel von 
AXP das Richtige sein, denn hier paart sich 

Funktionalität mit dem nötigen Pimp-Faktor. 


f Tber das ausklappbare Display des AXP- 

Geräts können Sie bis zu drei Lüfter von 
sechs bis zwölf Volt regeln. Für Speicherkarten 
steht unter dem Bildschirm ein Kartenleser mit 
Smart-Copy-Funktion zur Verfügung, die alle 
yaten mit einem Knopfdruck auf die Festplatte 
überträgt. Für externe Datenträger stehen zwei- 
mal USB 2.0 und einmal ESATA bereit 


Fazit: Das AXP-Panel macht Eindruck und ist 
funkti 


l. Nur die Verarbeitung wirkt billig. 


AXP Flip-Up-LCD Multi-Panel 


Hersteller: AXP 
Web: www.caseking.de 
Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
Optik, ESATA Schnittstelle 
Verarbeitung, nur drei Lüfter 
WERTUNG SZ? 


Sharkoon 
HDD Vibe-Fixer 


Wenn bereits alles am PC gedämmt ist oder 
passiv gekühlt wird, ist oftmals die Festplat- 
te der letzte Störenfried. Hier soll der Shar- 
koon HDD Vibe-Fixer Abhilfe schaffen. 


D ser ist ein Aluminium-Rahmen, über dem 
eine 3,5-Zoll-Festplatte mit drei Gummi- 
bändern vom Gehäuse entkoppelt aufgehängt 
wird. Wir haben den Test mit 


ner Seagate Bar- 


racuda gemacht: Waren im Normalbetrieb noch 
0,9 Sone zu hören, so fiel die Schallbelästigung 
mit dem Vibe-Fixer auf 0,4 Sone. An der Unter- 


seite ist zudem Platz für einen 80 


Lüfter. 


Fazit: Der Vibe-Fixer bietet Entkopplung und 
optionale Kühlung zum angemessenen Preis. 


Sharkoon HDD Vibe-Fixer 


Hersteller: Sharkoon 
Web: www.sharkoon.de 
Preis: са. € 15,- 

Ў, Preis-Leistung: Gut 


® Einfache und sichere Montage 
WERTUNG жжжжх 


Aerocool 
Modern-V 


Die Lüftersteuerung von Aerocool bean- 
sprucht zwei 5,25-Zoll-Schächte und verfügt 
über ein großes Farbdisplay, welches die 
‚Ablesbarkeit deutlich verbessern soll. 


I m Display des Modern-V werden die 
‚gelbaren Gebläse als СРО, Grafik, HDD- und 
;ystem-Lüfter zugeordnet. Im linken Teil gibt 
eine Farbskala Aufschluss über die Temperatur- 
werte der Bauteile. Mithilfe der Bedienknöpfe 
werden einzelne Temperatursensoren und Lüf- 
ter ausgewählt und geregelt. Die Anpassung der 
Drehzahlen dauert jedoch viel zu lange. 


Fazit: Keine besonderen Funktionen, aber 
großer Platzbedarf. 


Aerocool Modern-V 


Hersteller: Aerocool 
Web: www.aerocool.com.tw 
Preis: са. € 40,- 


Preis-Leistung: Ausreichend 


Farbdisplay, Optik 
mständliche Bedienung, Platz 
WERTUNG ES? 
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Top-Hardware-Prämien 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, 
hat die Qual der Wahl aus reihen- 
weise genialen Top-Prämien! 
Einfach Coupon ausfüllen oder im 
Web auf 
http://abo.pcgameshardware.de 
surfen und eine Prämie aussuchen! 


NEU IM ABO: 
Е PC Games Hardware DVD 
(12 Ausgaben DVD) 
Е РС Games Hardware Extended 
(12 Ausgaben Extended) 


A РС Games Hardware Premium 


(8 Ausgaben Extended + 4 Ausgaben Premium) 


1PC Games Hardware Extended+Extreme 
(12 Ausgaben Extended + 4 Ausgaben Extreme) 


1 Bis zu 6,4 Prozent Preisvorteil! 
1 Exklusive und hochwertige Р! 

я Überpünktlich im 

1 Versandkostenfrei 

1 Keine Ausgabe mehr verpassen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Per- 
sonen, die PC Games Hardware selbst nicht 
abonniert haben, als Abonnent werben 
lassen! 


4 GB DDR2-RAM 


NUR FÜR EXTENDED + Prä 


rämien-Nr.: 003484 


EXTREME-ABO 


E Mushkin XP2-6400 Arctic White Frostbyte 
E 2х 2 GByte DDR2-RAM 

E Timings 4-4-4-12 

E Speichertakt: 800 MHz 


\ u; J 


0-0 
л А \ 


wine m 


v 
m 


сөй 


Тадап 
TG500-BZ 500W 


Prämien-Nr.: 003393 


E 500 Watt und hoher Wirkungsgrad (80+) 

E Modulares Kabel Management 

E Farbig beleuchtete Anschlüsse 

E Blau beleuchteter 135-mm-Lüfter 

E Inklusive Kabeltasche und Antivibrationsrahmen 


Eine noch größere Auswahl an Prämien finden Sie unter http://abo.pcgameshardware.de 


PC Games Hardware | 09/2008 


Anzeige | Abo- 


Angebot 


geschenkt! 


‚Apple iPod shuffle (silber) Samsung НОЗ21КЈ Logitech 611 Medusa 5.1 ProGamer 

E Der wohl kleinste digitale Musik- №320 GByte Speicherkapazität I Top-Gamer-Tastatur E Ultimativer Gaming-5.1-Sound 
Player weltweit (4,1 cm lang) W Sehr schnell dank 7.200 U/min Ш Zahlreiche Programmier- и Hoher Tragekomfort, 

E Sehr geringes Gewicht (159) 116 MByte Cache möglichkeiten E Kabelfernbedienung mit 

E 1 GByte Speicherkapazität 18,9 ms Zugriffszeit 12 USB-Anschlüsse (USB 1.1) Verstärker 

1 Integrierter aufladbarer Akku I Serial-ATA-Schnittstelle B Beleuchtete Tasten E Hochwertige Transporttasche 


Prämien-Nr.: Prämien-Nr.: Prämien-Nr. Prämien-Nr.: 
003473 003460 003197 003034 


бе eb поте Pia nd пи fù das ten Prem d Ehen ie sch fùr das е лел) ach 
Logitech MX518 Asus EAH3450/HTP Samsung HD250HJ Doomster-Gutschein (€ 50,-) 
N 
АХ 
d net 
КҮ — ef ep. 
E Hohe Auflösung: 1.800 Dpi I PCl-Express-Grafikkarte perfekt 1250 GByte Speicherkapazität E Verwenden Sie den Gutschein 
И Bildsensor erfasst 5,8 MPixel/s geeignet für Multimedia-PCs E Sehr schnell dank 7.200 U/min beispielsweise für Assassin's 
17 Tasten + Scrollrad 1 Lautlose Kühlung ohne Lüfter 18 MByte Cache Creed (Director's Cut Edition). 
а Einstellbare Empfindlichkeit и Sehr niedriger Stromverbrauch 18,9 ms Zugriffszeit и Doomster mit Spielen ab 18+ 
E Award: PCGH Top-Produkt 1512 MByte DDR2-Speicher E Serial-ATA-Schnittstelle И Gutschein nicht auszahlbar 
Prämien-Nr.: FÜRPCGH- | Prämien-Nr.: FÜR PCGH- Prämien-Nr.: FÜRPCGH- | Prämien-Nr. 
DVD- АВО 002703 DVD-ABO 003459 DVD-ABO 003431 DVD-ABO_ 003413 


але Калеп kënnen Sle тА 


DVD, Extended- оде Prmlun- As auswählen. Die qelb mieten Prien sin pur fürs Ентоні Premium Abo vorgesehen! 


(7 Ja, ich möchte das 1-Jahres- Adresse des пепел Gemeng 


сеен Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
Abo von PC Games Hardware кейде, Abo-Laufaeiten!) 


eu lange бн уати вз an е, 


атаана 


ln interessante Angebote infomnieren. (agt streichen) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Sie? 


Deep Tomaten] 


Kater СЗ Bequem per Bankeinzug (mie in Deutschland а, 24де) 
Primer ur ma de В той, 

Vin 
meer D 


Dëser Boah u 


кашым: 
C Ja, ich möchte das 1-Jahres- | 


‚Abo von PC Games Hardware 


Zul + EXTREME 


Drag 
£ седеп Rechnung (reizt in Deutschland а. 6-5 Woche) 


атлета Mar кейт Wees 


Datur, менеи des Abonnenten (bei Minderjährigen der gesetzl, Vertreter) 
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Kommentar 


piele 


Sacred 2: Entwickler verzichten auf 
Ener msn ` Unterstützung für Physikhardware 


die Nummer 11 trägt (siehe Bericht auf Seite 26). 
Für den Nachfolger der emeut nicht für Windows XP 
erscheint, verspricht der Branchenriese aus Redmond 
eine volle Kompatiiltät zu DX10 sowie neue 
Shadertechniken wie die Compute-Shaders, die eine 
Nutzung der Recheneinheiten für Parallelprozesse 
ме Physikberechnungen ermöglichen. Außerdem 
sol DX11 die Mehrkenunterstitzung verbessern 
und hardwarebasierte Теввейайоп zulassen. 


Frank Stöwer 


Rubrik | Spiele 


optimale CPU-Skalierung mit 
mehr als zwei Kernen zu rea- 
lisieren. Mehr möchten wir 
dazu nicht bekannt geben. 


Deen Мш der Renderer 
auch ` Multi-GPU-Lösungen 
gewinnbringend aus? 

Erem Мин 
werden dem Spieler definitiv 


Was aber bringt das für die Spieleentwicklung? Sorgt 
die API dafür, dass der PC wieder zu der Spieleplatt 
form wird, die dank ihrer technischen Möglichkeiten 
vorallem im Bereich Grafik der aktuellen Konsolen- 
generation um ein oder sogar zwei Schritte voraus 
ist? Dass Ati und Nvidia schon sehr bald erste Karten 
liefern, welche die technischen Errungenschaften 


einen Vorteil bringen, wie 
erste Hardwaretests auf Cross- 
fire- und SLI-Systemen bewie- 
Bei der Grafik lässt Ascaron nichts anbrennen. Rendertechniken wie Soft sen haben. Wie groß dieser 
Shadows, HDR und Deferred-Shading sorgen für eine moderne Optik. Vorteil genau sein wird, kòn- 
nen wir erst nach Abschluss 


aller Tests sagen. 


s der Sucred-Nach- Interface abgesehen, gibt es 


der neuen Grafikschnittstelle konsequent nutzen, folger entgegen ersten auch bei der Grafik und Phy- WN Warum habt ihr euch 

sth er ае Ob diès Abstand воще Ankündigungen DX10 nicht sik Unterschledezwischender sehr früh gegen eine DX10- 
н unterstützen wird, weiß man PG und Konsolenversion? Unterstützung entschieden? 

entwickler positiv ausfällt, wage ich zu bezweifeln. eis 

Mit DX10 und dessen Exklusivität für Vista fühlten vention 2007. Dass es eine Ш Die mit Abstandgröß- ТИ Die Vista-API bietet in 

sich viele Teams vor den Kopf gestoßen. Außerdem Xbox360-Version geben wird, ten Unterschiede sind tatsäch- der Tat viele Dinge, die sehr 

argumentieren sie, dass eine DX10-Untrstützung ist auch schon länger bekannt. ` lich Interface und interessant sind. Allerdings 


Jetzt erteilen die Macher auch Dadurch ergeben haben wir mit der Entwick- 
der einst so gelobten Physiksi- auch einige Änderungen im lung von Sacred 2 begonnen, 
mulation der „gehobenen Art" Gameplay. $osteuertmanden bevor DX10 angekündigt 
per PPU (Phy Helden bei der Konsolenver- wurde. Unsere Render-Engine 
berechnungaufderGPU)eine sion direkt, während man am war zu diesem Zeitpunkt be- 
Absage. Gründe dafür lieferte PC Gegner und Orte mit der reits auf DX9 ausgelegt. Um 
Verkaufs- uns Ascaron nicht, dafür aber Maus anklickt, WasGrafikund ` Din im Speziellen zu unter- 

andere technische Fakten. Physik, aber auch den Sound stützen, hätten wir den Ren- 


CHARTS“ angeht, sind alle Plattformen derer umschreiben müssen. 

ei Sacred 2 wird ja auch prinzipiell gleich, Sie verwen- Das ist zum einen sehr t 
or y «ора anoh somal де ЕШ für die Xbox 360 entwickelt. den die gleichen Daten sowie und zum anderen sehr zeit- 
fungepesition zurück Während Mass Efect Wie sieht das im Detailaus? die gleiche Middleware. Ei- aufwendig. In Anbetracht der 


mehr Aufwand als Nutzen bedeutet. Da wird auch 
DX11 einen schweren Stand haben! 


EE wen sichtbaren Unterschied Tatsache, dass der Marktanteil 
A ые, ETITI Allgemeine Dinge gibt es allerdings: Wer einen _ an VitaSjstemen 2007 noch 
Wie Logik, Grafik und Sound  HochleistungsPC besitzt, unter vier Prozent, der von 
werden für alle Platformen ` kann die Texturauflösung auf ХР im Vergleich bei über 96 
Platz Titel „Кене gemeinsam entwickelt, Jede  „UlraHigh” stellen. Das geht Prozent lag, entschieden wir, 
ee Platform hat aber ihre ek ` auf der Konsole aufgrund der _ auf DX10-Features zu verzich- 
- = genen Leute für die Engine. _Speicherbeschränkung nicht. ` ten. Nichtsdestotrotz, Sacred 
Außerdem gibt es für РС und 2: Fallen Angel wird auch auf 
Konsole getrennte Teams für  LRMUSkallerteuneCrossPlatt- ` Vista laufen und genauso brik 
Interface und Steuerung.  form-Enginegut mit mehrals lan ausschen. Für das nächste 
je CPUKernen? Projekt wird DXIO definitiv 

Пн von der Steuerung per ein Thema für uns werden 


Gamepad und den damit ver ЕШШ Wir arbeiten sehr eng 
bundenen Änderungen beim тй Intel zusammen, um eine WWW.sacred-game.de 


0131331119 


Summer Athletics 


Skifahren war gestern - pünkt- 
lich zum Start der Olympischen 
Sommerspiele meldet sich 
Sportspiel-Entwickler 49 Games 
mit neuen Disziplinen zurück. 
Wir spielten für Sie Probe. 


W 


auch hier auf Ihr Reaktionsvermö- 


zu guten alten Summer 
james: 


eiten kommt es 
gen und Ihre Fingerfertigkeit an 
der Tastatur an. Sie quälen sich mit 
schneller Tastaturakrobatik oder 
gelegentlichen Timing-Herausfor- 
derungen durch die 25 olympi- 
schen Sportarten. Das macht ohne 
Zweifel Spaß, der aber nicht allzu 
lange anhält, denn die Disziplinen 
sind zu simpel gehalten. Was gut 
für Ihre Unterarmmuskulatur ist, 
motiviert leider nicht auf 


und dank fehlender Lizenzausstat- 
tung müssen 
ginalen Athleten verzichten. Die 
Optik des virtuellen Wetteiferns 


je auch auf die ori- 


ist nur mittelmä 


ig, vor allem den 
Texturen und Charakteren fehlt 


Nur wenige Disziplinen wie Turmspringen 
erweisen sich als wirklich schwierig 


es an Details, 
gegen der Hotseat-Modus 
richtig Partystimmung aufkommt. 


n Highlight ist di 
+ bei dem 


Fazit: Nett für zwischendurch, 
auf Da 
währe Fans der Fingerakrobatik 


werden diesen Titel lieben. (5) 


шег jedoch zu eintönig. Nur 


Genre: Sportspiel 
Web: www.summerathletics.com 
Technik: Optik ist nur mittelmäßig 
Empf. Hardware: X2 6000+/C2D E6550, 
8800 GT/HD 3870, 2 GiByte RAM 


wertuns 2.20 | 


Spiele 


Release-Liste 


Tests & 
Neuerscheinungen 


SPIELENEUHEITEN 


Diesen Monat gibt es erste Anzeichen für das Sommerloch. Unsere Liste 
enthält nur drei Spiele, die wie Drakensang wirklich empfehlenswert sind. 
Dafür fällt das Mittelfeld - wie schon so oft — sehr umfangreich aus. (fs) 


Wertung Titel 

zx Drakensang 
zx Кипо Fu Panda 
жук» 
DT 
pam 
жж» 
жя» 
DT 
*** 
жж 


*** 
жє 
Prinz Kaspian 


*** ghold 


Bionic Commando Rearmed 


Hersteller 
DTP Entertainment 
Activision 

Capcom 


rusader Extrer 


Dracula: Origin 


rafikmix aus 


ei rach- 


ausgabe und die spannungsarme 
Handlung getrübt wird. Die Auf- 


WILLKOMMEN IN SCHLECHTER GESELLSCHAFT 


SPIELE NACH DEINEN EIGENEN REGELN. NUTZE TAKTISCHE ZERSTÖRUNG 
UND SPRENGE FAST ALLES IN DIE LUFT. NIMM DIR, WAS DU BRAUCHST - 
MIT DREI DEINER ENGSTEN UND UNMORALISCHSTEN FREUNDE. 


gaben, die der Spieler als Dracul 
Jäger Van Helsing zu lösen hat, f 
len angenehm fordernd aus. Einige 
ind jedoch zu schwer und die Zahl 
der Schalter- und Logikrätsel ist zu 
hoch. Dafür punktet das Spiel mit 


ашуре Menüs, einer ог 
dentlichen Hotspot-Anzeige und 


kurzen Laufwegen. 


äumten 


Fazit: 


in gelungenes Adventure, 
dem es leider ein bisschen an At- 
mosphäre und Spannung und so- 
mit auch an „Biss“ fehlt. (fs) 


Genre: Adventure 
Web: https/iger.dracula-origi 
Technik: 2D-Hintergründe, 3D-Charaktere 
Empf. Hardware: P 3,4 GHz/A64 3200+, 
7900 GT/X1950 Pro, 1 GiByte RAM 


wertuns 2,45 | 


Video Games Live: Volume One 


eder Besucher der Games Con- 
vention hat von der 
staltung 
gehört. Bei diesem Großereignis 
für Spielefans werden jedes Jahr 
die bekanntesten Musiktitel aus 
Spielen wie beispielsweise World 
of Warcraft, Halo oder Final Fan- 
tasy von einem Orchester neu und 
eindrucksvoll in Szene gesetzt, 
Aber auch Klassiker aus der Früh- 


schon 


Video Games Live“Vera 


geschichte der Videospieleunter- 
haltung haben die Künstler im 
Repertoire. 


Wer für 


Konzert am 20. August 
in Leipzig aufgrund der extrem ho- 
hen Nachfrage keine Karte mehr 
ergattern konnte oder die musika- 
lischen Leckerbissen bequem zu 
Hause genießen möchte, hat dank 
EMI bald die Gelegenheit, die erste 
CD zum Konzert zu erwerben. 


Ein besonderes Schmankerl hat 


darüber hinaus die Online-Musik- 


plattform Nowdio (www.nowdio. 
Че) im Angebot: Hier wird es das 
Album zusätzlich mit einem ex- 
klusiven Bonustrack geben - ohne 
DRMSpa 


bremse und in bester 


У 


h 


| ik: 


Call of Duty: 


Call of Duty 4 beweist, dass sich eine Cross-Plattform- 
Entwicklung, moderne Technik und exzellente Optik 
nicht ausschließen. Ein hartes Erbe für den Nachfolger. 


р in Blick auf de 
en von Call of Duty 
World at War verwirrt zu- 


Entwickler: 


nächst, Hier ist nicht von Infinity 
Ward (Сай of Duty 1, 2 & 4), son- 
dern von Treyarch die Rede. Das ist 


schnell erklärt Während Ini 


Ward höchstwahrscheinlich an dem 


noch nicht ei 


al angekündigten 
nummerischen Teil 5 der Reihe 
werkelt, stattete man den Partner 


Treyarch - verantwortlich für die 


nur für die Konsole erschienenen 
Teile The Big Red One und Call of 
Duty 3 - mit dem Engine-Code des 
vierten Teils aus, um World at War 
Das gi 
jeden Fall, dass sich auch dieser Call 
of Duty-Teil auf sehr hoh 
schen Niveau befindet und wie ge 
wohnt eine sehenswerte Grafik zu 


zu entwickeln. antiert auf 


m techni- 


bieten hat. Doch Treyarch ha 
mehr auf Lager, wie wir im Gespräch 
mit dem Entwicklungsleiter der PC 


noch 


Version Cesar Stastny erfahren. 


Obwohl Treyarch, wie С 
berichtet, in den vergangenen zehn 
Jahren mehrere 1 
und verschiedene Engines, unter 
derem die für die Spider-Man-Spiele 
nik, zur 
Verfügung stehen, entschied man 
sich für die Gall of Duty 4Епріпе 
als Basistechnologie. „Call of Duty 
4 wird zurzeit als das beste Multi 
plattform-Spiel gehandelt. Da ist es 


astny 


el entwickelte 


selbst programmierte Teci 


nur logisch, da 
dieses 1 


auch die Engine 


tels aktuell als beste 


Plattform-Technik gilt, 


unser Interviewpartner. 


begründet 
Uns spe- 
ziell haben vor allem die exzellen- 
euchtungstechnik sowie das 


Trotz aller Be- 


ng begeistert. 
ste man der Engine 
persönliche Note“ und wertete 


geisterung verp: 
sie einerseits durch g 
schönerungen, neue Effekte sowie 
den kooperativen 
auf. Andererseits nutzte 


fische Ver- 


Mehrspielerteil 
Treyarch 
Activisions hauseigene Demonware- 
Technik für den Online-Spielbetrieb, 
inklusive Interessengruppen und 
der Möglichkeit, dass PC- und PS3- 
Spieler gegen- oder miteinander an- 
treten können, 


Da Treyarch bei World at War auf 
die Cross-Plattform-Technik des 


gers setzt, darf man keine 
optisch 
der PC- und PS3-/Xbox360-Fassung 
erwarten. Cesar Stastny räumt aller- 
dings ein, dass sich die PC 
Konsolenversion dann unterschei 


Unterschiede zwischen 


von der 


det, wenn der Rechner des Spielers 
schwächer ist als die Konsole. In 
dem Fall, so der Leiter der PC-Ent- 
wicklung, 
Qualität reduzieren, um die gerin- 
gere Leistung zu 
Wer jedoch World at War auf einen 


n die grafische 


kompensieren. 


Rechner mit moderner Multicore 


CPU und Geforce-8800-Karıe spie 


Abwechslung wird wie immer großgeschrieben. Sie ballern sich nicht nur durch den 


Dschungel, sie übernehmen unter anderem auch die Kanone eines Wasserflugzeugs. 


World at War 


le, bekomme die gleiche Grafik und 
dasselbe Spielvergnügen geliefert 
wie der Konsolenspieler - und das 
mit derselben oder besserer Frame- 
rate und Auflösungen von 1.680 x 
1.050 oder 1.920 x 1.200. 


PCSpieler rümpfen zwar oft die 
Nase, wenn von einer Cross-Platt 
form-Entwicklung die Rede ist, für 
unser Gegenüber hat diese aller- 
dings eindeutig ihre Vorzüge. „Der 
große Vorteil der Cross-Pla 
Entwicklung liegt darin, dass wir 
tieren, dass dem PC-Spi 
das gleiche Spiel an dem Tag zur 
Verfügung steht, an dem es für die 
Konsole erhältlich ist. Dabei han- 
ich dann keines 


form 


deltes 
klassische Portierung, die norma 
lerweise viel später erscheint und 
meist noch von einem fremden Stu- 


alls um eine 


dio entwickelt wurde.“ Die Macher 
von World at War sind alte Hasen 
im Geschäft und haben eine Menge 
Erfahrung mit der Multipl 
Entwicklung vorzuw 
lich war Treyarch das erste Studio, 
Spider-Man 1 und 2 einen 
Titel für alle wichtigen Plattformen 
gleichzeitig auslieferte und diese 
Strategie in den vergangenen fünf 
Jahren konsequent verfolgte. 


latıform- 
en. Schließ- 


dass m 


u den visuellen Extras, die uns 


ar Stastny für den neuen Call 
of Duty-Teil verspricht, gehört zum 


еп die dynamische Wassersimu 
lation. Ähnlich wie bei Bioshock 
= bei dem dieses Feature allerdings 
nur mit DX10-Hardware zu bestan 
nen ist - reagieren die Well 
wie die Schaumkronei 


wenn sich 


eine Spielfigur durch das Wasser 


bewegt oder Dinge in das Pixel- 


nass fall 


Dynamik ist auch be 
der Bewegung des Blattwerks mit 
piel - egal ob von Bäumen, Bü- 
schen oder Sträuchern am Boden. 
Blätter bewegen sich nicht nur im 
Wind, oder wenn sie in Berührung 
mit Objekten kommen. Wie die 
meisten Gegenstände der Spiel- 
welt fangen auch sie Feuer, falls 
der Spieler seinen Kontrahenten 


mit dem Flammenwerfer zu Leibe 
rückt. Ob die 
detailliert wie in Ubisofts Afrika- 


'uersimulation so 


Shooter Far Cry 2 ausfallen wird, 
bleibt abzuwarten. Laut den An- 
gaben der Entwickler können Sie 
jedenfalls ganze Levels abfackeln. 
Des We iny und 
seine Programmierer die Palette an 
Post-Effekten aufgestockt. Renden 
tricks wie Tiefen- und Bewegungs 
unschärfe oder Hitzeflimmern 


teren haben 5 


sorgen bereits in Call of Duty 4 
für eine fast kinoreife Optik. Dazu 
kommen laut Stastny noch ganz tol- 
le 


eue Environment-Effekte. 


Ein technisches Fundament, das 
bei der Entwicklung eines Multi- 
plattform-Titels zum 
kommt, muss das gut mit mehre- 
ren Kernen skalieren. „Das liegt 
hauptsächlich daran, dass die Kon- 
solen der aktuellen Generation mit 


Einsatz 


sechs bis acht zentralen Rechen 


werken bestückt sind“, erläutert 
der Leiter der PC-Entwicklung. 
itdem Intel und AMD x86-kom- 
patible Mehrkern-Prozessor 
den Markt bringen, profitieren PC- 
Spieler automatisch von der Таза 
che, dass eine Engine speziell auf 
Multi-Threading hin ausgelegt und 
entwickelt wird.“ Das gilt natürlich 
auch für Infinity Wards CoD 4- 


п auf 


Das Physik-Highlight ist die Feuersimulation. Per Flammenwerfer fackeln Sie brennbare 


Objekte ab, wobei sich Wind entscheidend auf die Ausbreitung des Feuers auswirkt. 


Die Blätter von Bäumen, Büschen und Bodenvegetation reagieren auf Wind, Feuer 
sowie auf Figuren und andere Objekte, die тї 


Ihnen їп Berührung kommen. 


Dynamische Wassersimulation 


Die Wasserdarstllung Ist nicht nur sehr detailiert, die Wellen und die Schaumkranen 


reagieren auch auf Objekte oder Charaktere, die sich durch das Wasser bewegen, 


Nachträglich über das Bild gerenderte Effekte wie Tiefen- und Bewegungsunschärfe, 
gab es schon in Call of Duty 4 u bestaunen. Jetzt kommen nach neue hinzu, 


Um die Explosionen wie gewohnt annähernd kinoreif zu inszenieren, setzt auch 
Treyarch auf Partikeleffekte. Die simulieren Funkenflug und dichten Rauch. 
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Spiele 


Feature: Call of Duty 
World at War 


PCGH: Die С) 
lung ist aktuell sehr populär. Hast 
du dafür eine Erklärung? 


ss-Plattform-Entwick- 


Cesar Stastny: Aus der Sicht 
Spieler ist es optimal, wenn ein Titel 
für alle Plattformen verfügbar ist 
Dann können sie die Version des 
Spiels erwerben, die zu ihrer Hard- 
ware passt, anstatt anders herum 
die Hardware beziehungsweise die 
Plattform zu kaufen, für die das 
Spiel exklusiv entwickelt wurde. 


Die Entwickler vergleichen dage- 
деп die Konsolen der aktuellen 
Generation momentan mit High- 
End-PCs. In der Xbox 360 steckt ein 
Video-Chipsatz von Ati und bei der 
РЗ kommt ein Nvidia-Grafikpro- 
zessor zum Einsatz. Beide Herstel- 
ler haben sich bezüglich Leistung 
und Features schon längst auf dem 
PC-Markt etabliert. Außerdem ha- 
ben sich Intel und AMD in den letz- 
ten zwei Jahren stark auf Mehrker 
Prozessoren ausgerichtet und die 
stecken ja auch in den Konsolen, 


Für die Publisher bedeutet die 
Cross-Plattform-Entwicklung natür- 
lich in erster Linie eine Möglichkeit, 
Kasten zu sparen. Die Ausgaben für 
die Entwicklung fallen niedriger aus 
und der Vertrieb und das Marketing 
können für alle drei Versionen des 

Spiels gleichzeitig 
wenn sie am selben Tag erscheinen. 


utzt werden, 


PCGH: Call of Duty 4 skaliert ja 
exzellent mit Multi-GPU-Lösungen 
Erhaltet ihr diese „Tradition“ auf- 
recht? 


Cesar Stastny: Auf jeden Fall. Wir 
arbeiten eng mit den Grafikkarten- 
herstellern zusammen, um zu garan- 
tieren, dass auch Call of Duty: World 
at War optimal mit Multi-GPU-, aber 
auch Multi-CPU-Hardware skaliert 


PCGH: Ihr verzichtet zugunsten der 
Cross-Plattform-Entwicklung auf 
eine DX10-Unterstützung. Kann 
тап eventuell nach der Veröffentli- 
chung mit einem Patch rechnen, der 
die API nachträglich integriert? 


Cesar Stastny: Vielleicht, aber nur 
dann, wenn es in der Zukunft einen 
überwältigenden Nutzen geben soll- 
te, der das rechtfertigt. Das könn- 
te beispielsweise noch leistungsstär- 
kere Hardware sein, die zwingend 
DX10 voraussetzt 


PCGH: Könnt ihr zum jetzigen Zeit- 
punkt schon sagen, welche Hard- 
ware für alle Details in 1.280 x 
1.024 (kein АА/АЕ) und 1.600 x 
1.200 (dx АА/8:1 AF) benötigt wird? 


Cesar Stastny: Da wir dieselbe 
Engine wie Call of Duty 4 einsetzen, 
fallen die minimalen Hardware-An- 
forderungen gleich aus. Da wir un- 
ser Spiel optisch mit ein paar tollen 
Environment-Effekten aufgewertet 
haben, die es in Call of Duty 4 nicht 
gibt, wird der Spieler wohl für alle 
Details - bei derselben Framerate 
wie beim Vorgänger - eine schnel- 
lere Grafikkarte benötigen. Doch es 
ist noch zu früh für konkrete Aus- 
sagen. Besonders bei einer Cross- 
Plattform-Entwicklung ist es im- 


Cesar Stastny — Treyarch, Entwick- 
lungsleiter der PC-Version 


mer sinnvoll, den größten Teil der 
Optimierungsarbeiten für die letz- 
ten Entwicklungszyklen aufzuhe- 
ben. Und genau das machen wir 

im Moment. Wir spielen Call of 
Duty: World at War schon eine gan- 
ze Weile mit allen Details in 1.680 x 
1.050 auf einem High-End-Spieler- 
PC mit soliden 60 Fps und mehr. 


Was wäre ein Weltkriegs- 
Shooter ohne Pixelsoldaten, 
де sich wrklicheitsnah be- 
wegen? Um das zu realisieren, 


ren die Entwickler an 


fast allen Gelenken eines 
Sportlers Sender, die kons 
exakte Positionsangaben an 

einen Rechner übertragen. So 
еп Be 


tant 


entst 


jegungsmuster, 
аш denen dann Animations- 
schemen entwickelt werden, 
Um die Bewegungen der Cha- 
raktere in einer bestimmten 


Umgebung — hier das Innere eines PBY-Catalina-Wasserflugzeugs — zu simulieren, 
baut Treyarch ein Gerüst des Objekts nach. Dann sch 
Streben durch das Modell und nimmt die entspre 
Anschluss wertet ein 3D-Animator die Daten aus und überträgt sie ins Spiel. 


ngt sich der Turner an den 
nden Körperhaltungen ein. Im 
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Engine. Unsere Benchmarks jeden- 


für alle Detailsein 


und ein Vierkern-Pendant die Ge- 
samtleistung um nochmals 15 Pro- 
nt erhöht. 


Wie viele Spieleentwickler sieht 
er Gesprächspartner in der 
Mehrkerntechnik die Zukunft. In 
ingenheit steigerte man 
die Performance durch 
ге Prozessorgeschwindigke 
die Software blieb unangetas 


uns 


der Verg 


ine höhe- 
und 


Leider ist die Grenze des mit $ 
zium Machbaren erreicht und m 
habe keine andere Wahl, als meh- 
rere Prozessoren auf ein Die zu 
joftwareentwick- 


packen. Für di 
lung sei das die große 
es lohne sich, Ingenieur 
für das Programmieren in ei 
Multiprozessor-Umgebung zu qua- 
lifizieren. Als Spieleentwickler ge- 
höre man zu den „Glücklichen“, die 
d 
den drei Jahren der Entwicklung 
für Mehrkern-Prozessoren lernten 


апсе und 
hr früh 


it früher anfangen mussten. In 


Stastny und seine Kollegen viele 
Lektionen, die anderen Entwick- 
lern erst noch bevorstehen. 


Direct X 10: kein Thema 
Bei der gleichzeitigen Entwicklung 
für mehrere Plattformen wird in 


der Regel auf eine DX10-Unterstüt- 
zung verzichtet und auch Cesar 
Stastny erteilt der Vista-API eine 
Absage. „Das Spiel bietet di 
Grafik und Technik, egal ob es die 
PS3-, Xbox-360- oder PC-Version 
ist. Das ist eine Designvorgabe“, ar- 
gumentiert er. Für einen Entwick- 
ler von Cross-Plattform-Produkten 


Ibe 


wie Treyarch ist die API uninteres- 
sant, da DX10 anders als DX9 auf 
die Xbox 360, nicht auf die Kon- 
solen portiert werden könne. Fest 
steht, dass World at War auch ohne 
DX10 sehr gut aussieht. Wenn die 
Fans jetzt akzeptieren, di 
matisch wieder zum Zweiten Welt- 
krieg im pazifischen Raum zurück- 
kehren, dürfte auch der neue Teil 
ein Kassenschlager werden. P 

Frank Stöwer 


ss sie the- 


n а. 
Call of Duty: На шаге 


World at War 


Entwickler: Treyarch 
Anbieter: дең 


enre: Ego-Shooter 


Technik: Call of Duty-4-Engine (Infi 
jard) mit dynamische 

d Laubsimula- 

tion; neue Post-Effekte und 


Termin: Quartal 


21. bis 24. August GAMES CONVENTION 


Besucht uns auf der 
Games Convention! 


Kommt zu unserem Stand i in Halle 5, Stand Ba 


Es erwarten euch spektakuläre Bühnen- 
Shows, eine Menge Sachpreise und viele 
Überraschungen. 


Damit ihr keinen Auftritt der Redaktionen 
| verpasst, geht auf A 
1 Dort 2025$ unser aktuelles Programm. 


Für unsere Abonnenten haben wir ein ganz 
besonderes Geschenk: Sie erhalten exklusiven 
Zugang zu unserer VIP-Lounge auf dem Stand._/ m 
Wir stehen für Fragen, Autogramme und 
gemeinsame Fotos zur Verfügung. 


Noch kein Abonnent? Jetzt noch schnell änden / | 
und Auftragsbestätigung 
mit zum Stand bringen. 
Unsere Partner auf der GC: ЯЕПЕОП 
ОП SENNHEISER EE 


www.sennheiser.de www.aeneon.com www.fox.de/bluray 


e ши SES ` ES 
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Crysis Warhead 


Neue Technikfakten 


zum Nachfolger 


Mit technischen 
Verbesserungen und 
vielen Optimierun- 
gen will Crytek beim 
zweiten Crysis-Teil 
auf die Kritikpunkte 
vieler Spieler reagie- 
ren. Das scheint zu 
gelingen. 


ei einer Crysis Warhead- 
Präsentation in München 
bekamen wir die Gel 


genheit, uns п 
Bernd Diemer über die Optimie- 
rungsarbeiten sowie die 
schen Änderungen zu unterhalten, 
die Crytek für den Grysis-Nachfol- 
ger an der Cry-En; 
Und der hatte äußerst interessante 
Einzelheiten für uns parat. 


it dem Produzenten 


techni- 


2 durchführt, 


EEEN Gibt es neben verbesserten 
Texturen für die Umgebung und 
die Gesichter der Charaktere noch 
andere technische Änderungen? 


mans Wir haben unsnatürlich 
alles, was in Crysis drin war, noch 
tund überlegt, ob 
ach zu dem schnelleren Game- 


das 
play und der erhöhten Action von 


Warhead passt. Vor allem bei der 
Kl und der Physik haben wir kräftig 
nachgebessert und optimiert. Vie- 
le Partikeleffekte sind neu und die 


Prozesse, wie die KI ihre Entschei- 
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men jetzt auch Spieler unter DX9 in den Genuss der vormals DX10-exklusiven Optik. 


dungen trifft (Goldpipes), sind 
komplett überarbeitet. So reagieren 
die Aliens und die Koreaner jetzt 
flüssiger auf die Entscheidung des 
Spielers - diese Dinge wurden bei 
s aus Zeitmangel 
schr schnell zusammengezimmert, 
da das Spiel ausgeliefert werden 
musste. Yon der technischen Seite 


is am Schh 


hen wir uns alle Kernsysteme 
noch einmal an und haben auch 
hier viel optimiert und Arbeit hin- 
eingesteckt, damit alles glatter läuft 
und im Zusammenspiel mit anderen 
Systemen besser funktioniert. Dazu 


kommen ei 
kompression und Überarbeitungen 
beim Textures 


je verbesserte‘ 


exturen- 


ream 


ичи Viele Spieler haben sich be- 
schwert, Crysis gerade im 
DX10-Modus die Hardware über- 
mäßig fordert. Schraubt Warhead 
die hohen Anforderungen runter? 


dass 


EmA Da wir Crytek sind, 
wollen wir natürlich auch die Top- 


Hardware weiter ausnutzen, so bau- 
en wir auch ein paar Sachen 
um unsere Hardcore-F: 


s zufrie- 


denzustellen. Gleichzeitig setzten 
wir in der Produktion im mittleren 
Bereich an. 
dem ersten Design eine „Medium- 
Spec-Maschine 
der Vorgabe an die Techniker, dass 
Warhead auf diesem 500-Euro-PC 
mit Fps-Raten von 30 Fps und mehr 
laufen muss - und das mit allen Ef- 


So stellten wir nach 


zusammen, mit 


fekten. Zusätzlich nahmen wir die 
temeinstel- 


Features der Crysis 
lung unter die Lupe. Hier haben wir 
ез geschafft, einige in die Medium- 
Spec-Bereiche herunterzuoptimie 
ren, um sicherzustellen, dass die 
Anforderungen von Warhead kei 
Einstiegshürde 
war die allgemeine Wahrnehmung, 
dass Crysis nur High End ist. Dem 
wirken wir mit dem Warhead-P 
entgegen, dessen Spezifikati 
wir bald herausgeben und den wir 
hoffentlich in Zusammenarbeit mit 


darstellen. Leider 


nen 


unseren Partnern anbieten können. 


Bernd Diemer — Crytek, Produzent 
Crysis Warhead 


ини Läuft auf so einem PC Crysis 
Warhead auch unter DX10? 


волта Ja, denn wir haben Fol- 
gendes gemacht: Das, was früher die 
„Very High“Einstellung war, heißt 
jetzt „Enthusiast“ und diese Option 
ist jetzt auch unter DX9 zugänglich. 


Wir haben diese Exklusivität heraus- 


genommen und uns gedacht: Wenn 
die Leute das auf ihrem Вес! 


r lau 


fen lassen wollen, warum sollen wir 
das einschränken? Besitzt jemand 
also ein sehr schnelles 5) 
besteht darauf, mit XP zu spielen 
— sprich DX9 zu führen -, warum 
nicht? 


tem und 


sollte man den Leuten 
nicht verbieten. Das war der Haupt- 
grund für die Änderung. Allerdings 
muss ich zugeben, dass einige von 
unseren Fans schon bei Crysis recht 


schnell entdeckt hatten, dass man 
die Option ‚Very High“ auch ohne 
mon 


rte aktivieren konnte, 


BEE Dann gibt es also keine opti- 
schen Unterschiede zwischen DX9- 
und DX10-Version mehr? 


EET Wenn der Rechner das 
darstellen 


nn, weil die erforder- 


liche Performance-Reserve da ist, 


dann ist das richtig. 


al Dann ist ja die Exklusivität 
weg und man braucht weder 
noch eine DX10-Karte? 


FROEN Genau, wenn die G: 
fikkarte leistungsstark genug ist, 
kann man in DX9 all das haben, was 
in DX10 auch erhältlich ist. = 

Frank Stöwer 
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9525“Laufwerksschächte 


250 та Silent Lüfter im Seitenteil 
аме Edition) 


120 mm Lüter in der Gahäusefront 
(Value Edition) 

Front:4/0 mit 4x 582, Kopfhörer- 
und Mikrofonanschlüssen, 


Алеі Fronttlende 


Egal, ob Sie mit dem REBEL12 zu einem stattlichen BigTower-Ge! 
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Bigtower Gehäuse (kompatibel mit E-ATX) 
11x5.25"-Lauhwerksschäcme (er) 
1x35-autwerksschacht te] 
DO Fesplattenschächte inter] 


Schraubanlose Montage [Festplatten / 
optische Laufwerke / Enveiterungskarten) 


250 mm Silent Lüfter im Seitenteil 
alue Edition) 


140mm Lüfter in der Gehäuseront 
аце Edition) 


Front-/O mit 4x USB2.0- Kopfhörer 
und Mikrotonanschiüssen 


7 Slots für Enweiterungskarten 


— 


Individualisten. 


Gehäuseserien für jeden Anspruch 


use oder mit dem REBELY, dem AVENGER 


und der REVENGE-Serie eher zum Platz sparenden Midi ATX-Format tendieren — wir bieten Ihnen mit unseren 


Gehäuseserien die Basis fü 


г Ihren ganz persönlichen Traum-PC. 
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Ein komplexes Uni- 
versum sowie eine 
detaillierte, aber 
hardwarefordernde 
Optik sind die Mar- 
kenzeichen voran- 
gegangener Titel 
der X-Serie. Gilt das 
auch für X3: Terran 
Conflict? 


nsteigerfreundlich und zu 
gänglicher soll der jüngste 
Ableger der populären X- 


Trilogi 
Entwicklungsleiter 
bei seinem Redaktionsbesuch. Zu 
ҮЗ: Terran 
Conflict nicht nur eine spannende, 
mich 


werden, erfahren wir vom 
Bernd Lehan 


diesem Zweck erzähle 


nde Geschichte, sondern 


biete auch viele Ve 


einfachungen 
beim Aufbau von Schlachtschiffen 

nd Handelssystem. 
technisch hat sich einiges getan, 
wie wir im folgendes 
Чет Entwicklungsleiter erfahren. 


Doch auch 


Interview mit 


1 Inhaltlich schlagt ihr ja ein 
neues Kapitel auf. Wie sieht 
s, habt ihr 


gan: 
das mit der Technik ai 


die Engine überarbeitet und um 
neue Features erweitert? 


EEM ХЗ: Terran Conflict ver- 
wendet zwar im Kern die X3- 


gine, erweitert diese aber um viele 


neue Technik-Features. $o kommen 


für die vielen neuen Schiffe auch 


neue Shaderzum Einsatz. Eine Neu 


rung sind beispielsweise Occh 
Maps. Wenn ihr euch 
shot 


пеп Sere 


der terranischen Stationen 


schaut [siehe Aufmacher], könnt 
ihr die Lichtverteilung anhand der 


Ocelusion-Maps am besten beob- 


achten. Eine weitere Verbesserung 
ist die Erhöhung der Zahl der mögli- 
chen Per-Pixel-Lichtquellen bei Sh; 

der3-Karten, von denen besonders 
die Asteroiden profitieren. Objekte 
itzen jetzt 
tzlichen Decal-Layer, der in die 
Diffuse-Map geblendet wird. D 
durch wird die Kachelung (Tiling) 
der aufgebrochen 
und Objekte wirken individueller. 


ach teilweise einen 


Texturen-seis 


EZEN Ein Markenzeichen der Reihe 
war ja immer eine sehr detaillierte 
Grafik. Habt ihr auch beim Detail. 
grad noch nachlegen können? 


Dank optimierter Engine laufen optische Aufwertungen wie neue Meshes, Shader und 
Occlusion-Maps auf älteren Mittelklasse-PCs bei mittlerer Qualitätsstufe flüssig. 
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mm 
Conflict dreht natürlich den Detail- 
grad wieder ein Stück n 
Wir haben aber versucht, diesmal 
nicht so sehr an den Rand des gera- 
de technisch Möglichen zu gehen, 
wie wir das bei X3: Reunion getan 
haben, um die Framerate auch auf 


Absolut. X3: Terrain 


ch oben. 


Mittelklassesystemen im oberen 
Bereich zu halten. Durch die Opti- 
mierung der Engine und der ver- 
wendeten neuen Shader ist es aber 


möglich, wieder deutlich detaillier- 
tere Objekte darzustellen. Das beste 
Beispiel sind die terra 
tionen, die vor allem durch ihre 
gantische Größe naturgemäß auch 
sehr dei 


ischen Sta- 


Wert ausfallen müssen. 


een Wie 
ren Benchmarks mit 


D 


wir damals bei unse- 


(3: Reunion 
ststellten, scheint die Engine von 
veikernprozessoren zu profitie- 
ren. Ist das bei der optimierten Ver- 
sion der X3-Engine auch der Fall? 


Bernd Lehan — Egosoft-Entwick- 
Nungsleiter und Chef der Firma 


mem Zw 
d auf jeden 
die Treiberopti 


kernprozessoren 
Allein 
nierung für Mehr- 


all nützlich. 


kernprozessore: 
typischen Situationen schon eine 
fast symmetrische Verteilung zw 
schen dem Kern-Thread und einem 


hat in vielen X3- 


zweiten Thread zufolge. Darüber 
hinaus verwendet die Engine wei 
tere Threads für Aufgaben wie Vi- 
deo- und Audiostreaming. Speziell 
das Dekod 


für Werbetafeln kann schon etwas 


теп der Videostreams 
Performance bringen. $o sind auch 
die weiteren Kerne einer Quadcore- 
CPU nicht tatenlos, auch wenn der 
Schwerpunkt der Last auf den ers- 
ten beiden Threads liegen dürfte. 


ш Gab es bei der Entwicklung 
auch Überlegungen, eine DX10-Un- 
terstützung einzubauen? 


ШШЕ Wir entschieden uns ge- 
gen die Integration einer DX10-Un- 
terstützung, weil zum 
ment die Mehrheit unserer Kunden 
noch Windows XP verwendet. Zu 


nen im Mo- 


anderen sind die m 
die uns zu DX10 für ХЗ: Terran Con- 
flict 
weise mit etwas mehr Aufwand) 
realisierbar. Eine DI 
aus technischen 
spa 


ten Features, 


infallen, auch mit DX9 (teil- 


Sicht trotzdem eine 


ende Option, 


BEE Gibt es in guter alter Tradition 
einen integrierten Benchmark? 


Ja, es wird auch wieder 
eine als Benchmark zu verwenden- 
de Rolling-Demo geben. 

Frank Stöwer 


PCGH Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die Qual 
der Wahl zwischen zwei genialen Top-Prämien — 
6,4 Prozent Preisvorteil und versandkostenfrei! 


Logitech 
G15-Tastatur 

E Top-Gamer-Tastatur mit LCD-Anzeige 
E kompakter als die alte G15 


E 2 USB-Anschlüsse, 6 Makrotasten 
E Beleuchtete Tasten mit drei Helligkeitsstufen 


Be 


Anand С, ийи 1402 Ж, 


Adresse des neuer 


Па, ich möchte das 
2-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 


chen, Telefon: +- 


esse des ne ie auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: ` де 


Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
http://abo.pcgameshardware.de 
surfen und eine Prämie aussuchen! 


Microsoft Windows 
Vista Home Premium 


2-JAHRES-ABO Prämien-Nr.: 003447 


(EXTENDED/PREMIUM) (82-BIT-VERSION) 


2-JAHRES-ABO Prämien-Nr.: 003448 


(EXTENDED/PREMIUM) (64-BIT-VERSION) 


E Wählen Sie zwischen der Windows-Vista- 
32- und -64-Bit-Version 

E Vollversion (System Builder) 

E Auf DVD-ROM inkl. Service Pack 1 


64-BIT-VERSION 


кк мз (бз а т 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Шеш, solange dr Varat rekt. tte beaten Зе де greisten 


Name name 


EXTENDED 


(€ 146,24 Ausgaben; 
Abo-Angebot gilt nur innerhalb 
Deutschlands) 


Ee 


Past elebo 


mE pe 


Ke 

Па, ich möchte das Feiern ar we emo) 
2-Jahres-Abo von Die Präi sht an folgende Adresse: 
PC Games Hardware (Pine nach рать mgit) 
PREMIUM 


zwei Ausgaben kostenlos 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


£ Bequem per Bankeinzug рате 


acte 


(€ 172,124 Ausgaben; 
Abo-Angebot gilt nur innerhalb 


Deutschlands) E 


ÜBRIGENS: Sie können 


sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent 
werben lassen! 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Mind 


rigen der gesetz Vertreter) 


Dieses Ange ай коне Gründen racht für ech. 


50 
Б 
Е 


Rubrik 


Test+Tuning 


Für die Rollenspiel- 
umsetzung der Welt 
des Schwarzes Auges 
verspricht Radon 
Labs viel Atmosphä- 
re, ein klassisches 
Gameplay sowie eine 
hardwareschonen- 
de, stimmige Optik. 
Unser Test zeigt, dass 
die Macher Wort 
halten. 


Deg 


ne für hohe Polygon- 


Drakensang 


hübsche Spielwelt auf den Monitor, 
sondern punktet auch mit niedrigen 
Systemanforderungen. 


Drakensang ist zwar kein Meilen- 
n, aber trotzdem ein sehr gutes 
Rollenspiel, das sich vor allem we- 
gen seiner Basis - dem Реп; 

per-Regelwerk Das Schwarze Auge 
-, seiner klassischen Spielweise 


und seiner Atmosphäre von „Leicht- 
gesichten" des 
Раз Spieltempo gemächlich, 
die Kämpfe sind taktisch und die 
zugrunde liegenden Regeln kom- 
plex, aber nicht unverständlich. Auf 


Genres abseızt. 


Bevor es zur Sache geht, schaltet das Spiel in den Pausenmodus. So können Sie über- 
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legen, wie Sie taktisch vorgehen wollen, und die nächsten Aktionen minutis planen. 


eine High-End-Optik müssen Sie 
bei Ihren Quests zwar verzichten 
trotzdem wirkt die Spielwelt dank 


atmosphärischer Grafik inklusive 
schöner Licht und Überstrahlef- 
fekte sowie einer hohen Sichtweite 
stimmungsvoll. Drakensang besitzt 
aber noch andere Stärken. Die Auf- 
gaben sind abwechslungsreich, die 
Теме fantastisch geschrieben und 
die Spieldauer beträgt locker über 
40 Stunden. Einen weiteren Höhe- 
punkt stellt die umfassende Cha 
rakterentwicklung dar, die dank 
der vielen klugen Ideen, die Radon 
Labs in Charakterbildschirme und 
Menüs steckt, auch Einsteiger auf- 


fordert, sich mit den Charakterwer- 
ten intensiv zu beschäftigen. Was 
dem Titel fehlt, sind spannende 
Höhepunkte - und auch die streng 
Spielweise schränkt die 
spielerische Freiheit stark ein. Et- 
was mehr künstliche Intelligenz für 
die eigenen Begleiter wäre eben- 
falls wünschenswert gewesen. Mit 
den kleineren Bedienungsmängeln 
kann man dagegen leben, 


lineare 


Fazit: Ein klassisches, gemütliches 
und vor allem gelungenes DSA- 
Spiel, dem etwas mehr Spannung 
und mehr Taktik-Einstellungen für 
die eigene Party gutgetan hätten. 


Dank Ambience-Bubble-System ist die Beleuchtung stimmungsvoll. Zusätzliche Licht- 


quellen wie Fackeln erhellen die Umgebung in Höhlen, nicht aber im dunklen Wald. 


Drakensang: Grafikkarten 2" 
Für die GTX 260 scheint die Engine nicht optimiert zu sein, Me 
E Bereits ab der 8800 GT limitiert in 1.280 x 1.024 der Prozessor. 
A Mit der HD 2600 ist der Titel in 1.280 x 1.024 noch spielbar. |Minimum-Fps 
Drakensang VER Benchmark, ap 282 
tips |o n “т=р= a mes 
mar s 
SE = 


System: CAD E6850, 2 Овде БОК} AAM, Носа ЕВО ЗП, WInXP 522 FW 177.4 (HO), СЗТ 


Mehr Takt, mehr Leistung 
Wie von den Entwicklern schon be- 
kannt gegeben, profitiert die Nebula- 
Engine von Drakensang nur wenig 


von einem zweiten Prozessorkern, 


Unsere Benchmarks zeigen, dass der 
Athlon X2 4800+ bei gleichem Takt 
nur zehn Prozent schneller ist als 
sein Einkern-Pendant, der Athlon 64 
4000+. Drei oder vier Kerne führen 
dagegen zu keiner weiteren Leis- 
tungsverbesserung. Entscheidend 
für die Gesamtleistung ist die reine 
Megahertz-Leistung. Allerdings gibt 
es Unterschiede zwischen AMD- 
und Intel-CPUs: Mit 
Duo E6850 erzielten wir mit dem 
Testsystem 38 Fps, während die 
Framerate sich beim X2 6000+ - der 
ebenfalls mit 3 GHz taktet - auf 30 
nen 


nem Core 2 


Fps reduziert. Um auch 
mit viel Geometrie ruckelfrei spie- 
len zu können, empfehlen wir ge- 
nerell mindestens ein 
E6600 oder X2 6000+. 


Core 2 Duo 


Sehr moderate Anforde- 
rungen an die Grafikkarte 
Ihr 3D-Beschleuniger wird dagegen 
wenig gefordert. Einen einigerma- 
Ben potenten Prozessor vorausge- 
а, ist Drakensang bereits mit 
einem Einsteigermodell wie der Ra- 
deon X1950 Pro oder Geforce 8600 
GTS in 1280 x 1.024, aber auch 
noch in 1.600 x 1.200 inklusive 16:1 
AF mit akzeptablen Bildwiederhol- 
raten spielbar. Inwieweit s 
hoher Grad an Kantenglättung auf 


ch ein 


die Fps-Rate auswirkt, konnten wir 
nicht überprüfen, da FSAA nicht 
funktioniert. Die ideale Hauptspei- 
chermenge beträgt 2 GiByte RAM. 


Wenig Tuning möglich 

Viele Möglichkeiten zur Leistungs- 
verbesserung bietet das Grafikop- 
onsmenü nichtan. Miteinerschwa- 
chen Grafikkarte (6600 GT/HD 
3450) sollten Sie die Auflösung ver- 
ringern oder die Umgebungseffekte 
abschalten. Das sorgte bei unserem 
Testsystem (siehe Tabelle rechts) 
für einen Leistungsgewinn von vier 
respektive neun Prozent. Die wi 
kungsvollste Tuningmaßnahme ist 
der Verzicht auf die Figurenschat- 
ten. Das bringt ein Leistungsplus 
von bis zu 22 Prozent. Außerdem 
leidet die Optik nicht so stark, als 
wenn Sie unter „Leistung 


stärke des 
eigenen Rechners‘ „Niedrig“ ein- 
stellen. Dann fehlen die Bump-Maps 
sowie der Überstrahleffekt. D 

Frank Stöwer 


e Нашага 


Das Schwarze 
Aug 


Genre: Rollen 
Anbieter: dtp 

Web: www.drakensang.de 
Empfohlene Hardware: X2 6400+ 


te Arbeitsspeicher 


Wertung: 1,9 


Drakensang: Der optische Vergleich 


Maximale Details, 1.600 x 1.200, 16:1 AF 


Minimale Details, 1.600 x 1.200, kein AF 


HS 


Leistungsstärke des Rechners: 
Effekt (1) sowie das Bump-Mapping (2) und der Detailgrad der Texturen ist geringer. 


stellen Sie hier „Niedrig“ ein, fehlen der Bloom- 


Umgebungseffekte: Der Verzicht auf Eekte wie Lichtstrahlen (3) oder Lichtre- 
flesionen bringt ein Leistungsplus von bis zu 9 Prozent. Dafür leidet die Atmosphäre. 


Schattenqualität: Spieler mit sehr schwacher Hardware sollten die dynamischen 
Figurenschatten (4) deaktivieren. Das erhöht die Performance um bis zu 22 Prozent. 


rakensang: Tuning-Tipps* 


Schalter und Einstellung Max. TP" [Gewinn in Frames] 
[Auflosung: 1.024 x 768 statt 1280 1.024 |A Prozent [103-29 Fps) 
[estungsstärke des Rechners: Niedrig statt Hoch |13 Prozent |3 (23-26 Fos) 
Umgebungsefekte: Aus Prozent [20325 Fes) 
[Schattengualtät: Keine Schatten statt Hoch |22 Prozent [503-28 Fos) 
|Ansotroper Тех ег Aus statt 8:1 S Prozent _|1 2-23 Fps) 


* бетереп ти Core 2 Dun E Gelare 
+ mas Торты 


O GT, 2008 Вне НАМ, indos XP SPZ 


Drakensang: Prozessoren [| 
E Die Engine skaliert maximal mit zwei Prozessorkernen. [Minimum-Fps 


1 Je höher der Prozessortakt, desto besser ist die Performance. 
Я Eine Dualcore-CPU bringt ein Leistungsplus von 10 Prozent. 


Drakensang: CPU-Benchmark, Fraps 2.9.2 
Pre PR Dër м 
EC 35 5 +) 
EE EE 
EEN 
Ech m, 
ee =, 
EE 10, 
DEE AT и, 
"ЕЕ EE 5, 
PE ET D 
ЕЕ 7: 257 185, 


System: Geforce 2300 GTS, 2 буге DDR RAU, UI NITEBS Nr $ 


ӘР SPA PW 17516 HO) 
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Core™ 2 Duo Prozessor E7200. 


Zn 1096MB High Епа PC800 DDR2 | № 


"Г 512MB NVIDIA® GeForce™ 96006Т 
ah ` 


500GB SATA 8mb Cache, 7.200u/min 


Interne Wasserkühlung bereits installiert. 


o 20xDVD+-R/RW Double Layer Brenner | 


Арх 


| | 4096MB High End PC800 DDR2 È 
512MB: NVIDIA® GeForce”. 9800GTX- | 


| Interne Wasserkühlung bereits installiert 


T 20xDVD+-R/RW Double Layer Brenner. 


(01801) 99 40 41 ==. 


Sus dem Mobian mögen) 
Auslandskunden wählen bitte: +49 1801 - 99 40 41 
MONTAG-FREITAG VON 8-20 UHR & SAMSTAG/SONNTAG VON 10-18 UHR 


PC-SYSTEME DIREKT 
VOM HERSTELLER 


_! 4096MB High End PC800 DDR2 E 
| 7024MB NVIDIA® GeForce” GTX 280 )) 3 
Ь: 


100068 SATA 8mb Cache,7.200u/min | 


Interne Wasserkühlung bereits installiert 


=й: 


и 


20xDVD+R/RW Double Layer Brenner 


| Intel® Core™ 2 Extreme Quad Prozessor @Х9770. 


« |2x1024MB NVIDIA®? GeForce™ GTX 280 


WEE 

BESTEET 
KR 
ТТТ 


itono шаш EZ 


KONFIGURIEREN SIE IHR WUNSCHSYSTEM ONLINE... 


Dynamic Pie wiwite de 


NEUE ADRESSE! BRUNEN IT DISTRIBUTION GMBH - BRESLAUER STR. 19/21 · D-26409 WITTMUND 


Kommentar 


PCGH-Knoppix 5.3: Back-up, RAM 
prüfen und Dateien retten 


Die neue Version unserer ТЕ а 
bootfühigen Rettungs DVD OREA 20и тиннин 
ist fertig. Die Kernelversion ОШИ [Block nove, 64 nd 


Marco Albert 


|2 Cache: 512k 3010 MB/s 


Zu meiner Kolumne in der vergangenen 2.6259 verbessert die Kom DECHE E 
Ausgabe 08/2008 über mein DVB-S-Problem райын so ist Knoppix nun Sat те 


auch mit allen Hauptplatinen 
habe ich überraschend viele Leserbriefe маб, Intel: Ануар енн Кең 


bekommen. An dieser Stelle noch einmal шыба: Zudem hahen йе е 
danke für die Hilfsangebote. Inzwischen Systemtools aktualisiert und 0:00:18 "em 132 
hat der Fernsehtechniker tatsächlich ein Partimage (Backup-Software) 


Empfangsproblem festgestellt, dies ist aber hinzugefügt. Um die Funktio- === 
schon wieder drei Wochen her, Er hat mir. nen unserer Rettungs-DVD zu XESC)Reboot (Coon iguration (51 


nutzen, müssen Sie von Seite Mit Memtest 86+ prüfen Sie den Arbeitsspeicher. Wir empfehlen den Test 


Cached Been 


‚auch erklärt, dass unsere alte Serienverka- 2 der Heft-DVD booten. Übri- 5. Eine Anleitung per Video finden Sie ebenfalls auf der Heft-DVD. 

belung das Umschalten zwischen horizontal gens sind die Tools und Knop- 

und vertikal unmöglich macht. Es bleiben pix seit Ausgabe 07/2007 j 

also nur 80 Sender, die dank DVB-S in mein den Monat dabei. dem Desktop, der Zugriff ist Sie unter E" - „Multimedia 

нарда armen werden degt aus Sicherheitsgründen auf ` „K3b“, Wurde die Knoppix- 

Nach der BIOSMeldung Lesen beschränkt. Möchten DVD über den Brenner ge- 

warte ich gespannt auf eine Verbesserung erscheint das Bootmenü mit Sie Dateien auch schreiben startet, lässt sich die Funktion 

des Empfangs durch den Fernsehtechniker dem PCGH-Logo, drücken Sie oder löschen, klicken Sie das nicht nutzen. Entweder Sie 

Trotz häufiger Telefonate konnte ich ihn einfach „Enter. Im nächsten gewünschte Laufwerk mit booten mithilfe eines anderen 

bis heute nicht dazu bewegen, endlich den Menü können Sie nun zwi- der rechten Maustaste an und Laufwerks oder Sie wählen im 

Fehler zu beheben. Wie schon vergangenen schen Knoppix, dem Betriebs wählen. „Lese‘/Schr Bootbildschirm „Knoppix 5.3 
system auf der Festplatte und ändern“ - Ја ins RAM laden“ aus. Dazu sind 


Monat angemerkt, hatte ich die DVB-T- gegen 


speziellen Tools zur System- aber mindestens 1.024 MiByte 
eine DVB-S-Karte getauscht. Die Übergangs- analyse wählen. Das  Knoppix-Betriebssys- Arbeitsspeicher nötig, da die 
lösung von Hauppauge per USB ist aber sehr tem bietet neben NTF$-Unter- 450 MiByte Knoppix-Daten in 
unbefriedigend. Das Bild тиске oft, allerdings Der Punkt „Arbeitsspeicher stützung auch USB-Support das RAM geladen werden. 


Tools“ bringt Sie zum Pro- und verfügt über ein CD/ 
gramm Memtest 86+. Damit DVD-Brennprogramm. Es las- Starten Sie über „K“ - „Sys- 
prüfen Sie daseingebaute RAM sen sich alle wichtigen Datei- tem" Partimage. Wählen Sie 
me mit USB-TV-Karten? Dann schreiben Sie auf Stabilität. Dazu finden Sie еп auf eine andere Festplatte «іе zu sichernde Partition aus 
mir! Ich erwarte ein ähnlich großes Feedback auch ein Video auf der DVD. im System, auf ein USB-Lauf- und geben Sie den Namen der 
wie Im vergangenen Monat ;). werk, über das Netzwerk oder Image-Datei ein. Da ез keine 
Der Eintrag „PCGH-Knop- auf einen CD/DVD-Rohling si- Mausunterstützung in diesem 

pix ..* im Hauptmenü startet chern. Wie schon weiteroben Programm gibt, müssen Sie 
das gleichnamige Betriebssys- erwähnt, werden alle Lauf- mit ‚Tab‘ zwischen den Fel- 
Treiben tem. Anschließend können Sie werksverknüpfungen auf dem dern springen. Sind alle Ein- 
wie unter Windows Dateien Desktop angezeigt und der stellungen gemacht, drücken 

kopieren und Anwendungen Schreibmodus muss manuell Sie ‚Р5°. Im nächsten Menü 

aufrufen. Die verfügbaren aktiviert werden. Das nützli- passen Sie die gewünschten 


Laufwerke finden Sie auf che Brennprogramm finden Parameter an. (ma) 


scheint es ein Bandbreitenproblem am USB zu 
sein. Vielleicht hatten Sie auch schon Proble- 


Der Sound-Blaster-X-Fi-Treiber 2 
net sich für XP und Vista x86/x64. 


Mit Partimage erstellen Sie komplette Festplattenabbil- 


Dateien lassen sich dank der integrierten Brennsoftware 
der, allerdings unterstützt das Tool nurTastatureingaben. auch direkt auf CD und DVD sichern. 
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Notebook per Tool übertakten 


Auch ein Notebook lässt sich 
wie ein normaler Desktop-PC über- 
takten. Weil aber die wenigsten 
Geräte OC-Funktionen im BIOS an- 
bieten, m 
Windows zurückgreifen. Set FSB 
unterstützt einige Taktgeber, die in 
Notebooks zu finden sind. So lässt 
sich etwa Asus Eee-PC übertakten, 
oder aber das GIS. Oft werden die- 
selben Takıgeber (PLLs) auf Gerä- 
ten unterschiedlicher Modell 


'n Sie auf Tools unter 


verwendet. Hier hilft Ausprobieren 
- ein Bluescreen ist das Schlimms- 
te, was passieren kann. Wir über- 
takteten mit dieser Methode das 
Asus UZE, das wie das GIS auf den 
ICS9LPR363DGLF setzt Das Re- 
sultat ist eine deutliche Leistungs- 
steigerung. Versagt das Programm 
Set FSB, könnte Ihnen das Tool 
Clockgen (HeftDVD oder WEB- 
CODE 22HJ) weiterhelfen. (rv) 
www13.plala.or.jp/setfsb 


Leistung Notebook-Overclocking 


3D Mark 2001 SE 


BESSER p Pkt. o 1.000 200 sooo aooo 5000 
ет KE 
COO 334) 

Cinebench R10 
BESSER p | Pkt. o soo 1500 2000 2500 3.000 
PEREL] 
аа 


System: Core 2 Duo Ura Low Vaage 17300 (1,06 GHz), GMA 9100, 2.098 MiByie BDRB-GST-RAM 


Praxis 


Br 
Die beste Freeware 


istipps, 


Webseite des Monats 


www.vga-cooler.de 


Die neue Webseite rund um Grafikkartenkühlung ist nach in der Beta-Phase, 
bietet aber jetzt schon umfangreiche Informationen. 


Mit der Webseite VGA-Cooler.de 
startet die Firma Edel-Grafikkar- 
ten ein interessantes Projekt zum 
Thema Grafikkartenkühlung. 
Geplant sind eine umfangreiche 
Datenbank der wichtigsten Pro- 
dukte, klar gegliederte Informa- 


tionen, Kompatibilitätslisten, Bil- 
der und Links zu nationalen und 
internationalen Testberichten. 
Darüber hinaus soll es zukünftig, 
Hinweise zur Montage und zur 
Aufwertung von Grafikkarten- 
kühlern geben. (ma) 


Die beste Freeware 


Eine Verknüpfung auf dem Desktop ist in 
einer Sekunde angelegt. Doch wie wäre 
es, wenn ein Tool für Sie Laufwerks- 
verknüpfungen erstellt, und das völlig 
automatisch? Das kleine Programm Desk 
Drive prüft, ob beispielsweise eine CD im 
Laufwerk ist, und erstellt nur dann die 
Verknüpfung auf dem Desktop. Besonders 
praktisch ist Desk Drive im Zusammen- 
spiel mit Kartenlesern, da diese mehrere 
Laufwerke im Arbeitsplatz erzeugen und 
Sie nicht erkennen können, in welchem 
Laufwerk die Karte nun steckt. Desk Drive 
übernimmt das für Sie. (та) 


Windows ХР Vista Sprache: Englisch 


Während Sie mit Hitachis Feature Tool 
Einstellungen Ihrer Festplatte verändern, 
überprüft der Drive Fitness Test den 
Gesundheitszustand des Laufwerks. Neben 
Чет „Quick Test" steht auch noch die aus- 
führichere „Advanced”-Variante des Ober- 
fächen-Checks zur Verfügung, die ebenfalls 
пиг mit Lesetests arbeitet und keine Daten 
Überschrebt. Drive Fitness Test booten Sie 
direkt von Seite 2 der Heft-DVD. (hs/ma) 


Kein Betriebssystem notwendig Sprache: Englisch 


Version: 1.1 


Hitachi Drive Fitness Test: Festplattenprüfer 


Desk Drive” 


EE EES 
EE 
E 
GC 
Com 
E semi 
Гк 
[С 
[а] 


жаи. 


КО 


Webseite: wam blueonionsaltware com 


Version: 413. We 


seite: или аена сот 


Das Open-Source-Projekt Media 
Portal steht kurz vor der Fertigstellung. 
Inzwischen wurde Version 1.0 RC2 
veröffentlicht. Media Portal ist eine kos- 
tenlose Alternative zum Windows Media 
Center, bietet teilweise sogar mehr Funk- 
tionen. Diese Art von Software vereint die 
Funktionen eines Video-Abspielers, eines 
enen, eines Bildbetrachters und 
eines Musikarchivs in einer Oberfläche, 
Gerade für Heimkino-PCs ist Media Portal 
unverzichtbar, da es mithilfe von Plug-ins 
erweitert und nach eigenen Wünschen 


Windows ХР, Vista 


Sprache: Mehrsprachig Version: 1.0 АС 


angepasst werden kann. Auf dem 
System sollten die Programme Windows 
Media Player, das Codec-Paket Ffdshow 
(WEBCODE 26MM) sowie das Microsoft 
Net Framework (Heft-DVD) installiert 
sein. Haben Sie eine TV-Karte im Rechner, 
macht Media Portal Ihren PC zum digi- 
talen Videorekorder. Dabei kann der PC 
auch zeitgesteuert aufwachen, eine Sen- 
dung aufzeichnen und sich selbstständig 
wieder abschalten - Voraussetzung ist, 
dass der Computer den Stand-by- oder 
Ruhezustand unterstützt, (ma) 


Webseite: www team-mediaportal.com 


09/2008 | PC Games Hardware 


axis 


ы 
& 
я 
Е 
= 
= 
я 


IOS erklärt und optimiert 


Configure Systen Performance Settings 


FSB St 
Wien F 
DRAM CLK 
DRAM CLK 
DRAM CLK 


Mehr Leistung, 


Stabilität und 
OC-Potenzial 


Verlassen Sie sich 
nicht auf die BIOS- 
Standardeinstellun- 
gen! Mit optimierten 
Werten ist Ihr System 
schneller, stabiler, 
leiser und lässt sich 
besser übertakten. 
Unsere BIOS-Anlei- 
tung zeigt, wie Sie 
dabei vorgehen. 
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CPU Ratio Setting 
FSB Frequency 
PCIE Frequency 
rap to North Bridge 
equency 


Die Speicher- 
latenzen setzen Sie auf f 
die Werte, die auf Ihrem 
RAM stehen. Übertak- 
ter tunen die Timings 
natürlich. 
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їйиїо1 
Гры? 


1400 МН21 
сораг-90өмнг® 
w Die Clock Skew hat 


Einfluss auf das RAM-Over- 
docking. Welche Werte für Ihre 
Module optimal sind? Hmm, 

das müssen Sie leider selbst 
herausfinden. 


Manuall 


DRAN Clocks] 
15 DRAN Clocks] 
15 DRAN Clock 


Hier müssen Sie Е 


8 SE Manual” auswählen 


Anwender meiden 
BIOS - zu groß ist das 
ko und daher auch die 

Hemmschwelle. Doch selbst es 

fahrene Bastler kennen selten di 


Bedeutung aller Optionen. Kein 
Wunder angesichts verwirrender 
Einstellungen Лоск Skew 

DCT Unganged Mode‘. Zi 

die BIOS- 
nktionen gerne hin- 
ter eigenartigen Bezeichnungen. So 
heißt die Option für den Onboard- 
Sound manchmal „МВ Агана“. Die 
Beschreibungen im BIOS helfen 
dabei wenig - meistens werden nur 
die möglichen Werte angegeben: 
„Enabled oder Disabled“. Auch das 


oder 


dem verberge twick- 


ler einfache F 


Handbuch erklärt oft nur die ohne- 
hin bereits bekannten Funktionen. 
Bei manchen Platinen kön: 
Menüsprache 
wählen, die fraglichen Einstellun- 
gen werden jedoch nicht übersetzt. 


zwar Deutsch als 


In unserer Praxisanleitung zeigen 
wir daher die optimalen BIOS-Ein- 
für fünf derzeit beson- 


MA7SGMS2H für 


und Gigabyte 


AMD-CPUs, den 30-Euro-Geheim 
tipp Wolfdale1333-GLAN/M2 von 
Asrock mit Sockel 775 sowie die 


beiden Top-Platinen für Core2 
Prozessoren Asus PSQ Deluxe und 
Gigabyte ЕР35-054. Unsere Tipps 
für die beiden zuletzt Genannten 
gelten dabei größtenteils für alle 
Boards von Asus und Gigabyte mit 
P35-, P45-, X38- oder X48-CI 
= die Hersteller verwenden пап 
lich praktischerweise jedes Mal 
mehrheitlich die gleichen Bezeich 
nungen 
Einstellmöglichkeiten. Unsere An- 


#8105 
Basic Input Output System — 
haltet айе wichtigen Vorgaben, die 


satz 


nd oft sogar identische 


beim Systemstart geladen werden 

E Spread Spectrum 
Verändert die Dichte eines Takt 
signals, um Störungen zu vermeiden. 
-bei aktuellen PCs überflüssig 

m нет 
High Precision Event Timer — ein 
Hardware-Timer, der Probleme mit 
Multicore-CPUs verhindern kann, 


leitungen eignen sich daher für 
mehr als 50 Mainboards mit Intel- 
Chipsatz von Asus oder Gigabyte, 


OC-Einstellungen 

Ein großer Teil der Optionen bei ak- 
tuellen Mainboards ist ausschließ- 
lich für Übertakter interessant. In 
den empfoh- 
nstellungen kennzeichnen 
wir entsprechende Einträge n 
Wenn Sie 
übertakten möchten, belassen Sie 
es einfach bei dem jeweiligen Stan- 
dardwert, Ambitionierten Cher 
tern geben wir hingegen Tipps für 
den optimalen Wert, um möglichst 
hohe Taktraten zu erreichen - ba- 


unseren Tabellen п 


dem Hinweis „ОС 


sierend auf Informati 
jeweiligen Board-Hersteller, 
Hinweisen 
nen Erfahrungen im Te 
Sehr gute Informationen zu 
den BIOS Optionen von Gigabyte- 
Mainboards 
der Websei 
Klicken Sie dort ganz links a 
port“ und anschließend auf „Ори 
male Gigabyte BIOS Einstellungen“ 
Hi 
ein ähnliches Modell auswählen. 


nen direkt 
nserer Leser im Рог 


nden 8 


ie zudem auf 


г können Sie Ihre Platine oder 


Asrock Wolfdale1333GLAN/M2 


(аг nur 30 Euro ist das Asrock- 

Board mit Unterstützung für 
Wolfdale-CPUS ein echter Spartipp 
für Office-Rechner, günstige HTPCs 
oder sogar einfache Spielesysteme 
(weitere Details ab Seite 48). Die 
BIOSStandardeinstellungen haben 
jedoch einige Schwächen - halten 
Sie sich besser an unsere Empfeh- 
lungen. Wichtig: Das BIOS rufen Sie 
hier mit der Taste „F2* auf. 


Nerven schonen und 
Strom sparen 

Den ersten Gefallen, den Sie sich 
tun sollten: Öffnen Sie das Menü 
„H/W Monitor“ und aktivieren Sie 
die Lüftersteuerung, indem Sie den 
Eintrag „CPU Quiet Fan“ auf „En- 
abled“ setzen. Ansonsten drehen 
beispielsweise manche Boxed-Küh- 
ler mit enorm lauten 4.000 Umdre- 
hungen pro Minute. Anschließend 
können Sie die gewünschte Dreh- 
zahl bestimmen. Die Voreinstellung 
„Fast“ ist dabei deutlich zu hoch 
iddle“ reicht für aktuelle Core- 


2-CPUs völlig. Außerdem sollten Sie 
den Stromsparmodus CIE (Option: 
„Enhanced Halt State‘) aktivieren. 
Serienmäßig ist er deaktiviert. 


Mehr Leistung 

Bei Standardvorgaben läuft der 
Speicher nur im DDR2-533-Modus. 
Wer schnellere Module hat, wählt 
bei „DRAM Frequency" „333 MHz 
(DDR П 667)“ - mehr ist bei dem al- 
ten 945GC-Chipsatz nicht möglich 
Stellen Sie darunter außerdem die 
Latenzen manuell den Hersteller- 
vorgaben entsprechend ein. Nicht 
alle Module bieten für DDR2-667 
passende SPD-Vorgaben. 


Praxis 
erklärt 


BIOS-Optionen 


[тї Betriebssysteme angepasst 


[Option Beschreibung Standard | PCGH -Empfehlung 
[Advanced — CPU Configuration 
[Overelock Mode schaltet FsB-Enstelung hei Auto [Manual PCI-Express 
Takt anpassen) 

[Boot Faire Guard [5З em Boot Versuch ТЕН, Enabled | Enabled 

werden Standard. geladen 
[Enhanced Най tate| Stromsparmodus СТЕ Dei | Enabled 
[Max CPUID Value |CPUD-Wert wid far aere [Disabled | XP/Vista: Disabled 


ЭВМЕ Enabled 


[CPU Thermal  [Senkt bei hoher CPU-Tempe- jEnabled | Enabled 

[Throttling ratur Takt und Spannung 

[No-Ereate Hardware-Vrenschutz XD-Bt, |Disabled | Enabled 

|Метоу Protection verhindert Bufer-Ovrlon 

Intel Speedste tech] Stromsparmodus Speedstep Enabled | Enabled 

[Advanced - Chipset Configuration 

IDRAMFrequenc; |Speicherter ms [Manua Неее 
vorgabe auswählen 

fe Option _ |SonktSpeichertakt Disabled | Disabled 

[DRAM CAS# bis |RAM-Hauptlatenzen Ato | Manual — Hersteller 

[DRAM ВАЗЕ Ad. werte eintragen 

[Onboard HD Audio [Onboard Sound Enabled [б Soundk.: Dial 

BEZE RAN, Mem reegt | OC Anpassen 

[Advanced — ACPI Settings 

[Suspend to RAM [Standby-Modus 53 Dead Гало 


[Advanced - Floppy Configuration 


[Floppy A (Wählt Wechseldatenträger аш [1.44 МЕ. 


Tein Floppy: Disabled 


[Advanced - Super 10 Configuration 


[Onboard Floppy- | Controller fr Zereck [Enabled] Kein Floppy Disabled 
[HIN Monitor 

Ges ` TLifersteuerung СРО Dichte Гане 
[Target Fan Speed |Anvisiene Шей rast [Middle 


Grundsätzliche 
Einstellungen 

Mehrere Optionen finden Sie unter 
ähnlichem Namen bei praktisch al- 
len aktuellen Platinen. Wir haben 
sie daher nicht extra in die Tabel- 
len aufgenommen, um Platz für 
wichtigere Einstellungen zu haben. 
Das ‚Spread Spectrum" - egal ob 
für CPU, North- oder Southbridge 
= können Sie beispielsweise stets 
getrost deaktivieren, es ist für ak- 
tuelle Systeme nicht wichtig. Die 
Option HEET Support“ oder „High 
Precision Event Timer“ sollte hinge- 
gen immer aktiv sein. Die Technik 
kann etwa Probleme mit Multicore- 
Prozessoren bei älteren Spielen ver- 
hindern. Die „SMART.-Funktion. 
sollten Sie ebenfalls anschalten. 
Dann können Sie mit Tools wie HD 
Tune (www.hdtune.com) die Aus- 
fallwahrschei Ihrer Fest- 
platte ermitteln. Alle nicht in den 
Tabellen vorgestellten Einstellun- 
gen belassen Sie einfach auf dem 
Standardwert. Sämtliche Einstellun- 
gen in dem Menü „Integrated Peri- 
pherals* (das gibt es bei praktisch 
allen Platinen) lassen wir ebenfalls 
aus, solange diese selbsterklärend 


lichkeit 


www.pcgh. 


sind. Hier lohnt sich trotzdem ein 
Blick, um beispielsweise einen zu- 
sätzlichen LAN-Port sowie Firewire- 
und serielle Anschlüsse bei Bedarf 
an- oder abzuschalten. 


BIOS-Tipps in der Praxis 
Der Benchmark zeigt, welche Vor- 
teile unsere BIOSTipps bringen. 
Dabei haben wir das günstige So- 
ckel775-Mainboard Wolfdale 13 
GLAN/M2 von Asrock verwendet. 
Hier bieten die Standardeinstellun- 
gen des aktuellen BIOS 1.20 jede 
Menge TuningPotenzial. 50 wird 
der Speicher serienmäßig nur mit 
266 MHz (DDR2-533) angespro- 
‚chen. Mit dem Teiler für DDR2-667 
(ein höherer Speichertakt wird 
nicht unterstützt) laufen Spiele so- 
wie Anwendungen schneller (Anno 
1701: sieben Prozent) und die La- 
dezeiten sind kürzer. Außerdem ist 
der Stromsparmodus CIE bei Stan- 
dardeinstellungen deaktiviert - hier 
können Sie die bereits sehr geringe 
Leistungsaufnahme weiter senken. 
Die übrigen vorgestellten Platinen 
bieten ebenfalls viel Tuning- und 
zusätzliches OC-Potenzial. > 
Daniel Möllendorf 
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В Anno 1701 lädt kürzer und läuft schneller. 
E Der Stromverbrauch ist dank CIE geringer. 
E Dank Lüftersteuerung ist das optimierte System zudem leiser. 
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BIOS-Optionen 


OT JETO 


Je Er 


Шалык аванс шт оп юз н 
DEE) 
Sisten Date тм 07/24/2298] 
Lane Diskette A TLAN, 3.5 in) 
Language English) ейи 
configure sustøn Tine- 
DER + Dot Detected] 
‚ш? АШ 
‚аз + зооту З 
» и Dei Dotectedl 
» sta 5 Dei Detectedl 
» тав ` Mat Detected) 
— Select Sereen 
> Storage Configuration TL Select Iton 
э Susten Information — Chame Field 
Tab Select Field 
FI General Help 
PIO Save and Exit 
P Sat 
[Option Beschreibung Standard [PCGH-Empfehlung 
[Main 
[едәсу Diskette ër Wechseldatenträger aus 1.44M. [Kein Floppy: None 
[language Übersetzung des BIOS-Menüs [Engish [Engish 
Ai Tweaker 
[Ai OverdockeTuner [Schaltet F58-Einstellung frei [Auto JOC Manual 
[CPU Ratio Setting. |Prozessomultipikator Auto Manuel einstellen 
[FSB Strab to М... [Timing-Vorgaben für FS8-Takt [Auto 0С: 400 MHz 
[DRAM Frequency |Speicherteiler Ало JHerstellervorgabe 
auswählen 
[DRAM ПК Stew...|Verzöger Taktsgnal Auto [ОС anpassen 
[ВАМТтїпй [Bei „Manual” können Sie die [Auto |Manual — Hersteller 
[Control RAM-Timings einstellen [werte eintragen 
[DRAM Static Read |, Disabled” soll RAM-OC ver- [Auto  |0C: Disabled 
[Control bessern, ist aber langsamer 
[DRAM Read |.Enabled’:8i0Soptimiert [Auto [OC Disabled 
[Training Datenzugriff automatisch 
MEM. OC Charger [Verbessert Signalqualtat ` us [ОС Enabled 
bei hoher RAN-Taktrate 
МА Clock Twister [Light verbessert Kompa- Je ` IC Light 
vier und RAM-OC 
[ArTransaction |Niedriger Wert: Kompatbiät, Auto ` [ОС Wert senken 
[Booster hoher Wert: mehr Leistung 
(dir Enabled: CPU-Spannung ` e ` DC Enabled 
[Calibration bleibt unter Last stabiler 
[CPUMB Clock Кен Verzöger Taktsignal Ae [OC Anpassen 
[Advanced - CPU Configuration 
[CPU Ratio Setting [Prozessomultipikator Auto [Manuel елеп 
[CTE Support [Stromspamodus CIE Enabled Enabled 
[Мах CPUID Value |CPUID-Wert wird für ältere jDisabled |XP/Vista: Disabled 
[тї Betriebssysteme angepasst ИМЕ: Enabled 
tel Vrtuazation..|Beschleunigt Virtualisierung _ [Enabled _ | Enabled 
[CPU TM Function Tei ве hoher CPU-Tempe- [Enabled [Enabled 
ratur Takt und Spannung 
[Execute Disable Bit | Hardware Virenschutz VE [Enabled jEnabied 
verhindert Aer Gelee 
Intel Speedstep... |Stromspamodus Speedstep |Enabled [ла 
Intel State Tech _|Niedrigerer Leerlauf-Verbrauch]Disabled_ [Enabled 
[Power 
[suspend Mode 53 = Suspendo RAM [Auo [5 
[Power - Hardware Monitor 
[СРО Q-Fan Control [Lüftersteuerung (СРО) Disabled ei 
(Wert: Standard) 
[Chassis ffr Lüftersteuerung (Gehäuselüt) |Disabled Enabled 
|Control |(Wert: Standard) 
Tools 
[Asus Eet? TBIOS-Update-Programm, Für Update nutzen 
[Drive Xpert C [RAID-Konfiguration Enabled [Кап RAID: Disabled 
ASUS O.C. Profil 8105-Einstellungen speichern Stabile Werte 
regen. 
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Asus P5Q Deluxe 


ie P4S-Boardsvon Asus werden 

derzeit über unseren Online- 
Preisvergleich am häufigsten ge- 
sucht. Wir erklären alle Einstellun- 
gen exemplarisch am Pai Deluxe. 
Die gleichen Optionen gibt es aber 
auch bei anderen P45-Boards wie 
dem günstigen Р5О Pro. Auch P35, 
X38- oder X48-Platinen bieten größ- 
tenteils die gleichen Bezeichnun- 
gen für die BIO$-Einstellungen. Die 
Option „Language“ im Menü „Main 
hilft übrigens nur wenig: Die meis- 
теп Einstellungen bleiben englisch. 
Sofern Sie die Sprache halbwegs be- 
herrschen, sollten Sie hier „English“ 
auswählen, um Missverständnisse 


durch Übersetzungsfehler zu ver- 
meiden. Halten $ie sich dabei ein- 


fach an unsere Empfehlungen. 


BIOS-Besonderheiten 

Asus-typisch bietet das Р5О Deluxe 
mehrere innovative Funktionen. 
Diese finden Sie im Meng ‚Tools‘. 
So können Sie unter „ASUS EZ Flash 
2° einfach das BIOS aktualisieren, 
ohne ein Bootmedium anzufertigen 
oder einen Absturz beim Flashen 


unter 


dows zu riskieren. Kopie- 
ren Sie die aktuelle BIOS-Version 
einfach auf einen USB-Stick oder 
brennen Sie sie auf eine CD. Sobald 
Sie „ASUS EZ Flash 2° gestartet ha- 
ben, suchen Sie im linken Fenster 
den Stick oder das DVD-Laufwerk 
aus. Im rechten Auswahlmenü ОП 
nen Sie mit den Pfeiltasten den ent- 
sprechenden Ordner und wählen 
mit „Enter“ die BIOS-Datei an. 74 
schen den beiden Fenstern wech- 


seln Sie mit der Tabulatortaste. War- 
tezeiten sind dabei normal - auch 
wenn „EZ Flash 2° für eine Weile 
nicht reagiert, ist das Programm 
nicht zwangsläufig abgestürzt. 


Mit „Drive Xpert Control" konfigu- 
rieren Sie hingegen einen RAID-Ver- 
bund aus zwei Laufwerken. Diese 
müssen an die beiden orangefar- 
benen SATA-Ports angeschlossen 
sein. Wählen Sie bei „Drive Xpert 
Mode Update“ „Mode Change" aus, 
um den Modus zu bestimmen. „EZ 
Backup“ entspricht RAID 1, also ei- 
ner Spiegelung der Festplatte. Für 
eine Leistungssteigerung (RAID 0) 
sorgt hingegen die Option „Super 
Speed. Die Technik „Express Gate“, 
ein Mini-Betriebssystem auf dem 


integrierten Flash-Speicher, konfi- 
gurieren Sie ebenfalls unter „Tools“, 
Mit Standardeinstellungen wird 
beim Rechnerstart zehn Sekunden 
lang ein Auswahlmenü eingeblen- 
det, bei dem Sie innerhalb von we- 
nigen Sekunden das mitgelieferte 
Betriebssystem laden, das BIOS 
aufrufen oder den Bootvorgang 
fortsetzen („Enter 05). Wer die 
Technik nicht nutzt, wählt im BIOS 
bei „Express Gate“ „Disabled“ und 
verkürzt so den Bootvorgang. 


In dem Menü ‚Tools‘ - „ASUS ОС 
Profile“ speichern Sie hingegen Ihre 
BIOS-Einstellungen als Profil. Das 
ist schr praktisch, um nach einem 
BIOS-Reset nicht alle Werte erneut 
einstellen zu müssen. Anders als bei 
Gigabyte-Platinen können Sie den 
Profilen leider keine Bezeichnung 
geben. Eine weitere außergewöhn- 
liche Funktion verbirgt sich unter 
Advanced" - „CPU Configuration“ 
Ist sie aktiv, wird im Windows.Leer- 
lauf das System in den C2, C3- oder 
C4-Modus versetzt. Anders als beim 
Standardmodus CIE wird hier bei- 
spielsw 
geringeren Stromverbrauch abge- 
schaltet. Im gleichen Menü können 
Sie $peedstep an- oder abschalten. 
Die Stromspartechnik lässt sich al- 
lerdings nur auswählen, wenn 
den CPU-Muliplikator (‚CPU Ratio 
Setting‘) auf „Auto“ setzen. 


der Cache für einen 


Lüftersteuerung und OC 
Die sehr gute Lüftersteuerung ist 
beiden Standardeinstellungen deak- 
iviert, Dann nerven beispielsweise 
manche Boxed-Kühler mit lautstar- 
ken 4.000 Umdrehungen pro Minu- 
te. Öffnen Sie daher das Menü „Po- 
wer‘ und dann „Hardware Monitor“ 
= eine Ladezeit von mehreren Se- 
kunden ist hier normal. Bei „CPU Q- 
Fan Control“ wählen Sie „Enabled“ 
Das „CPU Fan Profile“ „Standard“ 
hat sich mit einem Boxed-Kühler in 
der Praxis bewährt. 


Wer sein System übertakten möch- 
te, bekommt beim P5Q Deluxe 
nicht nur ein hervorragendes OC- 
Potenzial, sondern auch enorm vie- 
le Optionen, von denen leider nicht 
alle dokumentiert sind. Welche 
Werte Sie für gute Ergebnisse ein- 
stellen, verrät die Tabelle links. 


ЗЕТОТ 


Ргахіѕ | В 
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IOS-Optionen 
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CMS Setup Utility ~ Copuright. (C) 
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Das verwendete P35-Board EP35- 
054 dient als Beispiel - genau wie 
Asus nutzt nämlich auch Gigabyte 
die gleichen BIOS-Optionen bei den 
übrigen aktuellen Platinen mit P35-, 
X38- oder X48-Chipsatz. Unsere Ta- 
belle gilt größtenteils sogar für die 
neue P45-Generation. Hier wurde 


hauptsächlich das Overclocking- 
„MB Intelligent Tweaker* 
überarbeitet, die anderen Optionen 
stimmen mehrheitlich überein. Sie 


Menü 


können unsere Empfehlungen da- 
her auch bei anderen aktuellen 


gabyte-Platinen einstellen. 


Allgemeine Einstellungen 
Ein BIOSUpdate lohnt sich: Dank 
der aktuellen Version unterstützen 
alle EP35-Boards mit der Platinen- 
revision 21 (sie steht auf dem Board 
unter den Steckplätzen) den neuen 
Encrgicsparmodus Dynamic Energy 
Saver Advanced. Damit bleibt bei 
geringer Prozessorlast nur eine Pha- 
зе der CPÜ-Stromversorgung aktiv 
Vorher waren es mindestens zwei 
Phasen. So soll der 
im WindowsLeerlauf oder beim 


romverbrauch 


Arbeiten weiter sinken. Wie bei 
gabyte-Platinen üblich, müssen Sie 
auch beim ЕРЗ5-054 mit der aktuel- 
len BIOS-Version ЕЗ im Hauptmenü 
Strg‘ und „FI“ drücken, damit zu- 
sätzliche Optionen freigeschaltet 
werden. Manche der beschriebenen 
Einstellungen stehen übrigens nur 
bei Core-2-CPUs zur Verfügung. 


So können Sie mit einer entspre- 
chenden CPU im Menü „Advanced 
BIOS Features“ die Stromsparmodi 
'U Enhanced Halt (CIE) und 
CPU EIST Function‘ aktivieren. 
„EIST“ steht dabei für „Enhanced 
Intel Speedstep Technology“. Da- 
ши Speedstep funktioniert, müs- 
sen Windows-XP-Besitzer zunächst 
in der Systemsteuerung 
„Energieoptionen‘ das Energie: 
schema" „Tragbar/Laptop“ auswäh- 
len. Allerdings beeinträchtigt der 
Stromsparmodus die FpsRate, da 
CPU-Takt und -Spannung mitten 
im Spiel gesenkt werden. CIE hat 
dieses Problem nicht, funktioniert 
allerdings nur, wenn der Prozessor 
im Sleep-Modus ist und keine Aufga- 
ben anstehen. Damit werden CPU- 
Takt und Kernspannung deutlich 
seltener gesenkt als mit EIST. Wir 


unter 


empfehlen daher, beide Optionen 
zu aktivieren - sobald Sie ein Spiel 
starten, deaktivieren Sie Speedstep 
Besit- 


einfach unter Windows. V 


zer wählen dazu das Energieschema 
„Höchstleistung“. Den integrierten 
Virenschutz XD-Bit sollten Sie eben- 
falls aktivieren. Nur bei unerklärli- 


chen Programmabstürzen schalten 
Sie diese Option testweise ab, 


Wer eine USB-Tastatur 
det, sollte zudem unbedingt unter 
„Integrated Peripherals" bei „USB 
Keyboard Support‘ „Enabled“ aus 
wählen. Ansonsten funktioniert di 
Tastatur nicht beim Hochfahren so- 
wie unter DOS und Sie können we- 
der den abgesicherten Modus auf- 
rufen noch das BIOS per USB-Stick 
oder Diskette flashen. 


verwen- 


Übertakten und speichern 
Auch wenn Sie nicht übertakten, 
sollten Sie im Menü „MB Intelligent 
Tweaker* den Multiplikator prüfen. 
Manche P35-Platinen stellen mit 
einem älteren BIOS hier nämlich 
grundsätzlich den Wert 8 ein, auch 
wenn für die CPU ein höherer Mul- 
tiplikator vorgesehen ist. Im Ge- 
gensatz zu vielen anderen Platinen 
können Sie beim EP35-DS4 auch mit 
manuell eingestelltem Multiplikator 
CIE und Speedstep nutzen. 


Wer ohne Erfahrung übertakten 
möchte, probiert die Funktion 
„CLA. 2° aus. Damit wird der CPU- 
Takt bei hoher Last automatisch 
angehoben. Leider sind die Stufen 
nicht dokumentiert - prüfen Sie 
mit CPU- akt eingestellt 
wird, und testen Sie per Ргипе-95- 
Torture-Test, ob das System stabil 
läuft, Damit „СТА. 2* funktioniert, 
müssen Sie zunächst die „System 
Voltage Control“ auf „Ашо? setzen. 
Zudem High-End- 
RAM, denn die Speicherspannung 
wird auf 2,21 Volt angehoben. 


welcher 


brauchen 9 


Ambitionierte Übertakter finden im 
BIOS zahlreiche praktische Optio- 
nen. So können Sie alle wichtigen 
Spannungen in sehr feinen Schrit- 
ten bestimmen und den Speicher 
takt mit sieben Teilern anpassen. 
Die Einstellung „Performance En- 
hance“ sollten Sie zum Übertakten 
auf „Standard“ setzen. > 


` Standard CMOS Features 
Advanced PIOS Features 
Integrated Peripherals 
Pouar Nanagonont бабар 
РРР Сапе рага Чоне 


P PC Health Status 


Va: Select 
тв 


Load Fail-Safe Defaults 
ей Optinized Default 
Set Supervisor Possvord 
Sut Uar Passuord 


Sava & Exit Setup 


Exit Without Saving 


Iten 


Miscetlanaous 0105 Feature: 


[Option Beschreibung Standard_[PCGR-Empfehlung 
[Standard CMOS Features 
Dei Wahl Wechsehdtenträger aus Т1.ААМ, 3:5 КЕП Floppy: None 
ШП Bootorgang stoppt bei einer ГАП, but Keojallbu Keyboard 
Fehlermeldung 
[Advanced BIOS Features 
[Hard DER Boot Pro [Bestimmt Boot Festpate J- алое озу ел 
[Password Check ` Pas Passwort für BOS ` Pas [еш 
System: Passwort für PC-Start 
[тї CPUID Мах. |CPUID-Wert wird fùr des [Disabled ` as Disabled 
оз Betriebssysteme angepasst Gët Enabled 
о-о Fardware Virenschutz ХОЗ, [Enabled _jEnabled 
[Memory Protect [verhindert Buffer-Overow 
[CPU Enhanced Halt |Stromsparmodus СТЕ Enabled _ jEnabled 
ICPUTMemal [SenktbeihoherCPU-Tempe- [Enabled Enabled 
[Monitor 2 М) _ |raturTakt und Spannung 
[CPUESTFUne. _ |SromsnamodusSpeedstep [Enabled [Enabled 
Питай за оп Tech, [Beschleunigt Virtualisierung _ [Enabled _ Enabled 
[Full Sereen Logo... |Verbrgt Infos beim EE 
Integrated Peripherals 
[USB Keyboard Sup. [Aktier Tastatur beim Booten [зе [Enabled 
[Azalia Codec Onboard ол Enabled [falls Soundk: 05857 
[Onboard HIW 1394 |F rewire- Controler Enabled _ jEnabled 
[Power Management Setup 
ACPI Suspend Type [53 = Suspend to КАМ ST E 
DËNN. | Delay..." = zum Runterfahrenfinstant-Of [Instant OFf 
Gu Power-Knopf vier Sek. drücken 
[PME Event Wake Up [PC per PC-Karte staren _ [та 1 [айй 
[Resume by Alam [РС staret zur bestimmten Zet [Disabled [Bei Bedarf: абет 
[PC Health Status 
СРО тат Fan C [Lüftersteuerung (CPU) Enabled ` [enabled 
[CPU Srat FAN ML [Art der Lüftersteuerung [Au Ало 
[MB Intelligent Tweaker (MLT) 
[Robust Graphies B Juegt fir deGrefkkarte TAuto Ало 
[CPU Clock Ratio | Prozessormultiglikator DER |Manuelleinstelen 
[Fine CPU Clock R._[0,5erSchritte für CPU-Mult |е nach CPU]Je nach CPU 
[CPU Host Cok C._|Schaltet FSB-Einstellung fei [Disabled [OC Enabled 
[PCI Express Freq, [PCI-Express Auto Ev. г Grafiklar 
[ет ОС anheben 
SES (Automatisches СРО Онаа Jet _TOC-Anfäng. Enabled 
[Performance Enh. |Sol RAM beschleunigen Is [OC Standard 
[System iesen  |Speicherteller (200 a [Auto |Manual- Hersteller: 
[Multiplier үл) Vorgabe auswählen 
Däreg ` Te „Manual könen Sie die Гашо ` Mel Hersteller 
бева RAN-Timings einstellen were eintragen 
[System йге |Schaltet instelmögichkeiten [Auto 0С: Manual, Span 
[contol für ie Spannungen frei [nungen anpassen 
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ЕА 


1 
Ё 
£ 


axis 


erklärt 


BIOS-Optionen 


SETO 


[Option [Beschreibung [Standard JPCGH-Empfehlung 
[Advanced BIOS Features 
ГРОТ Seen Тод D. [verbirgt тїз beim PCStart _ JEnabied Pais 
[Integrated Peripherals 
[HW HD Аша C. _TOnbosrd-Scund [Enabled Е Soundk.: Diab, 
[Onboard IEEE 1394 |Erewire-Controler [Enabled [Enabled 
[Power Management Setup 
WH Sandt State Stand-by — 53 steht für P P 
[Suspend to RAM 
[HIW Monitor 
[CPU Smart FANTE тееп (CPU) bas Te 
Ge Рал Control [ltersteverung (Gehauseuft) [100% [Manuel anpassen 
[Cell Menu 
AMD'S ТОВ bug i [Bug bei B2-Phenons, [sabed [ОваНей 
|, Enabled" kostet Leistung 
[0.013 Ee) [Automatische CPU-Uber- ` Pets [Disabled besser 
[Setting pen [manuell übertakten) 
[AMD Ce [Sromspamodus Cool n'quiet [Auto Ашо 
[AT Ratio [pertransport-Multplkator KS 
Adjust CPU Ratio Bessemer Auto [Manuel einstelen 
[FS8/Memory Ratio, [Speicherteler [Auto [Manual Hersteller- 
ege auswählen 
[Auto Disable DIMM [Kann bei OC fùr Probleme _jEnabled [ОС Disabled 
IPCI Frequeney [sorgen 
[Voltage DL ВАМ. АВ. HrSpamn. bes [OC manuell einstellen 
[Cell Menu - Advanced DRAM Configuration 
[DRAM Timing [Bei Manual” können Se de [Auto |Manual- Hersteller- 
[Mode IRAN-Tmings einstellen [депе eintragen 
[Bank eresving _ [Schneerer RAM-Zugnf [Auto [Auto 
IDCTUnganged  [Dual-Chamel mit 1x128  jEnabled Enabled 
мозе" kee 2 x 64 Bit (Ungangec) 
05 F5 
[Option Beschreibung Standard JPCGH-Empfehlung 
[MB Intelligent Tweaker WD 
[HTLinkWidth__[FAypertransport-Bandbreite Auto D 
[HT Unk Frequeney |Aypertransport-Muliplikator [мо [ОС 800 MHz 
[VGA Core Clock [Ве „Enabled” lässt sich die [Disabled [ОС Enabled 
[control Onboard-Grafik übertakten 
[CPU Clock Ratio _ | Prozessormuliplikatar Auo [Manuel einstellen 
[Memory Controller |Northbridge-Mutiplikator [Ао ` BE 
GN 
(СРО Host Clock |SchahterdieReferenztakt- [Auto ` DC Manual 
[Control Einstellung frei 
[PCIE Clock PCH-Enpress-Takt Auto Ји 0 Grafiker: 
[еп-0С anheben 
[Set Memory Clock |Speicherteler Auto [Manual - Hersteller: 
ebe auswählen 
[DCTs Mode" | Bestimmt, ob Duaf-Channel |Unganged [Unganged 
mit ТХ 128 oder 2 x 64 Bit 
(Unganged) genutzt wird 
[System Voltage |Schatet RAM- Northbridge Das |0: Manual, Span- 
[Control und CPU-Spannung frei [nungen anpassen 
[МВ Intelligent Tweaker (М.Т) - DRAM Configuration 
[DORI Timing items] Be Mag können Se de [Auto [Manual - Fersteler 
RAM-Timings einstellen [werte eintragen 
[Advanced BIOS Features 
IntemalGraphies..[Onboard-Grafkanoderaus [ОМА [Siehe Ten redis 
[Patch AMDTLB [Bug bei B2-Phenoms, Enabled [Disabled 
Can „Enabled“ kostet Leistung 
[AMD KB Cool... |Stromsparmodus Cooln’guiet [Auo ` Ашо 
[Away Mode [Stromsparm. bei Media Center |Disabied_|Wedia C: Enabled 


[Advanced Chipset Features - IGX Configuration 


[NE Azala Onboard- Sound 


Enabled 


[15 ойт: Disab. 
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EECH 


MSI К9А2 Platinum 


eider AM2(+)-Platine mit 790ЕХ- 

Chipsatz lohnt sich ein neues 
BIOS für zusätzliche Einstellungen. 
$o können Besitzer einer Phenom- 
CPU im B2Stepping neuerdings aus- 
wählen, ob sie den TLB-Bug abschal- 
ten oder beibehalten wollen. Mit 
vorherigen BIOS-Versionen war der 
Bugfix immer aktiv - die Spieleleis- 
tung sinkt damit deutlich. Sie finden 
die Option unter „Cell Menu“. 


Lüftersteuerung 
optimieren 

Bei den Standardeinstellungen ist 
die Lüftersteuerung deaktiviert. 
Ändern Sie daher im Menü „H/W 
Monitor“ unbedingt den Wert für 
„CPU Smart FAN Target“. Wir emp- 
fehlen die Einstellung „45°C* - der 
Lüfter des CPU-Kühlers wird dann 
in feinen Stufen angepasst. Einen 
weiteren Lüfter können Sie in drei 


Prozentstufen regeln - etwa einen 
lauten Gehäuselüfter. Das funktio- 
nierte im Test mit einem 3-Pin-Lüf- 
ter problemlos. Dieser muss an den 


mit „SYSFANI“ beschrifteten An- 
schluss direkt hinter dem obersten 
Grafik-Slot gesteckt werden, 


OC und BIOS-Profile 

Alle Übertaktungsoptionen finden 
Sie unter „Cell Menu“. Die automati- 
sche OGFunktion (,D.O.T3 Step3-1 
setting‘) lieferte im Test keine gu- 
ten Ergebnisse - übertakten Sie 
lieber manuell. Die Einstellung für 
den Referenztakt heist „Adjust CPU 
FSB Frequency“, Damit Sie bei ei 
nem BIOS-Reset nicht alle Einstel- 
lungen erneut vornehmen müssen, 
speichern Sie die Werte unter „User 
Settings“ als Profil 


Gigabyte MA78GM-S2H 


тп BIOS der Mini-ATX-Platine fin- 
den Übertakter zahlreiche prakti- 
e Optionen - sogar der Takt des 
Onboard-Grafikchips HD 3200 lässt 
sich einstellen. 


Onboard-Grafik 

Um alle Optionen freizuschalten, 
drücken Sie im Hauptmenü zu- 
nächst die Tastenkombination „Strg“ 
und „FI“. Wer die Onboard-Grafik 
zum Spielen verwendet, kann sehr 
einfach die Leistung steigern: Im 
Menü „MB Intelligent Tweaker“ 
lässt sich der Chiptakt (VGA Core 
Clock Control‘) anheben. Als wir 
im Test die Northbridge Spannung 
auf +0,3V* setzten, waren sogar 
900 anstelle von 500 MHz möglich. 
Heben Sie die Spannung allerdings 
nur an, wenn Sie eine gute Gehäu- 
sekühlung besitzen. Wer die On- 
board-Grafik nicht nutzt, setzt die 
Option „Internal Graphics Mode“ 
auf „Disabled“. Wenn Sie allerdings 
Hybrid-Crossfire verwenden wob 
len, müssen Sie die Onboard-Gra- 


fikeinheit natürlich aktivieren. Für 
diese Technik eignen sich allerdings 
пиг günstige Karten wie die Radeon 
НО 2400 ХТ oder die HD 3450. 


CPU-Optionen, Lüfter 
Phenom-Besitzer finden zusätzliche 
Funktionen im BIOS, um etwa den 
TLB-Bug an- oder abzuschalten und 
den Speicher im Unganged-Modus 
zu nutzen. Zudem lässt sich der 
Northbridge-Multiplikator ändern - 
das ist für Übertakter sehr wichtig. 
Bei der sehr guten CPU-Lüftersteue- 
rung müssen Sie keine Anpassun- 
gen vornehmen. Ihre Einstellungen 
speichern Sie mit ЕП als Profil 


www.pegh.de 


DAS AM BESTEN ANGESEHENE 
NETZTEIL DER BRANCHE 


"Die höchste Effizienz, die wir in den letzen Jahren unserer 
Arbeit je gesehen haben." - Anandtech 


4 ARAndTech 


"versorgt das “High-End Overclocking”-System von 
Tom's Hardware mit Energie." - TomsHardware 


"Das “Silencer 750W Quad” bringt die Energie dorthin, 
wo sie gebraucht wird." - Maximum PC 


Hochteistungsnatzteil 
чгу (50A) SINGLE RAIL D 


5 JAHRE GARANTIE 


"PC Power & Cooling Produkte sind wie Rennwagen - 
unbändig, bereit ans Limit zu gehen.” - Bit-tech 


© 


"Die Produktqualität des “Silencer 750W” Ist außergewöhnlich 

750 Watt und nutzt ein schnörkelloses Design mit den qualitativ 
hochwertigsten Komponenten, um eine maximale 

Zuverlässigkeit des Netztells zu gewährleisten." - Driverheaven 


ал IS намоа Dd 


Rochteistungenarzteil 


MULTI-GPU RERDY 


QUAD PCI-E 
> "Das РСРЕС Silencer Ist ein fantastisches Netzteil. Das 
a = Silencer schafft es, lässig unsere Test zu durchlaufen ohne 
Se A auch nur mit der Wimper zu zucken. Die Stabilität der 12 
N 4 = Volt-Schiene war exzellent, mit geringsten bzw. keinen Fluk- 
у Е tuationen während des gesamten Tests." - OC3D 


"PC Power & Cooling hat die Reputation, die besten Netz- 
teile der Branche zu machen - ohne Kompromisse." 
= TechPowerUp 


610 Watt 
ЕР: 


чау (+99) SINGLE RAIL 
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GERAUSCHENTWICKLUNG PRO WATT 


Silencer and PC Power 8 Cooling are registered trademarks of PC Power $ Cooling. Part of the OCZ Technology Group: © 2007 
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auf 
dem 


Ein großer Teil der 
Hardwaretests wird 
mithilfe von Bench- 
marks durchgeführt. 
Doch nicht immer 
sagt eine einzelne 
Zahl wirklich etwas 
über die Leistungsfä- 
higkeit einer Kompo- 
nente aus. Wir haben 
Benchmarks auf die 
Probe gestellt und 
erklären, wie Sie die 
Werte sinnvoll inter- 
pretieren. 


PC Games Hardware | 09/2008 


hmarks 


N 


Prüfstand 


3 ie viele 3D Marks macht 
| dein Rechner?" Eine solche 


Í Frage ist häufig die erste 
Reaktion auf in Foren geschilder- 
te Problemfälle, Sie zeigt auch den 


Stellenwert einzelner Benchmarks 
im Bewusstsein vieler PC-Nutzer. 
Während so eine Angabe jedoch 
für eine grobe Einschätzung noch 
ist sie für eine 


sreichen mag. 
entscheidung definitiv zu we- 
nig. In diesem Artikel zeigen wir 
Ihnen den richti 


т, kritischen Um- 


gang mit Benchmarks und weisen 
icht 


f Stolperfallen hin, welche 


nur die Vergleichbarkeit zwischen 
verschiedenen 


Systemen zunichte 


machen. Wir geben Tipps zum гіс 
tigen Leistungsvergleich und sagen 
Ihnen, was Sie bei der Bench: 
Betrachtung beachten müssen, um 


ark- 


Hardwarekauf keine böse 
Überraschung zu erleben, und хер 
gen, wie schwierig es wirklich ist 


einen guten Benchmark zu finden, 


Käufer der DVD- 
Premium-Ausgaben finden auf dem 
beiliegend. 


Extended- oder 


Glanzlichtist dabei die Basie-Version 


des 3D Mark Vantage, 
enthalten ist ein Video über PCGH 


Außerdem 


Benchmarl 
Spielen wie Call of Duty 4: Modern 
Warfare (CoD 4), Crysis und Age of 
Conan (A00) sowie in Klassikern 
wie Call of Juarez (Cof) und Need 
Jor Speed: Carbon (NFS: С). Zudem 
finden Si 


thoden in aktuellen 


dort detaillierte Bench. 
mark-Anleitungen, mit denen auch 
die Redaktion täglich arbeitet, samt 
den benötigten Spielepatches 


Das Ideal eines Testprogrammes ist 
natürlich, über die Leistungsfähig- 
к 
der u 


t des PCs Auskunft zu geben. Lei 
terscheiden sich die Anwen 
dungsgebiete und damit auch die 
Anforderungen PCs 
dermaßen, dass es unmöglich ist, 
inzigen Zahl festzu 
halten. Betreiben Sie zum Beispiel 
häufig Videoumwandlung, benöti 
gen Sie neben einem starken, mög- 
Prozessor auch 


п moderne 


diese in einer 


lichst mehrkernig 


Bildbearbeitung mit hochauflösen- 
деп Fotos und aufwendigen Filtern. 
Nutzen Sie Ihren PC auch als digita- 
len Videorekorder und archivieren 


1 Arbeitsspeicher - ebenso für 


die Ашпай 


еп, benötigen Sie viel 
Festplattenplatz. Die meisten aktu- 
ellen PC-Spiele setzen primär neben 
einem starken Hauptprozessor eine 
leistungsfähige Grafikkarte und ein 
gerüttelt Мав Arbe 
raus. Doch auch hier gibt es diffizile 
dazu später mehr. 


‚speicher vo- 


Unterschiede - 


nerell wird eine grobe Untertei 
lung der Benchi 
men. Die eine große Gruppe bilden 
die sogenannten 
schen Benchmarks, die andere 


arks vorgenom- 


dabei syntheti 


Be Gruppe ist die der Spiele-Bench- 
marks. Unter Ersteren versteht man 


einerseits relativ unbekannte, oft 
selbst programmierte Messsoft- 
ware, die nur einen einzelnen As- 


pekt des ве 
lichst isoliert betrachtet. Dabei wird 
die 
Leistung moderner CPUs abstrakt 


ten Systems mög- 


beispielsweise arithmetische 
mithilfe winziger Algorith 
FLOPS, 
pro Sekunde, gemessen. Diese sind 


Gleitkommaoperationen 
so klein, dass sie im Gegensatz zur 

Anwender- 
Software komplett aus dem Cache 


großen Mehrheit der 


der CPU mit Daten versorgt werden 


Arbeitsmaterial 


m Fraps 
WEBCODE 26МТ 
заре сот 
I PCGH-Test 3DMark Vantage 
WEBCODE 26М5 
om pcgameshardwaredelai,641615 
1а Spielbarkeitsbenchmarks 
WEBCODE 26MU 
om pegameshardware delaid;652441 


и Weitere Benchmarkanleitungen, 
u. a. für Mass Effect und Age of 
Conan, im PCGH-Extreme-Forum 
htipillextreme. pegameshardware. 
delbenchmarks/29 


können. Grafikprozessoren werden 
mithilfe von Füllratenmessungen 
zu klassi wobei 
es allein hiervon bereits völlig un- 
terschiedliche Typen (von reinen 
Tiefentests über Pixel, Textur- und 
Shaderfüllraten) gibt. Dies ist nütz- 
lich, wenn Sie sich über grund- 
legende Stärken und $ 
einer bestimmten Architektur in- 


ieren versucht, 


chwächen 


formieren wollen - allerdings gibt 
es auch hier Stolperfällen: Reine 
Füllraten- 
die Geforce 7 im Gegensatz zur 
Spielerealität meist auf Augenhöhe 
mit der Radeon X1900 gesehen. Zu 
den synthetischen Benchmarks ge- 
hören auch Programme wie der 3D 
Mark Vantage. Diese versuchen, die 
allgemeine Spieleleistung eines Sys- 
tems in einer einzigen Zahl abzubil- 
den - diese 
deren große Beliebtheit, 


und Texturtests haben 


infachheit erklärt auch 


Doch Vorsicht: Echte Vergleich- 
barkeit ist so nur gegeben, wenn 
jeweils nur eine einzelne Kompo- 
nente des Systems getauscht und 
der Einfluss dieses Wechsels auf die 
BenchmarkErgebnisse beobach- 
tet wird. Eines jedoch haben alle 


diese Programme gemeinsam: Alle 


Auf Heft-DVD: 3D Mark Vantage Basic 


Für unsere Leser, бе sich für eine PCGH- 
träger entschieden 
haben, enthält dieser die beliebig oft 
nutzbare Basic-Version des 30 Mark 
Vantage (siehe Seite 9). Diese setzt 
Windows Vista voraus — samt einer pas- 


Version mit Da 


senden, Direct-X-10-fähigen Grafikkarte 
mindestens der Geforce-8- oder Radeon- 
HD- 


Mit der kostenlos herunterladbaren 
Version können Sie nur einen einzigen 
Durchlauf des Direct-X-10-Benchmarks 
durchführen — erst die 6,95 US-Dollar 
teure Basic-Version erlaubt es, beliebig oft 
das Performance-Preset laufen zu lassen. 
Das ist nützlich, wenn Sie Hardware 
aufgerüstet haben und nun die Leistungs- 
werte Ihres alten mit dem neuen System 
vergleichen oder verschiedene Treiberver- 
sionen gegenüberstellen möchten 


Neben den beiden Game-Tests „Jane 
Nash“ und „New Calico*, welche Szenen 
im Geheimagenten-Milieu beziehungs- 
weise während einer Weltraumschlacht 
zeigen, bietet der 3D Mark Vantage noch 
weitere Tests. Zwei CPU-Messungen 
zeigen, wie viel Power in Ihrem Hauptre- 
chenknecht steckt, wenn er für ir 
che-intelligenz-Routinen beziehungsweise 
zur Physikberechnung herangezogen wird. 


Praxis 


Benchmarks auf 
dem Prüfstand 


In der Basic-Version läuft die verbreitete „Performance“ Voreinstellung beliebig oft durch 
Neben dem Gesamtergebnis liefert der 3D Mark Vantage interessante Einzelwert, 


Letztgenannter Test kann wahlweise auch 
рег Ageia-Physx- ader Geforce-Karte mit 
nicht von Futuremark akzeptiertem Treiber 
beschleunigt werden. Sechs Featur 
messen isoliert die Einzelaspekte Ihrer 
Grafikkarte, Ne 
Textur- und Geometreleistung wird auch 
schiedenen Shaderfülraten auf den 
Zahn gefühl 


Tests 


n Bandbreite, Füllrate, 


Natürlich haben Sie die Möglichkeit, Ihre 
Ergebnisse in den Online-Result-Browser 
(088) von Futuremark hochzuladen und 
mit denen tausender Gleichgesinnter zu 
messen. Eine vollständige Erklärung der 
Technik hinter den einzelnen Tests sowie 
gleichs-Benchmarks mit 
verschiedenen Komponenten finden Sie 
auf wm. pegh.de unter WEBCODE 26M5. 


ausführliche 


Messungen finden innerhalb ei 
ner Umgebung statt, welche echte 
Spielsituationen entweder absicht- 
lich nicht abbildet oder nicht in der 
Lage ist, dies korrekt zu tun. Kaum 


ein Benchmark nutzt während des 


Durchlaufes Soundberechnungen 
n Echtzeit, viele bieten keine dyna- 
mische KI, andere wiederum nut- 
zen komplizierte Formeln, um den 
Einfluss von separat gemessener 
CPU-Leistung auf das Gesamter- 
gebnis darzustellen. Die wirkliche 
Spieleleistung wird dabei in kaum 
einem Fall reell wiedergegeben. 


Im Falle des aktuellen 3D Mark 
Vantage zum Beispiel wird die Ge- 
samtwertung aus dem Grafik- und 
dem CPU-Ergebnis mittels 
komplizierten Formel errechnet. 
Die Grafiktests nutzen dabei kaum 
einen Dualcore-Prozessor aus, ge- 
schweige denn eine CPU mit vier 
oder mehr Kernen. Dies tun erst 
die CPU-Tests, welche allerdings 
die Grafikkarte kaum belasten. Um 


iner 


wenigstens eine Annäherung an 
die Spielerealität zu erhalten, wird 
dann eine Gewichtung der bei 
den Teilresultate vorgenommen, 
den 


welche sich 


bei 


offiziellen 


Voreinstellungen („Presets‘) sinn- 
vollerweise wenigstens unterschei- 
det - das war im 3D Mark 06 noch 
wesentlich schlechter gelöst. Flie- 
Ben in das „Performance“-Preset die 
CPU-Ergebnisse noch zu 15 Prozent 
in die Gesamtwertung mit ein, sind 
ез in der grafisch aufwendigeren 
Extreme“-Einstellung nur noch 5 
Prozent Anteil am 3D-Mark We 


Sind Spiele die besseren 
Benchmarks? 

Auf diese Idee könnte man leicht 
bieten Spiele doch alle 
Punkte, deren Fehlen wir zuvor 


kommen, 


an synthetischen Benchmarks be- 
mängeln mussten: Spiele verfügen 
natürlich über real verwendeten 
Programmcode mit entsprechen- 
der CPU- und sonstiger Systemlast, 
nutzen künstliche Intelligenz und 
möglicherweise sogar eine Phy- 
sikengine. 50 weit, so gut - doch 
auch hier gibt es Einschränkun- 
gen. Zunächst haben verschiedene 
Spielekategorien im Allgemeinen 
unterschiedliche Anforderungen 
an den PC. Shooter benötigen in 
der Regel eine hohe Grafikleistung, 
während viele Strategiespiele eher 
CPU-Power verlangen, Adventures 


gelten dagegen in allen Bereichen 
als weniger anspruchsvoll. Mit di 
ser naheliegenden Erkenntnis im 
Hinterkopf und dem Wissen, dass 
ein Spiel maximal für sich selbst re- 
präsentativ sei 
schon das ni 
Welche Art von Spiele-Benchmark 
ist überhaupt repräsentativ? 


kann, taucht auch 


chste Problem auf: 


Benchmark-Methoden I: 
Integrierter Benchmark 
Einige Spiele bieten komfortabler- 
weise eine integrierte „Benchmark“ 
Funktion an. Einfach die gewünsch- 
ten Einstellungen vornehmen und 
einen Klick später erhalten Sie einen 
FpsWert - in besseren Var 
sogar die wichtigen Minimal-Fps 
oder gar einen Frameraten-Verlauf 
über die Dauer der Benchmarkse- 
quenz. So weit die Theorie - doch 
1 ist dieser Wert мете? 


ationen 


wie vi 


Leider sind diese eingebauten Se- 
quenzen oft nicht als Benchmark 
geeignet: Manche spiegeln aus un- 
terschiedlichsten Gründen nicht 
die Spielerfahrung wider. Indem 
beispielsweise sogenannte „Fl 

bys* einen Durchflug durch einen 
Spielabschnitt zeigen, während ® 
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Benchmarks auf 
dem Prüfstand 


entstehen PCGH-Benchmarks 


Dem PCGH-Benchmark-Team 
über die Schulter geschaut 
Üblicherweise bekommt die PCGH- 
Redaktion viele Spieletitel bereits vor 
Чет offiziellen Verkaufsstart. Frank 
eu prüft für seine Tuning-Artikel 
alle zugänglichen Spielmenü-Auswahl- 
möglichkeiten (und manchmal auch 
versteckte Tricks) auf ihre Auswirkungen 
auf die Fps-Raten. 


Frank Stöwer untersucht DSA 4 — Dra- 
kensang auf Herz und Nieren. 


Kemanzahl unterscheiden) geprüft und 
sich schlieBlich auf die Szene geeinigt, 

welche die besten Ergebnisse hinsicht- 

lich Anforderungsprofil, Skalierung und 
Reproduzierbarkeit erbringt. 


Dann beginnt das PCGH-Benchmark 
Team, bestehend aus Spieleveteran 
Frank Stöwer, rechts im Bild, Testlabor- 
Chef Daniel Möllendorf und Benchmark- 
Profi Raffael Väter, mit der Suche nach 
geeigneten Spielszenen, 


Anschließend werden umfangreiche 
Benchmark-Reihen erstellt, die das 
Leistungsprofil des Spiels dokumentie- 
теп. Besonders interessante und bei den 
Lesern beliebte Spiele finden dann den 
Weg in unseren Benchmark-Parcours für 
Print- und Online-Tests. 


Sind solche gefunden, wird deren Skalie- 
rung mit unterschiedlichen Grafikkarten 
verschiedener Hersteller sowie CPUs 
(die sich in Taktrate, Architektur und 


BE Unerlässliches Werkzeug zur Leistungsanalysı 
1 FRAPS 


General |f] Movies | Screenshots | 

Overlay Display Hotkey 

кї? вые ) е 
пау 

Benchmarking Hotkey 

Ex ` D 


D Only update overlay once a second 


С Disabled 


E Stop benchmark automatically after Ж] seconds 


graag BRS 
lint 
О Frametimes неи A 


Selbst mithilfe der kostenlosen Fraps-Version können Sie Benchmarks erstellen. 


Interessant sind die Optionen unter „Save detailed benchmark statistics". 


Vergleich der Benchmarks IZ, 
E Zwischen separatem DX10-Benchmark und Spielszene gibt ar 
es große Unterschiede in der Performance. 
E Im int. Benchmark ohne AF schlägt die HD 4870 die Geforce. |Minimum-Fps 
ELE 
Bessere leps bh ao rr nz so [mus 
С ни D 
CAN of larez: PCGH-Speicherstand „Hope“ (DKTO Modus) 
asse | 899 so ш 
ттш 3 (+32 3) Е 
Ел 35 (+20 %6) вы 


System: CID E5500 (OC A009, 22 58 DOR2-800, Vita 6A Bit SP1, GF 177.39, Ca. „Ha 
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Sie im Spiel die Figur auf dem Bo- 
деп bewegen, wird der Bezug zum 
Spielerlebnis verringert. Außerdem 
werden durch die schnellere Bewe- 
gung durch den Level andere Anfor- 
derungen an die Nachladesysteme 
für Texturen und Objekte (,Strea 
ming’) gestellt: Die integrierten 
Benchmark’Tests von Crysis oder 
Unreal Tournament 3 sind Beispie- 
Je für solche Benchmarks, während 
beim Western-Shooter Call of Jua- 
der später hinzugekommene 
10-Benchmark sogar eine 
ändere Technologie nutzt, als sie 
im Spiel selbst zum Einsatz kommt. 
Damit erreichen dieser Benchmark 


Direct: 


und dessen Ergebnisse lediglich 
den Wert einer Techdemo (siehe 
Benchmark links) und sind für Aus- 
sagen zur Spielbarkeit von Call of 


Juarez kaum zu gebrauchen. 


Zudem besteht das Problem, dass 
besonders auf den integrierten 
Benchmarks beliebter und verbrei- 


teter Spiele in der Vergangenheit 
das spezielle Augenmerk der Trei- 
berprogrammierer führender Gra- 
fikchiphersteller lag. Damit ihre 
jeweiligen Produkte in den Bench- 
marks besser dastehen, gab es di- 
verse Bemühungen, die am Ende, 
nachdem sie bekannt wurden, oft 
als „Bugs“ in folgenden Treiber- 
revisionen wieder abgestellt wur- 
den. Ein realistisches Leistungsbild 
zeichneten die damit angestellten 
Messungen indes nicht. Auch heute 
gibt es mit neuen Treiberrev 
durchaus noch Verbesserungen, die 
sich vornehmlich auf häufig genutz- 
te Benchmark Sequenzen beliebter 
Spiele beziehen und andere, für 
den Spieler ebenso wichtige Szenen 
außen vor lassen. 


ionen 


Benchmarkmethoden П: 
„Timedemo 1" 

Eine weitere beliebte Methode der 
Leistungstests (neudeutsch: des 
„Benchmarkens‘) ist die Verwen- 
dung von sogenannten Timedemo- 
Funktionen. Diese sind durch die 
Quake-Engine zum bekannten und 
beliebten Mittel geworden, Fps- 
Werte zu generieren. Dabei wird 
über eine Befehlskonsole eine zu- 
vor aufgezeichnete Spielsequenz 
wiedergegeben. Darin enthalten 
sind die Befehlsfolgen sämtlicher 
Spielereingaben und die Reaktio- 
nen der Gegner darauf. Vorteil 
dieser Methode: In der Regel ег 
hält man recht gut reproduzierba- 
re Werte, welche aber oft mangels 


Echtzeitberechnung von Gegner-KI 
und Spielphysik den sogenannten 
Workload, also die Lastverteilung 
auf einzelne Komponenten, nicht 
realistisch nachbilden. Zudem 
werden 1/О-Зумете des PCs we- 
sentlich stärker belastet, da die 
meisten TimedemoVarianten die 
aufgezeichnete Sequenz so schnell 
wie möglich abspielen. Oft wird da- 
bei ein Vielfaches der echten Spiel- 
geschwindigkeit erreicht, 
die CPU entsprechend schneller 
die Geometrie anliefern und der 
auf Echtzeitverarbeitung ausgelegte 
Soundprozessor in derselben Zeit 
mehr Effekte verarbeiten muss. Je 
höher die Bildwiederholraten hier- 
bei ausfallen, desto stärker tritt die- 


sodass 


ser Effekt zutage. Zumindest gegen 
die letztgenannte Einschränkung 
hilft es, wenn Spiele in der 
sind, mittels Konsolenbefehl die 
aufgezeichnete Sequenz in Echtze 
abzuspielen. Meist werden so zwar 
keine Fps-Werte ausgegeben, dafür 
bietet sich aber das Programm Fraps 
an, welches $ie in einer kostenlo- 
sen Variante auf unserer Heft-DVD 
finden. Praktischerweise liefert es 


auch gleich die Minimal-Fps mit, 
welche für das gefühlte Ruckeln ei- 
nes Spiels wichtig sind. 


Benchmarkmethoden HI: 

Cut-Scenes 

Gern und oft werden mithilfe von 
Fraps auch sogenannte Cut Scenes, 
handlungsrelevante, vorgefertigte 
Abschnitte, їп Spielgra- 
fik gezeigt werden, in 
marktests einbezogen. Auch di 
Methode sollte nur im Notfall und 
mit genauem Augenmerk für Ihre 
Kaufentscheidung eine Rolle spie- 
len. Introsequenzen oder Schnitt- 
szenen sollen eine gegebene Szene 
darstellen, sodass Dynamik und 
Varianz bei der Berechnung nicht 
erwünscht sind. Dadurch tritt der 


welche 
ie Bench- 


unerwünschte Effekt ein, dass die 
Lastverteilung stärker in Richtung 
Grafik gerückt wird, als 
Spielgeschehen der Fall ist. So könn- 
te man leicht bei extrem CPU-asti- 
gen Spielen wie Anno 1701 auf die 
Idee kommen, ез für einen Grafik- 
kartenvergleich einzusetzen, wäh- 
rend im Spiel selbst nahezu jede 
halbwegs aktuelle Grafikkarte nicht 
das begrenzende Element darstellt. 


m realen 


Spiele: Die besseren 
Benchmarks! 

Als Benchmarks geeignet sind also 
vom Spieler gesteuerte Sequenzen 


лен ВН 


Half-Life 2: Lost Coast („Video Stress Test”) 


1.280x1.024, Ax FSAA, 16:1 АЁ [Durchschnitis-fps ] [1.280x1.024, Ax FSAA, 16:ТАЕ _| Durchschnitts-Fps | [1280к1,024, 4x AA, 16:1 AF |Min-Fps | Durchschn.-Fps 
Geforce GTX 280 500,6 (+16 %) [Geforce GTX 280 174 (7%) [Geforce GTX 280 EJ 126,1 (+10%) 
Radeon HD 4870 430 (Ваз) Radeon HD 4870 188 (Basis) Radeon HD 4870 39 1149 Bash) 
1.680x1.050, Ах FSAA, 16:1 АЕ |Durchschnitts-Fps | [1.680x1.050, 4х FSAA, 16:1 AF |Durchschnitts-Fps | |1.680x1.050, AxAA, 16:1 AF|Min-Fps |Durchschn-Fps 
Geforce GTX 280 4743 (+26 [Geforce GTX 280 161029) [Geforce GTX 280 EJ 1700139] 
Radeon HD 4870 3753 (Bas [Radeon HD 4870 164 (Basis) Radeon HD 4870 EJ DOC 


Die integrierten Benchmarks der Source-Engine-Spiele von Valve liefern ein komplett 
теве muss Valve allerdings zugestanden werden, dass die Benchmarks ausdrücklich al 


Jeres Bild als die 
ideo Stress Test" bezeichnet werden, was deren Ausrichtung schon einmal verdeutlichen sollte. 


mit aufgezeichneten Demos, welche PCGH in Half-Life 2: Episode 2 durchführt. Fairer- 


im Spiel selbst, welche nach Mög 
lichkei nd 
noch eine untypische 
lung erzeugen. Idealerwei 

ese auch reproduzierbare Werte 
bei mehrmaligem Durchlaufen. 


weder vorberechnet 


stvert 
e liefern 


Dies 
mit dem Messprogramm Fraps pro- 
tokolliert und neben dem obliga- 
torischen Durchschnittswert wird 


Benchmarks werden dann 


mindestens ein Minimum-Fp 


ermittelt. Die ebenfalls 
benen Maximum-Fps 

was nützen 500 Fps, wenn die Spiel 
figur dazu direkt auf eine Wand 
oder den Boden starren muss? Lei- 
der sind di 
fwendigsten durchzufüh- 
ren, da hierzu volle Konzentration 
rk 


зе Benchmarks auch 


während der gesamten Benchm 
auer vonnöten ist 


Manche Spiele verschließen sich 
diesen Benchmarks jedoch aus un- 
terschiedlichen Gründen: In Unreal 
Tournament 3 beispielsweise be- 
ginnt man nicht immer am selben 
Einsprungpunkt in einem Levelund 
die Bot-Gegner verhalten sich eben- 
falls nicht immer gleich. In solchen 
und ähnlich gelagerten Fällen 
man vor der Wahl, entweder keine 


teht 


klassischen Ball 


Benchmarks 
durchzuführen oder auf eine an- 
dere, weniger geeignete Form des 
Benchmarks, wie zum Beispiel eine 
Flyby Durchflugsequenz, 
zurückzugreifen. Trotzdem gilt: 
Wenn möglich, 
Benchmarks klar vorzuziehen. 


eine 


sind realistischere 


Einen noch genaueren Einblick ge- 


ben die von PC Games Hardware 


seit 2005 ermittelten Spielbarkeits- 
Hierbei protokollieren wir 
die FpsWerte für jede Sekunde 
des Spielgeschehens einzeln und 
werten deren Verteilung aus. Dazu 
nutzen wir die nach ausführlichem 


werte. 


Probes 


jelen festgelegten Spielbar- 
keitsgrenzen, die Sie auch in unse- 
ren normalen Benchmarks als gelbe 
und grüne Linienmarkierungen 
finden. Wir prüfen für jeden Ein- 
zelwert, in welchem der drei Spiel 
barkeitsabschnitte er liegt: „flüssig 
spielbar“ (grün), „bedingt spielbar“ 
(gelb) oder „unspielbar“ (rot). Je 
mehr Zeit im „grünen Bereich“ ves 
bracht wurde, umso besser. Für di 


Spielbarkeits-Benchmarks verwen- 
den wir insbesondere online oft 
andere Szenen als für die Standard- 
tests, sodass die Werte nicht immer 
direkt vergleichbar sind. Weitere 
Erläuterungen zu den Spielbarkeits- 
Benchmarks finden Sie online auf 
www.pegh.de (WEBCODE 26MU). 


Gerade bei Multiplayer- 
Aktualität enorm wichtig, da alle 
Teilnehmer an einer Partie über die- 


jelen ist 


selbe Version des Spiels verfügen 
(müssen). Aber auch andere Spiele 
aktuel- 
Perfor- 


sollten Sie tunlichst auf dei 


len Stand halten, da oftma 


‚ce-Verbesserungen oder leichte 
Änderungen der Leistungscharakte- 
ristik eingebaut werden. 


Beurteilung der Spielmenüoptionen 
Аде of Conan: Transparenz-Kantenglättung aus. 


"Age of Conan: Transparenz-Kantenglättung an 


Try 


Wie hier beim MMORPG Age of Conan sind manche Optionen („enable advanced 
transparency“) пиг bei bestimmten Bildinhalten wie den Pflanzen im Vordergrund 
zu entdecken. Prüft man an der falschen Stelle, übersieht man dies womöglich, 
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Spielbarkeit: Call of Duty 4 s3" 
Im Beispiel-Benchmark aus PCGH 07/2008 erreichen Gäre 


'GF8200 und AMDs 7806 fast gleiche Durchschnitts-Fps. Ers- Пач 
tere schwankt aber stärker zwischen flüssig und unspielbar. Е: 


1.024 x 768, Mittlere Details 


Spielbarkeitin %|o 10 20 зо 40 50 во zo so so mo |V% S| mes 
Te] Т 
weg Bass San | 50 
ты ns zl, 
шшш: кы his 


System: Alan 2 3400 (2,1 GHz), 2,048 Му DDR2-A00-RAN, Windows Ж Car 8.4, GF 17474 


AMD: Catalyst-Treiber 
Die aktuellen AMD-Treber sind relativ 
pilegeleicht, was Benchmark-Einstellun- 
деп angeht. Für Standard-Benchmarks 
deaktivieren wir lediglich die vertikale 
Synchronisation. Die AMD-Zwangs- 
koppelung von Sparfiter für Texturen 
und Bugfixing bzw. Crossfire-Profilen 
namens AU belassen wir auf der 
Werkseinstellung. Ein wenig Vorsicht ist 
geboten, wenn Sie im Hintergrund nach 
Programme wie Fraps laufen haben: Be- 
sonders unter Windows XP übernehmen 
Фе Treiber dann des Öfteren FSAA- oder 
AF-Einstellungen nicht, Auch sollten Sie 
darauf achten, welche Auswirkungen 
Adaptive-FSAA für transparente Text 
теп auf die Bildqualität at 


Nvidia: Geforce-Treiber 
Im Geforce-Treiber (ehemals Forceware) 
setzen wir neben dem Abschalten der 
vertikalen Synchronisation seit der 
Geforce-7-Reihe auf „Hohe Qualität" 
im Treiber, um das bestmögliche Bild zu 
erhalten. Die genauen Einstellungen, 

die wir standardmäßig vornehmen, 
finden Sie auch im Video-Special auf der 
Heft-DVD. 


Einstellungen kontrollieren 
Führen Sie für verlässliche Benchmark-Er- 
gebnisse immer eine Kontrolle durch, ob 
de eingestellten Änderungen im Treiber 
auch den gewünschten Effekt haben 

= notfalls mithilfe von Sereenshot-Ver- 
gleichen einer bestimmten Szene. 


Auf der DVD finden Sie neben Benchmark-Anlei- 
tungen und Spielepatches auch ein neunminütiges 
PCGH-Video, in welchem wir genau erklären, wie 
unsere Benchmarks für Spiele wie Call of Duty 4, Age 
of Conan oder NfS Carbon durchgeführt werden. sf 


Ein Beispiel ist Assassins Creed 
- wenn auch in der entgegenge- 
setzten Richtung. Der kontroverse 
Patch 1.02 entfernte die Unterstüt- 
zung für Direct X 10.1 und kostet 
auf Radeon-Karten Performance 
(WEBCODE 26MW). Spiele-Perfor- 
mance sollten Sie also nur mit dem- 
selben, möglichst aktuellen Patch- 
level vergleichen. 


Treiberwahl: Vergleich 
bare Einstellu 
Eine weitere wichtige Variable sind 
die Treiberversionen. Mitunter 
sind drastische Leistungssprün- 
ве von einer zur anderen Version 
auch ohne unlautere Absicht zu 
verzeichnen = 


insbesondere bei 
den auf passende Profile angewie- 
Mult-GPU-Systemen (SLI 
und Crossfire). Besonders beliebt 
ist der Trick, bei der Vorstellung 
neuer Grafikchips Verbesserungen 
in den Treiber einfließen zu lassen 
und diesen nur für die neuen Chips 
freizugeben. Dies kann in der Regel 
aber leicht über eine Modifikation. 
der Inf-Datei umgangen werden. 
Deswegen sollten aussagekräftige 
Vergleiche ausschließlich mit der- 
selben Treiberversion erfolgen, die 
im Idealfall auch die aktuelle ist. 
Unsere Webseite unter www.pegh. 
de bietet regelmäßig aktualisierte 
Treibervergleiche der aktuellen Ge- 
force- (ehemals „Forceware‘) und 
Catalyst-Versionen. 


senen 


Benchmark-Vergleich 


zwischen den Syst 


Bei sensiblen Dingen wie Bench- 
marks sind Vergi 
verschiedenen Systemen schwierig 
Selbst die Wahl oder gar der Instal- 
nszustand des Betriebssystems 


e zwischen 


oder das Abweichen nur einer Kom- 
ponente wie der Taktrate oder Men- 
ge des Arbeitsspeichers kann unter 
Umständen große Unterschiede 
ausmachen. Sinnvoll sind solche 
Vergleiche daher höchstens bei 
Komplett-PCs oder Notebooks, da 
in diesen Fällen der Auslieferungs- 
zustand bewertet wird. Ermittelt 
PCGH einen Benchmark Wert, kann 
es selbst bei genauem Befolgen un- 
serer BenchmarkAnleitung durch- 
aus zu deutlichen Abweichungen 
kommen, wenn Sie zu Hause den 
Benchmark selbst nachvollziehen. 
Das muss nicht bedeuten, dass ent- 
weder wir oder Sie „Mist gemessen“ 
haben, sondern kann an leicht un- 
terschiedlicher Systemkonfigurati- 
on liegen. 


Wir haben die vielen Stolperfällen 
aufgezeigt, die den Benchmarker 
auf dem Weg zu seinen Ergebnis- 
sen behindern - viele davon lassen 
sich durch sorgfältige Auswahl und 
Durchführung der Benchmarks um- 
gehen. Dies kostet allerdings Zeit 
und Aufwand - einer der Gründe, 
warum esschwierig ist, nach diesen 
Maßstäben in jedem Test Dutzende 
von Produkten in etlichen Einstel- 
lungen miteinander zu vergleichen. 
Wie Sie hoffentlich nicht erst jetzt 
schen, legen wir großen Wert auf 
die Transparenz unserer Bench- 
marks. Im Rahmen der erwähnten 
Einschränkungen können Sie die 
meisten davon zu Hause durchfüh- 
ren und Ihre Ergebnisse mit den 
unseren vergleichen. Weitere Anlei- 
tungen finden Sie regelmäßig unter 
hupy/extreme.pcgameshardware. 
de/benchmarks/29 = 
Carsten Spille 


Kein FSAA/AF 


Besonders schwierig sind vergleichbare Einstellungen bel Transparenz-kar 
vorgenommen. Manchmal passiert es, dass die erwartete Wirkung trotz passender Einstellung ausbleibt, Genaue Kontrolle — beachten Sie den Zaun — ist daher für vergleichbare Fps-Werte wichtig. 


tenglättung zu finden. An diesem Feature werden so 


wohl bei AMD als auch bei Nidia weiterhin laufend Veränderungen 
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EEMI 


Warum beim Musik-Download der kleine Unterschied zählt 


No More DRM! 


RM ist der Grund, 
dass man z. B. einen 
im Internet gekauften 
Song nicht beliebig 
oft brennen kann. DRM ist auch 
der Grund, weshalb manche 
Player ihn erst ваг nicht abspie 
len. DRM steht für Digital Rights 


DRM steckt unsichtbar wie 
ein Virus in den digitalen Medien. 
Es gibt von außen zunächst kein 
erkennbares Zeichen, ob es da 
st oder nicht. Im Beispiel von 
digitaler Musik können nur die 
Dateitypen Aufschluss geben: аас 
und wma enthalten häufig DRM. 


Man kann es nicht riechen oder hören, und 
dass es da ist, merken viele erst, wenn es zu 


spät ist: DRM. 


Management (Digitales Rechte- 
Management) und bedeutet, 
dass man zwar etwas gekauft 
hat, damit aber noch lange nicht 
machen kann, was man will. Die 
Gegner von DRM sprechen daher 
lieber von Digital Restrictions 
Management (Digitales Be- 
schränkungs-Management) und 
diese Perspektive ist auch rich- 
tig. Es geht nicht um Rechte, es 
geht um ihre Beschneidung und 
es werden nicht die Wünsche 
des Kunden respektiert, sondern 
die des Anbieters. Dazu erzeugt 
DRM auf dem Computer Sicher 
heitslücken - alles nur, weil sich 
der Verkäufer dadurch einen 
Vorteil verspricht. 


Bonds 


Die absoluten 
Preisknaller! 


DRM-freie МРЗ mit 
allen Vorteilen und 
Freiheiten mit dem 

finalen Preisargument! 


Linkin Park: 


Minutes To Midnight 


Einzig bei MP3 kann man nach 
wie vor sicher sein, dass man als 
Kunde keine Fußfesseln angelegt 
bekommt. Nur bei MP3 kann man 
sicher sein, dass man Musik mit 
all den Möglichkeiten erhält, wie 
sie auch eine normale, handelsüb- 
liche CD bietet. Bei der CD haben 
Handel und Plattenindustrie das 


Beatsteaks: 
Limbo Messiah 


Slayer: 
Reign | 


“Aktion би! noch bis zum 31. August 20081 


bereits eingesehen - ganz im Ge- 
gensatz zur Download-Welt. Hier 
tummeln sich sämtliche Formate 
durcheinander und sind je nach 
Firmenpolitik mit DRM behaftet 
oder nicht. Das ist in den meisten 
Shops so, allerdings nicht bei al- 
len. 


Im April 2008 startete mit 
Nowdio.de der erste reine МРЗ 
Downloadstore in Deutschland, 
der die Musik aller großen (und 
der meisten kleinen) Musikfirmen 
im Programm hat, die bereits auf 
DRM verzichten. Hier gibt es kei- 
ne kopiergeschützten Files, keine 
Probleme mit dem Abspiel- oder 
Brennprogramm und keine Sicher 
heitslücken aufseiten des Kunden. 
Nowdio ist der erste am Markt, der 
das Kundeninteresse endlich ernst 
nimmt und beschleunigt damit das 
Umdenken. Es bewegt sich was 
Die letzten beiden Musikriesen, die 
bislang auf DRM bestanden haben, 
sehen mittlerweile ein, dass DRM 
nicht marktfähig ist, viel zu teuer 
und damit ohne jede Zukunft. Es 
ist aktuell keine Frage mehr, ob 
DRM fällt, die Frage lautet eher 
Wann endlich? Und sobald das ge- 
klärt ist, werden auch alle anderen 
den Weg gehen, den Nowdio schon 
heute geht. е 

Carsten Schumacher 


Slipknot: 


п Blood Psychosocial 


ANZEIGE 


Coldplay: Viva La Vida Or 
Death And All His Friends 
Euro 


2. Platz: 
Disturbed: Indestructible 
Prole: 9,99 Euro 


Shinedown: The Sound of 
Madness 
төк 9,99 Euro 


5. Platz: 

EA Games Soundtrack: 

Battlefield: Bad Company 
Preis: 9,49 Euro 


Tipps der 
Redaktion 


Das Nowdio-Musikteam 
möchte sich für folgende 
‚Alben stark machen: 


‚Jack Wall/Slovak 
National Orchestra: 


melden von Tetis bie 
ee in symphonisener 
в mp! 


fly: Conquer 


hum lagt 


Kid Rock: 


А! Summer Long 
Aut dem letzen Album 


The Verve: Forth 
age? 
ST, 


Rubrik | Praxis 


pps für den per- 
fekten Umbau 


Wenn Sie noch nie 
einen VGA-Kühler 
getauscht haben, 
wollen wir Ihnen mit 
diesem Artikel den 
Schrecken nehmen 
und zeigen Ihnen 
Schritt für Schritt, 
wie Sie ein neues 
Modell installieren. 


Produkt Kompatibel [Kompatibel TLochabstände 
mit (AMD) тїї (Nvidia) 
(ArdieCoolng _]X1800,x1900, 17800 (auber AGP), |75 mm 
Accelero 51 Rev. 2 |X1950, НО 3850, |7900, 7950, 8600, 
HD 3870, HD 4850, |8800 (G92), 9600, 
HD 4870 9800" 
(escht  [X1800,X1900,  [7800айегАбР), |75 mmm 
HR-03 GT Х1950, НО 3850*, |7900, 7950, 8600 
НО 3870*, HD GTS, 8800 (G92)*, 
|4850*, НО 4870* |9600*, 9800* 


[Zalman VF900-Cu | Х1800, X1% 


7800 (außer AGI 


55 mm bis 75 тт 


H Х1950*, HD 3850*, |7900, 7950*, 

f wa. faaoo can“, 

Я [4850*, НО 4870* |9600*, 9800* 

E| Ge nicht mit einem Sternchen markierten Modelle stammen aus der Kompatibilitäts 
Š | iste der Hersteller, 


СЕТЕ 


оен mup nane 


Ei seen een 


BE sPu-Temperatur im Spiel anzeigen 
я E Show core temperahin in tiay icontodtip 


D Shon cone temperatis in tiay icon 


Rufen Sie beim Rivatuner den Hardware-Monitor auf und klicken Sie mit der 


rechten Maustaste auf den Bereich „ 
Sie „Setup” und klicken anschließend auf „Show соге... 


ГТ] кс Games Hardware | 09/2008 


оге temperature”. Im Kontextmenü wählen 
` sowie „Run server” 


s gibt viele Gründe, die für 
пеп Kühlerwechsel spre- 
chen. Der Hauptgrund ist 


aber meistens der hohe Lärmpegel 
des Lüfters. Werfen Sie auch 
Blick auf die DVD, da wir hier in 
Kühlerumbau 


nen 
einem Video den 
beschreiben. 


Zalman VF900-Cu 

Sehr beliebt als Upgrade 
st der Zalman VF900-Cu, den wir 
n Ausgabe 05/2006 vor- 
gestellt haben. Das liegt am fairen 
Preis von etwa 25 Euro, der guten 


er 


erstmals 


Verarbeitung und der einfachen 
Montage, Der Nachfolger mit der 
Bezeichnung VF1000 LE 
destens fünf Euro teurer, 


ist m 


bietet 
aber eine identische Kühlleistung. 
Zalman liefert den VF900-Cu mit 
einem Drehpoti aus. Dadurch I 
sich der Lüfter stufenlos steuern 


st 


- je nach Einstellung erzeugt die- 
ser zwischen 0,2 und 1,8 Sone. Mit 
diesem Kühler sind Sie auch für die 


Zukunft gewappnet. Denn die zahl- 


reichen 
eine Mon 
fikkarten. 


Bohrungen ermöglichen 
е auf den meisten Gra- 


Thermalright HR-03 GT 
Der HRO3 GT hat in 

letzten Vergleichstest in Ausgabe 
06/2008 den ersten Platz belegt. 
Mit 35 Euro ist der VGA-Kühler si- 


ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


cherlich kein Schnäppchen, zumal 
kein Lüfter mitgeliefert wird, Dies 
hat jedoch zugleich den Vorteil, 
а 
sind. Die mitgel 
mer ist nur für 92-Millimeter-Lüfter 


Sie bei der Lüfterwahl flexibel 


ferte Halteklam- 


geeignet. Wir empfehlen aber einen 
120-mm-Lüfter (beispielsweise den 
Sharkoon Silent Eagle 1000) und 
ben auf der dritten Seite 


beschre 
dieses Artikels, wie 
delle mit Kabelbindern befestigen. 
Ein großer 120-Millimeı 
möglicht ei 
ohne dabei auf gute 
zichten zu müssen, 


solche Mo- 


Lüfter ег. 


еп sehr leisen Betrieb, 


hlung ver- 


Arctic Cooling Accelero S1 
Arctic Cooling hat die Revision 
2 des Accelero 51 veröffentlicht. 
Dieses Exemplar passt auch auf 
neue Modelle wie die Radeon HD 
4850/4870 und ist mit 15 
vergleichsweise günstig. Die Küh- 
lung ist zwar besser als beim Zal- 


sogenannten Turbo Module han- 


delt es sich um einen Lüfteraufsatz 
für etwa fünf Euro. Die beiden Lüf- 
ter sind mit gemessenen 0,6 Sone 
relativ leise, doch auch bei diesem 
Modell im HR-03 
GT dazu, einen 120-mm-Lüfter mit 
Kabelbindern zu befestigen. = 

Daniel Waadt/Marc Sauter 


еп wir wie b 


Praxis | VGA-Kühler 
tauschen 


Im ersten Schritt entfernen Sie die zwölf Schrauben auf der Rückseite der 
Geforce 8800 GT (Bild 1). Bei einer Grafikkarte im Dual-Slot-Design 

(u. a. Geforce 8800 615/512) müssen Sie zusätzlich die zwei Schrauben an 
der Blende lösen (Bild 2). Nun können Sie mit leichtem Kraftaufwand den 
Kühler von der Platine trennen (Bild 3). Achten Sie darauf, dass Sie den 
Lüfteranschluss nicht abreißen, 


Mit einer Spitzzange ziehen Sie nun den Lüfterstecker 
heraus (Bild 4). Entfernen Sie die Wärmeleitpaste zuerst 
mit einem Tuch (Bild 5). Gegen hartnäckige Rückstände 
helfen Lösungsmittel (u. a. von Akasa oder Arctic Silver). 
Wärmeleitpads entfernen Sie am besten mit einem 
Messer (Bild 7). Wir raten auch zu einer gründlichen 
Reinigung der Speicherbausteine. Damit sorgen Sie für 
einen stabilen Halt der RAM-Kühler, die im Normalfall 
nur aufgeklebt werden (Bild 8). 


Radeon НО 4850 | Demontage des AMD-R: 


Grafikkarten können Sie bei der 
Radeon HD 4850/4870 zu 
den Lüfterstecker abziehen 
(Bild 1). Anschließend lösen 
Sie alle zwölf Schrauben (Bild 
2). Bei einer HD 3870 müssen 
Sie nur die weiß markierten 


Schrauben entfernen, 


Nachdem Sie alle Schrauben entfernt haben, lässt sich der 
Kühler abheben. In einigen Fällen ist aufgrund der Konsistenz. 
der Wärmeleitpads ein hoher Kr d notwendig (Bild 
З). Nun können Sie alle Pads sowie die Paste auf der Platine 
entfemen. 


uf 


Щ Sind Sie Besitzer einer HD 3870, lösen Sie, wie auf Bi 2 gezeigt, nur die weiß mar- 


d en Schrauben. Die Kühler für Speicher und Spannungsregulatoren sollten Sie nicht 
Bi entfemen, da diese mit den meisten VGA-Kühlern kompatibel sind (Bild 5). 
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Rubrik | VGA-Kühler 
auschen 


00 Сш | Tipps für 


Wir empfehlen, nicht nur den Speicher mit aufklebbaren Kühlern zu 
versehen, sondern auch die Spannungsregulatoren. Hierfür benötigen 
Sie allerdings zusätzliche Kühler, da Zalman nur acht Stück mitliefert. Im 
Notfall lassen Sie lieber zwei Speicherchips ungekühlt (Bild 1). Fixieren Sie 
die Doppelschrauben in den entsprechenden Bohrungen (einfach auspro- 


Legen Sie die Grafikkarte auf den Kühler (Bild 4) und achten Sie darauf, Schließen Sie den Lüfter am mitgelieferten Dreh- 
dass der Kühler nicht nach unten zeigt (Bild 5). Verwenden Sie nun Unter- poti an. Das Poti selbst versorgen Sie über die 
egscheiben und ziehen Sie die Muttern auf der Rückseite der Platine ап. ШЫ] Hauptplatine mit Strom (Bild 7) 


Bestücken Sle RAM und 
Spannungsregulataren mit den 
aufklebbaren Kühlern (818 1). 


Setzen Sie die Halterung wie 
in Bild 2 gezeigt zusammen 
und legen Sie die Karte darauf, 
Tragen Sie die Paste auf und 
fixieren Sie den Kühler samt 


der Halterungsplatte an den 
vier Schrauben (Bild 3). 


Ein frei wählbares 
120-Milimeter-Modell 
befestigen Sie mithilfe 
von sechs Kabelbin- 
dem. Schneiden Sie 
bei zwei Kabelbinder 
den Kopf ab, um die 
Konstruktion festzu- 
ziehen (Bild 8). 


Schrauben Sie den Kühler im letzten 
Schritt fest (Bild 4). Einen 92-Milli 
meter-Lüfter können Sie mit den 
mitgelieferten Klammern befestigen. 


Schrauben Sie den Kühler an 
der Platine fest und arretieren 
Sie die Klammern mit dem 
passenden Gegenstück. Zum 
Schluss montieren Sie das 
Turbo Modul oder verwenden 
einen 120-mm-Lüfter 


Sollte Ihre Grafikkarte bereits über RAM- und Spannungskühler verfü- 
gen, müssen Sie die mitgelieferten Kühler von Arctic Cooling nicht ver- 
wenden (Bild 1). Verwenden Sie Unterlegscheiben, um die Platine nicht 
2u beschädigen, und fixieren Sie die Halteklammem. 
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AEROCOOL HI-TECH 7 


»Hi-Tech 7 Pro ist unser neustes 'KICK ASS'- Gehäuse für Gamer, Modder und 
‚Overlocker. Ausgestattet mit dem weltweit größten Seitenteil-Lüfter 
‚garantiert das Case einen großartigen Airflow. Das HiTech-7 ist einzigartig 
und mit seinem eleganten Front-Panel-Design mit integriertem Color-LCD 
eine Klasse fürsich.« Tony Lin, ( 


Aerocool 


Eine Milliarde Gründe 


Was wäre, wenn Ihr 
Auto nach Einbau 
einer 50-Euro-Kom- 
ponente plötzlich 
zehnmal so schnell 
wäre oder nur noch 
ein Zehntel des Ben- 
Zinverbrauchs hätte? 
Die würden Sie sich 
sofort holen, oder? 
Warum machen Sie 
so etwas Ähnliches 
dann nicht in Ihrem 
Сотриќеггіттег zu 
Hause? 


eder hat sicher schon mal 
einen Bekannten über sei- 
пеп neuen Rechner prah- 
len gehört. Neue Nvidia-Grafikkarte 
mit 2.700 G 


gahertz und die neue, 


doppelt vergoldete Fünf-Core-Intel- 
CPU m Compu- 
terstammtisch Eindruck schinden. 
Den Satz „Ich hab jetzt Gigabit-LAN“ 
hingegen unterdrückt man in dieser 
Runde wohl schamvollerweise. Eine 


Damit lässt sich 


Verzehnfachung der Leistung wür- 
de bei CPU & Co. einen Erdrutsch 
auslösen, 


beim Netzwerk erntet 


man nur ein G: 


nen. Zu Unrecht, 
wie unsere Messungen zeigen. 


Das liegt nicht zuletzt daran, dass 
dem eher drögen Infrastrukturbe 
reich das Ringen der Gi 
damit auch 


cken 


cherriegeln und Grafikkarten den 
‚dwaremarkt spannend macht 
und - erfreulicherweise - Magazine 


wie dieses verkauft. Dem Bereich 


Netzwerk fehlt dieser GI 


änzlich, ist er doch im Gegensatz 
zu dem, was innerhalb eines PCs ab- 
läuft, herstellerübergreifend aan 
dardisiert: Während es zwischen 1 


tel, Nvidia und Co. unterschiedliche 
Methoden gibt, wie ein Pixel auf 
den Monitor kommt oder die Bits 
aus dem Speicher geholt werden, 
ist jenseits der RJ45-Buchse strenge 
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Konformität gefragt. Es hängen das 
Funkti 
LAN, wenn nicht sogar des Inter- 
nets davon ab. 


und die Stabilität des 


niere 


Da kann es also durchaus verziehen 


werden, dass die Gigabit Technik 
den meisten Computerbesitzern 
spurlos vorübergegangen ist. Sicher, 
n die Fi 
higkeit, aber was bringt sie? Ni 
der richtigen Situation eine Verviel- 
fachung der Datenübertragungsr: 

te. Für Besitzer eines einzigen Rech- 
ners reichen die Kl 
MBit/s („Fast 
2001 allemal - egal wie schnell der 
DSL-Anschluss ist. 


iktuelle Rechner В: 


n, in 


schen 100 


hernet") von anno 


Fast Ethernet liefert eine 
Datenrate von 100 MBit 
Faustregel ein Maxis 
MByte pro Sekunde oder 750 MByte 
pro Minute. Das entspricht einer 
vollen CD an Daten pro Minute. 
Gigabit-LAN ist zehnmal so schnell. 
Der Inhalt einer CD wird in flotten 
6 statt 60 Sekunden verschoben, 16 


Bruno- 
also als 


m von 12,5 


Gigabyte an Backup-Daten werden 
in knapp über 2 
weggeschaufelt. 


jatt 22 Minuten 


Wie jeder Bestandteil eines Systems 


existiert auch Gigabit-LAN nicht im 


theoretischen Vakuum. Die tatsäch- 
lich zu erzielenden Gi 
keiten hängen von mehi 
den Daten auf dem 
LAN stellt höhere 
die Kabel als di 
werkvari 


hwindig- 
ab als nur 


er. Gigabit- 
ргйсһе an 
п Netz 


ten, 
ist das allerdings weitgehend zu 
vernachlässigeı 
über zehn Meter zwischen den 
Ports liegen. CAT5-Eihernet-Kabel, 
wie man es auch für 100-MBit-Über- 
tragung kauft oder noch zu Hause 
hat, reicht also in der Regel aus 


da selten Strecken 


Deutlich wichtiger ist hingegen die 
Geschwindigkeit der Datenquel 
len. Besonders eklatanten Einfluss 
haben bei großen Datenmengen 
die Massenspeicher, 
die Festplatten. Es ist offensicht- 
lich, dass di 
hungsweise -schreibleistung durch 
die Fähigkeiten der Festplatte be- 
schränkt ist. Aktuelle Festplatten 
lesen, је nachdem, wo auf der Platte 
die Daten abgelegt sind, im Ideal- 
fall zwischen 40 und 100 MByte/s. 


allen voran 


Gesamtlese- bezie- 


Die Schreibgeschwindigkeit liegt 


üblicherweise leicht darunter. Bei 


Weitem also nicht genug, um die 
NetzwerkSchnittstelle im Gigabit- 
Betrieb ins Schwitzen zu bringen. 
Es 
oder zwei RAID-O-Verbunden. 
stellt sich die Frage tatsächlich, was 
Gigabit in der Realität leisten kann, 


4 denn, man arbeitet mit ei 


Zeit also, den Versuchsaufbau zu 
verdrahten. In unserem Fall ver- 
knüpften wir zwei aktuelle Dual- 
core-Systeme, die jeweils ein RAID О 


als Massenspeicher unter Windows 


Vista x86 ansprechen, über den 
abitSwitch DGS- 


preisgünstigen 
10050 von D-Link. 


Steht mehrfach aktuelle Hardware 


m, so ist es wahrscheinlich, 
Пе Rechner einen Gigabit- 
Port auf der Hauptplatine besitzen. 
Es gibt sogar Boards, die zwei dies 
Anschlüsse bereitstellen. Der große 
Vorteil ei 
gegenüber einer PCI 
die direkte Anbindung in die Chip- 
satz-Architektur. Sie 


dass 


es Onboard-Anschlusses 


teckkarte ist 


müssen sich 
also nicht zwangsläufig auf die ein- 
fache PCI 
digkeit beschränken, die mit 133 
MByte/s schon recht eng b 


Standard-Busgeschwin- 


i der 


RAID. 
Redundant Атау of Independent 
Disks, fehlertolerantes System auf 
Basis mehrerer Festplatten 

а 

Peripheral Component Interconnect, 
Bus-Standard zur Verbindung von 
Peripheriegeräten mit dem Chipsatz 


für Gigabit 


theoretischen Spitzengeschwindig- 
keit von Gigabit-LAN liegt. Zu eng? 
Überraschend das Messergebnis; 
Unsere sehr schnellen Platten legen 
der Gigabit-Schnittstelle kaum Fes- 
seln an und liefern die 30,5 GByte 
in großen HD-Videodateien schon 
nach etwa fünf Minuten (305 Se 
kunden) auf der Gegenseite ab, 
Das sind, bei voller physikalischer 
Auslastung des LAN, 102,4 MByte, 
5 oder etwas über 83 Prozent des 
theoretisch Möglichen. Kräftig ist 
in diesem Fall aber auch die CPU- 
Last, die einen Kern des Prozessors 


beim Kopiervorgang voll in An- 
spruch nimmt. 


Onboard: Fast zu Fast 

Schalten wir die Onboard-Schnit 
stellen auf 100-MBit-Betrieb_ в 
runter - wie es beispielsweise im 
Zusammenspiel mit einem älteren 
Rechner der Fall wäre -, so fühlt 


man sich nach nur ei 


paar Minuten 
im Gigabit-Rausch in die 
zurückversetzt. 47 Minuten und 25 


плей. 
Sekunden lässt sich das Ensemble 
nun Zeit, die gleiche Datenmenge 
zu tr 
Festplatten fallen in di 
nicht ins Gewicht, die 


sferieren. Trödeleien der 


Situation 
LAN-Ports 
arbeiten unter voller Last mit 11,2 


MByte/s (90 Prozent theoretischer 
Geschwindigkei), während die 
CPU sich mit 20 Prozent Auslastung 
ebenso wie der Benutzer 
langweilt. Schon an diesem Punkt 
möchte man nie wieder große 
jatenmengen über FastEthernet 
transferieren. 


emlich 


wirft die Frage auf, ob es sich 
‚stem mit PCI- 
it-Karten nachzurüsten. Wir 

acken also aus dem D-Link-Paket 
die DGE-528T-PCI 
für diesen Zweck gedacht sind. 


rentiert, ein ältere: 


s, die 


gabit: Onboard 
gegen PCI 

Als ersten Schritt schen wir uns an, 
wie ein Rechner mit Onboard-Gi 


it mit dem Gegenstück mit Pi 
Karte zusammenspielt, 
eine typische Situation, bei der bei- 
spielsweise ein neuer Spielerech- 
ner mit ei 
umgerüsteten Comput 
ziert. Für die gleiche Übertragung 
aufgabe nahm sich die Testumg 
bung hier 25 Sekunden mehr Zeit 
'n Onboard-zu-On- 


Das wäre 


jem älteren, zum Server 
т kommuni- 


als bei einer re 


board-Verbindung, lieferte also 94,5 
MByte/s. Die LAN-Verbindung war 
aber nur zu 81 Prozent ausgelastet 


und schonte die CPU-Ressourcen 
mit nur 37 Prozent Last. Der Weg 
über die PCI-Karte ist nicht schnell 
genug. um die Verbindung voll aus- 
zunutzen. 

Wir gingen noch einen Schritt wei 
ter und ließen beide Bech 


er mit 
PCI-Karten die Daten transferieren. 
Nach 6 Minuten und 35 Sekunden 
waren die 30,5 GByte übertragen, 
was 


nmerhin noch 83 MByte/s an 
Übertragungsı 
stellt. Die Auslastung der Gigabi 
Verbindung betrug in dieser Kon- 
stellation allerdings nur 71 Prozent 
- übers Kabel ginge durchaus mehr, 
wenn die PCI-Karten es liefern 
könnten. Es ist allerdings davon aus- 
zugehen, dass die Leistungsminde- 
rung nicht den Steckkarten selbst, 
sondern dem Weg ûber die beiden 
PCI-Busse anzukreiden ist. 


effektiver te dar- 


Fazit 

Gigabit- LAN lohnt 
zwei oder mehr Systemen 
die Festplatten die Daten schnell 
nug wegschaufeln können. Das 
gilt explizit auch für die Nachrüs- 
tung mit PCHSteckkarten, welche 
die Übertragungsgeschwindigkeit 
immerhin noch um den Faktor 7,4 
steigern. 


ich zwischen 


n denen 


Der ` Geschwindigkeitszuwachs 
lässt auch eine neue Verteilung 
der Rollen zwischen Rechnern im 
Haushalt zu. $о ist es beispielswe 

auch für den leistungshungri- 
gen Spieler nicht mehr unbedingt 
notwendig, im Zock-PC selbst ein 
RAID 0 mit den 
daten zu haben. Ein über Gi 


schnelles 


angebundener Rechner mit RAID 
kann die 
schnell liefern, als ob die Pla 


Informationen ebenso 
en lo- 


kal verbaut wären - vorausgesetzt, 
das Spiel kann auf diese Weise in- 


stalliert werden. 


Damit lässt es sich leicht vorstellen, 
den berüchtigten Geräusch- und 
Hitzeproduzenten Festplatte in ei 
пе 
dort gleich mit einem RAID 1+0 
das Risiko des Daten- 


anderen Raum zu verbannen, 


oder 0+1 
verlustes zu verringern und den 
vorhandenen Plattenplatz zudem 
deutlich effizienter und damit kos- 
tiger zu nutzen, als es bei 
Einzel-PCs der Fall ist 


ten 


Denken Sie immer noch, Gigabi 
LAN wäre nicht aufregend? D 
Armin Lenz 


Praxis 


Gigabit-LAN 


EM integrierter LAN-Zugang auf Hauptplatinen 


Aus Sicht der Leistungsfähigkeit sind Onboard-Gigabit-Anschlüsse die beste 


Lösung: Die Daten gehen direkt ins Herz des Chipsatzes. 


WE Sigabit-PCi-Adapterkarten 


| 


Wer ein älteres System mit PCI-Bus auf Gigabit-Geschwindigkeit bringen will, hat 
mit PCI-Adaptern gute Karten, auch wenn leichte Leistungseinbußen messbar sind. 


| соон 


Die Schaltzentrale für den Gigabit-Verkehr zu Hause ist ein passender Switch. Der 
Aufpreis zu einem Fast-Ethernet-Gerät liegt im Breich von 10 bis 20 Euro. 


Leistung: Gigabit-LAN 


Verbindung _TÜbertragungszeit LAN-Aus- CPU- Geschwindig- 
(30,5 GByte) шш и [кей 
[Gigabit Onboard 
Izu Onboard |305 Sekunden |995%  |48% |1a2amayers 
100 MBit Onboard 
Izu Onboard Lë Sekunden [995% |20% [11,2 MBytes 
[Gigabit Onboard 
Izu Pci 330 Sekunden [81% 37% 194,5 MBytes 
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Strategien und Tipps fürs zuverlässige Back-up 


Windows-Registry sichern 


Wichtige Systemeinstelungen ebenso, 
wie die Konflgurationsdaten vieler Pro- 
gramme lager mittlerweile nicht mehr 
in .ni-Datelen, sondern in der zentralen 
Windows-Registrierungsdatenbank: der 
Registry. Einzelne Schlüssel daraus kön- 
nen Sie einfach über den Registry-Editor 
(Befehl леде") ex- und später wieder 
importieren, doch wenn Sle die ganze 
Registry sichern möchten, ist etwas 
mehr Aufwand nötig. Das XP-eigene 
Back-up-Programm Ntbackup fragt über 
den Assistenten, ob es die „Systemsta- 
tusdaten" sichern solle, Vista jedoch 
bietet diese Option nicht mehr. Ohnehin 


brauchen Sie für die Wiederherstellung 
ein lauffähiges System. Alternativ 
sichern Sie von einem Zweltsystem aus, 
etwa dem PCGH-Knoppix, den Inhalt des 
Ordners Windows System32\Canfig und 
die Datei Ntuserdat im Benulzerver- 
запі, auf gleichem Wege spielen Sie 
die Dateien später auch wieder zurück 


Dateiwiederherstellung 
Schon DOS konnte mit dem „undelete*- 
Befehl versehentlich gelöschte Dateien 
wiederherstellen. Unter Windows 
erledigen zahlreiche Programme die 
gleiche Aufgabe, etwa das kostenlose 
very (auf DVD), das oft 
auch teilweise überschriebene Dateien 


Smart Data Rec 


zurückholt. Mit zerkratzten CDs kommt 
der Unstoppable Copier zurecht reegt) 
net), aus einem zerschossenen Windows 
holen Sie Ihre Daten etwa per PCGH- 
Knoppix (direkt von Seite 2 der Heft- 
DVD zu booten). Gelöschte Partitionen 
macht Testdisk (DVD) wieder sichtbar. 


Wenn's zu spät ist: Datenrettung 


Datenrettung 
Häufiger als solche Bedienfehler ist je- 
doch ein Hardwaredefekt, meist in Form 
einer ausfallenden Festplatte — dem 
Datenrettungsspezialisten Kroll Ontrack 
zufolge ist menschliches Versagen in 26 
Prozent aller Fälle für den Datenverlust 
verantwortlich, Hardwareprobleme 
tragen zu 59 Prozent die Schuld. Ist die 
Festplatte so beschädigt, dass ie von 
keinem System mehr erkannt wird, hel- 
fen nur noch professionelle Datenretter: 
Sie holen auch aus einem verbrannten 
PC noch Daten, verlangen für ihre 
Dienste aber mehrere Tausend Euro. 
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Keine 


Angst 


Ihre Daten sind in ständiger Gefahr - ob durch Viren, 
Plattenausfälle oder Missgeschicke. PC Games Hard- 
ware zeigt, wie Sie Ihre Dateien in Sicherheit bringen. 


irenscanner, Firewall, Phi 
shingFilter — wer auf sei- 
nen Rechner angewiesen 
ist, bewahrt ihn mit allerhand Soft- 
ware vor digitalen Gefahren. Kein 
Wunder, dient doch der PC vielen 
nicht nur als Werkzeug, sondern 
auch als Archiv für die wichtigsten 
Dokumente; er protokolliert die 
Korrespondenz, verwaltet Urlaubs- 
fotos und die Diplomarbeit. Umso 
erstaunlicher ist es, dass nur wenige 
an die wichtigste Schutzma8nahme 
denken: das regelmäßige Backup, 
Taut Umfrage nur von einem Fünf- 
tel der PCGH-Leser durchgeführt. 
Das ist riskant - denn Datenverlust 
kann viele Ursachen haben. 


Warum sichern? 

Ein Virus, das alle Dateien löscht, ist 
der Albtraum jedes Computernut- 
zers, aber nicht die einzige Gefahr: 
Schon ein Bedienfehler lässt Da- 
teien verschwinden, der Klick auf 
„Speichern“ im falschen Moment 
macht jede Excel-Tabelle unbrauch- 
bar, ein missverstandener Partitio- 
nierer die gesamte Festplatte. Letz- 
tere fällt manchmal auch einfach 
aus (siehe News-Feature in dieser 
Ausgabe), ein defekter Controller 
macht sie unlesbar, ein Kabelbrand 
zerstört sie vollständig. Vor all die- 
sen Gefahren schützt kein Viren- 
scanner - aber ein gut geplantes 
und gewissenhaft angelegtes Back- 
ир lindert zumindest die Folgen. 


Eines vorweg: Die perfekte Back- 
upStrategie, die keinen Aufwand 
kostet, aber sämtliche Daten auto- 
matisch sichert, gibt es nicht. Jedes 
funktionierende Sicherungssystem 
setzt Planung und ein wenig Kon- 
figurationsarbeit voraus. Doch der 
Aufwand rechnet sich - spätestens 
beim nächsten Plattenausfall 


Was sichern? 
Zunächst sollten 
was genau zu sicl 
Ihren Rechner nur zum Spielen und 
Surfen verwenden, sollteesreichen, 
gelegentlich die Browser- 
und wichtige Spielstände auf CD 
zu brennen - ein paar Kilobyte, die 
weder eine ausgefeilte Strategie 
noch eigene Hardware benötigen. 


Wer hingegen Videos schneidet, 
braucht eine Lösung, die große 
Datenmengen im dreistelligen G 
gabyte-Bereich bewältigt. Aufwen- 
dig konfigurierte Programme und 
ein angepasstes Betriebssystem 
könnten ebenfalls nach Sicherung 
verlangen, um den Aufwand einer 
Neuinstallation zu minimieren - in 
diesem Fall bietet es sich an, ganze 
Partitionen als Image-Dateien zu 
klonen (siehe Kasten). Die richtige 
Backup-Strategie hängt also von 
der zu sichernden Datenmenge ab. 


Oft genügt es schon, die „Eigenen 
Date icherheit zu bringen — 
sofern dort wirklich alle Dokumen- 
te liegen: Eine systemweite Datei 
suche verrät Ihnen, ob nicht doch 
der eine oder andere Word-Text ins 
falsche Verzeichnis gerutscht ist 
oder die Bildverwaltung Ihre Fotos 
ins Programmverzeichnis sortiert 
hat. Die „Eigenen Dateien" (XP) 
beziehungsweise „Bilder“ und „Do- 
kumente* (Vista) liegen in einem 
Unteryerzeichnis auf der System- 
partition - das jedoch lässt sich mit 
einem Rechtsklick auf den Ordner 
und das „Eigenschaften“-Fenster 
ändern. Am besten verschieben Sie 
diese Verzeichnisse auf eine andere 
Partition, sodass eine Neuinstalla- 
Чоп des Betriebssystems nicht auch 
Ihre wertvollen Daten löscht. 


mins 


Gleiches gilt für E-Mails, deren 
Speicherort Sie in den meisten 
Mail-Programmen wie Thunder- 
bird oder Outlook Express in den 
Optionen einsehen oder anpassen. 
Doch vergessen Sie auch Ihre Filter- 
regeln und das Adressbuch nicht; 
ой übersehen werden zudem die 
Kommunikationsprotokolle хоп 
Messenger-Programmen, die im 
Gegensatz zur Kontaktliste meist 
nicht auf dem Server gespeichert 
werden. Diese versteckten Dateien 


von Hand zu sichern ist mühsam, 
ein entsprechend eingerichtetes 
Backup-Programm nimmt Ihnen 
diese Fleißarbeit ab und sammelt 
auch die Konfigurationsdateien an- 
derer Programme für Sie ein. Den- 
ken Sie dabei auch an die Einstel- 
lungen des sorgsam konfigurierten 
Backup-Programms selbst. 


vor dem Crash 


Wie sichern? 

Festplatten lassen sich in einem 
RAID-1-Verbund („Mirroring‘) zu- 
sammens 


chließen, der vielen als 

Datensicherung gilt: 
Jede geschriebene Datei landet 
automatisch und ohne Verzöge- 
rung auf zwei oder mehr Festpla 
ten zugleich. Das 
praktisch, aber es ist kein Backup: 
Was immer einer Datei geschieht, 
passiert zugleich auch 
Spiegelkopie; Plattenausfälle blei- 
ben damit zwar folgenlos, nicht 
aber alle anderen Gefahren. Nach 
dem Datem 
schädigte Sicherheitskopie zurück- 
greifen zu können, ist Sinn und 
Zweck des Backups - und genau 
dies kann ein RAID 1 nicht bieten, 


ultimative 


ї unbestritten 


ihrer 


erlust auf eine unbe- 


Besser ist die zeitversetzie Spie- 
gelung: Dabei kopieren 
getaner Arbeit die Haupt- 
Zweitfestplatte, die beiden Lauf- 
werke werden also nicht sofort, 
sondern erst nach einer Weile syn- 
chronisiert. Gegen die unmittelba- 
ren Gefahren eines falschen Klicks 
sind Sie damit gefeit, doch wenn 
Sie Ihren Fehler oder da 
rische Virus erst am nächsten Tag 
entdecken, ist es zu spät - dann ist 
auch das Backup betroffen, 
rer als jede Art der Synchronisation 
ist die echte Datensicherung mit 
Versionsverwaltung: Dabei bewah- 
ren Sie auch ältere Versionen Ihrer 


nach 
uf eine 


zerstöre- 


iche- 


Dateien auf, statt immer nur die 
neueste zu bevorraten. Das muss 
nicht viel Zeit und Platz kosten: An- 
stelle eines Vol-Backups können 
Sie auch inkrementelle oder diffe- 
Ме Sicherungen erstellen (sie- 
he Kasten), sodass immer nur die 
letzten Änderungen berücksichtigt 
werden. Das funktioniert sowohl 


renzi 


mit einzelnen Dateien als auch mit 
kompletten Festplatten-Images. 


Wann sichern? 

So oft wie möglich! Aber auch hier 
hängt die Empfehlung von den 
Umständen ab: Wenn Sie gelesene 
E-Mails ohnehin sofort löschen und 
außer einer gelegentlichen Text- 
datei keine eigenen Dokumente 
erstellen, reicht es völlig, den Si- 
cherungsvorgang einmal im Monat 
manuell anzustoßen. Meist jedoch 
st das automatische dem manuel- 


len Backup vorzuziehen, da es be- 
quemer und zuverlässiger ist, Die 
meisten Programme setzen auf den 
Windows-Taskplaner(., 
rung“ - „Geplante Tasks“) oder las- 


метмеце- 


sen sich mit ihm zumindest zeitge- 
steuert starten, der PC kann sich 
damit für den Sicherungsvorgang 
sogar selbst einschalten. Die Auto- 
matik birgt jedoch das Risiko des 
falschen Zeitpunkts: Wer ein Spiel 
starten will, wird sich über den 
anspringenden Backup-Vorgang 
nicht freuen; wer gerade an einer 
Datei arbeitet, verhindert in der 
Regel damit ihre Sicherung, 


Wer diese Probleme umgehen 
und lieber selbst bestimmen will, 
wann das Backup-Programm seine 
Arbeit aufnimmt, kann folgenden 
Mittelweg beschreiten: Die Daten- 
sicherung selbst läuft automatisch, 
doch Sie geben den Anstoß - zum 
Beispiel immer, wenn Sie Ihren PC 
herunterfahren. Viele Programme 
bieten diese Option oder I 
sich per Kommandozeile daz 
bringen, direkt nach der Sicherung 
den Rechner abzuschalten. Dies 
demonstrieren wir im Kasten auf 


der nächsten Seite. 


Worauf sichern? 

Früher speicherte man wichtige 
Dateien auf Disketten, heute gibt 
es dafür USB-Sticks. Beide Medien 
sind billig und universell netz 
bar, ged: 
port der Daten, nicht für deren 
Archivierung = dafür sind sie zu an- 
fällig und gehen zu leicht verloren. 
Das andere Extrem stellen die seit 
Jahrzehnten bewährten Bandlauf- 
werke dar: zuverlässig, aber unfle- 
xibel. Die Geräte sind als LTO- oder 
DAT-Streamer durchaus zeitgemäß, 
mit Preisen von mehreren Hundert 
Euro jedoch nichts für den Hei 
einsatz. Nicht zu empfehlen ist 
auch die Sicherung auf einer inter- 
nen Festplatte: Das ist schnell und 
praktisch, birgt aber die Gefahr, 
dass die Sicherheitskopien ebenso 
wie die Originale einem Virus zum 
Opfer zu fallen. Wir raten daher zur 
physikalischen Trennung zwischen 
Arbeits- und Sicherungsmedium. 


cht aber für den Trans- 


Hier kommen externe Festplatten 
ins Spiel, angebunden etwa per 
USB (recht langsım) oder ESATA 
(schnell) und nicht viel teurer 
schließen 
up an und 
sicher im 


als interne. 
fürs abendli 
verwahren 
Schrank. Noch billiger sind DVDs; 
für die Datensicherung eignet sich 
aber nur das seltene DVD-RAM- 
Format, gewöhnliche DVD-R- oder 
-RW.Rohlinge hingegen haben P 


Diese 
he B: 
ie sonst 


Praxis 


Heimserver als Back-up-Lösung 


Windows Home Server 
Microsofts Betriebssystem für den 
Privatserver sichert auf Wunsch die 
Festplatten von bis zu zehn Rechnern im 
heimischen Netz. Prozessor- und Gra- 
fikleistung spielen keine Rolle, viel wich- 
tiger sind eine schnelle Netzanbindung 
und viel Plattenkapazität; wie bei einem 
RAID 1 werden die Daten auf allen Lauf- 
werken zugleich gesichert, Dieser Server 
kommt ohne Ein- oder Ausgabegeräte 
zurecht, konfiguriert wird er über eine 
übersichtliche Web-Oberfläche. Inklusive 
der Client-Software für zehn PCs kos 
WHS etwa 110 Euro, eine 120 Tage lang 
lauffähige Gratis-Testverslon finden Sie 
unter WEBCODE 255W. 


Alternativen 
Mit Linux und ausgedienter Hardware 
kommen Sie fast umsonst an einen 
eigenen Heimserver für Back-up-Zwecke. 
Dafür eignet sich jede größere Linux 
Distribution, etwa das einsteigerfreund- 
liche Ubuntu, aber es gibt auch spezielle 
Heinserver-Versianen wie SME Server 


Bac 


ıp-Strategien 


Rechner mit installiertem WHS gibt es von 
vielen Hersteller, hier ein Meclon-Modell 


Der Windows Home Server Ist über das 
Web-Interface sehr leicht zu bedienen. 


(we. smeserverorg), die sich ganz 
nach Belieben um die gewünschten 
Funktionen erweitern lassen. 


Möchten Sie ganze Partitionen sichern, 
um etwa nach einem Plattentausch das 
Betriebssystem nicht neu installieren zu 
müssen, brauchen Sie ein Imaging-Pro- 
gramm. Es arbeitet nicht datei, sondem 
sektorweise und erstellt so ein Abbild 
der Festplatte — das klappt sogar im lau- 
fenden Windows-Betrieb. Vista Ultimat 
bringt sogar bereits einen Imager mit, 
die Funktion heißt „Complete-PC-Siche 
rung" und erstellt Images, die sich über 
die Setup-DVD wiederherstellen lassen. 
Mehr Optionen bieten Programme wie 
Acronis True Image oder Paragon Drive 
Backup; damit können Sie auch inkre- 
mentelle Back-ups erstellen — es werden 
also stets nur die Sektaren gesichert, 
deren Inhalt sich зей dem letzten Mal 
geändert hat (siehe Kasten unten). Da- 
mit eignen sich auch Imaging-Program- 
me für die tägliche Datensicherung. 


Partitionen klonen: Imaging-Programme 


Drive Image XML (auf Heft-DVD) reicht 
für gelegentliches Imaging völlig aus. 


Es geht auch gratis 
Eine kostenlose Alternative zu den 
genannten Programmen ist Drive Image 
XML, das jedoch kein Bootmedium mit- 
bringt und daher für die Wiederherstel- 
lung auf ein Betriebssystem angewiesen 
ist. Ebenfalls gratis, aber für Linux ist 
das Programm Partimage, das Sie auch 
im PCGH-Knappix (DVD Seite 2) finden. 


Bei der Datensicherung sind vorallem 
diese drei Methoden zu unterscheiden: 


Voll-Back-up 
Beim klassischen Voll-Beck-up werden 
jedes Mal Sicherheitskopien aller 
Dateien erstellt, egal ob diese verändert 
wurden oder nicht. Das kostet viel Zeit 


und wer mehrere Versionen seiner Daten 
vorhält, verbraucht unnötig Speicher 
platz für teilweise identische Inhalte. 


Back-up-Methoden im Verglei 


Differenzielles Back-up 
Es werden nicht jedes Mal alle Dateien 
kopiert, sondern nur jene, die seit der 

ersten Vollsicherung verändert wurden. 
Obwohl so einige Dateien doppelt vor 
liegen, ist der Platzbedarf recht gering. 


Inkrementelles Back-up 
Bel dieser Methode werden stets nur 
noch Jene Dateien kopiert, die sich seit 
der letzten Sicherung geändert haben. 
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Schritt für Schri optimale Back-up-Strategie 


Ein gutes Back-up-Sstem einzurichten 
muss nicht viel Zeit kosten. Wir zeigen 
Ihnen, wie Sie mithilfe von Areca Backup, 
(das Sie auf unserer DVD oder unter 
WEBCODE 26H5 finden, täglich mit nur 
пет Doppelklick Ihre Daten sichem. 
Voraussetzung ist natürlich ein Sicherungs- 
medium, etwa eine externe Festplatte, eine 
Netzwerklösung oder auch ein FTP-Server. 


Für Areca brauchen Sle die Java-Lauf- 
zeitumgebung, die aber auf den meisten 
Rechner installiert sein dürfte — falls 
nicht, finden Sie die aktuelle Version über 
(den WEBCODE 26H4. Anschließend entpa- 
деп Sl Areca auf Ihre Platte und starten 
(das Programm, eine Installation ist nicht 
nötig. Über das Werkzeug-Symbal rufen 
Sie als Erstes die Optionen auf und stellen 
unter „Language“ die Programmsprache 
ай de", nach einem Neustart sehen Sie 
die deutsche Oberfläche vor sich und sind 
bereit zum Einrichten Ihres Back-up- 
Systems. Klicken Sie dazu im Menü auf 
„Bearbeiten” — „Neue Gruppe": 


Innerhalb dieser Gruppe, der Sie einen 
beliebigen Namen verpassen, legen 

Sie де Back-up-Auftäge (Нег „Ziele 
genannt) an - beispielsweise könnte eine 
Gruppe mit dem Namen „Persönliches" 
Че Sicherung der „Eigenen Dateien” und 
(er E-Mails umfassen. Ein Rechtsklick auf 
Че Gruppe und der Befehl „Neues Ziel" 
bringen Sie zum wichtigsten Dialog, in 
Чет Sie alle Details einstellen: 


Hier geben Sie den Namen der Aktion ein, 
etwa „Eigene Dateien“, und wählen ат 
schließend unter „Zielordner" Ihr Back-up- 
Мейит, also die едете Festplatte oder 
auch den FTP-Ordner. „Archive Name” 
erlaubt die Wahl eines Namens, den die Si- 
cherungsdatel erhalten soll, voreingestellt 
ist hier das jeweils aktuelle Datum. Den 
Speichermodus lassen Sie am besten auf 
„Standard“. Im nächsten Schritt wählen 
Sie unter „Quellen die zu sichernden Da- 
teien und Ordner. „Kompression“ erlaubt 


аз automatische Packen der Dateien, was 
viel Platz spart; nehmen Sie am besten das 
Zip-Format und aktivieren Sie die Option 
„Hinzufügen der Erweiterung „zip' zum 
Dateinamen", damit Sie die Archive mit 
einem Packprogramm öffnen können. Un- 
ter „Erweitert" wählen Sie bei Bedarf die 
Verschlüsselung, unter Dir" schließen 
Sie Unerwünschtes wie temporäre Dateien 
vom Back-up aus. „Vor Bearbeitung" 
erlaubt das Ausführen von Skripten oder 
(das Löschen älterer Back-ups vor jedem 
Sicherungsvorgang, doch wir empfehlen 
stattdessen das Zusammenfügen älterer 
Datelen über „Nach Bearbeitung": 


Fügen Sie die Aktion „Ältere Archive 
zusammenfügen" hinzu. Nun dürfen Sie 
wählen, ab wann Areca ältere Dateien 
durch nevere ersetzt: In unserem Beispiel 
entscheiden wir uns fùr die Werte „0* und 
x7", sodass айе Daten nach sieben Tagen 
ersetzt werden, sofem neuere Versionen 
vorliegen. Damit begrenzen бе den Platz 
Ihres Back-ups. Sie können diese Option 
natürlich auch weglassen und so alle 
gesicherten Dateien aufbewahren. 


Speichern Sie die Einstellungen für Ihre 
Back-up-Aktion und fügen Sie bei Bedarf 
weitere „Ziele" hinzu. Sobald Sie mit der 
Konfiguration fertig sind, starten Sie die 
Sicherung über das grünliche Symbol. 

In Zukunft müssen Sle das Programm 
aber nicht mehr von Hand starten: Über 
„Bearbeiten 
Sie eine Batch-Datei, die Sie nur nach 
doppelklicken müssen, und schon beginnt 
die Sicherung. Wenn Sie dieser Datel per 
Notepad den Befehl „shutdown -s-t 0” 
Hinzufügen, fährt sich der Rechner nach 
getaner Arbeit sogar selbst herunter. Le- 
gen Sle eine Verknüpfung zu dieser Datel 
(mit beliebigem Icon) auf den Desktop und 
verwenden Sie diese künftig anstelle des 
„Herunterfahren "Befehls, so kostet Sie 
die tägliche Datensicherung keine Mühe 


= „Assistent” erstellen 


Auf DVD: Back-up-Special 
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In unserem Special auf Heft-DVD finden Sie Tools wie 
das oben beschriebene Areca Backup, das Imaging- 
Programm Drive Image XML und die Testversion von 
Acronis True Image, außerdem weiterführende PDF- 
Artikel etwa über Heimserver oder NAS-Laufwerke. 


eine geringe Halbwertszeit - auch 
wenn die Hersteller bis zu hundert 
Jahre Datenintegrität versprechen. 
Alle optischen Medien sind zudem 
empfindlich, langsam zu beschrei- 
ben und viel zu klein für die Daten- 
mengen eines Videosammlers; die 
DVD-Lösung eignet sich daher nur, 
wenn kleine Dateien zu sichern 
sind und dies nur sehr selten. 


Immer beliebter wird die Siche- 
rung über ein Netzwerk, dank all- 
gegenwärtiger Onboard-Controller 
für Gigabit-Eihernet ist diese auch 
schnell genug. Als Medium am an- 
deren Ende kann ein Heimserver 
(siehe Kasten auf der vorigen Seite) 
ebenso fungieren wie ein NAS-Lauf- 
werk, also eine externe Festplatte 
mit Netzwerkanschluss - beide 
Lösungen sind jedoch relativ teu- 
er und lohnen sich nur, wenn die 
Inhalte gleich mehrerer Rechner 
verwaltet werden müssen. Die Si- 
сһегһей eines Netzlaufwerks hängt 
zudem vom System ab: Eine Netz 
werkfreigabe lässt sich durch ein 
Virus ebenso leeren wie ein lokales 
Laufwerk, und auch eine Serverfest- 
platte kann jederzeit ausfallen. 


Relativ sicher lagern Daten im Re- 
chenzentrum, wohin sie über das 
Internet gelangen. Kostenlosen 
Speicherplatz auf einem solchen 
Server bieten viele - Microsoft etwa 
verschenkt unter skydrivelive.com 
5 GByte Gratis Speicherplatz, aller- 
dings ohne FTP-Zugang; diesen er- 
halten Sie zum Beispiel bei ohost. 
de (2,5 GByte). Besonders prak- 
tisch: Manche Backup-Program- 
me können direkt auf FTP-Server 
zugreifen und laden Ihre Daten so 
automatisch hoch. Eine in Upload- 
Richtung langsame Anbindung 
bremst diesen Vorgang natürlich, 
das Online-Backup eignet sich de 
her nur für geringe Datenmengen. 


Womit sichern? 

Programme, die Sicherheit für Ihre 
Daten versprechen, gibt es un- 
zählige - wir stellen Ihnen einige 
kostenlose Exemplare vor. Kaum 
bekannt ist das Windows XP beilie- 
gende Ntbackup, das Sie in der Pro- 
fessional-Version des Systems über 
den gleichnamigen Befehl starten, 
in der Home-Edition jedoch zuerst 
installieren müssen; Sie finden die 
Installationsdatei auf der Windows- 
CD im Ordner \Valueadd\MSFT\ 
Ntbackup. Vista hält eine ähnliche 
Funktion in der Systemsteuerung 


unter „System und Wartung‘ = „Si 
cherung des Computers erstellen“ 
bereit. Beide erlauben die autom; 
tische Sicherung wählbarer Datei- 
en zu beliebigen Zeitpunkten und 
reichen für die meisten Fälle aus. 


Mehr Optionen bietet Acebackup 
(acebackup.de), das Dateien pa 
cken und verschlüsseln sowie in 
mehreren Versionen archivieren 
kann, auf Wunsch auch auf FTP-Ser- 
vern. Noch mehr drauf hat Areca 
Backup (auf DVD), es unterscheidet 
zwischen inkrementellen und diffe- 
renziellen Backups, ist dafür aber 
nicht gerade intuitiv zu bedienen 
= wie Sie damit einen Back-up-Plan 
erstellen, zeigt der Kasten links. 
Wer genau kontrollieren möchte, 
was wohin kopiert wird, und auf 
Komprimierung oder Verschlüsse- 
lung verzichten kann, dem sei Tray 
backup (DVD) ans Herz gelegt, das 
sich überdies per Kommandozeile 
steuern lässt. Nur die nötigsten 
Funktionen hingegen enthält Ba 
up Service Home (alexosoft.de), 
das sich mit seiner schlichten Ober- 
fläche an PC-Anfänger richtet. 


Neben klassischen Sicherungspro- 
grammen gibt es zwei weitere Spe- 
zies: Über Imaging-Programme, die 
ganze Festplatten kopieren, klärt 
der Kasten auf der vorigen Seite 
аш. Der Windows-igene Akten- 
koffer hingegen gehört wie viele 
andere Tools zur Gattung der Syn- 
Chronisierer: Diese stellen sicher, 
dass Quell- und Zielmedium stets 
auf dem gleichen Stand sind. Damit 
eignen sie sich nur eingeschränkt 
für die Datensicherung - sollten 
Dateien auf dem Backup-Medium 
verloren gehen, verschwinden die- 
se mit dem nächsten Abgleich auch 
von Ihrer Festplatte. 


Und dann? 
Eine der wichtigsten Regeln lau- 
tet: Prüfen Sie Ihre Backups! Ein 
jahrelang regelmäßig aktualisier- 
tes Image bringt Ihnen nach dem 
Plattencrash nichts, wenn es sich 
nicht zurückspielen lässt, und ver- 
schlüsselte Archive sollten sich pro- 
blemlos auch wieder entschlüsseln 
lassen. Werfen Sie also gelegentlich 
einen Blick in Ihre Sicherheitsko- 
pien, auch um zu prüfen, ob wirk- 
lich alle gewünschten Dateien ge- 
ert werden. Nur dann sind Sie 
für den Ernstfall gerüstet - und der 
Crash verliert seinen Schrecken. ш. 
Henner Schröder 
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Viele Software-Stars von gestern sind längst überholt 
— junge Tools sind oft schneller, schlanker und effekti- 
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Instant-Messenger: Alle IM-Buddies protokollübergreifend in einer Liste - so 
effizient kann Chatten sein (links: Miranda, rechts: Pidgin). 
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Klein, schnell und formatübergreifend - die cleveren Alternativen zu Winzip hei- 
Ben 7-Zip und Winrar. Letzteres hat in älteren Versionen aber Sicherheitslücken. 
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ver. PCGH stellt die besten Alternativen vor. 


wegen ständiger Codec-Downloads 
des Windows Media Player? Die 
Nase voll von Quicktimes „Please 
update now“Meldung? Das muss 
nicht sein! Für all diese - und viele 
andere - Programme gibt es findige 
Alternativen, die Ressourcen scho- 
nen, egal ob RAM, CPU 
Nerven und Geldbeutel. 


st oder 


Online-Tools 


Marktführer: IE, Firefox 
Herausforderer: Opera, Safari 
Firefox war angetreten, eine Alter- 
native zum notorisch unsicheren 
Internet Explorer zu bieten. Aber 


mittlerweile steht der freie Browser 


selbst in der Kritik: zu langsam, zu 
aufgebläht, zu absturzfreudig. Cle- 
vere Plugins wie Microfox oder De- 
rivate wie K-Meleon verschlanken 


деп Open-Source-Browser wieder. 
ре 
дег deutlich schneller und sta 


geworden. 


neue Firefox 3.0 selbst ist wie- 


iler 


Dennoch gibt es attraktive Alterna- 
tiven: Opera gelang trotz zahlloser 
Innovationen wie Gestensteuerung, 
und Bittorrent- 


integrierter Usen 
clients oder schier unbegrei 
Konfigurationsmöglichkeiten nie 
der Durchbruch = schade eigent- 
lich. Neu gestartet ist Apples Mac- 
Browser Safari 
portiert wurde. Der erste Versuch 
war ein Fehlstart: Ernsthafte Sicher- 


ter 


der auf Windows 


heitslücken und zahllose Abstürze 
hatten Anwender verschreckt. Sogar 
bei der Darstellung von Internetsei 


ten hatte die erste Beta-Version Pro- 


bleme. Im zweiten Versuch kann ег 


иеп und vermittelt 
in Flair von OSX 
auf ihrem Desktop. Weitere Infor- 
mationen zu den Browsern finden 
schließenden Artikel 


jetzt aber mith 
WindowsUsern 


Sie im 


Marktführer: AIM, ICQ, MSN 
Alternativen: Miranda, Pidgin 


Mit der wachsenden Popularität 
von ` Instant-Messenger-Program- 
men entwickelten immer mehr An- 
Dieter eigene Standards: ICQ g 


der Erstschlag, AOL konterte п 
AIM, Microsoft mit MSN und Goog- 
le stieg mit Googletalk in den Ring. 
Hinzu kam Jabber, ein quelloffener, 
plattformübergreifender Standard, 
der den Formatkrieg beenden 
sollte. Stattdessen eröffnete er das 
nächste Schlachtfeld. Kein Mensch 
will aber ein Dutzend verschiede- 
ner IMA П 
allen Freu 


ients laufen lassen, um п 


den chatten zu können. 


Der Ausweg: Multiprotokoll-Clients, 
die möglichst viele 
einer Oberfläche vereinen: Miranda 


капага unter 


existiert schon ей ren und kann 


auf eine große Nutzerbasis und zahl- 
lose Plugins verweisen. Die Kon- 
figuration ist allerdings nicht ganz 
einfach. Pidgin, der direkte Nach- 
folger von САІМ, unterstützt wie 
dieser alle wichtigen Protokolle. Im 
Gegensatz zu Miranda arbeitet das 


Programm nicht mit Plugins, son- 


dern bringt bereits alle wichtigen 
Protokolle mit. 


s schränkt zwar 


ein, erhöht 


Seit Windowsgedenken ist Winzip 
der Standard zum Komp 
und  Dekomprimieren, 


E Open-Source-Software 
Programme, bei denen der Quellcode für 
jedermann einseh- und veränderbar ist 


ieren 
Obwohl 


B Freeware 
Programme, die kostenlos genutzt wer 
den dürfen. Die meisten Open-Source- 
Programme sind Freeware 

B Shareware 
Programme, fùr die der Entwickler 
eine Gebühr verlangt, Meist sind sie 
kostenlos, dann aber mit zeichen oder 
funktionalen Einschränkungen nutzbar, 

п Nagware 
Programme, die kostenlos im vollen 
Umfang genutzt werden können, 
aber regelmäðig durch ein Pop-up zur 
Bezahlung auffordern 

= Trialware 
Software, die für eine begrenzte Zeit 
kostenlos genutzt werden darf bevor 
eine Gebühr fälig wird 


Windows seit XP eine eigene Zip- 
Funktion mitbringt, verkauft sich 
das Programm weiterhin wie ge- 
schnitten Brot. Dabei gibt es für 
fortgeschrittene Aufgaben längst 
kostenlose und schnellere Alterı 

ven. Der Stern am Komprimierung 
himmel heißt 7-Zip. Das Programm 
und sein Protokoll basieren auf dem 


e 


jpStandard und sind voll abwärts- 
kompatibel. Das gleichnamige eig 
ne Format komprimiert noch etw 
besser. 


Ebenfalls attraktive, aber 
teilweise kostenpflichtige Alterna 
tiven sind Winrar und Winace, die 
beide ursprünglich als Lösungen 
für die namensgebenden Standards 
gedacht waren. Mittlerweile unter- 
stützen sie aber - genauso wie auch 
Winzip oder 7-Zip - fast alle rele- 
vanten Packformate. 


Marktführer: Steganos Suite 
Alternative: Trueerypt 

Vertrauliche Daten werden von 
vielen 
vi 


Seiten bedroht: Trojaner, 
'n und Hackerangriffe werden 
mer ausgefeilter. Wenn 


rere Nutzer einen PC teilen, ist es 


h meh- 


ebenfalls sinnvoll, private Daten zu 
verschlüsseln. Die $ 


Suite bietet neben verschlüs 
‚Tresoren“ für Dateien und Passwör- 
ter auch Schutz für Mails/Favoriten 
und hat sogar eine so genannte Ste 
anografie-Funktion, um Daten 
anderen Dateien zu verstecken. 


So viele Features bietet Trucerypt 
nicht, dafür aber einen anderen 
Vorteil, der speziell bei 
relevanten Anwendungen wichtig 
ist: Das Programm ist Open Sourc 
der Programmcode kann also von 
jeder: ngeschen 
Jadurch ist sichergestellt, dass di 
Programm keine Bugs oder ш: 
Hintertüren hat. Zudem kann True- 


icherheits- 


werden, 


ann 


сгурї komplette Festplatten inklusi- 
ve der Bootpartition verschlüsseln, 
was beispielsweise für Notebooks 
oder externen USB-Speicher prak- 


tisch ist. Und Paranoiker können 
Trueerypt-Volumes sogar verste- 
cken, sodass nicht mal ersichtlich 


ist, dass verschlüsselte Partitionen 
oder Dateien vorhanden sind. 


Marktführer: Nero 
Alternativen: WinonCD, Img- 
burn, CD Burner XP 


Länge Zeit war Nero der König un- 
ter den Brennprogrammen. Im Lau 
fe der Jahre fügten die Entwickler 


immer neue Features hinzu. Daran 
haben sich die Entwickler die Fin- 
ger verbrannt: Das Programm frisst 
Ressourcen und ist träge geworden. 
Die potenziellen Nachfolger stehen 
schon bereit: Neben dem Come- 
back des ehemaligen Marktführer 
WinonCD lauern clevere, kostenlo- 
se Emporkömmlinge wie CD Bur- 
пег XP oder Imgburn. V 
schwören auf die Brennqualität von 
Imgburn, die das Programm auch 
gleich nach dem Brennen überpri 
fen kann. Außerdem kann die Qual 
tät von Rohlingen vor dem Brennen 
gestestet werden, um den Brenner 
zu kalibrieren. Auch CD Burner XP 


le User 


bietet diese Funktion und kann im 
Gegensatz zu Imgburn sogar Audio- 
CDs aus MP3s erstellen, wie das gro- 
Ве Vorbild Nero, 


Marktführer: Norton Antivirus, 
McAfee Virusscan 

Alternativen: Avira Antivir 
Pers., Avast Home Ed., Clamwin 


Komplettrechner bringen meist 
kommerzielle Virenscanner wie 
McAfee 
Virusscan mit. Der Haken: In der 
Regel sind die Updates nur für ein 
Jahr werden 
Abogebühren fällig. Aber das muss 
nicht sein. Als Alternativen bieten 


Norton Antivirus oder 


kostenlos, danach 


sich Avira Antivir oder Avast Home 
, die für den Privatgebrauch dau- 
erhaft kostenlos sind. Freunde von 
Open Source greifen zu Clamwin, 
der Windows-Portierung des Unix- 
Virenscanners ClamAV. Avira bietet 
nur Systemscan und Überwachung 
im Hintergrund, Avast bringt z 
sätzlich Anti-Rootkit- und Anti-Spy 
ware-Funktionen sowie einen M 


scanner mit. Den hat Clamwin auch 


und checkt zudem automatisch 


Downloads auf Viren und Trojaner. 
Marktführer: Vmware 
Alternativen: Virtual PC, 
Virtualbox 


Virtualis 


rung ist zurzeit schwer 
angesagt und auch für Privatan- 
wender bieten sich hier ein paar 
nützliche Anwendungen. Man kann 
mit verschiedenen Betriebssyste- 
men experimentieren, ohne den 
Rechner jedes Mal neu aufsetzen zu 
müssen. 


Vmware ist für diesen 


Zweck wohl zu teuer, a 


tieren auch kostenlose 
ve 


die (fast) die gleichen Features 
bieten. Der Vmware Player selbst 
kann zwar nur vorbereitete In- > 


Praxis 


Bessere 
Alternativen 


Übersicht: Die besten Alternativen 


Mächtige Freeware — gemeins: 


[Name Preis [Feature 
[Online-Tools 

[Kostenlos _Jinnovativ und schnell 

[Kostenlos |Мас-Наи 

Kostenlos _ |Viele Plugins 

Kostenlos [Wichtige Protokolle integriert 
[Utilities und Systemtools 
IECH [Kostenlos JAbwärtskompatibel 12616 
[Winrar GA 30 Euro ele Formate 12617 
E? БУМ, 30 Euro |Viele Formate [2618 
eso Kostenlos |Verschlüsselt auch Boot-Partitionen, 12619 

kam Krypto-Volumes verstecken 
ШШ] 50 Eu ` |wiederbelebter Klassiker 
Imgbum Kostenlos _ |Rohlings- und Brennqualtätsprüfung 
[CD Burner XP [Kostenlos [Audio-CDs aus МРЗ 
[Avira Antivir. Kostenlos* _ [starke Engine, ressourcenschonend 
[Avast Home Kostenlos” Anti-Rootkit und Spyware 
[Clamwin [Kostenlos _ |Download- und Mailchecker 
[Vmware Player [Kostenlos _|Kann nur fertige Instanzen „abspielen 
[Virtual PC Kostenlos [Freeware von Microsoft 
[Virtualbox Kostenlos _ |Open-Sounce-Altemative 
[Produktivität 
[Open Office Kostenlos _ JUnterstützt die meisten MS-Formate, 
Procobox [Kostenlos _Jinkl.Tools, Fonts, Clipart 
ШТ [Ressourcenschonend, nur Textverar 
N Wir Editor 
[HTML Editor Phase 5 [Texteditor 
Photoshop Elements [für Privatanwender volig ausreichend |260 
Photolne [Unterstützt Photoshop-Plug-ins 
Paintshop Pro, [Unterstützt Photoshop-Plug-ims 
[те GIMP Kostenlos _Kompiizerte Bedienung 
ESCH Kostenlos |Photoshop-Oberfläche nachgebildet 
Paint.Net [Kostenlos [їп Dot Kei geschrieben 
Multimedia (Audio, Video, Bildbetrachter) 
Winamp [Kostenlos** [Quasi-Standard 
Media Player Classic |Kostenlos |Ressourcenschonend 
[Video LAN Client _|Kostenlos _|Streaming-Spezllst 
DE Kostenlos Läuft auf vielen Platfomen к 
Foobar Kostenlos |Zahllose Konfigurationsmòglichkeiten [2655 
[Songbird Kostenlos [Viele Plugins ES 
Mediamonkey Kostenlos”? We Katalog- und Taggngfunktionen_[26K7 
[Quicktime [EablertesStreaminglomat 
Real Alternative [Freie Alternative zum Real Player |26K8 
(Quicktime Alternat, |Kostenlos [Freie Alternative zu Quicktime BS 
[ACDSee 25 Euro [Schnelle Katalogisierung, [26Кб 
|Basisfunktionen für Bildbearbeitung 
[Thumbs Plus SW, 45 Euro [Klassiker 
Irfanview Kostenlos deeler Viewer [25КА 
Droen [SW, 26 Euro |Viele Funktionen, sehr flexibe BO 
Pate чынна | ЗН = Shen 
BE втеппргодгатте 
рек шиш==с= 


ат können die kostenlosen 


(links) und CD Burner XP (rechts) fast so viel wie Nero. 
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Praxis 


Bessere 
Alternativen 


da m EE 


29/300 


Für Schule, Studium und Privatgebrauch mehr als ausreichend — 
Alternativen zu Microsofts Goldesel (links OpenOffice.org, rechts: Abiword)- 


ШЕ ;ildbearbeitung 


Bildbearbeitung für Hobbyfotografen — Helligkeits-, Farb- und Rote-Augen-Filter 
müssen nicht tausend Euro kosten (links: GIMPshop, rechts: elt Met, 


ШШ меда Player 


Klein, schnell, mächtig — kaum eine Softwarekategorie biete so viel Auswahl wie 
de Mediaplayer (links: VLC, rechts: Mediamonkey). 


ШЕ Bildbetrachter 


пе Sammlung (links: Thumbs Plus, rechts: Xnview). 
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stanzen starten, davon existieren 
jedoch zahlreiche. Mit Microsofts 
Freeware Virtual PC oder der Open 
Source-Lösung Virtualbox können 
Sie dagegen auch eigene virtuelle 


PCs anlegen. 
Produktivität 


Marktführer: MS Office, Works 
Alternativen: OpenOffice.org, 
Abiword 


Knapp 90 Prozent Marktanteil und 
undurchsichtige Dateiformate, die 
den A 
grammen erschweren, sichern Mi- 
crosofts Dominanz im lukrativen 
Markt Aber 
wer nicht ständig Dokumente mit 
kann 
aren und 


jausch mit anderen Pro- 


für Office Software 


anderen austauschen mu: 


sich viele hundert Euro 


zu Open Office oder einem der 
Derivate davon greifen. Besonders 
empfehlenswert ist die Prooobox, 
die neben Open Office gleich noch 
einen Haufen Tools, Plug-ins, Schrif- 
ten und Cliparts mitbringt. Als rei- 
ne Textverarbeitung eignet sich 
Abiword 


Marktführer: Dreamweaver 
Alternativen: Nvu, HTML Editor 
Phase 5 


Dreamweaver ist beinahe ein Syno- 
пут für HTML-Editoren. Das Pro- 
gramm ist ausgereift, bequem zu 
benutzen und beladen mit nützli- 


‚chen Features. Aber teuer. Doch es 


gibt Freeware, die kaum hinter Dre- 
amweaver zurücksteht: Nvu war ur- 
sprünglich ein Plugin für Firefox, 
hat sich aber mittlerweile zu einem 
eigenen Programm gemausert. 
Wie beim Marktführer lassen sich 
Seiten bequem grafisch layouten, 
komplexe 
ten und aktualisieren. Alle wichti- 


trukturen verwal- 


gen Skriptsprachen wie 


Der HTML Editor Phase 5 ез 
schon länger als Nvu und ist für 
Privatanwender kostenlos. Er ist al- 
lerdings ein rein 
Seiten werden als HTML-Quelleode 
programmiert. 


г Texteditor, die 


Marktführer: Photoshop 
Alternativen: GIMP(shop), 
Paint.Net 


Adobes Photoshop ist der Inbe- 
griff der Bildbearbeitung und 
mittlerweile sogar schon Einzug in 
den deutschen Sprachgebrauch ge- 


halten. Für Designer, die hauptbe- 
ruflich Grafiken bearbeiten, ist das 
Programm unverzichtbar. Wer aber 
nur gelegentlich Bilder manipuliert, 
kann sich die immensen Kosten 


sparen: Neben der abgespeckten 
Version Photoshop Elements und 
günstigen Alternativen wie Paint- 
shop Pro oder Photoline gibt es kos- 
tenlose Programme, die alle w 
gen Funktionen mitbringen. 


Der Klassiker in der Open-Source- 
Welt ist GIMP. Die ziemlich ge- 
wöhnungsbedürftige Bedienung 
schreckt aber viele User ab. Hier 
setzt GIMPshop an, eine Version 
von GIMP, die 
von Photoshop nachbildet und so 
die umfangreichen Features zu- 
gänglicher macht. Das kostenlose 
Paint Net, entwickelt an der Wi- 


die Oberfläche 


shington State University, sollte 
ursprünglich vor allem die Fihig- 
keiten der Programmiersprache 


Dot.Net demonstrieren und Micro- 


softs rudimentäres Paint erweitern. 
Das Programm hat sich mittlerweile 
zu einer ernst zu nehmenden Bild- 
lösung 
inklusive Ebenenbearbeitung und 
vielen integrierten Bildeffekten. 


bearbeitung entwickelt, 


Multimedia 


Marktführer (Audio): Windows 
Media Player/Itunes 
Alternativen: Foobar, Songbird, 
Mediamonkey 


Mit der Integration des Windows 
Media Player in Windows versucht 
Microsoft, den Markt der Media 
Player zu Wider- 


stand - zumindest für Audio-Files 


beherrschen. 


— scheint neben Winamp nur noch 
Apples Itunes zu leisten. Aber die 
1pod-Tankstelle steht a 
restriktiven Nutzungspolitik selbst 
in der Kritik: Apples DRM-Format 
und Itunes Umgang mit Musik, die 
nicht aus dem Itunes-Shop stammt, 
verschrecken viele Nutzer. 


n ihrer 


Dabei existieren zahllose Alternati- 
ven, die dem Nutzer alle Freiheiten 
zugestehen. Foobar kommt nach der 
Installation erst einmal unscheinbar 
= und sehr ressourcensparend — 
her. Aber wer sich mit den Konfigu- 
rationsmöglichkeiten beschäftigt, 
wird bald von den Möglichkeiten er- 
schlagen: Die Oberfläche, die Plug- 
ins sowie die unterstützten Formate 


lassen keine Wünsche offen. Der 
Neuling Songbird will der Firefox 


Bessere 
Alternativen 


unter den Playern werden: Open- 
ker С 
пе mächtige 
Po- 
e Ver 


Source-Entwicklung, st m- 


munity-Support und 


Schnittstelle bieten vi 


Plug 
tenzial, die derzeit verfügb: 


sion ist Бе 


eits sehr stabil 


onkey ist ein formidabler 


т, dessen größte Stärke 
der Musikverw 


itung liegt: D 
ol kann Musiksammlungen me 


dienübergreifend katalogisieren, 
Die mächtige Engine für МРЗ, Ogg. 
FLAC und viele andere 
stellt Tags weitg 
und lädt auch Cover herunter: 


'ormate er- 


tomatisch 


Marktführer (Video): Windows 
Media Player 

Alternativen: Media Player Clas- 
sic, VLC/Mplayer (Video) 


Bevor Microsofts Mediaplayer an 


akuter „Featuritis‘ erkrankte, war 
ressourcenscho- 
iger Player. Des- 


Entwickler 


er eigentlich ein 


nender und vielse 


halb haben findi 
Anlehnung an den Windows Media 


Player 6.4 den Media Player Classic 


entwickelt, der sich durch gerin- 
gen Ressourcenverbrauch und vor 
allem eine Achtung der Nutzer: 
vatsphäre auszei Im Gegen- 
satz zu Microsofts Original versucht 


Aner 


er nicht ständig, über das Internet 
Kontakt mit Microsoft Servern 


zunehmen, um Codecs zu 
ren oder Nutzungsdaten zu übe: 
mitteln. 


зга 


Der Name Video LAN Client deutet 
schon an, worin die Stärke der zwei- 
ten Alternative liegt Der kleine, 
aber feine Client ist darauf spezia- 
lisiert, Videodateien über ein Netz- 
al ob im LAN 


Internet. Obwohl das 


werk zu streamen, €: 


oder über da 
Tool nur knapp 9 MiByte groß ist, 
sind bereits alle wichtigen Codecs 
integriert. Was trotzdem noch fehlt, 
kann einfach als Plugin eingebun- 
den werden, zum Beispiel für mo- 
ate, Wie bei VLC ist 


derne HD-Forn 
beim Mplayer der Support für die 
wichtigsten Audio- und Videofor- 
mate bereits integriert, 
können problemlos nachinstalliert 
werden. Mplayer gilt als ausgespro- 


fehlende 


chen ressourcensparend und ist für 
zahllose Plattforn 


verfügbar. 


Marktführer: Real Player/ 
Quicktime 

Alternativen: Real Alternative/ 
Quicktime Alternative 


Real Player und Apples Quicktime 
ehr die große 
aber das 


ate, 


Verhalten von Bei 
ten haben beide noch nicht abge- 


аһе-Мопоронѕ 


legt Nervige Pop-ups, ständige Wer- 
bung für kostenpflichtige Updates 
und hartnäckig 
Registry Anwender. 
Die greifen d al 
Alternative und Quicktime Alterna- 


es Einnisten in der 


nerven viele 


г besser zu Re 


tive, die weniger Ressourcen brau- 
све ch keine 
n Werbebanner mitbring 


und vora 


Marktführer: ACDSee 
Alternativen: Thumbs Plus, 
Irfanview, 


Digitalkameras haben zu einer Flut 
von Bildern geführt. Und die 


sen verwaltet werden. Der Klassi- 
ker unter den Bildverwaltungen ist 
ACDSee, mittlerweile in Version 10. 
Das Programm kommt mit sämtli- 
chen Bildformaten klar und verfügt 
sog: лиге Bildbear- 
beitungsfunktion 


über rudi 


n. Aber das hat 


seinen Preis. Thumbs Plus, Irfan- 


View und XnView sind beinahe 


gleichwertige Alternativen: breite 
Unterstützung 
inklusive EXIF-Daten, Archivierung 
und Tagging und 

erfüllen alle Bedürfni 
fotografen und Bildsamı 


von Bildformaten 


ndere Features 
e von Hobby 


lern 


Bessere Alternative 


a 


er Artikel kann natürlich nur 


з kleinen Einblick in die riesi- 
ge Auswahl an cleveren Tools und 
Anwendungen geb 


schwören Sie? Was verdi 


л. Auf welches 


t sonst 
noch ehrenhafte Erwähnung und 
eifrige Nutzung? Berichten $ 
online im PCGH-Forum unter www. 
‚hardware.de/m,050000/ 


рсвапи 
oder unter www.peghx.de von Ih- 
ren Favoriten! = 
el 
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CONVENTION 


Wie schlägt sich Firefox 3 gegen andere Browser? 


Die besten Firefox-Add-ons 


xmarks Cooliris Previews 


WEBCODE 26L 
Foxmarks synchronisiert automa- 
tisch Ihre Lesezeichen, sodass diese 
beispielsweise auf dem Desktop-PC 
und dem Notebook identisch sind 


WE 


Die Sidebar bietet einen schnel- 
len Zugriff auf Downloads oder Le- 
sezeichen. Berühren Sie den Bild- 
schirmrand, um diese zu öffnen. 
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WEBCODE 26. 
Bewegen Sie den Mauszeiger über 
einen beliebigen Link, wird eine 
Vorschau der Seite geöffnet, ohne 
auf die Webadresse zu klicken. 


WEBCODE 26LN 


Firefox gilt an sich schon als sehr 
sicher. Wenn Sie aber verhindern 
möchten, dass Skripte ausgeführt 
werden, hilft No Script. 


Welcher Browser ist der schnellste beim Surfen? Wie 


heißen die besten Add-ons fi 
ige der Fragen, auf die 


ie Marketingstrategie von 
Mozilla ist voll aufgegan- 
gen: Über acht Millionen 


Anwender sind dem Aufruf gefolgt 
und haben die neueste Version von 


Firefox innerhalb von 24 Stunden 
heruntergeladen. Damit wurde ein 
neuer Download-Rekord aufgestellt 
und Firefox schaffte es ins Guin- 
ness-Buch der Rekorde. Knapp zwei 
Wochen nach der Veröffentlichung 
stand der Download-Zähler übri- 
gens schon bei über 30 Millionen. 


Doch ist der Browser zu Recht so 
beliebt? Wir machen den Test und 
vergleichen das Mozilla-Programm 
in mehreren Disziplinen mit dem 
Internet Explorer, Opera und Safir 
ri von Apple. Außerdem geben wir 
Ihnen Tipps, auf welche zehn Add- 
ons Sie keinesfalls 
ten und wie 


'erzichten soll- 


ie Firefox auch einen 


optischen Feinschliff verpassen. 


Firefox 3 und die starke 
Konkurrenz 

Neben Mozilla haben auch Opera 
und Apple den Juni 2008 genutzt, 
um eine neue Browser-Version an- 
zubieten. Lediglich der Internet 
Explorer 7 von Microsoft wirkt da 
etwas veraltet, schließlich ist diese 
Version schon seit dem Oktober 
2006 im Netz verfügbar. Zunächst 
haben wir mit den bekannten Acid- 
Tests (www.acidtests.org) 
prüft, inwiefern sich die Browser 
an die Web-Standards halten und 
Internetseiten richtig dargestellt 
werden. Den ersten Acid-Test be- 
wältigen alle Kandidaten mit Bra- 
vour. Beim Acid-2-Test fällt dagegen 
der Internet Explorer 7 
Rahmen und erreicht nur eine 
mangelhafte Darstellung. Etwas 
präziser ist der relativ neue Acid-3- 
Test. Das beste Ergebnis erzielt hier 
Opera mit 83 von 100 möglichen 
Punkten. Auf dem zweiten Platz 
liegt Safari mit 75 Punkten, wäh- 
rend Firefox nur knapp dahinter 
liegt und 71 Punkte erreicht. Der 
Internet Explorer 7 hält sich auch 
hier nicht an Standards und kommt 
nur auf zwölf Punkte, 


über- 


aus dem 


Im Performance-Test haben wir un- 
ter anderem die Ladezeit von pegh. 


Firefox? Das sind nur 
je Antwort geben. 


de mit Stopwatch (WEBCODE 26]]) 
gemessen. Hier liefern sich drei 
von vier Kandidaten ein heißes 
Rennen. Firefox 3 und Safari bele- 
gen mit nur 1,3 Sekunden den ers- 
ten Platz. Vergleichsweise langsam 
ist der Internet Explorer 7 mit 4,7 
Sekunden. Beim Render-Time-Test 
(WEBCODE 26JK) musste schließ- 
lich eine komplexe Zeichendarstel- 
lung geladen werden. Im ersten 
Durchlauf schneidet Firefox 3 mit 
42 Sekunden am besten ab. Proble- 
me scheint dagegen Safari mit 43,3 
Sekunden zu haben. Beim zweiten 
Durchgang liegt das Testfeld hin- 
gegen deutlich näher beieinander 
und Opera setzt sich ganz knapp an 
die Spitze. 


Im letzten Test haben wir über- 
prüft, wie viel Arbeitsspeicher die 
Browser nach dem Aufruf von fünf 
Webseiten in Tabs benötigen. Als 
relativ speicherhungrig erweist 
sich Safari mit 80 MByte. 
liegen Firefox 3 mit 62 MByte und 
Opera mit 54 MByte. Den ersten 
Platz belegt der Internet Explorer 7 
mit nur 40 MByte, da hier vermut- 
lich einzelne Teile schon vom Be- 


inter 


triebssystem geladen werden, 


Synchronisations- 
software für Firefox 

In diesem Artikel wollen wir ein 
großes Augenmerk auf diverse 
Synchronisationssoftware legen, 
die für Firefox angeboten wird 
Entsprechende Add-ons haben 
gleich mehrere Vorteile. Foxmarks 
Cwww.foxmarks.com) sorgt dafür, 
dass die Lesezeichen auf allen von 
Ihnen verwendeten PCs immer 
gleich sind. Löschen Sie beispiels- 
weise auf Recher 1 ein Lesezei- 
chen, wird das Lesezei 
Rechner 2 auch automatisch ge- 
löscht, sobald Sie den Browser star- 
ten. Doch damit nicht genug, denn 
mit Ihren Login-Daten können Sie 
auch aus einem Internetcafe auf 


hen auf 


Ihre Lesezeichen zugreifen - egal 
welcher Browser dort zum Einsatz 
kommt. Des Weiteren stellen Sie 
mithilfe der Synchronisationssoft- 
ware sicher, dass etwa bei einem 
Festplattenausfall alle Lesezeichen 
erhalten bleiben, 


Noch einen Schritt weiter geht das 
Add-on Weave  (hutps//services, 
mozilla.com) von Mozilla Labs. Hier 
werden nicht nur die Lesezeichen 
auf einem Server verschlüsselt ge- 
speichert, sondern auch Dinge wie 
Cookies, gespeicherte Р: 
Tabs und die Chronik. Dieses Add- 
on befindet sich aber noch in der 


swörter, 


Testphase, sodass wir zum jetzigen 
Zeitpunkt noch von einer Installa- 
tion abraten. Sollten Sie sich den- 
noch für die Installation entschei- 
den, empfehlen wir ein Backup 
'htigen Firefox-Daten. In 
unserem Test war es uns nicht mòg- 
lich, ein Benutzerprofil anzulegen, 
да ein Sicherheitscode aus einem 
Bild eingegeben werden musste, 
der bei uns nicht sichtbar war. 


aller 


Bis vor Kurzem war auch das 
GoogleProgramm Browser Syne 
verfügbar, dessen Entwicklung nun 
leider eingestellt wurde. Ähnlich 
wie bei Weave war es möglich, ne- 
ben Lesezeichen auch Passwörter 


oder Cookies zu s 
Anwender, die das Tool berei 
stalliert haben, erhalten nur noch 
bis Ende 2008 Support. 


nchronisieren. 


Die Top-5-Add-ons 

Firefox unterdrückt zwar von Haus 
aus bereits Pop-ups, doch gegen die 
Werbeflut im Netz hilft nur die In- 
stallation eines weiteren Add-ons, 
Adblock Plus zählt mit über 400.000 
wöchentlichen Downloads zu den 
beliebtesten Firefox-Erweiterun- 
gen. Auf Wunsch können Sie auch 
eine Liste mit Webseiten festlegen, 


diese Seiten fehlerhaft dargestellt 
werden. Down Them All! darf bei 
Anwendern nicht fehlen, 
große Dateien herunterladen. Der 
werbefreie Download-Manager ist 
eine gute Alternative zu kosten- 
Pflichtigen Lösungen. Sie möchten 
ein WindowsUpdate herunterla- 
den, doch die Webseite kann mit 
Firefox nicht richtig dargestellt 
werden? In solchen Fällen hilft IE 
Tab weiter, da Sie damit bequem 
die Browser-Engine wechseln kòn- 
nen, ohne Firefox zu schließen. 
Neben dem bereits ausführlich er- 


е öfter 


wähnten Foxmarks sollte zu guter 
Letzt No Script nicht fehlen, um die 
Sicherheit im Netz zu erhöhen. 


Optisches Tuning 

Auf der offiziellen Add-on-Seite 
von Mozilla (WEBCODE 26]M) fin- 
den Sie den Menüpunkt „Themes“ 
Dort schen Sie 2 
rungen, mit denen Sie Firefox auch 
eine optische Veränderung verpas- 
sen dürfen. Sehr interessant ist un- 


ählreiche Erweite- 


ter anderem das Thema My Firefox 
(WEBCODE 26JL): Das Skin lässt 
Firefox genauso aussehen wie den 
aktuellen Internet Explorer. Wenn 
Ihnen also die Benutzeroberfläche 
des Microsoft-Browsers cher zu- 
sagt und Sie deswegen noch nicht 
umgestiegen sind, schafft dieses 
Thema Abhilfe, Allerdings ist die 
derzeit verfügbare Version nur mit 
Firefox 2 kompatibel. Gleiches gilt 
für viele weitere Skins, die derzeit 
angeboten werden. Die Communi- 
ty benötigt anscheinend noch et- 
was Zeit, um die Themen für Fire- 


Praxis 


3: Test 
uning 


Firefo: 
und 


Die besten Firefox-Add-ons 


WEBCODE ИР 


Opera-Anwender sind schon lange 
mit Mausgesten vertraut. Mit die- 
sem Plug-in sind auch in Firefox Be- 
fehle möglich, ohne zu klicken. 


TNTE 


раз at nur еп Teest dea Freto- 
[ada ons "Deutsches verbe, 


Eine Rechtschreibprüfung wie jene 
aus Word ist dank dieses Add-ons 
auch im Firefox-Browser verfügbar 
(Bild: PCGHX-Forum). 


Google Preview Down Them All! 


WEBCODE 2618 
Das Add-on Google Preview zeigt 
bei Google- und Yahoo-Suchergeb- 
nissen zusätzlich ein kleines Vor- 
schaubild an. 


WEBCODE 261 


Download-Manager, der das He- 
runterladen von Dateien beschleu- 
nigt, indem gleichzeitig mehrere 
Teile geladen werden 


Adblock Plus 
== 


И | 


E 
с=т 


WEBCODE 25 


Das Add-on blockiert automatisch 
Werbebanner oder nervige Pop-ups 
auf Internetseiten und beschleunigt 


Legen Sie fest, bei welchen Tabs die 
Engine des Internet Explorers ver- 
wendet werden soll, ohne Firefox 


die nich gedihert werden, um fox 3 anzupassen н E т 
Бремене zu verhindern, dass Panier Wand 
ә. 
Produktname | Firefox Opera Internet Explorer Safari 
енп [з эз то 312 
Webseite | wwww.refan.com_ http;//de.opera.com | weaw.mierosoft.de wen apple.com/dersafarı 
FAZIT КООШ КОШ nem 
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‚Ohne installierte 
Programme arbeiten 


Ob Textverarbeitung, 
Fotobearbeitung 
‚oder Kalender- 
Programm — viele 
Anwendungen finden 
Sie heute bereits 
kostenlos als Online- 
Programme im Netz. 
Wir sagen Ihnen, was 
möglich ist und was 
es bringt. 


Arbeitsmaterial 


Internet Explorer 
Heft-DVD, www. microsoft.de 
B Firefox 3.x 
Heft-DVD, www. mozilla.org 
M Breitband-Internet 


B Webware 
Programme, die nicht auf der 
lokalen Festplatte gespeichert, 
sondern direkt über den Web- 
Browser ausgeführt werden. 

#55 
Engl. für Rich Site Summary, 
ähnlich einem Nachrichtenti- 
cker, enthält Überschriften und 
kurzen Textanriss. RSS-Feeds 
können abonniert werden und 
aktualisieren sich automatisch, 

Widget 
Tool, welches über eine Web- 
seite oder grafische Benutzero- 
berfläche eingebunden ist und 
nicht als eine eigenständige, 
‚Anwendung betrieben wird. 
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orbei sind die Zeiten, als 
sich Programme auf di 

Ausführung von der he: 
schen Festplatte beschränkten und 


man unter Internet-Anwendungen 


lediglich Chat- und -Di 
leistungen verstand. Heutzutage 
deckt die sogenannte Webware 


eine Vielzahl von Anwendungsbe- 
reichen ab, für di 
langer Zeit lediglich kostenpflichti- 
ge Programme gab. 


's vor nicht allzu 


Der bedeutendste Vorteil von Web- 
ware: Sie ist von jedem Computer 
mit aktuellem Browser ausführbar 
und ermöglicht somit grenzenlose 
Mobilität durch den überall verfüg- 
baren, identischen Datenbestand. 
lästige Update-Prozess 
Viele Anwendungen las- 
gemeinschaftliche 
Bearbeitung von Dokumenten zu. 
Nachteilig ist gegenüber ei 
tenpflichtigen zu 
Programm die häufig eingeschränk- 
te Funktionalität von Onli 


Auch der 
entfällt, 


sen auch die 


em kos- 


installierenden 


e-Pro- 


Anwender 
Zwingende Voraussetzung für die 
Ausführung ist neben dem Brow- 
ser zudem eine Breitband-Interne 


misstrauisch werden. 


verbi 


dung. Im Folgenden werden 
ige Internet- Anwendungen 
tellt. 


vorge 


Office-Anwendungen 
Im Netz findet sich eine Viel 


ahl 
von Alternativen zur Mierosoft- oder 
auch Open-Office Suite. Für größe 
re Projekte, wie beispielsweise Ma- 


gister- oder Doktorarbeiten, eignen 
sich die Online-Pendants aufgrund 
Funktionsvielfalt 
Anwendungen 


eingeschränkter 
nicht. Die Onl 


sind cher für das (gemeinschaftli- 


che) Bearbeiten oder Verfassen von 


kürzeren Texten ausgelegt 


Google Texte & Tabellen 
Googles Online-Office-Su 

hält eine Textverarbeitungs-, € 
Tabellenkalkulations- und ei 
Zeitgleich 


с ent. 


Präsentationsfunktion, 
können, nach entsprechender Frei- 
gabe durch den 
den Dokumenten 
Änderungen werden 


Autor, mehrere 
Anwender 


mitarbeiten. 
dabei in Echtzeit bei allen Parallel- 
Autoren synchronisiert, Фе wie- 
ander durch е 
Chat-Funktion direkt 


derum шие: 
integrierte 
kommunizieren können. Doku 


te lassen sich bei Bedarf mit е 


Klick als Webseite veröffentlichen. 
Mit einem Google-Account-Login 
kann auf alle Funktionen kostenlos 
zugegriffen werden. Google Texte 


& Tabellen ermöglicht auch die Er- 
stellung und Bearbeitung eigener 
Präsentationen. Die Vorgehenswei- 
se gleicht dabei Microsoft Power- 
point. Videos und Bilder können 


ebenfalls eingefügt werden. 15 Mo- 
tive und fünf Vorlagen stehen für 
die Präsentationsfolien bereit. Für 
professionelle Verwendung eignen 
ich jedoch nur wenige Motivvor- 
agen. Überarbeitungen werden in 
einer separaten Listenansicht pro- 
tokolliert. Besonders gut gelungen 
ist die Wiedergabe der erstellten 
Präsentation, di 
nen gleichzeitig angeschaut wer- 
den kann, 
gabe lediglich die Weitergabe des 
Präse inks nötig, der die je 
weiligen Teilnehmer beim Aufrufen 
des Links automatisch zum Prisen- 
it 
-Präsentationen 


von vielen Perso- 


u ist neben der Frei 


ions 


tationspublikum hinzufügt. Dan 
lassen sich Onli 


leicht und schnell versenden und 


vorführen. 


Zoho: Work. Online 


Eine höhere Funktionalität als 
Googles Texte & Tabellen besitzt 
Zoho. Nach einer kurzen Registrie 
rung erwarten den Nutzer neben 
Word-/Tabellen- und Präsentations 
programmen zudem eine Projekt- 
managementSoftware (Zoho Pro- 
jects) oder mit Zoho Meeting eine 
Software zur Realisierung von Web- 
Konferenzen. Auch Datenbank-An- 


wendungen sowie Plam 
wil 
als Alternative zu Googles Anwen- 
dungspaket durchaus zu empfeh- 
len, erfordert jedoch eine längere 


ngs- und 
bols sind enthalten. Zoho ist 


Einarbeitungszeit hinsichtlich der 
Spezialprogramme. 


Edit Grid 

Edit Grid ist ein Tabellenkal- 
kulationsprogramm, welches eine 
höhere Funktionsvielfalt als die 
bisher vorgestellten Alternativen 
bietet. Besonders hinsichtlich der 
Freigabe-Verwaltung punktet Edit 
Grid. So können Sie beispielswei- 
se nur einzelne Tabellenfelder zur 
Bearbeitung durch andere Nutzer 
freigeben, während andere Felder 
ausschließlich für Sie reserviert 
sind. Die Erstellung eines Accounts 
ist zur Nutzung erforderlich. Inter- 
essierte können sich jedoch ohne 
vorherige Registrierung Öffentliche 
Tabellen anschen und die Funktio- 
nalität ausprobieren. 


Photoshop Express Beta 
Adobes abgespeckte Online.Versi- 
оп der Photoshop-Bildbearbeitung 
setzt den Flash-Player 9 voraus und 
stellt jedem Nutzer nach einer kur- 
zen Registrierung zwei Gigabyte 
Speicherplatz zur Verfügung. Die 
Bearbeitungsfunktionen unterglie- 
dern sich in die Teilbereiche Basic, 
Tuning und Effects. Durch die Crop- 
Funktion lassen sich überflüssige 
Bildränder wegschneiden. Auch 
eine Autokorrektur ist integriert, 
bei welcher das Originalfoto im Ver- 
gleichsfenster eingeblendet werden 
kann. Störende Bildelemente kön- 
пеп mit Touchup beseitigt und rote 
Augen mit einer entsprechenden 
Funktion entfernt werden. Auch 
Standardfunktionen wie eine Farb- 
Sätigungseinstellung und Weißba- 
lance-Regelung sind enthalten, 


Einfach und schnell geht das Ver- 
öffentlichen eigener Fotos im Netz 
von der Hand. Via Drag & Drop wer- 
den die gewünschten Fotosin einen 
Ordner gezogen, der anschließend 
durch einen Klick auf „Share Galle- 
гух weltweit verfügbar ist. Wichtig: 
Freigegebene Galerien können von 
jedem Nutzer betrachtet werden, 
Im Vergleich mit den kostenpflich- 
tigen Pendants ist die Funktions- 
vielfalt stark eingeschränkt. Ebenen 
und Masken sucht man vergebens, 
Dies verwundert nicht, da das Pro- 
gramm sich eher an Amateure alsan 
Profis richtet. 


Adobe Premiere Express 
Mit Adobes Premiere Express la 
sen sich Videos einfach und schnell 
online bearbeiten. Die Funktionen 


www.pcgh.de 


sind dabei für die Bearbeitung kur- 
zer Videos für Web-2.0-Videoporta- 
le ausreichend. Premiere Express 
steht bis dato lediglich als Tool für 
die Nutzer von Youtube, Photobu- 
cket und MTV.com zur Verfügung. 
Effekte und Texteinblendungen 
werden dabei über Drag&Drop- 
Steuerung eingebunden. 


Sumopaint 

Mit Sumopaint gibt es im Internet 
ein leicht zu bedienende Bildbear- 
beitungs- und ZeichenSoftware. Sie 
laden entweder ein Bild zum Bear- 
beiten hoch oder Sie zeichnen ein- 
fach eins. Die Online-Anwendung 
verfügt über für ein Bildbearbei- 
tungsprogramm üblichen Werkzeu- 
ge, sogar mit Ebenenen können Sie 
arbeiten. 


Fix my movie 

Dieser kostenlose Online-Dienst ver- 
bessert die Qualität selbst erstellter 
Videos. Über eine Vergleichsfunk- 
tion werden Standbilder aus dem 
hochgeladenen _Originalmaterial 
mit den verbesserten Daten gegen- 
übergestellt.Primärer Anwendungs- 
bereich sind niedrig aufgelöste Auf- 
nahmen von Mobiltelefonen oder 
Digitalkameras. Ихтутомесот 
verlangt zum Betrieb zwingend 
eine Registrierung. 


Online-Virenscanner 

Eines vorab: Online-Virenscanner 
bieten keinen Ersatz für fest instal- 
lierte AntiViren-Software, sondern 
müssen lediglich als Erg 
betrachtet werden, da diese ei 
пеп Rechner nicht kontinuierlich 
überwachen können. Die Online- 
Virenschützer dienen jedoch in 
kritischen Situationen zum Absi- 
chern der Offline-Ergebnisse und 
gleichsam als Notfall-Applikationen 
für Rechner ohne fest installierten 
Virenscanner. 


Wichtig: Die Mehrzahl der Onli- 
neVirenscanner funktioniert auf 
Basis des ActiveX-Plugins. Firefox 
unterstützt dies von Haus aus je- 
doch nicht, lediglich über experi- 
mentelle Plugins, die jedoch nur 
mit bestimmten Firefox:Versionen 
funktionieren. Daher müssen Sie 
zum OnlineVirenscan in fast allen 
Fällen den Internet Explorer von 
Microsoft nutzen. 


Kaspersky Online 
Der Kaspersky-Online-Scanner 
prüft die Dateien des jeweili № 


Internet- 
Anwendungen 


Praxis 


BE соор Online-Office „Texte & Tabellen“ 


Googles kostenloses Online-Office bietet umfangreiche Funktionen zur virtuellen 
Bearbeitung von Dokumenten. 


IM Zoho: Office-Suite mit Datenbank-Bearbeitung 


eme. „_ Bee | 
WERT. EE e 
BEER, nn D 
— „> өш эы 
Beste 


СРР Dia 
Edit Grid punktet mit der umfangreichen Freigabe-Verwaltung, die selbst auf 
Zellenebene funktioniert. 


Aus Bitmap wird Vektorgrafik 


Der kostenfreie Online-Dienst 
Vector Magic wandelt Bitmap- 
Daten in Vektorgraliken auf 
Basis einer Flash-Oberfläche 
um. Nach einer kostenlosen 
Registrierung kann der Nutzer 
BMP-Datelen bis zu einer 
Größe von einem Megabyte 
hochladen. Nach einer kurzen 
Abfrage der Bilddaten erfolgt 
der Tracing-Prozess. Im Anschluss können die erzeugten Vektorgrafiken mit Korrektur- 
werkzeugen welter bearbeitet werden (http://vectormagic.com). 
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Praxis 


Internet- 
nwendungen 


Anwendungen im Überblick 


Produkt 


Webseite, 


[Google Texte & Tabellen | hitp://docs google com 

[Zoho: Work, Online “изо сот 

[Edit Grid DEES 

[Photoshop Express Beta | wu .adobe.comfproducs/photoshopenpress 
[Adobe Premiere Express | Pitp://www.adobe.com/products'premiereexpress 
[Fix my movie EEN 


[Kaspersky Online 
[Bitdefender Online 
[rend Micro Housecall 


Ya kaspersky. com/deirusscanner 
www bitdefender de/scan_de/scan8 ie him] 
hitı/idetrendmiero-europe.commousecal 
[Panda Active Scan чї pandasoftware.comlactvescan 
[Symantec Security check | htp://securitysymantec com 

[Live One Care Safety Scanner | hitp:/onecarelive com 


Netvibes geben 
[Vector Magic http JVectormagic.com 
[Sumopaint http/sumopaint.com 


ШШ Onine-Virenscanner 
BitDefender Online Scanner 


Online-Scanner sind stets aktuell, bieten aber im Vergleich zu installierten Versio- 
пеп dennoch keinen ausreichenden Schutz. 


ШШ Widgets, RSS und Co. 


Online-Dienste wie Netvibes bieten dem Anwender größtmögliche Freiheit beim 
Gestalten der eigenen Portalseite. 


ie: Automatische Video-Verbesserung 


Make your videos 
leok areatl 


Fixmymovie.com verbessert die Qualität niedrig aufgelöster Videodaten von 
Mobiltelefonen oder Digitalkameras. 
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gen PCs auf Viren, Nicht gescannt 
werden Bootsektoren, MBR und 
der Arbeitsspeicher. Bei der ersten 
Installation muss der Anwender 


Administratorstatus besitzen, da 
Programmdateien und АВЕ 
ren-Datenbanken zur Ausführung 
heruntergeladen werden müssen, 
was insgesamt knapp 10 MiByte in 
Anspruch nimmt. Gefundene Viren 
werden ausführlich erklärt. Zudem 
werden die Virus-Definitionen teils 
stündlich aktualisiert, Neben dem 
mten Systems be- 
ichkeit, einzelne 


Scannen des ge 
steht auch die Mi 


Dateien hochzuladen und а 


ren zu lassen. 


Bitdefender Online 
Die Geschwindigkeit des Scanvor- 
gangs der Bitdefender-Applikation 
ist gut und die Erkennungsraten 
sind überzeugend. Jedoch fehlt ei 
ausführliche Viren-Dokumenta 


n, 
wie dies bei Kaspersky der Fall ist. 
Die Bedienung lässt nicht zu w 
schen übrig. Bitdefender setzt wie 
auch Kaspersky zur Ausführung 
den Internet Explorer voraus. 


Trend Micro Housecall 

Der Virenscanner Trend Micro 
nutzt die 
im Gegensatz zu den meisten seiner 
Konkurrenten auch unter Firefox- 
Browsern lauffähig Hinsichtlich 
des Scan-Vorgan; 
Ordner oder das gesamte System auf 
Schad-Software überprüft werden. 
Neben den vorgestellten Online- 
anı 


‚a-Technik und ist somit 


können einzelne 


ern existiert noch eine Viel- 


zahl von alternativen Mitbewerbern 
wie beispielsweise der Panda Active 
Scan, Symantec Security Check und 
der Windows Live One Care Safety 


Scanner. 


Widget-Dienste 

WidgetSeiten sammeln Inhalte be- 
liebig vieler Webseiten und stellen 
diese geordnet und ständig aktuell 
innerhalb einer Webseite dar. Der 


Vorteil: Informationen werden 
übersichtlich präsentiert und sind 
schnell erreichbar. Solche Seiten 
sind für das Internet vergleichbar 
mit der Funktion des Desktops für 
lokale Programme. Mit Netvibes 
stellen wir einen solchen Dienst 


exemplarisch vor. 


fungiert als persönliche 
Startseite und lässt Sie nach einer 
Anmeldung eine Vielzahl von Ein- 
stellungen anpassen. Neben 
großen Auswahl an integrierba- 
ren RSS-Feeds stellt Netvibes auch 
Basic Widgets wie beispielsweise 
eine Wetterkarte, ein Notizbuch 
oder speziell апдер 
bereit. Möglich ist auch die Integra- 
п des Inhalts von ЕА 
Youtube. 
Podcasts. Alle Widgets 1 
per Drag & Drop beliebig 
ren. Zudem erlaubt Netvibes die 
Unterteilung von Inhalten in ver- 
schiedene Registerkarten. Feeds las- 
sen sich übere eine Exportfunktion 
als OPML-Daten sichern. 


ner 


е Suchfelder 


D ail-Konten, 


ideos, Flickr-Fotos oder 


ssen sich 


Microsoft Live Mesh 

Live Mesh ist ein Versuch Micro- 
softs, das Internet zur Verknüpfung 
von Computern und anderen End- 
geräten zu nutzen. Dazu müssen 
dem persönlichen Live-Mesh-Netz- 
werk zunächst die jeweiligen Ge- 
nmalig hinzugefügt werden. 
Der Dienst synchronisiert dann 
automatisch freigegebene Ordner 
mit den entsprechenden Endgerä- 
ten, die ein Teil des persönlichen 
Netzwerks sind. Vernetzte Geräte 


гие 


können über Microsoft Live Mesh 
ferngesteuert werden. Jedem Nut- 
zer stehen fünf Gigabyte Speicher- 
platz zur Verfügung. Der in der 
Grundfunktion kostenlose Dienst 


befindet sich derzeit noch 
Beta-Phase und soll ab Oktober die- 
ses Jahres verfügbar sein. = 

Martin Fischer 


P Photoshop Express: Online-Bildbearbeitung 


im Internet ausgelegt. 


ING 


Photoshop Express ist auf die bequeme Bearbeitung und Veröffentlichung von Bildern 
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COMBAT! Silentium РС 
09300@3.4 GHz 98006ТХ 


2 биай 09300 @ 3.4 GHz 


Hait P35 Chipsatz. 
ТА HDD 16MB Samsung 
Brenner Samsling 
D Combat Mod 0-Х. 
ИЛӘН bow Noise Netzteil 
5076 ! 15820 3D Mark 


COMBAT! Gaming 
06600 © 3.2 GHz 9800GTX U-XXL 
‚Intel.Core2Quad 06600 @ 3.2 GHz 
148: MB DDR2-1066 RAM Mushkin 
board mit P35 Chipsatz 
120 GB SATA HDD 16MB Samsung, 
22Х SATA DVD Brenner Samsling 
12MB 88006TX COMBAT M-U-KKL 
700W be quiet! Low Naise Netzteil 
7 -> 2.2 Sone 11652830 Mark 


Silentium E8400 mit Windows VISTA™ | | 
| Intel Core 2 Dilo’E84003.0 GHz || 


В. рОн2-1066 RAM Mushkin | 


COMBAT! Gaming 
09450 © 3.6 GHz 98006ТХ U-XXL 
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2048 MB DDR2-800 Mushkin d 
20 GB SATA HDD 16M Samsung "H 


| оо св sara НОО f 
512 MB GeForce. DS XFX 


400W be quiet! Low М0їѕе 


12 MB ATI Radeon 4850 
20X SATA DVDRW/350W Silent 
lome: Premium 32 Bit 
7( ->1.2 ënne! 
‚Blitzvei о me af 
werktäg bis 12.00 da! 599, мекиры 12006 
Viele weitere Rechner ab Lager 95 Ge Rechner ab Lager 
Upgrade Garantie, Hotline, .. Upgrade Garantie, Hotline, 
COMBAT! Silentium 
0C-Komponenten 09450 @ 3.6 GHz 2x 4850 CR 
„getestete 0С Kompol Fe Н ише. 
[Желге 98006ТХ am 
Team 810MHz/2300MHz/128@2000 22 
‚schnellste АП Radeon 4850 und 4870 in Rep 
‚pre-tested 00 ПИЙ + Mainboards 
elt verfügbar: ОХ 9650@ 4.0GHz, 


licrosoft® Windows VISTA™ 
в 1800 bestellt am nächsten 88512.00 без 
lieterbar! 60 Monate Garantie, 30 lieferbar! 60 Monate Garantie, 3D 
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9800GTX Ultra XXL mod by Combat 0б 
reitung! Aa Wasserkühlung. 
09300@3.4, E8400@4.0 
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Meine Garantie für Sie: 
Die Zufriedenheitsgarantie! 
Dafür stehe ich mit meinem Namen. 
VERSPROCHEN! 

Dipl- Ing. (ЕН) 5. Stresow 
Geschäftsführer und Großvater 

der Zufriedenheit. 
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Cyber-System SX17 

17“ Gaming Notebook 

der Superlative! 

+ NVIDIA GeForce 9800M 
GTX mit 1GB Videospeicher 

+ Intel Centrino 2 


+ 1066 MHz Frontside Bus 


Außerdem: 


• Ultraschneller DDR3 
Arbeitsspeicher 


+ eSATA 
+ HDMI 


WWW.CYBER-SYSTEM.DE 


Cyber-System SX15 

Ultimatives 

15,4“ Gaming Notebook! 

+ NVIDIA GeForce 9800M 
GT mit 512MB 

+ Intel Centrino 2 

+ 1066 MHz Frontside Bus 

Außerdem: 


+ Ultraschneller DDR3 
Arbeitsspeicher 


+ eSATA 
+ HDMI 
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SYSTEM 
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Technische Änderungen, Imtümer und Druckfehler vorbehalten. Produktabbildungen können farblich vom Original abweichen und dienen nur zur reinen Darstellung; Alle genannten Preise zzgl. Versandkosten. 


Kommentar 


der nächsten fünf Jah 


Maus * Ginge es um ein Nagetier, 
wäre diese Prognose nicht sonderlich gewagt 
Mäuse haben eine Lebenserwartung von zwe 
bis drei Jahren. Doch was kürzlich von den 
Marktforschern der Firma Gartner zu hi 


war, bezog sich auf die mechanische Variante: 
s Eingabe 


chscreens und andere 


unser bevorzug åt, das demnach 


bald schon durch То 


jabetechniken nach Vorbild der 


verdrängt wird. Ich hingegen glaube 
nicht daran — denn auch ihrer 
Erfindung hat die kleine Computermaus große 


Vorteile: Sie erlaubt hochpräzise Eingaben bei 


40 Jahre па 


minimalem Kraftaufwand, ist ergonomisch 


geformt und technisch so simpel, dass brauch: 


für wenige Euro zu haben sind 
ouchsereens? Teuer und ungenau. Gesten 


erkennung per Gyroskop? Ansi 


gend und 
unpräzise. Steuerung durch Gefuchtel vor der 
Webcam? Spaßig, ohne Zweife 
ntensiv. Nein, die Maus wird 


aber unausge: 


reift und reche: 


uns noch viele Jahre lang begleiten. Schließlich 


sollte ihre 
dur 
werden — und reden 5 


ollegin, die Tastatur, auch längst 


Spracherkennungsalgorithmen e 


а mit Ihrem PC? 


Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Frage des Monats: 
Was genau bedeutet 
eigentlich „x86" ? 


er vor der Entscheidung für ein neues 

Betriebssystem steht, Programme oder 
Treiber installiert, hat oft die Wahl: 64 Bit oder 
erstützung 
von 64-Bit-Prozessoren, Letzteres repräsentiert 
die 32-Bit-Fassung. Aber warum eigentlich? Was 
ahl 86 mit der 32-Bit-Architek 
tur, dass sie fast zu ihrem Synonym wurde? Was 
D 
ein Athlon 64 eige 


x86? Ersteres, klar, steht für die Ui 


verbindet die 


es mit dem „x“ auf sich und ist nicht auch 


lich ein x86-Prozessor? 


Seinen Ursprung fand dieses Kürzel im Juni 
1978. Damals stellte Intel einen 16-Bit-Prozes 
sor als Nachfolger des 8085 vor, einen Chip 


mit nicht gerade revolutionärer Technik, aber 


geschichtsträchtigem Namen: den 8086 (siche 
PCGH 08/2008). Dass dieser Prozessor in die Ge 
schichte einging, hat er vor allem seinem günsti 
geren Bruder zu verdanken, dem 8088, denn ihn 
erwählte IBM für den ersten PC. Der gewaltige 
Erfolg dieses Computers verpflichtete IBM und 
die zahllosen Nachahmer zu uneingeschränkter 
Kompatibilität und so erhielten die PC-Nach- 
folger keine neu entwickelten Prozessoren, 
sondern die Nachfahren des 8086: den 80186 
seltener, den 80286 
schließlich brachte der 80386 den PC 
Bit-Zeitalter. Von 8086 bis 80386: Da die Namen 


dieser stets abwärtskon 


dafür umso häufiger. 1985 
ins 32 


patiblen Chips auf „86 


endeten, sprach man bald von der „x86‘-Archi 
tektur. Zwar änderte sich diese bei jeder neuen 


Generation; mit den 29.000 Transistoren des Ur- 


Die meisten Prozessoren der Core 2 
Quad — unterstützen heute auch den 64-Bit-Modus, 
doch nach wie vor handelt es sich um „x86°-Chips. 


modells hatte der zehnmal so komplexe 80386 
kaum noch etwas zu tun. Doch blieb eines stets 
gleich: der Befehlssatz. 
tigten eigene kompatible Prozessoren und ob- 
wohl sie zuweilen eigene Designs entwickelten, 
setzten auch sie auf den von Intel lizenzierten 


Andere Hersteller fer- 


Instruktionssatz, der die so wichtige Котрай 
bilität mit bestehender Software rund um MS- 
DOS sicherstellte. Dieses oft erweiterte, aber 


Kern nie veränderte Set aus Befehlen ließ sich 
am besten an der „86° im Namen erkennen und 
so zierte diese Zahl den AMD Am386 ebenso 
wie den später 
Ursprünge langsam in Vergessenheit gerieten, 

1BM-kompa- 
üble“ 32-Bit-Technik, die seit zwei Jahrzehnten 
Ш - die Zei 
chenfolge ließ sich nicht als Marke schützen. Um 


Cyrix 6x86. Da die 16bittigen 


wurde x86 zum Synonym für die 


den Markt beherrscht; x86 war übe 


sich von der Konkurrenz abzusetzen, ging Intel 
daher für den Nachfolger des in Scharen nachge 
bauten 80486 auf ein Namensschema über: Aus 


dem 80586 wurde der leichter zu bewerbende 
Pentium. Seitdem ist die 86 eigentlich passé, 
Intel spricht stattdessen von der „Intel-Architek- 
tur“ oder kurz von 1A32 und IA-64. Doch ändert 
dies nichts daran, dass selbst Core 2 Quad und 


Phenom im Herzen x86er sind. (hs) 


FACHCHINESISCH ÜBERSETZT 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ih- 
nen jeden Monat leicht verständ- 
lich wichtige Fachbegriffe. 


kb, kbit. 

Abkürzung für „Kilobit‘ 

Datenmenge von 1.000 Bit. Beide 
hreibweisen sind üblich, oft ist je 

auch „КВИ“ zu lesen; „kB” hinge 


SOFTWARE 


also die 


steht für „Kilobyte”. 


kbps 
obit per secon 
gungsrate von 1.000 Bit pr 


SOFTWARE 
Datenübertra- 
Sekunde 


Е °c cames Hardware | os 


kB, kByte. SOFTWARE 
Abkürzung für „Kilobyte“, also 1.000 
Byte (und damit 8.000 Bit oder 8 Kilo- 
bit). Oft wird irrtümlich angenommen, 
1 kB entspräche 1.024 Byte — für dies 
steht das KiByte. 


Kib, Kibit SOFTWARE 
Abkürzung für „Kibibit”, eine Daten: 
menge von 1.024 Bit (1,024 kbit) 

KiB, KiByte. SOFTWARE 
Abkürzung für „Kibibyte 

menge von 1.024 Ву 


KDE. SOFTWARE 
Grafische Benutzeroberfläche für Linux 


SOFTWARE 
etriebssystems, Er dient als 
ischen Hardware und 


Kernel 
Кет ein 
Schnittstelle 
Anwendungen und kontrolliert den 
Zugriff auf die Systemkomponenten, 
etwa die CPU oder das Dateisystem, 
außerdem startet und kontrolliert er die 
Proz 1ds). 


HARDWARE 
rt für „Tastatur 


Keyboard 
Englis 


Keyfile. SOFTWARE 
Schlüsseldatei, verwendet in der Kryp 
graphie (Daten 


Khronos Group. ORGANISATION 
Industriekonsortium, das unter anderem 
den Standard Open GL verwaltet 


D SOFTWARE 
Abkürzung für „Künstliche Intellige! 


ICY BOX 


ШОШ Ш www.icybox.de 


ІРА 


2008.03092008 hate 0.31249 


ICY BOX IB-MP308 
Multi- 
tplatten, 
о- und 
е, LAN 
WLAN 54 Mbps, unterstützt UP 
РТР & Internet Streaming 


Mit Full High Definition im Netzwerk der Medien 


Der ICY BOX IB-MP308 ist ein moderner Festplatten-Netzwerkmediaplayer: Er ist die Schaltzentrale für alle 
Medienangebote. Er kann Videos, Musik und Bilder über Ausgabegeräte wie Fernseher, Heimkino- oder 
Stereo-Anlage wiedergeben. Er beherrscht die TV/Video-Wiedergabe in Full High Definition (1920 x 1080 p) 
wie auch alle anderen gängigen Video- und Audioformate. In ein Netzwerk, mit Kabel oder WLAN, inte- 
griert, greift er auf alle hierin vorhandenen Datenquellen zu. Gute Unterhaltung. 


Besuchen Sie uns: 


www.ic-intracom.at 


www.km-elektronik.de www,reichelt.de www.kk-computer.de www.atelco.de 
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Zukunft der CPU (2) 


vuma ауса 


Entwicklungstrends 


bei Prozessoren 


Prozessoren stehen 
an einem Wende- 
punkt - die Taktfre- 
quenzen stagnieren 
und auch die Kern- 
zahl lässt sich schwer 
beliebig erhöhen. 
Wohin geht die 
Entwicklung des x86- 
Prozessors? 
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ie PC-Prozessoren von In- 
tel und AMD waren in den 
letzten Jahren nur schein- 


bar Trendsetter in der IT:Bran- 
che. SIMD-Einheiten, SMT, SMP, 
integrierte Memory-Controller - 
all das 
beiden x86-Hersteller ihren Spröss- 
linge: 
tures speni 


ab es bereits, bevor die 


die vermeintlich neuen Fea- 


ten, 


Wer in der Vergangenheit wissen 
wollte, wie die PC-Prozessoren der 
Zukunft ausschen, musste sich nur 
die Server-Prozessoren der Gegen- 
wart ansehen - allerdings nicht 
die von Desktop-Produkten ab- 
geleiteten „Schmalspur“-Lösungen 
alias Xeon & Co., sondern die High- 
End-CPUs vom Schlage eines Alpha 
21x64 oder Sun (Ultra)SPARC. 5; 
der zunehmenden Verbreitung der 
x86-Prozessoren im HPC-Bereich 
und dem Ableben bzw. der Neu- 
orientierung einiger der ehemals 
bedeutendsten Chip-Schmieden ist 
der Blick in die Glaskugel jedoch 
nicht mehr so ein 
Doch nach wie vor zeigt eine Ex- 
kursion aus dem x86-Dunstkreis 


їз wie früher. 


hinaus, wohin die Reise gehen 
könnte 


Multicore-Strategien und 
ihre Grenzen 

Wie bereits im ersten Teil unseres 
CPU-Zukunf-Artikels erwähnt, su- 
chen sowohl AMD als auch Intel 
in der nahen Zukunft ihr Heil bei 


деп Multicore-Prozessoren. Solange 
genügend Prozesse oder Threads 
vorhanden sind, um die zahlreichen 
Kerne vernünftig auszulasten, ist 
dies ein bequemer und effektiver 
Weg zu mehr Leistung. Die prinzipi- 
er Entwicklung 
sowohl hardware- (Stromverbrauch, 
Cache-Kohärenz) als auch soft 
seitig (Scheduler, Anwendung 


ellen Grenzen die: 


grammierung) haben wir bereits in 
der letzten Ausgabe gezeigt. Wenig 
überraschend haben sowohl AMD 
als auch Intel kürzlich unisono ver- 
копает, dass man bei 16 Kernen im 
Desktop-Bereich mittelfristig das 
Maximum des Vernünftigen sicht. 
Anschließend muss ein völlig neuer 
Ansatz der Leistungssteigerung her. 
Wie das aussehen könnte, zeigen 


gleich mehrere Konzepte. 


Heterogene Multicore- 
Prozessoren (1) 

Während die aktuellen Multicore- 
Prozessoren von AMD und Intel als 
homogen bezeichnet werden, dasie 
aus zw 

ҮҮ 
wir künftig vermehrt heterogene 
Multicore-Designs antreffen. Eine 
Variante davon ist AMDs kommen- 
de Swift APU, ehemals als Fusion 


drei oder vier identischen 


a bestehen, werden 


bekannt geworden. Hier werden 
herkömmliche x86-CPU-Kerne n 


Was 


mec 
High-Performance-Computing. Hoch- 
leistungsrechner, die in Rechenzen- 
tren zum Beispiel für Klimamodelle 
eingesetzt werden. 


mcu 
Central Processing Unit. Der Haupt- 
prozessor eines Computersystems. 


msmo 
Single Instruction Multiple Data. 
Einheiten in einer CPU, die in 
formatierten Datenstrukturen 
mehrere Datensätze in einem Rutsch 
miteinander verrechnen können. 


einem oder mehreren Grafik-Pro- 
zessoren (GPU) kombiniert und zu 
einer Einheit zusammengefasst. Ein 
äußerst flexibles Layout namens 
MSPACE soll dies ermögli 
Doch das Konzept geht noch viel 
weiter. Neben CPUs und GPUs lie- 
Ben sich auf diese Weise viele unter- 


hen. 


schiedliche Kerne in einem Prozes- 
sor vereinen. $o wäre zum Beispiel 
Physik-Beschleuniger 
denkbar, diverse Krypto-Einheiten 
oder = trivialer, aber nicht weni- 
ger nützlich - ein Hardware-RAID- 
Prozessorkern, angebunden über 
PCHExpress, dessen 
ebenfalls in der CPU stecken wird, 
Egal wie der Prozessor der Zukunft 
aussieht: In jedem Fall wird seine 
Integrationsdichte weiter enorm 
steigen. 


zusätzlich ei 


Controller 


Heterogene Multicore- 
Prozessoren (2) 

Der Vorteil solcher Lösungen liegt 
zum einen bei den geringeren 
Kosten und zum anderen beim 
niedrigeren Stromverbrauch. Dass 
dank der Integration auch die La- 
tenzen deutlich besser ausfallen, 
ist ein willkommener Nebeneffekt 
Es kann also durchaus sein, dass 
die Mainboards der Zukunft kaum 
noch Chips beherbergen werden, 
sondern lediglich als Infrastruktur 
für sämtliche in der CPU integrier- 
ten Bauteile dienen. Dies würde d: 
Ende des klassischen Chipsatzes be- 
deuten. Dass dieser Trend auch der 
Grafi 
wird, darf bezweifelt werden. Die 
hohe Integrationsdichte sorgt auch 
dafür, dass Bausteine nicht einfach 
getauscht werden können; schnelle 
Weiterentwicklungen können also 
nicht umgesetzt werden. 


karte den Garaus bereiten 


Für performanceunkritische Bau- 
teile wie USB-Controller oder fest 
definierte Komponenten wie PCI- 
ExpressController, die jahrelang 
praktisch unverändert gebaut wer- 
den, spielt das keine Rolle. Grafik- 
chips jedoch waren in den letzten 
zehn Jahren rasanten Weiterent- 
wicklungen unterworfen. Teilwei- 
se erschien alle acht Monate eine 
neue Grafikkarten-Generation. Als 
integrierte Lösung bedürfte es je 
des Mal eines neuen Prozessors, 
Daher wird die Grafikkarte im En- 
thusiasten-Berei 
im Zeitalter der heterogenen Multi- 
‚core-Prozessoren überleben. D 
Szenario wird dem des Onboard- 


h sicherlich auch 


Sounds gleichen: Für 95 Prozent al- 


ler Anwender genügt der integrier- 
te Audio-Codee, der Rest greift nach 
wie vor zu teuren, aber hochwerti- 


gen Sound-Karten, 


Master und Slave 

Einen anderen Ansatz des hetero- 
genen Multicore-Designs zeigt IBM 
bei seinem Cell-Prozessor. Ein gro- 
Вег Hemmschuh bei der Weiterent- 
wicklung von Prozessoren ist 
vom Kunden geforderte Abwärt 
kompaubilität. Der Kunde ist ver- 
ständlicherweise nicht bereit, bei 
jeder neuen Prozessos 
sämtliche (teuer bezahlte) Software 
über Bord zu werfen. Das musste 


‚neration 


uch Intel mit dem Itanium einse- 
hen. Aus diesem Grund sind heute 
noch sämtliche Соге2- oder Phe- 


nom-Prozessoren kompatibel zum 
seligen 8086 aus den frühen 80er- 
Jahren. Auch in der Server-Welt ist 
Abwärtskompatibilität ein Pfund, 
mit dem man wuchern kann, 


Bei IBM bedeutet dies jedoch 
x86, sondern Power РС. Aus diesem 
Grund bringt der Cell-Prozessor zu- 
erst einmal einen Power-PC-Kern 


icht 


mit = mit allen Features, Befehls- 
itzen und Registern. Neben dem 
PPCKern besitzt der Сей jedoch 
noch acht sogenannte SPEs (Syner- 
gistic Processing Elements), eben- 
falls CPU-Kerne, aber eben keine 
PPC-Kerne, sondern Rechenknech- 
te, auf die der PPC-Kern als Master 


seine Arbeit verteilen kann. Für 
ich betrachtet sind die SPEs relati 


„dumm“, bringen nur wenige Funk- 
tionen und Features mit, erreichen 
jedoch aufgrund ihrer Konzeption 
einen enormen Durchsatz. Damit 
schlägt IBM zwei Fliegen mit einer 
Klappe: Kompatibilit 
пеп Seite, Пеівіре Bienen im Hin- 
tergrund auf der anderen Seite. 


ät auf der ei- 


Dieses Konzept wurde kürzlich 
auch beim бирегСотршег Road- 
runner eine Nummer größer an- 
gewandt. Roadrunner besteht aus 
6,500 Opteron- und 13.000 Cell- 
Prozessoren. Allerdings ist Road- 
runner kein Zusammenschluss 
eines Opteron-Chusters und eines 
Cell-Clusters, sondern ein Opteron- 
Cluster, wobei jeder Opteron einen 
Cell als Slave unter sich hat, der für 
ihn den mathematischen Knochen- 


job erledigt. So tut jeder das, was er 
am besten kann: der Opteron kom- 
pätibel und flexibel sein, der Cell 
schnell rechnen. Der Idealfall eines 
heterogenen Designs, das wir P 


Zukunft 


der CPU (2) 


ГЕ 


schon lange vor den Intel- und AMD-Prozessoren. 


INFO: AMD „Swift“ | MD „Swift“ 


Server-Prozessoren (hier Alpha 21164) besaßen Features wie 64-Bit-Fähigkeit 


Merkmale der Swift-Plattform: 
CPUs aus der „Stars*-Serie (Codename) 
GPU-Kern basierend auf aktuellen High-End- 
Chips (diskret) 

Zweites 45-Nanometer-Produkt 

Aktuelle SOI-Technelogie 

Northbridge basierend auf der bewährten 
Griffin*-Plattform 


Voraussichtlicher Erscheinungstermin: 
zweites Halbjahr 2009 


AMDs heterogener Multicore-Prozessor Swift vereint CPUs, GPUs und 
Northbridge samt PCI-Express-Controller in einem Chip. 


ШШ -Prozessor 


IBMs Cell ist ein heterogener Multicore-Prozessor, der einen Power-PC-Kern und 
acht SPEs für mathematische Berechnungen enthält. 
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Tele DEC 


Gem, 
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Zukunft 
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Wissen 


Der Super-Computer Roadrunner nutzt Opteron-Prozessoren, denen je ein Cell als 
Co-Prozessor für aufwendige Fließkomma-Berechnungen zur Seite steht. 


ШШ Grösenvergleich: Intel Atom 


Intels Atom-Prozessor im Größenvergleich: Der schlanke Prozessor ist klein, 
günstig zu produzieren und verbraucht sehr wenig Strom. 


ШШ Polaris-Siliziumchip mit 80 Kernen 


Intels Forschungsprozessor Polaris zeigt ein Manycore-Konzept mit 80 Kernen auf 
einem Die. Allerdings ist Polaris nicht x86-kompatibel 
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in verkleinerter 


d abgewandelter 
Form sicherlich auch auf der CPU 
der Zukunft sehen werden. 


Schlankheitskur 
Aktuelle x86- 
ter, ausgest 
wie Branch Prediction Units, TLBs, 


U-Kerne sind Mons- 
allerlei Features 


tet 


mehrfach assoziativen Cachestu 
fen, OutofOrder Execution oder 
aufwendigen ekodern, 
die zu noch mehr Pipelines führen. 
Zu Zi inglecore-Prozesso- 
ren waren all diese Entwicklungen 
notwendig, um di 
einem höheren IPC und damit zu 
mehr Leistung zu verhelfen. Auf 
dem Weg zu eines 
zessor, wie CPUs mit Dutzenden 


Mehrfach. 


ten der 


з Prozessor zu 


Manycore-Pro- 


von Kern 


‚п gerne bezeichnet wer- 
den, sind diese IPC-Ungeheuer je 


doch ein Hindernis. Sie sind nicht 


nur verhältnismäßig groß, die kom. 
plexen Schaltungen wollen auch mit 
ordentlich Strom gefüttert werden. 
Bei gep 
wäre man rasch be 
gen von über 1 kW bei klassischer 
Bauweise. Da Manycore-Proz 
ng nicht aus, 
IPC, sondern aus der Anzahl der vor. 


ten 80 oder mehr Kernen 
Verlustleistun- 


handenen Kerne holen, dürfen die 


einzelnen Kerne einer solchen CPU 


Zukunft wieder schlanker wer- 
den - ein Trend, der derzeit auch 
in anderen Bereichen der CPU-Ent. 
wicklung sichtbar wird. 


Intels Atom-Prozessor etwa, eine 
komplette Neuentwicklung mit 
Schwerpunkt Stromverbrauch, ist 


dafür ein Beispiel. Zwar ist auch der 


Atome 


vollwertiger x86-Prozessor 
und bietet sämtliche für die Softwa- 
re sichtbaren Features wie x86_64. 
SSE3 ete. - ja, sogar SMT ist mit an 
Bord -, intern jedoch ist er deutlich 
weniger komplex als etw 
Core 2. Vorteil: Er kon 


der Intel 
t mit 47 Mil- 


lionen Transistoren aus ( 


Millionen), ist deutlich kl 


vs. 107 mm?) und verbra 
erheblich weniger Strom (2,5 W vs. 
65 W). Der Atom ist für stromspa- 
rende UMPCs oder MIDS g 
nicht für Server. Allerdings wäre das 
Konzept hig, denn rech- 
nerisch ließen sich 40 Kerne auf 


lacht, 


sb: 


CPU die kritische Marke von 100 
Watt Verlustleistung durchbrechen 
ller 45- 
en Schritt 


Die belichten, ohne dass di 


würde - und dies bei akn 
ik. Noch ei 
ег geht Intel 
Prozessor vom Ш 


nm-Techı 


Demonstrations- 
1007, wo ein 80- 


Kern-Forschungs Prozessor namens 


Polaris gezeigt wurde, der allerı 
nicht x86-kompatibel war. J 


ngs 
‚doch 
macht dieser Vorstoß deutlich, d 


Intel es ernst meint mit Manycore 


Prozessoren. 


Wozu 80 Kerne? 

Doch wie passt dies zusammen? Auf 
der einen Seite schen die Prozessor- 
Hersteller keinen Sinn hinter mehr 


als 16 CPU-Kernen, auf der anderen 
Seite wird an Manycore-Prozesso- 


ren gebastelt. Der Grund: Die Aussa- 


ge „maximal 16 Kerne“ bezieht sich 


nd auf den Desktop-Markt, 


wie man ihn heute kennt. Für den 
und HPC-Bereich dagegen 
kann es nie tung 
geben und diesen Markt wollen 
Intel und AMD selbstverständlich 


Serve 


Rechenle 


Is bedienen. Da S 
‚chen irgendwann ihren Weg 
in den Endkunden-Markt finden, 
machen sich die Forscher bei den 


rvertrends 


involvierten Herstellern derzeit Ge- 
danken, wozu ein Heimanwender 
in - sagen wir 15 Jahren - einen 80- 


‚re-Prozessor benötigen könnte 


Intels Lieblingsthema in diesem Zu 
sammenhang ist Raytracing. Derzeit 
wird Raytracing (RT) vorwiegend 
zum Rendern von aufwendigen, fo- 
torealisischen 3D-Szenen verwen 


det. Für Echtzeit-Ray 


acing fehlt 
es den aktuellen PCs aber noch an 
Power. Der Grund, 
ausgerech 
für Мапусоге учете nennt, liegt in 
der Art der Berechnung begründet. 


weshalb Intel 
сї RT als Einsatzzweck 


RT lässt sich hervorragend auf eine 
fast beliebige Anzahl von Kernen 
verteilen, da hier ein Bild in viele 


kleine Teilbereiche gegliedert wer. 
den kann, die unabhängig von den 
-Kernen Бе 
hätte auch die 3D-Gra 


echnet werden kön- 


nen. Dam 


fikkarte, w 
ausgedient. Der Grafikkarte fiele so 
wieder die Aufgabe des reinen Dar- 
stellens fertiger Frames zu - wie zu 
iten vor Voodoo, Riva & Co. Nvi 
dia und AMD als GPU-Hei 
hen die 


man sie heute kennt, 


teller se 


kunft der 3D-Computer- 
Grafik selbstredend ganz anders. 


Wie man sicht, gibt es verschiedene 
nft. 
dass das früher 


Pfade zum Prozessor der Zukı 


Es zeichnet sich ab, 
übliche Einerlei bei den Prozesso 
her nicht geahnten 
Vielfalt an Lösungen weich 
Nur eines gilt als sicher: Auch in 15 
Jahren werde 
soren x86kom; 


ren einer bi 


o wird, 


die Desktop-Prozes- 
atibel sein. D 


Roland Neumeier 


Frei positionierbare Festplattenrahmen 


PC-COOLING GmbH 


-experien 


Lian Li PC-A77B/A 


„Allerdings erhält der interessierte Kunde dafür auch einen entsprechend 
pekuniären Gegenwert in Form eines der aktuell besten Gehäuse über- 
haupt. Von den bisher bei uns in den vergangenen Jahren genutzten sechs 


Lian Li Gehäusen (dazu noch weitere 4 Test Samples) stellt das PC-A77 die 


bisherige Krönung dar, Chapeau Lian Li. 


Platz für bis zu zwei ATX- Netzteile 


Modularer Aufbau für bis zu 15 Laufwerke: 


|gängliches Anschlusspannel 


PC-COOLING.de 


HARDWARE AM LIMIT 


Eichenallee3 | 24589 Nortorf | Tel. 04392-91 610 | Fax 04392-91 61 14 


= 


Vier per Steuerung reg 


info@pc-cooling.de 


Trusted Computing 
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Trusted Computing verständlich gemacht 


Auch wenn es nicht mehr in aller Munde ist - Trusted 
Computing wird kommen. Wir zeigen Ihnen, was sich in 
den letzten Jahren getan hat und wo die Entwicklung 


aktuell steht. 


angsam und Stück für Stück 
schleicht sich „Trusted 


Computing“ (TC) in 
war haben sich di 


Leben. 


‚ckensvisionen yon vor fünf Jahren, 
als der Untergang der Benutzerkon- 
trolle über den PC und seine Inhal- 
te prophezeit wurde, (noch) nicht 
bewahrheitet, einen Grund zur Ent- 


warnung gibt es dennoch nicht. 


Der massive Widerstand von An- 
wendern und Interessengruppen 
hatte die Entwicklung zunächst 
scheinbar auf Eis gelegt und auch 
Microsofts Unfähigkeit (oder der 
mangelnde Wille, sich dem zu er. 
wartenden Gegenwind auszuset- 
zen, so genau weiß man das nicht), 
die versprochene Technologie in 
Windows Vista einzubauen, mag 
il 


dazu 
beigetragen haben, 


пеп entscheidenden 1 


Die Geschichte der 
„Sicherhei 
Vertreten und gesteuert wird TC 
aktuell von der ‚Trusted Compu- 
ting Group“ (TCG), einer von AMD, 
HP, IBM, Infineon, Intel, Microsoft 
ns im Jahr 2003 


und Sun Microsyst 


gegründeten Initiative. Der Vorgän 
gerverband, die TCPA (‚Trusted 
Computing Platform Alliance“), 
wurde aufgrund der negativen 
Konnotation und Handlungsun- 
fähigkeit (ein Veto der 200 
Mitglieder reichte bereits aus, um 


еп Beschluss zu blocken) aufge- 
löst und in das neue Gremium über. 
führt. Ursprüngliches Ziel der T( 
war die Entwicklung eines ‚Trust 
Platform Module‘, eines 
digen Chips, der unter ande 
м 
sollte, um die Richtlinien und Vorha- 


boards zum Einsatz kommen 


ben der TCG umzusetzen. Das Mo- 
dul wird umgangssprachlich nach 
seinem Namensgeber Fritz Hol- 
lings oft auch Fritz-Chip genannt. 
Hollings, einer der zwei Senatoren 


von South Carolina, hatte mit allen 
Mitteln versucht, ein С 


не im US- 
Senat durchzuboxen, welches die 
Hersteller zukünftiger Consumer. 


зеге (wie Telefone, PDAs, aber 
uch Mainboards) verpflichtet hät- 
te, einen solchen Chip einzubauen. 
Das Gesetz scheiterte allerdings am 
Widerstand der anderen 49 Senato- 


ren sowie der zweiten Kammer des 


amerik: 


Als Eingeständnis an die mehr 
als berechtigten Sicherheitsbeden- 
ken wurde dem Anwender einge- 
schränkte Kontrolle über den Chip 
übertragen, was jedoch nur be- 
ie ihn im BIOS 
deaktivieren können. Dann stehen 


deutet, dass 


Ihnen allerdings auch keine ТС-Ап- 
wendungen mehr zur Verfügung. 
Aktuell ergibt dies noch keinen 
Unterschied, zukünftig könnte es 
jedoch durchaus zu Einschränkun- 
gen kommen. Die Möglichkeit des 
„Owner Override" zum Вей 
wird von der TCG strikt abgelehnt 
= dabei erlangt der Besitzer volle 
Kontrolle über den TPM-Chip und 


kann diesen auch anweisen, eine 
Authentifizierung durchzuführen, 
wenn der Chip diese eigentlich ver- 
weigern müsste, 


Zwei Seiten einer Medaille 
Di 
D 


aktuelle Version der Spezifika- 
п, TPM 1.2 Rev. 103, stellt eine 
Erweiterung der harsch kritisierten 
und nicht praktikablen Vorgänger- 
version 1.1 dar. In der aktuellen 


ist es vorgesehen, 
TC-Umgebung innerhalb 
о nicht ТС ве 
schützten Umgebung gestartet wer- 
den kann. Dazu müssen allerdings 
sowohl aufseiten der Hardware 
An- 


einer unsicheren, 


als auch der Software speziell 


т Hash-Funktion. 
Eine mathematische Funktion, die 
lange Zeichenketten in verhältnismä 
Big kurze Integer-Zahlen umkodiert 

ШАР 
Ein „Application Programming In- 
terface", auf Deutsch Programmier- 
schnittstelle, stellt Grundfunktionen. 
für Programme zur Verfügung, zum 
Beispiel Dateizugriffe 


forderungen erfüllt werden. Un- 
vermeidbar ist das Vorhandensein. 
eines TPM-Moduls, welches die 
Grundfunktionen von TC zur Ver- 
fügung Darin gespeichert 
sind zunächst der sogenannte „Sto- 
rage Root Key“ (SRK), welcher dem 
Anwender zur Verschlüsselung 
eigener Schlüssel oder Vorgänge 
zur Verfügung steht und benut- 
und nicht systemgebunden 
ist, sowie der 2.048 Bit lange RSA 
„Endorsement Key" (EK), der bei 
der Herstellung eingebrannt wird 
und somit eindeutig idenufizierbar 
bleibt. Zuletzt können mithilfe des 
integrierten Zufällsgenerators noch 
„Attestation Identity Keys‘ (AIK) er- 
zeugt werden. 


stellt 


zer 


Funktionen des TPM- 
Moduls 

Mithilfe der Schlüssel stellt das TPM 
zwei Grundfunktionen zur Verfü- 
gung. Zum einen können Daten ver- 
siegelt werden (‚Sealing‘): Mithilfe 
eines aus der Systemkonfiguration 
generierten Hash Werts werden Da- 
ten verschlüsselt und können nur 
noch von exakt demselben System 
entschlüsselt werden. Die Beglaubi- 
gung (Remote Attestation) kann 
einem Anbieter garantieren, dass 
sich die eigene Plattform in einem 
sicheren und wohldefinierten Zu- 
stand befindet. Da an dieser Stelle 
Bedenken bezüglich Privatsphäre 
und Datenschutz aufkamen, wurde 
mit TPM 1.2 neben den bereits vor- 
gestellten AIK mit „Direct Anony- 
mousAttestation“ (DAA, zu Deutsch: 
Direkte Anonyme Beglaubigung) 
auch ein Verfahren eingeführt, wel- 
ches die Authenuifizierung ohne 
externe Zertifizierung ermöglicht, 
Die Gültigkeit des AIK wird somit 
bescheinigt, ohne dass hierfür der 
ЕК preisgegeben werden muss. 


Erweiterung der 
Hardware 

Um die Funktionalität zu sichern, 
gibt es neue Anforderungen an Pro- 
zessor und Chipsatz. Diese bei Intel 
‚Trusted Execution Technology“ 


(SEM, 
ehemals Presidio) genannte Tech- 
nologie stellt dem TPM die nötige 
Umgebung zur Verfügung, damit 
o 

entfalten kann. Besonders wichtig 
ist der Speicherschutz (memory 
ш), welcher sicherstellt, dass 
auf den Speicherbereich einer D 
Anwendung von außen auf gar kei- 


‚es seine volle Funktionalität 


D 


nen Fall zugegriffen werden kann. 
Dadurch würde die Sicherheit des 
Systems beeinträchtigt, da 
dritte Partei Schlüssel und Daten 
auslesen könnte, Der entsprechen- 
de Gegenpart dazu befindet sich im 
Chipsatz und stellt dort die sichere 
Kommunikation zwischen Proze: 
sor, Arbeitsspeicher und TPM 
cher. 


eine 


Zusätzlich schützt die Technologie 
die Eingabe mittels Tastatur und 
Maus, sodass diese nicht abgehört 
oder abgefangen und umgelei- 
tet werden kann, sowie die Bild- 
schirmausgabe gesicher- 
ter Speicherbereiche, in die eine 
TC-Anwendung die Grafikausgabe 
leitet. 


ttels 


Die Rolle der Software 
Doch alle Sicherheit in Hardware 
ist unnütz, wenn sie nicht von 
der Software unterstützt wird. Ur- 
sprünglich sollte bereits Windows 
Vista die ehemals Palladium ge- 
nannte Technologie enthalten. Die 
mittlerweile in „Next 
Secure Computing Base“ (NGSCB) 
umgetaufte Technik besteht aus 
zwei Komponenten und wird laut 
Microsoft endgültig in der nächsten 
Windows-Version Einzug halten. 


Generation 


Die Komponente, 
Microsoft Nexus genannt, ist ein 
sicherer Kernel, der zusätzlich zum 
normalen WindowsKernel gela- 
den wird. Dieser stellt die nötigen 
Grundfunktionen zur Verfügung, 
die zur Ausführung TC-geschützter 
Applikationenbenötigtwerden. Der 
zweite Teil sind die „Nexus Compu- 
ting Agents‘ (NCA), innerhalb derer 
sämtliche TGgeschützten Vorgänge 
ablaufen. Lediglich ein NCA hat Zu- 
griff auf den geschützten Speicher- 
bereich, auf den von außen nicht 
zugegriffen werden kann. NCA und 
Nexus stellen eine eigene API zur 
Verfügung, die einen wohldefinier- 
ten Satz an Befehlen enthält, dessen 


erste von 


Sicherheit gewährleistet werden 
kann. Dieser Schritt war notwen- 
dig, da die unsichere Windows-API 
zu groß und komplex ist, um echte 


cherheit zu gewährleisten, 


Heutige Anwendbarkeit 

Aktuell verfügen Intels Chipsätze 
Q33 und Q35 über die Technolo- 
gie, benötigt wird zudem ein Core- 
2-Prozessor. Von AMD steht derzeit 
noch keine funktionsfähige Umset- 
zung bereit. Obwohl die volle № 
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Computin 


Der TPM-Chip, im Bild ein Exemplar von Infineon, stellt die grundlegenden Funk- 
tionen von Trusted Computing zur Verfügung und ist somit unabdingbar. 


| TPM-Funktionen | unktionen 


Storage Root Key 


hlüsselung 
eigener Schlüssel 


Die im TPM-Modul gespeicherten Schlüsse „i 
und „Attestation Identity Key" dürfen das TPM-Modul niemals verlassen. 


TPM 


Endorsement Key", „Storage Root Key" 


Und was sagt die Politik? 
Bei einem so wichtigen Thema hat 
natürlich auch die Politik ein Wörtchen 
mitzureden. In den USA berufen sich 
Befürworter der „Trusted Computing” 
Initiative auf den DMCA, den „Digital 
Milenium Copyright Act". Sie sehen 
darin eine Gewährleistung der Sicherheit 
des „Tusted Computing", da der 

DMCA unter anderem das Umgehen 
von kryptographischen Schutz- und 
Koplerschutzmaßnahmen untersagt und 
somit das Auslesen oder Knacken des 
TPM-Moduls unter Strafe stellt, In Europa 
greift die „Richtlinie zur Harmonisierung 
bestimmter Aspekte des Urheberrechts 
und der verwandten Schutzrechte in der 
Informationsgesellschaft" (kurz: „Europäl- 
sche Urheberrechtsrichtline") und stellt 


sogar, im Vergleich zum DMCA, noch 
härtere Regeln im Umgang mit dem TPM- 
Modul, Kryptographie und der Umgehung 
von Kopierschutzmaßnahmen аш. 


Auf beiden Kontinenten ist zudem zu er- 
warten, dass die Lobbyarbeit der deutlich 
besser finanzierten TC-Unterstützer ganze 
Arbeit leistet und breite Unterstützung 
für entsprechende weiterführende 
Gesetze, so dies denn nötig sein sollte, 
generiert. Den Verfechter der freien 
Software und anderen Gegnern der TCG 
steht diese Möglichkeit mangels Finanzie- 
rung nicht zur Verfügung, sie sind somit 
auf den gesunden Menschenverstand der 
handelnden und die endgültige Entschei 
dung treffenden Parteien angewiesen, 
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Digital Rights Management 


Stellen Sie sich vor, Sie kaufen eine 
Musik-CD, die Sle jedoch einem 
Bekannten nicht vorspielen können, 

da фе CD dies aufgrund fehlender 
Rechte für „öffentliche Aufführung” 
verweigert. Oder denken Sie an einen 
Fim, den Sie ausschließlich auf dem 
eigenen Abspielgerät und nur bei Ihnen 
Zu Hause aufführen, nicht jedoch einem 
Freund ausleihen oder zu Ihm für einen 
gemeinsamen Filmeabend unter Неш 
den mitnehmen können. Zukunftsmusik? 
Keineswegs, Geht es nach dem Willen 
der Rechteinhaber, könnten wir bereits 
in einer solchen Welt leben. 


Kein Thema treibt einen derart tiefen 
Graben in die IT-Branche wie das Thema 
des „Digital Rights Management" 

Das Problematischste daran: Beide 
Seiten haben durchaus überzeugende 
Argumente vorzuweisen, die von бег 
jeweiligen Gegenseite nicht ohne 
Weiteres von der Hand zu Weisen 

sind. Auf der einen Seite stehen die 
Rechteverwerter die an einer möglichst 
legalen Verwendung ihrer Produkte 


interessiert sind. Um also illegale 
Raubkopien, die anschließend kostenlos 
Über das Internet oder im Freundes- 
kreis verbreitet werden, zu verhindern, 
ergreifen sie technische Schutzmaß 
nahmen wie Kopierschutz oder digitale 
Wasserzeichen, welche Rückschlüsse, 
auf die Herkunft der unerlaubten Kopie, 
ermöglichen. Auf der anderen Seite 
stehen Kritiker, die in restriktivem DRM 
eine Einschränkung des Grundrechts 
auf Informationsfreiheit sehen und 

Чеп Rechteverwertem Geldgier und 
Machtpolitik vorwerfen. Ihrer Ansicht 
nach sind solche Schutzmaßnahmen für 
ehrliche Kunden ein Ärgernis, Übeltäter 
Würden hingegen von ihren Taten nicht 
abgehalten (Stichwort: Gängelung des 
ehrlichen Käufers) Zusätzlich wären 
Restriktionen möglich, die dem Kunden 
beispielsweise Vorschriften bezüg- 

lich der Anzahl der Abspielorgänge 
machen. Kritiker befürchten also primär 
die Möglichkeiten des Missbrauchs, dem 
durch Übertragung der Besitzrechte vom 
Besitzer auf den Rechte-Eigentümer Tür 
und Tor geöffnet würden. 


ШШ üsersicht: nasce 


Linke Seite 


(nsichtbarer Мос 


Anwendungen 


Betriebsystem 


Nexus Manager fir 
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Rechte Seite 
‘herer Ме 
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Hardware Abstraction Layer 


Nexus Abstraction Layer 


Hardware 


Über den Nexus-Kernel und die NCAs stellt „Next Generation Secure Computing 


ШШ Windows 7 


F 


Base” die benötigte Software-Infrastruktur für „Trusted Computing” zur Verfügung. 


Windows 


Anders als anfangs geplant enthält Windows Vista noch kein NGSCB, im Nachfol- 
ger Windows 7 soll es allerdings bereits vollständig implementiert sein, 
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Umsetzung von NGSCB in Vista be- 
kanntermaßen noch nicht Einzug 
gehalten hat, existiert mit der Fest- 
plattenverschlüsselung „Bitlocker“ 
eine Funktion, die einen vorhande- 
nen TPM-Chip zumindest nutzen 
kann. 


Drei Modi stehen zur Verschlüs- 
selung zur Verfügung, wobei nur 
die ersten beiden ein TPM-Modul 
voraussetzen. Ohne Modul funktio- 
niert die Ver- und Entschlüsselung 
per USB-Schlüssel. Dabei wird der 
hlüssel auf einem USB-Gerät wie 
beispielsweise einem Speichersti 
gelagert, der dann zum Starten 
des PCs benötigt wird. Der „Trans- 
parent Operation Mode“ (TOM) 
genannte Modus macht sich die 
Versiegelungsfunktion des TPM 
zunutze, der zur Verschlüsselung 
der Festplatte verwendete Schlüssel 
wird hierfür wie oben beschrieben 
mittels eines erzeugten Hash-Werts 
versiegelt. Spezialisten haben es 
mittlerweile jedoch geschafft, die- 
se Verschlüsselung zu knacken, 
dem sie sich die Langzeitspeicher- 
fähigkeiten von DRAM-Modulen 
zunutze machten. Im „User Authen- 
tication Mode“ wird die Sicherheit 
nochmals erhöht, indem die Frei- 
gabe der Versiegelung um eine 
Passworteingabe des Benutzers 
oder einen USB-Schlüssel erweitert 
wird. Gegen die oben beschriebe- 
пе Möglichkeit der unautorisier- 
ten Entschlüsselung sind Sie damit 
sicher. 


Wenn NGSCB wie von Microsoft 
geplant jedoch mit der nächsten 
Version von Windows tatsächlich 
Einzug hält, dann könnten, so Kri- 
tiker, weitere Funktionen realisiert 
werden, die den Anwender auf lan- 
ge Sicht entmündigen und ihm die 
Kontrolle über den PC und dessen 
Inhalt entreißen. 


Befürworter und Kritiker 
Befürworter versprechen sich ne- 
ben Kryptographie (Verschlüsse- 
lungstechniken, die auf das TPM 
zurückgreifen) insbesondere die 
Möglichkeit der Wahrung ihrer 
VerwertungsJRechte. 50 könnte 
ein Softwareanbieter beispielswei- 
se mithilfe von TC die Verwendung 
von Raubkopien des eigenen Pro- 
dukts unterbinden, um so die orga- 
nisierte Verbreitung, insbesondere 
in Asien, zu unterbinden. Kritiker 
hingegen befürchten deutlich dras- 
tischere Maßnahmen. Omnipräsent 


ist das Schreckgespenst „Digital 
Rights Management“ (DRM), denn 
mithilfe von TC wäre eine äußerst 
restriktive Produktpolitik möglich. 
Beispielsweise könnten Filmstudios. 
und Rechteverwerter festlegen, wie 
häufig Sie einen gekauften Film 
schauen dürfen. 


Ist die Höchstzahl überschritten, 
werden weitere Zahlungen fällig. 
Ebenfalls problemlos möglich wäre 
die Koppelung eines Musikstücks, 
an einen speziellen Rechner - bei 
Aufrüstung oder Austausch würden 
Sie automatisch sämtliche Rechte an 
der von Ihnen erworbenen Musik 
verlieren und müssten diese erneut 
käuflich erwerben. Den Rechtean- 
bietern wären Tür und Tor für die 
totale Kontrolle über ihre Produkte 
geöffnet, die Kunden würden eben- 
diese Freiheit vollständig verlieren. 
Zwar sind solche Limitierungen 
bereits heute in Software möglich, 
dabei aber relativ unsicher. 


Sehr gefürchtet ist auch die Mög- 
lichkeit des sogenannten „vendor 
lockin“, also der Zwangskoppelung 
an ein bestimmtes Produkt, die per 
ТС nicht nur in den Bereich des 
Machbaren, sondern des Unumgeh- 
baren rücken. Besonders kritisch 
wird dabei Microsofts Marktmacht 
gesehen, da die Redmonder die- 
se - so Kritiker - theoretisch zur 
weiteren Ausweitung des eigenen 
Monopols nutzen könnten, indem 
Anwender an Microsoft Systeme ge- 
bunden werden, zu denen es dann 
keine Alternativen mehr gibt. So 
wäre es denkbar, dass Dokumen- 
te in zukünftigen Versionen von 
Word verschlüsselt gespeichert 
werden, was natürlich der Sicher- 
heit durchaus zugute kommt. Dass 
die Entschlüsselung dann aller- 
dings ausschließlich von Word und 
keinem Konkurrenzprodukt, wie 
zum Beispiel OpenOffice.org, mehr 
erfolgen kann, ist ein für Anwen- 
der unerwünschter, für Microsoft 
hingegen sehr praktischer Neben- 
effekt, 


Fazit 
Um Trusted Computing ist es zwar 
still geworden, die Technik ist j 
doch alles andere als tot. Spätestens 
mit Windows Seven, das nach aktu- 
ellen Informationen Anfang 2010 
erscheinen soll, wird die Debatte 
um das „sichere Computing“ erneut 
aufflammen. D 
Martin Jungowski 
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AMD Phenom”X4 9550 


Prozessor: 
Prozessorkühler: Original AMD" zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 
Mainboard: А505" APABO-S 
Festplatte: 
Grafikkarte: 
Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 350W Thermaltake Tower 
Anschlüsse 84058 2.0, CH РСЕ x16 x4, 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


Inklusive Windows Vista" Home Premium 


Prozessor: 


Prozessorkiühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 

Mainboard: 

Festplatte: 

Grafikkarte: 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: SSOW (be quiet!) Thermaltake Tower Alu I 
Anschlüsse: BAUSB 2.0, 2ХРС, ЭРСЕ 1651, 

7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AcSATA/Rai, Head USB 


inklusive Windows Vista“ Home Premium 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


(0180 1) 99 40 40 2 === 


‚Auslandskunden wählen bitte: +49 180 1 - 99 40 40 


Brunen IT Distribution GmbH "Breslauer Str. 19/21 26409 Wittmund 


5 0 De. weitere Informationen hierzu finden Sie unter www.one.de 


nr An in th tn rg TA rl DN 


EE Ee 


СММ 


4 Ce 20 Double Layer 00+ МАМ Brenner 
| 


„Gehäuse: 700W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 
* Anschlüsse: 84068 2.0, РО, 2xPCI-E x16 xl, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Front USB 


pi Т "Prozessor: 
- Proessrküle: extrem leise und temperaturgeregeh! 
A "Arbeitsspeicher: 
WA 


ode 
КУЛШ?” 
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Prozessor: Intel" DZ Quad Prozessor 08550 tel" Сог”? Quad Proze 
(4x 283 Ghz Quadcore) (462.3 Ghz Quadcore) 
Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgereget! Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgeregelt! 
+ Arbeitsspeicher: 4096MB DDRZ-RAM rm Arbeitsspeicher: 4096MB DDRZ-RAM РСЗО 
Mainboard: ASUS* PSN-D (nForce 750i SL) Mainboard: А505" PSN-D (nForce 7501 SL) 


Festplatte: 150068 SATA ВМВ Cache, 7200U/min. 
Grafikkarte: 1024MB NVIDIA GeForce™" GTX 280 
„Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: SSOW (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 
Anschlüsse: BxUSB 2.0, РС, ЭРСЕ x16 xl, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA 


Prozessor: Intel" Core" Extreme Prozessor QX9650 
(dx 3.0 Ghz Quadcore) 

- Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgeregelt! 
Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM РСВОО 

Mainboard: А505" PSN-T Deluxe (nForce 780180) 
Festplatte: 100068 SATA ВМВ Cache, 7200U/min. 
Grafikkarte: 2x 896MB NVIDIA® Geforce" GTX 260 
Laufwerk: 20xDL DVD+-R/RW-Brenner LS, 16x DVD-ROM! 
Gehäuse: BSOW Coolermaster Stacker 


Festplatte: 100068 SATA ВМВ Cache,7200U/min. 
Grafikkarte: 2x B96MB NVIDIA” Geforce” GTX 260 
Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenn 
Gehäuse: 850W Thermaltake Tower Alu 

Anschlüsse: 84458 2.0, РС, ЭРСЕ X6 x1, 

7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Front USB. 


Prozessor: Intel® Core™ 2 Extreme Prozessor QX9770 
(8x 3.20 Ghz Quadcore) 

+ Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgeregeht! 
Arbeitsspeicher: 4096M DDRZ-RAM PC800 
Mainboard: ASUS" PSN-T Deluxe (nForce 780 SLI) 

(Festplatte: 200068 SATA ВМВ Cache, 7200U/min. 
Grafikkarte: 2x 1024MB NVIDIA" GeForce™ GTX 280 
Laufwerk: Blu-Ray Brenner, 16x DVD-ROM 
Gehäuse: BSOW Coolermaster Stacker 

«Anschlüsse: 8458 2.0, РО, 3XPCHE x16, 2x РСР, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, OSATA 


naive Windows Vita“ нтә, 


Techni e о reien Laufzeit und einem effektiven Jahreszins von 10,9%. 
Produktabbildungen können farblich vom Original abweichen und dienen nur zi is 


EE Meet ууу 
OLD CERTIFIED 


Konfigurieren und Bestellen Sie Ihr persönliches Wunschsystem in unserem Onlineshop unter: 
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Gewinnspiel 


Die Preise werden von 24U Media zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit mit unseren 
Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Die Mumie: Das Grabmal des Drachenkaisers 


Nach Indiana Jones feiert der nächste Action-Archäologe ein Comeback: Filmstart: TA 
: 7. August 


Brendan Fraser kehrt diesen Sommer mit dem dritten Teil der Mumie auf 
die Leinwand zurück und hat fette Preise im Gepäck 


So spendiert TUIfly zwei Fluggutscheine im Wert von jeweils 250 Euro. Als 
weiteren Hauptpreis gibt es einen Motorroller von Peugeot zu gewinnen. 
Damit Sie in der City flott unterwegs sind, sorgt bei diesem Modell ein sprit- 
ziger 50-cem-Motor für den nötigen Vortrieb. Darüber hinaus gibt es noch 
20 Fan-Pakete inklusive Mumie-Spiel als Trostpreise. 


TUIfIy-Fluggutschein 
im Wert von jeweils 
250 Euro 


Die Mumie- 
Fanpakete 
(u.a. mit 
Videospiel) 


Ka www.mumie3-film.de 
1x UNIVE SAL 
a 


Peugeot Motocycles 
New Vivacity 


Gesamtwert ca. € 5.000,- 


Gewinnspielfrage 
Welchen Ort haben weder Indiana Jones noch Richard O’Connel jemals besucht? 


Sie können weiterhin einfach рег 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 09" 
Mögliche Antworten: gen Buchstaben der Lösung und ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dan folgender- Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. 
PCGH 09А Die Pyramiden павел aussehen: „PCGH 09 A Adresse”. Schicken Sie die Lösung an: Schicken Sie diese an! 


Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 
PCGH 09 В Das versunkene Atlantis Geterreich: © 0900 700 800 PC Games Hardware 


PCGH 09 С Den Himal: -Gewinnspiel 09” 
Sek, Die Stadt. «ПИ Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49°, Schweiz: sfr 0,70, Osterreich: € 0,50 SEK 
Die 7 Städte von Cibola ` wi 0,12 EURISMS VF-D2-Transportanteil Dr.-Mack-Straße 77 


schlossen und die Gewinnbenachrchtigung erfolgt schriftich oder telefonisch. 90762 Fürth 
егеп Angehörige sind von der Teilnahme ausges 


Tellnahmeschluss ist der 03.09.2 
Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG о 


d 
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iBUYPOWER empfiehlt Windows Vista™ Home Premium Edition 


3 20x Double Layer DVDeR/ERW Brenner 


" Angebolspreis enthalten und niehtim 
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ТУД > DVDER/ SRW renden 


Angebalspreis enthalten. Netzwerk LAN а 56 Modem 


fastatur, Maus und Joystick sind nicht Im 
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Leistungsindex 


Grafikkarten Dan | [Prozessoren 7 
E Spitzenleistung um 130 Euro: Radeon НО 4850 (512 MiByte) LS DE E Schnell und günstig: E8400, 06600, Phenom X4 9850 BE [КОЛУ] 
E Beste Leistung bis 100 Euro: 8800 GT und НО 3870 E Schnell, aber teuer: Intels Verkerner in 45 Nanometern 
Gute Loweost-Karten: Geforce 8400 6$ und Radeon НО 3450 ОЖ Ba) | Für alle Details ist ein Singlecore unbrauchbar. Gre нш 
Drei Spiele, 1.680 x 1.050, 4х FSAA/16:1 АЕ Spiele in 1.024 x 768, ohne FSAA und AF 
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| Fazit: Grafikkarten | | Fazit: Prozessoren | Prozessoren 
Umbruch im Grafikkartenmarkt: Die neuen Preis-Leistungs-Könige heißen Radeon HD Intels Core-2-CPUs bieten die beste Leistung. AMDs Phenom-X4-Prozessoren sind güns- 
4850 und HD 4870, speziell wenn Sie mit 8x FSAA spielen. Nvidias neue GTX:200-Serie tig, lassen sich aber nicht stark übertakten. Sparsamen Tuner empfehlen wir den СУР 
fiel anschließend stark im Preis und ist damit auch attraktiv. Die Geforce 8800 GTX und 8400 und 06600. Wenn Sie nicht übertakten, ist AMDs Athlon X2 6000+ die erste 
9800 GTX(+) sind in Anbetracht dieser Karten relativ teuer. Wahl. Einen Singlecore-Prozessor sollten Sie nicht mehr kaufen. 
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Rechner im Eigenbau 


EINSTEIGER 


AUFSTEIGER 


Service 


a 


р? 


= 


em 1 Sam 
+ Preis + Spieleleistung + Preis + Spieleleistung + Erweiterbarkeit + Spieleleistung 
+ Stromverbrauch = Erweiterbarkeit + Erweiterbarkeit + Speicherplatz + Speicherplatz. = Preis 

GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: 
Festplatte Festplatte Festplatte 
Samsung Spinpoint ЕТ НОЗ22Н (298 GiByte)..ca. €40,- Samsung Spinpoint F1 НО6421! (596 Gißyte).. ca. €6D,- Samsung Spinpoint FI HD103U (931 GiByte).. ca. € 110,- 
Gehäuse Gehäuse Gehäuse 
Sharkoon Rebel 9 Economy .... .. <. €30,- Thermaltake Armor I. са.Є80. Silverstone TJ09 ca. € 220,- 
Betriebssystem Betriebssystem Betriebssystem 
Windows Vista Home Basic (58). ca. €60- Windows Vista Home Premium (SB) са.Є 65 Windows Vista Ultimate (SB) ca. €120,- 
DVD-Brenner DVD-Brenner DVD-Brenner 
Samsung 5Н-52030 (SATA) <. 620 Samsung SH-S203D (SATA) са.Є20 Samsung SH-S203D (SATA) DEER 
Tastatur Tastatur Tastatur 
Cherry 683-6105. „ca €15- Chery 683-6105 @.€15- Logitech G15 (Refresh) ECH 
Maus Maus Maus 
Logitech MX 518. „ca. €25- Logitech МХ 518. са.Є25. Logitech G9 €45,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 
Tagan 2-Force II (400 Watt) <. €50- Ве quiet Straight Power BQT-ES (450 Watt)... са. €60,- Ве quiet Dark Power Pro P7 (650 Watt)... ca. € 115,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 
MDT 2 x 1.024 MiByte, DDR2-800, CLS ca.€30- MDT 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, С15....... ca. €30,- ©5112 x 2.048 Mißyte, 082-1000, С15..... ca. € 70,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... €O- Creative SB X-Fi Xtreme Gamer са,Є55. Auzentech X-Fi Prelude 7.1 ca. €170,- 

Zwischensumme: € 270,- Zwischensumme: € 410,- Zwischensumme: € 930,- 
AMD: AMD: AMD: 
CPU. cpu СРО 
AMD Athlon 64 X2 5600+ (Sockel AM2)....... са. €65- АМО Athlon 64 X2 6400+ (Sockel AM2) ...... са, Є 120. АМО Phenom ХА 9950 B. E. (Sockel AM2+) .. ca. Є 190,- 
Kühler Kühler Kühler 
Boxed-Kühler ti _ Scythe Kama Cross са.Є25. бое Mugen <. 635- 
Mainboard Mainboard Mainboard 
MSI КОМ Neo-F (Nforce 550) ca. €45- МІ КӘА2 CF-F (790X) ca. €60- Asus M3N-HT Deluxe (NF 780a SLI). ca. €145,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 
Sapphire Radeon HD 4850 (512 MiByte).......ca. € 150. MSI М2606ТХ-Т20896-0С (512 MiByte)....... ca. € 245,- Asus ENGTX280/HTDP (1.024 MiByte). ca. €345,- 


Endsumme AMD-PC: € 530,- 


Endsumme AMD-PC: € 860,- 


Endsumme AMD-PC: € 1.645,- 


INTEL: INTEL: INTEL: 

ru СРО СРО 

Intel Core 2 Duo E7200 (Sockel 775) са.Є95 Intel Core 2 Duo E8300 (Sockel 775) @.€130,- Intel Core 2 Quad Q9450 (Sockel 775)........ са. € 345,- 
Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler са.602 _ Scythe Kama Cross са.Є25. Зое Mugen а. 635 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Mai P45 Neo3 (P45). „ca. €85,- Asus P5Q Pro (P45). ca. €95,- Asus Rampage Formula (X48). са. € 190,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Radeon HD 4850 (512 MiByte)....... ca. Є 150. MSI М2606ТХ-Т20896-0С (512 MiByte)....... ca. € 245,- Asus ENGTX280/HTDP (1.024 MiByte). ca. € 250,- 


Endsumme Intel-PC: € 600,- 


www.pegh.de 


Endsumme Intel-PC: € 905,- 


Endsumme Intel-PC: € 1.750,- 
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Lesereinsendungen 


Rechner startet von selbst 
Als ich kürzlich für einen Freund 


einen neuen PC 


zusammenstellt 


stieß ich auf ein merkwürdiges Phä- 
nomen. Der Rechner (Asus-Board 
mit P35) läuft völlig einwandfrei. 
Wird der РС herunterge 
läuft dies ebenfalls normal, jedoch 
schaltet sich der Rechner nach fünf 


Sekunden wieder von selbst ein. 
[ап Schnaase, рег E-Mail] 


Daniel Möltendorf: Eventuell 
sind die Funktionen Wakeon-key- 
board Wake-on-LAN Ihres 
Mainboards schuld = im Testlabor 
hatten wir bei einzelnen Platinen 


oder 


ein ähnliches Problem. Am besten 
deaktivieren Sie die entsprechen- 
den Optionen im BIOS. 


Unterschiedliche Tests 

Ich habe mir die Ausgabe 07/2008 
gekauft und in dieser Zeitschrift 
wurde der USBStick OCZ ATV 
16GB getestet. Nun wollte ich mir 


das Produkt kaufen, bin aber über 
einen Artikel in der PCGH 03/2008 
gestolpert. Dort wurde das gleiche 
Produkt getestet und hier hat die 
Schreibgeschwindigkeit schlechter 
abgeschnitten. Hat OCZ etwas am 
Speicher verändert oder wurde der 
Stick anders getestet? 

[Markus Herrmann, per E-Mail] 


Frank Stör 
nen daran liegen, da: 
Chips verwendet, 
daran, dass die Messung mit einem 
anderen Mainboard durchgeführt 
wurde. Das Mainboard, mit dem 
für den Einzeltest gemessen wur- 
de, besitzt einen Моғсе-680 
Chipsatz, der für seine sehr guten 


r: Das kann zum ei- 
s OCZ neue 
anderen 


Durchsatzraten ат USB-2.0-Port 
bekannt ist. 
Speicherprobleme 


In der neuen Ausgabe der PCGH 
lese ich auf der Teamseite, dass ein 
Redakteur Probleme mit seinem 


| Frage des Monats | des Monats 


Stephan Kurras: 
Ich habe die 32-Bit-Version von 
Windows Vista sowie 4 GiByte 
RAM installiert. Anfangs zeigte 
mir das Betriebssystem nur 3,5 
Gißyte an, nach der Installation 
des Service Pack 1 werden 4 
GiByte angezeigt. Deshalb dachte 
ich eigentlich, es sei alles in Ord- 
nung. Jetzt habe ich aber gelesen, 
dass die 32-Bit-Version nur 3 
Gißyte verarbeiten kann. Heißt 
das jetzt, dass 1 GiByte nutzlos im 
Rechner steckt? Welchen Vorteil 
hatte ich, wenn ich auf eine 
64-Bit-Version umsteigen würde? 
Laufen dann Spiele besser oder 
schneller? 


Henner Schröder: 
Die 32-Bit-Version kann tatsäch- 
lich nur ungefähr 3,5 GiByte RAM 
ansprechen. Windows Vista zeigt 
seit dem Service Pack 1 zwar 

die komplette installierte Menge 
‚Arbeitsspeicher an (also 4 GiByte), 
nutzt aber ebenfalls nur ungefähr 
3,5 davon. Der Unterschied ist in 
der Regel kaum zu spüren. Nur 
deshalb auf die 64-Bit-Version 
umzusteigen lohnt sich nicht. Da 
nur wenige Anwendungen den 
64-Bit-Madus nutzen, ist der Vor- 
teil ansonsten gering - außerdem 
können Sie auf dem 64-Bit-Sys- 
tem nur noch signierte Treiber 
verwenden. 
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Wenn 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 


Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, schicken 


Sie uns doch einfach eine E-M: 


dass Ihre 
das bitte entsprechend. 


Sofern Sie wünschen, 


sendung anonym bleibt, kennzeichnen Sie 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an 


redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


neu erworbenen Speicher hat und 
auf Hilfe hofft Das bringt mich 
auf eine Idee, da ich ebenfalls Pro- 
bleme mit meinem RAM habe und 
mir bislang niemand helfen konnte. 
Als Mainboard verwende ich das 
Gigabyte GA-EP35-DS3R und habe 
2 x 2.048 MiByte Corsair DDR2 
800 ХМ52 DHX RAM м 
verbaut. Betreibe ich den Speicher 
im Single-Channel-Modus, läuft das 
System stabil. Stecke ich das RAM al- 
lerdings in Slot 1+3 oder 2+4, friert 
das 5 
dem Kaltstart gibt es dann eine end- 
lose An-aus Schleife 

[Damia 


n Corsair 


‚stem beim Booten ein. Nach 


Kaczmarczyk, per E-Mail] 


Daniel Möltendorf: Wahrscheinlich 
läuft Ihr System mit IT Command- 
Rate - das kann im Dual-Channel- 
Modus zu Problemen führen. Damit 
ше dazugehörige BIOS-Option sicht- 
bar wird, müssen Sie eventuell zu- 
nächst im BIOS-Hauptmend mit der 
rg“ und „FI“ 


Tastenkombination , 


++ Nutzen Sie bei Fragen zum Thema Overclocking das Forum www.pcghx.de ++ 


die verborgenen Einstellmöglichkei- 
иеп freischalten. Anschließend soll- 
ten Sie unter „МВ Intelli 
ker“ die Command-Rate von IT auf 
27 setzen können. 


Windows XP und Vista 
parallel installieren 

Im PCGH-Magazin 08/2008 ist in Ih- 
rem Vergleich zwischen Windows 
XPund v: 

von einer Parallelinstallation beider 


а immer wieder die Rede 


Betriebssysteme. Mich würde nun 
interessieren, wie das geht. Was 
muss ich beachten und wie kann 


ich beim Start aus 
Betriebssystem ausgeführt werden 
soll? Zurzeit ist bei mir Windows XP 
installiert. Muss ich XP dann eigent- 
lich auch neu installieren oder wie 


Пеп, welches 


funktioniert das? 
[Richard Weichelt, per E-Mail] 


Daniel Waadt 
bereits Windou 


Wenn bei Ihnen 
XP installiert ist, 
starten Sie das System ganz normal 


Beim Test in der Ausgabe 03/08 wurde der OCZ АТУ 16 GB in der Schreibgeschwindig- 
keit mit HD Tach schlechter getestet als im Einzeltest der Ausgabe 07/08. 


Eamel EIN Sgi In nme 


und legen dann nach dem Boot- 
vorgang die Vista-DVD ein. Sollte 
der Autostart nicht funktionieren, 
führen Sie einfach das Setup aus 
und installieren Sie nun Vista wie 
eine Anwendung oder ein PC-Spiel. 
Beachten müssen Sie dabei ledig- 
lich, dass Sie sich für die benutzer- 
definierte Installation entscheiden, 
damit kein Update durchgeführt 
wird, sondern Sie eine Parallel. 
installation auswählen können. 

Vista kann außerdem nicht auf 
der Partition. installiert werden, 
auf der sich bereits XP befindet. 

Die restlichen Schritte sind selbst- 
erklärend - folgen Sie hier einfach 
деп Bildschirmanweisungen. Nach 
der Installation wird automatisch 
ein Bootmenü eingerichtet und Sie 
können nun bei jedem Systemstart 
mit den Pfeiltasten das zu ladende 
Betriebssystem auswählen. 


Keine DFI-Mainboards im 
Testfeld? 

Bereits seit langer Zeit bin ich Abon- 
nent der PCGH. Auch die aktuellen 
Mainboard -Tests habe ich aufmerk- 
sam gelesen. Allerdings vermisse 
ich hierbei eine Marke: DFI wird vor 
allem bei Übertaktern sehr gelobt. 
Sind entsprechende Mainboards in 
dieser und auch allgemeiner Hin- 
sicht wirklich besser als oder zu- 
mindest gleichwertig wie etwa ver- 
gleichbare Mainboards von Marken 
wie Asus oder Gigabyte? Über ei- 
nen Test von DFI-Platinen wie etwa 
dem Lanparty UT ХАВТ2Е würde 
ich mich sehr freuen. Und auch 
wenn ein Einzeltest nicht möglich 
sein sollte, so bitte ich darum, in 
‚en Mainboard Vergleichs- 
tests auch mal anderen Marken eine 


zukün! 


Chance zu geben. 
[Daniel Lauer, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Leider schickt 
DEI nach wie vor keine Testmuster 
an die deutsche Presse. Aufgrund 
der hohen Nachfrage werden wir 
aber das von Ihnen erwähnte 
Lanparty UT X48-T2R bei einem 
Online-Shop bestellen und in ei- 
ner der kommenden Ausgaben 
testen. Wir werden uns natürlich 
weiter bemühen, neben den am 
nachgefragten Marken 
wie Asus, MSI und Gigabyte auch 
die Mainboards von nicht so be- 
kannten Firmen zu berücksichti- 
деп. Bitte bedenken Sie allerdings 
dabei, dass diese manchmal später 
verfügbar sind als die Produkte der 
Markenhersteller. 


meisten 


www.pcgh.de 


Fritzbox: Verkauf proble- 
matisch? 

Ich besitze noch eine alte Fritzbox 
WLAN 3050 und den FritzUSB- 
Stick von AOL, benutze aber die Ge- 
räte nicht mehr, da ich inzwischen 
Hansenet-Kunde bin und neue бе- 
гше habe. Wenn ich jetzt die Fritz- 
box verkaufe, kann dann der neuc 
Besitzer das Gerät uneingeschränkt 
benutzen oder müsste ich befürch- 
ten, dass er über meine Leitung und 
auf meine Kosten surft? 

[Frank Heer, per E-Mail] 


Henner Schröder: Der neue Be- 
sitzer kann das Gerät problemlos 
verwenden, aber Sie sollten vorher 
unbedingt einen Hardware-Reset 
durchführen, damit er Ihre Daten 
nicht einsehen kann. Dabei setzen 
Sie die Fritzbox auf ihre Werksein- 
stellungen zurück. Mit einem an- 
‚geschlossenen Telefon oder übers 
Netzwerk sollten Sie die Zurückset- 
zung vornehmen können. Wie das 
funktioniert, steht im Handbuch. 


Daniel Waadt: Sie müssen nicht be- 
fürchten, dass der neue Käufer mit 
der Fritzbox auf Ihre Kosten surft. 
Selbst wenn der Benutzername 
und das Passwort Ihres Providers 
noch gespeichert sind, könnte sich 
der Käufer damit nur an Ihrem An- 
schluss in Ihrem Wohnort einwäh- 
len. Nachdem Sie aber sowieso den 
Provider gewechselt haben, sind 
diese Daten inzwischen vermutlich 
ungültig. 


Radeon HD 4870: Strom- 
anschlüsse 

Ich wollte mir einen neuen PC zu- 
sammenbauen und мейе mir die 
Frage, ob ich zwei HD-4870-Grafik- 
karten mit dem Tagan TG500-BZ 
verwenden kann, da dieses Netzteil 
nur über zwei PCIExpressStrom- 
anschlüsse verfügt? 

[Maximilian Bies, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Jeder Grafikkarte 
liegen normalerweise Netzteiladap- 
ter bei, sodass der Anschluss kein 
Problem darstellt. Alternativ kön- 
пеп Sie aber auch die brandneue 
Radeon HD 4870 X2 mit zwei GPUs 
erwerben. Beachten Sie bitte auch 
den Strombedarf. In unserem Test- 
PC mit einem Core 2 Duo E8500 
liegt die Leistungsaufnahme im 3D 
Mark Vantage bei bis zu 420 Watt, 
sodass Ihr Tagan-Netzteil auch mit 
den zwei HD-4870-Karten an seine 
Grenzen stoßen könnte, 


Service 


Leser- 


einsendungen 


Thema des Monats – Achtkern-CPUs 


Matthias Gieseke: 
Ich wüsste gerne, ob es den Neha- 
lem auch in einer Achtkern-Varlante 
geben wird? Zwar habe ich gelesen, 
dass es eine Server-Achtkern-Ver- 
sion geben wird, aber ich wil eine 
Desktop-Variante. Oder bringt viel- 
leicht AMD ein Desktop-Achtkern- 
Modell auf den Markt? Außerdem 
bin ich sehr verärgert darüber, dass 
ез wieder neue Hauptplatinen ge- 
ben wird und dass diese nur DDR3 
verwenden können. Was sagen Sie 
dazu? Ich denke, mein nächster 
Prozessor wird von AMD stammen, 
denn vielleicht unterstützen AMDs 
Mainboards DDR2. Erst vor Kurzem 
habe ich mir 4 Gißyte DDR2-Spei- 
cher gekauft. 


Christian Gögelein: 
Ich erinnere mich an eine IDF-Prä- 
sentation, auf der ein Achtkern- 
Chip mit Nehalem angekündigt 
wurde. Dieser soll aber (zumindest 
zunächst) nur für Server-Rechner 
erscheinen. Bei Desktap-Modellen 
wird es noch eine ganze Weile län- 
дег dauern. Auch von AMD sind uns 


So sieht der Taskmanager aus, wenn in einem System ein Achtkernprozessor steckt. 


derzeit keine Pläne für ein Desktop- 
Modell mit acht Kernen bekannt. 


Beim Speicher kann man Intel zu- 
gute halten, dass bereits vor mehr 
als einem Jahr der erste DDR3-fähl- 
де Chipsatz vorgestellt wurde; der 
Übergang funktioniert hier ähnlich 
wie von DDR1 auf DDR2. Da der 
Speichercontroller bei Nehalem 
‚jedoch integriert ist, wird es die 
früher beliebten „Aufrüst-Boards‘, 
beispielsweise von Asrock, nicht 
mehr geben. Die integrierten Spei- 
chercontroller haben damit einen 
klaren Nachteil, sorgen aber auf 
der anderen Seite auch für deutlich 
mehr Performance. 


Die Preise für DDR3-Speicher sind 
in den letzten zwölf Monaten 
schon günstiger geworden. Even- 
tuell ist es ratsam, erst zwei GiByte 
zu kaufen und später - nach dem 
Preisrutsch — zwei weitere GiByte 
nachzurůsten. 


AMD plant nach unseren Informatio- 
пеп 2009 die ersten DESCH 


Р 


Einige Grafikkartenhersteller wie Asus liefern bei der Radeon HD 4870 diesen 
6-Pol-Adapter mit. Allerdings benötigt die НО 4870 zwei 6-polige Anschlüsse. 


In eigener Sache 
Fehlerteufel 


Heft-DVD PCGH 08/2008 
Ай! der Heft-DVD der Ausgab 
fehlten wegen eines produktion 
nischen Fehlers die Videos „Rückblick 
PCGH 08/2003" und „60-Sekunden- 
Tipp“. Beide finden Sie auf pegh.de 
über den WEBCODE 25HD sowie auf 
der DVD dieser Ausgabe. 


08/2008 


Leistungsindex (08/2008) 
Beim Leistungsindex Pr 
Seite 132 stimmen die Balkenlängen 


ren auf 


ebe nicht mit den Werten @ 
ferte an sich sind aber korrekt. In 


der aktuellen Ausgabe haben wir den 
Leistungsindex mit neuen Benchmarks 
komplett überarbeitet. 


Mittelklasse-Netzteile (08/2008) 
In der Testtabelle der Netzteilmarkt: 
übersicht wird die Anzahl der Ansı 
se іт Datumformat angezeigt - die 
Werte sind aber korrekt, wenn Sie bei 
der Jahreszahl die ersten drei Ziffern 
ignorieren. Außerdem unterstützt das 
Enermax EMDS2SAWT nicht die ATX- 
ion 2.2, sondern 2,3 und verfügt 
über einen 120-Millimete 
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Grafikkarten, VGA-Kühler 


Eine ausführliche Liste finden Sie 
Grafikkarten als Excel-Datei auf DVD. 


о 
ЕЯ 
e] 


AGP-Karten 
Preis [сакар [speicher (муе) takt (ChipRANJ) Fa: |Lautheit (203D) |1.280x 1.024, kein АМАН" [1.280 x 1.024, ХА АЕ" | Wertung 
Sapphire Radeon НО ЗЕБО АСР Je eum. [Radeon HD 3850 _|s12 ma (DDR3) DE О Sone Janis Fps |281 050008) 
Radeon HD 3850 AGP а Єз. [Radeon HD 3850 [эс ma ояз) Das АПА м (0672008) 
М5 ТВ С5 70236. a€ 130 [Geforce 780065 [256 MiB (DORS) ES 1.128 Sone Semer 
PCI-Express-Karten 
рев [шшр [Speicher (Mißyte) Takt (ChipRAM) |PS-ALUSIVS*"" Lage (20130) Ost, 1,024, kein AMAF" [1.680 x 1.050, 4 ХААЛАР" 
Zotac Geforce GTX 280 AMP-Edtion |ca€ 420 | бое ee (1.024 Мав (DDRS) Jesu _ |240man. 240 |038,1 Sone EC 
MSI NZBOGIXTZDIG Super OC [ca €400- [Geforce GX 280 [1.024 NEB (DDRS) [7001.150 MAz раста 240 [0375,5 Sone [ЕТ 
Torac Geforce GTX 260 AMP-Edon |ca €260- (Gelo GX 280 [896 MB DORS) (6481.053 Maz |192rman. 192 [1,072 Sone mare: 
кч] бат Geforce б 280 ES 1.024 Eë (6021.107 Mz ëm 240 _ [02142 Sone E 
Leistungs hie Geforce GTK 260 aem, [a36 ma 0083) oma. _ [100,9 Sone [зи 
Kabes GE LEE Dës Sie 2A 
тас Geforce 980062 es, eet [2x512 M TORI) SCENE GE [Л 
Ав DEST DEET (ca €300, 00X2 [2x512 mn ons) Jee [21128/23128 ЕЕЕ ES 1067008) 
Au ҮЧҮ биюе 380002 та €360; Jegen |2312 мв оона [врем отво ов оз ст GE 1067008) 
кеше pe Zotac бейте В а € 180. eener EC SE аата, te бал Sone DES 
Wl ez 


ES 


EE ERSTEN ET: 


О Juge (7567.145 Miz ЕЕЕ ze 


NSINBeDDGmET205120€ (ca € 190- sen use ` JOE Ms [ї28так8& [04713 Sone 1067008) 
Een GE Ieper [рве ив DOR [бонг [ата [01е 1017007) 
ат СУЯ SE, тву аа оа ив ожа _ Зол зд ин БИОС ПЕ (О) 
Leadtek Winfast PABSOO GTSIST2 аа € 170, 51682) |512 ma Dora) Товита, 128 — |0308 Sone 
Сата Б ВОО СТ PK GS [ca € 160- Geforce 8800 GT [1024 ав (рокат Dë 112 [0AE Sone 


DS 8800 ECH [ca € 190- Je 80061 _|s12 MiB DORS) 
Gainward з: 8800 GISP [ca € 170- [GF 8800 ТУЗ) [512 ma рона) 
EUREN 8800 GTS (G02) [512 ma DORS) 


Dë 112 [050.5 Sone 
Товита, 128 — |0305 Sone 
Товита, 128 |0305 sone 


101700) 
(ОПО) 


1027008) 


Сати Биз 96009705 GER |бйшезвйбт CHE Da 6 DE 
EUR) mama 117 Ze 
Таа Из ЕВО СТАС Га Є1Зї; [бое8800бТ__|517М# 00987 Sa Ze 
Ee та Є1зї,; боке 880067 — |512 мв (0Ок3у Sa П 


Sapphire Radeon НО 4870 та e210 [radeon но 4870 |502 ив ока _ [7%01ВШМН: ae EE 
Zotac Geforce 8600 GT АМР Editon EIN | Gefore 960067 _|s12 Ma 0098). Larue ies a bau 


Teachek Winfast БОТ 235, ect une (650500 Mz [тб ba 
WEED ES 12a ors emm ae зз зое 

EES [Е Suë Ee [7501ВЮМН: oe [32,3 Sone 

дав ТҢёВ0б15 та Єй, [6788 rs en) [байма СОЯ) [87 оле 101207) 
Sapphire FD 3870X Aone Га 260- Radeon 0387050 [2x512 М8 DORS) И але 1062000) 
Sapphire Radeon НО 3850 a€ 150- [Radeon HD 4850 |517 m 0083) Fos Пал зоте [Л 
DST GER [radeon HD 4850 _|s12 MiB 0083) Fos 277 зоте 

IESSEN GER [radeon HD 4850 _ |s12 MiB (DORS) Fos [021,7 зоте 

М5 ЗГО 20180 GER [Radeon НО 387072 [2512 М [DORS] [35 зоте (ШТ 
Sapphire HD 38700 GER [Radeon HD 38702 |2 x 512 МВ 0083) заз зоте ШЙ 
Sek GEAHDSETOKTGEES [ca € 110-_|Radeon HD 3870 _|s12 MiB Mora) 10320 [0340 sone (032008) 
IESSEN ҮЗ? эї2марон__ Jaren [370320 [030,5 sone 

Sapphire RO 3870 ei, [ТВОЯ DE [320320 EE 

Sapphire HD 3850 Ultimate а єз, sizma or Jesus [370320 E 

Tu Powercolor H0 3870 aea, sizma mora Ier mue [30320 DEE 

"безе Radeon Н 3850 Kuba Ni [ca €90- | кайси HD 3650 use ` Ise мн: Ber [808 зоте 

Sapphire HD 3850 Gr [Radeon но 3850 |512 ив Ооа Jesus az ZREN 

Wëss Gr [Radeon но 3850 |512 ив рока Desen ar ZREN 


+ Durhschrtset aus Cal of Duty A und Unreal Tournament 3, AGP Karten: Cs anstatt С ам der Раа 


VGA-Kühler 


а езен ПО 
пие: Wir Isten von neuen Chpstzen nur де besten Modele in der Testtabelle aut Damit sc 


nie ist wesentich бе Leistung eier Gratikkarte verantwortlich. 
halfen wir Platz fùr günstigere Grafikkarten. 


[Preis |Hersteller/Anbiete (u.a) | Lüfter GPt-Temperatur (30) менне. 
кч | Demi HROB GT + Papst [аб  umaccmingse Papst 34T2NZGLLE 57 Gnd е B00 geg | GF 800 ПТУ (692) und Fac | 
чаш ео Coni Dobie Poner ` Erz  [nmecnsekngde mm) ШЕТ 8500 GTS/512)_ [СЕВ See und Radeon HD 3803AN 
Етте Е. imezama cok E3 rad Саки обет 1880 Pe) | GFT- und Radeon Serie" 
EE SE [инте DEER 
EE [8.602 (meseron 52 Grad Celsius (jadeo 1001) JS" Reden Serie' 
АсАшйеп 51 + Tubo ode | Є20-_[вапї-їпдкот Ж Grad Celsius (aan A1950 Proj [GFT urd Radeon ХП 
Todlemaser Сола Ро ri 51 бай Сев (Radeon ВБ) |808 urd аи Serie 
ТепйетубА Coler СХЕ |en €25- Tnmuenninam вот) 54 Grad Celsus (Radeon X850 [GET und Боба Sr 
SEI SE настао St бай Е КЕ ЕС 
Terme Dr Е. Suwen gerana Дат ти [24 Sone" [55 Grad Сани (Geforce 8800 бТУЗЇЛГ | GF 9800 GTX und Radeon НО ЗЕЗУЗЕТЇН 
Becher Graphic re SE Tumenkecde konn] О Sone" |78 Grad Celsus (Radeon X1900X1) JE" urd Radeon Serie"™ 
тані вате и ЕЕ Е Did ` аа Grad Сев бас EE 
кч. | Zehen Николе WC Jr. bessien? ët zeg zi tes und Radeon HD 5 
ишш e [аз Гита етт) ame [ВОС ий TOO Sen 
Т Span Kufoma vri te Kë [инте Srel Оз зет ЕЕК (Geforce Tannen ЕЕ 


` Lfterchehzhl m Ausferungsustand gemessen; be mitgelleferter Lüftersteuerung niedrigste Stufe genählt ** Ausnahmen möglich (u. a. 8800 GTXA 
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Prozessoren AMDi/lntel 


Sockel AM2 т 
au Кет  |Referen-Takt ug, Ipannung [me ` Ja [Re |н [ме [мнз ` ken [prozess 24 
meer wowe (20m Ins Us ut (esman Ju fon Je Je beten | ES Е 
(ТП Dau [мє [з [зт [зү Ems Kr ER Dos {Б E я 
DEST, загин: ` Du [25 [хут ër Eis Kr KE Dot E ё 

тат ремне [мє [з [эшак ët ют Kr в |с | [ишш Wee Ro 
eg rr Dau ` Dës [эшак ët Es KE р | | Dot Wée Bo 
Tee | ln aan: ошын [Жын [5 алдав узо азу [Биш Jub fa |5 и ибн finder [Оита 
DCS шын аон [в атола ве [ву [Биш нь в |с | ибн мых [ит 
Phenom (drei Kerne, Auswahl) 
Sockel am2+ 
au Preis |Kemtakt ien spe. Spannung ` Iren Jop In, JPN (on. Ion [кет Prozess 
em pn Ju Bue оомо [105 ut 25У Jam Ju Im | [и rte Im  |ssamsa 
Semer H Eens eme йөзү [osven [ne fa foo [и [резное [тт  Tesamsc 
CEE Ems Tea [12 зизов [012V [swn fne fa ан [v oeaan [ит [пт 
Phenom (vier Kerne, Auswahl) 
Sockel am2+ 
au IKemtakt | Referenz-Takt шарик, Ice [spannung |TDPIACP | САО Rev. JPN | ми. Kem Prozess 
Phenam ze пас [мне |з ахове [ое лл8у Jee a Je |v Agera Sam 
ет 8319ж таймын: Dees (ТИНГ [100631154 JE SI Se GE 
Рот 83390 GREG äer JET TE SI Se GE 
See [z200 mre fz00 mrz п (ТЕНШ [1105s 135V JE ne fo fv Se GE 
See GER na п (ТЕНШ [110651254 _|eswr в ja [и Se GE 
BEE ome Гомо [пз___[зхї7Кёү [обет [Sven m [ш fv Se GE 
к. | тот %50 рамке ` Dëueg [ins Jarstzkane [в ëm юз [en [/ [зн |да Sang 
Deeg SEH Cem mea Заваан 0н оза Г ани — |на [дума Sang 
Top | Phenom Ха 38507 ВЕ Capus _ |200 мне 610) [125 4x512 Kaye [12006130V |125 wart [MB в [н [у _[2weikanatpor2 [Адма Sam 
Sen воин: 01H 0) [13 паки [Мааз [roman [rs [в [ш [и [мази [Мез Sang 
Core 2 Duo (zwei Kerne, Auswahl) 
Sockel 775 
au Preis ene |Kemtakt ` en o. сае Ian |spannung ` bm un. Tee en | Prozess 
Pentium E2160 ее. |; Пһзюмы [ome |9 Lg Ip eu х |х mn 
Ee SE Ge [б [Шз |% 87 СЕ ЕАИС SIS Sms 
ram faen [> {|1 ром: D FREIE SECHER SIS Жеме sz 
тый СИ [| ром: [б [ию IS DEER SIS Menda Te? 
E аети 2 Грати: Dëse IS 5055135251 а [ere |87 vr Ges [бтп 
СЕТЕ mem НИЖЕ В Dee IS 135ү [мш [ае [8 vr Alena sz 
ГЕТЕ ЕС fo [33м п обе IS bes [би Is vr Ges 9 
дров Даев; р о обе E Is [8 SIS De 
EELER т кие [№ |о3зйв1%5у EC [& [8 SIS De 
EELER DREES Sms 
Саона ве; р оон a роб [5 bert Ela [co ak e 
бейш ве: р Разин SE роке [e Keser Is [о SKI EE 
ЕТЕРГЕ ТЕШЕН ПИШЕТ: Л g зе IS Kees fern [0 Bak EEN 
ооо ве: S в ава [o6 Joasnbs1.3025V Бит Jers [© [mar [и к ЕЕ 
тет Тасе. АИ ЕЕ 55 Kaye j06 Kësse fern [co Jam | [к ЕЕ 
HE стра а [mem РИ ЕСС з Kaye JE Kësse ее [0 BECK ЕЕ 
ТӨР | Core 2 Duo E8500 а є160, |2 [3.133 мн; 95 144 Квуе |% [0,850 b5 1,3625 [65 wart [676 со [sam [и [ж [Wolfsale [45 nm 55 hk 
Core 2 Quad/Extreme (vier Kerne) 
Sockel 775 
au ме ` Jee Multiplik. JL2-Cache | Modelit Spannung ` pr ` In Ip, |Sspec [ми | RAM-Inter. |en ` Prozess 
Coe бозі gg |а 610. |а з __ [змат [моет Dee Jar Je іза |v Je reet Jerez 
пет faer PS наке ве |а твата [зна |910 SIS ct [657155 
Тот Балте DECH DS m farao ву [os nowa fer JS vr Penste [6505$ 
ое апета вао EOF Feu наовар [158 "mec [8 vr Тетя [65075 
Een KEE H [5 о Boämelz тоат fers [60 [ал |” fe бетй |8555 
De Core 20u00 faero р |а 15 Bommel ы fer Im [дих CE 
Tee | ëss zs [1 ин з EN н fr Ic дих E 
Cera ae e ра BE ЕЕ СИС ове возу зва fer fh A CE 
Сое 7 вте 08837 ое. ja один |за [9 —— рта ае — разва ізет зона [76—10 fna их CONCE 
Сое 7 Бате 008710 [1070 [а Me Таом je ив азиа Keser ена |7 СИИ ТС и x бей |а птн 


NEU: Ale Preise gelten Пи dle jewels günstigere Variante (mi лн. ohne Kühle) - Abkürzungen: Viet- Vitualsierung = N b: Мт bekannt N. L: Nicht Пеђа = 55: Strained Slican — SO: Slican on Insulator = PN: Part Number 
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Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 


5 
= 
а 


= [Preis [Chipsatz Јас ра [PCIE (PCI-E 2.0) ЛАМ Sonstige Ausstattung Overd. [Kühlung |RAM-Kompa. Stabilität [Wertung 
= Asus Srker2 тте _ |ca.€ 290, | 790 Ua su тё} 102,20 | 2x 1.000 вй [Б x SATA, 2a ген, WaküsAnsch.| 1,50 |Heatpipe |Bestanden Bestanden [38 (050008) 
Я азе asos |хои 241.000 MBs [Вх SATA. 2u Frei, being [1.50 [Heatpipe [Bestanden [Bestanden |137 (07700) 
2 Saber) (ea €120- [P35 Te 1000 MBs |8 SATA, Zu Firewire, 81805 [130 Fees [Bestanden Testanden [1,40 10372008) 
Е Asus Rampage Forala [а €200; [№8 21.00 Manis [Ex SATA 2x Frei. LCD Spel [1,00 [Heatpipe [реет [Bestanden [1.41 (070008 

Завд Deme ано [Мб Geen 2x Frem, Express Gate [125 [Heppe [Види [Bestanden [143 (082008 

EES 11000 Ms |в ЗАПА тх Fremre, Duos [150 een Bestanden Jeer [143 (072007! 


Таз ГАР an [ea € 200, [38 DOE Zu Fren, Epress Gate [1.25 ees [рейт [Bestanden [4 19 
Toga onee 790 Ulva SU (ea, € REECH 1.000 мв [7х SATA, Zi Frewire, Diag-EDs [1.50 [0319 Sene [Bestanden | Bestanden [145 (0572008) 
men. | М5 РЗ Рат fae a0: [45 11.000 Mails [Ex SATA 2x Firewire 15 [Heppe [bestanden | Bestanden [1% Ps 
Leistungs Asus P50 Pro aes [Мз 11.000 Mails |8 SATA 2x Frew, Epress Gate een [Bestanden | Bestanden [147 108/2008) 
Tee | давла за — Ја 685 [115 Ta 1000 МВ |8 SATA DORZ una 0083 [150 Jee реалда standen [1.7 
Taus Swier 2 Fomula ЗАТО | Wore 78050] 2 1000 мВ [6x SATA, Tx Fren, СО, Spiel It Fees [ein MDT (Dt) | Bestanden [148 
буе Сазон mem; [633 T1000 Mais [8x SATA СМА 3100(Gra |150 [Passie [Bestanden standen [148 
DEER EE 1.000 MBs [6x SATA 2 Frei, Diag-1EDs [1,50 Fees [Bestanden [Веда [148 


MEd [a €130- [038 
TGaabye 5055 |а € 160- [P45 
Asus PSG Deme Wi [ea €120- [185 
Taabye P35 D53 mem; [115 


EE 
ЕШШ 
ЕШШ 
СЭ 


Erën 1x Frew, DagAEDs [200 [Heatpipe [Bestanden [Bestanden [1,51 
T0 АТА, 31 ен аа _|Noch Probi, Fees Bestnden [Bestanden [1,52 
amb WA Dë [Heatpipe [Bestanden [Bestanden [153 
EEN 150 passe [Bestanden standen [1,53 


Gët Ges, [М5 MAEN 173 ees [ретт [Bestanden [153 (082008) 
МУРТА Diamond fea € 200- Dëse алоо Ms 6х SATA 2 Freie 1 ees [Kein MDT 800) | Bestanden [1,53 072008 
FENO 32% 1x WIR (ca Є 170; [Ме Ей Ра ооо мв [Вх SATA, 2x Fren, WIANKane [2,00 _ |Hestipe kan MDT 00) | Bestanden [1554 (0372007) 
SECH @ єз, [35 Gelee 2x Fren, Dages |1,75 Fees [Bestanden [йәй 

DEER EEN 11.000 Mails |7 x SATA 2u Firm, ac |150 been Bestanden [Bestanden 

DE GER [їз 11.000 иви En Be [150 ee [bestanden [Bestanden [158 1102007) 
DESS ar ПЕТРЕ 220 пх 700 ив |а А 1 х енй 150 e 10) Bestanden IS 062008) 


МУРТ SU Райт (ea. € 100; sec leg 
ga Mora BSU fea € 190, | More 780 SU] ОЗОН 
Aust men; [185 DIS 

rock Pen TEDS ca- € 1007 | Warce EH 
Эчи Acordul Jazz. Ire 


20 комик |а SATA 2 Firewire 175 [Peppe 100) [Bestanden 
a LLO лето МВҮ [б SATA Т Fren, Dages (150 [толь ап MOT 00) | Bestanden 
AE 175 [pan [Bestanden | Bestanden 
1112) Inge в SATA Ta Freu; WAN (200 [Heatpipe [Ken MoT 800) | Bestanden 
HEN їй [pasu [Bestanden [Bestanden 


DES 
070008 
1030007) 


[Preis [Chipsatz |Biosiiatine JAGP|PCI [рсье(рсье20) НАН Sonstige Ausstattung 
Аав OG ани e € 110; \Moresposu kees 16 (2), x4 x (0) [2 x 1.000 МВ 21 Fre, WA 
sur [c €130- Моге soo su [012186] ерат (7 1.000 Ms [E x SATA 2 x Firewire, DEE 


baten:  |stabilität |Wertung 
И ИЕ 
[Бели [Bestanden [143 


DEER ЖЗ э, 272 [11000 МЕ [бейле 8200, бл 5АТА, Ti Fw [ели [Bestanden [144 105120087 

Geet ` Kraemer |31 DOERR [ели [Bestanden [150 22008) 

kee ER 11.000 Mi [6 x SATA, Zi Fre, RA Kühler езде [Bestanden [1,53 (0212008) 
Leitungs бБлеМЫТНО ` rg |Nrreszosur [ВУ ерта [2x100 Meis [6x SATA Тхе 20 Ji [Bestanden Feis [155 


Tep | GoahyemArschrszh_ Jee. Fees E 


HD 3200, 51SATA, 1u Frente |200 (Pasi [Bestanden | веат [157 


з 
Я 
B 
я 
Я 
0 АВЕО ИСЗ [тк 100 МВ: 
Я 
Я 
Я 
Н 


УС [Ein 10.0 1.20 [121.000 МВ [ВУ BATA Zu Fri плз наре be [Bsanden [123 
Жжашдуннм — 5. ESCH TALODD MANS [Ex SATA тент НТ 350 passu Besten [Bestanden [175 
ESCH Es 00 та 1.000 MER аата РИ СЕТИ ЕСИ И 
яо Ahaus АС Jr REI ПШ ТТЛ MBni [ax STE 300 [Paesi Fret Bestanden | 
SOS EE ПЕТ [+11000 EELER 400 Рам [Besten веат |208 05720087 
Arbeitsspeicher (DDR2, DDR. 
DDRZ.SDRAM 

Preis [Speichertyp Kühler Io [570 Garntierte | Max. OC-Ergebnis Stabile Latenzen |Wertung 


Ion [555181 bei DoR2-1066. 


EE 2x 1.024 MByte, DOR2-1111 (555 MHA [онх |ia erg [44412 Las am аны? 151 
EELER аав Ву HERE [вар |a [Korek 44315 EE 
Tanscend TK1066QU-2GK" Du 1.024 MByte, 0082-1086 633 МНЯ [а fa [Korek ЕГИ ЕЦЕ: 
СЙ 8000030408707 12.098 MByte, DOR2-1000 (500 MRA [а fa [Korek 55515 ЕРЫ: 


Chaintech Apogee БТ 212.048 Mite, DOR2-10665 (533 MRA [a [ein коте 55515 | зарина 2200 


Es Ee 111.024 MByte, 082-57 33 Me) Det [еп [Korekt 55515 |за 22, 
Mushkin 3365787 2x 1.024 MByte, 0082-1086 633 MRA |ia [1a [Koreke 55518 _ [srome.23 
эч | Aeneon A Tune АКТИВОВ 211.028 MByte, DDR2-1066 мю) [a ENEE [55515 _ [520m 20 55515 
Leistungs а 2x 1.028 MByte, 3082800 (400 MRA) [Меп [Мет _ [Korek 55518 _ Jason. 18 [йг тё 


DDR3-SDRAM 
Preis speichertyp Kühler (um Jon Stabile Latenzen |StabileLatenzen |Wertung 
ЕРр20 bei DDR3-1333. |bei DDR3-1600 
EE 2x 1.024 MByte, DOR3-1800 900 ut (онх Lon | Konek 55512 15 


ке. (Hai 2x 1.024 Mite, DORS-1600 800 мн [а [хир |котей CAN 72518 
Leistungs- OCZ OCZSP TENDIT DI MByte, DORS 1800 (000 MRN [Га ШТ ЭЗЕ Мн, 20101 ESH TITA 
тө, | озу Leier, 2 x 1.024 MByte, DORS- 1600 oo MRA [Га BOL [56515 71720 
GEREENT DEENEN B00 MFZ 18V (79050) 7-7720 ТЕП 


елеп Lee BCEE 


ess МН) [Га СИ ЕЕ) [9397 


D MByte ПО 


ов йїп Forma РУ "АКВ 


PC Games Hardware | 09/2008 


D 
ея 
Tr 


ишш 
Tr 


D 
ишш 
Tr 


Leistungs es 


Tr 


Tr 


Anbieter (ша) Preis edd AMDIntel (Temperatur (741124). Lage 71 |Bauform | Gewicht mit Lüfter 
Temang Pea ее est, [зди 359178,1 = (Deta Wery Pe Е 
Тита Un De ean- [754 ГҮЛ ea) ИТҮ Brenn Е 
Thermaligh нет Plss SSES ee? Dette 2 
Derne esn- Pass азы ШҮ 5 
Sythe Ninja Cu E55, 754, 939, AM2775Ö Jeita- Wen) Turmkühler TA 
ие -Poner 2P ем. as SS use |е сапт 

man таме Pio ea. Pass SS алкана ëss 
зане Mugen ен. Peng SH ипне [Об 
ang? e Pence SH uge РОО 
ée Gg? Jus aas [AM ode 775 C Deta Wier] te Dës 
зане апа Coss mb аз. msn 0m ANTE TTS C Deta Wer) mz Гете" age 
одеты Hyper 717 Змеиный Jar. Jang Dee Kaze ШТ" SESCH 
mec бий Caen а [БАЗАМИ C Deta Wer) 020и зоте ИШТ" SESCH 
EECH литро а [БАЗАМИ И О ЕТ БЕТ 
Soera 2 men wen. 3°C Deka) УТЕРЕ umher [Обои 
Aus San na ЕТТТ SES C Detar Wer] umher 0бэлт 
Gm литро aen, 3°C Deta Wer) umher [535 Gren 
weber Mich eh 9°C Deta Wer) ИШҮ" 
Preis Montageplätze Lütterplätze Gewicht Lautheit 2020) Weg 
LarliAmomut Pepeo mern, — [96252513050 Jugen ien | teich (77 одоти) 
NDT Teges ас. JEE Dages аа отт [Нить одате 
Tamarak ar aes [76.25.7650 [копи 11120 mm зен зне (19 ората 
ШУТ aem __[5(з1ш,5831) — ]34120nm Lotte, 
оовтаан Сата ое. (7625740520) [1250mm 610mm [Nomai (13 Kerama BOYES Grad Сев 
T Jar 6252060520] ал, 2x140, 2x80 mn [Normal 003 gramm) | 65176 Св 
ferner ers [4625405 ge ëss [Читы 00 роте) савт оі Сеа 
Шиков меа вві faee 1302520052 ` Bugs Let 7 Кората) (ЕТТТ 
Pete aew [562576057 [11300 mm, 1425.12 120m Noal (12 Корт SEIN 
Sense Temp iD" wer, [алза тазда — бат зене (3 Kiogamm) з Grad Сеш” 
Netzteile 
Anbieter wa) ` be [Gesamteistung  |PCH£-Anschlüsse Lautstärke" [Ышш 
Be quiet Dark Pomer Pro BQT C Leien bam, e. 6 maan [ann 
Jër quiet Straight Power BOT E5-650W | wawbeguiet.de ca. €90; [650 Watt 172148 829 185%. 
авта а ЕМБУ манета br Err (EE р? SEN 
Äierausa0 pen een wunhgergeupeem __[ає#5. ЕР ров) 17 SES 
Be quet Sigi Power ВОТ ЕРА [ими РИ ЕТ D GEHT 
Птн 650W Qan Чаты Jr rer LES 17 ЕЕГ 
PC Poner à Cooling ааг Jesse rg. nie хой) 18 ЕЕГ 
Chieftec Turbo DIE ни бас SES ie хой) E FEIN 
Shersme DeconSsroAGS0 [низине JE. me чїй) DEE УВЫ 
Se"? wmon tagande aers: Бит ар) АН De DESEN 
Wasserkühler (Sockel 775) 
Газе a) ` be Delta- Temperatur (Eheim 1045Raing ODC-M | Durchfluss (heim 1046/Laing ООС) 
Snihech Apogee С резали Je ТЕТҮҮ ae 
маннан е а 660 ато" 205 min 7351 та 
nass ЕСТ [Зотов 227 vnin 13.95 Vin 
Ch Sp нии аео, Drees 236 min 338 mn 
манас а е0 атсаг 143 Im 73,16 Urin 
Eos Supreme EE алс 148 Vmin 288 Urin 
ИТР EE ТЫТА 137 ита ien 
Zem PO Plus wmn ашамай [oa €35, Газиз 6.38 min 1220 Im 
Preis eiert раве (max) | DVDSR/RWIDVD-R-RWIBR-ABD:RE | Brenndauer DVDR ener DVD-R. | Fehlerkorrektur | Wertung 
Рени Px 39205A es. Авант" |310 sone 543 Minuten 5 о Minen 

D сенат DEED Ет 547 Minen Minen 
rop SEENEN 543 Minuten 540 Minen Minen 
Safe Jare. [ЗАВ аз em EES Minuten 
Болен 808-20: (em, Totgeagee __|здзие EEN 
Aaus cs ESCH EE [омты ze 
Paneer SOC 207 [Е DE DECH Dee ` [835мпинт 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner 


CPU-Kühler 
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Massenspeicher & Notebooks 


5 
Z 
2 


SATA-Festplatten 2,5 Zoll 


м Preis ` Interface Umin ашёе Leet Sot |Zugif Lesen'Schreiben | Cache 
= Hitachi Trauer 30500-500 a€ 170- | sATA a3 Bius 500 |0203 Sore 18380 ms Deg 
Е Seagate Moment. 54004 51975082745 а. €557 | ЗА ЗОШ Баи [00A Sone TIBAT DC 
Е Samsung Spinpoint MES HVA: ER ESEL 500 СЕТЕ EECH DC 
& Toshiba M25205 @.Єїй. [ТАЗ бай% La СЕТЕ 17883 т Zë [4861482 ën 


SATA-Festplatten 3,5 Zoll 


Preis [interface [Größe Uin 
WD Velocraptor st Center Je €210- | SATA3 свак |279 GiByte/300 GByte 


Zugriff Lesem/Schreiben | Cache | Transfer Lesen/Schreiben_ | Wertung 
IAO m mg [1035033 MBytes 216 


De И Samsung SanpammFIHONOSU вто: зата свая [9313 овие оова [7200 — оз BITATE 32MBye [010894 Му РЯ] 
Т? | Samsung Spinpoint РТ нОз22н — |. |sarascans | 29е овуездо аве (7200 [02703 Sone Ieper Du Мун РЕЈ 
звад Вап. 7200.11 ST31000340AS |‹а. 120, зата з авах [931,3 ВИРА one [720 [0,6107 Sone Zë _ [796788 мв E 
Seagate Bar: 7200.11 ST3750330A5_ (ca E80- | SATA йак [598 scimnersocane [7200 [OAE Sone Zë _ [736786 MiByei EE 
Seagate Bar: 7200.11 ST3500320A5_ (ca €55- | SATA 3 бй [465,765 Gaye [7200 [040 опе WEE DE 232 
Samsung затрат (mes, [ТАЗ Gans |&985бВув750бйуе [7200 [0,303 Sone Haan DEEL EE] 
\ Caviar Greenpower WDIOEACS [а € 120, | SATA3 бай% 5200-7200 [0204 опе тартат SOS Vë 
Meng ` Jar | SATA3 Gi 7200 |узбвзоте SSC Мун я 
Seagate ват 720.10 5737506 MAS |a. €95- | SATA 3 бай% 7200 ПЕТЕР 2002 MByte 3 
BD Caviar Greenpower WDT: ae, | SATA3 Gai 5200-7200 [0,205 sone DEE 28 
WWD Caviar Greenpower NDS! а 635. [ТАЗ бай% 5.200200 [0203 sone 501582 Vë эз 
Samsung Spinpoim TIGE HDSL [а | ТАЗбай% 7200 E BEE 2л 
Hrach T7KS00 HOT725050VLAS80 |a €80- | SATA 3 бай% 7200 |05050 TABS DEI 285 
Hrach Kıono Hosrzionaktass [€ 125; | ТАЗ Gi 7200 [082ге ЕДЕ 663533 MByte 231 
AMD Raptor DISOOADFD-SONIRO [а € 140, [SATA 15 сёз [143,1 оувлэо свуе [10000 [023 Sone Sie 1&мйуе [763651 Муш 231 


PATA-Festplatten 3,5 Zoll 
Preis interface 


сое [Zugrittszeit |Cache  jansferlesen ` Ten Schreiben |Wertung 
WD Сана EMDEN ат. (pma |2981 68у230С8у (uc) |ы arme up e 
ЕО СС [ааа — EE СА ЕСС E — |38" 
ЕТЕТ EE СЕ СТВ |595 ив зла” 
ELE Пульти Jäger ` zer зла" 
USB-Festplatten 2,5 Zoll 

Preis |Maßeicewicht Schnittstelle [ове Stromversorgung Hesper (058) Weieen | Wertung 
кот Toughdrive Pra aenn- [аьыйтт/л0з |05820 132 овивл0сбуе Ise [327251 Мы SE 
Seagate ee Agent Go. EG Spee IST паз ОВЛ [ёш — [2950558 EEEN 
ЕТЕТШ CEEE Таз Ву! Gaye [кие [302761 Мв EREN 
тахан ae. ЕЛЕ [Er 111 GV ауе [us Anh D EEEN 
USB-Festplatten 3,5 Zoll 

Preis |MaßelGewicht Schnittstelle [ове Stromversorgung |LesenSchreiben (058) Wegen geen 
mee єт, Joen (zu |05820 60А |331 08000 88е  Ioeeweeg  |3532%7М 
Vase SE 217 mm 125009 005820, Freue [1360 Ви 500 Gaye [eremesNezei _ 38773 Му 
EE aer [imara mm 12709 [18820 Газ виа Све | Eremes Neel |327060м8 
Seagate Fee Aert Ро а 612021608 њилат mm 112509 [ussznesam — |808 GiByer750 Gaye | Poemes или! ES EE 
Notebooks 
Subnotebooks 

[preis ` Jan ` eme Festplatte Juco [Gewicht [Akkulaufzeit acte ` Ween 

mun  [merzon; (2.048 Mayte | Core 2 Duo T8300 or mmm 183 Zol (1.280800) |1,94 орали |220 Масел |345 1,8 оле |ыс (07/2008) 
Sony vaio зим fea- Єй, [2.048 Mae [Сие Dua T9300 5 GPe) [бейек 3400M CS {Б MiBe) — [200 GByte [13 701280801) [1.82 орати |250 шеп [зв 1-7 Sone [51 0700 


М РКИ Cystal Colect |а € 1300; [2.048 Mäye | Core 2 Duo T7700 ent [GMA X3100 258 MiBe shared) |250 GByte [12,1 Zol (1.280800) [2,00 Kilogramm |250 Minuten [ба 2.1 Sone [1,70 (0772008) 
те | SÉ [ca € 1.320- [2048Муе | Core 2 Dun 07500 (1,06 СН GMA ХО e MByte shared) | 120 GByte _|11,1 Zol (1 366x768) |144 ати |300 Minuten [отв 3.0 Sone [1.73 (0772008) 

Deeg W Medon Alaya MOSGETS [es ЄЗ; [2048 Maye | Core 10171500 СНО [CHA SIND 8 MByte shared) | 160 GByte э 791280800) [2,10 Kogan |300 Minuten [05b 3,1 50e [1.75 
Kabes EREECHEN [220 Корал [120 Minuten [0,5 bis 2,0 Sone [1,83 (072008) 


Spieler-Notebooks 

ram Prozessor Grafikchip Festplatte Н |spielbarkeit 
000- Juge | Core 2 Ex. geg (3,0 GHz) | 2x Geforce 80М GTX (512 Му | 250 GByte |17 Zoll (1.9201.200) Keeler par 
и ën [4096 Mye [Core 2 Dua T9500 res | Gelorce 8800M GTK E МВ) |250 GByte [17219220 [Т] 


мей [Wertung 
bis 25 Sone [1,80 (07/2008) 
ec he (052008) 


Nerac Odin ЕЗ 
ES 


Cher System SRT7 300, |2048 Муз | Core 2 Duo X73900 (28 СНО [бейге 8800M GTX (512 MByte) |250 GByte _|17 20 (1.320.200) fbar [120 Minuten |8 3. оле [1.89 0172008) 
Dal ps MID [ee 2800, |40%Мйуе | Core 2 Duo xreon Я GRA) 350 GByte _ [1720105201200] lët Minuten 1.763 2.250ne [2.02 (072008) 
Tas MSTS Kr ëmge | Core 2 Duo T8300 асн 250 вде aiment [оштре _ [110 Minuten [0.7 bs 2.0 50ne [202 (002008) 


М5 ОБЕ ` Jr |2.048 Miye | Core 2 Duo T7500 12,2 GFE) 350 GByte _ [17 тї (1 9201.200} [Gut spitbar ët Minuten [1.3 bi 25 Sone [222 (0272008) 
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Monitore, Soundsysteme 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


EE 
Preis }ншАйёшу Anschluss Reaktionszeit |Bischrfe |Farbbrilanz | Regelbereich Helligkeit 
peie | Bena rss zeng. | 1280x 1.024 Poe | D-Sub, DVD om эмм Ju Deet? 
ea чиш a ETES | 7280: 102A Poel [D50 VED E Sta e THEG 
20 Zoll (Widescreen) 
Preis | Nat-Aufiösung | Anschluss Reaktionszeit [айван |řarbbrilanz вадење Helligkeit |Extras 
Aus PNI) єз, | 1.680 x 1.050 Pael | D-Sub, DVD nm эмм Ju B0 bi 270 йт 
ных | SSC ea. [10021050 Poe [оза 0и Bm Sta [sehrga |35 be зайт 
enge E ERREECHEN Er Gurk schau [70529 йт 
Т | Den 2007 EECH 1.680 x 1.050 Piel | D-Sub, DVI-D m [Gut bis 250 айт? 
Age zo EM) | 16E 1S0 Poel |05000 Em SC DECHE 
22 Zoll (Widescreen) 
Preis | Mataufösung Anschluss Reaktionszeit retten | Regelbereich Helligkeit Extras 
(ТЕЛ zem, | 1.680 x 1.050 Pael | D-Sub, DVD, [ит эмм |28 bis 297 ciin? Bad Fame serion 
nee | asra хае. [14902 тазара [о рио, те EE Ай, Sof USER 
ишш В Samsung Smmaser ES _ [ca €225._ ЕЕ [о руд dm Eur SEO 
mme тєш; [15805 1050 Poel [о FOMI Bm EE EEN 
ЧЕТВ ЕЕ ВЕСЕ ТРЕ ms Gr Tab ci [ш 
24 Zoll (Widescreen) 
Preis | Nat-Aufiösung | Anschluss Reaktionszeit | Bildschärte | Farbbrilanz | Regelbereich Helligkeit | Extras 
D SCH | 1.920 x 1200 Poel | D-Sub, DVD, ZE HOMI | 25 ms Spa Japan. Jose Dynamische Наву еН 
ЕТИП ca 60, [122021200 Poel ОС | Tams Schrgan _ [Schr БВ айт me 
Залал уота Т [m €875, [122021200 е |0 би sin [22m заел | Gut bis sekr gut [B0 bi 350 ed En 
VS LEGON- | 1920x 1200 Poer [оза рио m Schr [мол [ТБ НЕ 
EE тєлї ЕСИ ЕКВ rat [мм __[1їїЬ+%®Тайт Раз. ЗЕНА а 
К E иши тиит] ЕТ Seat [б E 
ЖАЗИ ERREECHEN Bm эйр [on EE торые 
26/27/30 Zoll (Widescreen) 
Preis | Mataufösung | Anschluss Reaktionszeit | Bildschärfe | Farbbrilanz | Regelbereich Helligkeit | Extras 
Del зови B0 Zol) 2€ 1550- | 2.560 1.500 Piel | D5, DV, 5Y, Ka, KOM, C| 26 ms эмда Ja. Loes Kartenleser End 
ных | ПЕТР 07290 ЕТ: [129021200 тон [0 DVE ЕТ Segut | Gut bi sakr gu [17047 айт Sieden ЕНЕ 
De ЕТУ | ea E380- | 1520x 1200 Pael о Оа Zins зе дл _ [Gnbischrgu (Ee Tagen 
Tim сап SX2761W (27 200) [са 1375, | 1.920 x 1.200 Ре! | 2001 ms ‚Sehr gut ‚Sehr gut 110 bis 340 айт USB-Hu, Put 
61125, [25002100 ин [om Эте Sta [Sehon Jk Шен 
Stereosysteme 
Preis Lautsprecher ` enen | Verkabelung | Hochtonbereich | Mitteltonbereich | Tieftonbereich Wertung 
Dyraudo MC 15 San eege It. Е Згод Sehr gut 138 
Тала Corap CLT USR aem |m Ench олан m En 150 
Эше опралоп 5 ее; Pose ШГП E SES E 187 
zen ae. ыы) па CEE SES E 18 
GE 170. — рн ШГП Curbs sekr gut ее Ви | Seru 18 
м езди Сеаната GES Я ESCH Einfach бав» sekr gut SES GC таг 
Е стани ен 7 Se Së баз sekr gut Gat Bi sekr ut л 190 
Ki 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher RMS (Subwoofer) |RMS (Satelliten) | Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich |Wertung 
єз, 11 Je TOWN Gut bis sehr gut Gun bi sehr gut Gut bis sehr gut 12 
set EE Ga? баз sekr gut ЕСТ ЕТТП Gi 
EH EE GC? Soen ЕСТ Sat E] 
ЕСО SE z EECH DEEN ГТ Т E] 
ana. | Зое ul et. aen [51 ECH DCH GH Se Ska DG 
Led тет GES D E mer So SES Ska 18 
Top инану SES зт а GH So SC О JS 
Kopfhörer/Headsets 
ке Kabellänge Gewicht Tragekomfort HörtstHochtnbereich | Hörtest Tieftonbereich 
E PS D 342 бетт Gut bis sehr gu биаз gut Gut tis sehr gu 
EES SES Tier Gëss би лазу СЕ 
Затв FEIST nem, "mes SC ба SEET CEE 
к. Fries DS 2, Meier zen EE SEN See 
EE wen, 2 Wat E ба Srel етей ig 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | 
ett 

CPL: Inte Core 2 Бете 46800 
Board MSI 975X Platinum (Алиен) 
Grafik: Geforce 8800 15640 

RAM: 2x 1.024 Мусе 0092-1086. 
Monitor: Phiips 100,197) 

Sound: aatek ALCSA2M (Onboard) 

PC aktuelt: in meiner verwöchge Ehem- 
тер habe ich nur mein Notebook gesehen 
= das urekompakte Asus ШЕ. Meinen 
Desktop-PC wil ich immer noch umrüsten. 
Eine Wasserkühlung im PC... wird immer atraktive, Nicht dass 
ie neuen Komponenten unbedingt eine here Leistungsaufrahme 
hänen. Aber nach Jahren der Luftkühlung würde ich mir бе Aher 
native Wasser rein aus akademischen Gründen дете einmal aus 
der Nähe ansehen. 


LARS CRAEMER | Redakteur (Кот 


Privat-PC: 
CPU: intel Core 2 Extreme X6800, 

Board: Asus PSW DH еше 

Grafik: MSI RX1900 XTX 

RAM: 2.048 MByte Corsair DDR2:800 
Monitor: Vawsanie VX2435wm (LCD, 24°) 
Sound: Creative Audigy 2 Z5 

PC aktuelt: Da in meiner neuen Wohnung 
die Innentemperaturen im Schnitt doch 
envas höher legen alsin der alten, habe ich 
“drei der Insgesamt fünf 120-Milimeter tüf- 
‘ter meines Gehäuses in Вещь genommen. Die Festplatten und die 
empfindlichen Mainboard-Bauele werden es rir danken. 

Eine Wasserkühlung im РС... ist momentan keine Alternative 
für mich, da aktuelle PC-Bauteile noch eine Abwärme produzieren, 
е mit herkömmlicher Luftkühlung leise abgeführt werden kann. 


FRANK STÖWER 
Privat-PC: 

CPU: Intel Cove 2 Duo E6700 
Board: Asus PSN32-E SL (880i SU) 
Grafikkarte: Geforce 8800 GT 

ВАМ: 4 x 1.024 MiByte DDR2-800 
Monitor: Phiips Brillance 109b (СЯ 197) 
Sound: AD19888 (Onboard 7.1-Sound) 
PC aktuell: Mein Versuch, das neue Note 
book mit Geforce 8600M GT per S-Video 
Ausgang und Adapter auf SCART-Anschluss 
тї dem Femseher zu verbinden, um ine 
anzuschauen, gestaltete sich zeitaufivendiger als erwartet 

Eine Wasserkühlung im PC. nutze ich nun schon seit über 
eineinhalb Jahren. Das Reserator Wsserkühler it (Version 1 Plus) 
von Zalman hat mir bis jetzt immer qute Dienste geleistet. Es kühlt 
den Prozessor optimal und arbeitet vr alem sehr leise. 


HENNER SCHRÖDER | Redakteur 


Privat-PC: 
CPU: mel Core 2 Duo £6700 

Board: Inte) D975XBX Bad Are 

‘Grafik: М5 7900 GS (passiv gekühlt) 
RAM: 2x 1.024 МВуте 0082567 
Monitor: Iyama Е2200И (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Um mich vom Stress abzulen- 
ken, den mir mein meter lahmender 
Server bereitet, Бадене ich mir aus aen 
Telen einen zweiten Lnun-Knecht zusam- 
men — РСМ: 9 steht nicht im Rechenzentrum, sondem im Wohn: 
zimmer und kümmert sich dor um die rgelmäßige Datensicherung. 
Eine Wasserkühlung im РС... ist К Übertakter sicher eine feine 
Sache, arbeitet letztendlich aber auch nur mit Luft, für eine Бове 
Verlagerung des Kühlungsproblems ist mir der chend zu hoch. 


edakteur (piele 058 


STÄNDIGE FREIE MITARBEITER UND PRAKTIKANTEN 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv. Chefredakteur ( 
Privat-PC: 

CPU: mel Core 2 Duo E8500 

Board: inte) DX488T2 

Grafik: Geforce 8800 GTS 512 (692) 
RAM: 2x 1.024 МВуе DOR3-1066 
Monitor: Viewsonie (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: Nach langer Zeit (damals Suse 
42) wage ich emeut Gehversuche mit 
dem Gratis-Betriebssystem Lu. Schade 
mu as бз млд: Porezi rur 
erahnen kan und schon bei der Einrichtung der Energiesparmodi 
Schere Es ist halt doch ein Server-Bemiebssystem. 

Eine Wasserkühlung im PC... brauche ich vorerst nicht Der 
Rechner läuft aktuell kühl und lese = der Lohn tagelanger Optimie- 
ungsarbeten 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur 
Privat-PC: 

CPU: tnte] Core 2 Extr X86800 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 9652-006 

Grafik: MSI Geforce 8800 GTS, 640 MiB 
RAM: 2048 MByte Mushkin DDR2-800 
Monitor: Viewsonic VX2240W (LCD, 22°) 
Sound: Create X-Fi 

PC aktuelt: Vewsonics hervorragenden 
итог VON gab es zum 
besonders günstigen Preis. Mit zusätzlicher 
Sichtläche machen Mass Effect und Anno 
1701 noch mehr рай, 

Eine Wasserkühlung im РС... it eine sinnvolle Option — der 
Зр РС meiner Liebsten und mir mitlerweile zu laut. Aller- 
dings lärm der Grafikkartenkühler mehr als die CPU-Variante. Ein 
WakO-Komplatst ist mir aber noch zu tever 


DANIEL WAADT | Redakteur т 

Privat-PC: 

CPU: AMD Opteron 180 

Board: Gigabyte КЕМЕ. (Nforce 4) 

‘Grafikkarte: М5 HD 2400 Pro (passi) 

RAM: 2.048 MiByte Infineon 008400 

Monitor: Samsung 2268W (ICD, 22°) 

Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuell: ich bin derzeit auf einem Silent- 

Tip und versuche mit alen Mittein, meinen 

PC mahr oder weniger lautlos zu bekom- 

men. Da derzeit teine interessanten Spiele 

auf dem Markt sind, habe ich in einem ersten Schritt eine passiv 

gekühlt und stromsparende Radeon HD 2400 Pro eingebaut sowie 

еп Sharkoon Silent Eagle 1.000 als CPU-Lüfter montiert (120 тп), 
Eine Wasserkühlung im РС... wäre bestimmt lauter als meine 
sieben Эл ОН im PC, die entweder mit 5 oder 7 Volt laufen. 


RAFFAEL VÖTTER | volontär 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Quad 08500 e 3,5 GH 
Board: Gigabyte %38-006 

Grafikkarte: Geforce 8800 GTX @ Она 
RAM: 2x 2 GByte DDR2 @ 548 MHz 
Monitor: HP F2105 (LCD, 21" S-PVA) 
Sound: Creative Я Fatal Ty 
PC aktuell: Spontankäufe ahoi. Statt des 

E4400 samt P365-Chipsatz мені nun das 

obige Duo in meinem Hauptrechner Van 

war das nicht, aber der Preis der CPU schrie ра 

тїп danach. Außerdem verktee mich Atis beachtliche Leistung 


zum Kauf einer Radeon НО 4870 für den Zwitechne. 


Eine Wasserkühlung im PC... wollte ich schon mehrfach an- 
schaffen. Ателие Под das Vorhaben aber auf Eis: IM Gegensatz 
zu früher habe ich trotz OC keine Hitzeprobleme mit Luftkühlung. 


MARCO ALBERT | Leitender Redakteur (nd 
Privat PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Gigabyte EP35-DS4 

Grafik: MSI Geforce 7900 GT 

RAM: 2x 1.024 Муг MDT erer 
Monitor: Beng FP222W (LCD, 22") 
Sound: Realtek ALC850 (Onboard) 
PC aktuell: Diesen Monat ist wieder mein 

Мева РС ein Spier) фе Update-Funk 

боп von Windows Vista treibt mich in den 

Wahnsinn. Obwohl Updates jeden Tagum Bez? 
19:00 Uhr automatisch installiert werden sollen, ist der Rechner oft 
де ganze Nacht aktiv und warte auf Benutzereingaben. 

Eine Wasserkühlung im РС... Seit ich dem Kollegen Olver 
Pusse baim Einbau einer Wasserkühlung zuschauen durfte, bin ich 
begeistert von dieser Option, dech mir fehlen Geld und Zeit. 


CARSTEN SPILLE | Redakteur (Graiktar 


PrivatPC: 
CPU: Core 2 Duo E8500 @ 3,8 GH2/1,23 V 
Board: Gigabyte 9657:054 Rev. 1.0 
Grafikkarte: Zorac байге GTX 280 „АМР! 
RAM: 2 + 4 GiB Buffalo- Daia DORZ-800 
Monitor: Del 3007WFP-HC (LCD, 30°) 
Sound: Realtek ALCB83 (Onboard) 

PC aktuell: Neben der angekündigten GTX 
280 gab es noch etwas mehr RAM fùr mein 
Vista 164 und nach dem Ableben des E6600 
wurde es wieder ein Zwikerprozeso, we 
cher per Виг-05 problemlos auf meinem doch recht alten Board 
їй = das Ganze rechnet fùr Age of Conan im Dauerbetrieb. 

Eine Wasserkühlung im PC... kommt für mich nicht infrage, 
solange die entstehende Abwärne noch mit ertäglichem Lüterge 
такой entsorgt werden kann = auch eine нако ist nicht lautlos. 


FALK JEROMIN | Redakteur 
Privat-PC: 
CPU: tel Core 2 Duo 05800 @ 3,6 GHz 
Board: Ahit ABO Quad GT 
Grafikkarte: б Geforce 8800 GT/512 
ВАМ: 4х 1.024 МВу Gskil 002-800 
Monitor: Samsung 2458 (LCD, 24°) 
Sound: Realtek АС888 (Onboard) 
PC aktuell; Derzeit legen Investitionen für 
(en PC erst einmal aut Eis: Ein Umzug steht 
an. Danach wird geschaut, wie die тоте 
Gale Ausstattung erweitert werden ka, 
Eine Wasserkühlung im РС... ist # mich seit Jahren Standard. 
Mi ei wenig rung Is ich ao der PC еке und ант 
kühlen = Алуа vor auslaufendem Wasser habe ich ebenfalls keine. 
Епаде Nachteil: Eigen Bauteilen wie zum Beispiel den Span- 
nungswandiem auf dem Mainboard feht der een, 


OLIVER PUSSE | Volontär, 


Privat PC: 
(CPU: intel Core 2 Duo E6600 @ 3,8 GHz 
Board: Asus PSW DH Delme 

Grafikkarte: MSI Geforce 8800 675640 
RAM: 2x 1 GByte DOR2 @ 422 We 
Monitor: Belinea 1970 57 (LCD, 19°) 
Sound: Creative Audigy 2 Value 

PC aktuell: Die Umbavarbeiten haben 
endlich begonnen: Der HTPC ist zuerst an 
(er Reihe (WEBCODE 2618) dann folgt der 
Spielerechner, Für Letzteren habe ich mit 
einer HD 4870 von Sapphire nun auch die passende Grafikkarte. 
Eine Wasserkühlung im РС... ist für mich Pflicht. Auf ie 
immense Kühlleistung und die geringe Lautstärke kann und wil ich 
icht mehr verzichten. Deshalb spendere ich meinem HTPC eben- 
falls eine Flisikitskühlung. Die Bastelarbeiten sind zudem арав 


Wir т Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


[Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse. 
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12,- € mtl.* Г Finanzierung 


NEU: мемотес Rocket Systeme міт Bis zu 3.67GHz / 1600FSB 


SSD-Festprarten, DDR3-1600 Systeme мт 4GB (2x 2GB) = 
KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU 

VON Inter Core 2 Extreme QX9770 user AMD Phenom в 8GB ВАМ, 

DIVERSE GEHÄUSE, НЕАТРРЕ KOHLER, RAIDO РЕЗТРЕАТТЕМ BUNDLES UND VIELES MEHR! [= 


NENOTEC VERWENDET KOMPLETT LEISE LOFTER, INDIVIDUELL ABGESTIMMT AUF JEDES EINZELNE SYSTEM (GEHAUSE, PROZESsoR-KONLER, GRAFIKKARTE ETC.) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 
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Pfeilschnelle Systeme in Ihrer EE EE TFTs & Gaming Zubehör 
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Sie interessieren sich für Fanartikel rund um 
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09001/10 19 50° 
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ALTERNATE ist mehrfacher Testsieger! „Bester Mix aus großer Aus- 
wahl, angemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage 
setzt Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt.” (Test: „Die 
besten Online-Shops”, PC Professionell 06/2006) 


WWW.ALTERNATE.DE 
24h Bestellhotline: 01805-905040" 
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Test und Praxi 
Festplatten’ 


SSD-Festplatten der zweiten Genera- 
tion trumpfen mit besseren Leistungs- 
werten und niedrigeren Preisen auf 

— und die nächste Generation steht 
schon vor der Tür. Außerdem testen wir 
die jüngsten Platter-basierten Daten- 
träger auf Herz und Nieren. 


Speichertuning 


* 


für Profis 


Vier-GiByte-Barriere, Dual-Channel- 
Betrieb mit drei Speichermodulen, 
DDR2 oder DDR3? Diese und Dutzende 
weitere Probleme beschäftigen derzeit 
nicht nur spielende Anwender. PCGH 
beantwortet alle wichtigen Fragen zum 
Thema und gibt wertvolle Tuning-Tipps. 


Mega-Guide: Effizient aufrüsten’ 


Die neuen Grafikkarten-Serien sind ver- 
fügbar, bei Nvidia gab es bereits den 
ersten Preisrutsch. Angesichts kom- 
mender Spieleknüller wie Call of Duty 
5 одег Far Cry 2 prüfen wir, welche 
Hardware Spieler künftig brauchen. 


Es gibt viele Methoden, einen Computeruser in den Wahnsinn 
zu treiben. Der „Phantom Keystroker" ist davon wahrscheinlich 
die einfachste. Das Gerät wird einfach an einen USB-Port ange- 
schlossen und sofort beginnt der „PK” mit seinem unheilvollen 
Tun, indem er in willkürlichen Zeitabständen ebenso willkürli- 
che Tastatureingaben emuliert. Was dann beim Opfer abläuft, 
lässt sich so gliedern: ungläubiges Staunen, Ärger, schiere 
Verzweiflung und schließlich Rückfall in den Geisterglauben 
Der Phantom Keystroker ist eine gute Methode, sich Feinde fürs 
Leben zu machen. (л) 


Info: http:/fwww.thinkgeek.com 


е Angaben und Termine S 
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jungen auf Hitlers kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen: 


ш Vorschau: Nehalem 
Alle Infos zum Core-2-Nachfolger 


8 Sound in Spielen 
Tipps für den perfekten Klang 


№ Praxis: Der Catalyst-Guide 
Alle Tuning-Optionen erklärt 


Worte des Monats 


„AMD wird eine günstige 
Alternative zu den Intel-Atom- 
Prozessoren auf den Markt für 

kleine Notebooks bringen.“ 


Dirk Meyer, CEO (AMD) 


Bild des Monats 


Bastelstunde: Als ich letztes Wochenende 
Bioshock aus der Schublade geholt habe, bin 
ich dabei im Netz auf dieses Bild gestoßen 
Der komplette Eigenbau ist wirklich gelungen 
und erhöht die Vorfreude auf Teil 2. (Ic) 
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PC Games Hardware 
erscheint am 03.09.08 
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üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 
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+ Schnelles Heimnetzwerk mit bis zu 
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HD-Qualität und Video-on-Demand 
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Intel Core 2 + 


Hardware 


mes 
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0 Produkte im 
Härtetest 


= Agen 


Das Test-Kompendium 
von PCGH 


Die neuen Prozessoren 


Tuning-Guide Radeon von AMD und Intel 
RAM optimal nutzen 


Windows perfektionieren 


Festplatten flüsterleise 


Spielesound Anno 1404 USB 3.0 
Soundchips im ` Kee | Entwickler- тз „Superspeed- 
Praxis- und Per- Бел | Interview und USB”: Warum 
formance-Test. ЁН Я | erste Technik- die nächste 


PLUS: Strom- 
aufnahme und 
EAX-Support 


9 | Generation alle 
= | anderen in den 
Schatten stellt 


Я | Informationen 
ER | zum neuen f 
Aufbau-Knüller 


sanke Даном агане 
Jar SAU out 


80,23% 


Mit dem ASUS P5Q Motherboard müssen Sie nicht auf Ihr 
Betriebssystem warten, sondern können alternativ direkt 
nach dem Anschalten auf folgende Features zugreifen: 


РБО Deluxe AIR е 
Intel® P45 / ICH10R Chipsatz Internet 
Dual Channel DDR2 1200/1066/800/667 


Intel® Coren? Extreme/Core™2 Quad/ Согетм2 Duo/ a | 
Pentium® Dual-Core/Celeron® Dual-Core und Celeron® D ВЕНЕ @ шо ® Zi 


> E-Mail D Sharing 


Nr. 1 in Qualität und Service 
- The Wall Street Journal Asia 


Editorial 


Die Games Convention hat erneut Rekorde gebrochen, 
die Branche verzeichnet zweistellige Zuwachsraten. 


Die Medien jubeln. Der (spielende) Beobachte: 


des 


reibt sich verwundert die Augen. 


inmal im Jahr hat die 
jewaltdiskussion Pause. 
Dann werden Spiele als 


Massenmedium für alle" (ZDF) gefei 
ert, Schieß- und Gewaltspiele stehen 
nicht mehr im Mittelpunkt Stattdes- 
sen wird auf den rasant wachsenden 
Wirtschaftszweig hingewies 
riesiger Markt" (SWR), der schon 
lange mehr Gew 
als alle Produzenten Hollywoods 


n, „ein 


an erwirtschafte 


zusammen. „Die Spielebranche in 
Deutschland boomt‘, stellt denn 
alle 


unde 


auch RTL fest und so sind sich 
einig, dass Spiele ja im С 
eine ganz tolle Sache sind. Einmal 
im Jahr ist - Sie wissen es längst - 
Games Convention. 


Während die Fachre 


tionen 
inklusive unserer auf „Europas 
wichtigster Spielemesse* (ARD) 
weilten, hatte der Daheimgeblie. 
bene genügend Zeit, sich mit den 
Berichten und Reportagen ausein- 
anderzusetzen und sich zu fragen, 
was Magi 
Panorama" dazu bewegen mag. 
nur ein paar Wochen später simt- 
liche Aussagen über den Haufen 
zu werfen und „die Killerspieler' 
ins Vi 


Frontal" oder 


ine wie 


г zu nehmen. Kein Wort 


mehr vom 
alle, stattdessen dumpfe Polemik: 
Sturmgewehr und Handgrana- 


Massenmedium für 


Vorschau 


Die kommende Ausgabe PCGH 11/2008 erscheint turnusgemäß 
ат 1.10.2008. In der Extended-Ausgabe dreht sich dieses Mal 

alles um die Online-Rollenspiele World of Warcraft: Wrath of the 
Lich King und Warhammer Online. Am 24. September dürfen Sie 
sich auch auf eine neue Ausgabe von PCGH Extreme freuen. Die 


ten: Menschen abknallen als Fei 
erabendspaß“ heißt es dann, um 
Beispiel aus der jüngeren 
Vergangenheit zu nennen (Panora 
ma). Ein bisschen mehr Ausgewo- 
genheit und Neutralität ist 
nur wünschenswert, 
längst überfällig. Immerhin hat die 
nes Convention das Image von 
Spielen und Spielern kräftig aufpo- 
Него - und das kann die Branche 


icht 


sondern 


derzeit am besten brauchen. 


Ein Imageproblem hat Intel nicht: 
Der weltgrößte Chiphersteller fei- 
erte im August einen entspannten 
Geburtstag mit Pressevertretern, 
Partnern und Kunden. In den 40 


Jahren seit der Firmengründung 
im Sommer 1968 war das 
nis nicht immer so gelöst. Doch 
Pannen wie der Pentium-Bug und 
das Pentium-4-Debakel 
ebenso aus dem Weg geräumt 
wie manch leicht- und schwerge- 
wichtiger Zilog, 
MOS, Motorola, Cyrix, Alpha und 
IDT sind dabei nur einige Namen 
von Firmen, die in den 40 Jahren 
seit Intels Gründung auf der Stre- 
Sommer 2008 
beherrscht jedenfalls nur ein Kon- 


hält- 


wurden 


Wettbewerber. 


cke blieben. Im 


zern die Schlagzeilen: Nehalem, 
Larrabee, IDF - überall geht es 
scheinbar nur noch um Intel. $o 


Im Oktober am Kiosk 


Christian Gögelein 
Stellv. Chefredakteur PC Games Hardware 


ist der Erfolg des Chipherstellers 
nicht allein das Verdienst der In- 


genieure, die zweifellos viele gute 
(aber eben auch schlechte) Pro- 
dukte entwickelten. Er ist auch und 
vor allem das Resultat ei 


tings, das es trotz teils schwie 
Zeiten schaffte, den Namen „Intel“ 
als Qualitätsmerkmal für PCs zu 
transportieren. AMD ir 
gendwo Nachholbedarf hat, d: 
vor allem hier, bei Werbung und 
Vermarktung. AMDs 40-jähriges 
Jubiläum steht übrigens im Mai 
2009 an - kaum ein Intel-Konkur- 
rent kann auf eine ähnlich lange 
Firmengeschichte zurückblicken. 


Wenn 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß mit 
der aktuellen Ausgabe. Ihr 


SCH 


Ausgabe 04/2008 beschäftigt sich unter anderem mit Voltmodeing, 
P4S-Mainboards im Overclocking-Test, neuen Kühlern für die HD- 
4000-Serie und Wasserkühlungs-Equipment. Wie gewohnt kostet 
Фе neue Ausgabe 5,99 Euro bei dieses Mal voraussichtlich mehr 
redaktionellen Seiten. 
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Feinstes Design trifft kompro- 
misslosen Klang: Vollaktives 5.1- 
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Watt Leistung 
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Musikwiedergabe 
jano-Hochglat 
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Heimkino - Multimedia + HiFi 


D www.teufel.de 
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Sie uns, denn wir bauen Computer nur für Sie! 


NEU STUDIO HYBRID 


Der Studio Hybrid verbraucht 70% weniger 
Energie als die meisten Desktops. Das heißt 
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mit Ihrer Internet- — 


adresse inklusive!’ 
- = 


1&1 НОМЕРАСЕ 
РЕВЕЕСТ 
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Rubrik | 


Videos, Spiele, An- 
wendungen - unsere 
Heft-DVD ist wie immer 
randvoll mit nützlichen, 
interessanten oder einfach 
spaßigen Inhalten. Wir stellen Ihnen 
das Beste des Silberlings vor. 


Die DVD im Überblick 


Vollversionen und Demos 
PC Mark Vantage Basic — Seite 1 
E Winoptimizer 2009 — Seite 1 

E Star Wolves — Seite 1 

и Spieledemo Drakensang — Seite 1 


PCGH-Specials, Begleitmaterial und Videos 
и Festplatten-Special — Seite 1 

E Windows-Special — Seite 1 

E PCGH-Tools — Seite 1 

A Begleitmaterial zu aktuellen Heftartikeln — Seite 1 

Е PCGH-exklusive Videos — Seite 2 

E Exklusive Extended-Inhalte — Seite 2 (nur Extended-Version) 


Tools & Treiber 

1 Programme zur Systemanalyse, zum Tuning und für viele 
andere Zwecke, ausgewählt von der PCGH-Redaktion — Seite 1 

1 Aktuelle Treiber für Grafikkarten, Chipsätze und mehr — Seite 1 


Das DVD-Symbol im Ней: 
Viele Heftartikel werden durch 
Materjal auf der DVD ergänzt, 
(darunter Foto, Tools, Videos oder 
passende Artikel im PDF-Format. 
Аш solche DVD-Inhalte weist Sie 
stets dieses Symbol hin. 


PCGH in Gefahr: Daniel Waadt testet einen 
wahrhaft extremen Papst-Industrielfter 
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то präsentiert sich Ruby ganz in Schwarz 


AMD-Demo: In dieser brandneuen Grafikde- 


Vollversion: Star Wolves 


Auf den Planeten regiert die Korruption 
und Freiheit gibt es nur noch in den Wei- 
ten des Alls. Doch selbst der Weltraum ist 
nicht mehr sicher - Piraten, Berserker und 
das Imperium beherrschen das All ... Star 
Wolves ist ein actionreiches Taktikspiel 
mit Rollenspiel-Anteilen im 3D-Weltraum 
und bietet Ihnen enorme Handlungsfrei- 
heit. Es läuft auch unter Windows Vista. 


Star Wolves 
1 Genre: 3D-Weltraum-Taktik 
1 Empfohlenes System: Pentium 3 800, 
128 Mißyte ВАМ, Geforce 4 MX 


ат 


Vollversion: Winoptimizer 2009 


Zehn Jahre Erfahrung stecken in der Ent- 
wicklung des Winoptimizers in dieser 
brandneuen Version 2009. Das Programm 
lässt Sie Ihr Betriebssystem (Windows 
2000, XP oder Vista) п 
testen, tunen und tweaken. Der Win- 
izer muss freigeschaltet werden, 


їз Herzenslust 


е kostenlose Online-Registrie- 
m Entwickler nötig ist 


Winoptimizer 2009 
1 Art: Windows-Tuning-Paket 
1 Online-Registrierung nötig 
п Für Windows 2000, XP oder Vista 


Die aufgeräumte Oberfläche erlaubt den 


Das Untermenü „Tweaking" fasst viele Ein- 
schnellen Zugriff auf alle Funktionen. 


stellmöglichkeiten für Windows zusammen. 


Festplatten-Entkopplung: Wir zeigen, wie 


(Anfang August) von pegh.de in HD-Auflösung. Sie für wenig Geld Ihre Platten entkoppeln, 


Service 


DVD-Highlights 


тул) DVD DVD DVD DVD DVD тәул) туут) 


PC Mark Vantage Basic* 


Prozessor, Grafikkarte, Festplatte - der PC 
Mark Vantage prüft die Performance des 
gesamten Systems durch eine Reihe von 
Tests. Er läuft nur unter Windows Vista 
(32 oder 64 ВИ) und muss für uneinge- 
schränkten Einsatz freigeschaltet werden 
= dazu fordern Sie über den WEBCODE 
Z6RN” einen Schlüssel an, dort geben 
den Code 419644360499110 ein. 


1 Titel: PC Mark Vantage Basic 
п Art: System-Benchmark 

1 Online-Registrierung nötig 
п Nur für Windows Vista 


NEEN 
EEN 


Eine Reihe von Anwendungstests prüft den 


Der PC Mark Vantage läuft in der Gratisversion 
ganzen PC, was etwa 30 Minuten dauert 


nur einmal - die Basic-Version unbegrenzt. 


VD-Gewinnspiel 


Gemeinsam mit den Kühlungsspezia- 
listen von Coollaboratory verlosen 
wir 36 Kühlsets — darunter zehnmal 
Фе Wärmeleitpaste Liquid Pro aus 
Flüssigmetall, fünf Liquid-Metalpad- 
Sets für mehrere CPUs und GPUs, 
das neue Wasserkühlungskonzentrat 


Coolant Pro und mehr. Weitere Infos 


unter www. coollaboratory.com. 3 6 


Beantworten Sie dazu anhand der Videos 
auf unserer Heft-DVD folgende Frage: 

Auf wie viel dB(A) kommt der lauteste „BÄM“-Schrei im Video 
„PCGH in Gefahr”, das Sie auf der Heft-DVD finden? 

Schicken Sie eine E-Mail mit dem Betreff „DVD-10* und der Antwort ап: 
redaktion@pcgameshardware.de. 


Teilnahmeschluss ist der 30. September 2008; der Rechtsweg st ausgeschlossen und die Ge- 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich ader telefonisch. Die Teilnahme ist auch über www. 
Ppegh.de mit dem WEBCODE 26RP möglich, falls Sie keinen Zugriff auf die Heft-DVD haben. 


Rettungs-DVD mit Knoppix 5.3 


Mit der runderneuerten PCGH-Rettungs- 
DVD haben Sie jederzeit ein mächtiges 
Werkzeug zur Hand. Das System lässt sich 
einfach von der zweiten DVD-$ 
und erlaubt den schnellen Zugriff auf Test- 
programme, etwa für Speicher und Fest- 
platte. Das Linux$ystem ist mit Partitio- 
nierer, Imaging-Programm, Virenscanner 
und vielem mehr bestens ausgestattet. 


te booten 


1 Titel: PCGH-Rettungs-DVD mit Knoppix 5.3 
1 Bootet direkt von DVD (Seite 2) 
1 Enthält ein komplettes Live-Linux-System 


ае с 


Phenom-Tuning: Darie! Mälendorl prase- 


Rückblick PCGH 1012003: Henner Schröder 


PCGH-Special: Festplatten 


Passend zum Artikel im Heft haben 
wir auf Seite 1 der DVD für Sie ein Pa- 
ket aus Texten und Tools zum Thema 
„Festplatten & SSDs” geschnürt: In den 
PDF-Artikeln erfahren Sie alles über 
SSDs, RAID 0, SAS-Platten, Festplatten- 
Ausfallraten, Dimmungen und mehr; 
die Tools helfen beim Testen, Partitio- 
nieren oder Klonen Ihrer Laufwerke. 


а Titel: PCGH-Special Festplatten & 5505 
E Art: Tool- und Artikelsammlung 

1 Tools und PDF-Artikel auf DVD-Seite 1 
1 Artikel ab Heftseite 64 


Spielertastaturen: Lars Craemer präsentiert 
de Tastaturen aus der Marktübersicht. 


‚Anno 1404: Frank Stöwer befragt Burkhard 
Ratheiser zum kommenden Aufbau-Hit. 


nimmt sich die fünf Jahre alte Ausgabe vor. 


tiert де fünf besten Phenom-Tuning-Tipps. 


wwwipegh.de 
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Rubrik | Aktuell 


Kommentar Via will in den Kreis der Open GL 3.0 
Plattform-Provider veröffentlicht 


Ein Jahr nachdem die finale Spe- 
ОТҮП zifikation der freien Grafikbiblio- 

thek eigentlich erwartet worden 
war, hat das zuständige Komitee 
(АВВ) endlich das Open-GL3.0- 
Sie erwarten vermutlich, an dieser Stelle etwas Bündel geschnürt. Die neuen 
über die Games Convention zu lesen, wie toll 4 Kernfunktionen aist. йезен 


umfangreicher als in Version 2.0 


die Messe wieder einmal war und dass es we connect und können nur von modernen 
schade ist, sie nicht mehr in Leipzig zu sehen Der Ex-Chipsatzproduzent Via will sich auf Plattformen konzentrieren. УбА-Капеп vollständig erfüllt 
— entsprechende Zeilen finden Sie in unserem werten, "si diesen Funkiinhen 
achtseitigen GC-Bericht ab Seite 12. Richard Brown, Vizepräsi- für schnelle und günstige zählen unter anderem ein FP32- 


dent für Corporate Marke- Chipsätze bekannte Firma 


7-Buffer, FP32-Textur- und Buf- 


Was mir in diesem Monat ат Herzen liegt, ting bei Via, sagte in einem in Zukunft keine solchen _ ferFormate, neue komprimierte 
ist etwas anderes: die Mitgestaltung der PC Interview mit eustompe. Produkte mehr für AND. Formate für ein- und zweikanali- 
ame Dakar Birch una ser Au co.uk, seine Firma wolle oder IntcPlatuformen pro ве Texturen, Vertex-Array-Ob- 
sich künftig auf die gesam- duzieren werde. Via habe jects und mehr. Um einige dieser 
unserer Webseite unter www.pcgh.de führen te Plattform aus eigenen den Schwund im Chipsatz Funktionen auf älteren Grafik- 
wir regelmäßig Umfragen zu Entwicklungen, Chipsätzen, Prozessoren markt kommen schen und karten zu ermöglichen, wurden 
Wünschen und Änderungen im Hardware- und integrierter Grafik auch auf eigene x86-Pro- weitere Extensionen für Open 
Markt und der PC-Ausstattung unserer Leser konzentrieren. Das bedeu- zessoren gesetzt. (1/65) 61.2.1 beschlossen. (ms/cs) 


durch. Unter anderem darauf basierend, treffen te auch, dass die früher _www.custompc.co.uk www.opengl.org | wwwpegh.de 


wir viele Entscheidungen, was die Ausstattung 
unserer Test-PCs, die verwendeten Benchmarks 


oder das Betriebssystem betrifft. 5 peed- Link Medusa 


Damit diese Werte eine möglichst hohe Aus Auf Nachfrage bezüglich hätte. Es habe jedoch eine 
sagekraft erhalten, müssen natürlich möglichst der von Lesern monteren Medusa5.1-$erie gegeben, 
viele Community-Mitglieder teilnehmen. Verarbeitungsqualität des welche „qualitative Fehler 


Medusa5.[-Headsets gab aufweise‘. SpeedLink ver- 
Speed-Links Bob Blankert halte sich im Reklamations- 
ЧЕ Möglichkeit, PE Games Hartan аим an, dass PCGH zur Beur- falle hierbei aber sehr ku- 
mitzugestalten, und stimmen Sle in unseren Stee Se 


Umfragen mit аһ! lektiertes Muster erhalten www.pcgh.de Speed-Link Medusa-5.1-Headset 


Und hier kommen Sie ins Spiel: Nutzen Sie 


türlich kein 


Futuremark Game Studios: Palit stellt Marke 
Shattered Horizon „Xpertvision” ein 
30 Jahre i Р 


Über Schwerelosigkeit des Anc: Palit, der nach eigenen Angaben 
marks, ein eigenes Spiel  Asteroidengürtels und der weltgrößte Grafikkartenherstel- 
auf den Markt zu bringen, freien dreidimensionalen ler, wird voraussichtlich ab Ok- 


hat PCGH Sie bereits info- Bewegung im Weltraum tober die letzten Modelle seiner 
miert. Nun gibt Futuremark soll der Ego-Shooter ein Handelsmarke „Xpertvision“ aus- 
neben dem Titel Shattered völlig neues Spielgefühl liefern. Danach wird man sich 
Horizon weitere Detailsbe- _ vermitteln. (16/5) auf den Vertrieb und das Marke- 
kannt.Wenigüberraschend: _www.hatteredhorizon.com Чар von unter dem Namen Palit 


Es wird die Engine des 3D 
Mark Vantage genutzt - 
allerdings ohne direkten 
Hinweis auf Vista, welches 
der Benchmark noch zwin- 
gend erforderte. Durch 
die Kombination aus der 
Physx-Unterstützung, der 


gefertigten Produkten konzen- 
tieren. Die sogenannte „Brand 
Awareness, also das Markenbe- 
wusstsein, sei beim Kunden ein 
nicht zu unterschätzender Faktor 
= und diese gelte es, auf „Palit“ zu 
konzentrieren. (ab/cs) 

wm palit.de | wwwpcgh.de 
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PCGH intern: Neuerungen bei 
Grafikkarten-Tests 


Wenn Sie aktiver Teilnehmer in der 
р ind, ha- 
ben Sie es vielleicht bemerkt: Es 


‚H-Online-Community 


gab zuletzt einige Kritik an unse- 
ren Benchmarks sowie Unstimmig- 
keiten zwischen Online- und Print- 
Wir 
haben dies zum Anlass genommen, 
nicht nuch arks generellund 
Benchmark-Methoden im 


Tests bei den Grafikkarten. 


Besonderen zu erläutern, sondern 
auch, uns selbst zu überprüfen. 


Herausgekommen ist dabei eine 
überarbeitete Version der Testme- 


thoden und die Verwendung einer 
aktualisierten 
die Grafikkarten. 


Testplattform für 
Unter anderem 

A. 
ielegenres, vertreten durch 


nutzen wir nun mehr unterschi 


liche 


Crysis, Race Driver Grid, Assassin's 
eed und Call of Duty 4 in jeweils 
angepassten Qualitätseinstellun- 
gen und ап den Widescreen- Trend 


angepassten Auflösungen. Dadurch 
wird die real erreichte Spieleleis- 
tung in unseren Benchmarks bes- 
ser repräsentiert und breiter ge- 
streut - 


Schwächen in nur einem 
Spiel oder einer Qualitätseinstel- 
lung wirken sich also nicht mehr 
so stark auf die End- und die Leis- 


bereichen Ausst 


tung, Eigenschaf- 
ten und Leistung, die zu 20, 20 und 
60 Prozent in die Gesamtwertung 


Gewinnen Si 


einen Ultraforce-P 


In Zusammenarbeit mit Utraforce verlost PCGH im 
Rahmen eines monatlichen Quiz das ganze Jahr 
über Komplett-PCs.Sie haben jeden Monat aufs 


Neue die Chance, einen Spiele-PC zu g 


Dazu müssen Sie nur Mitglied der PCGH-Com- 
munity sein, айе Fragen des regelmäßig auf der 
Webseite erscheinenden Quiz korrekt beantworten 
und am Ende Ihren Namen, Ihre Mail-Adresse und 


am besten auch Ihre Adresse angeben. 
wwn.pcgh.de 


ё 


innen, 


е 


5 


4 


Мы 


Li 


mit einfließen, vorgenommen, 
Lüfterlautstärke 
nicht mitbenotete Leistungsauf- 
nahme sind nun — 
Lastzustand getrennt und zum Teil 
normiert - Bestandteil der Eigen- 
schaftswertung. Ferner haben wir 
den Unterbau unseres 
auf dem Nforce-750iSLI-Chipsatz 
basierenden Testsystems gewech- 
selt und nutzen nun ein Board mit 


nd die vormals 


ach Ruhe- und 


vormals 


einem modernen IntelXá84 


ваш. 
Darum sind die Ergebnisse der 
Marktübersicht in dieser Ausgabe 
auch nicht mehr mit denen älterer 


Нема vergleichbar. Der Leis 
tungsindex musste daher in dieser 
Ausgabe einmalig entfallen und im 
Einkaufsführer wurden die nach 
dem alten System bewerteten Gra- 
fikkarten 


eparat aufgeführt. 


Aktuell führen wir mehrere On- 
line-Umfragen durch, wie wir un- 
sere Benchmark-Auswahl und die 
Gestaltung unserer 
noch mehr Ihren Wünschen an- 


Testsysteme 


passen können. Schauen Sie dazu 
einfach auf www.pegh.de vorbei 
loggen Sie sich ein und helfen 
durch Ihr Feedback, PCGH 
Zukunft attraktiv zu halten! (cs) 


auch in 


a 


Die Games Conven- 
tion in Leipzig findet 
voraussichtlich in 
dieser Form zum 
letzten Mal statt. 
Ein Grund mehr für 
uns, über die neuen 
Spiele und über 
Hardware für Zocker 
zu berichten. 
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ast die gesamte Redaktion 
der PC Games Hardware 


war während der Games 


invention 2008 in Leipzig unte 
wegs. Wir haben nicht nur nahezu 
alle neuen Spiele begutachtet, son- 
dern auch nach neuer Hardware 


ten wir unter 
Möglichkeit, den 

Ak 
icrosofts neue 


geschaut. Dabei 
nderem die 


Core-2- 


Nachfolger von Intel 
u sehen und N 


ti 


Eingabegeräte anzutesten. Außeı 


dem haben wir wie schon 2007 


auch dieses Jahr wieder die Seiten 
gewechselt und waren zusammen 
mit den anderen Kollegen des Ver- 
lags als Aussteller tätig. In di 
Rahmen wurde wieder ei 


lang- 
PCverschönert, mit 


weiliger Spiel 
einer Wasserkühlung ausgestattet 
und übertaktet. Aus produktions 
technischen Gründen können wir 


Ihnen das Video unserer Show 
erst mit der Heft-DVD der Ausgabe 
11/2008 (ab 01. Oktober am Кі 
osk) liefern. Eine Vorabversion im 


Flash-Format finden Sie auf www. 
pegh.de (WEBCODE 2682). 


Für viele ältere Spieler war der 
Duke 
DeepSilverStand eine besondere 
Überraschung. Allerdings 
die PR-Aktion nichts mit dem Spiel 


Auftritt von Nukem am 


hatte 


Duke Nukem Forever zu tun, 


ging „nur“ um die Duke Nukem 
Tritogy-Episoden für Nintendo 
DS und Sony PSP. Doch Duke Nu- 
kem war nicht der einzige Stargast 
auf der Messe: $o präsentierte Til 
Schweiger den neuen Far Cry-Film 
und Messebesucher durften einen 
Blick auf Far Cry 2 werfen. Eidos 
zeigte zudem das neue Lara-Croft- 
Model alias Alison Carroll. Bilder 
дег ehemaligen Kunstturnerin fin- 
den Sie unter WEBCODE 2653. 


n echtes Spektakel war die Musik- 
und Lichtshow Video Games Live 
(Orchester, Chor und Lichteffekte) 
in der Arena Leipzig. Das MDR 

phonieorchester unter der Leitung 
von Jack Wall sowie der 21-jährige 
amerikanische StarPianist Martin 
Leung spielten Hits aus legendä- 
ren Games wie Halo, Final Fanta- 
зу oder Tomb Raider. Parallel 
Musik jagten Spielszenen über eine 
riesige Leinwand und Schauspieler 
schlüpften in die Rollen der di 
len Charaktere. Die Musiktitel gibt 
ез Übrigens auch unter WEBCODE 
265ү als MP3-Dateien zu kaufen. 


Wie auch in den Jahren zuvor wur- 
de eine Casemodding-Ausstellung 
organisiert, in der 30 bekannte 
Bastler ihre teilweise spektakulä- 


ren Umbauten zeigten. Alle Bilder 
und weitere Informationen dazu 
bekommen Sie unter WEBCODE 


Z (www.pegh.de). 


Seit ihrer Premiere 2002 wächst 
die Spielemesse von Jahr zu Jahr, 
steigen die Zahlen der Aussteller, 
Besucher und der vermieteten Fl 


chen. Die Games Convention 2008 
warzw 
ser Art in Leipzig, aber mit Siche 
heit auch die größte: 547 Aussteller 
haben auf 115.000 Quadratmetern 
Fläche Produkte gezeigt 
Zum Vergleich: 2007 waren es 503 
Aussteller auf 112.500 Quadratme- 
tern. Hinzu kommen die gestieg 
D 
Jahr gab es 300 Welt, Europa- und 
Deutschlandpremieren auf der 
Games Convention; 2007 waren es 
200. Ob die angestrebten 200.000 
Besucher erreicht wurden, konn- 
ten wir bis Redaktionsschluss nicht 
erfahren. 


ar die letzte Spielemesse die- 


neue 


Zahlen der Premieren: Dieses 


Die Games Convention soll ab 
2009 von der neu geschaffenen 
Gamescon in Köln abgelöst weı 
den. Die neue Spielemesse öffnet 
am 10. September 2009 zum ersten 


Mal ihre Pforten. 
Marco Albert 


Die wichtigsten Spiele 


Die Redaktion verschafft Ihnen einen Überblick über die GC-Spiele. 


ames Convention ist 
lich eine Spiele- 
messe, daher ha 
vielen Entwicklern gesprochen 
und versucht, so viele techni- 
sche Details wie möglich zu den 
zukünftigen Titeln zu erfahren. 
Die Ergebnisse unserer Arbeit 
finden Sie auf den folgenden 


Seiten. 


Bei Electronic Arts gab es den 
dritten Tei 
stufe Rot zu bewundern. Das 
surreale Szenario spielt in ei- 
nem fiktiven Weltkrieg, 
sich drei Supermächte - Sow. 


von Alarm 


dem 


jets, Alliierte und das neu В 
zugekommene „Imperium der 
aufgehenden Sonne‘ - um die 
Vormachtstellung streiten. Letz 
tere sind überhaupt nur auf der 
a, da die 


ег Zeitma- 


Bildfläche erschien. 


Sowjets mittels ei 
schine die Weltgeschichte ver 
ändert haben. Neben der sehr 
farbenfrohen Spielgrafik trägt 
auch der serientypische Humor 


Duke Nukem war da 


zur Unverwechselbarkeit von 
Alarmstufe Rot 3 bei, so kann 
der Spieler unter anderem mit 
Kampfdel 
waffneten Bären in das Spielge 
schehen des für Oktober 2008 


еп und schwer be- 


angekündigten Echtzeitstrate- 
rachers eingreifen, 


Ebenfalls bei EA Games war 
der Nachfolger von Cryteks 
Edel-Shooter Crysis zu schen, 
In Crysis Warhead schlüpft der 
Spieler in die Rolle des schon 
iger bekannten 
Charakters Psycho, der - von 


us dem Vor; 


seiner Einheit sepäriert - eine 


pagne 
bewältigen muss. Neben der 


neue Einzelspielerka 


überarbeiteten Grafik haben 
die Entwickler auch an der 
Action-, Physik- und KI-Schr: 
be gedreht, sodass bei Crysis 
Game- 


Warheadein völlig neues 
pla 
Weiteren verriet uns Produzent 
Bernd Diemer, 
chen Grafikdet 


auf den Spieler wartet. Des 


es in Sa 
jails keine Un- 


terschiede mehr zwischen 


Natürlich nicht das Spiel, aber immerhin der Duke aus Fleisch und Blut — 
verkörpert von einem durchtrainierten Bodybuilder 


Jenny McCarthy (Ex-Playmate) 


Staralarm für Alarmstufe Rot 3: Der Publisher EA hat eine Vielzahl an Stars 


und Sternchen für das neue CAC-Strategiespiel verpflichtet. 


Schon ab 0,40 Ct./Min. 
im Internet surfen!* 


Mit der kostenlosen WEB.DE SmartSurfer-Software jederzeit zum 
günstigsten enthaltenen Tarif per Modem oder ISDN ins Internet. 


Smart, weil günstig: Der WEB.DE SmartSurfer zeigt Ihnen stets die 
günstigsten enthaltenen Internet-by-Call Tarife an. Sie entscheiden 
per Klick, mit welchem Anbieter Sie online gehen wollen. 


Smart, weil aktuell: Dank automatischer Online-Aktualisierung sind 
alle Tarife stets auf dem neuesten Stand. 


Smart, weil einfach: Die WEB.DE SmartSurfer Software ist nicht 
nur kostenlos, sondern auch unkompliziert zu installieren. Mit nur 
zwei Klicks sind Sie startbereit. 


Smart, weil frei: Die Software erfordert keine Vertragsbindung, 
keine Grundgebühr und keinen Providerwechsel. Die Abrechnung 
erfolgt bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung. 


Smart, weil sicher: Der integrierte Dialer-Schutz 
sorgt für mehr Sicherheit beim Surfen. 


Stand: 17.08.2008. 
Der SmartSurfer läuft unter Windows 98, 2000, МЕ, XP und Vista. 
"Beispieltarif: Flat2surf smart 2 vom Anbieter 1Xnet GmbH 
Sa/So 14-17 Uhr 0,40 Ct./Min. zzgl. 9,98 Ct. Einwahlgebühr 


WEB.DE 


SUCHE | МАН 1 SHOPPING | NACHRICHTEN | PORTAL 


Spiel Publisher _ [Erscheinungstermin 
Age of Conan: wes gene [Eidos 1. Quartal 2009 
Fetter ElecronicArts |3. Quartal 2008 
Bionic Commando Capcom D Quartal 2008 
Command & Conquer Alarmstufe Rot3 | Electronic Arts | Oktober 2008 
Crysis Warhead Froe Ap | September 2008 
Dead Space Electronic Arts | November 2008 


Der Нет der Ringe ОП: Die niner von Nore 


Codemasters 


4. Quartal 2008 


Der Herr der Ringe: Conquest EectronicArts | 4. Quartal 2008 
Diablo 3 Vivendi Games | 2009/2010 

Die Gilde £- Venedig Jowood September 2008 
Diesms3 Electronic Arts | Februar 2009 
Dragon Age Unbekannt | T. Quartal 2009 
Empire Total War Sega 4. Quartal 2008 
Far Cy 2 Ubisoft 7. Quartal 2008 
Gothic 3:Gäterdämmerung Jonood 4. Quartal 2008 
Gorhied:Arana Jowood Unbekannt 

GTR Evolution Май August 2008 
вауу Rain Unbekannt Li Quartal 2008 
[1-2 Sturmovik: Birds of Prey 1С Company | Unbekannt 
TerdDead Electronic Arts [Unbekannt 
Mafia 2 Take-Two | Unbekannt 
Meer: Es Electronic Ants [4. Quartal 2008 
Need for Speed: Undercover Electronic Arts |4. Quartal 2008 
Operation Flashpoint 2: Dragon Rising | Codemasters | 4. Quartal 2008 
Panzers Cold War Тайе 4. Quartal 2008 
Prince of Persia Ubisoft Unbekannt 

PT Boats: Knights ofthe Sea DER 2003 

Red Faction: Guerilla KR Unbekannt 

Rise of the Argonauts Codemasters | 3. Quartal 2008 
Sacred 2: Fallen Angel Koch Media | Oktober 2008 
Saints Row 7 ТН Unbekannt 
[еп Hil: Homecoming Konami September 2008 
[STAIKER: Clear Sky Koch Media _ | September 2008 
Got? Vivendi 4. Quartal 2008 
Street Fighter d Capcom März 2009 

[The Chronides of Spellbom Frogster 4. Quartal 2008 
[The Wheelman Midway 1. Quartal 2009 
[This 6 Vegas Midway 3. Quartal 2008 
[Tom Canys HAWX. Ubisoft T. Quartal 2008 
[Tomb Raider: Underworld Eidos 4. Quartal 2008 
[Venetica 209 
[Warhammer 40.000: Dawn of War 7 2009 
[Warhammer Online: Age of Reckoning из | September 2008 
DX: Terran Conflit Unbekannt 


Shadow Harvest 


PC Games Hardware | 10/2008 


10-Unterstützung ist dieser Screenshot des Spiels 
Shadow Harvest aus der DX9-Version. 


Direct X 9 und Direct X 10 geben 
wird. Crysis Warhead kommt am 
18. September auf den Markt. 


Wie angekündigt, wurde auf der 
GC zum ersten Mal der kommende 
Direct-X-10-Modus von Age of Co- 
nan vorgeführt. Ursprünglich soll- 
te AoC direkt mit DX10-Support 
erscheinen, 


aber man entschied 
sich dann doch, das Spiel mit 
DX9 zu veröffentlichen. Einige Bil- 
der gibt es unter WEBCODE 2687. 


Der mitlerweile zwölfte Teil der 
Need for SpeedSerie wird allem 
Anschein nach wieder deutlich 
mehr Wert auf die Story legen. Laut 
Electroni 
Entwicklung des Action-Racers von 
erfolgreichen Hollywood-Produk- 
tionen inspirieren lassen, 
NJS: Undercover eheran einen Spiel- 
film alsan ein PC-Spielerinnern soll 
Hierzu wurde eine komplette Stadt 
erschaffen, die - wie schon in Need 
Jor Speed: Underground 2 - kom- 
plett befahrbar sein wird. Auf fast 
130 Kilometern Straße sollen ac 


Arts hat man sich bei der 


sodass 


tionreiche Rennen und halsbreche- 
rische Duelle mit der Polizei dazu 
führen, dass am Ende des Spiels ein 
internationales Verbrechersyndikat 
zerschlagen wird. Need for Speed: 
Undercover erscheint in Europa am 
21. November. 


Ams 
‚cher die bereits erscl 


d von Atari konnten Besu- 
тепе Renn- 
simulation GTR Evolution testen. 


Der jüngste Spross des schwedi- 


schen Entwicklerteams 


bietet als Highlight eine realitäts- 
getreue Umsetzung der legendären 
Nürburgring-Nordschleife, doch 

ch auf 18 weiteren Strecken darf 
ich der Spieler mit GT-, Tourenw: 
gens, 
austoben. Als weitere Zuschauer- 
magneten waren ein echter WTC 
BMW 320 Si und eine Dodge Viper 
am Atari 


Formel- und 


Serien-Boliden 


апа vertreten. 


Auf der Leipziger GC bekamen wir 
die Gelegenheit, einen ersten Blick 
auf Black Lions neuen Shooter zu 
werfen, der schon im Vorfeld mit 
seiner sehenswerten und detail- 
lierten Optik sowie der angekün- 
digen DXI10-Unterstützung für 
Furore gesorgt hatte. Die bereitge- 
stellten Screenshots wurden aber 
offenbar mit der Direct: 
sion des Spiels angefertigt. Wie wir 
im Interview mit den Entwicklern 


Ner- 


erfuhren, hat man es vorläufig ge- 
schafft, die gewünschte visuelle 
Präsentation auch ohne DX10 zu 
gelingt laut den Ent- 
wicklern dank Deferred-Rendering 
mit einer Postprocessing-Pipeline, 
die in vielen Einzelschritten das 
Bild manipuliert. Und das Ergeb- 
mehr als akzeptabel, wie das 
Bild unten links zeigt. Die finale 
Version wird aber definitiv mit 
DX10-Unterstützung ausgeliefert, 
was den Render-Proz 
beschleunigen soll und schönere 
Effekte ermöglicht. Weitere Bilder 
finden Sie unter WEBCODE 2655. 


erzielen. Da 


nis 


enorm 


In einem Interview mit dem Pro- 
duzenten Simon Hurley bestätigte 
dieser, dass die PCVersion von 


Borderlands DX10 unterstützen 


Der vierte Teil der Gothic-Reihe soll Arcania: A Ge 


über eine beeindruckende Grafik verfügen. 


wird. Dass die Physik des Titels 
auf Grafikchips berechnet wer- 
den kann, schloss der Entwick- 
ler G 


box nicht aus. Hurley 
wollte zwar keine Details preis 
geben, berichtete aber, dass 
Gearbox bestrebt sei, Spieler 
mit High-End PCSystemen ein 
optimales Spielvergnügen zu 
bieten, das die Möglichkeiten 
der neuesten Hardwaregenera- 
tion voll ausschöpft. Daher ent- 
schied man sich auch, Border- 


lands eine DX10-Unterstützung 
zu spendieren und die neuen 
Shader-Techniken der API für 
schönere Effekte zu nutzen, 
die unter DX9 beziehungswei- 
se mit der Konsolenhardwa 


nicht möglich sind. PC-Spieler 
mit DX10- 
sich also auf eine bessere Optik 
freuen, Details hatte unser In 


srafikkarten dürfen 


terviewpartner allerdings nicht 
auf Lager. 


Borderlands nutzt für sei 
aufwendige Physiksimulation 
das 
Unreal 


mit der 
ingine 3 ausgeliefert 
wird. 50 könnte es theoretisch 


sein, dass die Entwickler auch 
von der Möglichkeit der Physik- 
Middleware Gebrauch machen, 
den Grafikchip von Nvidias neu- 
er Geforce-Generation (GTX 
260/280) bei der Berechnung 
der Spielphysik ei 
Bestätigen konnte und wollte 
Simon Hurley das zwar ni 
gab aber zu, dass man eng mit 
dem Chiphersteller zusam: 
arbeite. 


zusetzen. 


cht, er 


Mit  Götterdämmerung wird 
ein Add-on für Gothic 3 erschei 
nen. Götterdämmerung spielt 
nach Gothic 
der drei möglichen Enden fort 
= welches, das 
Die Spielwelt bleibt dabei die- 


und setzt eines 


noch offen. 


selbe, neue Gebiete kommen 
nicht hinzu. Dafür soll es Ver- 
besserungen ii k 
geben. Ein Video des Spiels ha- 
ben wir unter WEBCODE 2656 
bereitgestellt 


Sachen Gra 


Der vierte Teil der GothicReihe 
wird offiziell Arcania: A Gothic 
Tale heißen. Glanzlichter des 
Spiels sollen realistis 
lationen nasser Oberflächen 


he Simu- 


inklusive deren Trocknung sein 
- ähnlich wie in Nvidias Tech- 
demo Cascades (WEBCODE 
2658), 


Physik wird im neuesten Red 
Faction-Teil Guerrilla ganz 
groß geschrieben. Der Spieler 
kann fast die ganze Spielwelt in 
Schutt und Asche legen. 
Zerstörung hat es bei einem 
Shooter wohl noch nicht ge; 
ben. In dem sehr ние 
Red Faction Guerrilla kann und 


viel 


aktiven 


mussderSpiel einer Haft- 
mine, seiner Knarre oder einem 
Vorschlaghammer nämlich den 
größten Teil der Spielwelt dem 
Erdboden gleichmachen. Dabei 
ist taktisches Vorgehen gefragt. 
um einen werden zerstörte 
Elemente nicht wieder aufge- 
baut. Zum anderen sind umher- 


fliegende Trümmer auch eine 
gute Alternative zu konventio- 
nellen Waffen. Als technisches 
Fundament für diese Physik- 
nulation der gehobenen Art 
dient die Havok-Engine, welche 
Voli Eigenent- 
wicklungen modifiziert hat. Zu 
diesen Modifikationen gehört 
5 StressSystem, das in 


n durch viel 


auch da 


Abhängigkeit vom Material und 
vom Grad der Zerstörung be- 
stimmt, wann 
zusammenstürzen. 


‚ebäude in 


Da bei Physikberechnungen 
traditionell der Prozessor noch 


am meisten ackern muss, haben 
die Entwickler die Blast-Tech- 
Engine für Mehrkernprozesso- 
ren optimiert und die Physik 
in einen getrennten Thread 
gepackt. Spieler mit einer leis- 
tungsstarken Dual- oder Qu 
core-CPU sollten für die Phy- 


siksimulation in der höchsten 
Stufe gut gerüstet sein, 


In einem Interview mit Video- 
games.com auf der GC erklärte 
Frank Pearce (Vizepräsident der 
Produktentwicklung und Mitbe- 
gründer von Blizzard) unter an- 

a 


derem, dass es immer noch ke 


konkretes _Veröffentlichungs- 
datum für Starcraft 2 gibt. Au- 
Berdem sei eine Portierung des 
Strategiespiels für Konsolen fast 
zu 100 Prozent vom Tisch. 

Ae 


der Bernt, Frank Stöwer, 
Marco Albert 


Dauerhaft 
leise 


dank nahezu rei- 100.000 Stunden 
bei 85°C 

bungsloser Lager- 

ung EVERFST 


Hohe Lebens- 
dauer 

min. 100.000 Stun- 
den 


Selbstregelnd 
Abnehmbare mit-Temperatursensor 


Lüfterblätter сотан 
zur einfachen Б = 


Reinigung D 


POWER. INNOVATION, DESIGN. 


www.enermax.de/twister 


wwwalternate.de www.arlt.de wwwfortknox.de  www.hoh.de 


wwwkmelektronik.de  www.reichelt.de www.mindfactory.de 


Cé 
Laut Aussagen eines Nvidia-Sprechers stehen de Compute-Shader in Direct X 
11 nicht in Konkurrenz zu Nvidias Physx. 


Intels Core-2-Nachfolger 


Auf der GC 2008 zeigte Intel auch den neuen Achtkemprozessor mit dem Code- 
namen Nehalem. Alle acht Kerne werden in dieser Demo ausgelastet. 


Intels Core 2 Quad QX9300 


Grafik und Infrastruktur 


Neben Spielen waren auch CPUs, Grafikkarten und RAM ein Thema. 


Während unseres Gesprächs auf 
der Cebit äußerte sich Roy Tayl, 
Nvidias Vice President of Content 


Relations, zuversichtlich, dass die 
in Direct X 11 kei 
Konkurrenz zu Nvidias Physx 


Compute-Shadeı 


sein würden. Im gleichen Atemzug 
betonte er or allerdings auch, dass 
er keine Probleme damit hätte, 
wenn sich Entwickler dazu ent- 
schließen würden, in Direct X 11 
über die Compute-Shader Physx- 
Solver zu implementieren und 
nicht Nvidias Physx-API zu nutzen. 


Er freue sich generell über alle 
Möglichkeiten, der GPU so v 
möglich zu tun zu geben. Schließ- 
lich sei es Nvidias Kerngeschäft 
und somit - egal unter welcher 
Programmumgebung - gut, wenn 
Spieler neben einer schnellen CPU 


wie 


auch eine starke GPU benötigten. 
Er habe jedoch seine Zweifel, ob 
Direct: X-11-Compute-Shader wirk- 
lich für Dinge wie Physx eine grö- 
Bere Verbreitung finden würden. 
Der Grund sei ein ganz einfacher: 
Die m 
gen seien Multi-Plattform-Titel und 
Ча bevorzugten Entwickler natür- 
lich di 
lichst viele Plattformen verfügbar 
sei - gemeint ist Physx. Ob sich 
diese Behauptung bi 

fentlichung von Direct 
halten lässt, wird die Zei 


isten aktuellen Entwicklun- 


System, welches für mög- 


zur Veröf- 


X 11 noch 
zeigen, 


Intel zeigte auf der Games Con- 
vention in Leipzi 
tration seiner neuen Рголевзо: 
chitektur Nehalem. Der logische 
Achtkernprozessor ging dabei in 
der hauseigenen Demo äußerst 
rasant zu Werke. Während einer 
Spielsequenz, die einen Flug durch 
eine Stadtkulisse darstellte, pras- 
selte Regen in einstellbarer Stärke 
herab, Ее 
Stellen und eine Wand stürzte samt 


eine Demons- 


er loderte an mehreren 


physikalisch simulierten Bruch- 


stücken in sich zı nen. In den 


andardeinstellungen nutzte die 
Engine alle zur Verfügung stehen- 
деп CPU-Kerne des Nehalem - egal 
ob physisch oder logisch - und 


Foxconn-Hauptplatine mit X58-Chipsatz 


Prozessoren mit mehr als zwei Kernen werden nach dem Willen von Intel auch 
bald in vielen Notebooks zu finden sein. 
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Hinter verschlossenen Türen konnten wir auf der Games Convention dieses Bild 
eines Mainboards mit X58-Chipsatz von Foxconn aufnehmen. 


lastete sie im Durchschnitt zu 
rund 80 Prozent aus. Weitere 
1 
und auch Benchmarks finden 


formationen zu Intels Core i7 


Sie auf Seite 24 in dieser Aus- 
ва 


be. 


In einer Präsentation zeigte 
1 
mit X58-Chipsatz. Dieser unter- 


tel sein Referenz-Mainboard 


stützt die Nehalem-Top-Varian 
te Bloomfield samt Sockel 1366. 
Alle Infos zur Intel-Platine und 
dem neuen Chipsatz finden Sie 
ab Seite 26. Offiziell wurden 
к 
Foxcon 


X58-Platinen рг 
zeigte uns 
verschlossenen Türen ein X58- 


ntiert. 


er h 


мег 


Board mit sechs Speich 


ken und vier Grafikslots. A 


damit einen 3,2-GHz.Nehalem 


auf mehr als 4 GHz mit 1,7 
Volt und Luftkühlung. Р! 
mit dem Sockel 1066 für die 


Nehalem-Mittelklasse wurden 


noch nicht ausgestellt. Bei dem 
entsprechenden 1 psatz 
handelt es sich angeblich um 
ein Single-Chip-Modell - North- 


ch? 


und Southbridge sind hier also 
zusammengefasst. 


Wie sche 
Prozessoren (zum Beispiel 
18400) verfügt der QX9300 
über Intels Dynamic Accelera- 


bei den Core-2-Duo- 


tion: Dabei wird die Егеси 


eines Kerns über den Standard 
takt angehoben, während der 
andere Kern heruntergetäktet 
wird - Anwendungen, die auf 
Singlecore optimiert sind, pro- 
fi 
Ohne dass der Stra 


en so vom höheren Takt, 


und die Verlustleistung der 
CPU 


nsteigen. 


Eb 
Diese Abkürzung steht für Ex- 
treme Tuning Utility und soll 
verschiedene Einstellungen er- 
möglichen: So kann der Pro- 


alls neu ist das Intel ETU. 


zessor zum Beispiel übertaktet 
werden, in der Demonstration 
auf der GC lief der QX9300 
mit 3 Gigahertz. Des Weiteren 
hat Intel eigene Benchmarks 
präsentiert, welche die Leis- 
tungsfähigkeit der mobilen 


Quadcore-CPU zeigen sollten. 


Bezeichnenderweise lag die 


Performance in World їп Con- 
Jlict sogar leicht unter d 
zum Vergleich herangezogenen 
X9100, in den anderen Bench- 
marks ergab sich dann aber 


sch 


durchaus ei werter 


Vorteil für den neuen Prozes- 
sor. Neben den Benchmark 
Diagrammen wurde auch die 
Trinity-Spieleengine gezeigt, die 
Physik- und Partikel-Effekte auf 
der CPU berechnet - 
Multithreaded-Anwı 
kann eine Quadcore-CPU er- 
warn 


gsgemäß deutliche Vor- 
teile gegenüber Zweikernpro- 
zessoren herausarbeiten. Note- 


books sollen von namha 
OEMHerstellern kommen, mit 
einer TDP um 45 Watt wird 
der QX9300 aber nicht in Sub- 


notebooks ei 


gebaut werden. 


Trotzdem erwarten wir auch 


im Notebooksegment eine 
Entwicklung hin zu Vierkern- 


Di 
Archi 


‚och produktlose Larrabee- 
ektur, von Intel generell 
als „durchsatzoptimierte x86- 


Architektur“ betrachtet, sei, so 


Aaron Coday,von vornherein als 
Angriff auf den High-End-Markt 


im Grafikkartenbereich konzi- 


piert worden. Und zwar nicht, 


wie immer wieder zu lesen ist, 
mit dem heutigen Niveau als 
Maßstab. Intel habe dazu die er 
wartete Leistung der High-End- 
Modelle von AMD und Nvidia 
für den erwarteten Zeitrahmen 
(Jahreswechsel 2009/2010) des 
Larrabee-Launches extrapoliert 
und seine Performance-Ziele 
entsprechend abgesteckt. 


Den primären Fokus von Lar- 
rabee hat Intel seit Beginn der 
Entwicklung auf Spiele unter 
Чеп APIs Direct X und OpenGL 
gelegt. Dass die IntelSoftware- 
;roup von der guten Eignung 


für Raytracing so angetan war, 
а 
Каугасегс 


5 Gerüchte über eine reine 
кае entstan- 


den, kommentierte Aaron Co- 


day mit einem Lachen. Einige 


„Software-Guys* seien wohl 


etwas zu begeistert gewesen, 
meinte er. Weitere Informati- 


onen zum Larrabee finden Sie 


auf Seite 22. 
Daniel Möllendorf, 
Carsten Spille 


Anweisung: 


Sound Blaster X-Fi" Titanium 
Fatallty Championship Series 


Available at: 


1 


‚Achtung! Minderwertige Onboard- 
‚Audiolösung entdeckt. Es droht die 
Vernichtung 


Onboard-Audio ist die schwächste Waffe in 
deinem Arsenal. 


Nur der Stärkste überlebt. Upgrade zu X4 
Titanium mit kinogleicher Audioqualität: und 
360°-Surround über Kopfhörer. Mitten im 
Geschehen, ohne böse Überraschungen 


Got Games? Get X-F 
Volle Hardwarebeschleunigung mit EAX 5.0 
Direct 3D und Open AL 

Ultrarealistischer 360°-Surround über Kopfhörer 


Zukunftssicherer nativer PCle-Chipsatz für höchste 
Performance 


Optische Ein-/ Ausgänge auf der Karte mit Dolby 
Digital-Codierung in Echtzeit 


www.creative.com 


amazonde AlTEnNATE LU сетот. 


Microsoft Sidewinder X6 Keyboard 


ШЕ 
ER 


Der Nummernblock lässt sich an beiden Seiten der Tastatur befestigen. Beleuch- 
tung und Lautstärke steuern Sie über die Drehräder. 


Microsoft Sidewinder X5 


Die hohe Auflösung von 2.000 Dpi und eine veränderte Ergonomie sollen die 
Maus für Spieler attraktiv machen. 


Logitech MX1100 


KS 


Die kabellose Lasermaus lässt sich nach unserer Einschätzung auch für Spiele 
verwenden. Dies müssen wir aber in einem Test abklären. 
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Eingabegeräte 


Mäuse und Tastaturen sind für Spieler die wichtigsten Werkzeug: 


uf der GC 2008 hatten wir die 

Gelegenheit, die neuen Ein 
ibegeräte Microsoft $ 
Keyboard, Microsoft Sidewin- 


jewinder 


der X5 (Maus) und die Logitech 
мх 


100 anzutesten. Die ersten 


ndrücke haben wir Ihnen auf 
den folgenden Seiten zusammen 
gefasst. 


Endlich hat ein Hersteller den 
Mut, ein echtes und durchdachtes 
Gaming-Keyboard auf den Markt 
zu bringen. Gelungen, wenn auch 
für Microsoft untypisch, ist das 
Standard-Tastaturlayout bei Haupt- 
tastenfeld, Pfeil- und 


Zusatztas- 
ten. Die a 


jgenehme Tastenhöhe 
решен sich irgendwo zwischen 
ultraflachen Notebook-Tasten und 
herkömmlichen Büroklötzen ein. 
Die gut konturierten Tasten geben 
noch genug Positions-Feedback 
und ermöglichen gleichzeitig ein 
schnelles Reagieren bei 
ein gutes Schreib- und 5 
ist garantiert. 


Der Tastenanschlag ist klar defi 
niert, könnte aber eine Idee satter 
sein. Links neben dem Haupttas 
tenfeld lie; 


sechs Makrotasten. 


Über einen kleinen, leicht versenk- 
ten Umschalter in der Handbal- 
lenauflage können Si 
Belegungsebenen scha 
etwas Umgewöhnung gefragt, da 
die Esc-Taste nicht auf 


е durch zwei 


en. Hier ist 


über der linken 


Taste liegt, sondern zusammen 
деп Makrotasten das 
schließt. G15-Besitzer kennen die 


board ab- 


Problematik - denn auch bei der 
Konkurrenz betätigt man oft die 
Fi-Taste, obwohl man eigentlich 
Esc drücken will 


Ebenfalls verschmerzbar sind die 
relativ schmalen F-Tasten, deren 
Höhe in etwa auf die Hälfte redu- 
ziert wurde. Diese lassen sich zwar 
auch im Gefecht sicher auslösen, 
aber höhere Taste hätten noch 
‚icherheit garantiert. 
Ап der oberen Abschlusskante des 
X6 hat Microsoft 


mehr Auslös 


ine sinnvolle 


Auswahl von Extratasten platziert, 
Neben einem zentralen Umschalter 
für Profile liegen hier auch die Mul- 


ediatasten. Schr gut: Über zwei 
Drehregler werden die Lautstärke 
und die Beleuchtung sofort auf das 
gewünschte Niveau geregelt - kein 
nerviges und mehrmaliges Tasten- 
drücken hält hier wie bei anderen 
Keyboards auf. 


Die Tastenbeleuchtung ist sehr 
gut umgesetzt und bietet in jeder 
Anwendungslage genug Kontrast, 
um alle Buchstaben gut zu erken- 
пеп, Dabei ist die Beleuchtung 
der Haupttasten rot gehalten, die 
programmierbaren Makrotasten 
leuchten gelb. Zusätzlich sind di 
was eitenbe- 
leuchtung versehen. Ein echter 
Clou der X6 ist der abnehmbare 
Nummernblock, der dank des beid- 
seitigen Anschlussports entweder 
rechts oder links an der Hauptras- 
tatur angedockt wird. Im Gaming- 


Mode können S 


‚Tasten mit einer 


diese Tasten als 


weitere Makrotasten nutzen. Über- 
haupt ist die X6 so die erste ernst 


mende Gamer-Tastatur, die 


trotz Standard-Layout ohne Num- 


mernblock daherkommt. 


алй: Mit der X6 hat Microsoft im 


Handstreich der ve: 
ming-Keyboard-M: 


nmelten 


schaft einen 


Schuss vor den Bug versetzt. Nur 
die G11 und die G15 von Logitech 
liegen da überhaupt auf Augen- 
höhe. Preislich schießt Microsoft 
aber etwas über das Ziel hinaus 


und zumindest der offizielle UVP 
von 80 Euro ist zu hoch. 


Die X5 ist die abgespeckte Varian- 
te der ersten Sidewinder-Maus und 
besitzt einen 2.000-Dpi-Sensor, 
der auch im Grenzbereich keine 
Abtastprobleme hat. Auf der lin- 
ken Seite der Maus befinden sich 
zwei übereinanderliegende $ 
tasten - aus Kostengründen sind 
diese leider nicht aus Metall wie 
beim großen Bruder. Oben auf 
der im Vergleich zum Vorgänger 
abgeflachten X5 sitzen drei 
Dpi-Tasten zur Direktauswahl der 
Abtastaulösung, 


ten- 


ew: 


Auch beim breiten und präzisen 
Scrollrad verzichtet Microsoft auf 
Metall und verwendet Gummi. 50 


sinkt zwar der Qualitätsein- 


ФАМ 200 AVeasy 


« Schnell 


ФАМ" 200 АУеаѕу 


Gi Starter Kit 
+ 3 Jahre Garantie ФАМ" 200 AVeasy 


_2 |Einstecken. Loslegen. емо 


www.devolo.de 
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ШЕ Netbook: Thrustmaster Ecafe 


Ein weiterer Konkurrent für den Eee-PC von Asus wurde von Thrustmaster/ 
Guillemot auf der GC 2008 in Leipzig gezeigt. 


WE Razer-7.1-Headset 


Me 


Das Headset von Razer simuliert einen 7.1-Raumklang. Zudem sollen die Ohr- 
muscheln des Kopfhörers angenehm aufliegen, 


ШЕ Bitdefender Gamesafe 


Der Punkt „Spiele-Modus aktivieren” stellt den Virenscanner so ein, dass ег 
wenig Ressourcen braucht und Meldungen unterdrückt. 
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druck, dies tut der Leistung der X5 
aber keinen Abbruch. In der Praxis 
fühlt sich die X5 etwas „wendiger“ 
als die große Sidewinder Mouse 
an. Auch die Gewichtsverteilung 
scheint ausgewogener. Microsoft 
schickt die X5 mit einer unver- 
Dindlichen Preisempfehlung von 
60 Euro ins Rennen. Ein sehr op- 
timistischer Preis, bedenkt man, 
dass die Sidewinder Mouse in der 
OEM Version n 
tung schon für 40 Euro über die 
Ladentheke geht. 


it besserer Ausstat- 


Fazit: Die X5 ist eine sehr solide 
Maus, die aufgrund der geänderten 
Ergonomie für ein größeres Ziel- 
publikum interessant $ 
te. Unser Tipp: Warten Sie einige 
Wochen mit dem Kauf, dann sollte 


in könn- 


der Preis schon deutlich gesunken 
sein. 


Vermischtes 


Logitech MX1100: kabel- 
lose Lasermaus 

Die erste Lasermaus der Welt е 
hält mit der MX1100 einen eben- 
falls kabellosen Nachfolger. Die 
1.600-Dpi-Maus besitzt einen aus- 
tauschbaren Akku, der über den 
USB-Anschluss des Computers ge- 
laden wird. Neben acht progr: 
mierbaren Tasten ist die MX1100 
auch mit einem komfortablen 


Serollrad ausgerüstet, welches 
schon bei der Logitech MX Revolu- 
tion verwendet wurde. Technisch 
sollte die neue Maus unserer Mei- 
nung nach auch für den Spielbe- 
trieb geeignet sein, im ersten Pra- 
xiseindruck fühlte sich der neue 
Nager jedoch etwas hecklastig an. 
Wir werden die Logitech MX1100 
in der nächsten Ausgabe ausführ- 
lich testen. = 

Lars Craemer 


Virenscanner, Notebooks, Gehäuse, Komplett-PCs und andere Bauteile 


Neues 7.1-Headset 

von Razer 

Megalodon genannte Head- 
set simuliert 7.1-Raumklang per 
Maelstrom-Technik und berechnet 
damit Audio-Algorithmen 800 Pro- 
zent schneller als andere Techno- 
logien für virtuellen Raumklang. 
Mit der aufwendigen 
dienung stellen Sie die Lautstärke 
von allen Kanälen separat ein, Sie 
regeln den Bass oder schalten 
Mikrofon stumm. Die ohrumschlie 


abelfernbe- 


Benden Hörmuscheln sollen ange- 
nehm aufliegen. Zudem lassen sich 
die weichen Polster austauschen, 
Der Mikrofonarm lässt sich laut 
Razer präzise ausrichten. Wer mag, 
passt zudem Empfindlichkeit und 
Niveauausgleich des Mikrofons an. 


Bitdefender Gamesafe 

Bitdefender bringt mit Gamesafe 
ein speziell auf Spieler abzielendes 
Programm auf den Markt, welches 
auf der erfolgreichen Technik von 
Antivirus 2008 basiert. Dank Game- 
safe sollen störende Unterbrechun- 
gen oder Lags während des Spiels 
verhindert werden, ohne dass der 


Spieler auf die gewohnten Siche 
heitsfeatures уе 


inimiert Gamesafe die 
Auslastung von CPU und Arbeits- 
speicher, verschiebt Updates und 
Virenscans, verhindert Alarmmel- 
dungen und Popups und über- 
wacht nur die wichtigsten Dateien 
und Ordner. 


Hierzu n 


Thrustmaster: 
Neben einem W 
Pedalen für günstige 20 Euro ha- 
ben wir am Stand von Thrustmas- 
ter/Guillemot auch einen ersten 
Blick auf das Ecafe Netbook von 
Thrustmaster geworfen. Unter der 
Haube des deutlich unter einem 
Kilogramm schweren Netbooks 
arbeitet сіп Goede-Prozessor (LX 
800) mit 500 MHz Taktrate. In der 
Grundausstattung sind 512 MiByte 
Speicher verbaut, der bis auf 1,5 Gi- 
Byte aufgerüstet werden kann. Der 
8-Zoll-Monitor erreicht eine Auflö- 
sung von 1.024 x 600 Pixeln. Als 
Betriebs 


‚tem kommt ein stark 


angepasstes Linux zum Einsatz. Au- 
Berdem stecken in dem mobilen 
РС eine 20-GByte-Festplaute, eine 
oundkarte, eine Webcam und ein 
Kartenleser. Das Ecafe soll ab Sep- 
tember für rund 300 Euro erhält- 
lich sein. = 
Daniel Möllendorf, 

Lars Craemer 


COOLER 
MASTER 


m = ya 
Эне Е 


TURBULENT AIRFLOW 


Der HAF wurde entwickelt um optimalen Luftdurchfluss 
bei bestmöglichen und konstanten Temperaturen im 
Gehäuseinneren zu ermöglichen. Drei vorinstallierte, 
laufruhige 230mm Lüfter und Cooler Masters 
einzigartiges Meshfront Design erreichen eine einzigartige 
Thermaleffiziens zum bestmöglichen Schutz Ihrer 
wertvollen Hardware. Der HAF 932 Full Tower ist bereit 
zum Kampf. Bist Du es auch? 


www.coolermaster.de 


Der Herausforderer 


‚AMD und Nvidia müssen sich warm anziehen, denn 
Radeon und Geforce erhalten ernsthafte Konkurrenz: 
Intel will mit Larrabee den Grafikmarkt aufmischen. 


Scalea pertormance 


rabe ist nicht Intels erster Versuch, 
rkt Fu zu 

fassen: Schon 1998 kam der 1740 auf 
den Markt, ein 
Зр entwickelter Chip, der auf Kar 
vieler Her 


auf dem Grafikkarten 


einsam mit Re 


war durchaus auf der Höhe der Zelt, 
kombinierte 2D- und 3D-Funktionen 

und verwendete den damals modernen 
AGP-2x-Steckplatz. Allerdings konnte 
er Texturen nur im langsamen Haupt 

speicher ablegen, aue 
Konkurrenz durch Ati, 3dfx und Nvidia 


jem war die 


zu stark — der 1740 wurde kein Erfolg, 


H D 24 
Intel zufolge skaliert Larrabee linear mit der Anzahl der Kerne, in Spielen liefert 
die Architektur also mit 32 Kernen die doppelte Leistung einer 16-Kern-Variante 


з о 4а 


nennenswerte Stückzahlen ließen sich 
nur in Aslen absetzen. Dasselbe Schick- 
sal ereilte auch den Nachfolger 752, 


der erst recht nicht mit der Konkurrenz 


mithalten konnte und fast nur noch 
auf Mainboards eingesetzt wurde. 
Daher verließ Intel 1999 den Markt für 
eigenständige 3D-Grafiklösungen. Real 
3D schloss seine Pforten, die Übe 
gingen in Intels Besitz über; Nachfolger 
des 1740 und i752 werden seitdem 
ausschliedlich in Chipsätze integriert. 
Larrabee hat mit dieser Architektur 


ле 


aber nichts mehr zu tun. 
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as ist Larrabee? Lange 
blieb Intel eine eindeuti 
ge Antwort schuldig: ein 


Projekt fürs ‚Visual Computi 
es, aber nicht bloß eine Grafikkar- 


sei 


te; eine Architektur mit mehreren 
x86-Kernen, aber keine CPU; fürs 
Raytracing geeignet, aber nicht da 
rauf spezialisiert. Nun hat Intel den 
Schleier gelüftet - und obwohl vie- 


les im Dunkeln bleibt, können wir 
nun ein besseres Bild davon zeich- 
ans Larrabee gen: 


st 


Der Codename 
bestimmtes Produkt, sondern für 
eine Technik, gen: 
Mehrkern-Mikroarchitektur. Auf 
deren Basis wird im kommenden 


eht nicht für ein 


г: eine neue 


Jahr, vielleicht aber auch erst 2010, 
das erste Produkt auf den Markt 
kommen, weitere sollen folgen. 


Und dieses erste Produkt ist zwa 


ächst als 


gewöhnlicher Grafikchip, der auf 
Grafikkarten für den PCI-Express 
Slot eingesetzt wird, dort unter an 
derem Spielegı 
so in Konkurrenz zur AMD/Ati Ra 
deon und Nvidia Geforce tritt. 


к berechnet und 


as klappt nur, wenn sich der Chip 
auch auf den Umgang mit aktuel- 
len Spielen versteht - und das tut 
er: Larrabee wird 


fangs durch 
einen konventionellen Grafiktrei- 


ber angesprochen und unterstützt 
auf diese Weise sowohl Direct X 


als auch Open GL Es ist also nicht 
nötig, Spiele für Ları 
umzuschreiben; bestehende Tit 


sollte 


problemlos funktionieren, 
ausgereifte Treiber vorausgesetzt. 
Doch nicht nur das: Da Larrabee 
den x86-Befehlssatz gewöhnlicher 
Prozessoren verwendet, laufen 
f 
und damit eignet sich diese GPU 
für beliebige Anwendungen sowie 
Raytracing-Algorithmen. Es soll 
auch möglich sein, innerhalb eines 
DirectXSpiels spezielle Effekte 
durch bewährten C-Code statt wie 


auch C/C++Programme da 


bisher durch Shader zu erzielen, 


ne frei programmierbare GPU: 
amit ähnelt Larrabee Nvidias 
CUDA. 


nitiative, ist jedoch 


x86-Kompatibilität flexibler; Pro- 
gran 
D 


егег müssen sich keine 


Sprache aneignen und kön- 
nen auf ihre Erfahrung in der CPU- 
Programmierung zurückgreifen 


„Larrabee basiert auf dem alten 
Pentium‘: Dieses Gerücht geisteı 
te kürzlich durchs Netz. Und w 


Intel es formuliert, wurden die 
einzelnen Larrabee-Kerne tat 
lich vom alten Pentium-Design 
abgeleitet, wahrscheinlich vom 
Р54С aus dem Jahre 1994. Das ist 
durchaus 


äch- 


innvoll: Die Kerne müs- 
sen x86-Code verarbeiten können, 
brauchen allerdings nicht die Kom- 
plexität und Performance aktueller 
'ore-Prozessoren; dazu müssen sie 
klein und sparsam genug sein, um 
sich zwanzig- oder dreißigfach in 
einem Chip vere 
Pentium, produziert mit hemm 
Methoden, erfüllt diese Auflagen, 
Dennoch gibt esbedeutende Unter- 
schiede zwi 


т zulassen. Der 
n 


теп einem einzelnen 


Larrabee-Kern und dem Pentium 1, 
auch wenn seine Architektur mii 
figen Pipe- 
line in Grundzügen übernommen 
wurde. Den 114 


samt der kurzen, fünfstı 


Cache etwa hat In- 
tel von 16 auf 64 KiByte erweitert 
(jeweils 32 KiByte für Daten und 
Instruktionen), jedem Kern stehen 
überdies 256 KiByte 12-С: 


che zur 


Verfügung, die vermutlich mit der 
Taktfrequenz des Kerns laufen - 
der Pen 
integrierten 1. 


m besaß noch keinen 


ache. 


Selbstverständlich bringt die Nex 
аш 


e auch zeitgemäßen 64 
upport mit. Out-oforder-Execı 
tion, wie sie bei heutigen CPUs 
außer Intels Atom selbstverständ- 


lich ist, beherrscht der Pentium 


und damit auch der Ları 
Weitgehend ausgleichen soll dies 
verbessertes Prefetching ebenso 
wie das vierfiche Hyperthreading 
(SMT), mit dem jeder Kern vier 
Threads zugleich bearbeiten kann; 
durch die weitere Unterteilung in 
sogenannte Microthr: 
die Thread-Zahl wi 
Natürlich werden Larrabee- 


bee nicht. 


ds lässt sich 


г erhöhen, 


rne 
nicht wie der Pentium mit 500 Na- 
nometern, sondern im modernen 


nm-Prozess gefertigt Das ist 


auch nötig, um die Leistungsauf- 
nahme im Zaum zu halten und meh- 
rere Kerne im Gehäuse unterzu- 
bringen. Wie viele es sein werden, 
verrät man noch nicht; im Inter- 
view sprach Dr. Vollmer von Intel 
(siehe PCGH 09/2008) nur von 
einer Kernzahl „zwischen 4 und 
80°. Ein Intel-Dokument gibt 8 bis 
64 Kerne an, grenzt die Zahl aber 
nicht genauer ein; vermutlich wird 
das erste Larrabee-Produkt aus 24 
oder 32 Stück bestehen. Auch die 
Taktfrequenz ist geheim, Gerüchte 
sprechen von 2 GHz. Übrigens sol- 
len sich mehrere Larrabee-GPUs 
kombinieren lassen - konkrete 
Pläne für ein Muli-GPU-System als 
SLI/Crossfire-Konkurrenten gibt 
es jedoch noch nicht. 


Die einzelnen Kerne werden über 
einen Ringbus mit einer Breite von 
1.024 Bit verbunden (512 Bit in je- 
der Richtung), wie ihn auch AMD 
für die Radeon HD 2900 verwen- 
dete - ob das für 32 Kerne reicht, 
wird sich zeigen. Zum $peicherIn- 
terface hingegen macht Intel keine 
genaueren Angaben: Der Speicher, 
wahrscheinlich GDDRS-RAM, wer- 
de über ein „übliches‘ Interface 
angebunden, also vermutlich über 
eine Breite von 128 oder 256 Bit. 


Larrabee als Grafikchip 
Für den Einsatz als GPU fehlt dem 
Pentium-Design etwas Entschei 
dendes: die moderne Vektorein- 
heit, welche sich um Gleitkomma- 
berechnungen kümmert. Das ist 
bei aktuellen Prozessoren die Auf- 
gabe der SSE-Einheiten, bei Gra- 
kchips von Nvidia und AMD sind 
ез die „StreamingProzessoren", 
welche die eigentliche Grafikbe- 
rechnung übernehmen - für Larra- 
bee ist es die sogenannte VPU, in 
jedem der 24 oder 32 Kerne eine. 
Diese Vektoreinheiten sind zwar 
weniger zahlreich, aber bedeu- 
tend komplexer als die Streaming- 
Einheiten der Konkurrenz und 
können jeweils 16 Gleitkommabe- 
rechnungen zugleich ausführen 
- ein massiv paralleles Design wie 
bei modernen GPUs. Im Gegensatz 
zu Nvidia (Skalar, Vecl) oder AMD 
(Vec5) muss Intel also jeweils 16 
Instruktionsslots befüllen - selbst 
für die bekannt guten Compiler 
von Intel eine Herausforderung. 


Um die Mehrkernarchitektur effi- 
zient auszulasten, wird das Bild für 
die Berechnung in Kacheln aufge- 
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teilt, von denen jede bequem in die 


Passt. Intel verwendet also eine Ti- 
ling-Architektur ähnlich jener der 
PowerVR-Chips, die aber schon 
lange nicht mehr in PCs anzutref- 
fen sind; Intel hatte sich 2002 eine 


PowerVR-Lizenz gesichert und 
verwendete die Technik schon in 
mehreren Produkten, zuletzt in 
der Centrino-Atom-Plattform. 


Fast die gesamte Bildberechnung 
läuft bei Larrabee „in Software“ ab, 
ist also frei programmierbar - und 
das gilt nicht nur für Vertex- oder 
Pixel-Shading: Im Gegensatz zu heu- 
tigen Grafikchips gibt es auch fürs 
Primitive Setup und die Rasterisie- 
rung keine fest verdrahtete Logik 
mehr. Die Architektur der freien 
Programmierbarkeit endet indes 
beim Texturieren, denn fürs Tex- 
ture-Mapping sicht Intel spezielle 
Hardware vor, ebenso für einige 
weitere Funktionen. Dabei spricht 
Intel von einer Optimierung für 
&Bit-Texturen - klingt nach wenig, 
doch für höherwertige Formate 
benötigen auch die Textureinhe 

ten in Nvidias GT200- und AMDs 
RV770-GPUS mehrere Durchläufe. 


Fazit 
Larrabee ist zwar für vieles zu ge- 
brauchen, auch fürs Raytracing 
und für fast beliebige Berechnun- 
gen. Zunächst greift Intel damit 
jedoch auf dem Markt klassischer 
Grafikkarten an, die mit Rasteri 
sierung arbeiten - und an ihnen 
wird sich Larrabee auch messen 


müssen. Intel legt viel Wert darauf, 
die freie Programmierbarkeit dank 
x86-Kompatibilität herauszustrei 
chen und als großen Vorteil gegen- 
über konventionellen GPUs darzu- 
stellen; im Grunde handelt es sich 
dabei um einen Weg zurück zum 
guten, alten „Software-Rendering‘ 
= nur nicht auf der CPU, sondern 


auf einem ausgelägerten Zweitpro- 
zessor. Keine Frage: Der Ansatz ist 
interessant und es wird spannend 
zu beobachten sein, ob sich die 
Programmierer darauf einlassen. 
Zunächst jedoch ist entscheidend, 
wie gut eine Larrabee-Grafikkarte 
mit aktuellen Spielen 
kommt. Radeon und Geforce legen 
die Messlatte in dieser Disziplin 
schon heute schr hoch - und 2009 
oder 2010, wenn Larrabee-Produk- 
te im Laden stehen, wird sie noch 
ein gutes Stück höherliegen = 

Henner Schröder 


zurecht- 


Aktuell 


Larrabee im Überblick 


Larrabee 


L2 Cache 


Intels Blockdiagramm zeigt den schematischen Larrabee-Aufbau. Der L2-Cache 


in der Mitte ist unterteilt, jedem der Kerne steht ein eigener Bereich zu. 


ШЕ гапабее - der nächste logische Schritt? 


Kurz nachdem Intel die Larrabee- 
Architektur їп groben Zügen vorgestellt 
hatte, verfasste Nvidias PR-Abteilung 
eine öffentliche Antwort. Darin begrüßt 
der GPU-Spezialist im Grunde die 
Richtung, die Intel mit dem Larrabee- 
Projekt einschlägt - nämlich weg von 
der CPU und hin zu massiv parallelen 
Architekturen, die viele Gleitkomma- 
berechnungen zugleich vornehmen 
können und dennoch frei program- 
mierbar sind. Genau diesen Schritt sel 
Nvidia nämlich bereits gegangen: mit 
der CUDA-Initiative, die Geforce-GPUs 
Zu fast universellen Rechenchips macht 
und deren Programmiersprache, einst 
für x86 entwickelt, ebenfalls auf С 
basiert. Damit sel es bereits sehr leicht, 
beliebige Berechnungen auf der GPU 
laufen zu lassen — viel leichter, als 
Intel es darstelle; und wenn Lara 
Produkte auf den Markt kämen, wären 
bereits 150 Millionen CUDA-fähige 
Grafikchips im Einsatz. 


Daneben kritisiert das Papier, Intel 
Würde mit zwelerlei Maß messen: Habe 
das Prozessorhaus bislang die GP-GPU- 
Initiativen Nvidias und AMDs belächelt 
und die Überlegenheit der eigenen 
Mehrkernprozessoren hervorgehoben, 
gehe тап nun den gleichen Weg wie 


CPUs bekommen immer mehr Kerne, GPUs sind immer freier programmierbar — 
beide Trends, so Intel, machen Larrabee zum nächsten logischen Schritt. 


| Nvidias Antwort ` ` 


— 
Die Raytracing-Demo bestand aus die- 
sem Bugatti Veyron samt Spiegelungen, 


die Konkurrenz und preise dies als Fort- 
schritt Das stimmt zwar, doch ist diese 
Taktik in der Branche üblich — und auch 
Nvidia selbst reift gern zu diesem 
Mittel: Intels Raytracing-Initiative hat 
man доп offiziell nie ernst genommen, 
Rasterisierung sei auch in Zukunft das 
Mittel der Wahl bei der Berechnung 
realistischer 3D-Grafik. Dennoch 
präsentierte Nvidia auf der Siggraph im 
August eine eigene Raytracing-Demo, 
die ein Auto mit sehr real wirkenden 
Reflexionen zeigte und in Echtzeit auf 
mehreren Quadroples-Systemen bei 30 
Fps berechnet wurde. Nvidia arbeitet 
also durchaus daran, Raytracing auf 
Чеп eigenen GPUs zu ermöglichen; 
vielleicht sollte diese Demonstration 
aber auch nur belegen, wie weit безе 
Technik noch vom Einsatz in Spielen 
entfernt ist, und so Intel etwas Wind 
aus den Segeln nehmen. 
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Der Thronfolger 


Penryn war gestern: Gegen Jahresende erwartet uns 
Intels neue Prozessorgeneration mit Codenamen Ne- 
halem. Was ist vom Core-2-Nachfolger zu erwarten? 


Frisch vom IDF: Alles über den Core i7 


| core i7 im Detail 


Intel® Core” i7 Processor 


Das Blockdiagramm zeigt den Aufbau des Bloomfield-Prozessors. Gut zu sehen: 
Vier Kerne mit gemeinsamem 13-Cache und integriertem Speichercontraller. 


ШЕ was bringt Hyperthreading? 
SMT Performance Chart 


Performance Gain SMT enabled vs disabled 


озын Sl‘ Integer Cabarete 10POV- 37 зом 
= 25 at vantage au 


Hyperthreading (auch SMT, „Simultaneous Multithreading”, genannt) liefert 
laut Intel je nach Anwendung zwischen 7 und 34 Prozent mehr Performance. 
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ntels kommende Prozes- 
sorarchitektur Nehalem 
wirft ihre Schatten voraus: 


Im vierten Quartal dieses Jahres 
erblickt der Core i7 das Licht der 
Welt, auch bekannt unter seinem 
Codenamen Bloomfield. Wir verra- 
ten, welche Änderungen die neue 
Generation mitbringt und welche 
Performance sie erreicht. 


Nehalem im Detail 

Bei Nehalem handelt es sich um 
eine komplett neue Architektur, 
auch wenn es viele Ähnlichkeiten 
mit der aktuellen Penryn-Gene- 
ration gibt und derselbe 45-Na- 
nometer-Prozess eingesetzt wird. 
Erstmals seit Langem ist wieder 
ein neuer Sockel fällig: Statt 775 
kommen nun 1.366 Pins zum Ein- 
satz, auf heutigen Mainboards und 
Sockel-775-Kühlern laufen die 
neuen CPUS also nicht. Die meis- 


ten Aufrüster werden auch neuen 
Arbeitsspeicher brauchen: Unter- 
stützte Penryn je nach Mainboard 
noch DDR2- oder DDR3-RAM, 
kommt Nehalem nur mit Leizterem 
zurecht, denn der Neuling erhält 
als erster Intel-Prozessor ein in- 
tegriertesSpeicher-Interface - fünf 
Jahre nach AMDs Athlon 64. Auch 
die Servervariante wird mit DDR3 
arbeiten, was eine Abkehr von den 
inefizienten FBDIMMs bedeutet. 
Mehr zum Speichercontroller er- 
fahren Sie im Artikel über den X58- 
Chipsatz in dieser Ausgabe. 


Noch ein Detail erinnert an AMDs 
K8- und K10-Designs: die Abkehr 
vom Frontside-Bus. Die Verbin- 
dung zwischen einzelnen Prozes- 
soren, zum Arbeitsspeicher und 
zur Southbridge läuft nun über 
schnelle _Punktzu-Punkt-Verbin- 
dungen namens Quickpath, die an 
AMDs Hypertransport erinnern, 
Und damit nicht genug: Wurden 
Kentsfield und Yorkfield noch aus 
je zwei Doppelkernern zusammen- 
gesetzt, wird die erste Nehalem- 
Inkarnation Bloomfield nativ aus 
vier Kernen bestehen - genau wie 
der Phenom. Versionen mit acht 
Kernen folgen erst später, doch 
schon jetzt lassen sich acht Proze: 
se zugleich behandeln, denn mit 
Nehalem kommt auch di 


fast ver- 


gessene Intel-Technik Hyperthrea- 
ding aus Pentium-i-Tagen zurück, 
die aus einem phy 
gische Kerne macht, 


ischen zwei lo- 


Neu istauch die Cache-Architektur. 
Beim 11-Сасһе bleibt es bei 64 
Byte für jeden Kern (jeweils 32 Ki- 
Byte für Daten und Instruktionen), 
doch der 12-Cache schrumpft: 
Aktuelle Core-2-Modelle verfügen 
über 2 bis 6 Mißyte pro Doppel- 
kern, ein vierkerniger QX9770 hat 
insgesamt 12 MiByte des schnel- 
len Puffers; Bloomfield muss mit 
6 KiByte pro Kern auskommen, 
Is Quadcore also mit insgesamt 
1 MiByte, Dafür wird dieser schnel- 
ler angebunden, zusätzlich steht - 
ebenfalls wie beim Phenom - ein 


drittes Cache-Level bereit: Bloom- 
field bekommt 8 MiByte L3-Cache. 
Ob der große, aber relativ lang. 
me 13- den kleinen 12-Сасће aus- 
gleichen kann, bleibt abzuwarten: 
Vor allem Spiele profitieren derzeit 
stark von der luxuriösen L2-Cache- 
Ausstattung der Penryn-CPUs 
während die Nehalem-Architektur 
offenbar stärker auf Serveranwen- 


dungen wie Datenbanken zuge- 
schnitten zu sein scheint. 


Nehalem, der Sparsame? 
maximale _Verlustleistung 
(ТОР) der Corei7-CPUs beträgt 
relativ genügsame 150 Watt, sie ist 
also gegenüber Penryn nicht ge- 
iegen. Im Leerlauf oder bei Teil- 
last soll der Strombedarf sogar sin- 
ken: So überwacht und reguliert 
eine dedizierte „Power Control 
Unit“ (PCU) - eine rund eine Mil- 
lion Transistoren umfassende Ein- 
heit - permanent Stromverbrauch, 
Spannung und Temperatur. Hat 
ner der Kerne nichts zu tun, wird 
er in einen Schlafzustand namens 
C6 (Deep Power Down) geschickt, 
in dem er fast keine Leistung mehr 
nimmt - das gelang bisher nur 
für alle Kerne zugleich. Des Weite- 
ren hebt Intel die Integration des 
Speichereontrollers hervor, die 
weitere Verlustleistung einspare. 
Der Schritt Richtung DDR3-Spci- 
cher, welcher mit einer nicdrige- 
ren Versorgungsspannung arbeitet 
als DDR2 (1,5 gegenüber 1,8 Vol, 
trägt ebenso zur Sparsamkeit bei. 
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Overclocking ab Werk? 
Ne 

nur sparsamer als Penryn-Modelle 
sein, sondern auch schneller - und 


‚m-Prozessoren sollen nicht 


das nicht nur in modernen Anwen- 
dungen, die acht logische Kerne 
auszulasten wissen, sondern auch 
in älteren Applikationen. Dabei 
hilft der ‚Turbo Моде“, eine auto- 
Übertaktungsfunktion: 
Diese greift im Gegensatz zur ma- 
nuellen Übertaktung jedoch nicht, 
wenn alle Kerne ausgelastet wer- 
den; sie zielt darauf ab, Anwendun- 
gen zu beschleunigen, die nur ei- 
nen oder zwei Kerne nutzen - das 
ist immer noch der mit Abstand 


matische 


größte Teil aller Programme. 


Die TDP von 130 Watt wird nur er- 
reicht, wenn alle vier Kerne ausge- 
lastet werden. Nutzt ein Programm 
nur zwei Kerne, legt die CPU die 
beiden übrigen still. Jetzt ist inner- 
halb des 130-Watt-Thermalbudgets 
Platz für leistungssteigernde Maß- 
nahmen, ergo übertaktet sich der 
Prozessor selbst: Die Frequenz der 
beiden noch aktiven Kerne wird 
um jeweils 133 MHz angehoben, 
das 3,2 GHz schnelle i7-Topmodell 
kommt dann auf zweimal 3,33 
GHz. Nutzt die Anwendung stur 
Singlethreading, auch der 
dritte Kern abgeschaltet, wodurch 
wieder Kapazität frei wird; infol- 
gedessen wird der letzte Kern um 
weitere 133 MHz übertaktet und 
läuft mit 3,46 GHz. Die Idee klingt 
vielversprechendfürOverclocking- 
Anfänger, die Funktion lässt sich 
aber zugunsten manueller Über- 
taktung im BIOS deaktivieren. 


wird 


Leistungsprognose 
Doch wie schnell wird der Bloom- 
field? Das hängt von der Software 
ab: Nutzt ein Programm die neuen 
SSE4.2.Befehle und die acht logi- 
schen Kerne oder stellt es hohe 
Anforderungen an den Arbeits- 
speicher, kann der Vorsprung ge- 
genüber einem Core 2 sehr groß 
ausfallen. Intel ließ auf dem IDF 
einen Core i7 gegen zwei ältere 
CPUs in einem Video-Rendertest 
antreten, in dem der Neue einem 
QX6850 etwa 40 Prozent voraus 
war (siehe Benchmark). Verlässli- 
che Quellen lieferten uns weitere 
Werte, die eine grobe Einschät- 
zung erlauben: Demnach rennt der 
i7 Extreme einem gleich schnell 
getäkteten Yorkfield mal um 25 
Prozent (Cinebench RIO), mal um 
etwa 50 Prozent davon (3D Mark 
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Vantage CPUWert). Im PCGH- 
Testlabor erreichte ein QX9770 im 
Cinebench 12.540 Punkte, für den 
Bloomfield würde dies etwa 15.675 
Punkte bedeuten. Spiele wie Crysi 

zeigen aber angeblich nur Verbes- 
serungen von knapp 10 Prozent. 
Spieler sollten also keinen Sprung 
wie einst vom Pentium zum Core 2 
erwarten, dafür ist der L2-Ca 
klein und Spiele profitieren noch 
nicht genug von Hyperthreading. 


iche zu 


Wann denn nun? 

Nehalem erwartet uns in Form des 
Bloomfield-Prozessors alia 
noch in diesem Jahr, einen genau- 
eren Termin rückt Intel nicht he- 
raus. Den Anfang macht das vorläu- 
fige Topmodell aus der „Extreme 
Edition™Reihe mit 3,2 Gigahertz, 
darunter rangieren zwei Modelle 
der gehobenen Mittelklasse mit 
2,66 und 2,93 GHz. Ob auch 
zivilen Nehalem-Varianten über 
den Turbo-Modus und das drei- 
kanalige Spei 
fügen, ist noch unklar. Die alten 
„Extreme“Prozessoren auf Penryn- 
Basis werden damit langsam auslau- 
fen, die übrige Core-2-Riege jedoch 
bleibt unverändert im Angebot; im 
zweiten Quartal 2009 erfährt der 
Bloomfield eine Taktsteigerung, 
bis im dritten Quartal in der Mittel- 
klasse zwei neue Kerne eingeführt 
werden: Lynnfield bildet dann un- 
terhalb des Bloomfields die neue 
Quadcore-Mittelklas 
den Yorkfield ab, Havendale folgt 
als Dualcore auf den Wolfdale. 


Corei 


cher-Interface 


e und löst 


Blick in die Zukunft 
Die Nehalem-Architektur wird ge- 
gen Ende 2009 auf 3 
Fertigung umgestellt, das Ergebnis 
nennt sich Westmere. Darauf folgt 
2010 mit Sandy Bridge die nächste 
Generation, die viele Verbesserun- 
gen und bei bestimmten Berech- 
nungen bis zu 90 Prozent mehr 
Performance liefern soll. Auch die- 
ser Chip erfährt eine Schrumpfkur, 
was uns 2011 den 22-Nanometer- 
Prozessor Ivy Bridge einbringt, der 
wiederum vom angeblich revolu- 
tionär sparsamen Haswell abgelöst 
wird. Zunächst jedoch muss Intel 
beweisen, dass der Nehalem ein 
würdiger Nachfolger der Core-Ar- 
hitektur ist und dass Spiele nicht 
unter dem kleinen 12-Cache lei- 
Чеп, Falls doch, wird AMD die Lü- 
cke mit dem Phenom-Nachfolger 
Deneb sicher gern füllen. = 
Raffael Vötter/Henner Schröder 


Aktuell 


Nehalem 


ШЕ ает Nachbrenner: der Turbo-Modus 
Nehalem Turbo Mode 


No Turbo 


HI а 


Power Gates 
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Turbo Mode 
In response to 
Jemand adds additional 
ре ins” 
Worklond < 
TOP 


mme 


Haben zwei der vi 
lassen si 


Kerne nichts zu tun, legt die CPU si 
die zwei übrigen Кете übertakten, ohne die ТОР zu gefährden. 


schlafen; anschließend 


ШЕ Nehalem: Neuerungen überall 


Die Core-Architektur wird an jeder Ecke überarbeitet: Neue SSE-Befehle, bessere 
Sprungvorhersage, SMT und vieles mehr sollen die Performance steigern. 
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Prozessor-Generati 
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[AMD Phenom intelCore2 ` Il Core iz 

ХА 9950BE _|Extreme QX9770 Extreme 
Codename Agena Yorkfield [Bloomfield 
SocelKontakte _ ]АМ?+/%40 16А775775___[6А13561.366 
(ете physischlog._ [a 29 D 
[Taktfrequenz 26 GHz 202 EIS 
Ї1-Сафе gesam] |512 KByte 256 Kiye [256 КВ 
[2-Сафе (gesamt) |2 МВие 12 MByte ße 
Bade 2 MiByte Eë 
[Speicher Interface _[Zweikanal-DOR2_|- Deag 0083 
Fertigungsprozess |65 пт (ën 5 nm 
[Thermal Design Pow. | 140 Watt T36 Wa ELN 
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hau: Intel X58 


Die neue Plattform für High-End-Systeme: Auf dem 
IDF gab es weitere Infos zum X58-Chipsatz. Außerdem 
haben wir die ersten X58-Platinen begutachtet. 


Х58-Воагаѕ von Asus und Intel 


Das Р6Т Deluxe von Asus verfügt über sechs DDR3-Bänke und drei Grafiksteck- 
plätze, Intel beschränkt sich auf zwei x16-Slots und Platz für vier RAM-Module, 


Block-Diagramm 


Intel® ICH10 Consumer 


Overview 


отнея KEY FEATURES: 
Leet High Definition 
Audio 


aper zeen 
+ Upto 4 PCI 2.3 Masters 


Intel 
1CH10/10R 


Dem X58 steht mit dem ICH10 die gleiche Southbridge-Reihe wie dem P45 zur 
Seite. Diese unterscheidet sich jedoch kaum von der ICHS-Serie. 
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ntels neues Top-Modell 
X58 ist der erste Chipsatz 
für die Nehalem-High-End- 


Variante Bloomfield samt Sockel 
1366, QPI-Verbindung und Triple 
Channel-Unterstützung. Die ersten 
fertigen Platinen erwarten wir 
zwar erst im Oktober, Asus, Giga 
byte und Intel zeigten aber bereits 
ihre X58-Bo: 


Anders als bei bisherigen CI 
sätzen von Intel sitzt der Spei 


cher 


ntroller bei der Nehalem. 
Generation nicht mehr in der 
Northbridge, 
Prozessor-Die. Um die Triple-Chan- 
Jnterstützung vom Bloomfield 
optimal nutzen zu können, verfü- 
gen die ersten gezeigten X58-Pla- 
tinen von Asus und Gigabyte über 
sechs Speicherbänke. Intel verriet 
aber, dass auch stabiler Betrieb mit 
vier oder fünf Modulen möglich sei, 
Dis al 
lerdings ein wenig langsamer. Sie 
müssen daher nicht zwangsläufig 
drei oder sechs Module einbauen. 


sondern direkt im 


eicherbandbreite ist d: 


Dementsprechend verfügt die Х58 
Referenzplatine von Intel auch nur 
über vier Bänke. Verwendet man 
nur zwei Module, werden sie wie 
gewohnt im Dual-Channel-Modus 
angesprochen. Außerdem la 
sich die Kanäle auch mit Modulen 
unterschiedlicher Kapazität bestü- 
cken, dadurch sinkt die Leistung 
nur geringfügig. Mehr als zwei Mo- 
dule pro Kanal sind grundsätzlich 
nicht möglich - es wird also kei- 


en 


58-Boards mit mehr als sechs 
Speicherbänken geben. Der ВАМ. 
Controller im Neh 
ausschließlich mit DDR3-Modulen 
Offiziell garantiert Intel nur DDR3- 
1066-Unterstützung, 
Intel$precher sind aber auch hö- 
here Taktraten möglich, beispiels- 
weise DDR3-1600. 


m arbeit 


t 


aut einem 


Beim X58-Chipsatz kommt wie 
bei aktuellen P45-Mainboards die 
ме  ICH10-Southbridge-Familie 
zum Einsatz. Beim X48 war es noch 
die alte ICH9-Serie. Der ICHIOR- 
Chip bietet sechs SATA-Ports samt 
RAID sowie ESATA. Beim ICH10 
fehlt vermutlich wie gewohnt die 


RAID-Unterstützung. Zwölf USB- 
Anschlüsse, sechs PCI 


und Virtualis 
SouthbridgeVa 
Block-Diagramm (siche Bild links) 
sind sie per Clink mit der North- 
bridge verbunden. 


Wie der X48 unte 
п Nachfolger Crossfire X. Dabei 
stehen insgesamt 36 Li 
Verfügung. Standardmäßig 
zwei Karten und jeweils 16 PCI-E- 
2.0-Bahnen vorgeschen. Die Lanes 
lassen sich aber auch so aufteilen, 


stützt auch des- 


dass Crossti 


nit vier Grafikkar- 
ten funktioniert - jede wird dann 
mit acht Bahnen angesprochen. 
ц X58 ebenfalls möglich 
- allerdings nur über einen Um- 
weg: Damit zwei Nvidia-Grafikkar- 
ten zusammenarbeiten, muss der 
NF200-Chip 
gebracht werden. Bisher hat nur 
Asus ein entsprechendes Board 
angekündigt. Dabei soll es sich um 
ein Modell aus der Reihe „Republic 


t beis 


auf der Platine unter- 


of Gamers“ handeln. 


Asus und Intel zeigten uns in ei 
ner Präsentation bereits ihre X58- 
Boards. Vom Gigabyte-Modell X58- 
Extreme sind ebenfalls Bilder 


Internet aufgetaucht. Diese zeige: 
jedoch noch nicht das finale Plati- 
nenlayout. Glaubt man den Fotos, 
dann kommt voraussichtlich die 


gleiche wuchtige Kühlung wie 
beim EP4S-Extreme (Test ab Seite 
56) zum Einsatz. Asus ist beim ge- 
zeigten P6T Deluxe etwas spars: 

mer: Das Board verfügt zwar über 
eine Heatpipe, auf der Northbridge 
sitzt allerdings nur ein erstaunlich 
flacher Kühlkörper. Intel verwen- 
det praktisch den gleichen Kühler 
wie beim X48-Board. Offenbar ist 
die Wärmeabgabe des Chips also 
nicht höher als die des Vorgängers. 
Crossfire X ist auf dem Intel-Board 


mit zwei Grafikkarten möglich. Das 
РЄТ Deluxe verfügt hingegen über 
drei und das X58-Extreme von G 
gabyte sogar über vier Grafiksteck- 
plätze. Wie viel die Platinen kosten 
sollen, ist noch nicht beka 

Daniel Möllendorf 


nt. 


Schwarz. Stark. Schön. 


erse 
Black Edition 


ммм. silent- jersey- de Te 
Echte Power > 20 
Kühle Rechner 


ultra leiser Betrieb mit 140 mm low-noise Lüfter 


extrem leistungsstark, beste Effizienzauslastung 
kraftvolle Leistung - erschreckend günstig 


optimale Stromversorgung für allerfeinste Over- 
clocking-Ergebnisse und actiongeladene Games 
der neuesten Generation 


erhältlich in 350W/ 120mm, 400W/ 120mm, 450W/ 120mm, 500W/ 120mm, 550W/ 140mm und 600W/ 140 mm u.a. bei folgenden Händlern: 


pissen E reichelt. SS sch 


PCGH auf dem Intel Developer Forum 


BE cd. Selten 


æ 


Intel zeigte beim IDF die ersten Modelle der eigenen Festplatten-Serie, die keine 
Platten mehr sind: Die SSDs sollen auch für Desktop-PCs erscheinen. 


BE ооо 


Intel-Chef Craig Barrett warb in seiner Eröffnungsrede für das Ingenieurwesen. 
Technologie sei der Schlüssel zur Lösung der drängendsten Weltprobleme. 
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jder: Intel, PCGH 


s von Intel 


Nur vier Monate nach dem letzten Entwicklerforum 


lud Intel erneut zum IDF. Im Mittelpunkt: Nehalem, 


Larrabee, SSDs und die nächste Centrino-Generation. 


eben den vorherrschen- 
den Themen Larrabee und 
Nehalempräsentierteintel 
auf der Hausmesse IDF auch weite 
re nennenswerte Entwicklungen 
Wir haben die interessantesten 
Neuheiten zusammengestellt, 


Intel goes SSD 

Intel wagt den Einstieg in den 
Markt für Solid State Disks (SSDs). 
Die Produkte mit den Namen 
в. 25-М sind für Note 
books und Desktop-PCs bestimmt, 
während die Х254 
und Workstations gedacht ist. Die 
Mainstream-Produkte sind im 1,8 
und 2,54 
und werden anfangs mit einer Ка 
pazität von 74 GByte auf den Markt 


und 


Serie für Server 


oll-Formfaktor erhältlich 


kommen. Ihre Leseleistung soll 
bis zu 250 MByte/s 
liegen, während die Schreibrate 
merhin 70 MByte pro Sekunde 


erreicht - eine 


laut Intel bei 


beeindruckende 


Performance, vor allem für die 


eingesetzten MLC-Chips. Die 
griffszeiten sollen bei 0,85 Millise- 
kunden liegen. Noch schneller ist 
die Profiserie X25-E mit 30 GByte; 
Ihre Leserate soll ebenfalls bei 250 
MByte pro Sekunde liegen, wäh- 
rend die Schreibgeschwindigkeit 
laut Intel 170 MByte/s beträgt - das 


schaffte bislang noch kein Lauf- 
werk, egal ob Festplatte oder SSD. 


Die enorme Leseleistung kommt 
auch Spielen zugute, etwa bei La- 
dezeiten und Datenstreaming auf- 
wendiger Spiele wie Crysis, Age of 
Conan & Co. Intel führte die Leis 
tungsfähigkeit der Х18-М anhand 
eines Crysis-Benchmarks vor, dazu 
5 bekannte Island-Flyby 


musste 
herhalten. Zum Vergleich mit dem 
SSD-System trat ein baugleicher 
Rechner mit zwei Velociraptor- 
Festplatten im RAID-O-Verbund 
an, was der aktuell schnellstmög- 
lichen Konfiguration entspricht. 
Dabei stockte das RAID-Gespann 
deutlich öfter, während die SSD 


einen fast flüssigen Frameverlauf 
präsentierte. Das Ergebnis: 16 Fps 
für das RAID, 32 Fps für die SSD. 
Randnotiz: ver- 


Amüsanterweise 
tauschte Intel diese Werte bei der 
Pri 


entation, die anwesende Pres- 


aber freundlich darauf hin. 


Natürlich wurde dieser Test nicht 
zufällig von Intel auserkoren. Cry- 
sis streamt zur Darstellung der 
weitläufigen Inselwelt perm: 
Daten im Hintergrund. Dabei ме 

деп viele Lesevorgänge des Daten- 
speichers mu 
bremsen. Nun ist es 


ent 


die natürlich aus- 


aber so, das 
die Kamera mit vergleichswe 
rasender Geschwindigkeit durch 
den Level fliegt - und die Hardware 
mus 
normalerweise durch die Crysis- 
Welt, wird dieser Datendurchsarz 


Schritt halten. Laufen Sie 


nicht erreicht und das $tocken ist 
nur minimal. Insofern ist der Test 
praxisfern, demonstriert aber gut 
Чеп Extremfall. Im zweiten Durch- 


lauf waren beide Systeme übrigens 
gleich schnell, da sich nun alle D 


ten im RAM befanden, 


Die voraussichtlich sehr teuren 


IntelSSDs sollen nur an PCHer- 


steller verkauft werden und nicht 
in den Einzelhandel gelangen - wir 
werden sehen, ob es dabei bleibt. 


o 


jeneration des PCI- 


PCI-Express 3 


Die nächste 


ExpressInterfaces ist eine konse- 
quente Weiterentwicklung 
PCHE 2.0. Aktuelle (3D-JSoftware 
verlangt nach immer mehr Band- 
breite, idealerweise bei niedrige- 
ren Latenzen und weniger Strom- 
verbrauch. Während PCIE 2.0 be 
16 Lanes ebenso viele GByte pro 
Sekunde bewältigt, verdoppelt 
der neue 3.0Standard die Band- 
breite auf 32 GByte/s (PCHE 1х 
8 GByte/s). Um dem steigenden 
Stromhunger aktueller Grafikkar- 


von 


ten gerecht zu werden, hieven die 
Hersteller die maxiı 
nahme pro Slot auf 300 Watt. Dazu 
ist ein achtpoliger Stromanschlus 
nötig. Dieser wird anders als 
her nur noch für entsprechende 
2:x-4Stecker ausgelegt se 
nativ einen normalen sechspoligen 
Stecker zu verwenden wird nicht 
mehr möglich sein. Interessant ist, 
dass PCIE3.0-Karten bis zu drei 
Slots belegen dürfen. 


ale Stromauf- 


Daneben wurden diverse Funktio- 
nen zum Stromsparen integriert 
(Dynamic Power Allocation“). Es 
bleibt abzuwarten, ob die optimieı 


te Verwaltung der Ressourcen in 
messbar weniger Stromverbrauch 
resultiert. Für Spieler ist der neue 
Standard in Hinsicht auf kommen- 


de Grafikkarten interessant. © 
rade Multi-GPU-Lösungen gieren 
nach mehr Bandbreite - Crossfire 
2.0-Mainboard 
laut unseren Tests bis zu 50 Pro- 
zent schneller als PCHE 1.1. 


ist auf einem PCI 


Notebook-Neuheiten 

Calpella" lautet der Codename 
des Centrino-2-Nachfolgers. Hier- 
bei handelt es 
gi 
Architektur, analog zum Wechsel 
von Core 2 (Penryn/Yorklield) zu 
Core 17 (Nehalem/Bloomfield), 
Solch ein Prototyp läuft bereits - al- 
lerdings passt dieser noch nicht in 
ein Notebook: 


ich um ei Ver 


eich zu Montevina komplett neue 


‚chäuse und befin- 
det sich in einem denkbar frühen 
Entwicklungsstadium. Bekannt ist 
lediglich, dass es sich beim Calpel- 
unserer um einen Vierkerner 
handelt, welcher dank Hyperthrea 
ding acht Threads gleichzeitig ver- 
arbeiten kann - Bloomfield lässt 
grüßen. DDR3-Speicher ist vermut- 
lich auch hier Pflicht; die Leistung 
ist laut Intels MobilGuru Dadi 
Perlmutter deutlich über der eines 
Core 2 Extreme Х9100 anzusie- 
deln. Letzterer bekommt in Form 
des ersten tragbaren Vierkerners 
Core 2 Quad QX9300 Gesellschaft 
an der Spitze. Bei 2,53 GHz und 
266 MHz FSB kooperiert er nur 
mit der Montevina-Plattform, dafür 
genügen ihm 45 Watt (ТР). Im 
Cinebench RIO kommen erste da- 
Г rund 


mit ausgestattete Geräte 
9.500 Punkte. 


Bei einer Parallelveranstaltung von 
Hewlett-Packard lenkte man das 
Augenmerk auf die аце 
Зо setzt HP bei kommenden Note- 


‚ren Werte. 


books auf eine robuste Legierung, 
die aus dem Flugzeugbau stammen 
soll. Zur Untermalung der Wi 
ständsfähigkeit durfte die Presse 
mit Stahlwolle einen der neuen 
Deckel polieren, welcher sich - 
abgesehen vom HP-Logo - da 
unbeeindruckt zeigte. Ein Exem- 
plar der alten Garde zerkratzte 
sichtlich. Di 


‚ren Werte basie- 


ren auf Intels Montevina. Dement- 
sprechend verfügen die kleinsten 
Geräte (etwa das Compaq 2530p) 
über den GM45-Chipsatz und eine 
energieeffiziente CPU Marke Core 
2 Duo 19400 (1,86 GHz). Potente- 
re Geräte wie das 8730w setzen auf 


die Serie, etwa den P9600 mit 2,8 
GHz. Auch der Vierkerner QX9300 
soll bald in diesen „Elite“-Geräten 
zu finden sein. 
die Geräte Mitte September, eine 
ungenannte Aus 
vember. 


ut HP erscheinen 


аһте erst im No- 


Atom, TV, RAM und mehr 
Neben einem PCHExpressSwitch 
der Firma IDT, der theoretisch den 


Einsatz von 16 Grafikkarten er- 
möglicht, gab es auf dem IDF auch 
Neues zu DDR3: Mit einem 16.64 
Byte-Speicherriegel bewies Hynix, 
dass Фе MetaRAM-Technologie 
auch mit DDR3-Speicher funktio- 
niert. Neben dem Topmodell mit 
dem Codenamen HMT32GR7AE- 
RÁCGD wird e: 
8-GiByteVariante des Registered- 
Workstation-Speichers geben. 


auch noch eine 


Daneben feierte Intel den Sieges- 
zug des 47 Millionen Transistoren 
leichten Atom-Prozessors. Neben 


der Vorstellung der neuen Zwei 
kemmeren präsentierte п 
einige neue Geräte, die „Onthe- 
go computing" einfacher machen 
sollen. Sogar World of Warcraft 
lief auf einem dieser Mobile Inter- 
(UMD). Die Spielfigur 
der Präsentation jedoch 
nur in einer Kirche an die Wand 
und das Spiel ruckelte dennoch 
mit etwa 10 Ер», was in Außenbe- 
reichen unter 5 Fps zur Folge hätte 
- insofern gleicht die Vorstellung 
eher einer Machbarkeitsstudie. 


п 


net Devi 
blickte 


Doch Intel ist auch in einem ande- 
ren Medium aktiv: dem Fernsehen. 
Der neue Media Processor CE 3100 
(Codename „Canmore‘) ist als de- 
signierter Nachfolger des CE 2110 
für Set-Top-Boxen und weitere Mul- 


imedia-Geräte bestimmt. Das 150 


Millionen Transistoren große Pa 
ketistein „System on a chip* С 
Beim Prozessor handelt es sich um 


einen x86-basierten Einkerner, der 
von weiterer Hardware für Vi 


verarbeitung umgeben ist. Die Gra 
fikeinheit bewältigt unter anderem 
zwei 1080pStreams gleichzeitig, 
Ohne dass die Leistung einbricht. 
Im europäischen Markt wird der 
CE 3100 vermutlich ein Nischenda- 
sein fristen, da die hiesigen Nutzer 
für TV-Unterhaltung nicht so viel 
Geld ausgeben wie die Amerik: 
ner. Nächstes Jahr steht mit Soda- 
ville der Atom-basierte Nachfolger 
in 45-Nanometer-Ferigungan. Ш 
Raffael Vötter 


Intel will die Atom-Produktpalette zügig ausbauen. Bereichschef Dadi Perl- 
mutter stellte zudem die nächste Notebook-Generation „Calpella” vor, 


ШШ ос 


Intel zeigte unter anderem einen Ultramobil-PC, аш dem World of Warcraft lief 
= das Online-Rollenspiel war dabei aber (nach) alles andere als spielbar. 


ШЕ Vedia-Prozessor 


Intel betritt mit dem Media-Prozessor CE 3100 (Canmore) Neuland — der x86- 
Chip soll in Set-Top-Boxen und Fernsehern zum Einsatz kommen. 
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Transistorreport 


Nehalem, Larrabee, IDF, Games Convention — was soll 


АМО Phenom (Deneb, 45 nm) 


Понты 


Links: Der Deneb-Prozessor, der vorab getestet wurde 
Rechts: CPU-Z erkennt den Chip bereits. (Quelle: Hardspell.com) 


Via Nano-Prozessor 


Lange nichts mehr gehört von Via — doch nun wird der auf niedrigen Energie- 


bedarf getrimmte Nano-Prozessor ausgeliefert 


Leistung: Deneb* 


Be 


Ве] gleichem Takt ist der Deneb bei Crysis knapp zehn 


Prozent schneller als ein aktueller Phenom. 
Benchmark-Details wurden nicht bekannt. 


Crysis (unbekannte Demo) 
ml б 10 20 


[ташны 57 


El 


E 


System: KOA? PlainumDOR2.800 2GB, 1 0244768, 32 В, weitere Detall unbekannt 
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"поете Наара сөт 


abseits 


ser Events schon groß passiert sein? Eine 


ganze Menge, wie unser Report enthüllt. 


ur ein paar Monate 
ез her, dass Intel bei der 
Hausmesse IDF in Schang- 
hai mit großem 
lem-Details enthüllte. Dam: 


t 


jetöse erste Neha- 


April, zeigte der Chiphersteller Vor- 
absysteme im Einsatz, die unter an- 


derem eine Spieledemo (‚Smoke“) 
berechneten. Nur vier Monate spä- 
ter machte Intel beim IDF erneut 
viel Lärm: Neben ersten Leistungs- 
werten gaben die Kalifornier De- 
tails zum Grafikchip Larrabee preis 
(siche Seite 22). Doch auch abseits 
des Intel-Forums stand die Prozes- 


sorwelt nicht still. 


Während alle Welt von Larrabee 
und Nehalem spricht, konzentriert 
sich AMD auf den Umstieg zur 45- 
Nanometer-Produktion, was eine 
der wichtigsten Voraussetzungen 
für die Rückkehr in die Gewinnzo- 
ne sein dürfte. Gegen Ende des Jah- 


res will AMD erste 45-nm-Prozesso- 


ren ausliefer: 
„Deneb* (vier Kerne, vermutlich 
2 MiByte L3-Cache) und „Propus“ 
(vier Kerne, kein 13-Сасве) im 
Gespräch, 
es unterdes 


Is Codenamen sind 


Einer Internetseite ist 
‚en offenbar gelungen, 
ein Vorserienmuster des Deneb- 
Chips zu erlangen, 


Die Tester verglichen den neuen 
#5-Nanometer-Phenom mit einer 
gleich getakteten 65-Nanometer- 
Version: Dabei musste der alte Phe- 
9650 in allen Benchmarks 
Federn lassen. In Crysis lag der 
3 Gigahertz getaktete Deneb 
knapp neun Prozent vor seinem 
Vorgänger, auf 3,2 G 
taktet konnte der Neuling sogar 
über 42 Prozent zulegen. Im 3D 
Mark Vantage sah die Sache ähnlich 
aus: 65 respektive 43,5 Prozent 
Zuwachs sollen hier nach Angaben 
der Webseite möglich sein. Mit die- 
sen Werten würde AMD zwar nicht 


mit 


hertz über- 


an Intel vorbeiziehen können, wäre 
aber zumindest mittelfristig weiter 
konkurrenzfähig - zum Überleben 
ist ja gerade die Mittelklasse ent- 
scheidend, wie AMD erst unlängst 
im Interview mit unserem Magazin 
bestäti 
t Vorsicht zu genießen. Deneb ist 
noch nicht verfügbar und über die 


е. Dennoch sind die Werte 


Taktfrequenzen ist bislang nichts 
bekannt. So können die Werte der 
Serienprozessoren noch deutlich 
abweichen. 
indes schon die Vier-Gigahertz- 
Grenze mit einem Deneb geknackt 
haben - was jedoch umgehend 
Zweifler auf den Plan rief, welche 
die Screenshots für eine Fälschung 
hielten (WEBCODE 2654). 


in Übertakter will 


Ein kleines Facelifting erfährt das 
Hyper-Transport-Protokoll. Das 
ändige hat die 
pezifikation für HyperTransport 
3.1 veröffentlicht. Die auffälligste 
Neuerung ist die von 2,6 auf bis zu 
3.2 Gigahertz erhöhte Taktrate, aus 


zu Konsortium 


der sich zusammen mit der Double- 
Data-Rate-Technologie eine maxi- 
mal erreichbare Bandbreite von 
51,6 GByte pro Sekunde ergibt. Al- 
lein aus der Anhebung der Takıra- 
ten vergrößert sich die Bandbreite 
um 23 Prozent. Nebenderschnellst- 


ichen Frequenz wurden auch 
zwei weitere Taktfrequenzen mit 
2,8 und 3,0 Gigahertz festgelegt. 
Zeitgleich wurde laut Golem die 
HTX3-Spezifikation für Hyper- 
Transport-Verbindungsstecker ver 
öffentlicht, um beispielsweise zu- 
sätzliche CPUs auf Steckkarten zu 


ermöglichen. HTX3 unterstützt bis 
zu 5.2 6 Gi 
gahertz und erlaubt somit in etwa 
die dreifache Bandbreite der alten 
HTX Stecker. 


ransfers/s bei 2, 


Zum Schluss noch eine 
vom für Spieler ehemals bedeu- 
tendsten ChipsatzHersteller Via 
Nach dem Васка Чет Chip- 
satzgeschäft konzentriert man sich 
in Taiwan ganz auf die Entwick- 
lung Strom: 


Randnotiz 


агепдег Prozessoren. 


Der nun endlich erhältliche Nano- 
Prozessor, ein stark verbesserter 
C7, konnte Intels Atom in ersten 
Tests teils deutlich übertrumpfen 
und könnte so zur attraktiven Al- 
ternative im aufstrebenden Net- 
book-Markt avancieren. Wo Lärm 
vorherrscht, da gibt e 
Stille einkehrt, ist Muße sicher“, 
sagen die Chinesen. Die müssen es 
wissen. 


eld, wo 


Alexander Bernt 
Christian Gögelein 


cb, ERSEKINGB.de 


präsentiert: 


ВЕЕТ UPON 
GAMER'S DREAMS 


NZXT AVATAR 


Highend Gaming 
‚Sensor der neustei 
Justierung, Makro-Fi 
baren Tasten, Teflon-S 
\ = 


NZXT SENTRY LX 


NZXT Knapp 


»Das Khaos - unser exklusives Premium-Gehäuse aus Voll-Aluminium - besitzt 
nichtnur ein vollkommen einzigartiges Design, sondern verfügt über eine те 
dagewesene Fülle an Funktionalität, die jedem noch zu hohen Anspruch gerecht 
wird. Dual Netzteil-Unterstützung, Triple-Kanal Kühlungssystem, elf 5,25 Zoll 
Einschübe, 8 HDD-Slots, Mainboard-Tray, Triple-Radiator Einbaumöglichkeit und 


7Lüfter sind nur einige Features des Towers. « Johnny Hou, Chief Designer NZXT 


NZXT CRYO LX E 
Der erste Notebook-Kühler mit drei manuell steuerbaren 


120mm Lüftern für maximale Kühlleistung, 3mm Aluminium- 
Rahmen, 4 USB 2.0-Anschlüssen und Unterstützung für 15%, у 


17" und 19" widescreen Notebooks ШЕБЕР _. 
N ZXT = Unique. Unprecedented. Inspired. www.caseking.de 
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Interview: Killswitch Engage 


ROADRUNNER 


RECO 


Mike D'Antonio über 
MP3, Plastikgitarren 


Umsatzschwund 
durch illegale MP3- 
Downloads führen 
zu immer neuen 
Geschäftsansätzen 
der Musikindustrie. 
Wir haben mit Mike 
D, dem Basser von 
Killswitch Engage, 
über diese Themen 
gesprochen. 


haben 
chen 


BEE Mike D, die letzte Platte „As 
Daylight Dies“ ist ja 
älter, aber mit „Holy Diver“ habt 


hon etwas 


ihr momentan eine Single nach- 
gelegt - warum gerade ein Metal- 
OldschoolSong von Dio? 


mmnm Das Musikmagazin 
Kerrang bat uns, für eine Compi- 
lation einen Track beizusteuern 
Auf der Liste der möglichen Song 
standen unter anderem Metallica 
oder Bon Jovi - da 
sehr schnell für Dio entschieden 
Allerdi 
anstelle von dem ursprünglich ge- 
planten We Rock" neu interpre- 
tiert - da war einfach noch mehr 


en wir uns 


haben wir „Holy Diver“ 


Herzblut im Spiel. 


Das neue Material ist 
trotz der harten Gangart relativ 
komplex - wie sieht es da mit dem 
Input 

Band aus, gibt es 
mind, der die Richtung vorgibt? 


kreativen innerhalb der 


einen Master 


Wir arbeiten 
Regel alle zusammen 

ongs. Adam (Gitarre) mag cher 
die melodischen Parts und bringt 
sich hier stark ein, Joel verfeinert 
die Ansätze oft mit einem leichten 
Oldschool-Touch, 


n der 


an neuen 


den ich zusätz- 


lich mit etwas NYGStyle-Hardeore 
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RDS 


ergänze. In Kombination mit dem 
Gesang von Howard ergibt sich so 
der typische К 


ound, 


Банш Neben deiner Tätigkeit als 
Bassist von К: 


besitzt du auch 
Designstudio 
bei dem du selbst 


noch ет 
(Darkicon), 
kreativ tätig bist. Ein möglicher 
Videospiele-Design-Ansatz? 


eigenes 


rm Neben der М 
liebe ich auch die kreative Gra 


arbeit. Vor allem die Zusammen 
arbeit mit anderen Bands macht 
viel 


„ ich habe beispielsweise 
achen für „All that Remai 
Shadows Fall“ mitgearbi 
tet. Im Merchandising- Sektor kann 
man so die eigene Kreativit 
den Qualitätsanspruch unter ei- 
nen Hut bringen. Darüber hinaus 
bin ich begeisterter Konsolenspi 
ler und die grafische Umsetzung 
dies 
sehr reizvoll. Allerdings muss ich 
gestehen, dass die Entwicklung 
im Spieledesign so rasend schnell 
vonstatten geht, dass ich hier trotz 
Begeisterung überfordert wäre. 


oder 


а und 


ү Titel ist für mich ebenfalls 


EEE Ihr seid jetzt fast zwei Jah- 
re auf Tour, nach dem Erfolg von 
‚Holy Diver“ habt ihr die Musik- 
reise nochmals verlängert = wie 
vertreibt ihr euch die Zeit? 


Ich spiele sehr viel 
an der PSP, der PS2 und der W 
- Howard (Gesang) bringt meist 
seine eigene Wii mit und wir spi 


len eigentlich regelmäßig auf der 
zocke ich wie ver- 


d auf meiner PSP. 


Ich liebe Rollenspiele, aus diesem 
Grund fasse ich auch WoW nicht 
an, die Ge 
viel Zeit damit verbringe, ist sehr 
groß. ;) Außerdem bin ich kein 
klassischer Maus/Tastatur-Spieler. 


ahr, dass ich dann zu 


een In Guitar Hero seid ihr mit 
„My Course“ vertreten. Wie kam es 
dazu? 


Wir verfolgen schon 
lange die ganze Guitar Hero-Sa 
г viel 


he 


п Interesse und wussten 


schon vor dem Anruf der Pro- 
duzenten, dass wir da gerne mal 


mitmachen würden. Als dann der 


Anruf tatsächlich kam, hatten wir 
nur wenige Stunden, um uns zu 


KSE – Mike D’Antonio 


>> Von WoW lasse ich lieber 
die Finger! << 


entscheiden, welchen Track wir 


nehmen. Da haben wir einfach 
unsere aktuelle Single „My Curse 
genommen. Guitar Hero ist eine 
gute Plattform, um Kids für hand- 
gemachte Musik zu begeistern. Wir 
begrüßen unsererseits jede (gute) 


Webseite, die Musik promotet. 


een Youtube und Co. sind wei- 
tere solcher Plattformen. Wie seht 
ihr die aktuellen Entwicklungen 
des Internets und wie bewertet ihr 
die nicht immer optimale Musik- 
qualität auf diesen Webseiten? 


KEEN Das Internet ist ganz 
klar ein Mehrwert! Der Fan kann 
sich Sachen 
entscheiden, ob er die CD k: 
will. In Sachen Qualität ist dabei 
wohl jedem Hörer bewusst, dass 
es sich um Promomaterial han- 
delt. Kurzum: Egal ob gute oder 
schlechte Qualität - der Hörer 
entscheidet. Wir als Band würden 
beide Varianten anbieten. Alles ist 
D ein illegal heruntergel: 
dener Track. 


anhören und dann 


reen Was sagst du zu Umsonst- 
Ansätzen, bei denen eine ganze 
CD für lau angeboten wird? 


LEEREN Ich glaube, diese Ent- 
icht mehr zu stop- 
tes ein Einfaches 


wicklung ist 
pen. Allerdings 
für die Supe: 
weißt, wovon du die Miete bezah- 
ь hat das Wort „1 
en großen Reiz. Ш 


ars - wenn du nicht 


len soll um" 


nicht so ei 


Album inklusive 


New 
Decade 
(Live aus Glasgow) 
dem Nowdio- 
Exklusivtrack 


WE = 


пе verve 


К FORTH & 4 


Exklusiver Borus-Track nur bei 


AOW D Io 


МРЗ : Top-Qualtität : kein ОЕМ : wuw.nowdio.de 
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Physx-Effekte auf allen Geforce-8/9-Modellen 


EL Piysx- Systemsoftware: Jetzt von Nvidia 


Info. [ето | Enstelungen (hife: 


Hardware Device Selection (SeForce-enabled engines only) 
но Acceleration 
Geforce PhysX 
AGEIA PhysX 


GeForce PhysX Device Selection 


GeForce GTX 260 <- Primary Display GPU 
GeForce 8600 СТ 


Las lees ] 


Mithilfe dieses Panels können Sie auswählen, welcher Prozessor für Sie die Phy- 
sikberechnungen ausführen soll: CPU, primäre/sekundäre GPU oder Ageia-PPU. 


BE zo klinkt sich Physx in das System ein 


Das Spiel übergibt die Aufrufe an die Physx-API. Diese verteilt sie an den Physx- 
Treiber, der den entsprechenden Prozessor mit den Berechnungen beauftragt. 
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Nvidia Physx-Pack 


Unter dem Motto „The Force Within“ brachte Nvidia 


т August 


Physx-Technologie neu auf den Markt, 


dieses Mal jedoch berechnet von Geforce-Karten. 


hysikberechnungen sind 
nicht nur in PC-$pielen 
stark im Kommen. Das hat 


auch Physx-Erfinder Ageia so gese- 
hen. Inzwischen wurde die Startup- 
Firma Anfang Februar von Nvidia 
geschluckt. Nun belebt der GPU- 
Produzent die Physx-Technologie 
neu: Fortan sollen Geforce-Karten 
für die Physikberechnung über die 
Physx-API genutzt werden, sofern 
einige Bedingungen erfüllt sind. 
sagen Ihnen, welche das sind 
не GPU-Physik leistet. 


und was 


Nvidia Phys: 
Das brauchen Sie 

Wenn Sie Geforee-beschleunigte 
Physx nutzen wollen, benötigen 
Sie natürlich eine unterst 
force-Karıe. Aktuell sind alle DX10- 
fähigen GPUs „Physxenabled*, die 
Chance, dass entsprechende Funk- 
Чопай 


zte Ge- 


it noch für Geforce 7 und 


ältere Modelle nachgereicht wird, 


Außerdem muss für die Geforce- 
iktueller Trei- 


Karte ein passend 
ber installiert sein. Momentan bie- 
tet Nvidia die Geforce-Treiber in 
Version 177.83 an, in der die Phys 


Systemsoftware in Version 8.08.01 
bereits enthalten 
26RD). Natürlich können 
auch eine ältere Ageia-Physx-Karıe 
(PPU) betreiben und weiterhin de- 
ren Physikbeschleunigung nutzen. 
ie Physx-Software gibt es auch als 
ind-alone-Download (WEBCODE 
2689 auf www.pegh.de oder unter 
www.avidiade) für alle, die keine 
Geforce-Karte nutzen, 


Die Inhalte des Physx- 
Power-Packs 

Mit einer Sammlung von Program- 
men, welche die Physikbes 

gung auf der Geforce unterstützen, 
will Nvidia den Kunden die alte, 
neue Technologie schmackhaft 
machen. Enthalten sind unter an- 


hleuni- 


derem diese Titel: 


1 Unreal Tournament 3 Physx- 
Mod 

1 Badaboom Videotranskoder 
(30-Tage-Testversion) 

1 Warmonger (Vollversion) 

Vurien (Vorschau-Version) 


Metal Knight Zero (Online- 
Shooter, Demo) 

1 The Great Kulu 
(Nvidia Techdemo) 

1 Flnid.Demo (Nvidia Techdemo) 


Zudem enthält das Paket natür- 
lich die passende Treiberversion, 
welche aktuell bei Geforce 177.83 
angekommen ist. Sie finden den 
insgesamt rund 2,7 GiByte großen 
Download entweder unter WEB- 
CODE 26RA auf www.pcgh.de 
oder unter www.nvidia.de/object 
force_within_de.html - selbstver- 
die einzel- 


ständlich aufgeteilt 
пеп Anwendungen. 


Was bringt mir Physx? 
Physx an sich hat 
ändert: Spieleentwickler können 
das ehemalige Agei 


ich nicht 


und nun 


Nvidia-Physx:SDK (Software Deve- 
lopment Kit) nutzen 
gang im Nvidia-Phy: 


Gamebryo-Engine, welche bereits 
seit Langem Physx nutzt. Künfti- 
ge Versionen werden dann auch 
Geforce-Beschleuniger zur Physik- 
berechnung nutzen. 


Die möglichen Effekte sind viel- 
rie: Mittels geeigneter Solver 
= Programme, die Physikgleichun- 
gen lösen - lassen 
Fahnen, Umhänge oder auch Zel- 
te physikalisch korrekt darstellen 
und in di 


ich Stoffe wie 


Spielwelt einbinden. 


Auch Flüssigkeiten werden 
Wert und sorgen für spannendere 
Rätseleinlagen in Spielen. Nahelie- 
gend und einfach umzusetzen ist 
die Erhöhung von Trümmerteilen 
bei Explosionen, da deren Dichte 
nicht spielentscheidend ist. We- 
niger Trümmerteile können auch 


von der CPU berechnet werden. 


Nvidia Physx 

pendiert Geforce-Besitzern 
einen netten Bonus: Sogar ältere 
Geforce-&-Grafikkarten lassen sich 
als Physikbeschleuniger nebenher 
nutzen. Für alle anderen bringt 
die Übernahme von Ageia durch 
Nvidia keine Vor- oder Nachteile 
Mehr zum Thema finden Sie im 


Internet unter www.pegh.de oder 
WEBCODE 26RC. D 
arsten Spille 


\ 


А 


СЕЕ NVIDIA* GEFORCE”. 


CUDA’ STEREO, 


NVIDIA® GeForce® Grafikprozessoren unterstützen die 
innovativsten Visual Computing Technologien! 


NVIDIA” PhysX“ - die neueste Revolution im Gaming 
Um naturgetreue physikalische Effekte wie Explosionen mit umherwirbelndem Staub und Trümmern, lebensechte Bewegungen oder natürlich fallende und 
reißende Stoffe realitätsnah darzustellen, geht nichts über einen NVIDIA” PhysX"-Ready GeForce® Grafikprozessor. 


NVIDIA CUDA™ Technologie - ein Quantensprung in der Rechenleistung 
NVIDIA CUDA” Technologie setzt die Leistung Hunderter Recheneinheiten im NVIDIA® GeForce” Grafikprozessor frei, um leistungsinstensive 
Programmanwendungen in ungeahnter Schnelligkeit auszuführen. 


ago, бейта, тү, CUDA, und 


Tauch' ein in die Realität mit 30 Stereo 
NVIDIA” GeForce” Grafikprozessoren liefern eine integrierte Hardware- und Softwarelösung, die Deine Spiele automatisch in 3D Stereo wiedergeben können. 
Erlebe Gaming in der neuen dritten Dimension. 


ЗИ = Das Gaming-Nirwana 
Kombiniere zwei oder drei NVIDIA® GeForce® Grafikkarten mit einem NVIDIA® SLI®-Ready Mainboard und erlebe Grafikeffekte zum Abheben. 


ХЕХ MB-N79-1UL9 BFG GeForce GTX 280 H20C" watercooled 
SLI-Mainboard für moderne INTEL Prozssoren. High-End-Grafikkarte mit Thermolntelligence” Water Cooling für 
* NVIDIA® пёогсв® 790 нга SU Chipsatz atemberaubende Performance hei geringer Geräuschentwicklung. 
= а DDR3-RAM (1.600 MHz, Dol Gene ` NVIDIA® Goforco® GTX 280 Grafikchip 
* 1x 0-133, 6x SATA 3Gb/s RAID, < 1.024 MB GDDR3-RAM 1512 Bit) 
1х SATA 3Gb/s, 1x eSATA ` 680 MHz Chiptakt 
` 2x PCa 210 x16, 1x PCle x18, ` 2450 MHz Speichertakt 
2x PCIe x1, 2x PCI ` DirectX 10, OpenGL 2.1 
+ Bx USB 2.0, 1x FireWire ` Wasserkühlung 
` Вала! Sound ` 2x DVI-I (1x HDCP, Dual Link, 
` Dual Gigabit-LAN HDMI, TV-Out 
` am ` PCIe 20x18 


© UI Маши aus dam dt Festnetz (Prais kann и Ала аш dom МОБИ 
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Kommentar 


Daniel Möllendorf 


Als ich die ersten Tests mit AMDs 7906Х- 
Chipsatz startete, war ich sehr erstaunt: Call 
of Duty 4 lief in mittlerer Detailstufe erfreulich 
flüssig — eine Fps-Steigerung von 43 Prozent 
gegenüber dem Vorgänger 7806. Dabei ist 
man von Onboard-Grafik eher unspielbare 
Fps-Raten — selbst auf niedriger Detailstu- 

fe - und Bildfehler gewohnt. Startet тап 
beispielsweise Anno 1707 auf einem Board mit 
Intels G35-Onboard-Grafik, fehlen die Inseln. 
Dank 7906Х können Spieler erstmals für nur 
360 Euro einen PC zusammenstellen, der für 
aktuelle Titel mit mittleren Details reicht: 120 
Euro kostet ein 790GX-Board, 75 Euro der 
geeignete Athlon 64 X2 5600+ mit Kühler und 
für nur 30 Euro bekommen Sie zwel GiByte 
DDR2-800-RAM. 300-Gißyte-Festplatte, DVD- 
Brenner und Gehäuse samt Netzteil gibt's für 
135 Euro — Spielspaß inklusive. Wer mag, baut 
eine HD 3450 für 30 Euro ein und freut sich 
über gute Leistung dank Hybrid-Crossfire. 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System, Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Lau- 
fe der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisberrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 
Preis-Leistungs- Wertung. (dm) 


Webseite: www.pcgh.de 


Gewichtung der Wertung 


Leistung 60 % 


Die Leistung fießt als wichtigste Komponente 
mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


AWARDS 


шее (are 


== 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, 
wenn sie bei einem Einzel- oder үе 
gleichstest herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der Beste 
einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine 
‚Auszeichnung — nämlich den „Spar- 
Tipp“-Award. Außerdem vergeben 

wir ein Logo für „Top-Technik” und 
zeichnen Produkte mit einem besonders 
niedrigen Stromverbraud 


aus. (cg) 


Preistrends Hardware | m Preisübersicht Prozessoren 
Prozessor Pre Vormonat Veränderung 
Preis (Ewro) verdecken Preis (Euro) kajenderwochen с сик EB LE 
Оки m Core 2 Duo E6320 (1,86 JON. + 12 Prozent 
en = зо Core 2 Duo E6550 (233 GH) |€ 109, +2 Prozent 
ep Core 2 Duo E8200 (267 GH) [Є115, +A Prozent 
= Hä ze [Core 2 Duo E6750 (2,67 GHz) Ten - 
Core 2 Duo E8400 (30 бн) II, = 
Core 2 Duo E6850 (3,0 GHz) [6138] z 
Core 2 Duo E8500 oe Tee = 
(Core 2 Quad 06600 (2,4 GHz) 2 Prozent 
(Core 2 Quad 03300 (2,5 GHz) +2 Prozent 
Core 2 Quad 09550 2,83 GHz) -38 Prozent 
[Core 2 Extreme QX9650 B,0 GHz) = 
Athlon 64 X2 5000+ 2,6 GHz) Е 
Pë bd Kalenderwachen Preis Ewo) _ Kalenderwochen [Athlon 64 X2 5600+ (2,8 GHz) = 
[Athlon 64 X2 6000+ (3,0 GHz) Е 
le иинин 200 WLLILLL = Athlon 64 Х2 6400+ (3,2 GHz) Seet 
Ед 1500 [Phenom ХЗ 8650 (2,3 GHz) = 
E Phenom ХЗ 8750024 690 SE Prozent 
= Gel m Phenom ХА 9600 (2,3 GHz) = 27 Prozent 
u te 50) Phenom X4 9750 (2,4 GHz) + 2 Prozent 
о й Phenom X4 9850 (2,5 GHz) = 2 Prozent 
zeen Seet dere Bei Intel gibt es nur beim С20 09550 und beim C2D £6320 eine deutliche Preisverän- 
Cr ERIC a LIRAMA DORSAN) DS M330 Bun 
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derung. AMD reduziert den Preis für den Phenom ХА 9600 sogar um 27 Prozent. 


www.pcgh.de 


SP-SSS500 


===) 


green Power 


Erhältliche Modelle: 


400W-500W 
Nas 


BlackPearl WCR 
‚Aluminiumgehäuse 
1 Water Cooling Ready 
т | Gummigelagtere Festplatteneinbauplätze 
om | Lüfterregelung mit Temp- und UPM-Display 
— — 


BlackPearl II 


з Aluminiumgehäuse 
Lüfterregelung mit Temp- und UPM-Display 
Gummigelagerte Festplatteneinbauplätze 


# Dune 


WE 


AMDs Flaggschiff im Nachtest 


Leistung: Oblivion 

E Das Texturpaket benötigt viel VRAM. 

1512 Mißyte sind bei Geforce nur bedingt ausreichend, 
Die Radeon HD 4870 X2 dominiert das Feld mit Abstand. 


Minimum for 


TES 4: Oblivion & Qarls Textur-Paket 3 
Bessere Fps |o Si eng: 


толас отлова зз 55 
С | ИИ pp 
slivu = 


onn. | m 
эло дај et 
ҮН Ге >; 
ТЕ о ИИ к 
inen | m ааа) 

aea Сым] 
vr | ИИ S 
e eil 
een 
DE 2: 
savn | — 
Тйгк То ат: иинин 2: 
ЕНДИ и 


— > 
Пот EE x 

JE eg 
GE 


EECH 


| Stromverbrauch | 


Dages D po nar vantage careme ] 

Radeon HD 38701512 ` Doten 205 Watt 
HD 4870 @ 100/200 МН? | 148 Watt 

Geforce SB0DGNS12 | 150Watr ОБН, 
Radeon HD 48501512 | 150Watt 215 Watt 
Geforce GTX 260 Een 
Geforce GTX 280 EINE 
Radeon HD 4870572. Zewen 
Geforce 8800 Una ECH 
Radeon HDA870.X0 | 202 Watt DEn 
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In der vergangenen Ausgabe testeten wir AMDs Ra- 


deon HD 4870 X2 anhand eines Могѕе! 


:nmodells. Jetzt 


sind die Retailkarten verfügbar und wir haken nach. 


m vorangegangenen Test 
war es uns nicht erlaubt, 
über die Architektur zu 


sprechen, auch setzte AMD der 
Fachpresse ein Limit, was die An- 
zahl der Benchmarks angeht. Da 
die Karte mittlerweile in den G 
schäften liegt, werfen wir ei 
weiteren Blick auf die finale Ra- 
deon HD 4870 X2. 


en 


RV770-Doppelher(t)z 

Auf der Radeon HD 4870 X2 verhei- 
raten AMDs Grafikspezialisten zwei 
RV770-Chips, die über die Multi- 
GPU-Technologie Crossfire X ko- 
operieren. Dieses Duo nennt AMD 
in Anlehnung an frühere High-End- 
Chips R700. Das V steht übrigens 
= in puncto PreisLeis 
effiziente Main- 


für „Value 
tungs Verhältnis 
stream-Modelle, Zur Kommunikati- 
оп der GPUs sitzt wie bei der HD 
3870 X2 ein Brückenchip der Firma 
PLX zwischen beiden RV770-GPUS. 
Der neue Chip (PEXB6BB-AASOBC. 
F) ist PCI-Express-2.0-kompatibel 
vam 48 La 


und verfügt über in. 
nes. Das bedeutet, dass er jeder der 
beiden GPUs die volle Bandbreite 
von PCI-Express x16 zur Verfügung 
stellt, um eine interne Limitierung 
zu vermeiden. Der Brückenchip 
auf der HD 3870 X 
gemäß der PCHE-1.1-Spezifikation, 


arbeitet noch 


ergo mit halber Bandbreite. 
Crossfire-Sideport 

Zu dieser Verbesserung gesellt sich 
der mysteriöse CrossireSideport: 
AMD gibt an, dass die GPUs über 
il ander kommunizieren 
können, dieses Feature mangels 
ber erst in kommenden 
Treibern aktiviert 
wir falsche Hoffnungen schüren: 
Der Sideport ermöglicht es nicht, 
GPU auf das VRAM der 
anderen zugreifen kann, diese Da- 
ten müssen weiterhin redundant 
(doppelt) vorgehalten werden. Die 
einstigen Gerüchte, einen einheit 
lichen Speicherpool 
sind nicht korrekt. Kurzgefasst: 
Die Architektur der HD 4870 X2 
sich nicht grund- 
legend von der ihres Vorgängers; 
die Nachteile aktueller Muli-GPU- 
Technologien bleiben bestehen. 


n mitei 


Nutzen 


wird. Bevor 


dass eine 


betreffend, 


unterscheidet 


Die Karte 

Die Taktung der X2 entspricht ge- 
nau der HD 4870: Beide GPUs wer- 
den mit 750 MHz betrieben, das an 


256 Bit gekoppelte GDDR5-VRAM 


kapazität von 2.048 MiByte resul- 
tiert, Jeder Chip kann aufgrund 
der Dual-GPU-Konfiguration mit- 
samt ihren AFR-Restriktionen über 
1.024 MiByte verfügen - doppelt 
so viel wie die Standa 
der Radeon HD 4870. 


dmodelle 


Die eigentliche Karte misst 27 
Zentimeter, was der Länge einer 
280/260 entspricht. 


Geforce G 


Darauf thront ein ebenso I 


шег 
Kühler, der fast das ganze PCB ab- 
deckt. Diesmal setzt AMD bei bei- 
den GPUs auf kupferne Kühlblö- 
cke, während der 3870 X2 für eine 
GPU noch Aluminium genügte. 
Kein Wunder, denn die HD 4870 
X2 tritt mit einer TDP von 286 
Watt an. Während die Geforce GTX 
280 hier nahe herankommt (236 
Watt TDP), wirkt die Leistungsauf- 
nahme der einzelnen HD 4870 mit 


160 Watt geradezu bescheiden. Die 
gesamte Konstruktion wiegt 1.080 
ramm - so viel wie ein Netbook. 


Benchmarks, Volume 2 

Wir nehmen den Nachtest zum 
Anlass, alle HD-4800- 
dem aktuellen Beta-Treiber neu zu 


arten mit 


testen. Es handelt sich um eine frü- 
atalyst 8.8 mit der 
internen Versionsnummer 8.5202, 


he Version des 


welche von AMD zur Verfügung ge- 
stellt wurde. Da der neue Geforce- 
Treiber 177.83 unter anderem in 
Crysis und Сай of Duty 4 für einen 
Leistungszuwächs sorgt, 
wir ihn für die Werte der Geforce- 
;TX-200-Serie. 


nutzen 


Am zuvor attestierten Machtgefü- 
ge ändert die aktuelle Entwicklung 
nichts. Verfügt der Treiber über 
ein gutes Crossfire-Profil, skaliert 
die HD 4870 X2 im Vergleich zu 
einer HD 4870 um bis zu 83 Pro- 
mit 8x MSAA/16:1 AF). 
spiel von Crys 


Treiber versagt: Das Spiel läuft im 
D3D10-Modus langsamer als mit 
einer HD 4870; unter 0309 ist die 
X2 hingegen 50 Prozent schneller 
als die Solokarte (1.680 x 1.050, 4х 
MSAA/16:1 AF). Ähnliche Kinder- 
krankheiten zeigen sich auch bei 
‚Race Driver: Grid, wo das Deak- 
tivieren von АЛ. (und damit auch 
Crossfire) in 2.560 x 1.600 Pixeln 
zu mehr Leistung führt. Ein speziel- 
ler Fall ist Call of Duty 4: Der Trei- 
ber erkennt nur den Multiplayer- 
modus und aktiviert Crossfire, die 
SP-Kampagne legt nicht zu. Wir ge- 
ben der iwäsp.exe (Einzelspieler) 
den Namen der Mehrspieler-Exe 
iw3mp. Und siehe da: Die Fps-Rate 
steigt deutlich an - begleitet von 
sichtbarem Mikroruckeln. 


Weitere Benchmarks und Informa- 
tionen finden Sie unter WEBCODE 
26P9 auf www.pogh.de. 


Stromverbrauch 

Die HD 4870 X2 erkauft ihre 
hohe Rechenleistung mit großem 
Stromhunger. Im Vergleich mit der 
Vorserienkarte hat sich aber eine 
deutliche Besserung eingestellt. 
Statt 275 verbraucht die Retailkar- 
te noch 200 und damit 75 Watt 
weniger im Leerlauf. In Anbetracht 
der 190 Watt einer HD 4870 ist das 
ein beachtlich niedriger Wert. Wir 
vermuten, dass im 2D-Modus 
der beiden GPUs komplett deak- 
tiviert wird. Außerdem taktet die 
Karte nur mit 507/500 MHz (GPU/ 
VRAM); dabei beträgt die Lautheit 
1,4 Sone bei 40 Prozent Lüfterdreh- 
zahl. Die GPU-Temperatur erreicht 
rund 70 Grad Celsius, während es 
bei der unfertigen Karte noch 90 
Grad waren. Nach einigen Minuten 


im 3D Mark Vantage (Extreme-Ein- 
stellung) wird das Maximum von 
3,6 
design der Geforce GTX 280 bringt 
ез auf etwas lautere 4,0 Sone. Doch 
die Kühlkonstruktion der X2 hat 
noch viel Potenzial: Mit manuell 


пе erreicht - das Referenz- 


eingestellten, während der Tests 
nie erreichten 100 Prozent Lüfter- 
drehzahl röhrt die Karte mit uner- 
träglichen 12,5 Sone (60 Grad 3D- 
Temperatur). Diese Restleistung ist 
als Notfallmodus gedacht, um die 
Karte unter widrigsten Bedingun- 
gen vor dem Hitzetod zu retten. 
Eine Möglichkeit zum weiteren 
Stromsparen ist Underclocking mit 
dem AMD GPU Clock Tool. Viel 
st sich damit 
herausholen (siche Tabelle links). 


ber nicht mehr 


Fazit und Empfehlungen 
Unser altes Fazit bleibt bestehen: 
Die Radeon HD 4870 X2 verfügt 
über brachiale Rechenleistung, 
solange funktioniert. 
Die meisten anderen Benchmarks 
sehen die HD 4870 X: 
deutlich vor der Geforce GTX 280. 
Letztere bietet aber - wie jede 
Single-GPU-Karte - „hochwertige- 
re“ Fps, frei von Mikrorucklern. 
Diesem Thema widmen wir im 
Praxisteil dieser Ausgabe einen de- 
dizierten Artikel. 


Crossfire 


zum Teil 


Wenn Sie über diese Probleme hin- 
wegsehen können, ist die Radeon 
HD 4870 X2 einen Kauf wert. Wir 
empfehlen Normalanwendern je- 
doch die Solokarten der HD-1800- 
Serie, da sie ihre Leistung unpro- 
blematisch und konsequent auf 
den Schirm bringen. Das gilt auch 
für Nvidias GTX-200 Serie. = 

Raffael Vötter 
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Test 


Radeon 
HD 4870 X2 


CoD 4 und Prey 

CoD 4: Die 4870 ist fast doppelt so schnell wie die 3870. 
В Crysis: Die X2 kämpft unter DX10 mit Crossfire-Problemen. 
A Prey: Die HD 4870 X2 deklassiert alle anderen Karten. 
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Prey v1.3 (Open GL), PCGH-Demo 
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System: CA0 695000 3,6 GHz, 2 2 Ви Vista x64 SPT, Cat & 8 Beta, PW 17783 


Leistung: Crysis Еш 
F Crysis ist sehr shaderlasti. oo 


Die Radeon HD 4870 X2 ist unter DX9 sehr schnell 
1... Катрі aber unter DX10 mit Crossfire-Problemen. 


er 


Г 


Links: Die Radeon НО 4870 X2 taktet im 2D-Leerlauf mit 507/500 Mhz. 
Rechts: HD 4870 X2 per AMD GPU Clock Tool auf 100/200 MHz untertakte. 


Crysis v1.21, PCGH Ice-Benchmark 
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Test: AMD 790GX 


satz im Spiele- und OC-Test 


Onboard-Grafik Së, 
1 Der 790GX ist bis zu 47 Prozent schneller als der 7806. Minimum fe: 
E Der Sideport-Speicher bringt einen enormen Vorteil 
Mit Hybrid-Crossfire läuft Mass Effect 73 Prozent schneller. 

Tal of Duty 4 v1.7, mittlere Details 
Bessere Leps |o d Pr w 
СЕИ 
ННН 2+ 10 

Mass Effect v1.00 (Zwischensequenz), niedrige Details 
C иту 
E > (+0) 

Anno 1701 v1.02, mittlere Details 
SE 13125) 
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Laut AMD ist der neue Chipsatz sehr vielseitig 


tet zusätzliches OC-Poten: 


Er bie- 
l, schnelle Onboard-Grafik 


und niedrigen Verbrauch. Wir prüfen die erste Platine. 


ereits der Vorgänger 780G 
bot eine flotte Onboard- 
Grafik samt HD-Video- 


Unterstützung und war daher 
eine beliebte Wahl für HTPCs. Der 
790GX eignet sich dank beson- 
ders gutem OCSpielraum, Cross- 
fireX-Unterstützung mit zweimal 
acht PCHE2.O 
schnellere Onboard-Grafik sogar 
für $piele-PCs. 
Testplatine - das MA790GP-DSIH 
von Gigabyte - keine Probleme mit 
125 Watt-CPUs. Selbst der Phenom 
9900 Black Edition mit 140 Watt 
TDP lief problemlos, 


es und deutlich 


udem hatte unsere 


Overclocking-Test 

Beim 790GX-Chipsatz kommt zum 
ersten Mal die neue Southbridge 
SB750 zum Einsatz. Sie ist per Ad- 
vanced Clock Calibration Link di- 


rekt mit dem Prozessor verbunden 
OC-Po- 
tenzial bei Phenom-CPUs sorgen. 
ut AMD war bisher meist bei 3 


und soll so für ein bess 


GHz Schluss - das können wir für 
alle getesteten Phenom-Prozesso- 
tigen. Dank Advanced 
Clock Calibration Link verspricht 
AMD beim 7906Х 3, 
sogar mehr. Passend dazu schickte 
uns Gigabyte eine Beschreibung, 
wie mit unserem Test-Mainboard 
9850 BE 3,3 GHz zu 
erreichen seien: Die Verbindung 
zwischen Southbridge und CPU 
muss nämlich zunächst im BIOS 


ren best 


iz oder 


und einem X: 


konfiguriert werden. Bei der ver- 
abyte-Platine агі 
cken Sie dafür im BIOS-Haupimenü 
zunächst „Strg“ und „Fl 
hin öffnen Sie das Menü „MB Intel- 
ligent Tweaker" und anschließend 
‚Advanced Clock Calibration". Dort 


wendeten 


Darauf- 


können Sie 
jeden Kern einzeln oder alle gleich 
einstellen. Gigabyte empfiehlt bei 
Xi 9850 BE den Wert „+2%* 
für alle Kerne. In der Praxis haben 


пеп Prozentwert für 


einem 


wir aber mit „+4%" bessere Erfah- 
rungen gemacht. 


Damit erreichte unser Х4 9850 ВЕ 
problemlos 3,2 GHz bei 1,45 Volt 
= dieser Wert ist bei guter Lufiküh- 
lung noch unbedenklich. Mit an- 
deren Platinen waren bei gleicher 
Spannung hingegen maximal 3,1 
GHz möglich. 3,3 GHz erreichten 


ХА 9850 BE und X4 9950 BE aller- 
dings auch mit der 790GX-Platine 
nicht - selbst bei hohen 1,525 Volt. 


Vorsicht: Unser Test-Board wurde 


fest sehr heiß - hier ist eine 


gute Gehäusekühlung wichtig. Ein 
umfangreiches Video von unserem 
OverclockingVersuch finden Sie 
auf der Heft-DVD, 


Onboard-Grafik 

für Spiele 
Auch bei der integrierten Grafik- 
einheit hat AMD sehr gute Arbeit 
geleistet: Der 790GX-Onboard-Gra 
fikchip Radeon HD 3300 war bei 
unserer Testplatine bis zu 47 Pro- 
zent schneller als das 780G-Board 
Gigabyte MA7SGMSZH mit HD- 
3200-Chip. Hauptgrund für die zu- 
sätzliche Spieleleistung ist neben 
dem höheren Chiptakt von 700 ge- 
genüber 500 MHz der verwendete 
deportSpeicher. Dabei handelt 
erten RAM- 


es sich um einen dedi 
Chip für die Onboard-Grafik. Beim 
MA79GP-DS4H von Gigabyte kom- 
men 128 MiByte DDR3-Speicher 
von Elpida zum Einsatz (siehe klei- 
nes Bild). Der Vorgänger-Chipsatz 
unterstützt zwar ebenfalls Si 


5 
port, allerdings sind 780G-Platinen 
mit Zusatz RAM sehr selten. Zudem 
bietet der HD3300-Chip ein gutes 
OC-Potenzial: Mit „+0,2 Volt“ w 


ren 1.000 MHz möglich. Hybrid- 
Crossfire funktionierte mit dem 
Beta-Catalyst 6.14.10.0597 
ХР ebenfalls sofort. Damit lief das 


‚stem bis zu 73 Prozent schneller 


unter 


ätzliche Grafikkarte. 
enau wie beim 780G unterstützt 
die neue Onboard-Grafik alle wich- 
tigen HD-Videoformate (Н.264 
VGA und МРЕС-2). So reichte im 
Test bereits der 50 Euro günstige 
Athlon X2 4450e mit nur 45 Watt 


TDP für die Blu-ray-Wiedergabe. 
Fazit 
Der 790GX eignet sich hervorra- 


gend für anspruchsvolle Anwender 
(ОС), sparsame Spieler (schnelle 
Onboard-Grafik, Hybrid-Crossfire) 
sowie HTPCs (HD-Unterstützung) 
Zudem war der Stromverbi 
der 790GXTestplatine niedriger 
als der des 780G-Boards. 7906Х 
Pl: 


uch 


inen kosten rund 120 Euro. № 
Daniel Möllendorf 


GA [275 CASE \ 


V/4000 Series 


DH 


V9, ein phantastisches Gehäuse. Mit einem 23cm Lüfter im Deckel, 12cm Lüfter 
mit roter LED in der Front, 12cm Turbo-Lüfter im hinteren Bereich und zusätzliche 
Lüfteraufnahmen machen dieses Gehäuse zu einem wahren Windspiel. Für eine 
optimale Kühlung des Mainboards steht zusätzlich eine 7ст Lüfteraufnahme zur 
Verfügung. Frontblende mit Lochblech und Staubfilter bieten ein sauberes 
Gehäuse und optimale Durchlüftung. 
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Razer 
Salmosa 


Logitech 
Harmony One 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 
Mit der Avatar betritt NZXT die Bühne der 
Gaming-Eingabegeräte-Hersteller. Wir haben 
das Erstlingswerk des Gehäusespezialisten 
genau unter die Lupe genommen. 


D ie Avatar arbeitet mit einem optischen 
2.600-Dpi-Sensor, der auf etablierter LED- 
Technik basiert. Die Dj 
über zwei Tasten hi 


Rate der Maus wird 
ter dem Rad eingestellt 
Es stehen 600, 1.200. 1.800 und 2.600 Dpi zur 
Auswahl, eine LED links auf der Maus gibt je- 
in. In 


derzeit 


ktuell gewählte Dpi-Stufe 
den unteren Dpi-Stuft 
auch bei maxi 


erlaubt sich die Maus 
igung und Be- 
wegungsgeschwindigkeit keine Schwächen. 
In der maximalen 2.600-DpiStufe kommt es 
im Grenzbereich zu Abtastungsproblemen 
und die Mausbewegung wird ungenau. Aller- 
dings ist dies cher ein theoretischer Kritik- 
punkt, da die Bewegungsgeschwindigkeit der 
High-Sense 
genutzten maximalen Beschleunigung und Be- 
wegungsgeschwindigkeit liegt 


naler Beschleı 


ieler deutlich unter der von uns 


In Sachen Ergonomie scheidet die Avatar die 


Geister. So findet ein Teil unserer Redakteure 


die schr lange Form durchaus angenehm, wo- 
bei andere Kollegen mit der Linienführung 
der Maus nicht zufrieden sind. Hinter dem 
Mausrad befinden sich zwei weit herausragen 
de Knöpfe zur Dpi-Umschaltung. Der Druck- 
punkt ist knackig, allerdings liegt der hintere 
nopf ergonomisch nicht perfekt. Darüber 
hinaus besitzt die Maus zwei Seitentasten - je 


eine links und eine rechts. 


Fazit: Für einen 


Erstling“ ist die Avatar 
von NZXT gut gelungen. In Sachen Leistung 
braucht sie den Vergleich mit aktuellen Mäu 
sen nicht zu scheuen. Ein Problem könnte der 
Startpreis von 45 Euro 
klasse ist das Ausstattungspaket der Konkur- 
renz prall gefüllt und in Preisregionen deutlich 
unter 45 Euro gibt es Mäuse mit identischer 


n - in dieser Preis- 


Avatar 


Hersteller: NZXT 
Web: www.caseking.de 
Preis: Ca. € 45, 


Eigenschaften: 1,73 


8 Sensarprob. im Grenzber, 
5 Position der Seitentasten 


@ Präzision 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Mit extrem puristischer Ausstattung und nur 
drei Knöpfen tritt die Salmosa das Erbe der 
ап. Auch preislich geht die Salmosa, 
zumindest für Razer-Maßstäbe, neue Wege. 


D Salmosa ist im Vergleich zu anderen Ra- 
zer-Mäusen sehr kompakt und angenehm 
unspektakulär, da Razer auf Leuchteffekte 
ist eine Drei 


verzichtet hat. Herausgekomme: 
Button-Maus, die für Rechts- und Linkshänder 
geeignet ist. Trotz der geringen Größe liegt die 
Maus angenehm und sicher in der Hand und 
auch den ansonsten sehr leichten Auslöse- 


druck der Haupttasten hat Razer etwas angeho- 


ben. Dieser ist zwar immer noch relativ leicht, 
fahr eines zufälligen Auslösens 
der Haupttasten ist bei diesem Modell eher 
st das 2:Wege- 
ег, ohne 


aber die Gi 


gering. Ein weiterer Pluspunkt 
Mausrad. Die Rasterung ist klar di 
zu prominent zu sein, dabei aber noch so ge- 


пап, dass beispielsweise bei mehreren Waffen 
im 3D-Shooter-Arsenal auf Anhieb ein Wech- 
sel zur übernächsten Waffe sicher umgesetzt 
werden kann. Der Druckpunkt ist ebenfalls 
knackig und liefert ein gutes Feedback. Mit 
rund 70 Gramm Gewicht ist die Salmosa zu- 


dem ein echtes Leichtgewicht. 


Die Razer Salmosa verfügt über den gleichen 
1.800-DpiSensor wie die bereits getestete 
azer Diamondback 3G, die in der letzten 
Marktübersicht (PCGH 08/2008) in Sachen 
Preis-Leistung sehr gut abgeschnitten hat 
Imosaauch 


Dementsprechendleistet sich die 
keine Schwächen in unseren Spiele-Praxistests 
= egal ob im Low- oder im High-Sense-Betrieb, 
die Bewegungen der Maus werden ohne Aus- 
uigkeiten umgesetzt. 


setzer oder Unge 


Fazit: Ein wirklich wünschenswertes Fea- 


ture bei der Maus wäre zumindest eine zusätz- 


liche Seitentaste gewesen. 50 hat Razer eine 
echte Puristen-Maus im Stall, die der nur fünf 
Euro teureren Diamondback in Sachen Aus- 
stattung deutlich unterlegen ist. (Ic) 


Salmosa 

Hersteller: Razer Au 
Web: www.razerzone.com 
Preis: Ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Gut 


® Präzision 
@ Ergonomie 


92,80 
Eigenschaften: 1,93 
DEI 


Hardware-Kategorie: Multimedia-Fernbedienung 


Wenn Sie auf der Suche nach einer multifunk- 
tionalen Fernbedienung mit dem gewissen 
Etwas sind, sollten Sie einen Blick auf die Har- 
топу One von Logitech werfen. 


integrier- 


D: Harmony One hat trotz de: 
Zentimeter messenden 


ten, 4,5 mal 3, 


Touchscreens 
Größe. Aufgrund ihres ergonomischen De- 
signs liegt sie zwar gut, aber mit fast 170 
© 
hältnismäßig schwer in der Hand. Insgesamt 
stehen 40 Tasten zur Verfügung. Zum Liefer 
umfang gehören eine Ladestation mit Netztei 
eine CD mit der Konfigurationssoftware, ein 
USB-Kabel und eine verständliche, gut bebil- 
derte Installationsanleitung. 


keine überdurchschnittliche 


m inklusive Lithium-Ionen-Akku_ ver- 


Um die Harmony One konfigurieren zu kön- 
nen, benötigen Sie eine Internetverbindung, 
da die Befehle für die zu 
aus der Datenbank von Logitech geladen wer- 
Чеп, Die korrekten Daten erhalten Sie über 


teuernden Geräte 


Hersteller, Gerätetyp und Modellnummer. 


Sollten Ihre Geräte 


ht aufgelistet sein, kann 
die Harmony One die Signale auch direkt von 
der originalen Fernbedienung lernen. Dabei 
muss jeder Befehl aber ei aufge 
werden. Mithilfe der Konfigurationssoftware 
können Sie verschiedene Wiedergabeprofile 
erstellen. So werden mit einer Berührung des 
Touchscreens sämtliche benötigten Geräte 
eingeschaltet. Für die Steuerung eines HTPCs 
ist. die Harmony One ebenfalls geeignet, wobei 
jedoch ein Acht-Wege-Steuerkreuz zum punkt- 
genauen Navi 


zeln eichnet 


еп des Mauszeigers fehlt. 


Fazit: Maximal 15 andere Fernbedienungen 
können mit der Harmony One ersetzt weı 


den. Der ей 


zige große Nachteil ist der Preis 
von über 130 Euro. Wer die Kosten allerdings 
nicht scheut und einen besonderen Ersatz für 
seine Fernbedienungen sucht, kann bei der 
Harmony One von Logitech kaum etwas falsch 
machen. (kk) 


Harmony One 


Hersteller: Logitech Ausstattung 2,00 
Web: www.logitech.de See 
Dese deer 2,20 
Preis-Leistung: Gut Lesung 1,90 


& Touchscreen & Funktionsvieltalt 
Ф Akkulaufzeit Preis 
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WERTUNG 1.23 | 


WERTUNG ш 


LS:CHIEFTEC 


gets you moving! 


Aegis Serie 


Spezifikationen: 
° ТАТХ-ЕАТХ Gamer Case 
° 3X 5.25” Fronteinschübe 
° 1x 3.5" Fronteinschub 
° 6X 3.5" Interne Einschübe 
° Mesh-Seitenfenster 
° 2X USB 2.0 
° 1x FiWi 
° Audio HD-ready 
° optionale Lüfter: 
° 2x 92mm rechte Seite 
° 1х 120тт hinten 


° 1x 120mm oben = аад 
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CH-05B-B 
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Fanatec Porsche 
911 Turbo Wheel 


Нагишаге 


SE’ 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Mit dem Porsche 911 Turbo Wheel hat Fanatec 
ein heißes Eisen für Hobby-Rennfahrer im Feuer. 
Wir haben das neue Edel-Lenkrad getestet und 
stellen auch den Vergleich zum 625 an. 


as Fanatec-Lenkrad ist mit einem Durch- 

messer von 30 Zentimetern deutlich 
größer als das G25 mit 27 Zentimetern. Es 
liegt dennoch gut in der Hand und die acht 
Tasten in Daumenreichweite sind gut positio- 
niert - Logitech bietet nur zwei Knöpfe. Die 
Pedaleinheit beider Geräte verfügt über Gas, 
Bremse und Kupplung. Positiv: Das Lenkrad 
und die Pedale werden kabellos angesprochen 
= für den Betrieb sind nur ein Stromkabel zum 
Lenkrad und ein kurzes Anschlusskabel zur 
Schalteinheit nötig. Die Befestigung am Tisch 
ist solide und dank der Schnellspanner kann 
das Lenkrad problemlos abgebaut werden. 


Zum Lieferumfang gehören neben zwei Schalt- 
einheiten (Schaltkulisse und sequenziell), die 
mit zwei Metallverstrebungen am Lenkrad 
befestigt sind, zwei Plastiklaschen, mit deren 
Hilfe man das Porsche Wheel auf dem Schoß 
betreiben kann. In der Praxis sind alle Ein- 
gaben sehr präzise und werden ohne Latenz 
umgesetzt. Vor allem das sehr real wirkende 
Force Feedback ist eine Klasse für sich. Beim 
25 spürt man öfter die Mechanik und die 
‚Körnung‘ bei leichten Bewegungen. Das Fa- 
natec verfügt auch über einen Profilspeicher 
im Lenkrad, über den ohne Software beispiels- 
weise der Lenkradius und das Force-Feedback- 
Verhalten eingestellt werden können. Nicht 
so gut gelungen sind die sehr straffen Schalt- 
knöpfe hinter dem Lenkrad 


Fazit: In der Summe ist das Porsche 911 
Turbo Wheel besser als die Konkurrenz von 
Logitech - vorallem in Sachen Force Feedback 
und Pedalergonomie kann das 911 punkten. 
Wenn Geld keine Rolle spielt, sollten Sie zum 
Porsche 911 Turbo Wheel für circa 300 Euro 
greifen. (Ic) 


Porsche 911 Turbo Wheel 


Hersteller: Fanatec 
Web: wwwifanatec.de 
Preis: Ca. € 300,- 
Preis-Leistung: Gut 

& Force Feedback & PedaleinheitWireless 
@ Präzision 5 PreisiSchaltwippen 


Анаш: 1,35 
Eigenschaften: 1,60 
Teung 1,70 


Conceptronic 
CFULLHDMA 


Conceptror 
der ersten Streaming-Clients, die sich mit der 
vollen HD-Auflösung 1080p (1.920 x 1.080 Pixel) 
verstehen und zahlreiche Formate abspielen. 


A nweschlossen an ein entsprechendes 

IDTV-Gerät fungiert der Full-HD-Media- 
Player als Abspielgerät der im Netzwerk be- 
findlichen Inhalte. Und das kann so ziemlich 


alles sein, was auf der heimischen Festplatte 
schlummert. Dazu zählen H264, MKV, Divx, 
Xvid, Quicktime und viele weitere populäre 
Codecs und Container. 


Für den Anschluss legt Conceptronic alles bei 
was man braucht: Fernbedienung, LAN-Kabel, 
Komponenten- und selbst ein drei Meter lan- 
ges HDMI-Kabel mit vergoldeten Anschlüssen 
befinden sich im Lieferumfang. Um den heimi- 
schen PC zum Upnp-Server zu machen, befin- 
det sich ebenfalls die entsprechende Software 
in der Packung. Hiermit lassen sich Verzeich- 
nisse freigeben, die später am HDTV angesteu- 
ert werden können. Der Gigabit. Netzwerkchip 
von Realtek sorgt stets für eine reibungslose 
Verbindung zwischen Client und PC. Bis ein 
ausgewählter Film endlich abgespielt wird, 
vergeht etwas Zeit, um Daten in den Zy 
speicher zu laden. Dann läuft das Video aber 
durch. Nur das Spulen sollte man 


chen- 


Gerät schnell ins Stolpern. Dank eines USB-2.0- 
Anschlusses lassen sich auch Filme von ande- 
ren Massenspeichern abspielen, ganz ohne РС. 
Dabei kommt der Streaming-Client komplett 
Ohne Lüfter aus und ist damit völlig lautlos im 
Betrieb. 


Fazit: Die große Formatvielfalt sorgt für Fle- 
xibilität und lässt sich per Firmware-Updates 
über das Internet in Zukunft noch erweitern. 
Die Benutzeroberfläche ist größtenteils gut 
strukturiert, nur Eingaben und Filmstarts 
könnten flotter umgesetzt werden. Am meis- 
ten haben wir WLAN vermisst. (bg) 


CFULLHDMA 


Hersteller Conceptronic 
Web: www.conceptronic.net 


Austattung: 1,75 
Eigenschaften: 1,85 


Preis: Ca. € 190,- 

Preis-Leistung: Gut ung: 2,38 
@ Lautstärke & Ausstattung 

® Formatvielfalt Kein WLAN 
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алев. 


Corsair Flash di 
Voyager Mini «5; 


Schon der Produktname suggeriert 
mung des Corsair-Sticks: ein Speicherwinzling 
für Reisende. Doch wird er aufgrund der Leis- 
tungswerte auch reißenden Absatz finden? 


er vier GByte große Speicher des Flash 
Voyager Mini steckt Corsair-typisch in ei- 
пег robust anmutenden Gummihülle, die bei 


Verwendung.am Schlüsselbund resistent gegen 
Kratzer ist. Der USB-Stecker ist in das Gehäuse 
versenkbar und somit vor Umwelteinflüssen 
geschützt. Aufgrund der geringen Ausmaße 


blockiert der CorsairStick im Betrieb weder 


horizontal noch vertikal den Nachbarsteck- 
platz. Die Leseleistung ist mit durchschnittlich 
30,5 MByte/s sehr gut, die Schreibrate mit 12, 
MByte/s ordentlich, aber nicht überragend, 


Fazit: Wer einen Reisebegleiter mit sehr gu- 
ter Lescleistung sucht, kann zugreifen. (4b) 


Flash Voyager Mi 


Hersteller: Corsair 
Web: corsairmemory.com 
Preis: Ca. € 20,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 


@ Größe, Lesegeschwindigkeit 
See 


wERrTUNG EKA 


A-Data 
Myflash FP2 4GB 


Die hervorstechende Eigenschaft des A-Data- 
Sticks ist der Fingerabdruck-Scanner, mit dem 
Sie sensible Daten vor Fremdzugriff schützen - 
dech kann auch der Rest überzeugen? 


ег Mytlash FP2 steckt in einem Plastikge- 

Баце, welches mit 66 x 24 x 9 Millime- 
tern nicht gerade kompakt ist, trotzdem blo- 
ckiert der A-Data-$tick weder horizontal noch 
vertikal den Nachbar Slot. Die Fingerabdruck- 
Erkennung funktioniert größtenteils problem- 
los, nur ein Finger wurde im Test nicht er- 
kannt. In der mitgelieferten Software lassen 
sich jedoch bis zu zehn Abdrücke als Referenz 


hinterlegen. Die schlechten Leistungswerte 
von nur 15,9 MByte/s im Lese- und 5,1 MByte/s 
im Schreibmodus vereiteln eine bessere Note. 


Fazit: Die Sicherheitsfunktion des FP2 ist 
top, die Leistung jedoch unzeitgemäß. (ab) 


Myflash FP2 4GB 


x Hersteller: A-Data 
Web: www.oc-wear.de 
Preis: Ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Gut 


(& Fingerabdruck-Scanner 
© Schreb-/Lesegeschwindigkeit 


wertung 2,30 | 


www.pegh.de 


Übersicht: 
Komponenten 


1,97 


= 


SPIELT ALLE AN DIE 
WAND. 


EIZO HD2442W mit Game-Modus und HOME 
Fünf-Jahres-Garantiefürden entscheidenden "Т" 
Vorsprung im 24-Zoll-Format. Mehr Infos: 

www.eizo.de 


N EIZO 


high-end-montors 


Plantronics 
Gamecom 777 


Conrad Tuning- 
Kit: X4 9950 


Vitesta Extreme 
Ed. DDR2-1066 


Hardware-Kategorie: 5.1-Headset 


Unter dem Markennamen Gamecom bietet 
Plantronics drei Headsets für Spieler an. Wi 
haben stellvertretend die Top-Variante getestet 
und die beiden anderen ebenfalls Probe gehört. 


е Form ist bei allen drei Headsets gleich, 
der Tragekomfort daher identisch: Die 
neuen Gamecom-Modelle umschließen die 
Ohren mit angenehm weichen Hörmuscheln 
und drücken auch nach mehreren Stunden 
nicht. Erfreulich für hektische Spieler: Die 
Headsets verrutschten im Test bei schnellen 
Kopfbewegungen nicht. Zudem ist das Ge- 
wicht mit 282 Gramm noch erfreulich gering 
und selbst große Ohren passen unter die ge- 
räumigen Hörmuscheln. Manchen Testhörern 
war allerdings der Kopfbügel etwas zu straff 
gespannt. Zudem liegen leicht abstehende Oh- 
ren an der ungepolsterten Beschichtung der 
Lautsprecher auf - wir hätten uns eine dickere 
Beschichtung der Hörmuscheln gewünscht, 
Insgesamt ist der Tragekomfort jedoch gut. 


Das gilt auch für die Klangdarstellung im 
Hochtonbereich: Hohe Töne werden sauber 
wiedergegeben. Allerdings klingen sie nicht 
so filigran wie beim MMX2 von Beyerdynamic 
oder bei Speed-Links Medusa 5.1 Home. Eine 
schlechtere Wertung gibt es für den Bassbe- 
reich: Er tönt laut, hat aber nur einen geringen 
Dynamikumfang - wir vermissen Details. Noch 
blasser klang der Tieftonbereich beim 30 Euro 
‚günstigen Gamecom 367 - Musikhören macht 
рав. Das Mikrofon ist bei beiden 
nicht optimal: Die Stimme wird zwar deutlich, 
aber mit Störgeräuschen aufgenommen. Im 
Gegensatz zu den günstigeren Varianten 367 
und 377 simuliert das 777er-Modell Surround- 
Klang per Dolby-Technik. Die räumliche Or- 
tung war aber nicht immer eindeutig, 


Fazit: Hoher Tragekomfort über Stunden 
macht das Gamecom 777 für Spieler interes- 
sant. Der Preis ist allerdings zu hoch und der 
Klang für Musikfans zu mäßig, (dm) 


Gamecom 777 
Hersteller: Plantronics 
Web: www.plantronics.de 
Preis: са. € 70,- 
Preis-Leistung: Mangelhaft 


& Dolby-Unterstüzung © Mäßiger Tieftonbereich 
@ Hoher Tragekomfort 5 Mikrofon nicht optimal 


Ausstattung: 1,65 
Eigenschaften: 1,83 
Lesung: 2,18 


Hardware-Kategorie: AufrüstSet 


Als Tuning-Kits bietet Conrad fertige Sets aus 
CPU, Kühler, ВАМ und Mainboard. Im Test: ein 
Phenom ХА 9950 BE samt vier GiByte DDR2-800- 
ВАМ auf einem Geforce-8200-Board von MSI. 


er das Risiko scheut, die Komponen- 
W: für das Aufrüstvorhaben selbst 
zusammenzustellen, und die Montage beim 
Fachhändler sparen will, freut sich über die 
Tuning-Kits von Conrad. Für unseren Test ha 
ben wir das AMD-Paket mit Phenom ХА 9950 
Black Edition verwendet. Eine ausführliche 


Anleitung erklärt alle wichtigen Schritte vom 
Ausbau der alten Komponenten bis zur Trei- 
berInstallation. Leider sind die Bilder nur 
schwarz-weiß und niedrig aufgelöst. Schrau- 
PATA- und 
arton. Das 


ben und Abstandshalter sowie ei 
ein SATA-Kabel liegen ebenfalls im 
verwendete MSI-Board KIN2G NEO-FD bietet 
dank Geforce-8200-Chipsatz HD-Video-Unter- 
stützung und eignet sich sogar beispielsweise 
für Call of Duty 4 bei mittlerer Detailstufe. Die 
Leistung liegt auf dem Niveau von AMDs 780G 
Chip. Obwohl die beiden 2.048-MiByte-Module 
für DDR2-800 vorgesehen sind, laufen sie nur 
im DDR2-667-Modus - ein falscher Speicher- 
teiler ist schuld. Sobald wir im BIOS DDR2-800 
auswählten, startete das 5 


tem nicht mehr. 


Cool'n'quiet ist aktiviert und funktionierte ta- 
dellos. Das RAM läuft mit den Timings 5-5-5-15, 
IT. Leider ist der inn- 
volleren $3-Stand-by ausgewählt. Zudem ist die 
Lüftersteuerung deaktiviert. Damit dreht der 
AMD-Boxed-Kühler (samt Wärmeleitpad) lau 
ter, als er müsste. Die CPU bleibt damit auch 
unter Prime-95-Last 51 Grad Celsius kühl. Mit 
65,1 Grad Celsius wird die Northbridge recht 
heiß - eine gute Gehäusekühlung ist wichtig. 


-Betrieb anstelle vom 


Fazit: Solides Aufrüst-Pakeı 


mit guter Ашер 
tung - entgegen der Ankündigung aber leider 
nur mit DDR2-667 stabil. Für einen geringen 
Aufpreis bekommen Sie die Komponenten 
auch beim Fachhändler samt Montage. (dm) 


Tuning-Kit: X4 9950 


Hersteller: Conrad Au 
Web: www.conrad.de 
Preis: ca. € 400,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 
@ Ausführliche Anleitung & Nur DDR2-667 
® Quadcore, vier GiByte Relativ teuer 


о 1,63 
Eigenschaften: 1,95 
ung: 2,48 


Hardware-Kategorie: DDR2-1066-Speicher 


Zweimal 2.048 MiByte sind derzeit die erste 
Wahl für Spiele-PCs. Das vier Gißyte-Kit von 
A-Data bietet DDR2-1066-Garantie und kostet 
lediglich 85 Euro. 


п übersichtlichen Listen h 


ten die Aufkle- 
ber auf den roten Modulen в 


‚amt spiegeln- 
dem Rennstreifen alle wichtigen Infos bereit: 
Das A-Data-Pärchen soll im DDR2-1066-Modus 
mit den Latenzen 5-5-5-15 bei 2T Command- 
Rate laufen. Zudem gibt der Hersteller das Kit 
für 2,2 bis 2,3 Volt frei. Damit diese Werte au- 
tomatisch eingestellt werden, unterstützen die 
Module Overclocking-Profile per EPP („SLl-re: 
Чу memory) für Mainboards mit Nforce-680i- 
LI- oder Nforce-7801$LI-Chipsatz, Leider ist 
das DDR2-1066-Profil laut CPU-Z v1.46 nicht 
korrekt programmiert: Es gibt lediglich die 
Latenzen 5-66-15, ZT anstelle von 5-5-5-15, 2T 
vor. Stellen Sie die Werte daher manuell ein. 


Das Kit verfügt zudem über ein zweites ЕРР- 
Profil, das DDR2-800 mit den Timings d-4-i-12, 
ZT und 2,0 Volt vorsieht. Die niedrigen Laten- 
zen bewältigte das Kit auf unserer P35-Testpla- 
tine Asus Blitz Formula im DDR2-800-Modus 
mühelos - weder Prime 95 noch Memtest 86+ 
v2.00 zeigten Fehler an. Im DDR2-1066-Betrieb 
lief das Kit wie vom Hersteller garantiert mit 
‚3 Volt und den Latenzen 5-5-5-15, 2T stabil 
Sobald wir die CAS-Latenz auf 4 reduzierten, 
startete das System aber nicht mehr - das gilt 
für die meisten 2.048-MiByte-DIMMs. Im Über- 
taktungstest waren mit den Latenzen 5-5-5-18 
sowie ZT und 2,3 Volt sogar 550 MHz (DDR2- 
1100) möglich. Noch mehr Spannung brachte 
keinen Vorteil, 


Fazit: Zum günstigen Preis von 85 Euro bie- 
tet das A-Data-Duo mit zweimal 2.048 MiByte 
ein gutes OC-Ergebnis sowie schicke Optik für 
Casemodder. Chaintechs Vier-GiByte-Kit Apo- 
gee GT kostet jedoch fünf Euro weniger, lässt 
sich ebenso gut übertakten und verfügt über 
eine aufwendigere Kühlung. (dm) 


Vitesta ЕЕ AD21066E002GMU 


Hersteller: A-Data 
Web: www.oc-wear.de 
Preis: са. Є 85,- 
Preis-Leistung: Gut 


& Niger Preis ® DOR2-1120 stabil 
% Hohe Spannung möglich _® EPP-Latenzen falsch 


Ausstattung: 2,00 


nschahen: 1,65 
Lesung 1,57 
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HORSEPOWER 


AEROCOOL HI-TECH 7 


»Hi-Tech7 Pro ist unser neustes 'KICK ASS'-Gehäuse für Gamer, Modder und 
Overlocker. Ausgestattet mit dem weltweit größten Seitenteil-Lüfter 
garantiert das Case einen großartigen Airflow. Das HiTech-7 ist einzigartig 
und mit seinem eleganten Front-Panel-Design mit integriertem Color-LCD 


eine Klasse für sich.« Tony L ‹ 


Mobiler Spieler 


Hardware-Kategorie: Notebooks 


Notebook mit Geforce 9800M GT im Test 


ШШ Elegante Hülle 


Die schwarze Oberfläche im Aluminiumlook verleiht dem Cyber-System SX15 
= gepaart mit den Zierleisten in Silber und Chrom — ein edles Erscheinungsbild 


= leistungsstarker Kern 


Leistung: Notebooks 


| = 


D 


1 Gegen zwei 8800M GTX Im SLI-Verbund kann auch die 
neue 9800М GT nichts ausrichten, 
3600-CPU liegt knapp hinter dem X9100 des 5Х17. 


BESSER > Punkte 


3D Mark 06 (1.280 x 1.024, kein AA/AF) 
o 3.000 6.000 9400 12000 


Н ш 


EH 


eg 


Mit dem Cyber-System SX15 haben wir erstmals eine 


ation aus Intels Centrino-2-Plattform und 


Nvidias neuer Geforce-9800M-Serie im Test. 


ereits in der letzten Aus 
gabe musste sich das Top- 
modell $X17 Evolution in 


unserem Testparcours beweisen, 
dieses war allerdings noch mit der 
Geforce 8800M GTX ausgestattet, 
Im hier getesteten 8Х15 werkelt 
h т einer der fünf jüngst von 
Nvidia präsentierten Mobilchips. 


Technikcheck 
Das Basismodell der neuen 
rie - die Geforce 9700M GT - 


t 


nichts wi eine höher getak- 
tete 9600M GT auf Basis des G96- 
Kerns, welcher auch die Desktop- 
Karte Geforce 9500 GT antreibt. 
Die be 
Kürzel GTS am Е 
Nvidias G94 
technisch mit der Desktop-9600- 
GT verwandt, wobei die 9800M 
GTS durch die höhere Anzahl an 
Shader-Einheiten einen Leistungs- 


en Mobilkarten mit dem 


vorsprung gegenüber der 9700 
© 


5 verzeichnen kann. 


Die beiden verbliebenen Modelle 
basieren auf dem beliebten G92- 
Chip, wobei die 9800M GT über 
96 Shader-Einheiten verfügt, die 
t 1.250 MHz betrieben werden. 


Demnach ist sie nicht. 
eine um HybridSLI-Unterstützung 
und die Purevideo-HD-Technolo- 
gie erweiterte 8800M GTX, denn 
auch alle andeı 
tails stimmen mit dem ehemaligen 
Topmodell überein. Zu guter Letzt 
darf die 9800 GTX auf 112 Stream 
Prozessoren zurückgreifen und 
stellt somit Nvidias aktuelle Speer 
spitze dar. 


deres als 


technischen De- 


Cyber-System SX15 

Die Hardware steckt in einem de 
ganten Gehäuse, welches an den 
Rändern mit 
randung zu 
Flächen sind in zeitlos 


пег silbernen Um 


fallen weiß. Größere 


Schwarz 


Cyber-System SX15 


Hersteller: Cyber-System 
Web: www.cyber-system.de 


mit gebürsteter Aluminiumoptik 
gehalten. Dezente Chrom-Applika 
tionen finden sich etwa am präz 
sen Touchpad 
die elegante Optik. Das spiegelnde 
15,4-Zoll-Displa 
tionszeit von 24 Millisekunden voll 


d unterstreichen 


st mit einer Reak- 


spieletauglich, doch der einstell- 
bare Helligkeitsbereich (5 bis 100 
Candela pro Quadratmeter) hätte 
umfangreicher ausfallen können, 


Leistungswerte 

Die Kombination aus Intels Core 
2 Duo T9600 und der 9800M GT 
kommt im 3D Mark 2006 auf be- 
achtliche 9.468 Punkte, wird hier- 


bei jedoch mit 3,4 Sone relativ laut. 
Im Multi-CPU-Test des Cinebench 
RiOerreichtdasSX15 5.823 Punkte, 
wirklich üben: 


scht hat uns jedoch 
die Leistung der Seagate-Festplatte. 
Das 232 GiByte fi 
erzielt eine Lesegeschwindigkeit 
von eindrucksvollen 73,0 MByte/s. 


‚ende Laufwerk 


Fazit: SX15 

Das Cyber-System SX15 ist ein edles 
Notebook mit guten Leistungswer- 
ten. Einzig die Akkulaufzeit von 
zwei Stunden im Office-Betrieb 


und die mit 3,4 Sone etwas hohe 


3D-Lautheit stören den ansonsten 
positiven Gesamteindruck, = 
Alexander Bernt 


Hardware 


Komponenten 


Prozessor: Intel Core 2 Duo 
19600 (2,8 GHz) 
1.024 + 2.048 Mißyte 
(DDR3-1.066) 
Grafikkarte: Geforce 9800М GT, 
512 Mißyte GDDR3 
(Chip: 500 MHz, Speicher: 
800 MHz) 
Festplatte: Seagate Momentus 
72003 (250 68/232 GiB) 
15,4 Zoll Widescreen 
(1.680 x 1.050) 


Speicher: 


Display: 


Austattung: 1,57 
hen: 1,50 


Preis: Ca. € 2.200,- 


Preis-Leistur 


& Designerarbeitung 
© ЗО ернекп. 
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LautheivAkkulaufzeit 
LCD-Heligkeit 


Ausreichend 
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тасрох. 


А Macro-View, Inspiring You. 


Атасгох® Netzteile Free Style 


Die Netzteilserie “Frao Style” von Amacrox lässt in 
Sachen Leistung und Variabilität keine Wünsche 
offen! Aufgrund der modularen Anschlüsse, müssen 
nur die Kabel befestigt werden, die wirklich де 
braucht werden. Mit einer 
Senken Sie auch noch Ihren Stromverbrauch! 


Amacrox® Battery Plus, mobiler Akku NEU! 


Mobile Batterie zur Aufladung der Akkus von: Handys, mobile 
Spielekonsolen. МРЗ Player, PDAs, Digicams und viele п 

Die Batterie hat ein Aluminium-Gehäuse und schützt sie 
vor Zerbrechen oder höheren Druck, Aufgeladen wird < 
Batterie einfach über einen Standard-USB-Port. Für айо 
Geräte mit 4,7 - 5.3. Maße: 557258,8 mm Gewicht: 520 


450W Ам 106247 74,64" 
550W Ап. №: 106248 87,96 €* 
750W Art.Nr. 105823 119,00 € 
пани ^^. e 1000W Ап. Nr. 105824 177,61 € 


Amacrox® Universal Akku und Ladegerät 


Battery Pius Art № 106375 19,90 € 


Das Amacrox® Univer 
portabler Akku/Batterie für fast alle Geräte im Виго und unterwegs. [ 
Erst einmal aufgeladen, bietet es eine Stromversorgung Ce 
für viele Geräte, wie zum Beispiel Notebooks, Р 

Handys, mobile Spielekonsolen, MP3 Player 

PDAs, und Digicams. s 


Universal Akku Art.Nr. 106127 129,97 €* 


Атасгох® Spider Case 
Das Amacrox Spider Case ist ein einzigartiges Modding 
Gehäuse, Ein blau beleuchteter Lüfter ist bereits vor 
staliert und sorgt für eine optimale Kühllung. Doch das 
‚sondere Highlight an diesem Gehäuse ist die verzi 
ont. im Look eines Spinnennetzes mit optional 


Ka anbringbarer weiche mittels. 


eines Tomperaturfühlers die Farbe auf Rot verändert 


-a __, sobald die Temperatur im Gehäuse zu hoch wird. 


Amacrox® VGA/Grafikk. Netzteil 400W NEUH SpiderCase Art.Nr. 102998 81626 


Das AX400-VGA Netzteil ist zur Erweiterung eines bestehenden Netzteils konzipiert. 
Durch die Anbindung an ein vorhandenes Netzteil, gewährleistet das AX400-VGA ( _ —— 


bessere Stabilität des Systems. Auch bei einer Aufrüstung eines Computersystems Атасгох® Card Reader 3,5” 
schwarz, beige und 

silber. Unterstützt Karten bis zu 32GB / Automatische 

7 Erkennung der Kapazität. Standard 3,5" Format, passt 


kann ein zusätzliches Netzte 
7 in jedes Computer-Gehäuse. Front USB-Eingang auch 


von Vorteil sein, da es durch 
günstige Variante nicht zwingend erforder 
lich ist, sich ein Netzteil der gehobenen Preisklasse anzu- 
schaffen, man Беван einfach sein zurzeit eingesetztes 
Netzteil. Wechseibare Blenden. Für Dual Grafik Systeme. 


diese ko 


(еве Leitung verfügt über 200W), passt in 2x 5.28 ee kompatibel zu USB 1.1, Unterstützt 

Einschübe. Maße: 168 x 147 х Simm \ m - Betriebssysteme Win98/SE/ME/2O00/XP/ VISTA/ 
‹ [== MAC10.4.5. Kurze Bauform “nur 9,5cm агу 

VGANetzteil Art.Nr. 106436 — 52,10 €" j sr rare: 

Speed-Link® SL-6395-SRD Styx Gaming Mouse ( HDMI High Quality Kabel, vergoldete Kontakte 

Gaming Maus mit 7 Tasten, spezieller Gaming-Lasersensor mit 

revolutionärer 2200 dpi Abtastung, per Tastendruck wählbare Dpi- | 19pol. HDMI Kabel, vergoldete Kontakte, High Quality 


Einstellung zwischen 800, 1600 und 2200 dpi mit farbiger Anzeige, ЙІ 1m Art. Nr. 106460 6,90 € 


Mehrlachfeuer bis zu 4х рег Tastendruck einstellbar 2m мм 106451 7,90€ 
Speed Link Styx Gaming Mouse Art. Nr. 106676 28,81 € злое au 
K Sm Au 106463 1290Є 

Tm Ай № 106464 19,90€ 


10m Ан. Nr. 106465 27,91€ 


Akasa® VORTEXX Neo - Cool Blue, VGA Kühler popsELLER 


Der VORTEXX Neo von Akasað ist ein neuer VGA-Kühler der 
ziell für Hochstieistungen entwickelt wurde. Er ist besonders @ 

geräuscharm und auch optisch sehr ansprechend mt В | LCD und Plasma TV Wandhalterungen 

transparentem Gehäuse und blauem LED-Lüfter Ж буй ксы сше исме кене нысу. 

Аказа® Vortexx Neo Art. Nr. 106547 23,48 € er seen d 


Bildschirme. Erhältlich für zwei verschiedene Größen, von 26° bis 37 
oder 37" bis 60" Beide Modelle sind +- 15 
neigbar und erfüllen den VESA Standard 


Akasa® Vortex (ohne LED) Art. Nr. 106801 1840 Ша 4 


Г 2637. bs E Art. Nr. 106763 28,36 


Zweibrüder® Stromspar-Steckdosenleiste 6-fach ee ыы, 


Sparen Sie wertvolle Energie mit einem Fußtrtt! Diese Steckdosenleiste mit sechs 
Anschlüssen besitzt am Ende eine Verlängerung mit Fuß- 

Tipp-Schaller. So können Sie bequem mit einem Fußtritt 
alle angeschlossenen Geräte abschalten. Ein lästiges 
Bücken oder hinter die Geräte *krabbein” en 
Stromspar-Steckdosenleiste Art. №. 106644 15,54 €* 


Exklusiv für alle PCGH-Leser 


м рев "Groß Соате CPU Kühler, univ. амо = $ Бе GUTSCHEIN 


ad: Die aber uch in 01. bis 31. Sep. 2008 
Gutscheincode: РССН10 


spielend fertig wird. Dies ist aber auch kein Wunder! Ihm wurden 
gleich vier 8mm Heatpipes spendiert, die dank der neuen Direct 
Touch Technologie die Abwärme jedes Hitzkopfs schnell ableiten. 


‚Alpenföhn Groß-Clockner Ап. Nr, 106556 32,75. € 


st: 


Wenn Sie auf der 
Suche nach einer 
neuen Mittelklasse- 
Grafikkarte sind, 
stehen die Chan- 
cen derzeit nicht 
schlecht, ein 
Schnäppchen zu 
erwerben. Wir haben 
zehn neue Produkte 
bis zum Preis von 
200 Euro auf Herz 
und Nieren geprüft. 
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erade Anfang des Jahres 
war es äußerst schw 
rig, für unter 200 Euro 
eine spieletaugliche Grafikkarte 
zu erwerb großen 
Konkurrenzdruck von AMD hat 
ich aber gerade in diesem Be- 
reich sehr viel getan. Wir teste 
neue HD-1870/4850-Modelle und 
beleuchten die neuen Mittelklasse- 
iger 9800 


Durch de 


und 


von Nvidia. 


An dieser Stelle noch ein wichtiger 
Hinweis zu unserer neuen Wer- 
tungstabelle. Unter www.pegh.de 
hatten wir Sie dazu aufgefordert, 
mit uns über die Testverfahren zu 


diskutieren. Zudem haben wir 


Reihe an Umfragen veröffentlicht. 
Dementsprechend 
unsere Testtabelle angepasst. Die 
wichtigst 
Bereich Leistung, die mit immerhi 

'ertung einfließt. 


wurde nun 


nderung finden Sie im 


60 Prozentin die 


nur noch Benchmarks, die wir auf 


einem X 


á8- und nicht mehr auf 
einem Nforce-System durchgeführt 


haben (Crysis, Gall of Duty 4, Race 
Driver: Grid und Assassin's Creed) 
Die gemessene Lautstärke, die 
Leistungsaufnahme und das Over 
locking-Potenzial werden nun 
Bereich „Eigenschaften“ gewertet 
und haben wie die „Ausstattung 
eine Gewichtung von 20 Prozent, 


Weiterhin werten wir hier, wenn 


ein Hersteller seine Grafikkarte 


mit höheren Taktraten ausliefert. 
Die Lautstärke messen wir nun aus 


einer Entfernung von einem hal 
ben Meter (bisher: ein Meter), um 
Unterschiede deutlich aufzuzeigen. 
Daher sind alte Sone-Angabeı 
mehr vergleichbar. Haben wir bei 


spielsweise be 


nicht 


einem Lüfter aus 


Direct X 
Programmierschnittstelle, die 
u. a. allgemeinen Zugriff auf 
Grafikprozessoren gibt 

m Shader-ALU 
Arithmetic Logical Unit, berechnet 
innerhalb der GPU bei Grafikkarten 
de anfallenden Arithmetik-Aufga: 
ben (Shader) 


-Nachschub 


einem Meter Entfernung bislang 
0,2 Sone im 2D- und 2,3 Sone im 
3D-Betricb gemessen, zeigt unser 
Messgerät aus einem Abstand von 
0,5 Metern пип 0,5 Sone Бе 


hungsweise 3,3 Son 


Um im Bereich unterhalb von 200 
Euro etwas konkurrenzfähiger zu 
werden, hat sich Nvidi: 
schlossen, mit der Geforce 9800 
GTX+ eine leicht aufpolierte 9800 
GTX anzubieten. Der Chip wird d: 


dazu ent 


bei in 55 anstatt in 65 Nanometern 
gefertigt. Dieser Ріє 
licht ew: 


nk егтду 


höhere Taktraten. $0 
ist der Chip mit 738 MHz um neu 

Prozent höher getaktet als eine 
9800-GTXStandardkarte. Die Spei- 
cherbestückung (512 MiByte RAM) 
und der 
1.100 MHz gleich. 


jeichertakt bleiben mit 


Neu ist auch die Geforce 9800 GT, 
die auf den ersten Blick zu 100 
Prozent einer 8800 GT entspricht. 
Boardpartner haben bei der 9800 
GT jedoch die Möglichkeit, einen 
ControllerChip für HybridSLI zu 
verbauen. Die Anzahl an Pixel-Sha- 


derALUs und die Taktraten sind 
jedoch gleich geblieben. Die 9800 
GT gibt es wahlweise mit 512 oder 
1.024 МїВуге Speicher. Bei der 8800 
GT ist Vorsicht angesagt, denn eini- 
ge Hersteller bieten auch Modelle 
mit nur 256 MiByte RAM an - für 
aktuelle Spiele ist das deutlich zu 
wenig. Da sollten Sie sich auch von 
Preisen unterhalb der 100-Euro- 
Grenze nicht beeindrucken lassen, 


Mit der Geforce 9500 GT schickt 
Nvidia den Nachfolger zur 8500 
GT ins Rennen, die zu Preisen ab 
55 Euro angeboten wird. Verkauft 
wird die Karte mit 256 bis 1.024 
MiByte Speicher. Einige Herstel- 
ler setzen jedoch auf langsamen 
DDR2-Speicher. Gelegenheitsspie 
ler sollten darauf achten, ein Modell 
mit GDDR3-Speicher zu ergattern. 
In Race Driver: Grid ist die 9500 GT 
um zwölf (1.024 x 768, kein AA/AF) 
bis 29 Prozent (mit 4х AA/16:1 AF) 
schneller als eine Geforce 8600 GT. 


Preislich attraktiver ist allerdings 
die HD 3850, die nur geringfügig 
mehr kostet und um bis zu 65 Pro- 
zent schneller ist. 


Tul Powercolor HD 4870: Teu- 
erste Karte im Testfeld U Tul 
schickt eine Radeon HD 4870 ins 
Rennen, die deutlich vom Referenz- 
design abweicht. So verwendet der 
Hersteller beispielsweise einen 
neuen Zerotherm-Kühler im Dual- 
Slot-Design. Dieser besteht, abgese- 
hen von der Bodenplatte, vollstän- 
dig aus Aluminium. Leider wird der 
75-Millimeter-Lüfter kaum geregelt. 
Der Lärmpegel ist daher mit 4,7 bis 
4,9 Sone schr hoch. Akzeptabel ist 
dafür aber die Kühlleistung, denn 
die GPU-Temperatur liegt bei maxi- 
mal 71 Grad Celsius. Tul taktet die 
НР 4870 mit 800/1.900 MHz etwas 
höher als beim Referenzdesign 
(750/1.800 MHz). Der Chip läuft 
dabei am Limit, denn durch ma- 
nuelles Übertakten ist hier keine 
weitere Steigerung möglich. Dafür 
lässt sich der Speicher bei unserem 
Testmuster auf bis zu 2.240 MHz 
übertakten. Fazit: Wäre die Ausstat- 
tung umfangreicher ausgefallen 
und der Lüfter etwas leiser, hätte 
die Radeon HD 4870 eine deutlich 
bessere Note erhalten, 


Sapphire Radeon HD 4850 1 GB: 
‚Radeon-Karte mit viel Speicher 
1 Sapphire spart bei der Radeon 
HD 4850 nicht am Speicher und 
verlötet auf dem blauen PCB 1.024 


www.pcgh.de 


Mißyte GDDR3-RAM. Schwächen 
offenbart aber der Kühler. Zwar 
ist die GPU-Temperatur mit maxi- 
mal 75 Grad Celsius im grünen Be- 
reich, doch ein Lirmpegel von 5,3 
Sone aus einem Abstand von einem 
halben Meter disqualifiziert diesen 
3D-Beschleuniger für SilenePC 
Viele Punkte holt Sapphire dage- 
gen dank Spielen wie Call of Juarez 
und dem 3D Mark Vantage bei der 
Ausstattung. Fazit: Sapphire bietet 
eine gut ausgestattete HD 4850 an, 
die nur aufgrund des 
keinen SparTipp-Award erhält. 


auten Lüfters 


Zotac Geforce 9800 GTX+: 9800 
GTX+ mit Standardtakt U Zotac 
bietet gleich drei verschiedene б: 
fikkarten mit dem Geforce 9800 
GTX+ an. Die Zone-Edition wird da- 
bei gleich mit einer Wasserkühlung 
verkauft, während die AMP-Edition 
пиг mit höheren Taktraten aufwar- 
tet. Wir haben die Standardversion 
getestet, die mit 738/1.102 MHz 
getaktet wird, Die Lüftersteuerung 
verrichtet gute Dienste und so ist 
der 75.mm-Lüfter im 2D-Betrieb 
mit 0,5 Sone nahezu lautlos. Im 


Spieleeinsatz erhöht sich der Lärm- 
pegel auf hörbare 2,9 Sone. Fazit 
Nur dank der etwas besseren Aus- 
stattung kann sich Zotac vor der 
Geforce 9800 GTX+ von MSI und 
Asus platzieren. 


MSI N9800GTX PLUS-T2D512- 
OC: Referenzdesign 
herem Takt U MSI möchte in Zu- 
kunft verstärkt auf übertaktete 
Grafikkarten setzen und entspre- 
chende Produkte anbieten. Über 
höhere Taktraten verfügt auch die 
N9800GTX PLUST2DS12:0C. Im 
Vergleich zum Standardtakt von 
738/1.100 MHz läuft dieses Exem- 
plar mit 756/1152 MHz. Manu- 
elles Übertakten ist bei unserem 


mit hö- 


Testmuster kein Problem und die 
Grenzen sind erst bei 810/1.220 
MHz erreicht. Leise ist der Lüfter 
vor allem unter Windows mit nur 
0,5 Sone. Deutlich hörbar ist das 
Lüftergeräusch im 3D-Betrieb mit 
gemessenen 3,3 Sone. Zur Ausstat- 
tung gehören neben diversen MSI- 
Tools und Adaptern ein $Video-Ka 
bel. Fazit: Die längere 
und die Ausstattung bei Zotac ver- 
hindern eine bessere Platzierung 
der MSI-Grafikkarte. 


jarantiezeit 


Asus EN9800GTX+ TOP: Hoch 
getaktete 9800 GTX+ № Die 
ENISOOGTX+ TOP von Asus № 


Test 


Grafikkarten 


Assassin’s Creed E 


таво «1028, 
Deg 


В Die Geforce GTX 260 ist um 5 bis 15 Prozent langsamer 
als AMDs Radeon HD 4870. 


1880 х 1050, 
Deg 


Zumindest die 9800 GTX+ setzt sich knapp vor die 4850. 


1.920x1.200, 
kein AG: ÁF 


Assassin's Creed 1.02 (PCGH-Parkour-Benchmark, DX10) 
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Call of Duty 4 В: 

A Nur in 1.920 x 1.200 ist die GTX 260 knapp hinter AMD. Ки 

а Ein Kopf-an-Kopf-Rennen gibt es auch zwischen der HD EEN 

4850 und der 9800 GTX+, wobei AMD die Nase уот hat. | US, 
Cal of Duty 4 v1.7, „Der Sumpf“-Spielstand 
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A Ee 
Crysis a 
Е Mit Anti-Aliasing arbeiten die Nvidia-Beschleuniger in 5801050, 

Crysis deutlich effizienter als Radeon-Produkte. sten 
и Mindestens eine GTX 260 ist für spielbare Fps erforderlich. AKRANENAF 


Crysis 1.21 (Paradise-Lost-Savegame, very high, DX 10) 
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Test 


Grafikkarten 


ist die höchsten getaktete 
Geforce 9800 GTX+ in unserem 
Testfeld und läuft mit 778 MHz 
Chip- und 1.173 MHz Speichertakt. 
Auch das beste Overclocking-Re- 
sultat gelingt uns mit dem Asus-Be- 
schleuniger (810/1.320 MHz). Die 
Kühlung fällt mit 68 Grad Celsius 
ähnlich aus wie bei den Modellen 
tac und М5 
wenden alle Karten den gleichen 
Auch der 


am 


von 


ießlich ver- 


aufgrund 
der bescheidenen Ausstattung 
hinter Zotac und MSI. Ist Ihnen die 
Ausstattung weniger wichtig, kí 
ie aber zur hochgetakteten 


rte greifen. 


Zotac Geforce 9800 GT AMP-Edi- 
tion: Oranges РСВ а Diese AMP- 
Edition von Zotac wird mit hö- 
heren Frequenzen ausgeliefert. Die 
Taktraten fallen mit 702/999 MHz 
deutlich höher aus als beim Nvidia- 
Referenzdesign (600/900 MHz). 
Der Kühler ähnelt stark dem Stan- 
dardkühler, wobei LEDs im Lüfter 
das Gesamtbild etw. 
Nicht so positiv ist dagegen der 
Lärmpegel im 3D-Modus mit bis 
zu 5, 


aufwerten. 


Sone beziehungsweise 48 


GRAFIKKARTEN 


dB(A). Relativ leise ist diese Karte 
nur unter Windows mit 1,0 Sone. 
Ausgestattet wird die Geforce 9800 
GT mit dem Spiel ХШ Century 
Death or Glory sowie zahlreichen 
Adaptern. Zotac gewährt wie auf 
alle Grafikkarten fünf Jahre Garan- 
tie, wenn das Produkt registriert 
wird. Fazit: Für etwas mehr Geld 
eine Radeon HD 4850, 
die im Durchschnitt um 25 Prozent 
schneller ist als die 9800 GT. 


erhalten $ 


Gainward 9800 GT Golden 
Sample: 9800 GT mit 1.024 Mi- 
Byte RAM U Die Gainward 9800 
GT Golden Sample weicht deutlich 
Nvidia-Referenzdesign ab. 

бо hat der Hersteller auch auf der 
Rückseite der roten Platine RAM- 
Bausteine verbaut, da die Karte 
mit 1.024 MiByte RAM ausgestattet 
Des Weiteren ist dieses Mo- 
dell ab Werk höher getaktet und 
läuft mit 650/950 MHz anstatt mit 
600/900 MHz. Der bereits von an- 
deren Gainward 


vom 


arten bekannte 
DualSlotKühler ist leider nicht 
temperaturgesteuert und erzeugt 
hörbare, aber noch nicht störende 
2,4 Sone bezichungsweise 38 
dB(A). Fazit: Im Vergleich zur güns- 
tigsten Geforce 9800 GT bezahlen 
für den zusätzlichen Speicher 


rund 30 Euro mehr. Ge 


le auf lan- 
ge Sicht könnte sich die Investition 
lohnen. 


Xpertvision 9800 GT Sonic: 
Günstigste 9800 GT im Testfeld1 
Mit einem Preis von gerade mal 100 
Euro ist die Geforce 9800 GT ein 
echtes Schnäppchen. Gespart wur- 
де dafür an der Ausstattung, denn 
im Karton finden Sie lediglich das 
Spiel Tomb Raider Anniversary 
sowie einen DVIVGA-Adapter. Mit 
648/950 MHz ist die Sonic-Edition 
dagegen genauso hoch getaktet 
die rafikkarte. 
Auch die GPU-Temperatur ist mit 
61 Grad Celsius absolut identisch, 
Lüfter mit 
3,4 Sone deutlich lauter ist, um die 
gleiche Kühlleistung zu erreichen 
= eine Lüftersteuerung gibt es I 
der nicht. Fazit: Bei der nur 100 
Euro teuren 3D-Karte von Xpert- 
ie weni 


wie Gainward 


vision können falsch 
machen, wenn Sie der laute Lüfter 


nicht stört. 


MSI N9500GT-MD512Z/D2: Per- 
fekt für den Multimedia-PCUMSI 
spricht mit der N9500GT-MD512Z/ 
D2 Gelegenheitsspieler an, denn 
für aktuelle Spiele reicht die 3D- 
Leistung nur bedingt aus. Ohne 


Anti-Aliasing und anisotrope Fil- 
terung können Si 
wie Call of Duty 4 und Assassin's 
Creed in 1.280 x 1.024 flüssig ge- 
nießen. Bei den Anschlüssen lässt 
die MSI-Karte kaum Wünsche of- 
fen, denn neben einem VGA- und 
einem DVI-Anschluss hat der Her- 
steller auch einen HDMI-Ausgang 
verbaut. Störende Lüftergeräusche 
ibt es bei der MSI-Karte 


aber auch Titel 


denn der Hersteller verbaut eine 
passive Heatpipe-Kühlung. Im 3D- 
Betrieb erhöht sich die GPU-Tem- 
peratur auf bis zu 91 Grad Celsius 
- kritisch ist dieser Wert aber den- 
noch nicht. Fazit: Wenn Sie eine 
Karte mit vielen Anschlüssen ohne 
Lüfter suchen, sind Sie mit diesem 
Modell gut bedient. > 

Daniel Waadı/Mare Sauter 


FAZIT: 


Grafikkarten ig 


Ein neues Intel-Testsystem anstatt ein 
idia-Testsystem und t 
л die AMD-Grafikkarten 


Catal 
sser aussehen als іп älteren 


sich mit der HI 
und auch die HD gegen 
9800 GTX+ und die deutlich 


günstig GT durch 


Produkt | Powercolor 


HD 4870 Radeon HD 4850 1 GB 


|ennassoror 1; 
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cl AUS DEM C0ORSAIR-LABOR | 


SIE BRAUCHEN HÜCHSTLEISTUNG ? 
WIR BIETEN DIE AUSRUSTUNG 


Door 


BW 


Netzteile von Corsair liefern dank hochentwickelter Technologien eine kontinuierliche, 
geräuscharme und zuverlässige Stromversorgung für alle kritischen Systemkomponenten. Und 
weil unsere Netzteile gleichzeitig mit maximaler Stabilität aufwarten, sind sie die erste Wahl für CORS. АТВ" 
Systembauer, Enthusiasten, Spieler und Modder. Finden Sie das für Sie richtige Netzteil unter 
www. psufinder.corsair.com. Corsair. Leistung. Zuverlässigkeit. Innovation. 
CORSAIR.COM 


Ф. Sen ARa polpe, 


Test | Grafik 


Asus EAH4850 TOP 


Asus bietet mit der Radeon HD könnten Sie die Drehzahl aber weiter 


4850 eine leise und spieletaug- reduzieren, denn mit gemessenen 65 VEN, 
liche 3D-Karte an. Grad Celsius fällt die GPU-Temperatur 7 4 d d 
sehr niedrig aus. Daher müssen Sie агишаге 


as Kürzel TOP in der Produkt- sich auch beim Übertakten bezüglich 

bezeichnung der HD 4850 von der Kühlung wenig Gedanken 
Asus weist schon auf höhere Taktraten machen. Unser Testexemplar schafft 
hin. Ausgeliefert wird die EAH4850 übrigens einen GPU-Takt von 780 
ТОР mit einem Chiptakt von 680 MHz MHz und befindet sich dann sogar 
und einem Speichertakt von 1.050 über dem HD-4870-Niveau (Speicher: 
Mhz (Standard: 625/993 MHz). Damit 1.140 MHz). Ausgestattet wird 
kommt der 3D-Beschleuniger einer der 3D-Beschleuniger mit diversen 
HD 4870 schon sehr nahe, die über ` Zeie einer Crossfire-Brücke 


einen Chiptakt von 750 MHz verfügt. sowie verschiedenen Adaptern (YUV, 
Allerdings muss sich die HD 4850 mit ОМНУСА und HDMI-DVI). 
GDDR3-Speicher zufriedengeben (HD 

4870: GDDR5-RAM). Was die Anzahl Fazit: Dank der hohen Taktraten, der 
an Pixel-Shader-ALUs und Vertex-Sha- guten 3D-Performance und des leisen 
der-Einheiten angeht, sind beide Chips Liter haben wir die Asus EAH4850 


gleich ausgestattet (8007160). ТОР mit einem Spar-Tipp-Award 
ausgezeichnet. In unserer PCGH- 
Die Bauform des verwendeten Asus- Benchmarksuite mit vier Spielen ist 
Kühlers belegt einen zusätzlichen Slot ` die HD 4850 um durchschnittlich zwei 
und verfügt über einen 75-Millimeter- Prozent vor der etwa gleich teuren Die EAH4850 TOP von Asus gibt es auch mit dem AMD-Referenzkühle Achten Sie darauf dass 


lüfter. Dieser ist temperaturgeregelt Geforce 9800 GTX+. In hohen Aufl- ` eieiei mit nevem Kühe, wie her auf dem Bi zu sehen, ergattern 


und erzeugt im 2D-Betrieb sehr leise sungen und mit hohen Qualitätsein- 
0,7 Sone und im 3D-Modus nicht stellungen sind beide Platinen gleich 
störende 1,5 Sone. Mit VGA-Tools schnell. (dw) 


em- 


Preis-Leistung: Gut = Gesamtnote: 2,63 


GRAFIKKARTEN 
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PCGH-Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser für das 2-Jahres- Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
Abo wirbt, erhält eine Top-Prämie von Tagan. http://abo.pcgameshardware.de 
Das Abo ist für natürlich versandkostenfreil surfen und eine Prämie aussuchen! 


Tagan-Netzteil 
TG500-BZ 500W 


2-JAHRES-ABO Cp = 
(extenoeorpremuv, Prämien-Nr.: 003393 
Die neue Piperock-Serie besticht durch ein sehr umfangreiches 
Zubehör. Das Kabelmanagement wurde durch leuchtende Steckplätze 


am Netzteil verschönert. Im Labor haben PCGH-Tester eine sehr hohe 
Effizienz von 85 Prozent gemessen. 


E 500 Watt und hoher Wirkungsgrad (80+) 

E Modulares Kabelmanagement 

8 Farbig beleuchtete Anschlüsse 

E Blau beleuchteter 135-mm-Lüfter 

E Inkl. Kabeltasche und Antivibrationsrahmen 


Adresse des 


el juch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: Ба а u. 


2-Jahres-Abo von 
PC Games Hardware 


EXTENDED 

(Є 146,124 Ausgaben; Sra, Hausnummer 

Abo-Angebot it nur innerhalb 

Deutschlands) кв Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
Gegen zwei Ausgaben kostenlos! 

O Ja, ich möchte das табл нейи те Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 

2-Jahres-Abo von Die Prämie get an folgende Adresse СЭ Bequem per Bankeinzug + 

PC Games Hardware Prämien u ach еден пае) ER 

PREMIUM 


(€ 172.124 Ausgaben 
‚Abo-Angebot gi nur innerhalb 
Deutschlands) 


ÜBRIGENS: Sie können £ Gegen Rechnung (römienieerzeit in Deutschland ca. 68 Wache) 
sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
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Rubrik 


Für jeden etwas: 
Wir testen drei 
High-End-Boards 

für anspruchsvolle 
Übertakter, 100- 
Euro-Platinen für 
sparsame Aufrüster 
und den unschlagbar 
günstigen Geheim- 
tipp von Asrock für 
nur 35 Euro. Au- 
Berdem haben wir 
die Ergebnisse der 
zehn wichtigsten 
bisher getesteten 
Sockel-775-Platinen 
ebenfalls mit aufge- 
nommen. 
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Wolfdale 


Dual Core CPI 
FSB1333 
$ © DDR266 


Woitdais1333-0LAN/ME. 


DualChannel 


ieser Artikel ist womög- 
lich der letzte Vergleichs 
test von $ockel-775-Main- 


boards, bevor X58-Platineı 
Core 


für den 


Nachfolger Nehalem in der 
Redaktion ankommen. Die ersten 
Boards für Core-2-CPUs 
wir vor fast genau zwei Jahren ge- 
testet. Tats: 
aktuellen Platinen die 


haben 


hlich merkt man den 
fahrung 
der Entwickler an: Sie wirken sehr 
Ihlreiche prak- 
те Funktionen und erreiche 
Übertaktungsergebnisse weit jen- 
5 der Grenze von 500 MHz - di 


usgereift, bieten z 


D 


Plattform hat ihren Zenit 
erreicht. Wer nicht auf Nehalem 
möchte oder sein ungelieb- 
tes Sockel-775-Board tauschen will, 


bekommt derzeit hervorragende 
Platinen in jeder Prei 
Vergleich haben wir, im Anschluss 
n die neuen Boards, zehn beson- 


‚klasse. Zum 


ders interess: 
herigen Ausgaben in die Testtabel- 
le aufgenommen. 


te Platinen aus vor- 


Platinen mit Intels Top- 


hip X48 
AMD-Grafikkarten 
Modus jeweils 16 
PCI-Express 2.0-Band- 
breite. Bei der P45-Northbridge 


bieten für zwe 


im Crossfire 


Lanes mit 


sind es nur zweimal acht PCI-E2.0- 
Bahnen. Dafür sind P45-Platinen 
meist günstiger und verbrauchen 
etwas weniger Strom. Zudem sind 


die Übertaktungsergebnisse mit 


© N1996 


Г 7 


Pá5-Boards durchschnittlich hö- 
her. Allerdings gibt es auch X48- 
Boards mit sehr gutem OC-Poten- 
Die neue Southbridge-Serie 
ICH10 des P45-Chipsatzes bietet in 
der Praxis allerdings keinen Vorteil 
gegenüber den ICH9-Modellen, die 
Xi8-Boards zum Einsatz kom- 


Wer SLI anstelle von Crossfire 
Mai 
tz. Diese 


X nutzen will, braucht е 
board mit Nvidia-Chi 
haben allerdings eine höhere Leis 
tungsaufnahme als die Chips von 
Intel und bieten mei 


ein schlech- 
П 


teres Overclocking-Potei 


Foxconn Black Ops: Hervorra- 
gende Kühlung, aber träge im 
FSB-OC-Test 
Platine mit X48- 


Bei der Übertakter- 


ips 
vom bekannten Extreme- 


z hat sich 


Foxcon 


Overclocker 
Das Ergebnis ist ei 
gute Platine mit haufenweise Aus- 
stattung und großartigem OC-BIOS, 
Highlight des Black Ops ist aller 
s die modulare Kühlung. Diese 
funktioniert als gewöhnlicher Pas- 


Shamino beraten 


lasse е sehr 


sivkühler, kann für Übertaktungs- 


versuche allerdings auch mit einem 
Lüfter (im Lieferumfang) oder An- 
schl ine Wasserkühlung 
ausgestattet werde: 
Rekordjäger liegt sogar ein Trichter 
zum Einfüllen von Trockeneis im 


sen für 


Für erfahrene 


Karton, der ї auf den North- 
bridge-Kühler geschraubt wird (sie- 
he Bild oben). Bereits im passiven 


Betrieb war die Kühlung sehr effizi- 
ent - die X48-Northbridge blieb 6,5 
Grad Celsius kälter als beim Ram- 
page Extreme von Asu 


Schade, dass die für Übertakter ent- 
wickelte Platine n FSB- 
Overclocking zwar ein gutes, aber 
kein überragendes Erge! 
Prime-95-stabil lief das Black Ops 
nämlich „nur“ bis 500 MHz. 


rade bei 


äh, 
liches Erg 
P35- oder P45-Platinen für weniger 
als 150 Euro. Dabei haben wir ei- 
nen Core 2 Duo E8500 und das ak- 
tuelle Retail-BlOS POS verwendet. 


піз erreichen bereits 


Wenn Sie sich auf quantum-force. 
net registrieren, könne! 
zudem Beta-BlOSe herunterladen. 
Mit der BetaVersion G28 (zw 
Wochen älter als das BIOS P05) е 

as Board im Test ein ide: 
Ergebnis. Dabei waren für 
500 MHz bereits erst: 
Spannungen nöti 

ie auf der OC 
schluss an diesen Artikel. 


Sie dort 


lich hohe 


= Details finde: 


raxisseite im A 


Berichte im Internet bestätigen: 
handelt sich bei u 
nicht um ein Exemplar mit geris 
gerem OC-Potenzial. Mit manche: 


егеп. Muster 


Prozessoren lief das Black Ops bei 
anderen Übertaktern zwar mit bis 
zu 550 MHz, 500 oder 505 MHz 
waren aber mei 


die Grenze. Wer 


eine Extreme 


Edition-CPU} besitzt 
und daher per Multiplikator über- 


takten kann, freut sich bei der 


Foxconn-Platine hingegen über 
sehr gute BIOS-Optionen. So kön- 
nen Sie beispielsweise den Vdroop 
(CPU-Spannung sinkt unter Last) 
reduzieren und Extreme-OCtaug- 
liche Spannungen wählen. Zudem 
speichern Sie Ihre Einstellungen in 
einem von acht Profilen. Sehr gut 
ist auch die Lüftersteuerung, mit 
der Sie die Drehzahl von sechs Lüf- 


tern automatisch oder manuell in 
feinen Stufen anpassen. 


Hervorragend ist auch die Ausstat- 
tung: Neben Fan-Artikeln (Aufkle- 
ber und Hundemarke) liegen ein 
120er-Lüfter, Kabelbinder und eine 
CD mit gutem Tuning-Tool (Takıra- 
ten und alle wichtigen Spannungen 
lassen sich einstellen) im Karton. 
Bei der mitgelieferten Soundkarte 
kommt lediglich der gewöhnliche 
Realtek-Chip ALCB85 zum Einsatz. 
Zudem befinden sich zwei schnelle 
igabit-LAN-Controller, zwei dedi- 
zierte ESATA-Anschlüsse, Diagno- 
se LEDs und 
Reset und Clear CMOS auf der Plati- 
ne. Leider liegen die beiden zuletzt 
бе nder 
und sind schlecht beschriftet - hier 
к: 
hentlich 


chalter für Power, 


annten direkt untereis 


es passieren, dass man verse- 
die BIOS-Einstellungen 


löscht. 


Gigabyte EP45-Extreme: Riesen- 
kühlung, mächtiges BIOS und 
hoher Preis А Die größte Kühlung 
hat Gigabyte: Bei der P45- 
wird ein Kühler i 
Mittelklasse-Grafikkarte 


ine 
Format einer 
mitgelie- 
fert. Die Lamellen sind aus Alumi- 
nium gefertigt. Praktisch: Wärme. 
leitpaste wird gleich mitgeliefert. 
Zur Befestigung schrauben 
Kühlkarte zunächst auf dem North- 
bridge-Kühler und dann am Gehäu- 
se fest. Danach lässt sich jedoch der 


е die 


oberste PCIExpressx1-Steckplatz 
nicht mehr nutzen, 
Test blieb die Northbridge-Tempe- 
ratur allerdings praktis 
dert - egal ob wir die Kühlerkarte 
anbrachten oder entfernten. Even- 


In unserem 


їз unverän- 


tuell bringt sie erst bei sehr hoher 
Northbridge-Spannung einen Vor- 
teil. Die übrige Ausstattungist eben- 
falls konsequent auf Overclocking 
ausgelegt. So werden Speicher und 
Chipsatz jeweils mit zwei Phasen 
versorgt. Auf der Platine befinden 
sich gut beschriftete 
Power und Reset. Ein Clear-CMOS- 
Knopf sitzt im ИО-Вегасв. Zudem 


haer für 


ist das EP4S-Extreme die erste 


byte-Platine mit Diagnose-LEDs zur 
Fehlersuche. 


Die BIOS-Einstellungen sind eben- 
falls für ambitionierte Übertakter 
geeignet. Die gleichen Einstellmög- 
lichkeiten finden Sie allerdings 
auch beim günstigeren EP4S-DS5. 
Im Menü „MB Intelligent Tweaker" 
sind alle OC-Optionen übersicht- 
lich aufgelistet. Die Hauptlatenzen 
können Sie dort ebenfalls єй 
len, die SubTimings wurden i 

einem separaten Menü unterge- 
bracht. Wie bei aktuellen Platinen 


oct 


von Asus können Sie die gewünsch- 
jannung direkt eintippen. 
sparen Sie sich unübersichtliches 
Her: 
gut: Die jeweiligen Standardwerte 
sind direkt neben den Spannungs- 
einstellungen aufgeführt, 
sind die Optionen sinnvoll nach 
Prozessor, Chipsatz und Speicher 
unterteilt. Wie bei Gigabyte-Boards 
gewohnt, schont eine sehr gute 
CPU-Lüftersteuerung Ihre Nerven. 
Mit „F11* speichern Sie die Ein- 
stellungen als Profil und vergeben 
dabei sogar einen individuellen Na- 
men. Leider hatte das verwendete 
BIOS Fóa noch Bugs: Standardmä- 
Big wurde bei unserem DDR2-800- 
ВАМ der falsche Teiler vorgegeben, 
weshalb der PC zunächst im DDR: 
1066-Modus startete. Anstelle aus 
dem Stand-by (53) aufzuwachen, 
startete das System zudem neu und 
der Teiler „2.00A° (1:1) funktio- 
nierte nicht. Leider schlug sich das 
EP45-Extreme nur mäßig im ОС 
seite). Eventuell 
handelt es sich bei unserem Test- 
exemplar um ein schlechtes Muster 
- andere Anwender berichten von 


Test (siche Praxis 


enorm hohen FSB-Ergebnissen. 


Der Stromverbrauch ist dank der 
Sparfunktion Dynamic Energy Sa- 
ver Advanced erfreulich gering. 
Das zugehörige Tool müsse 
lerdings zunächst unter WEBCODE 
26PT herunterladen. 
der Verbrauch im Windows-Leer- 
Core 2 Duo E6600 
serem aufwen 


Damit sank 


lauf mit einem 
um 3,3 Watt. In 
digen Stabilitätstest waren es ledig- 
lich 172,0 Watt (gesamter PC mit 
1950 XTX) und damit das 
beste Ergebnis aller bisher getes- 
teten Pá5-Boards. Ein Kritikpunkt 
für Crossfire X-Anwender: Der P45- 
Chipsatz bietet zwei Karten nur je- 
weils acht PCI-Express2.0-Bahnen. 
Wie vorangegangene Benchmarks 
zeigen, laufen Spiele damit № 


Radeon 
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Mainboa: 


Empfehlung der Redak! 


Extreme 


` Hardware | 


Li 


Neue Referenz mit überra- 
gendem OC-Potenzial und 
genialer Ausstattung. 


Eine bessere Ausstattung kann 
man sich kaum wünschen: Acht 
SATA-, ein E-SATA- und zwei 
schnelle Gigabit-LAN-Anschlüsse 
befinden sich auf der optisch be- 
eindruckenden Platine. Per Blende 
nutzen Sie acht USB-Ports und 
einen weiteren Firewire-Anschluss. 
‚Auf einen dritten Grafiksteckplatz 
verzichtet Asus. Er wäre beim 
'X48-Chipsatz ohnehin nur mit vier 
Lanes angebunden und damit zu 
langsam für Crossfire X. Der obers- 
te PCI-E-x1-Slot eignet sich für 

die mitgelieferte Soundkarte. Sie 
beherrscht EAX Advanced HD 4.0 
sowie mehrere Funktionen einer 
Soundblaster X-Fi, tatsächlich sitzt 
aber nur der gewöhnliche Adi-Chip 
AD2000B unter der Blechverklei- 
dung. Er kommt auch beim Asus 
Р50 Deluxe zum Einsatz. 


Ausstattungs-Highlight ist jedoch 
der LCD Poster — ein kleines 
Diagnose-Display, das Sie per 
Kabel mit dem Mainboard verbin- 
den und anschließend auf dem 
Schreibtisch aufstellen können. Es 
zeigt beim Hochfahren Status- 
meldungen an und erleichtert so 
die Fehlersuche. Anders als bei 
bisherigen Asus-Boards mit LCD 
Poster hat das kleine Display 


Asus Rampage 


Die Kühler auf den Spannungswandlem können Sie gegen größere Modelle aus dem 
mfang tauschen. Der Southbridge-Kühler bietet Platz für eine Unterschrift, 


neuerdings einen weiteren Vorteil: 
Zusammen mit den Auswahltasten 
und dem kleinen Joystick direkt 
auf der Platine können Sie damit 
jederzeit die Spannungen anpas- 
sen und den FSB-Takt verändern. 
‚Außerdem zeigt das Display auf 
Wunsch Temperaturen, Lüfterdreh- 
zahlen, Taktraten und Spannungen 
ап - das wissen gerade Profi- 
Übertakter zu schätzen. 


Die weiteren OC-Voraussetzungen 
sind hervorragend: Die CPU wird 
mit 16 Phasen versorgt, beim 
Speicher sind es zwei und bei der 
Northbridge drei Phasen. Zudem 
kommen erstmals zwei Konden- 
satoren von Fujitsu-Siemens (ЗУ 
1.000 Mikro-F) zum Einsatz. Das 
BIOS bietet übersichtlich aufge- 
listet hervorragende Einstellmög- 
lichkeiten für Spannungen und 
Taktraten. Sehr gut: Die gewünsch- 
te Spannung tippen Sie direkt ein. 
Zudem stehen zwei BIOS-Baustei- 
ne zur Verfügung und Sie können 
Чеп Namen für Ihre Speicherprofi- 
le bestimmen. Die Lüftersteuerung 
arbeitet mit feinen Stufen, reagiert 
jedoch etwas nervös. 


Fazit: Für Profi-Übertakter ist 

das Rampage Extreme sein Geld 
wert. Im Test waren 585 MHz FSB 
problemlos möglich. Wer nicht 
Übertakten möchte, sollte ein 
günstigeres Board kaufen. (dm) 


Pris:€ 290, = Preis-Leistung: Aus: = Gesamtnote: 1,34 
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Asrock Wolfdale 


1333-GLAN 


г Hardware 


/M2 


Das Layout ist unpraktisch: Die Stromanschlüsse liegen mitten auf der Platine. Zudem. 
gibt es пиг zwei Speicherhänke, Für anspruchslose Spieler reicht die Ausstattung jedoch. 


Günstiger geht es nicht: 
Asrock bietet eine gelungene 


Аш dem Wolfdale1333-GLAN/M2 
verwendet Asrock die alte Intel- 
Northbridge 945GC in der Revi- 
sion A2. Wie der Name „subtil* 
andeutet, unterstützt die Platine 
damit sogar Wolfdale-Prozessoren 
mit 333 MHz Frontsice-Bus. Im 
Test lief der Core 2 Duo E8500 
(Retail) ohne Probleme. МИ dem 
Yorkfield-Modell 09300 startete 
das Board allerdings nicht. 


Dafür ist die Ausstattung für 

den niedrigen Preis erstaunlich 
vollständig: Der verwendete 
Gigabit-LAN-Controler lag im Test 
mit 116/116 MByte pro Sekunde 
(Senden/Empfangen) auf Bestni- 
veau. Zudem verfügt die Platine 
über vier SATA-Anschlüsse und 
einen PATA-Port. Der Onboard- 
Soundchip ermöglicht 5.1-Klang 
und die integrierte Grafikeinheit 
eignet sich für Arbeits- oder 
Surf-PCs. Leider gibt es lediglich 
einen analogen D-Sub-Anschluss 
anstelle von DVI. Zudem liegen 
пиг jeweils ein PATA- und ein 
SATA-Kabel im Karton. Firewire, 
E-SATA und digitale Sound-Aus- 
gänge fehlen. Trotzdem bietet das 
günstige Asrock-Board damit alle 
wichtigen Ausstattungsmerkma- 


le für genügsame Spieler oder 
‚Arbeitsrechner. 


Das BIOS bietet ebenfalls alle 
notwendigen Einstellungen wie 
Speicher-Hauptlatenzen und eine 
ordentliche Lüftersteuerung. Wie 
bei Platinen von Asrock üblich, 
rufen Sie das BIOS mit „Е2" auf. 
Hohe OC-Ergebnisse sollten Sie al- 
lerdings nicht erwarten. So können 
Sie zwar Speicher-, Chipsatz- und 
FSB-Spannung einstellen, die CPU- 
Spannung lässt sich aber nicht 
verändern. Zudem sollten Sie die 
Einstellung „Flexibility Option“ 
meiden — sie taktet den Speicher 
lediglich herunter. Umfangreiche 
Praxistipps finden Sie im BIOS- 
Artikel der Ausgabe 0912008. 


Ein Zugeständnis an den alten 
Chipsatz: Ein höherer Speichertakt 
als DDR2-667 lässt sich nicht 
auswählen. Gegenüber P45 und 
Хав fehlt zudem PCI-Express-2.0- 
Unterstützung. Entsprechende 
Karten laufen zwar trotzdem, 
allerdings steht ihnen wie bei P35- 
oder Nforce-6xx-Boards nicht die 
volle Bandbreite zur Verfügung. 


Fazit: Das Asrock-Board ist unser 
Geheimtipp für alle, die einen 
möglichst günstigen Dualcore- 
Spiele-PC zusammenstellen 
wollen. (dm) 


Preis:€ 35, = Preis-Leistung: Зам о = Gesamtnote: 2,38 
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derzeit bis zu 31 Prozent langsamer 
als mit zweimal 16 Lanes auf einem 
ap bel (Stand: Catalyst 8.7). 


MSI P45 Neo2: P45-Platine mit 
viel OCSpielraum zum guten 
Preis U Für das 100-Euro-Board 
verwendet MSI die gleiche Platine 
wie beim P45 Platinum (140 Euro) 
= unter einem Aufkleber steht so- 
ваг noch der Name des teureren 
Boards. Allerdings 
wuchtige Kühler der Platinum-Va- 
riante gegen ein kompakteres Mo- 
дей getauscht und die Stromversor- 


wurde der 


gung ist beim P45 Neo2 schlichter. 
Zudem befinden sich andere Kon- 
densatoren rund um den Speicher. 
ie laut MSI besonders hochwer- 
tigen MOSFETS „Dr Mos" kommen 
allerdings auch hier zum Ein 
Auf der Platine sitzen ein schneller 
Gigabit-LAN-Controller sowie acht 
SATA-Anschlüsse. 
schränkt sich die Ausstattung auf 
das Wichtigste. So fehlen ESATA- 
oder Firewire-Ports sowie digitale 
Sound-Ausgänge. 


az, 


Ansonsten be- 


Beim BIOS gibt es hingegen keine 
nschränkungen. Hier stehen alle 
nstellungen zur Verfügung, die 
bereits beim P45 Platinum sehr 
вше OC-Ergebnisse ermöglichten. 
So können Sie etwa СРО, FSB/VTT- 
Chipsatz- oder Speicherspannung 
feinen Schritten bestimmen und 
Extreme-OC-taug 
wählen. Für das RAM stehen acht 
Teiler und 15 Timings zur Auswahl, 
Mit der Option „MultiStepOC Boos- 
ter" bestimmen Sie, dass die Über- 


iche Werte aus 


taktungseinstellungen erst später 
während des Bootvorgangs geladen 
werden. So lässt sich vermeiden, 


dass das System mit bestimmten 


nstellungen nicht startet, obwohl 
es unter Windows stabil läuft. Auch 
die Lüftersteuerung ist gelungen: 
Der CPU-Propeller wird in feinen 
Schritten angepasst, die Drehzahl 
von zwei weiteren Lüftern bestim- 


men Sie manuell in Prozentstufen. 


ne Profilfunktion, mit der Sie 
Ihre BIOS-Einstellungen speichern, 
steht ebenfalls zur Verfügung. 


In allen Leistungstests (Super Pi, 
Spiele, LAN, USB) erzielt das P45 
№02 sehr gute Ergebnisse. Der 
Stromverbrauch ist zwar höher als 


bei Gigabytes EP45-Extrem 
176 Watt (ganzer PC) im Stabili- 
[Board allerdings 
mer noch kontoschonendgenüg- 
sam. Würde die P45-Platine P5Q Pro 


tätstest ist das MSI 


von Asus (Test in Ausgabe 08/2008) 
nicht eine bessere Ausstattung zum 
gleichen Preis bieten, hätte sich das 
P45 Neo2 für faire 100 Euro unsere 
Spar-Tipp-Auszeichnung 
Wer noch mehr sparen will, kauft 
das MSI P45 Neo3 für nur 90 Euro 


verdient. 


mit einem anstelle von zwei Grafik- 
steckplätzen, 


Elitegroup P45T-A: P45-Board 
хит Sparpreis für Spieler, die 
nicht übertakten А Die günstigste 
Platine mit P45-Chipsatz kommt 
von Elitegroup. Für nur 80 Euro ist 
die Ausstattung ordentlich: Dank 
ICHIOR-Southbridge RAID- 
Unterstützung verfügt das PAST-A 
über sechs $ 


samt 


Alle vier mitgelieferten SATA-Kabel 

ind auf einer Seite angewinkelt. 
Ein dedizierter ESATA-Anschlus 
ist ebenfalls vorhanden. Sogar ei 
Power- und ein Resettaster befi 


den sich auf der Platine. Firewire- 
Ports oder digitale Sound-Ausgänge 
sucht man allerdings vergeblich. 
Zudem ist das Platinenlayout nicht 
optimal: Der PATA-Port befindet 
sich unter den PCI-Steckplätzen. 
Wer ein DVD-Laufwerk oder ei 
nen Brenner mit PATA-Anschluss 


und ein großes Gehäuse besitzt, 
braucht eventuell ein besonders 
langes Kabel. Zudem sitzt der CPU- 
Sockel ganz oben auf der Platine. 
Daher passen nicht alle großen 
Prozessorkühler in enge Gehäuse, 
bei denen das Netzteil direkt neben 
dem Board liegt. 


Im BIOS finden Sie alle Tuning-Ei 
stellungen im Menü „M.LB. (MB Is 
telligent BIOS)“ - offenbar hat man 
sich bei dem Namen von Gigabytes 
Platinen i 


jeren lassen. Für am- 


bitionierte Übertaktungsversuche 
eignet sich das BIOS allerdings 
nicht: So lässt sich die Chipsatz- 
Spannung nicht anheben. Außer- 
dem können Sie den Multiplikator 
nicht einstellen. 

Daniel Möllendorf э 
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EIGENSCHAFTEN 1,50 1,66 1 1,57 2.58 зат A 
Muhi-GPU-Unterstützung| 2 x 16 Lanes, PCE20 [2x16 und 144 Lanes, [1 x 16/2 x B und 1x Lanes, |14 16/2 xB Lanes, PCIE 20 |1 x 16/2x 8 Lanes, PCIE 2.0 g 
КҮҮ) кү? Ж 
Bender езйне [Пес Venom. ХУР ө Мета М Gen GE GE 5 
ТЕЛИ 20000 АН НИНЕ ESEL SCH TETE 5 
ОВ авы Ee Det а вова ch унзпдеБә 
Specherimings| 22 Enselungen ЕО ТТТ 15 Enselungen Dote ати 
Spechenaer] Ach Teler Sechs Teler ER EECH ене ТТ 
EE ТРЕТ ГЕРЕ EE B 
EELER teen! а 
ECH СТЕР ТЕБА Kan mann |® 
ТЕГА ЕРАТА И 2303 V TE). ТЭЎҮТ ГЕ AV NODE TEVSE [Ai ТЕНТҮ БЕЗДТҮБЕ Аллов, High я 
APPC E Spannung] | | ES 
FSBNTESpannang]| ТУВЕ О WEE | DEE GE ЕЕ 
Dynamische ета Prozessor CPL el und Ста ал? 001 
Memon Le Velp S 


Dynamische Салат Sa Robust Graphic Вози 
Dynamische Luirteerung а ка т ата 1 Tech Toter teren |a four CPU Lier suenos) I (CPU Lier in балет Та СЇТ 


T ordentichen [Ja Tr СРО Ti ЕЛЕП} 


der manuel, feine Stufen) _ | oder manuell, feine Stufen) Zwei weitere manuel) Stufen, zweiter reagiert nich) 
Besondere BIOS Opanen | BIOS Savegames EZ Нап 2 [BIS Savegames GE DEE 

EE | 27 5 TE Sekunder 27 Sekunden H Sekunden EEC EETA 

Boat- Dauer инаи атина] БЕЛГТ SE Sekunden EETA eunden % Sekunden 


Rose FR TA CPU СА) [РОТ ER ЁЗ МН FJELLA ES ES 
Probleme beim Board-Layout | Prolenles Соевая ehr we [алое Grakkane Hecken | SATA Ports Tagen її РАТА Fort sehr welt unten ~ | CPU-Sockel sehr walt aber, 
oben Sien, welt unten BEE 
DEE Сү: розн _ [45,7 бала рэш) — [8,7 Grad C тои [476 Фа Са ERLITT BESSE 
EELER EE 


Т вата 18,8 ШҮ Геп ТОБИ TATW DE 
EE sam ШТ TEW TES SWT ШЕТ 
Эреп о RAN ТЕН Bestar [ehesten EE ЕЛЕ Ser EE 
Se Io: [Betanden Soin Min bestanden Твепапдеп 

Fransprebleme 


(44-12, 21),°* DDR2: 1, 


LEISTUNG 


Spieles. On. Sound, Avg/Min-Fps* |23718 Fps = sehr gut зем gut 23118 Fps — seht gut тв Fps — sehr gut 2318 Fps — sehr gut 22117 Fps = guter 


Radeon X1950 XTK, 2048 MiByte DORZ-SOO-RAM(44-4-12, 27), 2048 Му DDRS-T066 RAM 


Siper PI ТТ Sekunden RE 21.1 Senden DEE 21.3 Sekunden” 
DEELEN 

EECHER EE 

EERSTEN EE DEENS = зей | Меат SEET SEET H 

DEE WE тте одде Баа — [Re Mode bestanden [А бд Были В 

отт боле Ale Karten bestanden Ai aan Балаа — [A Kanen bestanden — [A Karen Bestanden Е 

GE eebe Ierseng [AI Kier bestanden [AR OR Bestanden Е 


F5B-400 Test| Bestanden Btandardspannung[Betanden Glandhrdspannungl EE 
СНЫ | Bestand Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 


7 


н о КИ КШ Ол ШП 
FAZIT Wär (та E en аб EE 


сое? 
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Marktübersicht 
Mainboard 


08/2008 


SOCKEL-775- 
MAINBOARDS 


Produkt| Striker 2 Extreme X48-DQ6 | ЕРЗ5-054 P5Q Deluxe PAS Platinum 


Hersteller | Asus Gigabyte | беге Аш мя 
KEE eebe EE EE EE 
тавтиа такал Verhaltnis | Ca- € 308, ausreichend GE T Ca. бьеф Ca 100. see са. € 140, ear 
Chipsatz (North-/Southbridge) | Рокс 7901 Una SLI SPFMCP _ [KABICHBR SES? PASICHIOR 
B105: Version/Board-Revision | 0402 GN [юл 
Typberatung |Н папе Dësen 
Dvereochng Tauglichkeit 
"AUSSTATTUNG 1,66 
ТШТ Ахроя2 ix 
Mechanische 16-508 | Dei St EEN [Ze is ЕТЕТ 
FET Enpress Slots (7, oder УВ) ег 0 ЕСЕТ EECH Ser EE 
Раза |2 Slos 2505 Ta sots EE 258 
Onboard- LAN [2 1.000 МВТ АЯ 2 x 1.000 МВ Realtek 17000 май Reais 2x 1.000 MB Marvel 1.00 MARI Realtek 
USB-Port Det Blende) [Е Роль E Pors TE Pons ES E Pons 
Maximale Anzahl an USE Poris T0 Pa TE E 
Ттенїе elerumfang m Blende) | 2 Ports D Des 
Maximale Anzahl an Frewie-Poris| 2 For Ze DES 
SATA Anschlise [Б Fors Se DES 
ТЕЗАТА Anschlüsse [ 2 Pors EE Dramen 
DEE Tor [ют 
ЖАР-Мой о, 1, 071, 5.1800 бу. 5, 10,800 IESSE KLL 9.1.041.5,10 


Fi Onboard Sound [ADI 19328 EH Гела АГСЕВЗА EC Se 
Н Found Anschlüsse [Ора komal wat konn T Optisch, кока Optisch, озї isch 
J Terasse [В Anschlüsse Ерт ПЕ АТ ШОШ 


PAIR SATA Kabel T х PATATE x SATA] ТУРТА  SATAIEWESATR [1a РАТА nSATATTKESMA | ТАРАТА ХАТА ТУРАТА АЗАТ 
Sonstige Ausstattung LCD-Anzeige, Temperaturer | Оча 805 Бага, Epes Gate 
Drei-Wege-SL-arbcke Раа 
Sofia [Company of Heroes, AT SUE, "are раву | Dynam Energy Saver, orion — | Nortan Itamer Sec Arsune, | MSi Dual Core Cenie 
3D Mark OG, Kaspersky Antivirus, | Easy Tune 5 Pro, Gigabyte 8805 | Interer Security, Kaspersky Asus Update, PC Probe II MSI Lie Upe 
Windia Ань Gigabyte Cu: Back-up-cD 
EIGENSCHAFTEN 145 
Motte? 16 Lanes, PCIE 2.0 2x 16 Lanes, PCE 2.0 TAN und 1x4 Lanes, РСЕ 1.1 äise 1х 16/2 x8 Lanes, 
PCIE 20 
Besondere Features | EPP 0, ESA Teaming Frmpsck [ТТЕ Mama АМР" [rameno Тех Memar Те Weman 
EECHER VEER Deg 700800 МНЕ ТТЕП МИГ 
"РОЗИ Erster CES EE Cat Erster 
Sperherimings] 11 Endellingen Gates: EE ТТЕпдеййтдет "Emtee 
Зрекнепейе Fasten SCH EH Ach Teler Ach Teler 
"Ооо (E6600 125 Von 11V ha 24 STT far ENFAN LEE 
CPU:Spannungsabstfung [0.00625 ZEN KEE EE 0.00625 Va. Schi Е 
ЋАМ Spannung®* 15V bis 3, TV Normal bis +1,55У [homal bis +1357 ҮГҮТ] ЕЕН 
ChpsatSpannung | Eis 22V (SPY ER LES ACH] | Normal bi +0,75 MIET WEE EECH 
SES тав 0,7 WEISEN УЗ 
FENT Spannung | Romal be 0,357 WEISEN 12708197 EE 
EE САТ Jaar Dat 
Dinamiche Uberak: Ster) EE Тоби Graphies Booster 
Dynamische езда a (ver ета Safe) [Ta nur CPU Laer stufenlos [1а CPU Lieg вто | а (CPU Lier Течет San, [о РОО Teman stufe, 
dei 
ke Savegames ВОР Savogames EZ Fash 2 | BIOS Savegames, OC Boosie 


3 


# 


tere пи gesenkt) wei weiter manuel 


ne EA 


Seier | GE DEE 


EE EES EE "emer EENT 

EE ST Sekunden TaT Sekunden SA Sekunden Зи Sekunden 
DEE EU ELE ES EILA 
Probleme beim Board ayot] eer табеті [Problem Probleme SATA Ports ее 
EE EE SES Галаа СЕТЕ STA Grad Сенін 

Chipsatz Gung | Featpipe, Але Tr такте Heatpipe у Passe Heatpipe Kühlung, тане азрети Тате Harp 

Wasserkühlung 

Stromverbrauch: Windows eeraa 19,1 War РЕШТИ WEE WE 


гарт 


тоат 


EECH KE 2077 17621 тамах 
Suspendo RAN ТЕНТ Bestar Bestanden T Bestanden Bestanden Bestanden 
SPD Erkennung | Без ЕГ Bestanden Bestanden 


Spiele nk Sehr ut E] Fps = Seht gut Deet HEE 
uper Pi TM, Wod 15| 21,1 Sekunden 7, eier EECH EECH 
DEELER Е T35. Meye -sehr gur BEL 37,5 Му SCH 
DE obere Port анны [ 1197116 Mytes- Sehr gur 1187116 Mayes UE tr | I аз Mäytels= Beriedigend | 11116 Mäyer-& 
TAN est. Unterer Port kennen) | 113116 М Вун — Sehr gut 1167116 Ми = Sahrgun | Nicht vorhanden TIAME Meyen —Sehrgut | Met vorhanden 
Хопра see Ale Module bestanden Же Module bestanden Module bestanden Ale Module bestanden Ale Modul bestander 
опрать Grafikkarten | Ale Karten bestanden Te Karten bestanden, Taren bestanden Ale Karten bestanden Ale Karten bestanden 
Котра нах СРОК | Ale Kühler bestanden Te Ке bestanden T Alie КййегБеләлдеп Ale Kühler bestanden Al Kühler bestanden 
FSB OD Test| Bestand Bestanden Testanden Tesanden 
mit standas тї Standardspannung mit Standardspannung mit Standardspannung mit Standardspannung 
АЗЫ Ветом Bestanden ш eiser Setzer 


16600, Radeon X1950 XTX, 2.048 MiByte DOR2-8B00-RAM (44-412. 2T) 2.048 


ПЕРГ о таласа ралат ЕИ ат ООП 
© ende ee лав Biereng Sie ZE ee 
39 she 1,39 “шты. WAT “шт 1,46 2 тата 
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Marktübersicht 
Mainboard 


08/2008 05/2008: 06/2008 112007 


SOCKEL-775- 
MAINBOARDS 


Produkt| P5Q Pro Nforce 790i Ultra SLI PSN-D PZN SLI Platinum 


Da DS Ae m 
KEE EEN EE EEN 
EE Ca 180 mangehaf Ta Салих або 
Chipsatz Monh-Soatbnge]|FasıcHtoR Моне 79070 ва З ЗРРПИСР | oc 750 РЗ | Мека EES 
Моке 200 Мока 200 
Тело Иан 030871020 GE "ez 
Typberatung [Тете EE ECH Gras Deem DEE 
EEE 175 ЕЕ) 


"AUSSTATTUNG 171 


Speichesteckpläue| 4 x 0002 EH EE тя 4x DDR2 
паба x16 Sans Zwe Sa Des EECH EIER Ze 
Re Seit ele UE EECH ETEEN ҮҮТ 
PC Sots |2 Siors PE EEN ЕЕГ EECH 
Onboard LAN | 1000 WETEA ОСЕР EE 1.000 HEH 1.000 MEI Reha 


GEB Por Пет, Вел Е тот. ve D 
Taamal Anzahl an DSE Poris ТЫ LA D 
ect I Bendel |T Po Тїз rer 
Мата Ana an Freu эла 2 Pr Trans Tran 
Тина ЕР Trans 219 
Тина | T Pon Татра Par ТЕ = 
Ааа 1 Рот Pan re Tror 5 
MES LEE EERSTEN 057800 aos AN 5 
Onboard oand | heniek АЇСТ200 Fashek Сава Se Ke Se 8 
ЕЕЕ] On, азаа Горна канат буй, о Ка эга 5 
EE Zeene Галтай eegen Zens Ы 
РАБА Kabel] a PAIR ЗА TRAG УЗАК ЕСТЕ ТАРДА АТА ТАРАЗА Е 
ола Брз pesch | Tear NOS m НЯ 8 
Зайна [опот Ternet Sean A STE, Tim Taea Sean — VS Dual Core Tente БЕГДЕ | ТЕЗ : 
Asus Update, PC Probe Asus Update, PC Probe I Update 3, Wen Н 
‚EIGENSCHAFTEN 1,76 1,74 1,82 3,66 = 
Миг GPU- оез 3x16 Lanes, PCE 20 2x16 Lanes, PCIE 20 потем 1x 8 Lanes, 1x16 und 1x A Lanes ä 
ко Е 
ее Теге [Пе Weg РОА Тео арааг Tree рава reueg Е 
ТЕЛИ [700-300 ИН ERC "EES EE ё 
Лан | Era Тишеїә Copy Ua verändert = 
EE т Берии "star racer онл 
реле ГАЗЫ Faser Tas ans GER Zeie 
Саала ЕО 125 Vo 05Ү Б5 LTT CEEA DAS V TET EA 
CPUSSpannungsabstuung0,00625-Velt Зее 0.00625 Vo Schr DEENEN 0.0125 Val Schi А 
AM Spannung 18V b 308V. ЕТА] СҮТҮ ES EE £ 
EELER Е 
СЕ Spannung] 15V T TEV | я 
FSBNTESpannng] УВ oer erer ouer Е 
тол етай See) [A Dernen Dar 


Dinamische Uberak: баан 


ее СЕТЕ Se, — орет rem en, ЕЕ, — а CR Te Sr — таг CR Sn 

EE Ё 

MEM OC Che e Н 

ОО 28384 ыт Tanz zer zer £ 

oo Dirse hama з Sn Tragen Wenden Se SS Н 

Rose Зв TRUG) 267-3 WE EC SC SE ETME Е 

Preme beim Виа SATA ana са ЗАО — СЗТ Siess Е 

EE eme See eer SES Е 

Chipsatzkühlung | Passive Heatpipe-Kühlung Heatpipe, Schi Passive Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Kühlung 3 

ТҮ ž 

onama Woda веть |E Wa 130,6 Wa (kin раба | 1353 Wan ET а 

Sram See ТТ? Йй TETEE EE TET 2 

Send 1 RATE EN Bas SC renden Së Se 8 

SPD-Erkennung | Bestar Bestanden T Bestanden Bestanden Ticht bestanden Е 

Ee Е 

LEISTUNG = 

Solist Ob: зом. Am Fs] 2313 Fo з Ss Steet Etgen Etgen 3 

оре Pi IM, Mod 1.8] 21.1 Sekunden 2.1 Sekunden EEE 212 Sekunden 212 Sekunden Ы 

USB-leistung | 37,5 MByte/s - Sehr gut 37,5 Möyters — Sehr gut 137,5 MByters = Sehr gut 37,5 MBytels — Sehr gut 137,7 MByte/s - Sehr gut = 

EE 
тян итне Кот ran handen TEE MBa Зат а NN waanden Ser Sec 

EE GE EE Š 

SSES SE Ale Taren bunden отца Ale Kan besanden Е 

Kompatbiität: CPU-Kühler] Ale Kühler bestanden“ CNPS8000 passt nicht Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 8 

SEET Ван ий Sandarkpamug Banden mi Забирать | Bestanden geess Dee Е 

GE SC SC SC See | 

Wess zo Weem 77 ege о оо Co АНИ |: 

FAZIT (472, Was were were We: 
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CPU PLL Wol 11.20 
FSB Termination Voltage 0:43 
CPU GTLUref (0) Tutol 
ON tee md 
RAA Тамо] 


Kap 


KH 
EI Channel Vref Kap 
WEI ChamelB Vref bai 

South Bridge 1.5 Voltage 0.60380 М0 Save and Fait 

South Bridge 1.05 Voltage van B bit 

Diese Spannungen sind auch bei Luftkühlung noch unbedenklich und reichten 


im Test, um einen E8500 stabil mit 585 MHz FSB zu nutzen. 


te Select Screen 
ti Select Iten 
D General Help 


Das System startete problemlos mit 585 MHz FSB und Prime 95 lief ohne 
Probleme. Dabei blieben alle Komponenten erfreulich kühl 


Foxconn Black Ops: 500 MHz FSB (BIOS-Einstellungen) 


k Mati 
lock Ra 


ch Sheu Control 8 ps 
ch Anplitude Ссі 888 nl 
3.5 Mi: 


Di 
CPU СП. Ref 
NE Voltage 
NE CTL Ref. Voltage 


Das BIOS der X48-Platine bietet sehr gute OC-Optionen. Leider sind für 500 
MHz FSB erstaunlich hohe Spannungen nötig. Mehr Takt war nicht möglich. 
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Praxistest: Overclocking 


FSB-Ergebnisse, OC-Tipps und Empfehlungen 


D ie meisten Boards mit Р45- 
oder X48-Chip ermöglichen 
weniger erfahrenen Übertaktern 
schnelle Erfolgserlebnisse. Extrem- 
Übertakter erreichen hingegen 
gerade mit P45-Boards neue Re 
korde: Mehr als 600 MHz FSB sind 
keine Seltenheit. Dabei muss man 
jedoch bedenken, dass diese Ergeb- 
nisse oft nur mit gefährlich hohen 
Spannungen erreicht werden. Zu 
dem werden die Ergebnisse erst 
per Übertakten 
etwa mit dem Tool Setfsb erreicht, 


nter Windows 


Bei unseren OGEmpfehlungen 
beschränken wir uns hingegen 
auf alltagstaugliche Werte. Daher 
schlagen wir nur Spannungen 
vor, die auch mit Luftkühlung un- 
bedenklich sind, und geben FSB, 
Werte an, mit denen der PC zu 
tet. Dabei kommt ein 
besonders übertaktungsfreudiger 
Core 2 Duo ЕВ500 zum Einsatz. 
Für DDR2-Platinen verwenden wir 


verlässig 


das bewährte Speicherpärchen 
С52110650 von MSC mit den he 
rausragenden DIGMH-Chips von 
Мїсгоп. Bei DDR3-Boards setzen 
wir auf Corsairs High-End-Domina- 
tor-Kit TWIN3X2048-1800C7DFIN 
G (0083-1800). 


Selten war Overclocking so ein 
fach und vielversprechend wie 
bei unserem Testsieger: Anfänger 
verwenden die Optionen „CPU Le- 
уер” sowie „Memory LevelUp 
Damit wählen Sie einfach die ge- 
wünschte Taktstufe aus - die restli 
chen P 
BIOS 
takter freuen 


stellungen übernimmt das 
automatisch. Е 


rene Über- 


ich hingegen über 
zahlreiche sehr gute Einstellmög- 
lichkeiten und ein hervorragendes 
Overclocking-Potenzial. So lief das 
Rampage Extreme mit 585 MHz 
FSB Primestabil. Dafür reichten be- 
reits rund 1,325 Volt FSI 
14 Volt Northbridge-Spannung 
(Xá8-Standardwert: 1,25 Volt). Die 
übrigen Spannungseinstellungen 
zeigt das Bild auf der linken Sei- 
te. Mit höheren Spannungen und 
einer aufwendigen Kühlung ist 
ahrscheinlich ein noch besseres 
Ergebnis möglich. Damit ist 
Rampage Extreme unsere Empfeh- 
lung für ambitionierte Übertakter 
und Rekordjäger. 


+ und etwa 


Die X48-Platine von Foxconn bietet 
ebenfalls ein sehr gutes OCBIOS, 
jedoch war in unserem Test bereits 
bei 500 MHz FSB Schluss. Dafür 
mussten wir die 


раппипдеп be- 
reits sehr weit anheben. So waren 
1,5 Voltanstelle von 1,25 Volt North- 
bridge- und 1,425 Volt VTT/FSB- 
Spannung nötig. FSB500 erreiche: 

manche P4S-Platinen wie das Asus 
P5Q Deluxe oder das P45 Platinum 
von MSI hingegen bereits mit der 
Northbridge-Standardspannung 
von 1,1 Volt. Als wir beim Black 
Ops die gleichen Spannungswerte 
wählten, die beim Asus Rampage 
Extreme für 585 MHz ausreichten, 
waren sogar nur 475 MHz möglich. 
Wer das Black Ops wegen der tro- 
ckeneistauglichen _Chip-Kühlung 
nutzen will, sollte daher ei 


e Ex- 
treme-Edition-CPU mit nach oben 
offenem Multiplikator nutzen. 


Die OCVoraussetzungen sind mit 
jeweils zwei Phasen für North- 
bridge und RAM sowie riesiger 
Kühlung und gelungenen Übertak- 
tungsfunktionen im BIOS sehr gut. 
Leider schaffte es unser Testmus- 
ter nicht, dieses 


Poten: 


OC-Ergebnisse шили: 
waren (wie bei den meisten Р45- 
Platinen) 400 MHz bereits mit 1,1 
Volt Northbridge-Spannung mög- 
lich, bei 450 MHz FSB war aber 
bereits die Taktgrenze erreicht - 


oder der BetaVersion F6a. $ 
Spannungseinstellungen, die bei 


anderen Anwendern 575 MHz е 


plar mit schlechtem OC-Potenzial 


erwischt. 


MSI 2 
Platine und BIOS-Einstellungeı 
ind identisch mit MSIs Topmodell 
P45 Platinun, die 
sorgung jedoch schlichter. Anstelle 
von 500 MHz erreichte die 100-Eu- 
вш" 470 MHz. Dafür 
reichten bereits 1,1 Volt North- 
bridgeSpannung. Eine höhere 
Spannung und die Option „Multi- 
Step ОС Booster“ brachten keinen 
Vortei 


‚pannungsvei 


ro-Pla 


ehr. 


Daniel Möllendorf 


ULLI 


ERLEBE FIRST CLASS! 


www.be-quiet.de 


DARK POWER PRO: 
HIGH-END IN VOLLENDUNG 
« 
(| | Dark Power Pro ist das hochwertige Netzteil für 
alle Perfektionisten: zuverlässig durch seine 
technologische Reife, kraftvoll durch die extrem 
hohe Effizienz von 88%, einzigartig In Ausstattung 
et und herausragend in Qualität und Service. 


Erleben Sie First Class Technology: Die extrem hohe Effizienz von 
88% reduziert schon im Vorfeld die Wärmeentwicklung und spart 
Stromkosten. Die ECASO Thermotechnologie steuert den Netzteil- und 
4 angeschlossene Gehäuselüfter, schützt so die Komponenten sicher 
vor Überhitzung und fördert ihre Langlebigkeit. Die äußerst leise 
Lüftertechnologle unterstreicht eindrucksvoll den Namen be quiet! 
Begeistern Sie sich an First Class Connectivity: Das umfangreiche 
Kabelmanagement lässt mit bis zu 24 Kabeln (u.a. EPS 12V SSI 6-pin 
und bis zu 5 x POle 6+2.ріп für ЗЫ & Crossfire) keine Wünsche offen 
und ist zudem vertauschungssicher. Und dennoch ist das neue Dark 
Power Pro auch im Kleinen ganz groß: es passt in jedes Standardge- 
häuse. Gehen Sie mit First Class Service auf Nummer sicher: Die 
kostenlose Service-Hotline und der 48-Stunden Austauschservice* 
sind einzigartig, 


Зо vereint Dark Power Pro exzellente Ausstattung mit kraftvoll 
Leistung und herausragendem Service zum weltweit ersten Fir 
Class Netzteil. Übrigens: günstiger als man denkt! 


rmählen in: 450W, 550W, 650W; 750W 850W, 1000W, 1200W 


+ + im ersten Jahr nach Kauf Innerhalb Deutschlands, allerdings nur für Endverbraucher). 
Кеп Moniage-/ Demontage Service! 
+ Zu den gesetzlichen Zen Gewährleistung bletet be quiet! zusätzlich 1.Jahr Garantie. 


нагїшаге Ьє quiet! 


‚Hersteller des ангез: PCGH-Leserbefragung 2007 (4/2008) 


aus e sem, en Bn {== 


ЗЕ de] 


Das Byte-Duell 


15 Festplatten 


gegen 5 SSDs 


Sind Solid State 
Disks die Laufwer- 
ke der Zukunft? 

Die Performance 
der SSD steigt, 
während ihr Preis 
fällt, und Magnet- 
platten bleibt nur 
die Erhöhung ihrer 
Kapazität, um vorn 
zu bleiben - schon 
zielen sie auf die 
2-Terabyte-Grenze. 
PCGH vergleicht die 
aktuellen Generatio- 
nen beider Lager. 
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ie Komplexität integri 
ter Schaltkreise verdop- 
pelt sich alle zwei Jahre, 
besagt das 
Doch Mikroc 
Entwicklungstempo nicht allein, 
die Verdopplung alle 24 Monate 
schafft auch eine andere Kompo- 
Magnetfestpla 
den letzten Jahren verlief ihre En 
wicklung sogar deutlich schneller, 
brachte uns von IBMs 16-Gigaby 


Moore’sche Gesetz. 


sind mit di 


nente: die e In 


Platten im Jahre 1997 bis zu jenen 
1,5 Terabyte, die Seagate jüngst 
für den Herbst ankündigte - eine 
Verhundertfachung der Kapazität 
in nur elf Jahren. Doch e 
in ihrer fünfzigjährigen Geschich- 
te wird die Festplatte heute durch 
eine andere Technologie bedroht, 
durch SSDs aus Flash-Speicher, di 


mals 


in beeindruckendem Tempo grö- 
Вег und schneller werden. Denn 
auch 


lash-Chips halten sich nicht 
mehr an Moores Gesetz: Ihre Kom- 
plexität verdoppelt sich jährlich. 


Das Duell: SSD vs. HDD 


Im Desktop-PC sei die SSD „nur 


ein Accessoire‘, sagte uns der 
ketingchef von Western Digital 
H 06/2008); für Fujitsu 
aprodukt‘. Den- 
noch drängen viele Hersteller auf 


(siehe PC 


ist sie ein „Nische 


= 


[ae 


diesen rasch wachsenden Markt, 


'estplattenmarkt 


selbst Intel und 


führer Seagate kündigten 
Flash-Laufwerke an. Kein Wunder, 
heutige NAND-Chips 
nicht nur durch ihre schnellen 
Datenzugriffe: Dank SLC-Technik 
(siehe Kasten rechts) erreichen 
sie mittlerweile auch die 
platte: 
sie sogar. Auch di 


igene 


bestechen 


raten von F übertreffi 


e Lebensdauer, 


ein gewichtiger Nachteil älterer 
Flash-Chips, ist heute kein Problem 
mehr; hohe Stoßfestigkeit und laut- 


loser Betrieb heben die SSD selbst 
von den modernsten Festplatten 
ab. Bleiben zwei Mankos: zu hohe 
Preise für zu niedrige Карал 
ten. Beide Probleme werden die 
a den Griff 
а 


niken 


Hersteller mit der Zei 
п; A 
Duell der Speicherteci 


bekomm a aktuellen Si 


dokumentiert unser Test, 


Die Kontrahenten .. 

Weit über zehn Terabyte bringt die 
Phalanx der Magnetfestplatten im 
Testfeld insgesamt zusammen, von 
300 Gigabyte bis zum vollen Tera- 
byte si 
Technisch wird das Beste geboten, 
was die SATA-Klasse zu bieten hat 
- etwa Western Digitals „grünes 
5.400-U/min-Laufwerk ebenso wie 


d alle Größen vertreten 


das neue „Black“Modell und di 
pfeilschnelle Velociraptor aus glei 
amsung schickt die 
vervollständigte FI-Reihe, Seagate 
7200.11 ins Feld; 
ind technisch mit 


chem Hause, 


die Barracud: 


Maxtor-Platten 


ihren Seagate-Pendants identisch 


und bleiben daher außen vor. Nicht 
ich Hitachi-Model- 
le: Die DeskstarSeri 


welche einst 
die weltweit erste Terabyte-Platte 
wird de 


hervorbrachte, nnächst 


vollständig erneuert - leider zu 
spät für unseren Vergleich, 


schn 
dem Markt, 


ellsten 


allen voran Mtrons 
Topmodelle Pro 7000 und 7500 


in Imation-Modell mit glei- 
nik. Samsung schickte 
es 64-GByte-Modell, das 
m Na- 


cher Tec 


auch von OCZ unter eige 


пр 
„Solid State Disk“ обет... Drive" 
Laufwerk aus Flash-Speicherchips 


им. 
Multi/Single Level Сей”, Flash- 
Techniker Kasten rechts 

m Sone 
Physikalische Einheit der Lautheit 


men verkauft wird; deren günstige 
CoreSerie indes kam nicht mehr 
rechtzeitig an, die mittlere Preis- 
к 


e vertritt Super Talents MX. 


und die Disziplinen 

Alle Laufwerke müssen sich den 
gleichen Tests stellen und werden 
nach identischen Kriterien bewer- 
tet. Das Wertungsschema haben 
wir angesichts kommender 2-Tera- 
bytePlatten und schnellerer 5505 
überarbeitet, die Noten sind daher 
nicht mit jenen aus früheren Tests 
vergleichbar. Weiterhin kommt 
der h2benchw-Benchmark 
Einsatz, der die durchschnitlichen 
Transferraten und die Zugriffszei- 
ten der Laufwerke misst 


zum 


usätzlich 
simulieren wir den Alltagseinsatz 
durch das Kopieren zweier 5 Gi- 
Byte großer Datenpakete, einmal 
in Form ein 
beim zweiten Mal mit 25.000 klei- 
neren Dateien - dieser Test stellt 
höchste Ansprüche an Lese- sowie 
Schreibleistung und lässt Rück- 
schlüsse auf die Performance beim 
Starten größerer Programme oder 
des Betriebssystems zu. Schließ- 
lich messen wir aus einem halben 
Meter Entfernung die Lautheit der 
Platten im Leerlauf und bei Zugrif- 
fen, was bei den stillen SSDs natur- 


s einzelnen Brockens, 


gemäß nicht nötig ist. 


Die Terabyte-Klasse 
Samsungs FI dominiert bislang 
diese Klasse, ist sie doch schnell 
und erstaunlich günstig. Als leisere 
und sparsamere, aber auch langsa- 
mere Alternative bietet sich WDs 
Greenpower mit nur 5.400 Umdre- 
hungen pro Minute an, Kürzlich 
umbenannt in „Caviar Green“. Die- 
ses Gefüge gerät nun durcheinan- 
der, denn Samsung führt mit der 
FI Ecogreen ebenfalls ein „grün 
5.i00erModell ein; derweil atta- 
«Чеп WD den High-End-Markt 
mit der Caviar Black, die ebenso 
wie die FI mit drei Plattern aus- 
kommt und so von einer schr ho- 
hen Datendichte profitiert. Zwei 
spannende Duelle also, aus denen 
sich Seagates bekannte Barracuda 
7200.11 vornehm heraushält 


Den Zweikampf in der 7.200-U/min- 
Klasse entscheidet der Altmeister 
für sich, Samsungs FI liefert kon- 
stant höhere Transferraten als Wes- 
tern Digitals „schwarze“ Caviar; der 
Abstand von etwa 8 Megabyte pro 
Sekunde ist nicht groß, angesichts 
der scht ähnlichen Spezifikationen 


www.pcgh.de 


und der High-End-Ausrichtung der 
аг Black 


Zugriffszeiten, 


Schreibvorgänge 
sind in durchschnittlich 5,9 Milli 


sekunden erledigt - das kann im 
gesamten Testfeld nur die Veloci- 
raptor besser, auch SSDs kommen 
da nicht mit. Dennoch arbeitet die 
Caviar Black beim Kopiertest deut- 
lich langsamer als die Samsung und 
die fixen Zugriffe gehen zulasten 
der Lautstärke, mit bis zu 1,1 Sone 
ist sie noch vor dem 10.000-U/min- 
Modell das 
Testfeld. Trotzdem erweist 
als ausgezeichnete Festplatte, auf 
die WD zudem fünf Jahre Garantie 
gewährt - die gibt's sonst nur bei 
der etwas langsameren, aber leise- 
ren und günstigeren Barracuda. 


teste Laufwerk im 
sie sich 


Wünschen 


ie sich hingegen nur 
ein möglichst leises, nicht zwin- 
gend schnelles Datenlager, sind 
beiden langsamer drehenden „grü- 
пеп“ Modelle das Richtige für Sie 
Eine klare Empfehlung können wir 
leider nicht geben, da sich unser 
WD-Testmuster kurz vor Abschluss 


der Tests plötzlich nicht mehr an- 
sprechen ließ, die Ergebnisse der 
beiden Kopiertests und damit die 
Gesamtnote bleiben wir daher 
ebenso schuldig wie den Preis der 
noch nicht lieferbaren Ecogreen. 
Dennoch steht bereits fest, dass 
beide für diesen Zweck völlig aus- 
reichende Performance liefern und 
mit maximal 0,4 Sone bei Zugriffen 
sehr unauffällig bleiben, sofern 
sie entkoppelt lagern. Falsch 
chen Sie mit beiden nichts. 


Mittelklasse: 500-750 GB 

Waren Festplatten mit 500 Gi 
gabyte dank eines vorzüglichen 
PreisLeistungs 
Kurzem noch en vogue, bilden sie 
in der aktuellen Mine) 
320-Gigahyte-Platter 
ermöglichen viel attraktivere 640- 
Gigabyte-Laufwerke mit nur zwei 
rotierenden Scheiben, was höhere 
Performance zum relativ niedrigen 
Preis verspricht. Entsprechende 
Produkte, die sich nur wenig von- 
einander 
Samsung, Seagate und Western Di- 
gital an - da fällt eine Empfehlung 
schwer: Die Barracuda liefert die 


Verhältnisses vor 


se die 


Ausnahme: 


unterscheiden, bieten 


besten Transerraten, aber recht 
lahme Schreibzugriffe; Samsungs 
Spinpoint FI HD642JJ liest und 
schreibt etwas langsamer, bleibt 
aber dafür minimal leiser. Die № 


Test 


Festplatten 


& SSDs 


Lautheit 


[ эы 


15505 arbeiten lautlos, daher sind sie nicht aufgeführt 
We Laufwerke liegen sehr eng beieinander. 
1 Überraschung: Die Velociraptor ist leiser als de Caviar Black. 


get Zugriff 


mm боле |o 02 aa 


Lautheit entkoppelt aus 0,5 Metern Entfernung 


os os 10 12 


eet — 22 


Sean 
SS, 


EE 


ene 


затнат 1000 


зене УЗ 


ES 


зене о а 


Esc 
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Messaufbau: Festplatte ausgebaut und entkoppelt aus 0,5 Metem ieren 


590: und die meisten anderen 
Flash-Speichermedien setzen sich aus 
NAND-Chips zusammen, die wiederum 
aus einzelnen Speicherzelen bestehen. 
Doch innerhalb dieser Zellen finden 


sich Unterschiede, hier konkurrieren 
zwei verschiedene Technologien: In 
günstigeren Flash-Medien, etwa den 
meisten USB-Sticks oder tragbaren 
MP3-Spielern, kommen MLCs zum 
Einsatz; die schnellsten SD-Karten 
setze 
der oberen Preisklasse hingegen auf 
de SLC-Varlante. SLC steht für „Single 
Level Cell, hier hat jedes Bit eine Zelle 
für sich; МЕС bedeutet 
Cell", hier müssen sich mehrere Bits 


Jenso wie Solid State Disks 


Juti Level 


ils eine Zelle teilen. Das kostet 


Performance, die Folge sind langsamere 
Dateitransfers und Zugriffe, das 
Laufwerk von Super Talent mit seinen 


C und SLC: Blick in die Zelle 


Intel plant SSDs mit günstigen und 
angeblich extrem schnellen MLC-Chips. 


sehr trägen Schreibzugrifen zeigt dies 
deutlich. Außerdem kommen SLC-Chips 
mit weniger Strom aus und glänzen mit 
einer sehr viel höheren Lebensdauer, 
Herstellern zufolge halten sie ема 
zehnmal linger. Dennach planen einige 
Hersteller neue MLC-SSDs, welche деп 
1 der Mult-Level-Technik mit 
SLC-Performance kombinieren sollen — 
schnelle Controller machen‘s möglich 


Резо 


‚Auf DVD: Festplatten-Special 


In unserem DVD-Special haben wir Tools und PDF- 
Artikel rund um Festplatte und SSD zusammengestellt 
Neben SSD-Tests finden Sie darin auch Praxistests 
etwa zu RAID-Verbunden und SAS-Festplatten, die 
Tools helfen beim Parttionieren, Klonen und Testen 
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Festplatten 
& SSDs 


Transferraten 


ичеге Trans- 


E Die Mtron-SSDs dominieren in dieser Disziplin. 
Nur die WD Velociraptor kann mit den Flash-Chips mithalten 
А Die beiden 5.400-U/min-Platten liegen weit hinten. 


ut Transfer 
Tate schreibend 


häbenchw — Mittlere Übertragungsgeschwindigkeit 


Бы мин 19 20 зо ар за во m юз мною |= 
750032 650) nsa |40, 
"7 Tem 


Wegen 


eme 320 |) ни 55 45, 
SET z 
SIE S 
Ierger EE D 
ER Fi 
зе сот | И > s 
[sengene 72001 veel BEER 1%, 
= 75 | МИНИ + < т, 
S 7 
Con в 750  — — 77. %, 
vn TEE Ц 
[мо сана Green 100] ЕАН її, 


System: Аш PSK 


Pro (ne P35); C2D 18300, DEE 


РЕЅТРІА 


rabyte- 


TEN 


Leistung der Caviar Blue, die man- 
cherorts als Geheimtipp gehandelt 
wird, liegt dazwischen. Hier kön- 
nen Sie sich ganz nach Geschmack 
und Preislage entscheiden. 


Alle drei sind jedoch klar den an- 
deren Größen der Mittelklasse 
vorzuzichen, den 500ern ebenso 
wie den 750-GByte-Modellen: Die- 
se verwenden zwei respektive drei 
Platter à 250 GByte, liefern also 
wegen ihrer geringeren Daten- 
dichte weniger Leistung. Dafür ist 
zumindest die Spinpoint FI HD- 
7531 mit 10 Cent pro GiByte mitt- 
lerweile schön günstig; wollen Sie 
also keine 100 Euro ausgeben und 
Ihnen Kapazität wichtiger als 
Performance, sollten Sie ihr eine 
Chance geben. 


Es fällt schwer, ein Laufwerk mit 
320 Gigabyte als „klein“ 
denn kaum 


zu be 
zeichnen, jemand 
stößt an diese Grenze, Dennoch 
stellt dies das empfohlene Mini- 
mum dar: Noch kleinere Modelle 
sind kaum noch günstiger und 
verwenden meist ältere Technik 
mit geringerer Datendichte (siche 
auch PCGH 09/2008, Seite 52). 
Die F1 HD322HJ hingegen ist als 
Einzelplatter-Laufwerk topaktuell, 
sehr schnell, leise und schon für 
40 Euro zı n Angebot, 
gegen das die etwas teurere, in der 
Praxis meist langsamere und lau- 


haben - 


tere Barracuda 7200.11 320 wenig 
Chancen hat, obwohl sie etwas hō- 
here Transferraten liefert und den 
Sengate-Vorteil 
Garantie bietet. 


der fünfjährigen 


Noch teurer und lauter, aber auch 
bedeutend schneller ist Western 
Digitals aktueller Saurier, die Ve- 
lociraptor WD3000GLEFS, 
gleich 
eine Sonderstellung einnimmt: Sie 
rotiert mit 10.000 U/min, was die 


welche 


in mehrfacher Hinsicht 


höchsten Übertragungsraten unter 
allen SATA-Magnetplatten sowieex- 
zellente Zugriffszeiten ermös 
die beim Schreiben sogar deutlich 
unter denen einer SSD liegen. Au- 
Serdem handelt es sich um ein 
2,5-ZollLaufwerk im 3,5-Zoll-Ein- 
schub, der sich bei Bedarf entfer- 


nen lässt - in ein Notebook passt 
die Raptor-Nachfolgerin trotzdem 
nicht, doch ist sie auch mehr für 
den Einsatz in ServerRacks und 
vor allem in High-End-PCs gedacht. 
Dort empfiehlt sie sich als Lauf- 
werk fürs Betriebssystem und für 


Spiele, als reines Archiv ist sie mit 


mit über 200 Euro auch zu teuer. 


SSD gegen Festplatte 

Wiederum kleiner und 
schneller ist die aktuelle SSD- 
de, allen voran das Mtron-Modell 
Pro 7500 mit SLC-Chips: Beim Le- 
sen wie beim Schreiben kommt es 


teurer, 


auf Transferraten weit oberhalb 


E 

Produkt| Spinpoint F1 1000 Caviar Black 1000 FI Ecogreen 1000 Barracuda 7200.11 1000 _| Caviar Green 1000 $ 
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von 100 Megabyte pro Sekunde, 
damit ist sie als erste SSD schneller 
als jede SATA-Festplatte und dringt 
in den Bereich professioneller 
SAS-Laufwerke vor. Vor allem in 
RAID-O-Verbund 
Performance kaum zu überbieten. 
Knapp da 
7000 ein, детей 
weitgehend baugleichen, in unse- 
rem Fall aber größeren Imation- 
Modell. Samsungs 64-Gigabyte: 
Laufwerk liegt hingegen „пиг 
dem Niveau schneller 7.200-U/m; 
Festplatten; die günstige Super 
Talent tritt als einzige SSD mit 
preiswerter MLC-Technik an und 
bleibt daher zumind: 
vorgängen nochmals weit darun- 
ter. Sie eignet sich daher zwar für 
den Einsatz im Bürorechner oder 
Notebook, 
Daran wird sich voraussichtlich 


einem ist ihre 


hinter reiht sich die Pro 
sam mit dem 


bei Schreib- 


aber nicht für mehr. 


auch mit einer neuen Firmw 


re- 
Version nichts ändern, die uns der 
Hersteller versprach: 
mittlere Schreibrate von derzeit 24 
Megabyte pro Sekunde auf fast das 
Doppelte beschleunigen, 
sie immer noch nur halb so schnell 


ie soll die 


womit 


äre wie aktuelle Platten. 


Die exzellenten durchschnittlichen 
Zugriffszeiten beim Lesen sind al- 
len 5505 gemein, b 
schwächeln sie jedoch - dies liegt 
in der Natur der NAND-Chips, de- 
ren Zellen sich nur blockweise 


m Schreiben 


löschen und beschreiben lassen, 


FESTPLATTEN 


Produkt 


Barracuda 7200.11 640 


was viel Zeit kostet. Bei Programm- 
starts überwiegen jedoch Lesezu- 
griffe, sodass sich eine SSD gut als 
Systemlaufwerk eignet. 
auch die geringe Каралй 
unsere Kanı 
64 Gigabyte, was für Vista und ein 
paar Programme langen dürfte. 


Da stört 


t nicht, 


aten bieten 16 bis 


SSD im Praxiseinsatz 
Manche $ 
Problem: Sie kommen mit dem 
AHCI-Modus moderner SATA- 
troller nicht zurecht, halten damit. 
Чеп Bootvorgang auf oder liefern 
viel zu niedrige Performance; die 
Transferrate der Mtron Pro 7000 
fiel damit im Test auf 5 MByte/s 
Oft ist wie bei ihr ei 
PATA-nterface schuld, manchmal 
lässt sich dieses Problem jedoch 
nicht eindeutig erklären: An man- 
chen Mainboards läufts, an ande- 


Ds stellen Sie vor ein 


In 


internes 


ren nicht. In der Regel hilft es, den 
SATA-Controller per BIOS 
„Enhanced IDE“-Modus zu verset- 


п den 


zen, in dem er das Laufwerk wie 
eine PATA-Festplatte 
Dass die AHCIexklusive Funktion 
Native Command Queuing (eine 
Technik, die Zugriffe beschleunigt) 
damit nicht möglich 
nicht zu stören, denn 
gen dieses Feature nicht. Weitere 
angeschlossene Festplatten jedoch 
könnten nach dem Umschalten 
etwa dann, 
auf einer AHCI- 
> 


behandelt, 


t braucht Sie 


s benöti 


Probleme bereiten, 


wenn Windows 


Festplatte installiert ist 


Spinpoint F1 640 


Festplatten 
х SSDs 


Empfehlung der Redaktion 


Das Drei-Platter-Design 
beschert Samsungs Terabyte- 
Platte erneut den Testsieg — 
wenn auch nur in der Klasse 
der Festplatten. 


Samsung brachte die ersten 
Terabyte-Laufwerke mit drei 
Haten auf den Markt — nach 
monatelanger Verspätung, lange 
nach der vier- oder gar fünfplatt- 
rigen Konkurrenz, Doch Samsungs 
Mühen haben sich gelohnt, die 

F1 HD103UJ erwies sich als sehr 
‚schnelle, mit höchstens 0,5 Sone 
relativ leise Festplatte, die jeder 
Aufgabe gewachsen ist. Und sie 
kostet mittlerweile nur noch halb 
so viel wie kurz nach der Markt- 
einführung im letzten Jahr. 


‚Auch nach unserem neuen Noten- 
schema bleibt die F1 daher vorn, 
unter den Magnetplatten kommt 
ihr nur die Velociraptor nahe - die- 
se spielt jedoch vor allem preislich 
in einer anderen Liga. Das gilt 
auch für sämtliche Modelle der 
55р-КІаѕѕе, weshalb die F1 noch 
für eine Weile unsere Empfehlung 
bleibt, wenn Sie auf der Suche 


Samsung F1 1000 (= 


Die F1 1000 gibt es auch in einer RAID- 
optimierten Version namens HEIO3U. 


nach einer schnellen und nicht zu 
teuren, aber großzügig bemes- 
senen Speicherlösung sind. Wer 
unbedingt Höchstleistung braucht 
und sich nicht mit den etwa 95 
Megabyte zufriedengeben will, die 
eine F1 im Schnitt pro Sekunde 

zu lesen imstande ist, sollte 

einen RAID-0-Verbund aus zwei 
Exemplaren in Erwägung ziehen — 
zum Preis einer Velociraptor haben 
Sie damit eine ausgesprochen 
schnelle und dreimal so groe 
Speicherlösung. In dem Fall jedoch 
sind Ihre Daten in Gefahr, denn 
der Ausfall nur einer Platte (so 
unwahrscheinlich er auch sein 
mag, siehe PCGH 09/2008) kostet 
Sie dann all Ihre Dateien. (hs) 


Preis: € 110, m Preis-Leistung: Gut = Gesamtnote: 2,91 


Caviar Blue 640 


Barracuda 7200.11 500 


Spinpoint F1 750 
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Zugriffszeiten 


миш. Set 
zeit lesend 


И Dies ist die Paradedisziplin der 5505 — zumindest lesend. 
Auch hier schwächeln die 5.400-U/min-Festplatten. 
А Die Super Talent schreibt extrem langsam. 


ШЕТ 
тей schreibend 
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System: Asus PSK Pra [intel P35); C2D 16300, 25 


MiBe; Windows Vista Bit 


FESTPLATTEN 


Wer lebt länger? vermag sie die Magnet 
Hohe Lebensdauer ist eine der vollständig zu ersetzen, denn dafür 
wichtigsten Anforderungen an ist sie noch zu teuer: Die schnells- 
jede Speicherlösung. Festplatten ten Modelle lassen sich jedes Gi- 
haben in den letten Jahren eine Byte mit bis zu 16 Euro bezahlen, 
hohe Zuverlässigkeit erreicht, die während diese Speichermenge auf 
Ausfallrate aktueller Modelle liegt einer Magneiplatte schon für 10 
Prozent pro Jahr (Näheres dazu Rechner und vorallem für größere 
verrät der Artikel „Festplatten- ` Deenen daher unge- 
Ausfallraten® aus PCGH 09/2008, eignet. Wer jedoch stille Höchst- 
den Sie auch auf der DVD finden). leistung verlangt, 

Doch was ist mit 5 


Durchschnitt weit unter zwei Cent zu haben ist. Für die meisten 


n sind si 


liegt mit einer 
SD für 
Flash-Speicherchips für nur einige Anwendungen und großer Fest- 
Tausend Schreibvorgänge gedacht? platte als Datenlager richtig. 

für Compact -Flash-Karten gilt, 

trifft nicht mehr auf moderne SSDs Das große Byte-Duell der Speicher 
zu. Intelligente Schreibalgorith- technologien geht also zunächst 
men sorgen dafür, dass stets Ше ат unentschieden aus; die 
wenigsten beanspruchten Zellen cher mehr als bloß ein Accessoire, 
mit neuen Daten beschrieben we- mehr als ein Nischenprodukt, aber 
den, die Zahl der möglichen Lösch- die Magnetscheibe ist noch lange 
vorgänge wurde drastisch erhöht. nicht am Ende. Beide Technolo- 
Mtron gibt daher für die SSDs der йеп werden noch für einige Jahre 
Pro-Reihe eine Lebensdauer von parallel bestehen - und gemeinsam 
140 Jahren bei täglicher Nutzung 
an. Und obwohl dieser Wert eben- Henner Schröder 
so wie die MTBF-Angaben der Her- 
steller (siehe Tabelle) nur theoreti- 
scher Natur ist: Unzuverlässiger als 
Festplatten sind $ 


Ds? Sind nicht Kombination aus schneller 


Moores Gesetz verstoßen. M 


m 
HDD уѕ. sep Hardware 


Ds nicht. 


S ‚grad errei ind ausreichend 
Fazit ell für die meisten Aufgaben, 
Stiller Betrieb, Stoßfestigkeit und ш ТШ 
jetzt auch noch sehr gute Perfor ШЕ 


mance: Die h nicht behaupten, doch auf 


5р in Form der Mtron 
fast allen anderen Gebieten li 


Flash-Technik mittlen 
bleibt also spannend im Byte 


Pro 7500 gewinnt das Rennen ge 
gen die Festplatte 
Testnoten widerspiegeln. Dennoch 


was auch unsere 


Produkt] Barracuda 7200.11 750 | Caviar Blue 750 Velociraptor 300 Spinpoint F1 320 Barracuda 7200.11 320 
Herstelen! Nodelnunmer]| Seagtes1375032048 Westen Feste) Western Digital WD3OOOGLFS engen Seagatsta32061345 
EE CEET eme EE EE 
DEER RS Griet at ER 
Pre in Euro ро Су [07108 PALETTE GE Ces EEE 
УТЕ" [75,000 Sunden See 1.900.000 Stunden GE 


‚Ausstattung (20%) 


Kapaz | 699 озуш??з GByte Etat 279 GByte300 був 

Cache |32 Mbyte [ШТ T6 Mye ën: ИШТ 
EE EE Le Tike Уке 
Kita ТУ m En 


Eigenschaften (20%) 
ШТ 


SATA 3,0 GBIU Ett 


Umdrehungen pro Rute] 


720 7207 


АСЯ 


а Nana 


"Регата Нора pro Per] 
Leistung (60%) 


Пэ Ойле 


влекло esendischelbend| 3,512 4 Mayo ШҮШЕТЛ ESTER 
ЕЕК ЕЕ TRA т ИЕ ICHA 
ойепеїг Site 175.000 Dateien [77 m [зт 38733 тїп EECH KEES 
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[ИШ © ee тытта 


© Niedrige Lane 
2,98 


Ф 5 Jahre Garan 


3,17 = langsame zug 


messen 


meh Anz әл вана zum 


деп Entenungim андале 


Festplatten 
& 5505 


WD Velociraptor 300 


Mtron Pro 7500 32 


Western Digitals Raptor-Nach- 
folgerin bleibt die schnellste 
SATA-Festplatte auf dem 
Markt, doch die SSDs kommen 
ihr gefährlich nahe. 


Als Western Digital die lange 
erwartete Nachfolgerin der 
legendären Raptor-Reihe vorstellte, 
zeigte sich so mancher überrascht: 
Statt die Drehzahl auf SAS-Niveau 
zu steigern, blieb es bei 10.000 
U/min, dafür schrumpfte das 
Gehäuse auf Notebook-Format. 
Grund für die Verkleinerung ist der 
‚Servermarkt, denn in den Rechen- 
zentren kommen aus Platzgründen 
vor allem 2,5-Zöller zum Einsatz. 


Doch auch im zivilen Spielerechner 
schlägt sich der Raubsaurler her- 
vorragend, dauerhafte Transferra- 
ten von über 108 Megabyte pro 
Sekunde und Zugriffszeiten von 

7,1 Millisekunden erreicht sonst 
niemand, Außer der 550 - und hier 
droht der WD-Platte Gefahr: Satte 
116 МВУ schafft Mtrons Topmo- 
dell, Lesezugriffe sind SSD-typisch 
in weniger als einer Milisekunde 
erledigt. Vorn bleibt die Velociraptor 


Die Velociraptor wird stets im 3,5-Zoll- 
Einschub namens „ке Pack" geliefert. 


damit nur nach in einer Disziplin, 
den Schreibzugriffen, die hier 
gerade mal 4 Millisekunden kosten 
= die Mtron braucht im Schnitt 
mehr als doppelt so lange. 


‚Auch wenn der Schrei des Sauriers 
mit höchstens 0,9 Sone erträglich 
ist: Gegen die stumme 550 wirkt 
Фе Velociraptor laut. Immerhin 

ist die nicht gerade billige WD- 
3000GLFS deutlich preiswerter als 
jede halbwegs vergleichbare Solid 
State Disk, dach die Zeit arbeitet 
eindeutig für die Flash-Technik. 

Es ist also nur noch eine Frage 
weniger Jahre, bis Platten wie die 
Velociraptor zu Fossilien des Hard- 
waremarktes werden. (hs) 


Die schnellste Solid State 
Disk auf dem Markt greift die 
besten SATA-Festplatten an - 
und schlägt sie in den meisten 
Disziplinen. 


Flash-Bausteine mit teuren Single- 
Level-Zellen und das zeitgemäße 
SATA-Il-interface verhelfen dieser 
SSD zu einer Performance, die jede 
SATA-Festplatte in den Schatten 
stellt - wenn man einmal von 

der leichten Schreibschwäche 
absieht. Die Velociraptor ist damit 
entthront, die Magnetfestplatte hat 
ihren Meister gefunden; möglicher- 
weise übertrifft die übernächste 
Plattengeneration mit doppelter 
Datendichte die heutigen SSDs, 
doch bis dahin werden diese eben- 
falls bedeutend schneller sein. 


Dabei verraten die Zahlen noch 
nicht alles. 0,1 Millisekunden 
durchschnittliche Zugrffszeit 
klingen beeindruckend, sind doch 
‚gängige Festplatten auf dem Papier 
hundert Mal langsamer - vor allem 
jedoch ist das Arbeiten mit der 
verzögerungsfrei ansprechenden 
55р eine Freude: Kleine Programme 


<=> 


Den Chips ist ihr Gehäuse egal, es gibt die 
Mtron Pro mit 2,5 sowie mit 3,5 Zoll 


und Dateien öffnen sich sofort, 
Windows fühlte sich noch nie 

‚so schnell an. Auch eine SSD- 
Schwäche, wie sie Sandisk kürzlich 
Windows Vista attestierte und 

Фе Microsoft beheben will (siehe 
WEBCODE 26PB), konnten wir im 
Testalltag nicht feststellen. 


Trotzdem: Auch angesichts fulmi- 
nanter Ergebnisse können wir keine 
uneingeschränkte Empfehlung für 
Фе Mtron Pro 7000 aussprechen, 
dafür ist sie mit 460 Euro einfach 
noch zu teuer und mit 32 Gigabyte 
zu klein. Es gibt zwar eine 128-GB- 
Variante, die einen günstigeren 
GiByte-Preis hat, mit 1.500 Euro 
aber auch ein Vermögen kostet. (hs) 


Preis: € 210, = Preis-Leistung: Bfiedgend = Gesamtnote: 2,91 


Preis: € 460, = Preis-Leistung: Mangelhaft = Gesamtnote: 2,55 
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Das volle Brett 


Pünktlich zur Games 
Convention 2008 
stellen wir Ihnen 
noch mal alle 
angesagten und 
aktuellen Tastaturen 
auf dem Markt vor. 
Egal ob Purist oder 
High-End-Gamer, im 
Testfeld werden Sie 
auf jeden Fall ein 
geeignetes Modell 
finden. 
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ie Tastatur-Vielfalt auf dem 
Markt ist spätestens seit 
dem Eintreffen der ersten 


reinrassigen Gaming-Modelle 
hezu unüberschaubar geworden. 
Neben den Puristen-Brettern wie 


der G83-Serie von Cherry oder 
den schlichten OEM-Modellen von 


Microsoft und Logitech t 


ich mittlerweile weite: 
Weiterentwicklungen bestehender 
Serien auf dem Markt, den nicht 
nur Logitech, Razer und Microsoft, 
sondern auch Genius, Raptor- 
ming, Cherry und Saitek für sich 
entdeckt h: 


еп. Pünktlich zur GC 


stellen wir Ihnen daher alle айа 


ellen Modelle vor und werden Ih- 


nen auch in den nächsten Woche 


weitere Neuheiten der G 


ргйзеп- 
tieren. 

Nur mit Design allein hat man 
noch keinen virtuellen Kampf g 
wonnen. Was zählt, sind eine gute 
Е 
Mechanik. Außen vor bleiben da- 
bei allerdings 
Tastengegendruck und Tastenhö- 


nomie und eine verlässliche 


Eigenschaften wie 


he - hier mu 


jeder Gamer für 


sich seinen individuellen Spielstil 


als oberstes Entscheidungskrite 
rium ansetzen. Natürlich haben 
die Marketing-Abt 
e einer Ti 


lungen Recht, 
turn 


t flachen 


Notebooktasten einen sehr gerin- 
gen Reaktionsweg atte: 
bringt allerdings herzlich wenig, 
wenn der Spieler schlicht und ein- 


n; dies 


fach mit den nahezu konturlosen 
Tasten nicht zurechtkommt. 


Neben einer guten Ergonomie, die 
es ermöglicht, stundenlang ohne 
Krämpfe in den Händen alle Be 
wegungen sicher auszuführen, ist 
ebenfalls das Tastatur-Layout wich- 
tig. Denn nur eine gewohnte Tas 
tenverteilung auf den 
ermöglicht blindes Bedienen 
Pfeiltastenspieler sollten 
daher beispielsweise Abstand von 
der Hama-Tastatur пећ 
der Pfeiltastenblock samt überge 
ordneten Zusatztasten nicht der 
atspricht. 


Keyboard 


ler 
Tasten. 


a hier 


Norm 


Hama Penalizer Pro: Schlicht 


und schick trotz Plastik U Auf 


festkandidaten im Detail 


den ersten Blick sieht die Penalizer 


der Razer Tarantula ähnlich - beide 


basieren, zumindest beim 
auf der gleichen Tastatur. Die 
ionierung der Pfeiltaste: 
von der Norm ab und der Block 
ah ап die rechte Strg- und 
ste herangeschoben. Auch 


weicht 


ist sche 
Shift: 
die darüberliegenden Knöpfe sind 
zwischen Nummernblock und 
Haupttastenfeld eingezwängt. Der 
Anschlaggegendruck der Haupt 
еп ist angenehm straff und der 


Gegendruck ist nicht zu hoch, al- 
lerdings deutlich definierter als be 


normalen Tastaturen. Positiv: Auch 


bei brachialem Herumhacken klap- 


On-the-fly-Makros. 
Ай Tastendruck werden alle 
Eingaben samt Pausen automatisch 
aufgenommen, 

Duck-Jump 

Diese Spielbewegung aus CS (dt) 
beinhaltet zwei Richtungstasten 
(М0), Strg, Shift und Space, 
Tastenbeleuchtung 

Die Buchstaben sind beleuchtet 


pert bei der Penalizer von Hama 
nichts, 


Die Tasten sind nicht ganz so hoch 
wie bei einer normalen Tastatur, 
aber auch nicht so flach wie bei 
Notebook-Modellen. Ebenfalls mi- 
nimal geringer ist der Hubweg. 
Zwar besitzt das Gerät keine Hard 
oder Softwaredeaktivierung der 
м 
Spielerproblem dennoch gelöst 
und verzichtet schlichtweg auf 
die linke Windows-Taste. Rechts 


dows-Tasten, 


na hat die: 


und links, fast am äußeren Ende 
der Tastatur, liegen jeweils fünf 


frei belegbare Makrotasten, diese 


Баг und bieten die 
tät wie die Haupt- 
s abgesetzt an beiden 
Rändern bietet die Penal 


sind gut erre 
gleiche Qua 
tasten. Ем 


т noch 
acht 


jewei usatzknöpfe für den 
Multimedia und Ofice-Betrieb. 
t 


Fazit Trotz Plastikcharme bi 


die Hama Penalizer Pro für circa 


25 Euro viel Tastatur fürs Geld. 


Eine ei 


fache Kabelführung und 
zwei passive USB-Ports runden das 
Bild ab. 


Genius Slimstar 335 Battle 
Dock: Guter Allrounder Ж Auch 
bei Genius sind die Pfeiltasten und 
die darüberliegenden Tasten sehr 
nah am Haupttastenfeld 
höhe und Anschlagdefinition sind 
ebenfalls ähn lerdings ist der 
Tastengegendruck noch etwas här- 
ter als beim Hama-Gerät und daher 
sehr straff abgestimmt. Die Ваше 
Dock besitzt fünf Sondertasten zur 
n Belegung oder für Makros, 
diese liegen in dre 
am rechten Rand der Tastatur. Ei 


меп 


ch 


Fünferrei 


ge Tasten zur Multimediasteuerung 
sind am oberen Rand pla 
in den Tastaturrahmen eingelas- 
sen, die abgesetzten Sonde 


iert und 


asten 


der Hama-Lösung sind jedoch qua- 
litativ etwas hochwertiger und er- 
gonomischer. 


Ein Manko der Tastatur ist die ge 


ige Rutschfestigkeit auf glatten 


Oberflächen bei ausgefahrener 


Tastaturerhöhung. Positiv ist hi 
gegen die breite Gummierung der 
vorderen Kante. Fazit: Für circa 
limstar 335 Battle 


20 Euro ist die 


Craft von Genius 


з Vergleich zu 
den hochpreisigen Lösunge 
echte Alternative. Die stramme 
Abstimmung und das veränderte 
Layout der Pfeil- und Zusatzta 


sind 


llerdings nicht für jeden Zo- 
cker ideal. 


Hiper Icolor Slimline: Purist im 
Apple-Look а Die Icolor gibt es in 
den Farben Weiß und Schwarz und 
zumindest die weiße Variante er- 
innert an ein Apple-Produkt. Das 
Tastenlayout weicht minimal von 

Standarddesign ab, so ist die Tas- 
atur kompakter als vergleichbare 
Modelle und ein Gesamtgewicht 
von 680 Gramm ist das geringste 
im ganzen Testfeld. Hiper spen- 
«егі der Icolor flache Notebook- 


sten, Verarbeitung und Stabilität 


ind jedoch überraschend gut. Der 
Tastenanschlag ist sogar sehr gut 
= für Vielschreiber, die das Not 
ayout mögen, eine 
nte Alternative. Die spar- 
tanische Ausstattung der Tastatur 
t sich auch in der Ta 


booktasteı 


intere: 


tenanzahl 
= mit 109 Tasten hat das Gerät fast 


die wenigsten im Testfeld. 
dertasten und Makrotasten: Fehl- 


anzeige. Fazit: Der Preis von circa 
20 Euro ist 
stattung etwas hoch angesetzt, wer 
aber eine schicke Notebooktasten- 
Tastatur mit schr gutem Anschlag 
sucht, sollt 
line ge 


Anbetracht der Aus- 


sich die Icolor Slim- 


Logitech Deluxe 250: Arbeits- 
tier für wenig Geld а B 
Verkaufspreis von circa sieben 
© Euro kann man bei der Deluxe 
250 von Logitech eigentlich nichts 
falsch machen. Die Tastatur kommt 
im FullSize-Layout daher und hat 
noch weniger Tasten (107) als die 
ohnehin schon einfache Hiper. Der 
Tastenanschlag ist satt, allerdings 
ist der Druckpunkt etwas schw 
mig. Im Spieletest leistet sich di 
Deluxe 250 keine Schwächen und 


selbst der DuckJump wird ohne 
Tastenaussetzer ausgeführt. Fazit: 
Keine nennenswerte Ausstattung 
und schlichtes Design sind di 
aften der Deluxe 250. Der 


Preis von circa sieben Euro ist 
konkurrenzlos und durchaus an- 
gemessen. 


Logitech G15: Spielebrett mit 
LCD а Nach wie vor spielt die G15 


in der oberen Liga der Gaming Tas- 


taturen. Als eine der w 
tet sie ein LCD für Status 
tionen mit nativer Unterstützung 
vieler $pieletitel und die Möglich- 
keit, Makrobefehle on-the-fly, also 


im Spiel, aufzunehmen - ideal für 
WoW. In der Refresh-Edition be- 


sitzt die G15 nur noch sechs 


Genius bietet 15 Extratasten, 
gibt es zehn, jeweils am rechten und linken Rand, 


Bei der neuen G15 befinden sich links sechs Sondertasten mit drei Belegungs- 
ebenen. Microsoft bietet rechts und links fünf Extratasten und zwei Drehregler, 


Die Extratasten der Genius- (links) und der Hama-Tastatur (rechts) 


ie sich links auf der Tastatur befinden. Bei Hama 


Die Extratasten der Logitech- (links) und der Microsoft-Tastatur (rechts) 


Die Sondertasten der Saitek-Tastatur 


Die Saitek-Extratasten werden zwar von oben bedient, klappen dann aber nach 
links oder rechts weg. Leider verkanten die Tasten bei ungenauer Bedienung. 
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astaturen 


pfehlung der Redaktion 


Das Cyborg Keyboard von 
Saitek bietet markantes 
Design und viele Extras. 


Die Tastatur ist im Standardlayout 
gehalten, der Tastenanschlag ist 
relativ weich, aber genau definiert. 
Über berührungsempfindliche 
Tasten oben auf dem Gerät 
können Sie die Tastenbeleuch- 
tung in verschiedenen Bereichen 
Justieren und auch verschiedene 
Farben auswählen. Die Sensoren 
arbeiten relativ genau. Zusätzlich 
hat Saitek die WASD- sowie die 
Pfeltasten und die Space-Taste 
silbern eingefärbt. Dies sieht zwar 
schick aus, erschwert in Räumen 
mit starkem Deckenlicht allerdings 
die Lesbarkeit. 


Ganz am rechten und linken Ende 
des Cyborg Keyboards befinden 
sich jeweils sechs Sondertasten, 
die mit Makrofunktionen belegt 
werden können. Diese sind etwas. 
gewöhnungsbedürftig, da sie qua- 
si nach außen gedrückt werden 


Saitek Cyborg Keyb. 


Die Übersichtchkei ist gut, allerdings ist 
баз Design der Saitek Geschmackssache. 


müssen und zudem noch etwas 
hakelig sind. Rutschfestigkeit ist 
beim Cyborg kein Thema: Die Tas- 
tatur klebt förmlich auf dem Tisch 
und die dreistufige Handballenauf- 
lage sowie die vordere und hintere 
Höhenverstellung der Tastatur 
bieten darüber hinaus eine gute 
Ergonomie. 


Fazit: Trotz vieler Extras wie 
USB-Ports, Soundanschlüssen, 
berührungsempfindlichen Zusatz- 
elementen und einer aufwendigen 
Beleuchtung ist der Preis von circa 
55 Euro für die Tastatur etwas zu 
hoch angesetzt, Das Design ist 
definitiv Geschmackssache und 
gewöhnungsbedürftig. (0) 


Preis: € 55- m Preis-Leistung: Gut = Gesamtnote: 1,75 


TASTATUREN 


Makrotasten 
Ebenen. Di 
kleinere Knöpfe über den Tasten 
ausgewählt werden. Der 
anschlag der G15 ist relativ weich, 
bietet aber gutes Feedback. Positiv 
Trotz der vielen Extras wie LCD, 
Makrotasten, Multimedi 
rung, Hardwareschalter zur Deak- 
tivierung der Windows-Tasten und 
USB-Anschlüssen ist die Tastatur 


f insgesamt drei 
benen können über 


sten. 


teue 


Standardlayout aufgebaut. Im 
Gegensatz zur Razer-Tastatur ist 
die Tastenbeschriftung auch ohne 
Beleuchtung gut lesbar. Fa 
Preis von circa 60 Euro ist etw 
hoch angesetzt, wir empfehlen die 
kleinere G11, da man in der Praxis 
das LCD ohnehin so gut wie nie 


it: Der 


braucht. 


Razer Lycosa: Style kontra Pra- 
xisnutzen А Die Lycosa ist der ita- 
lienische Sportwagen unter den 
1 praktisch, aber un- 
e aktivi 


sta 


verschämt schön. Ohn rte 


blaue Beleuchtung sind die Tasten 
so gut wie nicht lesbar und die 
Klavierlackoberfläche 
nigen Tagen aus wie ein Touch- 


in öffentlichen Gebäuden: 


sieht nach 


voller Fingerabdrücke. 
Software könn 


Über die 
fast alle Tasten 


frei belegt werden und auch Mak- 


ros sind möglich. Als einzige wei 
tere Ausstattung bietet die Lycosa 


einen durchgeschleiften USB-Port 
und Soundanschlüsse, 


entfernen wollen, müssen Sie zum 
Schraubenzieher greifen, da diese 
mit vier Schrauben gesichert ist. 
Auch die berührungsempfindliche 
Steuerung der Beleuchtung und 
der Multimedia-Funktionen, die als 
absolutes Highlight eine Einzelbe- 
leuchtung der WASD-Tasten anbie- 
tet, ist oft ung 
Schreibgefühl sehr angenehm und 
die Anschlagstärke und der 
druck sind gut aufeinander abge- 
stimmt. Fazit: Für etwa 70 


au. Dafür ist das 


gen- 


aro ist 


die Lycosa einfach maßlos überteu- 
nmt sexy aus, 
Entweder man liebt sie oder man 


ert, sieht aber verd: 


hasst sie - polaris 
Fall mit di 


en werden Si 


auf jede 


Microsoft Reclusa: Tastatur- 
Schwergewicht а Die Reclusa bie- 
tet eine gut abgestimmte Tasten- 
beleuchtung und auch Anschlag 
und Tastendruck sind gelungen. 
Das Layout ist im Standarddesign 
gehal 
ist gut. Neben zwei USB-Ports bi 
tet die Reclusa noch Multimedia 


n und die Übersichtlichkeit 


Tasten und zwei Drehregler, die 
beispielsweise für die Lautstärke- 
regelung nutzbar sind. Die Abmes- 
sungen der Tastatur sind mit 55 x 


Produkt| Cyborg Keyboard 


Penalizer Pro 


| Evolution Stream 


Slimstar 335 Battle Craft 


| lcolor Slimline 
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CARS 


24 Zentimetern gigantisch und die 
Reclusa benötigt daher viel Platz 
das 
amm be- 


auf dem Schreibtisch. 
Gewicht ist mit 1.150 G 
Fazit: Die Rech 


Auch 


achtlich. 


ist ein 
guter Allrounder, allerdings 
Gaming-Idee nicht konsequ 
nug umgesetzt worden. Der Nach- 
folger aus der 9 
steht bereits in den Startlöchern 
und wird so bald wie möglich von 
uns getestet. 


lewinder-Familie 


Raptor-Gaming K2: Spezial- 
anfertigung Gamer а Die 
Raptor-Gaming K2 basiert auf 


der Cherry Cymotion. Die Tasten 
der K2 sind auffallend groß, dies 


ist bei schnellen Schreibarbeiten 


gewöhnungsbedürftig, da 
oft mehrere Tasten gleichzeitig 
drückt. Positiv ist das aufgeräumte 
Standarddesign der K2, allerdings 
liegen die F-Tasten sehr nah beiei- 
nander und sind sehr flach. Vor der 
ЅрасеТаме sind die Sonderta 
zur Muli 


den 


mediæSteuerung i 
Rahmen eingelassen - so wird ein 
versehentliches Betätigen während 
ei go- 
nomie ist gut, auf Wunsch lässt sich 
die Handballenablage 
an der Tastatur befestigen. Neben 
der Tastengröße weicht auch die 
Tastenhöhe vom Standard ab. Der 
Tastenanschlag der K2 ist genial 


is vermieden. Die Eı 


modulare 


und auch der Druckpunkt ist klar 
definiert, aber nicht zu hart. Trotz 
des geringen Gewichts von 840 
© die Rutschfestigkeit 
der K2 gut. Die Raptor-Gaming- 
Software ermöglicht neben 
die 
Deaktivierung oder Umbelegung 
Fazit: Der An- 


mm ist 


turmakros auch die individuelle 


einzelner Tasten. 


schaffungspreis der K2 ist in Anbe- 
tracht der Ausstattung relativ hoch 


und auch die auffallende Ähnlich- 


motii 


keit zur Cy n von Cherry 
macht den Preispunkt nicht unbe- 
dingt attraktiver. 
Modell 
konfigurierbares 
sollten der Raptor-Gaming K2 eine 
Chance geben. Bei den ersten Tests 
empfehlen wir, auf die erweiterte 
Tastenlläche 


Zocker, die ein 


mit Standardlayout und 


Tasten suchen, 


d die daraus resul- 
Abstände 
= 
Lars Craemer 


ierenden geringeren 


zwischen den Tasten zu achten. 


Ei 
Tastaturen 


Hardware 


Cherry bietet schon ab 15 Euro eine 
spieletaugliche Tastatur, allerdings 
ohne Ausstattung. Das Modell von 
гек hat Nachbesserungsbedart und 
kann sich nicht so recht von der G1 


pfehlung der Redaktion 


Der Preis-Leistungs-Tipp für 
Vielschreiber und Puristen, 
die Notebooktasten mögen. 


Die einzigen sechs Sondertas- 

ten des Evolution Stream zur 
Multimedia-Steuerung befinden 
sich am oberen Rand der Tastatur 
und sind im Rahmen eingelassen 
= so drücken Sie diese nicht aus 
Versehen im Kampfgetümmel. Das 
Tastenlayout ist sehr übersichtlich 
und im Standardlayout gehalten. 
Der Anschlagweg der Tasten ist 
extrem kurz, dennoch ist das Tas- 
tenfeedback sehr gut, Gleiches gilt 
für die Anschlagsdämpfung. Selbst 
bei harten Tastenbetätigungen, 
klappert bei der Cherry nichts. 


Da die Evolution Stream sehr flach 
ist, stört die fehlende Handballen- 
ablage nicht und beeinträchtigt 

in keinster Weise die sehr gute 
Ergonomie. Egal ob im Spielebe- 
trieb oder im Office-Einsatz, die 
Evolution Stream hat sich im Pra- 
istest keine Schwächen erlaubt. 


Cherry Evolution Str, 


Schlichte Eleganz und eine sehr puristi 
sche Ausstattung gibt es bei Chery. 


Einziges Manko ist eine fehlende 
Sondertaste für den Taschenrech- 
ner. Ein echter Mehrwert wären 
allerdings Zusatztasten für weitere 
Sonderfunktionen. 


Fazit: Die blinkenden Spielebo- 
liden ziehen natürlich auf jeder 
Netzwerkparty die Blicke auf sich, 
kosten aber auch entsprechend 
mehr. Wer hingegen ein absolut 
zuverlässiges Arbeitstier sucht, das 
mit angenehm zurückhaltendem 
Design punktet, sollte die geringe 
Investition von circa 15 Euro nicht 
scheuen. Einzige Voraussetzung: 
Ihnen gefallen die sehr flachen 
Notebook-Tasten und Sie können 
auf Extras verzichten. (Ic) 


Preis: € 1 


Preis-Leistung: Sehraut = Gesamtnote: 2,07 
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Die Pad-Parade 


Acht Mauspads für 


Spieler im Test 


Der Mauspad-Markt 
ist in der letzten 
Zeit überschaubarer 
geworden. Trotzdem 
muss sich der Käufer 
zwischen verschie- 
denen Materialien, 
Größen und Formen 
entscheiden. Für alle 
Unentschlossenen 
vergleichen wir acht 
aktuell erhältliche 
Mausunterlagen. 


ährend aus alternativen 
VW werkstotten gefertigte 
Mauspads so gut wie vom 


Markt verschwunden sind, bleiben 


die Hersteller bei der Form immer 
noch er! 
ler 2 von Nova oder Qpad ECR. 


Der Trend zur Riesenmatte, die 


nderisch - wie beim Kil- 


sich für alle Spielertypen eignet, 
egal obs 
niedrige Mause 
vorzugen, ist ере 
Beim M: 
rianten durchgesetzt, die wir auch 
mit unserer Testmusterauswahl ab- 
decken: 
Hartplastik sowie eine spezielle 
Leichtlaufschicht, die 


е hohe, mittlere oder 


ppfindlichkeit be- 
falls rückläufig. 
sich drei Va- 


terial habeı 


Stoff auf Schaumgummi. 


uf Schaum- 
oder Vollgummi geklebt ist. Die 
Qual der Wahl hat nach wie vor der 
Käufer und er muss sich letztend- 
lich entscheiden, welche Größe, 
welche Form und welcher Ober. 


еп persön 


Spielgewohnh. 
sprechen. Daher raten wir, das Pad 
Ihrer Wahl auf jeden Fall vor dem 


еп ent 


Erwerb zu testen. Kaufen Sie nicht 


ck, denn Features, 
die wir als positiv werten, könnten 
Ihnen im Praxisalltag doch eher 
störend erscheineı 


Roccat Sense Adrenalin Blue 
Testsieger im 16:10-Format 1 
Vor allem dank seiner Breite von 
402 mm (Höhe: 278 mm) werden 
auch alle, die mit einer niedrigen 
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spielen, mit di 
Stoff-Mausunterlage glücklich. Zu 
den weiteren $ 
Pads gehören seine Rutschfestig- 
keit sowie seine sehr gute Ergono- 
а die Höhe beträgt nur 1,5 


ärken des Roccat- 


mie, des 


mm und das Handgelenk sowie der 
Handballen ruhen angenehm auf 
der weichen Nutzfläche. In puncto 
Leistung glä 
Blue ebenfalls. Dank sehr ge 
und Reibwid 
ten alle Testmäuse mit minim 


ха das: 


se Adrenalin 


Start- 


Kraftaufwand über die Nutzfläche, 
Ohne dass die Präzision leidet. 


Gamerswear SE Slickride Pad 
Counter: Altbewährte Tugenden 
1 Die „zweite Edition" des von uns 
Top-Produkt-Award 
ausgezeichneten 
(Note: 
der 


mit einem 


1,52) setzt mit Ausnahme 


übe: 


beiteten Oberfläche 


auf die bewährten Eigenschafte‘ 
des Vorgängers. Die geringe Höhe 
von 2,5 mm schont das Handge- 
lenk, die Vollgummibeschichtung 
auf der Unterseite fixiert das Pa 
f dem 
mit Materialien aus der Panzerglas- 
produktion versehene Nutzfläche 
überzeugt mit 
und Reibwiderständen, bei denen 


fes ‚chreibtisch und die 


minimalen Start- 


der Spieler jederzeit die Kontrolle 
über seine Maus behält. Lediglich 
die Größe (295 x 237 mm) macht 
den Einsatz für Low-SenseSpieler 


Nova Killer 2: Rund und absolut 
rutschfest В Aufgrund ihrer eigen- 
willigen Form bietet die ungefähr 
310 x 275 mm große, feinkörnige 


Kunststoffnutzfläche 
chend Platz für die Spieler, die auf 
eine hohe und mittlere Mausemp- 
findlichkeit schwören. Eine Höhe 


von 3 mm und die abgerundete 
Kante am unteren Ende sorgen für 
eine sehr gute Ergonomie. Dank 
der (Mikrozellen- 
schaum) auf der Rückseite klebt 
das Pad bombenfest auch auf sehr 
glatten Schreibtischen. Bei der Leis- 


Haftschicht 


t es keinen Grund zur Be- 


dung. Das Killer 2 von Nova 
paart Präzision mit sehr geringen 
Start- und Reibwiderständen. 

Qpad ECR: Materialwechsel 
bei den Schweden В Mit dem ECH 
präsentiert der schwedische Her- 
steller Qpad jetzt ein komplett aus 
Hartplasik gefertigtes Mauspad, 
das auch durch seine runde Form 
inklusive konkaver Ausbuchtung 


M Startwiderstand 
Kraft, die der Spieler aufzuwenden 
hat, um die Maus aus dem Ruhezu- 

and zu bewegen 

M Reibwiderstand 
Widerstand, der dadurch entsteht, 
dass die Maus über die angeraute 
Oberfläche des Pads bewegt wird 


am hinteren Ende 
eigenwillige Design 
die Nutzfläche auf effektive 350 x 
240 mm, das reicht für den „Low- 
ser“ nicht aus. 


auffällt. Das 
beschränkt 


Ansonsten be- 
sitzt das Е 


R alles, was sich Spieler 
für ihre Mausunterlage wünschen: 
eine geringe Höhe (1,5 mm), е 
пеп perfekten Halt sowie optimale 
Leichtlaufeigenschaften dank sehr 
geringer Widerstände, 


Compad TexMat Guild Wars 
Female 1: Mausunterlage nicht 
nur für MMORPG-Fans В Die mit 
einem Guild Wars-Motiv verschö- 


nerte Mausmatte ist großzügig di 
mensioniert (400 x 300 mm) und 
stellt ausreichend Platz für alle Spie- 
lertypen zur Verfügung. Außerdem 
könne) 


Sie den Handballen sow 


weichen Stoffoberfläche ablegen, 
das garantiert genauso wie die ge- 
ringe Höhe ein angenehmes Spie- 
len. Der Start- und Reibwiderstand 
des rutschfesten Pads fällt gering 
aus, trotzdem muss der Spieler bei 
Mausbewegungen mehr Kr: 
wenden als beispielsweise beim 
Nova Winner 2 oder Qpad ECR. 
Dafür beträgt die Geräusch 
wicklung ka 


Teil des Unterarms auf der 


m hörbare 1,1 Sone. 


Zykon P3 Mouse Pad: Riesen- 
matte für Low-Senser А Die mit 
450 x 375 mm sehr großzügig di- 


mensionierte Mausunterlage aus 


Stoff 
für 


eignet sich 


Lowsenses 


hervorragend 
pieler, 
ihrem Eingabegerät weite Wege 
zurücklegen. Mit 6 mm Höhe ge- 
hört die M 


die mit 


jatte zwar nicht zu den 
niedrigsten Vertretern ihrer Zunft, 
trotzdem sie ergonomisch, 
denn das Handgelenk sowie der 
halbe Unterarm finden auf ihr be- 


ist 


quem Platz. Allerdings kratzt die 
untere Kante bei vertikalen Maus- 
bewegungen. Alle zehn Testmi 
arbeiten auf dem Pad mit absoluter 
Präzision. Die Start- und Reibwi- 
derstände könnten allerdings wie 
beim Gamerswear- oder Roccat- 
Pad noch etwas geringer sein. 


Speed-Link Silk-Mousepad Са 
ribbean 2: Klein, aber günstig 1 
Viel Platz stellt das mit einem „hüb- 
schen“ Motiv verzierte, nur 230 x 
190 mm große Silk-Mauspad nicht 
zur Verfügung. Der reicht zwar 
nicht aber für 
den Mid-Sense-Spielertyp. Die sehr 
dünne Stoffoberfläche nutzt sich 


schnell 


= bereits der Reibtest 
mit dem Fingernagel oder Киске 
hinterlassen sichtbare Spuren. Bei 
einem günstigen Preis von nur vier 
Euro kann man darüber jedoch hin- 
wegsehen. Ein Pluspı 
ergonomischen (Höhe: 1, 


nkt des sehr 
mm) 


und absolut rutschfesten Pads: Die 


MAUSPADS 


Start und Reibwiderstände sind 
sehr gering, ohne dass der Spieler 


auf Genauigkeit verzichten muss. 


Steelseries Qck: Flache Stoffmat- 
te für hohe Mausempfindlich- 
keit U Für Low-Sense-Spieler wird 
es auf der 320 x 265 mm großen 
Stoffmatte eng. Die Höhe fällt mit 
gerade einmal 2 mm sehr gering 
aus, das garantiert eine optimale 
Ergonomie, 
Mausbewegungen kommt das Pad 
nicht ins Rutschen, dafür sorgt 
die Gummibeschichtung auf der 
Rückseite. Mausbewegungen setzt 
das Оск optimal und direkt um, 
die Widerstände könnten 
aber noch geringer ausfallen. Die 
Betriebslautstärke liegt bei sehr 
guten 1,4 Sone. D 

Frank Stöwer 


Auch bei hektischen 


dabei 


sitiv 


Größe schätzen und mit 


foberfläche гиге 


spendieren Sie Ihrer Spi 
dem Roccat-Pad die optima 
lage. Auch die anderen Pads haben 
ih und wenig Man 
beweisen 


Test | Marktübersicht 


Mauspads 


| Materialvergleich | 


Stoff auf 


Komplett aus 
Schaumgummi 


Hartplastik-Schicht 
Hartplastik 


auf Vollgummi 


O Geräuschentweklng sehr © Pads nd вел sch 
те, Tach (Höhe: ие bls vier 

Ф Handball liegt bequem auf | nass gereinigt werden Keen 
der weichen Обе auf Je Geringe Höhe, in der zent Je Abnutzung gering 

© Geringe ba sehrgeringe | zuschenzuelunddre ` |9 Ое нена sorgt fiz 
Stant- ue Wissen optimale Gletegerschaften. 


us 


вере nutzen sich ab ann zu hodh 


= Hohe белее 


Messwert in Sone 


fr en I] 
[ae И | 
ee 
El 
Eh 
Ce eg 
— 


Bei Pads mit Stoffbeschichtung sind mit Ausnahme des Sense Adrenalin Blue 
Mausbewegungen kaum hörbar. Bei Mauspads, bei denen die Leichtlaufliche auf 
Kunststoff oder Schaumgummi geklebt ist (Killer 2, SE Slickride Pad Counter), steigt 
die Lautstärke. Besonders geräuschintensiv ist das Qpad EC-R aus Hartplastik 

= певања ею Meler 


| Lautstärkenmessung* | S 


Ausstattung: 


Produkt| Sense SE Slickride Рай ECR Tex-Mat Guild |P3 Mouse Pad | Silk-Mousepad | Ос 
Adrenalin Blue | Counter Wars Female 1 Caribbean 2 
Неее | Rocar Gamarswen Qpad Compad Ze Speed-Link Steelseries 
Websehe umr EE EE EE 
Ser en, Tem. єз, Jers, GI Es, 
БЛ Belieigend Bofiedgend Тата — [би Een En 


Gummi 


Größe Nutzlche| 402 x 278 mm т mm |500 отт Зп 180 пт | 320x265 mm 
Anzahl der Rutzlächen [те E [ге [пе Ere ТЕ E 
GIELEN TestzaegerTreearratacTëeger en ERC ESCH SEH зата 
Schaumgumm gummi | auf Schaumgummi | Hartplastik Schaumgumemi | Schaumgummi Schaumgummi | Schaumgummi 
ОЛ] 15mm | [їтт EH es GH EC es 
th Beschichtung Копрепе Rüde Komplete осел |Aufgesprenlates | Komplette Ийе Те [Komplete Rück OR 


КЕТҮ 


Präzision | Sehr gut 


Ergonomie Höhe) | Sehr gut | Sehr gut Sehr gut Gut Sehr gut 
DEEN EH ECH EE Sat 
EE [зї депу [ЕШШ Герт тт [Erima Deich 
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See Tr Зийелур Mi, IE ma und Mid Sense | High und МГ ат und Mid Sene THa, NiE Al, IE Т тата 
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Top-Hardware-Prämien 


Е 
X 
Е 
№ 
=) 
Е 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die 
Qual der Wahl aus reihenweise genialen 
Top-Prämien! Einfach Coupon ausfüllen 


oder im Web auf mushkin 


sr Д GIB DDR2-RAM 


Prä -№.: 003484 


surfen und eine Prämie aussuchen! 


NEU IM ABO: 
1PC Games Hardware DVD 
(12 Ausgaben DVD) 


ен E Mushkin XP2-6400 Arctic White Frostbyte Speicher 


(12 Ausgaben Extended) 


1 РС Games Hardware Premium E 2 x 2 GiByte DDR2-RAM 


(8 Ausgaben Extended + 4 Ausgaben Premium) Se 
ЕРС Games Hardware Extended + Extreme И Timings 4-4-4-12 


(12 Ausgaben Extended + 4 Ausgaben Extreme) и Speichertakt: 800 MHz 


1 Bis zu 6,4 Prozent Preisvorteil! 
und hochwertige Prämie! 
lich im Briefkasten! 

1 Versandkostenfrei! 

1 Keine Ausgabe mehr verpassen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent werben lassen! 


‚ Date, 


Safe bitdefender 
a  GamesSafe 


FÜR ALLE ABOS 
AUSWÄHLBAR 


=JjeSaweg 


Prämien-Nr.: 003504 


H GameSafe schützt Ihren PC vor Viren und Spyware 

E Unterbindet beim Spielen alle Alarme und Pop-ups 

E Bietet Virenschutz und Firewall, ohne dabei die Perfor- 
mance negativ zu beeinflussen 


> 
3 
Ж 
à 
N 
x 
N 


Eine noch größere Auswahl an Prämien finden Sie unter http://abo.pcgameshardware.de 


gesche 


Doomster-Gutschein 
(= 50,-) 


и Verwenden Sie den Gutschein beispiels- 
weise für die PC-Fassung von Grand Theft 
Auto IV. 

E Doomster mit Spielen ab 18+ 

И Gutschein nicht auszahlbar 


АБО Prämien-Nr.: 003413 


Die gelb mar Prämie I nur fir das Deel ойи Premium Abo vorge 
De Hs mare re steht nu für аа Копы Ьа „Extended + Et 


№ Ja, ich möchte das 1-Jahres- 
Abo von PC Games Hardware 


№ Ja, ich möchte das 1-Jahres- 
Abo von PC Games Hardware 


EXTENDED + EXTREME 


Е 
Ё 
А 
8 
Ё 
Е 


nkt 


Terratec Cinergy T 
USB XXS HD 


 Zukunftssicherer DVB-T-Stick mit HDTV- 
Unterstützung 

и Neueste Tuner-Generation für optimale 
Empfangseigenschaften 

Inklusive Fembedienung und Antenne 


АБО Prämien-Nr.: 003497 


Anzeige 


Abo- 
Angebot 


Medusa 5.1 
Pro Gamer 


и Ultimativer Gaming-5.1-Sound 
и Hoher Tragekomfort 
и Kabelfernbedienung 
mit Verstärker 
и Hochwertige Transporttasche 


Prämien-Nr.: 003034 


м 


‘Entscheiden Se sch ir ds DV Sin andere Prämie адел. 


метит 


Adresse des пе 


ne nenten, an die auch die Abo-Rech- 
nung geschie ` 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
fung solange ён Vonat паси Bite chen Зе де eigen ыыы) 


Nana orane 


Nenn damit 
mean 


erstanden, dass Se mic 
пот aot 


rh per Post, Telefon oder E-Mail е 


Ee 


= te beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
Ben Zwei Ausgaben kostenlos! 


Team RT were тоне Gewünschte Zählüngswilse des Abos: 


Die Prämie geh an folgende ien Bequem per Bankeinzug (Prämie in бело 2 Wen) 
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om GES 


кайшы 
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Bank 
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та 


mmer 
Gegen Rechnung (inch i белы а бае 


О aae 
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л т Rechnung zu Das Abo Angebot дй rur fr 


Spiele 


AZ Cryostasis: Shooter aus Russland 
Hat der РС als Spieleplattform an Bedeutung ` 
verloren? Setzt sich DX10 bei den Entwicklern unterstützt DX10 und Physx 
durch? Mit diesen und anderen Fragen begebe 
ich mich morgen nach Leipzig auf die Games 
Convention — wenn Sie diese Zeilen lesen, ist 
de GC bereits vorbei. Etwas, das mir auf den 
Nägeln brennt, werde ich wohl während meines 
fünftägigen Aufenthalts nicht beantwortet 
bekommen: Geht es nächstes Jahr wieder nach 
Leipzig oder wird die GamesCon in Köln das 
neue Mekka für die nationalen und internatio- 
nalen Publisher und Entwickler? Aktuell ist die 
Zukunft der GC nämlich ungewiss. Ende Juni be- 
kräftigte der Vorsitzende der Geschäftsführung 
der Leipziger Messe, Wolfgang Marzin, noch, 
dass man nicht mit der für 2009 geplanten Köl- 
ner Konkurrenzveranstaltung zusammenarbeiten 


geschweige denn umziehen werde, оп der Technik, die der gut aus. Das Tone-Mapping Die neue Engine unter- 
V russische Entwickler und die Bewegungsunschär- stëft ja auch DX10. Was ist 
Action Forms für das letzte fe (Motion-Blur) setzen wir der Vorteil dieser API? 


Alexey Tugaenko, Action Forms, 
Leitender Programmierer den besonders glaubwürdig aussehen, 


Echt frostig: Dank Parallax-Mapping soll beispielsweise das Eis an Wän- 


Ich jedenfalls würde auch 2009 gerne nach 


Projekt Vivisector einsetzte, etwa bei Szenen ein, іп denen 


Leipzig reisen, denn ich fand die Bedingungen ist bei Cryostasis nur noch Rückblenden das eigentliche р: 
vor Ort immer optimal. Die Argumentation des wenig zu finden. Lediglich Geschehen durchdringen. nen wir z. B. 
Branchenverbandes BIU e.V, der sich für die die Entwicklungs-Tools und und _ Yariance-Shadow-Map- 
GamesCon in Këln stark macht, weil dort die бе натен der аен. (mi bei, пене "emmer 

ngine hat man - allerdings gime denn auch für Mehr- 
Internationale Anbindung, die Hotelkapzzitäten nur in überarbeiteter Form _kernprozessoren optimiert? Nutzt ihr auch Shader- 


sowie die generelle Infrastruktur besser seien, - in die Atmoslear2.0-Engine 4-Rendertechniken wie Geo- 
kann ich nicht nachvollziehen, übernommen. Was aber sind а, aktuell laufen  meiry-Shader oder Virtual- 
die Vorzüge dieser neuen der Sound und die Physik іп Textur 
Technik-Basis? Um das he- getrennten Threads ab. Das 

rauszufinden, sprachen wir bat den Vorteil, dass bei sehr Im Allgemeinen 


‚Management? 


Verkaufs- mit dem Leitenden Program- viel Physikberechnung die könnte alles, was aktuell in 
mierer Alexey Tugaenko. Performance weniger stark DEI implementiert ist, auch 

CHARTS* ‚einbricht. auf DX9 basierend gemacht 
Vivisector besaß ja eine werden. Einige Dinge sind 


infacher, andere allerdings 


уйлой Бе erreichen Een cher altbackene Optik. Hat Physik hat bei Cryosta- 
deutscher Titel Platz 1. WoW ist gleich mit der Renderpart von Atmos- sis also eine ganz besondere schwerer zu realisieren, wenn 
drei Versionen in den Top Ten vertreten — das 
zeigt seine ungebrochene Popularität. (Б) 


fear 2.0 da mehr zu bieten? Bedeutung. Kommt hier eine  DX9 und DX10 in einer Datei 
Middleware zum Einsatz? ausgeführt werden. 

Ja denn wir Nutzt ihr Physik-Hardware? 

unterstützen nun moderne Wie schen denn die 

Rendertechniken wie Soft- Bei uns kommt visuellen Unterschiede zwi- 

Shadows, HDR-Rendering, Physx zum Einsatz, zusätzlich ` schen DX9 und DX10 aus? 

Deferred-Shading, Ambient- unterstützen wir auch Physik- 

Occlusion, eine Shader4- Hardware. Es gibt Levels im Unter DX10 gibt 

Unterstützung, Parallax-Map- Spiel, wo man deutlich merkt, es schönere Schatten und 

ping sowie PostEffekte wie ob PhysikHardware präsent Partikel. Außerdem erhöht 

Tone-Mapping und Motion- ВЕ Zum Beispiel bei der Stoff- sch die Performance um 10 

Blur. Mit Parallax-Mapping simulation, die wir bei den Бі 15 Prozent 

sieht zum Beispiel das Eis Мопмегп sowie bei einigen 

an den Wänden besonders Objekten im Level einsetzen. www.cryostasisgame.com 


T 2010m 922008 


оез». 


The Witcher Enhanced Edition 


Mit Extras wie einer neuen 
Sprachausgabe oder verbes- 
sertem Inventar präsentiert 
Atari die Neuauflage von Hexer 
Geralts Abenteuern. Lohnt es 
sich, diese Version zu erwerben? 


Eion- веки, mus sein Баш 


sion‘ zwei 


lenspiel zwar kein Überflieger, die 
mit vielen NPCs gefüllten Städte 
sind trotzdem hübsch anzusehen. 
Weitere Pluspunkte: Charaktere, 


Die teils blutigen Kämpfe sind auf Dauer 
etwas eintönig, aber brillant animiert 


Quests und Story stehen im Vor- 
dergrund und die Kampfanim: 
пеп sind spitze. 


Fazit: Die Version macht ein gutes 
Spiel noch runder und bietet Neu- 
einsteigern unterhaltsame Kämp- 
fe in einer tollen Atmosphäre. (5) 


Genre: Rollenspiel 
Web: www.thewitcher.com 

Technik: Sehenswerte Kampfanimation 
Етрї Hardware: X2 6000+/C2D E6750, 
8800 GTS/HD 4870, 2 GiByte RAM 


WERTUNG KKA 


Spiele 


Release-Listen 


Tests & 
Neuerscheinungen 


SPIELENEUHEITEN 


Die Zahl der empfehlenswerten Neuerscheinungen ist überschaubar, 
einen absoluten Top-Titel gibt es auch diesen Monat nicht. Die Spiele 
im Mittelfeld sind zwar größtenteils unterhaltsam, weisen aber oft 

Mängel auf, die den Spielspaß trüben. Die Zahl der Flops ist klein. (f) 


Wertung Titel 
жеж 
panas 
panas 
ZE 
Aan 
Pe 
we 
ж» 
ж» 
ж» 
ж» 
ж» 


GTR Evolution 


Pfad di 


жя» 
жя» 
++ 
++ 
++ 
* 


The Witcher Enhanced Edition 
Geheimakte 2: Puritas Cordis 


Hersteller 
Atari 
Deep Silver 


rtment-Leben 


Огай 


СТА Evolution 


m Missverständnissen vorzu- 

beugen: Bei GTR Evolution 
handelt es sich nicht um den neu- 
en Teil der realistischen Rennsi 
mulation GTR, sondern um ein 
45 Euro teures Add-on für Race 
07, das allerdings ebenfalls von 
Simbin entwickelt wurde. Doch 
auch bei GTR Evolution zeigen die 
Schweden, dass sie es verstehen, 
sehr gute Rennspiele zu program- 
mieren. Die Ausflüge auf die Piste 
und das realistische Fahrverhalten 


fordern sowohl Anfänger als auch 
Profis heraus. Die neuen Polygon- 
karossen sowie die detailgetreu 
nachgebaute Nordschleife sind 
eine optimale Ergänzung für das 
Race 07-Paket. Die Grafik ist dage- 
gen nicht mehr zeitgemäß, nur die 
Wagen sehen sehr detailliert aus. 


WILLKOMMEN IN SCHLECHTER GESELLSCHAFT 


SPIELE NACH DEINEN EIGENEN REGELN. NUTZE TAKTISCHE ZERSTÖRUNG 
UND SPRENGE FAST ALLES IN DIE LUFT. NIMM DIR, WAS DU BRAUCHST - 
MIT DREI DEINER ENGSTEN UND UNMORALISCHSTEN FREUNDE. 


Fazit: Trotz wenig frischer Inhalte 
und der nur mittelmäßigen Grafik 
ist GTR Evolution immer noch ein 
gutes Rennspiel. (fs) 


Genre: Rennspi 
Web: www.simbin.se 

Technik: Nicht mehr zeitgemäße Grafik 
Етрї Hardware: X2 6000+/C2D E6750, 

8800 GTS/HD 4850/70, 2 GiByte RAM 


WERTUNG EKA 


Die Siedler: 


Aufbruch der Kulturen 


künstlich gestreckte Elemente 
Dazu kommen Verschlimmbesse- 
rungen beim Schiffsmanagement 


und die teils aufdringliche Musik. 


Fazit: Trotz einiger Mängel ein 
stimmiges Aufbau-Spiel, das durch- 
aus Unterhaltungswert hat. (f$) 


Genre: Aufbau-Strategie 
iedler.de.ubi.com 

ist nur mittelmäßig 
Ері Hardware: X2 6000+/C2D E6550, 
8800 GT/HD 4850, 2 GiByte RAM 


WERTUNG ESCH 


_ Anno 1404 


Exklusive Technik- 
fakten zum Spiel 


Markenzeichen 
wie der detailver- 
liebten, moder- 
пеп Optik sowie 
fortschrittlicher 
Basistechnologie 
setzte Anno 1701 
einen Meilenstein 
im Genre. Mit Anno 
1404 führt Rela- 
ted Designs diese 
Tradition nicht nur 
fort, sondern legt 
technisch noch mal 
kräftig nach. 
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ie neue mittelalterliche 
Spielwelt von Anno 1404 
soll nicht nur größer, 


schöner und detail 


lierter werden, 
Um ihr Authentizität zu verleihen, 
versprechen die Entwickler auch 
viele neue Effekte, noch mehr gra 
fische Gimmicks und eine überar- 
beitete Physik sowie Animationen. 
Das bedeutet besonders für die 
Forschungsabteilung des M: 
der auch die 3D-En- 
gine entsteht, viel Arbeit. Wie die 
im Detail aussieht, erfuhren wir im 
Rahmen eines Studiobesuchs vom 
Managing Director und Chef-Gra- 
fiktechniker Burkhard Ratheiser. 


пгег 


Entwicklers, 


ШЕШШ Neuer Teil, Technik 
beziehungsweise Engine, gilt das 
auch für Anno 1404? 


neue 


Ja, auch diesmal 
Wir haben unsere Engine komplett 
neu entwickelt und nicht nur die. 
Auch die Produktionspipeline ist 
ganz neu und dazu gehören п 
türlich auch die Tools. Heutzutage 
ist nämlich nicht nur die Engine, 
sondern nze Pipeline wich- 
üg. Letzten Endes definiert die 
Engine ja auch den Arbeitsablauf, 
das heißt, wie neue Assets erstellt 
werden und wie wir diese dann in 
das Spiel integrieren. 


EEEN Bereits bei Anno 1701 habt 
ihr ja viel Wert auf eine detaillier- 
te Optik gelegt. Führt ihr diese Tra- 


dition auch mit der neuen Grafik- 
Engine von Anno 1404 fort? 


eE Natürlich 
wir das fort. Wir leisten uns den 


führen 


Luxus, eine eigene Abteilung zu 
haben, in der wir neue Effekte eva- 
luieren und diese wenn möglich 
dann auch in das Produkt bezie- 
hungsweise Spiel integrieren. In 
Anno 1404 
Effekte zu bieten - natürlich auch 
mio wird optisch 
Vergleich zu 1701 noch mal ein 
Riesensprung, Zu den neuen Effek- 
ten gehört beispielsweise die deut- 
lich verbesserte Wassersimulation, 


aben wir viele neue 


‚ezifische. Da 


Wir haben jetzt richtige geometri- 
sche Wellen, mit denen die Objekte 
auch interagieren. Zusätzlich gibt 
es eine Windsimulation mit loka- 
len und globalen Windkräften. Im 
Prinzip ist alles viel dynamischer 
und die ganze Welt ist nicht nur 
ndern dank vieler neuer 
uch glaubwürdiger. 


EE Hättest du vielleicht weitere 
Beispiele für die optischen High 
lights in Anno 1404? 


J 
Beispiel haben wir im Postkarten- 
modus - der ja auch immer sehr 
beliebt war - einen Autofokus wie 
bei einer richtigen Kamera ein- 
gebaut. Hier werden Objekte, die 
fokussiert werden, scharf gestellt 
und weiter entfernte 


natürlich, zum 


Sachen oder 


Video-Ini 
neuen Anno-Teils 


Dinge, die ganz nah vor der Linse 
ind, werden leicht unscharf. Das 
ist auf jeden Fall ein ganz interes- 
santer und toller visueller Effekt. 
Dazu kommt die viel d 
Stoffdarstellung ` (Cary 
tion), die physikalisch simuliert 
wird. Diesmal berücksichtigen wir 
die Kollision, sodass keine unschö- 


liertere 


imula- 


nen ClippingFehler entstehen, 
wenn zum Beispiel ein Segel durch 
einen Mast dringt — 
fach sehr unschön aus. Das ist jetzt 
nicht mehr der Fall und so können 
wir viel mehr Details zeigen. Die 
Segel der 5 
diesmal ebenfalls physikalisch kor- 
rekt in Echtzeit. Dazu gehört auch 
das Reffen der Segel, oder wenn 


15 sieht ein- 


hiffe simulieren wir 


Burkhard Ratheiser - Related Designs, 
Managing Director 


der Wind hineinbläst - das wird al- 
les jetzt viel dynamischer und viel 
glaubhafter dargestellt und trägt 
natürlich zur optischen Aufwer- 
tung bei. 


EEE Zurück zur allgemeinen 
Technik: Anno 1701 skaliert ja 
sehr gut mit Zweikernpro 
ren, mittlerweile sind wir bei vier 
Kernen angelangt. Kann die neue 
Engine die auch effektiv nutzen? 


Anno 1701 ha 
blem, dass wir maximal zwei Ker- 


natürlich. Bei 


ten wir das Pro- 


ne unterstützen konnten. Mit un- 


serer neuen Engine steht uns eine 
komplett andere Technologie zur 
Verfügung, die mehr oder weniger 
Prozessorkerne unterstützt, also 
Multiple-Cores. Wir 
Auto-Erkennung in die Engine ei 
gebaut und je nachdem, wie viele 
Kerne im System stecken, werden 


dann auch bestimmte Threads - 
wir nennen sie ‚Worker-Threads“ 


= angelegt, die dann sogenannte 
Jobs“ ausführen oder simulieren. 
n „Job“ kann alles Mögliche sein, 
zum Beispiel eine Animation, ver- 
schiedene Effekte oder sogar die 
Physiksimulation. Was die Anzahl 
der Threads oder der Cores angeht, 
sind wir nicht begrenzt, damit kön- 
nen wir absolut frei skalieren. 


EI Skaliert die Engine wirklich 
mit einer beliebigen Anzahl von 
Kernen und wie sieht das mit dem 
Leistungszuwachs aus? 


KSE Theoretisch werden 
natürlich, je nachdem wie viele 
Cores integriert sind, diese auch 
stützt. Allerdin; 
ungszuwachs nicht № 


шие! 
Ce 


wird dieser 


ww.pcgh.d 


Dreiecken zusammen, wie In Anno 1701 für eine ganze Stadt verbraucht wurden, 


folgen, sondern irgendwann mit ei- 
ner bestimmten Anzahl an Kernen 
auch abnehmen, weil man nicht un- 
endlich viele Sachen multithreaden 
kann. Es gibt viele Bereiche, die gut 
geeignet sind, um parallel ausge- 
führt zu werden, beispielsweise 
die Physiksimulation, die Animati- 
onen oder andere Dinge. Leider ist 
man dann irgendwo doch wieder 
beschränkt, denn wenn gerendert 


Interview: 


Anno 1404 


Wie der Postkartenmodus von Anno 1404 zeigt, fallen die mittelalterlichen Metro- 


атш Bedeutet Performance-Ge- 
winn, dass Anno 1404 dann un 
ter DX10 auch wirklich schneller 
läuft? Wir haben es leider oft er- 
lebt, dass Spiele unter DX10 lang- 
samer waren als unter DX9. 


Das Phänomen, 
dass ein Spiel unter DXIO lang- 
unter DX9, taucht 
dann auf, wenn man eine Engine 


amer läuft 


>> Eine einfache Portierung nach DX10 bringt nie einen 
Leistungsgewinn. Man muss DX10 gezielt ausreizen! << 


abgearbeitet sein und 
deswegen gibt ев da bezüglich des 
Leistungsgewinns immer eine logi- 


sche Grenze. 


EEE Du hast ja schon angedeutet, 
dass die neue Grafik-Engine DX10 
unterstützt. Welche Gründe spra- 
chen für diese Unterstützung? 


ШИШЕ Im Prinzip ist DX10 


natürlich eine tolle Sache und bie- 


tet viele Möglichkeiten, weil man 
von einem minimalen Feature-Set 
ausgeht. Unter DX9 war es noch 
so, dass man immer fragen musste: 
Was und welches Shader-Modell 
unterstützt die Grafikkarte? Wie 
viele Texturen können geblendet 
werden? Das ist natürlich bei DX10 
wesentlich einfacher. Außerdem 
sorgt DX 
Gewinn, wenn man die API richtig 
ausnutzt und unterstützt. Gerade 


0 für einen Performance- 


im Bereich der Performance kann 
man mit ОХ 
mit DX 


10 mehr machen als 


- vor allem viel einfacher. 


einfach nach DX10 portiert. Dann 
wird man im ersten Moment über- 


hauptkeinen Performance-Gewinn 
bekommen. Das liegt daran, dass 
DXIO в 


Ressourcen wie den Texturen oder 


Grunde anders ist. Mit 


dem Vertex Buffer muss man halt 
anders umgehen als unter DX9. 
Des Weiteren bietet DX10 weitaus 


mehr Möglichkeiten, Sachen um- 


Drahtgitter und Beleuchtungsmodell sowie die finalen Texturen verdeutlichen, mit 
wie viel Liebe zum Detail das „Wasserkraftwerk“ des Orient-Volkes inszeniert wird. 


polen, die der Spieler erschaffen soll, viel größer aus als noch in Anno 1701. 


zusetzen. Beim Skinning kann man 
beispielsweise Daten in die Textur 
packen. Eine einfache Portierung 
nach DX10 bringt dagegen keinen 
Leistungsgewinn, man muss DX10 
gezielt ausreizen. 


шиш Heistgezieltausreizen dann, 
dass es eine spezielle DX10-Optik 
gibt, die mit DX9-Karten oder un- 
ter WinXP nicht machbar ist? 


Ja, zum Beispiel der 
Autofokus im  Postkartenmodus, 
den gibt es nur bei DX10. Unter 
DX9 gibt es keine Technik, diesen 
sinnvoll zu realisieren. Theoretisch 


könnte man vieles, was unter DX10 
möglich ist, auch unter DX9 ma 


chen. Esist halt so, dass es umständ- 


licher und auch nicht so schnell ist. 
Bezüglich weiterer DX10-Features 
müssen wir noch schauen. Zurzeit 


optimieren wir viel oder prüfen, 
was technologisch noch machbar 
ist = 

Frank Stöwer 
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Vor nicht ganz einem 
Jahr erschien The 
Witcher. Nun betritt 
Geralt von Riva 

in der Enhanced 
Edition erneut die 
Welt Temerien. Wir 
verraten, ob die 
Hardware aufgrund 
der neuen Inhalte 
mehr leisten muss. 


Leistung: Grafikkarten 2, 
Ab der HD 3870 werden alle GPUs durch die CPU limitiert. DAS, 


E Selbst de alte Geforce 7950 GT ermöglicht flüssige Fps. 
Einzig die 7600 GT ist mit unseren Settings überfordert 


The Witcher: VGA-Benchmark, Tempelbezirk , FRAPS 2.9.2 
mesener Jo ы DÉI"? cr E 


SSES 


SSES 


System: VE 


Auslastung des Prozessors 


Der Screenshot des Taskmanagers zeigt es deutlich: Die Engine macht zwar auch 
vom zweiten Kern Gebrauch, die Auslastung fällt jedoch nur sehr gering aus. 
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Enhanced Edition von 
The Witcher entführt Sie 
zwar nach wie vor in die 


Welt des Geralt von Riva, Publi- 
sher Atari packt jedoch exklusives 
Bonusmaterial auf zwei zusätzliche 
DVDs. So fi 
gentlichen $ 
mehrere Making-of- und Behind 
the-ScenesVideos auf den Silber- 
lingen. Eine К: 
sowie Geralts Geschichte in Kurz 
form vervollständigen das Paket. 
Die multilinguale Installation lässt 
e beliebige Sprachen in 
chener wie geschriebener Form 
kombinieren, zwei neue Missionen 


Чеп Sie neben dem ei 


iel den Soundtrack, 


te von Ti 


a 


spro- 


und ein Editor sorgen für Lang 
zeitspaß. Auch an der Optik wurde 
gefeilt: Vier Models bestehen aus 
deutlich mehr Polygonen und sind 


mit schöneren Texturen versehen. 


Nutzer der registrierten Vollver- 


sion können sämtliche Inhalte kos- 


tenlos herunterladen. 


Wie gehabt werden Geralts Aben- 
teuer durch Biowares Aurora-En- 
gine dargestellt 
meisten Szenen im Spiel CPU-limi- 
tiert, The Witcher giert in erster Li 
nien 
sor. Die Engine skaliert zu 
bei Intel-Prozessoren nahezu linear 


Daher sind die 


ch einem sehr flotten Prozes- 


ndest 


mit dem Takt, so ist der Core 2 Duo 


E6850 mit seinen 3,0 Gigahertz 
ganze 55 Prozent schneller als der 
E6320 (nicht im Diagramm). AMDs 


Athlons und Phenoms sind nicht 
nur deutlich langsamer unterwegs 
als ihre Intel-Konkurrenten, mehr 


Megahertz sorgen prozentual gese- 
hen zudem nicht im gleichen Maße 
für mehr Leistung. Ärgerlich für 
AMD-Nutzer: 
bei gleichem Takt einem Athlon 64 
X2 nicht das Wasser reichen, der 


in Phenom Х4 kann 


alte K8 ist reproduzierbar flotter. 
The Witcher profitiert К: 
mehr als 


nem Kern, daher ist ein 


X2 4800+ nur vier Prozent schnei 


ler als sein Single-Core-Pendant 
Athlon 64 4000+. Möchten Sie The 
Witcher durchgehend mit flüssi 
gen Bildwiederholraten spielen, 
kommen 


ie um einen Intel Core 


2 mit mehr als 2,0 € 


ertz nicht 


herum. Mit nur 1 GiB Arbeitsspe 
cher ruckelt The Witcher oft und 


Selbst 
force 7950 GT oder Radeon Х1950 


пеге 


ten wie eine Ge 


Pro rendern in 1.280 x 1.024 mit 
vierfacher Kantenglättung und 
16:1 anisotrops 


ilter noch an- 


nähernd 30 Bilder pro Sekunde. 


Besitzen Sie eine aktuelle Karte 
wie eine Geforce 8800 oder Ra- 
deon HD 3800, so stellt a 
Auflösung von 1.680 x 1.050 Pi- 
xeln samt 4 x FSAA und 16 x AF 
kein Problem dar - hier limitiert 


ich eine 


unabhängig von den gewählten 
Settings die CPU. Daher sollten 
ie die überschüssige Leistung in 


Maximale Details, 1.280 x 1.024, 


Charakter-Sichtweite: Hier legen Sie dle allgemeine Sichtweite (1) fest. Somit entlas 


ten Sie die CPU und den 3D-Beschleuniger gleichermaßen und erhalten 50 % mehr Fps, 


Anzahl Kleintiere: Bei der Darstellung und Animation von Tieren wie Hühnern, Hunden 
ssor und die Grafikkarte zum Einsatz. Wer 
zugunsten der Gesamtleistung darauf verzichtet, kann die Fps-Rate um bis zu 36 Prozent 


(2) oder Vögeln kommen auch der Proze 


steigern 


Minimale Details, 1.280 x 1.024 


a, 


= 


4 d 


Grasqualität: Bei der Qualtätsstufe „Niedrig” wird das Gras nur nach als matschige, 
grüne Textur dargestellt (2). Der Leistungsgewinn hält sich mit acht Prozent in Grenzen, 
Texturqualität: Eine niedrige Testurgualtät (4) ist nur in Härtefällen zu empfehlen 

Unscharfe Texturen und eine miese Optik rechtfertigen acht Prozent Mehrleistung nicht 


Lichtqualität: Stellen Sie hier „Niedrig” ein, klettert die Framerate um bis zu acht 


Prozent. Dafür fehlt der Überstrahleffekt (5) und der Himmel ist weniger detailliert. 


Bildqualität ummünzen. Aufseiten 
der Radeons bietet sich adaptive 
achtfache Kantenglättung in Kom- 
bination mit 16:1 AF und deakti- 
viertem Catalyst Ad. an. Geforce 


Freunde greifen zum kostenlosen 
Nhancer und The 
Witcher mit Super-Sampling-FSAA. 
Die Geforce GTX 260 etwa erzielt 


verschönern 


auch in höhen Auflösungen mit 
16 x SSAA/16:1 AF noch spielba 
Framerates, 


The Witcher Enhanced Editon bie- 
tet im Grafikmenü zwar Breitbild- 
Auflösungen an, der horizontale 
Blickwinkel und damit die Über- 
sicht verändert sich jedoch nicht, 
allerdings werden auch keine Teile 


des Bildes abgeschnitten. Schatten 
werden mit AA korrekt dargestellt, 


Sichtweite ist Fluch 
zugleich: Reduzieren 
Sie diese auf das Minimum, steigen 
die Fps um über 50 Prozent an - At- 
mosphäre und Spielbarkeit leiden 
jedoch stark. Reicht das nicht, ve: 
e auf eine hohe Anzahl 


zichten 
Kleintieren. Fehlen Ihnen anschlie- 
Bend noch ein paar Bilder pro Se- 
kunde, schalten Sie die Auflösung 
eine Stufe zurück. Die Reduktion 
der anderen Grafik Settings lohnt 
sich nicht, da die deutlich schlech- 
tere Optik 
zum Fps-Gewinn steht. 

Marc Sauter/Kristoffer Керр. 
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‚Auswahl der zu installierenden Features 
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Die Enhanced Edition von The Witcher lässt Ihnen die Wahl zwischen sehr vielen 
Sprachen. Zwei zusätzliche Missionen und ein Editor liegen ebenfalls bei 


Л ` Е HSC 
Leistung: CPU DH 
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Detaillierte Schatten in Wrath of the Lich King 


Über die Konsole aktivieren Sie die verbesserten Schatten, die Sie rechts im Bild 
sehen. Achtung: Diese Grafikpracht пад! heftig an der Bildwiederholrate. 


Drakensang mit und ohne Kantenglättung 


Links im Bild ist kein AA aktiviert, eine leichte Treppenbildung an den Kanten ist 
zu erkennen. Rechts sorgt achtfache Kantenglättung für weiche Konturen 
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Mit unseren Praxistipps sorgen Rollenspieler und 
Shooter-Fans für ansprechendere Grafik und verbes- 


serte Performance. 


ft lässt sich mit einigen 
infachen Handgriffen 
die Darstellungsqualität 


diverser 


Computerspiele erheb- 


lich verbessern. Bei anderen Ti 


teln erzielen Sie durch ein paar 
technische Кайе eine höhere 
Bildwiederholrate. Mit unseren 


Tipps schöpfen Sie das Potenzial 
Ihres Rechners bei den Spi 
Das Schwarze Auge: Drakensang 
und Call of Duty & Modern War 
Jare sowie beim aktuellen World of 
Wareraft-Add-on Wrath of the Lich 
King optimal aus. 


Wie im offiziellen World of War- 
craftForum nachzulesen ist, ha- 
ben Sie in Wrath of the Lich King 
die Möglichkeit, die Spielgrafik 
per Konsolen-Makros deutlich zu 
verbessern. So lassen sich das Le- 
(LOD) und die Dichte 
der Vegetation frei konfigurieren. 
Letzteres ist allerdings 
Add-on The Burning Crusade 
möglich 
Vegetationsdichte und LOD in den 
neu gestalteten Landsch 
Wrath of the Lich King s 
mäßig höher s 


vel of Dei 


bereits 


Darüber hinaus sollen 


ften von 
dard- 
als in der хое 


rigen Erweiterung. Eine ausführli- 
che Anleitung, wie Sie das optische 
scheinungsbild der Spielwelt 
per Konsole aufwerten, finden Sie 
ter WEBCODE 26ST. 


In einigen Foren kursiert das Ge 
rücht, Wrath of the Lich King kòn- 
ne zusätzlich mit einer gesteiger- 
ufwarten - diesen 


Tests allerdings nicht gewonnen. 


Zusammen mit dem Lich 
kommen zudem optionale, ехре 
rimentelle Schatten mit ins Spiel. 
Verfügten Spielercharaktere und 
NPCs bisher nur über simple Blob- 


Schatten und Gebäude über ei 


en 
rudimentären Schatten, lassen sich 
diese nun in fünf Stufen justie- 
ren. Die bestmögliche Einstellung 
glänzt mit volldynamischen, licht- 
durchlässigen Soft-Shadows für alle 
Charaktere und NPCs sowie für 


die Umgebung - bis zum Horizont, 
Noch dazu verfügen di 


über eine deutlich höhere Auf 


Schatten 


lösung. Um die experimentellen 
Schatten zu aktivieren, muss in der 
hadowQu: 

lity #* eingegeben werden ( 
spricht einer Zahl von 1 bis 6). Der 
optische Unterschied ist gewaltig, 


Konsole „/console exi 


auf unseren Screenshots 


erkennen. Allerdings führt die ge- 
afıkpracht 


Leistungseinbußen: 


wonnene uch zu 


Sogar aktuelle High-End-Grafikkar- 
ten wie die Geforce GTX 280 gera- 
ten hierbei cken 


Trüben störende Treppeneffekte 
an Objekträndern in Drakensang 
Ihren Spielspaß? Dann hilft Ihnen 
Radeon-Karten 
die Kantengläutung 
lyst Control C 


herunterladen. Die 


Kantenglät- 
tung für Drakensang stellen Si 
folgendermaßen ei 
Start von Nhancer klicken Sie auf 


jach den 


Чеп Button „Neues Profil anlegen‘ 
Diesen finden Sie in der Symbol- 


leiste, die sich mittig im oberen 
Teil des Progra 
det. Nach einem Mausklick auf di 


Schaltfläche „Ausführbare Dan 


nmfensters befin- 


zum Profil hinzufügen“, die Sie 
Abschnitt 


‚Ausführbare Dateien“ 


finden, wählen Sie nun per Date 
„drakensang, 


exe“ im Spielverzeichnis aus. 


browser die Datei 


Danach konfigurieren Sie die Kan- 
tenglättung im 


nach Belieben. 


Nhancer-Profil 


Die zugehörig 
Optionen erreichen Sie unter der 
Registerkarte „Aufwertungen“ auf 
der rechten Seite. Wir haben für 


Sie mehrere Modi getestet und 
miteinander verglichen. Anhand 
der Bilder in diesem Artikel 
Sie das Ergebnis unserer Tuning 
Maßnahme, 


hen 


weitere Screenshots 


finden Sie auf unserer Homepage 
unter WEBCODE 265% 


Mit einem einfachen Trick erzielen 


е bis zu 45 Prozent mehr Perfor- 
mance im Singleplayer-Modus von 
Call of Duty 4, zumindest als Nut- 
zer von AMDs Crosslire-Technik 


oder von Radeon-X2-Karten wie 
der HD 3870 X2 oder der HD 4870 
X2. Wir verraten Ihnen, wie Sie Ih- 
rem Radeon-Gespann oder Ihrer 
AMD-Multi-GPU-Karte unter CoD4 
zu mehr Le 


tung verhelfen. 


sen Sie nichts weiter tun, als die 
player- 
Modus von Call of Duty 4 (iw3sp. 
) in di 
iw3mp.e 
Sie diese Datei jedoch benötigen, 
um Call of Duty 4 für Mehrspi 
Gefechte zu starten, 


Startdatei für den 


ем ebenfalls уоп 


dene 


e" umzubenennen. Da 


sollt 


davon vorher ein Backup anlegen 
oder sie ebenfalls umbenennen = 


in „iw3mp_org.exe" zum Beispiel. 


Dadurch wird der leistungsstei- 
gernde Crossfire-AFR-Modus erst 


aktiviert - zumindest für unseren 
BenchmarkLevel ist das offensicht- 
lich der Fall, denn vorher hebt sich 
die Radeon HD 4870 X2 nicht nen- 


nenswert von der EinzelGPU-Va- 


riante ab. Mithilfe unseres Tricks, 


W Zwei superleise 120-Milimeter-Lüfter 
von Yate Loon mit 1.350 U/min 

1 Wärmelitpaste von Coollaboratory 
samt Reinigungsmittel 

1 Zalman-Speicherkühler und mehr 


1 CPU-Kühler: Xigmatek HDT-51283 für 
АМО und intel — einfache Montage, 
leistungsfähig 

1 Zwei 120-mm-Lüfter: Xigmatek XLF-F1253 

` Inline Druckluftreiniger (400 ml) 


Komplett=B@s 


welcher auch auf normalen Cross- 
fire-Gespannen funktionieren soll- 
te, erzielen Sie - je nach Setting 
und Level - bis zu 45 Prozent an 
ätzlicher Fps-Leistung bei Сор. 
ausführlichen Benchmarks ha- 


ben wir für Sie auf unserer Websei 
te www.pegh.de unter WEBCODE 


26SX zusammengestellt 


Im Ra 
Initiative überprüfen wir uns 
natürlich auch regelmäßig selbst 
= schließlich ist niemand unfehl- 
bar - und so в ише der 
internen Revision auf dieses Phü- 
nomen gestoßen. Warum jedoch 
AMD die Crossfire-Leistungssteige- 
rung bei Call of Duty 4 nur für den 
Multiplay 
ten wir bi 
sere Nachfrage bei den GPU-Spe- 
zialisten aus Kanada blieb bislang 
unbeantwortet. Sobald wir mehr 
Informationen haben, werden wir 
Sie selbstverständlich umgehend 
unterrichten. ] 
Matthias Hesselmann, Marc Sauter, 

Carsten Spille 


men unserer Benchmark- 


nd wir im 


Modus aktiviert, konn- 


dato nicht klären - un- 


= 


Bestellen Sie unter pcgh.caseking.de 


Optik-Tuning für WoW 


1024x768, 
16:1 AF 


В Mit bestmöglichen Schatten und Details bricht sogar auf 
der Geforce GTX 280 die Framerate ein. 
1 Auch allein sind die HQ-Schatten echte Leistungsfresser. 


Minimum fps 


Wrath of the Lich King (Beta): „Heulender Fjord” 


Вене |o ш м ab 30 во 


| 


EENG 


System: C20 03450,2 2 йук 


же GTX 280, Va x86 5Р1, FW 17741 @ НО 


CoD4: AMD-GPUs 


А Mit der ursprünglichen „näsp.exe“ bringt die zweite GPU 
nur bei hohen Auflösungen ein Leistungsplus 
а Durch das Umbenennen der Exe-Datel steigt die Fps-Rate. 


ERISA IES AE 
ERISA Wei AF 


Геи 


CoDa: PCGH-Save „Im Sumpf” 
кыны» Jo 1020 


Zwei зшрейеве 120-Millmeter.Lüfter (0129-12 1350) von Yate Loon 
1 Wärmeletpaste von Arctic Colin, Reini 
1 Zalman-Lüftersteuerung, 


ngsmitel (Arctica) 
Kahel, Kabelbinder Rubber Screws 


1 Aerocool Horsepower 500 Watt (leistungsstarkes un 


SC" a 
25 % Вар 


| Aerocool V-Touch Standard (weltweit erster MidiTower mit Touch-Panel) 


d leises Netzteil) 


E NZXT Duet HTPC Case (edles und auch für ATX ausreichend großes Alu-Gehäuse) 
И Scythe White LED SY80251 2WH-VR (weißer 80-mm-Lüfter mit weißer LED) 


ЕШШ ч 


4096MB High End PC800 DDR2 
512MB NVIDIA® GeForce™ 9600GT | 
500GB.SATA 8mb Cache,7.200u/min | 


Interne Wasserkühlung bereits installiert 


20xDVD+-R/RW Double Layer Brenner 
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Kommentar PCGH-Knoppix 5.3: Virenscanner 
und Festplatten-Tools 


In der vergangenen Ausgabe 

Marco Albert haben wir bereits nützliche 
Leitender Redakteur Funktionen unserer Rettungs 
E-Mail: ma@pcgh.de DVD vorgestellt. Darunter wa- 


к 
SeaTools for DOS 


ren das Backup-Programm, 


Die Ereignisse nach dem Wechsel meiner See und, der Knapp 
Hauptplatine haben mir einen alten Schraur Desktop. Diesmal möchten 
bergrundsatz ins Gedächtnis gerufen. Der wir Ihnen erläutern, wie Sie 


mit unserer DVD Viren finden 
und welche Festplatten Tools 
enthalten sind. Um die Funk- 
tionen unserer Rettungs DVD 
nicht an dem Wechsel vom 965- zum P45- zu nutzen, müssen Sie von 
Chipsatz. Windows verzichtete sogar auf eine Seite 2 der HeftDVD boo- Mi den Festplatten-Tools auf der Heft-DVD können Sie Ihre Laufwerke 
ten. Nach der BIOS-Meldung ` testen und per AAM auch das Zugrffsgeräusch anpassen. 

erscheint das Bootmenü mit 

dem PCGH-Logo, drücken 

Sie einfach „Enter“. Im nächs können Sie mit den Seatools wird die Funktion „Größe än- 


Umbau des Mainboards klappte zunächst 
reibungslos und auch der Staub war schnell 
aus dem PC entfernt, Selbst XP störte sich 


erneute Aktivierung. Da alles zu gut funktio- 
nierte, wechselte ich auch den Virenscanner 
und stellte im BIOS einige Funktionen um. 


Das System war anschließend instabil und ten Menü können Sie nun das Laufwerk auf Fehler prü- dern ..“ im Menü aktiv 
stürzte immer wieder mit einem Bluescreen zwischen Knoppix, dem Be- fen lassen. Der Hitachi Drive 
ab. Merkwürdig war, dass kein Speicherabbild triebssystem auf der Festplat- Fitness Test bietet ähnliche Den Virenscanner starten Sie 
erstellt wurde, Nach Tagen der Fehlersuche te und speziellen Tools zur Funktionen und eignet sich рег „К - 

Systemanalyse wählen. für die meisten Laufwerke scanner (Avsc 
und falschen Verdächtigungen stellte sich he- sämtlicher Hersteller. sollten Sie per „Database“ — 
raus, dass der SATA-Controller defekt und die Eine Sammlung praktischer Update from Internet“ die 
Festplatte vom System nach einigen Minuten MintAnwendungen finden Fürden Virenscannerunddas _Signaturdaten erneuern, was 
nicht mehr nutzbar war. Jedenfalls dachte Sie etwa unter „Festplatten Partitionierungsprogramm leider einige Zeit in Anspruch 


Tools‘. DBAN löscht auf müssen Sie Knoppix starten. nimmt. Anschließend fügen 
Wunsch Ihren Datenträger Mit der Software Gparted Sie über „Ада“ die Laufwerke 


ich mir nach der Tortur: „Eine Sache ändern, 
das System prüfen und dann erst die nächste 


so, йавв keine Dateien wieder- СК - „System‘) lassen sich ` der Liste hinzu, die auf Schäd- 
Änderung vornehmen.” Hätte ich mich an hergestellt werden können. Partitionen ohne Datenver- linge geprüft werden sollen. 
Чеп alten Schraubergrundsatz gehalten, wäre Mit dem Hitachi Feature Tool lust vergrößern und verklei- Die eingebundenen Festplat- 
ich sicher schneller dakintergekommen, dass könnenSiebeispielsweiseper nern, löschen und erstellen. ten finden Sie unter „Media“ 


AAM die Zugriffsgeräusche Nach dem Start von Gparted Mit „Start“ beginnt schließ- 
einer Festplatte verringern. wird nach den verfügbaren lich der Scanvorgang. Möch- 
HD Clone Free erlaubt Ihnen, Laufwerken gescannt, 
eine exakte Kopie Ihrer Fest ka 
plattezu erstellen. Dies іы bei ern. Anschließend wählen Sie den Festplatten aktivieren; 
einem drohenden Ausfall des oben rechts die gewünschte Klicken Sie das gewünschte 
Datenträgers sinnvoll, da Sie Festplatte aus. Nun schen Sie Laufwerk mit der rechten 
Betriebssystem und Dateien die aktuelle Aufteilung des Maustaste an und wählen Sie 
gemeinsam kopieren. Setzen gesamten Laufwerks. Wenn nun „Lese/Schreibmodus än- 
SieeineSeagate-Festplatteein, Sie eine Partition markieren, егп" - „Ja“. (ma) 


es am Mainboard und nicht am Virenscanner 
oder an den BIOS-Einstellungen lag. 


s ten Sie Viren entfernen, müs- 


n mehrere Minuten dau- sen Sie den Schreibmodus auf 


чоп 9.00.1011 fr P45 


EXPRESS CHIPSET 


are Installation Utility br 
Dateien für AGP, PCI ode ind 


nen 4er-Reihe. Gedacht 
t der Treiber für aktuelle Wind 
Р und vi 
werden nicht mehr ur 
intel.d Sollte Ihr System wegen eines Virus nicht mehr starten, Mit dem Partitionierungsprogramm брате teilen Sie 
prüfen Sie am besten mit AV-Clam den PC. Ihre Festplatte neu auf und ändern Laufwerksgrößen. 
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Programme installieren ohne 
Systemneustart 


Viele Programme verlangen nach 
der Installation einen Neustart 
des Systems. Doch nur ein gerin- 
ger Teil, etwa Systemtreiber oder 
Windows-Updates, haben diese 
zeitraubende Aktion wirklich 
zwingend nötig. Dem Großteil der 
Anwendungen genügt ebenso ein 
Neustart des Explorers. Bevor Sie 
diesen durchführen, sollten Sie al- 
lerdings sicherstellen, dass alle an- 
deren Anwendungen geschlossen 
und offene Dateien abgespeichert 
sind. Normalerweise sollten aber 


auch geöffnete Programme ohne 
Schwierigkeiten mit einem Ex- 
plorer Neustart zurechtkommen, 
Nun können Sie den Taskmanager 
mit der Tastenkombination „Strg“, 
„Alt“ sowie „Entf“ starten und auf 
das Register „Prozesse“ klicken. 
Hier beenden Sie den Prozess „ex- 
plorer.exe‘, was kurz die Tasklei 


Fran мены | 


бин arten Teen ze 7 


= 
GE 
GA, 


Mithilfe dieser Batch-Datei können Sie 
den Explorer schnell neu starten. 


te verschwinden lässt; das System 
startet den Explorer im Anschluss 
automatisch neu. Falls Sie diese 
Schritte nicht bei jeder Installa- 
tion wiederholen wollen, schafft 
eine Batch-Datei Abhilfe. Hierzu 
erstellen Sie mit dem Editor eine 
neue Textdatei und tippen die Be- 
fehle auf dem Bild ein. Diese Datei 
speichern Sie mit der Endung -bat 
ab und erstellen eine Verknüp- 
fung auf dem Desktop. Ein Dop- 
pelklick startet nun den Explorer 
neu. (ab) 


Praxis 


Praxistipps 


Die beste Freeware 


Webseite des Monats 


Das Schnäppchenportal Shopprz.de fasst eine Vielzahl von günstigen Internet- 
Angeboten auf einer übersichtlichen Webseite zusammen. 


Shopprz.de ist ein Paradies für 
alle Schnäppchenjäger, die im 
Internet auf die Jagd gehen. 
Die Webseite trägt die besten 
Angebote verschiedenster 
Online-Shops aus dem Bereich 
der ` Unterhaltungselektronik 
zusammen und präsentiert die- 


se mit vielen nützlichen Zusatz- 
informationen. So sind neben 
dem Schnäppchenpreis auch 
Links zu Testberichten, Kon- 
kurrenzpreise sowie die pro 
zentuale und totale Ersparnis 
aufgeführt, Ein Besuch lohnt 
sich also. (ab) 


Die beste Freeware 


Winbubble 1.7. 


Winbubble ist ein kostenloses Tuning- 
Tool für Windows Vista, mit dem auch 
Umsteiger von Windows XP möglichst 
einfach weitreichende Systemände- 
rungen vornehmen können. Zu diesem 
Zweck fasst Winbubble die wichtigsten 
Funktionen in acht Registerkarten 

im Hauptmenü zusammen. So lässt 

sich beispielsweise in der Kategorie 
„Optimize" die Aero-Oberfläche an- und 
abschalten, während unter „Security* 
de Sicherheitsstufe variiert werden 

kann. Die aktuelle Version 1.74 gibt es 
allerdings nur in englischer Sprache, (ab) 


Wer kennt das nicht? Man ändert die 
‚Auflösung des Monitors und plötzlich 
sind alle Desktop-Icons verschoben. Mit 
Desksave gehört dieses Chaos nun der 
Vergangenheit ап, denn die Software 
sichert auf Wunsch die Position der Icons. 
So ist die айе Reihenfolge schnell wieder- 
hergestellt. Die aktuelle Version 8.2 
Unterstützt erstmals die 64-Bit-Versionen 
von Windows ХР und Vista. (ab) 


Desksave: Position der Desktop-Icons sichern 


wwwipegh.de 


Truespace 7.6: 3D-Software nun kostenlos 


Anfang 2008 hatte Microsoft die 
Softwarefirma Caligari übernommen 
und somit deren 3D-Software Truespace 
für den firmeneigenen Google-Earth- 
Konkurrenten Virtual Earth gewonnen. 
Ab der neuen Versionsnummer 7.6 
bietet der Redmonder Softwareriese 
Truespace nun als kostenlosen Down- 
load an. Mit diesem Schritt nimmt 
Microsoft етеш den im Bereich der 
virtuellen Landkarten größten Konkur- 
renten Google ins Visier und zielt darauf 
ab, dass Privatanwender Virtual Earth 
mit möglichst vielen neuen 3D-Texturen 


ergänzen. Doch auch abseits der vorge- 
‘дебепел Pfade lohnt sich ein genauerer 
Blick auf Truespace. Denn im Gegensatz 
zu Googles Konkurrenzprodukt Sketchup 
verfügt das Caligai-Grafikprogramm 
über einen Oberflächen-Editor und 

ein Rendering-Modul, mit denen der 
Anwender in der Lage ist, realistische 
3D-Modelle zu erstellen. Truespace 7.6 
funktioniert nur noch unter Windows ХР 
und dessen Nachfolger Windows Vista. 
Einziger Haken: Bevor sie die Software 
herunterladen können, müssen sich In- 
teressenten bei Caligari registrieren. (ab) 
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Zünden Sie den 


Radeon-Turbo 


Die wichtigsten 
neuen AMD-Karten 
sind mittlerweile 
erhältlich. Damit 

ist es an der Zeit, 
Ihnen die besten 
Tipps und Tricks zu 
deren Leistungs- und 
Bildqualitäts-Tuning 
mit auf den Weg zu 
geben. 
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PREMIUM 


GRAPHICS 


MDs aktuelle Radeon- 
Reihe mit der Nummer 
4800 verkauft sich wie 
geschnitten Brot. Diese Karten 
führen nicht nur die Suchlisten 
auch rund 


-Leser wollen 
laut einer Online-Umfrage eine 
AMD-GPU als Nächstes in ihrem 
Spielerecl 
die größtmögliche Freude an Ihrer 
Neuerwerbung haben, zeigen wir 
Ihnen auf dieser und den folgen 
den fünf Seiten die besten Tipps 
und Tricks zu Radeon-Karten - 
unter anderem auch, wie Sie den 
Stromhunger der HD 4870 zügeln 
und so bis zu 50 Watt im 2D-Modus 
einsparen können, 


т einsetzen. Damit Sie 


Regelmäßiger 
Treiberzyklus 
Einmal pro Monat gibt es auf der 
AMDWebseite  httpy/game.amd. 
com eine frische Version des Tr 


berpakets für sämtliche Radeon- 
Karten seit dem ersten Direct 
Modell 9700 Pro. Das gilt sowohl 
für Steckkarten im PCIEXp: 
Format als auch für integrierte б! 
fikeinheiten in Mainboard- 


hipsät- 
zen ab der Xpress200-Reihe. All 
diese Treiber sind durchgehend 
von Microsoft WHQL-zertifiziert, 


Die zum Redaktionsschluss aktu- 
ellen Treiber finden Sie natürlich 
auch auf unse: 


n jeweiligen Heft 
DVDs. Die Catalyst-Versionen lie 
gei 
die 64-Bit-Varianten von Windows 
(inklusive der Media-Center- 
Edition) und Windows Vista vor. 


‚wohl für die 32- als auch für 


Treiber für Linux. Sollten Sie sich 
nicht sicher sein, ob der Treiber 
ein für Sie lohnenswertes Update 
darstellt, kön ich die soge- 
nannten Releasenotes unter http: 

n/content 


pdf/Catalyst_87.pdf ansehen - die 
Zahl „87“ ändert sich mit der jewei- 
ligen CatalystVen 
nen dieses Heftes dürfte Version 
8.8 bereits final und verfügbar sein 
und der Link entsprechend http: 

game. 
pdf/Catalyst_88.pdf lauten. 
nativ können 


ion. Bei Erschei- 


md.com/us- 


n/content 
Alter 
natürlich auch 


unsere regelmäßigen Treiberver- 
gleichstests auf www.pegh.de zu- 
rate ziehen. 


Hotfix-Treiber für Ra- 

deon mit AGP-Anschluss 
Diejenige 
eine AGI 


unter Ihnen, die noch 


arte im Rechner ste- 
cken haben, stehen eventuell vor 


dem Problem, dass neuere Treiber 
(ab Catalyst 7.9) sowohl unter Win- 
dows XP als auch unter Vista keine 
Beschleunigung für Direct X mehr 
liefern. Der VistExperience-In- 
Чех sinkt auf 1.0 und der Direct- 
XTest schlägt fehl. Diesen rufen 
Sie über 
„Dxdiag* und е 
Reiter „Anzeige“ 
soll am häufigsten auftreten, wenn 
eine Radeon-AGP-Karte in Kombi- 


Start“ - „Ausführen“ — 


nati 


n mit einem Nforce-Chipsatz 
der zweiten Generation im Rech- 
ner arbeitet. 


Hierfür bietet AMD einen Hotfix- 
sion 87 
sowohl online auf www. 
pegh.de unter WEBCODE 26P7 als 
auch auf unserer Heft-DVD finden. 


Treiber aktuell in der Vei 


an,den 


Catalyst-Treiber optimal 
nutzen 
Die meisten Einstellur 


Catalyst-Treiber finden Sie, wenn 


Sie den nach der Ins 


ion auf- 
poppenden Dialog mit der Frage 
nach dem „Advance 
а" beantworten. Dann pi 
tiert sich das Catalyst Control Cen- 
ter, kurz ССС, wie im Bild auf der 
übernächsten Seite - diese Ansicht 


odus mit 


а: 


empfehlen wir Ihnen auch, da sie 


eine deutlich bessere Übersicht 
bietet als die Basic-Version, welche 
den unerfährenen Nutzer anhand 
von Wizards" genannten Assis- 
tenten durch die verschiedenen 
Schritte der Grafikkartenkonfigu- 
ration leitet. 


Catalyst-Einstellungen: 
Vertikale Synchronisa- 
tion (Vsync) 

An dieser Einstellung scheiden sich 
die Geister: Manche können das 
mittig zerrissene Bild auf den Tod 
nicht ausstehen, andere schwö- 
ren auf die höheren FpsRaten. 
Wenn Sie sich für akti 
entscheiden, sollten Sie - w 
immer möglich - im Spiel die Op- 
tion ‚Triple Buffering” (Dreifach- 
Puffer) aktivieren. Sie ermöglicht 
höhere FpsRaten bei ай 
Vsync, belegt dazu aber zusätzli- 
chen Grafikkartenspeicher. Auch 
im CCC finden Sie eine Option, 
um Triple-Buffering für Open-G 
Anwendungen zu aktivieren: Kli- 
cken Sie dazu unter Ap - „Моге 


спе Vsync 


nn 


erter 


Settings‘ auf den entsprechenden 
Haken. 


Catalyst-Einstellungen: 
Kantenglättung 

Seit der Einführung der HD-2000- 
Reihe im Mai 2007 bietet AMD 
neue Optionen zur Kantenglättung 
rafikkarten an. 
kompatiblen 
Vorgängermodelle der X1000-Rei- 
he noch auf eine Zweier-Abstufung 
теп Abtastmuster = sprich: 
bieten 


für seine Radeoı 


Setzten die Direct 


die neuen Karten nun statt sechs 
gleich acht Abtastungen pro 
(&Sample-MSAA). Entsprechend 
fällt der 6x-AA-Modus seit der HD- 
2000-Reihe weg und wird durch 


ixel 


Besonders die HD-1800-Reihe ver- 
fügt neben ihrer verglichen mit 
der Vorgängerin allgemein überle- 
genen Leistung über eine stark ge- 
steigerte FSAA-Leistung - die ent- 


sprechenden Einheiten im Chip 
wurden auf den aktuellen Stand 


der Technik gebracht. Hier sollten 
Sie auch auf Karten der 2000- und 
3000er-Reihe direkt zu Ax-FSAA 
greifen, die Zwei-Sample-Version 
sieht deutlich schlechter aus und 
bietet oft kaum höhere Fps-Raten. 
Aber das ist noch nicht alles: Eben- 
falls mit der HD-2000-Serie wurde 
das 


sogenannte Custom-Filter- 


ww.pcgh.d 


Arbeitsmaterial 


M Aktuelle Radeon-Treiber 
Heft-DVD (8.7), wan bh de oder 
"Вр дате amd.com 

18 AGP-Hotfix-Treiber 
Heft-DVD (8.7), mww.pcgh.de 
PCGH-WEBCODE 26P7 

| Rivatuner 2.09 (auch für 
Radeon-Karten) 

Heft-DVD, PCGH-WEBCODE 26PF 

m GPu-z 0.2.7 
Heft-DVD, PCGH-WEBCODE 26PG 

M Ati-(Win-)flash, Radeon BIOS- 
Editor (RBE), AMD GPU-Clock- 
Tool 
www.pcgh.de WEBCODE 26RH, 
Wwwntechpowerup.com 


FSAA eingeführt: Aufgrund der ho- 
hen Rechenleistung der Radeons 
wurde es möglich, Teile der FSAA- 
Berechnung in den Shader AU: 
auszuführen. Hier kann wesent- 
lich flexibler mit den einzelnen 
Bildinformationen umgegangen 
werden und so können auch Farb- 
informationen benachbarter Pixel 
in die FSAA-Berechnungen mit ein- 
fließen - AMD nennt diese Modi 
Nar- 
ide“-Option an, wel- 


„Tent-Filter“ und bietet sie 
und Д 
che Sie mit den üblichen 2x-bis 8x- 
Modi kombinieren können. Dabei 
spricht AMD diesen Modi folgende 
Glättungseigenschaften zu: 


row“ 


12x AA + Narrow-Tent: 4 Samples 
14x AA + Narrow-Tent: б Samples 
18x AA + Narrow-Tent: 12 Samples 
mples 


le-Tent: 16 Samples 


Zusätzlich 


existieren noch so- 
genannte Edge-Detect-Filter, bei 
denen per Shader-Programm er- 
mittelt wird, wie viele zusätzliche 
Samples zur Kantenglättung heran- 
gezogen werden. Dieser Modus ist 
in Kombination mit 4х AA und 8х 
AA verfügbar und soll 12 bzw. 24 
amples entsprechen. 


Während die Tent-Filter zwar das 
insgesamt beruhigen, 
schlucken sie zusätzlich auch Tex- 
turdetails - in potenziell flimmri 
gen, unruhigen Spielen kann dies 
einen positiven Effekt auf den 
Gesamteindruck haben. Besonders 


ver- 


wenn Sie jedoch eine Radeon der 
HD-4800-Reihe Ihr Eigen nennen, 
sollten Sie den Edge-Detect-Filter 
vorziehen. Er kostet nicht nur № 
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AA-Skalierung: NfS Carbon == 

Die HD 4870 bricht weit weniger ein als die Vorgängerin. ——— 

В Edge-Detect kostet bei 8x FSAA weniger Fps als Tent-Filter. | "вох о5о 

1 Normales MSAA kostet nur са. 10 % Fps-Rate. Minimum-Fps 
Kein FSAA 
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System: C20 E8500 (OC 400 х9 2 x 2 GiByie DOR2:BOD, ta бА SP, Catalyst 87 WHQL ÇA. def) 


ШШ Folding@Home auf der Radeon 


Für alle Direct-X-10-tauglichen Radeon-Karten steht ein Soft 
Verfügung. Eine Anleitung finden Sie unter PCGH-WEBCODE 


wee Cent zur 
26PE. 


1012008 | РС Games Hardware 


Radeon-Tuning 


er e vergleichsweise wenig Perfo- PC Games Hardware auch für 
ШШ wichtiger Helfer: GPU-Z (aktuelle Version: 0.2.7) mance, sondern belässt auch die Benchmarks nutzt, gut bedient. 


T Bildanteile im Originalzustand, Flimmern Ihnen bestimmte Tex- 


an denen 


tenglättung nicht turinhalte jedoch zu stark, hilft oft 

erwünscht ist, wie zum Beispiel еіп Abschalten dieser Option - der 

Schrift oder Texturen. Performance-Verlust schwankt d 
EE bei deutlich, je nachdem, wie viele 

a ke? Catalyst-Einstellungen: __Optimierungen für das jeweilige 

Anisotroper Texturfilter Spiel mit abgeschaltet werden. 

Für den Fall, dass ein bestimmtes 


won ым» ep Spiel keine Option hierfür an- Auch als Nutzer von mehreren Gr. 


om en жш auch ar 


bietet, können Sie über das ССС fikkarten, also einem Cros 
sotrope Texturlilterung bund, sollten Sie sich diesen Schal- 


nie] erzwingen. Existiert eine entspre- ter für zwei Optionen vormerken. 


ire-Ver- 


chende Option im Spiel, sind Sie Gibt es einmal Probleme mit einem 


damit meistens flotter unterwegs, Spiel, können Sie АЛ. deaktivieren 
Mithilfe von GPU-Z können Sie Taktraten, Konfiguration, Lüfterdrehzahl, bekommen oft aber auch eine ge- und so Crossfire lahmlegen. Im 


Sideport-Status und Wärmesensoren Ihrer Radeon-Karte zuverlässig auslesen. tingere Qualität geboten, da der Falle einer regulären X2-K: 


Entwickler den Einsatz des hoch- dies die einzige Möglichkeit, Feh- 
wertigen Filters auf bestimmte ler durch ein nicht vorhandenes 


EN Catalyst Control Center im Basic-Modus Texturen beschränken kann und _Spieleprofil zu beheben. 
dies in vielen Fällen auch tut. Per 


te ist 


Treiber erzwungen, gibt es dage Multi-GPU-Optimierung 
gen auf allen Oberflächen die hüb- ausgetrickst 

scheren Texturen. Die für höchstmögliche Fps-Er- 
gebnisse ор 
Profile werden bei Radeon-Karten 
Datei des 


EI 


798 Catalyst-Einstellungen: 


mit dem Namen der е: 


em Optimierungspakct A) 

Unter dem Stichpunkt Al. fasst Spiels gekoppelt 
AMD sämtliche Optimierungen einmal nicht den 
zusammen, die man dem Nutzer Effekt, können 
zugänglich machen möchte - hier ` ausführbare Datei des Spiels umzu- 
heißt es also alles oder nichts. In benennen, also aus „spielxyz.exe* 
der Regel sind Sie mit der Stan- zum Beispiel „3dmark06.cxe* oder 
dardeinstellung von Ал. welche 


ie versuchen, die 


Anhand zahlreicher Assistenten, sogenannter „Wizards”, werden auch unerfah- 
тепе Benutzer durch viele Möglichkeiten, welche der Treiber bietet, geleitet. 


3D-Einstellungen im Catalyst-Treiber | 


ШШ Сиу Contro! сене Kantenglättung 

Entfernen Sie das Häkchen, wird die FSAA-Einstellung 
erzwungen und Sie kommen oft auch in Spielen, die diese 
Option nicht anbieten, in den Genuss von Kantenglättung. 


mi ene zu machen. Andere ver- 


FSAA-Stufe 
Hier können Sie den FSAA-Grad festlegen. Aktuelle Rade- 
on-Karten der HD-4800-Reihe verkraften 4х FSAA meist 
problemlos, solange der Videospeicher nicht volläuft 

8x FSAA kostet oft nur wenig mehr Fps — ausprobieren! 


FSAA-Filter 
Diese Option erlaubt es Ihnen, weitere Modi zu nutzen, 

welche zusätzlichen Rechenaufwand bedeuten, aber das 
Bild verbessem können (s. Kasten auf der nächsten Seite). 


Anisotrope Filterung (AF) 
Dieser Schalter erzwingt die gewählte AF-St 
application settings” belässt die Auswahl bei der Anwen- 
dung — es дїї der dort gewählte Texturfiher, 


Catalyst Ал. 
Mit diesem Schalter fasst AMD sämtliche Optimierungen 

zusammen, die man dem User an die Hand geben will. In 
der Regel müssen Sie die Schlterstellung nicht verändern 
— Ausnahmen erläutern wir im Flie8text. 
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suchenswerte Namen lauten „obli- 
vun ene" oder „fear.exe‘. Für den 
Singleplayer-Modus von Call of 
Duty 4 lohnt sich ein Umbenennen 
der Singleplay w3sp.exe" in 
die Startdatei des Multiplayer-Mo- 
dus .iwämp.ex 
wir mit dem Catalyst 8.8 Beta noch 


Exe 


im Test messen 


bis zu 45 Prozent Mehrleistung mit 
einer aktuellen Radeon HD 4870 
s. Test ab Seite 38). 


Tool-Tipp: Rivatuner 
Trotz seines Namens bietet der 
Rivatuner auch für AMDs Radeon- 
Karten viele nützliche Funktionen. 
Mit seiner Hilfe können Sie zum 
Beispiel die Lüfterdrehzahl vieler 
Modelle manuell nachregulieren, 
Taktraten einstellen oder einfach 
nur die Temperaturen 
chen. Für September plant der Ri- 
vatuner-Autor 


ine Version, welche 
im Gegensatz zum Rivatuner 2.09 
(aktuell zum Redaktionsschluss) 
auch die neuen HD-i800-Karıen 
unterstützt. An- 
leitungen zur Rivatuner-Nutzung 
finden Sie auf www.pegh.de unter 
WEBCODE 268). Dort beschreibt 
PC Game 
rem, wie 5 


Ausführlichere 


rdware unter ande- 


е selbst definierte 
Lüftersteuerung nutzen oder das 
OSD, die Echtzeitanzeige im Spiel, 


> 


des Rivatuners aktivieren. 


ustom. е! 
Wir zeigen mithilfe der markierten Aus 
schnitte aus MS Carbon und einem syn- 
thetischen Testprogramm die Bildqualität 
welche Sie bei den einzelnen CFAA-Modl 
warte Die Auswahlboß arbeitet trans- 
parent — Sie können die CFAA-Filter also 
mit Ingame-Settings für Kantenglättung 
kombinieren. In Direct-X-10-Titeln arbei 
tet CFAA aus Rücksicht auf spilespe 
zifische Нетто! — wie beispielsweise 
in Call of Juarez — laut AMD generell 
Normales Multi-Sampling-FSAA 
(рег Box-iter erzeugt) und Edge-Detect 
(nur für 4x- und Bx-FSAA) lassen das Bild 
innerhalb von Texturen in Ruhe, beide 
Arten von Tent-Filtern machen solche 
Inhalte prizipbeeingt 
unschärler. 


Frame, 


'SAA (CFAA) 


Praxis 


Radeon-Tuning 


12x FSAA (4х + ED) 12x FSAA (4х + ED) 


Тох FSAA (4Х + ED) 24x FSAA (8x + ED) 


Frame 


Frame 


D-Einstellungen im Catalyst-Treiber Il 
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Е Diese Box wird in Zukunft ebenfalls 


Dieser Regler verschiebt die Übergänge zwischen den 
einzelnen LOD-Stufen der Texturen. In der Regel sollten 
Sie ihn auf der rechten Position belassen. 


Vertikale Synchronisation 
Var ist eine Glaubensfrage, Strt Sie das zerissene Bild, 
lassen Sie Vsync aktiviert, nutzen aber — wann immer 
möglich — die Option „Triple Buffering” (Dreifachpuffer) 
für mehr Fps bis zur Hertz-Frequenz Ihres Bil 


Adaptive Anti-Aliasing 
Diese Option ermöglicht Kantenglättung auch für trans- 
parente Texturen. Ihr sollten Sie für ein һотодепеге Bild 
den Vorzug vor 8x- oder Custom-Fiter-FSAA geben, 


Adaptive-FSAA-Regler 
Dieser Schalter wird in künftigen Treiberversionen, mög 
icherweise gar schon Catalyst 8.8, nur noch die Auswahl 


zwischen „Performance” oder „Quality" erlauben. 


Methodenauswahl 
wegfallen, da sie 


laut AMD zu viele User ven пег wird dann 
situatlonsabhängig und ohne weitere Eingriffe über die 
Verteilung von adaptivem FSAA entscheiden, 


rt 


m a | 
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ВН лмо GPU Clock Tool 0.9.8 


Са а) а Ек 


] —— 


Mit dem АМО GPU Clock Tool von Techpowerup können Sie mithilfe von editier- 
ten Verknüpfungen Taktraten für einen eigenen 2D- und 3D-Modus definieren. 


P sPu-2 0.2.7 - 8105 und Informationen auslesen 


Graphics Card | Sensors | Validation] 
Name | Ai Radeon HD 4800 Series 
GPU | WO Revision 
Technology | б5т ` De Size | 256mm 
Release Date | Jun 25, 2008 Transistors | SSEM 
BIOS Version VERO11.003.000.001.028335 Ф 
Device ID [1002-3440  Subvendor Ari (1002) 
ROPs | 16 Businteiface| PCIE 20xIE@x1620 
Shaders 800 Unified DirectX Support | 101 7 SM4.1 
Pixel Fikate | 120GPiel/s  Testure fie | 300 GTexel/s 
Memory Туре ` 60095 Born 2558% 
Memoy Size | 512М8 Bandwidth | 115268: 
Driver Version atiumdag 7.14.10.0603 Mast 
GPU Clock | 750MHz Menen SOOMHz © ж 
Defaut Сок | 750MHz Метоу| 900МН: [ 
ATI CrossFire Disabled (unsure on Vista6A) 


GPU-Z liest nicht nur Taktraten und Temperaturen aus, sondern kann auch das 
BIOS speichern. Klicken Sie hierzu auf das Symbol neben „BIOS Version”. 


- - GE 

Treiber-Versionen | 

Der Verbrauch ist bei allen Catalysts praktisch identisch. 

1 Zwischen dem 8,501 und dem 8.520 liegen 3 Wochen. 

1 Bei allen Versionen dreht der Lüfter ab und zu mit 100 %. 
Idle-Leistungsaufnahme, gesamtes System 

BESSERE | Watt |o 20 40 60 so 100 120 140 160 180 


Ser 


en 


FE’ 


CO | H 


C Ш 


System: ne Core 2 Duo E8200 @ 3,0 бе, те] 965R AMD Radeon HD 4870, Windows XP 186 SP2 
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Stromverbrauch senken 


Tipps und Tricks, wie Sie Ihre HD 4870 sparsamer machen 


ie neuen Grafikkarten aus 
dem Hause AMD müssen sich 
seit ihrem Launch Kritik hinsicht- 
lich der Leistungsaufnahme gefal- 
len lassen. Besonders die HD 4870 
schluckt im 2D-Betrieb deutlich 
mehr Strom als ihre Vorgängerin 
HD 3870 - und somit mehr als eine 
Geforce GTX 260 oder GTX 280. 


Powerplay 2.0 
Bereits im RV670 kam ein Mikro- 
controller zum Einsatz, welcher 
für das sogenannte Clock-Gating 
verantwortlich ist. Der RV770 ver- 
fügt über einen neuen, überarbei- 
teten Controller. Dieses kleine Bau- 
teil reguliert die unterschiedlichen 
Lastzustände, die der Gra 


sor einnehmen kann. Die Steue- 
rung übernimmt der Treiber. 


Für jeden einsehbar sind die un- 
2D- 
und 3D-Modus. Zusätzlich existiert 
eine dritte Stufe, die bei der Video- 
Beschleunigung aktiviert wird. Des 
Weiteren wird zusammen mit den 
Frequenzen auch die Versorgungs- 
spannung der GPU abgesenkt res- 
pektive gesteigert. Mithilfe eines 
Multimeters kann die V-GPU an der 
entsprechenden Stelle auf der Pla- 
tine abgegriffen werden. Um die 
Leistungsaufnahme noch weiter zu 
verringern, ist der Mikrocontroller 
zudem in der Lage, einzelne Teile 
der GPU in den Tiefschlaf verset- 
zen - sofern diese nicht benötigt 
werden, sogar im Lastbetrieb. 


AMD fasst diese drei Stromsparme- 
chanismen unter dem Namen Po- 
werplay 2.0 zusammen. Während 
kommende Treiber die Effizienz 
des Mikrocontrollers steigern sol- 
len, lassen sich Taktraten und Span- 
nung damit nur bedingt justieren. 
Hier ist Eigeninitiative gefragt 


Testsystem 

Für unsere Tests nutzen wir eine 
Radeon HD 4870 mit Standard- 
Taktraten. Während unter Last die 
vollen 750/1.800 Megahertz anlie- 
gen, senkt die Karte im 2D-Betrieb 
den Chiptakt auf 500 Megahertz 
= die Frequenz des Speichers dage- 
gen stagniert. Die GPU-Spannung 
verringert sich von 1,29 auf 1,21 
Volt. 


Treibervergleich 
Insgesamt CatalystTreiber 
sind seit dem Release der HD 4870 
erschienen - WHQL- wic BetaVer- 
sionen. Um den Stromverbrauch zu 
bestimmen, 
system 5 Minuten lang ruhen und 
zeichneten dabei die Werte auf. 


vier 


ließen wir unser Test- 


Unter Windows XP kann sich der 
aktuelle Catalyst gerade einmal 
ein Watt von der ältesten Variante 
absetzen. Offenbar 
das ClockGating nicht korrekt. 
Tendenziell ist zwar eine Verbes- 
serung erkennbar, jedoch fällt 
diese fast schon unter die Messun- 
genauigkeit. Unabhängig von der 
Catalyst-Version legt der Lüfter in 
unregelmäßigen Abständen leider 
kurz die volle Drehzahl an. Dies 
stört umso mehr, da die HD 4870 
mit 0,3 Sone ansonsten sehr leise 
vor sich hinsäuselt. 


funktioniert 


Bei AMD ist man zuversichtlich, 
mit kommenden Treibern die Le 
tungsaufnahme zu senken. Auf 
PCGH.de prüfen wir daher jede 
neue TreiberVersion auch 


hin- 
sichtlich des Stromverbrauchs, 


Underclocking 
Je niedriger Chip und Video RAM 
getaktet sind, desto kühler bleibt 
die Karte und der Lüfter dreht 
langsamer. Zudem sinkt der Strom- 
verbrauch. Für das Untertakten 
(englisch: ‚underclocking") gilt 
das Gleiche wie für das Übertak- 
ten („overclocking‘) = je nach 
Karte erreichen Sie bessere oder 
schlechtere Werte. Während Sie 
beim ОС jedoch die angehobenen 
Frequenzen penibel auf Stabilität 
prüfen müssen, erübrigt sich dies 
beim Underelocking - entweder 
die Karte läuft oder sie stürzt ab. 


Mithilfe des Catalyst Control Cen- 
ters können Sie die HD 4870 nur 
auf 500/900 Megahertz untertak- 
ten, hier bleibt Potenzial auf der 
Strecke. Abhilfe schafft das AMD 
GPU Clock Tool in der Version 
0.98. Diese ermöglicht Ihnen die 
stufenlose Justierung der Taktfre- 
quenzen unter Windows XP und 
Vista. Das Tool liest die interne 
echte VRAM-Taktrate aus, also in 
2D wie 3D 900 Megahertz. 


инле 


Praxi: 
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Die verwendete HD 4870 ist eines 
der besseren Exemplare, wir er- 
zielen stabile 80/400 Megahertz. 
Leider hebelt manuelles Under- 
clocking der GPU das Clock-Gating 
aus, sich der 
diese Maßnahme 


sodass Stromver- 


brauch durch 
um nur 3 Watt verringert. Deutlich 
effektiver ist das Absenken der 
Taktfrequenz des als sparsam pro- 
Pägierten GDDRS-Speichers. Be- 
reits die Halbierung der Frequenz 
bringt eine Ersparnis von 27 Watt. 
Allerdings ist bei der Verringerung 
des VRAM-Taktes Vorsicht gebo- 
ten: Ist die Frequenz zu niedrig, 
lassen sich hohe Auflösungen wie 
1.920 x 1.200 Pixel entweder gar 
nicht oder nur mit Bildfehlern 


betreiben. Sollten Sie also in Kür- 
ze mit Ihrer Radeon einen neuen 
Monitor betreiben wollen, gilt es, 
diese Problematik zu beachten. 


Alles in allem sinkt die Leistungs- 
aufnahme um 45 Watt. Damit ein- 


her geht eine deutlich geringere 
Temperatur von Chip und Spei- 
cher. Dies wirkt sich positiv auf 
die Lautstärke aus, die Drehzahl 
sinkt von über 20 auf nur noch 5 


Prozent des Maximalwertes. Damit 
dreht der Lüfter praktisch lautlos, 


Feintuning 
Das AMD GPU Clock Tool verfügt 
über ein СЫ (‚Command Line In- 
terface"), das heißt, Sie können Pa- 
rameter festlegen, welche das Tool 
beim Start lädt. Hierzu müssen Sie 
eine Verknüpfung zur Exe-Datei 
anlegen und diese editieren. Der 
eng" (ohne Anfüh- 
rungszeichen) ist für den Core-Takt 
verantwortlich, „mem=* für den 
Speichertäkt. Es ist empfehlens- 
wert, sich zwei Verknüpfungen zu 
erstellen - eine für den 2D-Modus 
und eine für den 3D-Betrieb 
nicht nach jedem Windows-Neu- 
start manuell die 2D-Taktraten akti- 
vieren zu müssen, kopieren Sie die 
2D-Verknüpfung einfach in den 
Windows- Autostart. 


Parameter 


Um 


BIOS-Underclocking 

Versierten Nutzern bietet der 
Editor von Techpowerup weitere 
Optionen. So können $ 
mittelten 2D- wie 3DWerte direkt 
ins BIOS der Grafikkarte schrei- 
ben - das AMD GPU Clock Tool ist 
somit außen vor und Ihre Radeon 


e die er- 


taktet sich selbstständig je nach 


Lastzustand herauf oder herunter. 


Des Weiteren verhindern 


www.pcgh.d 


mit, dass durch Underelocking der 
GPU die ClockGating-Funktion 
außer Kraft gesetzt wird. Starten 

je zunächst das Programm GPU-Z. 
Klicken Sie auf das kleine Symbol 
neben dem Feld „BIOS Version“ 
und speichern Sie die Datei im 


bin-Format ab. Starten $ 
Radeon BIOS Е 
1.12 und öffnen Sie das soeben ge- 
speicherte BIOS mit der entspre- 
chenden Schaltfläche. Unter dem 
Reiter „Clock Settings‘ tragen Sie 
bei „Clock Info 015 Ihre 2D-Werte 
ein und speichern das BIOS. 


nun den 


(or in der Version 


Eine Verringerung der Spannung 
unter 121 Volt war zum Testzei 
punkt nicht möglich, 


BIOS flashen 
Mit At’ Winflash 2.0.1.2 fl 
Ihr BIOS direkt unter Windows, 


hen 


Zwar ist diese Methode schneller 
und einfacher als mit dem unter 
DOS arbeitenden Atiflash 3.6, aller- 
dings auch gefährlicher - Dienste 
oder Programme können dazwi 
schenfunken und den Flashvor- 
gang stören. Starten Sie hierzu das 
Programm und laden Sie Ihr bear- 
beitetes BIOS mit der Schaltfläche 
„Bild laden“. Mit „Programm“ star- 
ten Sie den Flashvorgang, 


Formatieren Sie eine 
einen USB-Stick als bootbares Me- 
dium und kopieren Sie Atiflash, das 
originale und das bearbeitete BIOS 
darauf, Starten Sie nun Ihren Rech- 


iskette oder 


ner neu und ändern Sie die Boot- 
reihenfolge. Mit dem Befehl „ati 
Nash -p -f 0 xxxx.bin“ flashen Sie 
anschließend das BIOS auf. Sobald 
die Meldung erscheint, da 
Vorgang erfolgreich war, starten 
е das System mit Strg+Alt+Entf 
neu. Da das Clock-Gating mit dieser 
Methode aktiviert bleibt, sinkt der 
Stromverbrauch um weitere 5 Watt 
auf 125 Watt. Alle Arbeiten addiert 
ne 50 W: 
aufnahme i 


ss der 


sorgen für 
Leistung 


it geringere 
Vergleich 


zum Ausgangszustand. 


Fazit 
Mit den richtigen Programmen 
und unter einer Stunde Zeitauf- 
wand können Sie Ihre Radeon HD 
i870 zu einem deutlich geringeren 
Stromverbrauch bewegen, als posi- 
tiver Nebeneffekt agiert die Karte 
zudem hörbar leiser. Aktuelle Trei- 
ber dagegen ändern an der Leis- 
tungsaufnahme praktisch nichts. ш 

Carsten Spille/Mare 


ter 


| теспромегир Radeon BIOS Editor 


ee =j e] 


Mit dem RBE können Sie Ihre eigenen Taktraten ins BIOS schreiben. In drei 
Stufen definieren Sie 2D (grün), Video-Beschleunigung (gelb) und ЗО (rot). 


ШЕ winflash für Radeon-Karten 


ATI 


Г Systemvideogerāte 
Ж = Aktives Videogerät 
Ж © ATI Radeon HD 4800 Series 


ROM-Detais 
mage Sze САС 
Aktueller VBIOS Deem ` Gem 
P/N 113-850701-105 
Neuer VBIOS 020000 Kat? 
P/N 113-850701-105 
Dateiname | Eë 


[Би] ` rees | ` sage | 


Die deutsche Übersetzung ist wenig hilfreich: Mit „Bild laden” wählen Sie Ihr 
BIOS aus, mit „Programm” flashen Sie dieses anschließend auf den BIOS-Chip. 


Stromverbrauch senken [ЩЕ 
T Das Reduzieren des Speicher-Taktes ist am effektivsten. 
ine Senkung des Core-Taktes per Tool bringt nur wenig. 
A Durch ein BIOS-Update sinkt der Verbrauch um 50 Watt. 
КУТО» нан на 
BESSER | Watt |o 20 40 60 so 100 120 140 160 180 


System: nel Core 2 Duo E8200 @ 3,0 Ghz, Intel ЭББ AMD Radeon HD 4670, Windows XP 186 SP2 
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я 


imaler Speicher 


Speichermenge, 


Takt, Latenzen, 
0082 vs. DDR3 


„Kauft mehr Spei- 
cher!”, fordern die 
derzeit enorm nied- 
rigen RAM-Preise. 
Welchen und wie 
viel, klärt unser aus- 
führlicher Praxistest. 


vier oder gleich sechs 
Gibibyte? Die Kampf 
preise für DDR2-RAM 


machen das Aufrüsten 
Dabei gibt es wichtige Punkte, die 
beachtet werden mi 


lukrativ. 


viel Speicher, was bringen hohe 
Taktraten sowie niedrige Lat 
zen bei aktuellen Spielen und soll 
man die alten Module behalten 
oder tauschen? Zudem ist DDR3- 
RAM mittlerweile günstig genug, 

m eine interessante Alternative 


zu sein. Mit neuen Testmethoden 
haben wir für jeden Anwender 
den richtigen Speicher ermittelt 

nd überraschende Erkenntnisse 
gewonnen. Bei den meisten Tests 
wir einen Core 2 Duo E8500 
verwendet - laut aktueller Umfra- 
ge auf pegh.de hat der größte Teil 
unserer Leser eine Zweikern-CPU 
Natürlich prüfen wir 
mit separaten Tests auch die Be- 
sonderheiten von AMDs aktuellen 


habe 


von Intel. 


Phenom-Prozessoren, 


Takt und Latenzen: 
Core-2-CPUs 

Die gute 
Takt oder niedrige RAM-Timings 
bringen bis zu zehn Prozent mehr 
Leistung und entsprechende Mo- 
dule kosten kaum mehr als günsti- 


'hricht zuerst: Hoher 
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ges DDR2-800-RAM. Bei uns 
Test haben wir die Speicherband- 
breite mit der aktuellen Version 


von 


dra 


Ш 2008 gemessen 
und die $peicherlatenz mit Everest 
2007 ermittelt. Als Spiele kamen 
die enorm RAM-gierige HalfLife- 
Mod 8 
sowie World in 


2 Modifikation Cinematic 
samt Episode 2 
Conflict und Crysis zum 
Anders als bei unseren übrigen 
Crysis-Benchmarks haben wir di 
ses Mal den Level „Fleet“ де 
da hier besonders viel Speicher 
genutzt wird. Für die Tests wurde 
der Core 2 Duo E8500 geringfügig 
übertaktet (3.200 MHz Gesamttakt 
und 400 MHz FSB), damit wir alle 
Speichermodi 
Um die Grafikkarte bei den Spi 
len als limitierende Komponente 
auszuschließen, k: 
übertaktete Radeon HD 4870 zum 
Einsatz. Alle Takt- und Latenztests 
zwei 2.048-MiByte- 
Modulen und Windows Vista in 
der 64-Bitariante durchgeführt. 
Zudem verwendeten wir ein X48- 
Mainboard (Gigabyte X48-DQ6), 
um Tests mit IT Command-Rate 


Einsatz 


stet, 


nutzen konnten. 


eine ebenfalls 


haben wir 


durchzuführen. Bei den meist 
P35- oder P45-Boards lässt sich di 
Command-Rate nämlich 
je steht hier serienmäßig 


icht ein- 
stellen - 
auf IT. 


Wie unser Test zeigt, lohnt sich 
IT bei aktuellen Spiele-PC 
Lediglich die synthetischen Tests 
profitierten - laut 12008 
steigt die Speicherbandbreite mit 
IT Command-Rate, 2082800 
und den Timings 4-44-12 um 200 


nicht. 


andra 


Mi-Byte pro Sekunde gegenüber 
DDR2800, 4-4-4-12, 2T. Everest 
ermittelte zudem eine um 2,8 Na 
nosekunden geringere Latenz. Der 
theoretische Leistungsvorteil ent- 
schädigt aber nicht für die verur- 
sachten Probleme. 50 stürzten alle 
drei Spiele im Test reproduzierbar 
ab. Sofern Sie mehr als zwei Modu- 
1T grund- 
sonsten startet 


le verwenden, sollten $ 


sätzlich meiden 


der PC meist gar nicht erst. Zudem 
ermöglicht ZT höhere RAM-Über- 
taktungsergebnisse. Wir empfeh- 
len für aktuelle Core-2- oder Phe- 
jaher grundsätzlich 
d-Rate. 


Niedrige Latenzen lohnen sich 
dagegen schon. So steigt die Band- 
breite bei DDR2-800-RAM mit den 
44-412 gegenüber 5-5- 
zwei Prozent an und die 
nkt 


on- 


те Speicherlatenz 
um vier Prozent, Bei World in 
flict und dem Cinematic Mod 8 
die Leistung ebenfalls immerhin 


t 


zwei Prozent besser. Den größten 


tungsvorteil bringt allerdings 
DDR2-1066-Speicher. So lief HL 2; 
Episode 2 samt Texturmod sechs 
Prozent schneller. Bei World in 
Conflict waren es sogar deutlich 
spürbare zehn Prozent. Als gutes 
Beispiel für Titel, die grundsätz- 
lich nicht von schnellem Speicher 
profitieren, dient Cr 
dert sich das Benchmark-Ergebnis 
nicht. Anspruchsvolle Spieler soll- 
ten trotzdem DDR2-1066-Module 
kaufen. Ei mal 2.048 
MiByte bekommen Sie 
ab 80 Euro. Damit is 


ssis - hier ün- 


Kit mit zw 


bereits 
es nur 20 
Euro teurer als ein vergleichbares 
DDR2800-Pärchen. Welche Mo- 
dule sich lohnen, zeigt der RAM- 
Einkaufsführer auf Seite 154. Wenn 
Sie allerdings schon zwei oder vier 
‚Byte DDR2-800-5 
zen und gerne behalten möchten, 
kaufen Sie besser erneut DDR2- 
800-DIMMs - der Wiederverkaufs- 
wert von DDR2-Modulen ist der- 
sehr niedrig, weshalb es sich 
nicht lohnt, die alten Module durch 
DDR2-1066-RAM zu ersetzen. 


jeicher be 


zei 


DDR2 gegen DDR3 


Wer ein neues Core-2System zu- 


sammenstellen will, steht vor der 
Entscheidung zwischen DDR2- 
und DDR3-Modulen. Platinen 


mit DDR3-Bänken und P45- oder 


Speichertuning 


- ia: | Se 
Phenom: Takt & Latenzen | Core 2: Takt & Latenzen [ix 
E 0082-1066 ermöglicht bei WiC fünf Prozent mehr Leistung. Minimum-Fps E DDR2-1066-RAM ist bei Spielen bis zu zehn Prozent Minimum-Fps 
1 Der Unganged-Modus bringt nur bei Sandra einen Vorteil. schneller als DDR2-800-Module, 
im Latenz- und Spieletest liegt die Option „Ganged“ vorne, 1 Bei DDR3-Speicher sind niedrige Latenzen sehr wichtig. 
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System: Te XA 9#50, Radeon HD 3870 0С, 7306X, 


12018 My RAM, 271, Canala В WinVista 186 


Xi8-Chipsatz sind nicht teurer als 
DDR2-Mainboards. Einzig Modelle 
mit dem Nvidia-Chipsatz Nforce 
790i SLI kosten noch mindestens 
240 Euro, Die Preise für DDR3- 
Module sind zudem stark gefallen. 
So bekommen Sie das DDR3-1600- 
-Kit 996600 von Mushkin - den 
Testsieger aus unserem aktuellen 
DDR3-Vergleichstest - mittlerwei- 
Je für 130 Euro, Wie erwartet steigt 
die Bandbreite in unserem Test mit 
DDR3-1600-RAM und den Timings 
7-77-20, 2T deutlich: Sandra ermit- 
telt ein 27 Prozent besseres Ergeb- 
nis als mit 202-800 und 5-5-5-18, 
2T. Die Speicherlatenz sinkt sogar 
um 30 Prozent. World in Conflict 
setzt den theoretischen Leistungs- 
vorteilin 17 Prozent höhere Durch- 
schnitts- und um 22 Prozent höhe- 
re Minimum-Fps um. Episode 2 
Cinematic Mod 8 profitiert eben- 
falls, Crysis hingegen erneut prak- 
tisch nicht. Gegenüber DDR2-1066- 
-RAM ist der Leistungsvorteil aber 
geringer: Hier sind es maximal sie- 
ben Prozent bei World in Conflict. 
DDR3-1333-Module lohnen sich 
zudem gar nicht - sie liegen re- 
gelmäßig hinter DDR2-1066 RAM 
und kosten mehr. Der DDR3-1600- 
-Modus steht bei Mainboards mit 
Intel-Chipsatz allerdings nur zur 
Verfügung, wenn das System 


wwwpcgh.de 


400 MHz FSB arbeitet, Der höchste 
Teiler liegt nämlich bei 1:2 (FSB 
Speichertakt). 7905-SLI-Boards bie- 
ten DDR3-1600 auch bei 333 MHz 
FSB, sind aber, wie erwähnt, noch 
sehr teuer. Daher empfehlen wir 
lediglich anspruchsvollen Über- 
taktern DDR3-1600-Module. Alle 
anderen bleiben bei DDR2800- 
oder DDR2-1066-Speicher. Achten 
Sie beim DDR3-Kauf zudem unbe- 
dingt auf die Latenzen. So war ein 
DDR3-1066-Kit mit den Timings 
5555-18 stets schneller als DDR3- 
1333-RAM mit 7277-20. Unerklär- 
liche Abstürze gab es mit DDR3 
1600 und 8-8-8-24, 2T bei World in 
Conflict - prüfen Sie Ihre Einstel- 
lungen stets auf Stabilität. 


Takt und Latenzen: 
Phenom 

DDR2-1066-peicher bringt auch 
bei Phenom-Systemen einen spür- 
baren Vorteil von fünf Prozent 
mehr Spielleistung (World in 
Conflict). Zudem gibt es hier eine 
weitere Besonderheit, denn bei 
allen Phenom-CPUs werden 
beiden Speichermodi 
Unganged angeboten, 
деп meisten aktuellen Platinen im 
BIOS auswählen lassen. Bei beiden 
handelt es sich um einen Dual- 
Channel-Modus. Während im > 
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Speichertuning 


етиуи 
1024, kein НАЛАР 


RAM-Menge: Leistung 


1 Mit zwei Modulen ist die Bandbreite am höchsten 
И ХР x86: Drei GiByte sorgen für höhere Min-Fps-Werte, 
Vista x64: Sogar sechs GiByte bringen einen Vorteil 


Minimum ре 


Sandra ХИ 2008 v14.24 - Speicherdurchsatz, Vista x64 
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WEIRICH 55-51, 


Speichernutzung aktueller Spiele 


Spiel Szene RAM 
НЇ2:ЕР7 Cine. Mod 8 (k ЗЛАТЕ ГАР | Nach White Forest [1.251 МВие 
Anno 1701 (4х DARC АР) Wirbelsturm-Katastroghe 1.229 МВие 
Crysis (ОХО, sehr hoch, kein PA _| ugzeugträger 1.199 MByte 
Call of Duty 4 (8x FSAA: T AF) Der Sumpf 827 Mißyte 
Mass Effect (kein FSAN8:1 AF) Normandy-Rundgang DS МВие 
Race Diver Grid (Ах PART АЙ) Strecke Mailand 710 МВуЕ 
Word in Confict(DXTO, Ax ЕЗАА ГАР | Benchmark-Sequenz _ [572 МВи 
[Drakensang (kein FSAWB: AF) Praisoplatz 116 МВу 


HL2: Cinematic Mod 8 (WEBCODE 26RM ) 


System: Core 2 Duo E8500 @ 3,2 GHz (FSB400), 4.096 MiByte DDR2-800-RAM 
(6-5-5-18, 21), Radeon HD 4870 OC, Windows Vista x64, Catalyst 8.7 
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Speicher-Aufrüstmatrix 


WinXP x86, [WinXP x86, [Vista x64, [Vista хб, 
wenig Tasks _|viele Tasks |wenig Tasks_|viele Tasks 
Gg 2.048 Ву, [3077 MByte, |2.048 MByte, 19.096 MByte, 
0082800 ` oz _|0082-800 ` |0082-800 
Genügsamer Spieler [2.048 Mißyte, [3072 MByte, 13.072 MByte, [4095 MByte, 
0082800 ` Join ` zm ` Jens 
Figh-End-Spieler 12.018 Ву [3.072 MiByie, |4096 Мүге, [6.144 up 
0082-1066 [0082-1066 [0082-1066 [0082-1066 
Preisbewusster  [2048МВие, [3072 MByte, 14.096 МВуе, 14.096 MByte, 
Übertakter 0082-1066 [0082-1066 [0082-1066 [0082-1066 
Figh-End-Ubertakter] 2.048 Mißyte, [4.096 MiByie, 14.096 Miyte, [6.144 Вуке, 
0083-1600 [0083-1600 [0083-1600 [0083-1600 
Ganged-Betrieb der RAM-Control- Mißyte-DIMMs haben, ein weiteres 


ler mit üblichen 128 Bit arbeitet, 
funktioniert er bei 


ler Einstellung 
Unganged wie zwei unabhängige 
Controller mit jeweils 64 Bit — 
erhöht die Effizienz. So 


igt die 
Bandbreite im Unganged-Modus 
um 320 bis 1.140 MiByte pro Se 
kunde. Von den unabhängigen 
Controllern profitieren allerdings 
nicht alle Anwendungen: Laut Eve- 
rest ist die Latenzzeit bei der Op- 
tion Unganged nämlich höher. Was 
zählt, ist der Spieleins 
liegt der Ganged-Modus erneut 
vorne und ist damit unsere Emp- 
fehlung. Auffällig sind die grund- 
sätzlich sehr hohen Ergebnisse im 
Bandbreiten-Test dank des inte- 
grierten RAM-Controllers. 


z - hier 


Speichermenge 
Die sinnvolle Speichermenge ha- 
ben wir mit üblichen Komb 


natio- 
nal 2.048 MiByte, 
aber auch mit außergewöhnlichen 
Zusammenstellungen wie dreimal 
1.024 MiByte getestet, um die opti- 
male Aufrüst-Empfehlung geben zu 
können. Unter Windows XP in der 
32-Bit-Variante bringen vier GiByte 
(maximal 3,5 GiByte stehen zur 
Verfügung) auf den ersten Blick 
keinen Vorteil. Allerdings steigen 
die Minimum-Fps-Werte. Der Ver- 
laufsgraph auf der rechten Seite 
zeigt zudem, dass die Framerate 
de und HalfLife 2: Episode 
2 mit 2.048 kurz stark sinkt. Zu- 
dem haben wir die Tests erneut im 
Last-$zenario durchgeführt. Hier- 
bei belegt der Internet Explorer 
aufgerufenen Webseiten 
bereits rund 195 MiByte RAM - 
die Framerate fiel dann gerade bei 
Crysis mit zwei GiByte noch wei- 
32-Bit-Betriebssystem 
3,5 GiByte nutzen kann, 
empfehlen wir 
Aufrüstern, die bereits zwei 1.024- 


n wie zwei 


mit пеш 


ter. Da ei 


maxim: 


preisbewussten 


1-GiByte-Modul. Zwar steht dann 
kein vollwertiger Dud? 
Modus mehr zur Verfügung und 
die Bandbreite sinkt, auf Spiele hat 


annel- 


das aber wenig Einfluss. Vorange- 
gangene Tests zeigen zudem, dass 
die Mischbestückung mit Modulen 
von unterschiedlichen Herstellern 
kein Problem darstellt. Wichtig ist, 
dass Sie im BIOS vorher Takt und 
Latenzen der jeweils lang 
Module einstellen. Diese Arbeit 
sollte das Mainboard zwar selbst- 


тегеп. 


ständig übernehmen, in der Praxis 


funktioniert das aber nicht 


nmer. 


Für Windows Vista x64 lohnen sich 
auf jeden Fall vier GiByte RAM. 50 
steigt der Minimum-FpsWert bei 
pisode 2 samt Cinematic Mod 8 
um 56 Prozent gege 
GiByte. Wir haben die Half Life 
Modifikation als Härtetest ausge- 
wählt, da sie mit enorm hoch auf- 
gelösten Texturen besonders viel 
Speicher nutzt (siehe Tabelle unten 
links) und damit eventuell sogar ci- 
nen Ausblick auf kommende Spiele 
liefert. Selbst sechs GiByte brin 


über zwei 


hier noch einen geringen Vorteil. 
Wer bereits zweimal 2.048 MiByte 
hat und die beste Leistung will, 
kann problemlos zwei günstige 
1.024-MiByte-Module nachrüsten - 
das 
im Dual-Channel-Modus und die 


‚stem arbeitet dann trotzdem 


Speicherbandbreite sinkt nur ge- 
Fingfügig. Damit keine ungenutz- 
ten Hintergrundprogramme un- 
nötig Speicher belegen, lohnt sich 
regelmäßig ein Blick in den Win- 
dow. ager. Unter „Pro- 
zesse" erkennen Sie, welch 
gran реїсһег belegt. 
Per „msconfig“Befehl können Sie 
vermeiden, dass Windows das je- 


es Pro- 


m wie viel 


weilige Programm beim System- 
start lädt. = 
Daniel Möllendorf 
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Rubrik | Praxis 


Lesertest: X-Tune-RAM 


Beim Lesertest mit Aeneons DDR3-Kits veröffent- 


ы р 
Die Hobbyredakteure testeten mit zahlreichen unterschiedlichen Hardware- 
Kombinationen. Im Bild: das Asus PSE3 samt Radeon HD 4850 von Jan Reichelt 


ШШЩ unter der Haube 


Ein Blick unter den Heatspreader zeigt die Speicherchips vom Qimonda — bei 
X-Tune-Modulen kommen einzigartige Chips zum Einsatz, 


ШШ Spannung gemessen 


Stefan Böhme hat einen Kontakt an den Messpunkt gelötet, um per Multimeter 
die tatsächlich am Speicher anliegende Spannung zu prüfen. 
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ichten unsere Leser im Forum teils hervorragende 


Reviews. Die wichtigsten Ergebnisse finden Sie hier. 


ünf DDR3-1600- und fünf 
DDR3-1866-Kits der High- 
Endserie XTune stellte 


Aeneon 


zum aus 
führlichen Praxistest zur Verfü 
gung - jeweils mit zweimal 2.048 
MiByte. Die Besonderheit: Für die 
garantierten Taktraten reicht laut 
Aeneon bereits die DDR3-Standard 


spannung von 1,5 Volt - Speicher 
und Spannungswandler blei 
daher kühler als bei 
dulen. Wie bei unseren bisherigen 
Lesertests dürfen die Anwender 
den Speicher nach eigenen Me- 
thoden prüfen und anschließend 
behalten. Dabei lieferten die zehn 


deren Mo- 


ausgewählten Freizeitredakteure 
zahlreiche Benchmarks, aufwendi 
ве OC-Tests und enorm viele gute 
Bilder. In diesem Artikel haben wir 
die Tests zusammengefasst. Die 
kompletten finden 
Sie im Tagebuch-Bereich unseres 


Extreme-Forums (peghx.de), 


Testberichte 


Optik und 
Dokumentation 

Nun fühlte ich mich wie ein klei- 
nes Kind an Weil 
folgte das Auspacken“, berichtet 
Mohr. Zur Freude der Le 
ser entsch 
der angekündigten 2-GiByte- 
für DDR3-Pärchen mit zweimal 
2.048 MiByte. das Desi 
gefällt den mei End- 
lich mal ein Speicher, der aus der 
Reihe fällt und nicht dem langwei 
ligen Einheitsgrün folgt - gut so, 
Aeneon", lobt Christian Beck, im 


ıchten, denn es 


Christi 


а sich Aeneon anstelle 


its 


Auch 


Testern: 


te 


Forum als Mezonk bekannt. „Der 


tspreader sitzt wie angegossen 
d wackelt nicht‘, fügt Thomas 
Schmidt hinzu. Kritik gibt es für 
die ums Blister-Verpa 
кипа, die sich nicht verschließen 


ndliche 


und somit nicht mehr verwenden 
Reichelt meint је 
„Lieber ein Trabi mit Golf- 


lässt. Jan Те 
doch: 


Bei der Verpackung 
und dem Aufkleber auf den Mo- 
dulen уеп 
eine detaillierte Angabe der 
5 - dort steht nur die CAS- 
tenz. Lediglich a 
werden die Werte angegeben: Die 
DDR3-1600-Module sollen mit den 
Latenzen 9-99-28 laufen, für das 


issen die Leser aller- 


f der Webseite 


DDR3-1866-Kit 
vorges 


sind 10-10-10-30 


Verwendete Testsysteme 

Zwei Lesertester besitzen bereits 
board mit Р45- 
So testete Christia 
nderem mit dem EPAST-DS3R von 
igabyte. Thomas Schmidt (Foren- 
name: Rain_in_may84) verwende- 
te hingegen Gigabytes EPÄST-DS3. 
Dank der Hybrid-Platine EP35C- 
DS3R von Gigabyte konnte Tho- 
mas Bischoff sogar DDR2- 
DDR3-Module auf 
Board testen. Der Großteil der Le- 
gegen ein X38- 
oder X48-Board von Asus. Gerrit 


ein Mai 


hipsatz. 
Mohr unter 


und 
demselben 


sertester nutzte hi 


emt Paepcke verwendete als 
Einziger die X48-Platine Black Ops 
von Foxconn (Test ab Seite 56) und 
hatte damit leider Probleme: Das 
Board startete mit den Ае 
шеп gar nicht erst - e 
BIOS er ausprobiert. 


соп-Мо- 
il welches 


Speicherprofile 
Beide 

die OGProfile XMP für X38- und 
Xä8Platinen sowie EPP 2.0 für 
Mainboards mit dem Nvidia-Chip- 
satz Nforce 7901 SLI 

Vorgaben für die Latenz 
Command-Rate und die Sp: 


Aeneon-Kits unterstützen 


Darin sind 

die 
nung 
enthalten. Bei den meisten Lesern 
5 XMP-Profil ein- 
RAM- 
und Latenzzei 


funktionierte d: 
wandfrei: „FS 
Takt auf 
auch auf ‚Auto‘ - einzig und allein 
wurde im BIOS die Einstellung für 
‚Al Overclocking’ auf XMP' gesetzt. 
LI Nach art zeigte 
auch CPU-Z, dass der FSB entspre- 
chend für DDR3-1600 angehoben 
Alle Angaben 
XMP-Profils stimmen auch“, 


auf Auto 
Ашо 


m Nei 


wurde. 
des 
fasst Jan Reichelt zus: 
ist stolzer Besitzer der X 
Р5ЕЗ von Asus. Mit den beiden 
X48-Varlanten Asus P5E64 WS 
Evolution von Christian „Mezonk“ 
Beck sowie dem P5E3 Prei 
WiFi von Günter Konradt funktio- 
Beim P45- 
Board von Christian Mohr bietet 
das BIOS ebenso eine XMP-Option 
an, obwohl der Chipsatz das OC- 


птеп. Er 
38-Platine 


nierte XMP ebenfalls. 


Profil gar nicht unterstützt. Dem- 
entsprechend startete der PC mit 


aktivierter XMP-Einstellung nicht. 


Christian Becks Versuch, das EPP- 
2.0-Profil mit dem Striker 2 Ех 
treme von Asus samt Nforce 790i 
Ultra SU auszuprobieren, blieb 
ebenfalls erfolglos: „Trotz vorhan- 
denem EPP2.0-Profil erkannte 
das verwendete Asus Striker 2 Ex- 
treme (790i Ultra SLI) kein SLI 
ready Memory. Ob dies nun am 
nach wie vor etwas zickigen BIOS 
oder am Speicher selbst lag, konn- 
ten wir leider nicht klären.“ Roland 
Möller hatte etwas mehr Glück: Bis 
auf die Timings wurden die Vorga- 
ben übernommen. 


Leistung 
Bereits für die Standardtaktraten 
DDR3-1600 oder DDR3-1866 ist 
bei Mainboards mit Intel-Chip eine 
Übertaktung nötig: „Der grüßte 
Speicherteiler ist 4,0 beziehungs- 
weise 1:2. Um auf 933 MHz realen 
Speichertakt zu kommen, ist also 
ein FSB von mindestens 467 MHz 
erforderlich“, bemerkt Thomas 
Schmidt korrekt, Für Übertakter 
ist das allerdings eher ein Vorteil: 
„Das Übertakten der CPU ist bei 
1600er$peicher sehr leicht. Man 
stellt den FSB auf 400 und alles 
läuft innerhalb der Spezifikatio- 
nen, außer eben die CPU, die dann 
übertaktet wird“, gibt Thomas 
Bischoff an. Einen Teil der Bench- 
marks unserer Leser haben wir auf 
der rechten Seite abgebildet. „Ich 
habe auch noch weitere Spiele 
wie Race Driver: Grid und Crysis 
getestet, konnte in diesen aber 
keinen Unterscheid fest 
капа Jan Reichelt - bekannt unter 
dem Pseudonym xTe. Hobbytester 
Thomas Bischoff hat zudem die 
Boot-Dauer mit zwei und vier Gi- 
Byte verglichen. Dabei lagen 4.096 
Mißyte stets um zwei Sekunden 
vorne. Laut dem Test von Thomas 
Schmidt steigt die Leistungsauf- 
nahme des PCs 
chen GiByte zudem nur um zwei 
bis drei Watt. 


tellen“, er- 


zwei zusätzli- 


Latenz- und OC-Test 

Beim Übertakten machten die 
Lesertester je nach Board und 
verwendeter BIOS-Version 
unterschiedliche Erfahrungen. So 
ermöglichte erst ein neues BIOS 
bei Jan Reichelts DDR3-1600-Mo- 
dulen ein Übertaktungsergebnis 
von 910 MHz mit den Timings 
1099-24 und 1,72 Volt Spannung. 
Mit dem DDR3-1600-Pärchen von 
Christian Beck waren berei 
15 Volt 900 MHz (DDR3-1800) 


sehr 


mi 


wwwipegh.de 


möglich. Viel mehr Takt konnte der 
erfahrene Übertakter aber nicht 
erreichen: „Relativ schnell wurde 
klar, dass die Riegel nicht mit der 
Spannung skalieren. Ihr Maximum 
von DDR3-1860 erreichten sie 
her schon bei 1,70 Volt.“ Stefan 
Böhme erreichte mit DDR3-1850 
einen ähnlichen Wert, allerdings 
waren hier 1,8 Volt erforderlich. 
Das beste Ergebnis erzielte Günter 
„jetztaber* Konradt: Mit seinem 
DDR3-1866-Kit lief Prime 95 selbst 
mit 963 MHz (DDR3-1925) fehler- 
frei. Dabei reichten 1,6 Volt. 


Bei anderen Lesern ließen sich 
die Module nicht so gut übertak- 
ten: „Mein Board hat sich querge- 
stellt und so konnte ich nicht über 
DDR3-1660 10-10-1030 kommen“, 
berichtet Thomas Schmidt von 
dem Test seiner DDR3-1866-Modu- 
le. Auch Thomas Bischoff konnte 
mit seinem 1866erKit nicht 
anvisierte Spezifikation erreichen: 
„Den maximalen Takt lotete ich 
bereits bei DDR3-1684 aus. Egal ob 
ich mit der Spannung noch höher 
ging oder die Timings noch langsa 
mer machte (10-10-10-30) - es half 
alles nicht“ Christian Mohr hatte 
mit seinem Gigabyte EPAST-DSIR 
noch größere Probleme - hier war 
DDR3-1392 Schluss. 
Dafür konnten alle Lesertester die 
Latenzen senken. „DDR3-1333 7-7- 
7-23 sind bei 1,5V stabil“, freut sich 
Jan Reichelt. Ein niedrigerer Wert 
als CL9 war im DDR3-1600-Modus 
aber nicht möglich. 


bereits bei 


Fazit 

Non mir bekommt das Kit Silber, 
Dafür sprechen die gute Roh- 
leistung und die unter CL9 gute 
erreichte Leistungssteigerung“, be- 
richtet Stefan Böhme. Frank Hem- 
pel ergänzt: „Das 1866er-DDR3-Kit. 
ist einzigartig, was einen so hohen 
Takt mit wenig Spannung angeht. 
Die meisten Kits brauchen da 
schon 0,4 bis 0,6 Volt mehr. Aller- 


dings hätten sich mehrere Leser 
noch höhere Taktraten gewünscht: 
„Hardeore-Overclocker kaufen bes 
ser anderen Speicher‘, meint Jan 
Reichelt. Trotzdem ist das Fazit der 
Lesertester insgesamt positiv: „Das 
Kit [.. hält problemlos, wasesdem 
Käufer verspricht: DDR3-1866 bei 
1,5 Volt. Diese sind qua 
leicht einzustellen und gewährleis- 
ten einen stabilen Betrieb‘, fasst 
Günter Konradt zusammen. m 

Daniel Möllendorf 


si kinder- 


Lesertest 


Qimonda-Speicher 


ШШ Overciocking-Test 


mipana ham 


Das Diagramm vom fleißigen Lesertester Jan Reichelt zeigt, wie das Übertak- 
tungspotenzial seiner DDR3-1600-Module mit höheren Latenzen skaliert. 


Frank „U22" Hempel erreichte ein besonders hohes Übertaktungsergebnis: 
Seine DDR3-1866-Module liefen mit 945 MHz (DDR3-1890) stabil. 


ШШ DoR3: Takt gegen Latenzen 


seess) дамком 0.2002 
a ES ES 
= en 


Wie der Benchmark von Hobbytester Stefan Böhme zeigt, sind bei DDR3-RAM 


niedrige Latenzen wicht 


DR3-1850 liegt mit СІЛО nicht bei jedem Test vorne. 


DDR2 gegen DDR3 


1.280x1.024 


Latenzen vorne. 


В Anno 1701 profitiert von schnellem DDR3-RAM. 
а Bei CoD 4 liegt der DDR2-1066-Speicher dank niedriger 


Minimum Fps 
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Call of Duty 4, 4x FSAA/16:1 AF 
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System: E8400 9 3.200 MHz [FSB400} HD 4850,38, 4.096 Ву RAN, WinVista v64 SPT 
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Fanger Jan Rache 


n Reichelt 


Audiophile Spiele 


Der gute Ton rückte 
in den vergangenen 
Jahren zusehends in 
den Schatten einer 
immer besseren 
Grafik. Wir schenken 
aktuellen Spiele- 
Kompositi 

Gehör und testen 
fünf Soundkarten. 
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Is wir Sie vor über einem 
Jahr auf www.pegh.de 
nach Ihrer Soundlösung 
fragten, ergab sich eine 50:50-Ge- 
wichtung zwischen Onboard-Chip 
und dedizierter Soundkarte. Daran 


hat sich laut ei 
frage nichts geändert. Ein Drittel 
der Teilnehmer nutzt eine 


ег aktuellen Un 


von Creative - doch was haben Sie 
speziell als Spieler davon? Welche 
Alternativen bietet der Markt? Und 
wie viel Geld sollten Sie für eine 
gute Soundkarte ausgeben? 


Das renovierte Audiomodell von 
Windows Vista nahm allen Sound- 
karten ihre Fähigkeit, Hardware- 
beschleunigung anzuwenden. Bei 
den а 
inklusive Windows XP, griffen di 
Treiber auf die API Direct Sound 
3D (2530) zurück, um Raumklang 
und EAX 
Hinter diesem Akronym stehen Er. 
weiterungen d 
stellers Creative: die Environmen- 


eren  Betriebssy: 


eme 


Effekte darzustellen. EAX 


undblaster-Her- 


tal Audio Extensions. Sie dienen 


der realistischen Simulation von 


Räumen inklusive Schallreflexion 
unterschiedlicher Materialien und 
mehr. Für viele Spieler ist die 
Fähigkeit der Creative-Karten ein 
wichtiger Kaufgrund. Weil 
EAX auf Direct Sound 3D angewie- 


auch 


sen war, gingen viele vom Unter- 
gang dieses Features aus. Obwohl 
ез in Internetforen immer wieder 
zu lesen ist, ist dies nur die halbe 
Wahrheit. Der von Creative ins Le- 
ben gerufene Wrapper „Alchemy“ 
(auf DVD) stellt den alten Zustand 
wieder her. Er fängt unter Vista die 
an 0530 gesendeten Audiosignale 
ab und übersetzt sie in Richtung 
Open AL. Hierbei handelt es sich 
um eine weitere Sound-API, die 


auch unter Vista funktioniert und 
alle Features von DS3D beherrscht. 
Alchemy wird von Creative be- 
wusst als „Restoration“ beworben: 
Er dient nur dazu, alten Spielen 
ihren Klang zurückzugeben. Nut 
zer von Onboard-Sound gehen leer 
aus. Lediglich Asus bietet mit DS3D 
GX ein vergleichbares Feature an, 
das EAX emuliert. 


Um mit einem weiteren Aberglau- 
ben aufzuräumen: EAX ist weder 
eine API noch verfälscht sie die 
Akustik. Die möglichen Effekte 
dienen höherer Klangdynamik und 
fußen auf der zugrunde liegenden 
Basis Direct Sound 3D respektive 
Open AL. Eine X-Fi berechnet den 
Großteil dieser Nuancen selbst, für 
den Hauptprozessor entsteht den- 
noch Zusatzarbeit. Müsste die CPU 
alles berechnen, wäre das Ergebnis 
noch langsamer. 


Creatives Marktanteil schrumpfte 
im Laufe der letzten Jahre zu- 
gunsten von Onboard-Chips. Auf 
aktuellen Mainboards dominiert 
ein Hersteller: 
Audio-Codecs der ALC 
den sich breit gestaffelt in jedem 
Preisbereich 
den von Asus auch Chips von An: 
log Devices (ADI) eingesetzt. Sie 
alle schmücken sich mit 7.1.Wie- 
dergabe, 24 Bit und 192 
Samplerate. Allen gemeinsam ist 


Realtek. Dessen 


rie fin- 


Neben diesen weı 


ilohertz 


die Tatsache, dass sie auf niedrige 
Kost 
soll der Mainboard-Preis nicht in 
Höhen steigen. 
ind 


n getrimmt sind, schließlich 


astronomische 
Wandler und 
von minderer Qualiti 


ndere Bauteile 


i, außerdem 


EAX 
„Environmental Audio Extensions"; 
Creatives Effektspektrum zur Simu- 
lation realistischer Klänge 
Rauschabstand 

Beschreibt die Verwertbarkeit des 
Signals trotz Rauschen 

X-RAM 

Dedizierter Soundspeicher auf aus- 
gewählten X-Fi-Karten (64 MiByte) 
per 

Digital Signal Processor; zuständig 
für die Effektberechnung 


Arbeitsmaterial 


E Aktuelle Soundtreiber für X-Fi, 
Audigy und Xonar 
Heft-DVD 

M Rightmark 3D Sound 
http:/laudio.righimark.org 

тп Rightmark Audio Analyzer 
Mttp:Jiaudio.rightmark.org 


trägt bei den Codecs der Prozes- 
sor einen Großteil der Rechenlast. 
Nur die Signalprozessoren (DSPs) 
auf Soundkarten berechnen die Ef- 
fekte in Hardware. 


Dass so viele Nutzer mit den 


tegrierten Soundlösungen zufri 
den sind, 
Eine К 
schwächstes Glied, ergo steht und 
fällt die Wahrnehmung der Sound- 
qualität mit dem angeschlossenen 
Soundsystem. Hochwertige Sur- 


hat mehrere Gründe. 
te ist nur so stark wie ihr 


steme, etwa 


Stereo-Referenz MC 15 von Dynau- 
dio, verlangen für optimale Ausga- 
bequalität nach einem potenten 
Signalgeber. Verschluckt Letzterer 
Informationen, leidet die Akustik. 
Es kommt stark auf die eigene 
Wahrnehmung an, auch entschei- 
det der Anschluss Ihres Soundsys- 
tems darüber, ob Sie einen Unter- 
heraushören. Analog an 
einem Onboard-Gerät 
büßt jedes gute Boxenser Qualität 
ein. Digitale Soundausgabe be- 
herrschen auch die Codecs in е} 
ner Qualität, die X-Fi, Audigy und 
Xonar in nichts nachsteht, 


schied 
befeuert, 


Soundkarte - für was? 

Was kann eine „echte“ Soundkarte 
besser als ein Onboard-Chip? Ab- 
seits höherer Ausgabequalität lie- 
fert sie mehr Sound-Inhalte („Con- 
тет). Codecs berechnen generell 
weniger Soundquellen (Stimmen) 
als eine Audigy oder X-Fi, außer- 
dem reicht die EAX-Unterstützung 
ion 2.0. Die Folge: Das 
Klangbild ist unvollständig, dafür 
steigt (manchmal) die Framerate. 
Nutzt ein Spiel EAX 3.0 oder höher, 
ion durch Hall- 


nur bis Ve 


dann ist die Imme: 


und Dämpfungseffekte dichter. 
Mit jedem Onboard-Chip hören 
Sie davon nichts, es plätschert le- 
diglich die Sparversion des Con- 
tents aus Ihren Boxen. Das hat 
auch Auswirkungen auf das Game- 
play: Können Sie Gegner besser 


ww.pcgh.d 


räumlich orten und wird dies gar 
durch akkurat gedämpfte 
Laufgeräusche 
sind Sie klar im Vorteil. 
Diese Sound-Finessen gelten aber 
nicht für jede Soundkarte. EAX 3/4 
ist Audigy-Boards vorbehalten, der 
Nachfolger 
lich Version 5 (Ausnahme: Xtreme 
Audio). 
Komponenten sparen an Effekten, 
ebenso dedizierte 


beherrscht zusätz- 


ie meisten Onboard- 


arten aller Her- 
steller außer Asus. 


X-Fi-Gimmicks 
Freunde komprimierter Töne 
(MP3, Internetradio, Youtube) er- 
halten mit einer X-Fi ein Werkzeug. 
zur Tonverbesserung. Wunder soll- 
ten Sie vom 


Crystalizer nicht er- 
warten, die Dynamik informations- 
armer Audiodaten nimmt aber zu. 
Achtung: Die Xtreme Audio nutzt 
DSP und verfügt des- 
wegen über keinen Cry: 
Des Weiteren bietet der Treiber 
mit CMSS-3D eine Option an, um 
Stereosignale auf Surround-Aus- 
gabe hochzurechnen. Auf diese 
Weise lassen sich beispielsweise 
MP3-Dateien mit einer 5.1-Anlage 
wiedergeben. Unter Windows XP 
funktioniert dies auch mit einer 
X-Fi Xtreme Audio. Die Ausnahme 
bildet Windows Vis 
Treiber das Feature generell unter- 
schlagen. 


keinen 


64, wo die 


Der XRAM, der sichaufhochpreisi- 
gen X-Fi-Modellen (Fatallıy Gamer, 
Elite Pro und Titanium) befindet, 
hat sich auch nach dreiJahren nicht 
durchgesetzt. Einst für schnellen 
Zugriff auf Soundsamples erdacht, 
profitiert bis auf UT 3 kein Spiel 
messbar davon. Liebäugeln 
einer Xtreme Gamer, dann kaufen 
эп ohne Fatallty-An- 
hängsel; der einzige relevante Un- 
terschied sind 64 MiByte KRAN. 


mit 


ie die Vers 


Alternativen 

Einige _ Hauptplatinen-Hersteller 
setzen statt auf einen Onboard- 
Chip auf eine kleine Soundkarte. 
Das MSI P7N Diamond etwa verfügt 
über denselben Soundchip wie 
X-Fi Xtreme Audio (САПОЗВС LF). 
Dazu gehört die Limitierung auf 
EAX 4.0. Einen Unterschied zur 30 
Euro teuren PCIE-Karte können 


wir trotz des Größenunterschieds 
nicht heraushören. Spannend ist 
auch Asus’ Rampage Extreme, das 
mit der Supreme ЕХ auf X-Fi-Basis 
ausgeliefert wird. Eine Über > 


Praxi: 


Sound in Spielen 


BE ром Diamond und Asus Rampage Extreme 


Б.> 


Die genannten Boards bieten hochwertige Soundlösungen in Form von Steck- 
karten. Interessant: Unter Asus’ X-Fi-Haube (rechts) steckt ein ADI-Chip (oben)! 


| EAX 5.0 in Hochform | 5.0 in Hochform 


Bioshock 
Der Hochkaräter 
Bioware macht sich EAX Advanced HD 
zunutze, um die düstere Atmosphäre 


Zu unterstreichen, Sofern Sie eine 
X-Fi besitzen, sollten Sie in jedem 
Fall „Use Creative EAX Audio” in den 
Optionen aktivieren. Installieren Sie 
vorher die aktuellen Open-Al-Treiber 
von unserer DVD, um Probleme zu 


vermeiden. Anschließend erwarten Sie 
dosiert eingesetzter Nachhall (Reverb) 
und realistisch gedämpfte Geräusche 
(Oeclusion/Obstruction). Nutzer anderer 


Karten — inklusive X-Fi Xtreme Audio — 
sollten die Option deaktivieren 


Spiele auf Basis der Unreal Engine 
3 setzen verstärkt auf EAX HD in 
Kombination mit Open AL — auch unter 
Windows Vista. 


Bioshock schockt die Zuhörer mit Nach 
hall und Dämpfung. 


Mass Effect: Auch dieses UE3-Splel setzt 
чой auf EAX-5-Akustik. 


pfehlenswerte EAX-Spiele 


АБС ИЛЛ 

Age of Conan: Hyborian Adventure Splinter Cl; Chaos Theory 
Race Driver Grid Doom 3 

Alone in the Dark: The New Nightmare | [Splinter Cell Double Agent 
Serious Sam 2 Fear h] 

Armed Assault Тайата Sunrise 

Test Drive Unlimited far Cy t 

Tak? Unreal 2 


Riddick: Escape from Butcher Bay 


Kane & lynch: Dead Men 


Battleheld 2142 


Unreal Toumment 2004 (dt) + Patch 


Thief: Deadly Shadows 


Outcast 


Bioshock Unreal Toumament 3] 
Tmeshit Prey 

SE Universe at War 

Tom Clancy's Rainbow Si Vegas Quake 4%) 

Cal of Juarez Wheel of Time 
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Leistung: Soundchips 


1024x765, 
kein БАЛАР 


ї Der 3D Mark 03 ist ein synthetischer Test. 
Die X-Fi-Karten sind alle ähnlich schnell und liegen vorne. 
В Die Xonar-Karten stürzen ab dem 24-Sounds-Test ab. 


imum-Fps 


BESSER | Fps 


3D Mark 03, Soundtest 
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g: Soundchips 


Grid erlaubt bei 


‚Ohne HW-Beschleunigung liegen die Chips fast gleichauf 
UT 3: Dank X-RAM sind die X-Fi-Karten weit vorne 


Х-Н Hardwarebeschleunigung und EAX 5. Ж minimum-Fps 
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ee ВИИИ 7: 25 
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UT3 v1.2, VCTF-Suspense-Flyby 
o 20 io” 6% 10 120 лао 160 10 
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System; C20 18500, 


TAD 870, Ca. 87, Ink SP3; AT 200, (тешне 218 дан 51281738 АСОТ. 


Stromverbrauch (Watt, ganzer PC) 


Teerlauf [30 Mark 03, [Race Driver 

24 sounds ` |Grid 
Nur Soundchip (АЇСВ8З) 181 208 250 
І Titanium Stin 187 215 257 
Xonar 2X. 191 218 260 
[Konar DX 187 216 257 
DEF Xtreme Audio 184 213 253 
[Ете Ро Fatality / Gamer [188 216 255 


Beide Konar-Kart 
bei der D2X lässt 


ten benötigen einen 4-Pin-Stromanschluss zum Betrieb. Zumindest 
sich erahnen, warum: Sie genehmigt sich 10 Watt 


PC Games 
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raschung wartet unter der Haube: 
Statt eines Creative-DSPs sitzt hier 
ein ADI-Chip! Asus erwarb ledig- 
lich die Lizenz für die Creative- 
Software und löst EAX 4.0 sowie 
45530 via CPU-Emulation. Die 
entstehende Komposition klingt 
besseralsherkömmlicher Onboard- 
Sound und kann sich ebenfalls mit 
der Xtreme Audio messen. 


Spielleistung 

testen fünf Soundkarten unter 
Windows XP SP3 auf ihre Spielleis- 
tung. Zum Einsatz kommt unser 
aktuelles Testsystem auf Basis eines 
C2D E8500, Nforce-7501$LI-Platine 
und 2 x 2 GiByte ВАМ. Wir nutzen 
die aktuellen Treiber von Realtek 
(2.00), Creative (2.18.0004) und 
Asus (5.12.8.173-RCO1). Den Klang 
außer Acht gelassen, zeigt sich klar: 
Der Onboard-Chip ALC883 kann 
aus Geschwindigkeitssicht mit den 
Soundkarten mithalten, ist aber 
tendenziell langsamer. Asus’ 
verursacht mehr CPU-Last als die 
Creative-Karten, Letztere sind am 
schnellsten und bieten außerdem 
dank der Option auf EAX den bes- 
ten Klang. EAX-Perlen empfehlen 
wir Ihnen auf der vorherigen Seite 
Wenn Sie die Fps Werte der XFi 
Titanium mit der älteren Gamer 


Konar 


vergleichen, sehen Sie, dass PCI- 
Express keinen Leistungsvorteil 
mit sich bringt. 


Stromverbrauch 

Den Verbrauch einer Soundkarte 
ermitteln wir, indem wir zuerst nur 
mit dem Onboard-Chip nachmes- 
sen und anschließend die Karten 
dazustecken. Übrigens hat es keine 
Auswirkung auf den Gesamtver- 
brauch, ob der ALC883 im BIOS 
deaktiviert wird oder nicht Ein 
Slot kann gemäß seiner Spezifi- 
kation bis zu 15 Watt bereitstellen, 


was allen PCHSoundkarten genügt. 
Die XFis verbrauchen zwischen 
7 und 9 Watt; beide XonarKarten 
für den PCIE х1 sind nur mit 
einem AP 


Stromanschluss (Flop- 
py) lauffähig. Unsere Messungen 
attestieren der D2X mit 10 Watt den 
höchsten Verbrauch im Testfeld. 


Creative X-Fi Titanium Fata- 
lty Champion: die beste Spie- 
lerkarte З Creatives neue X-Fi 
Titanium-Serie setzt erstmals auf 
SI-Expressx1-Konnektivität. An 
Bord sind der native PCIE-DSP 


EMU20K2, 64 MiByte X-RAM und 
alle relevanten Anschlüsse in- 
klusive optischer Digitalein- und 
ausgänge. Außerdem beherrscht 

е Dolby-Digita-Enkodierung in 
Echtzeit, wofür Sie sich allerdings 
online registrieren müssen. Beim 
Test mit unserer Test-Blu-ray ‚The 
sound of high definition" erzeugt 
die Titanium eine gute, aber nicht 
herausragende Akustik. Der Bass 
brummt sauber, allerdings fehlt 
gerade analog angeschlossen die 
Höhendynamik, die die Xonar D2X 
oder unsere Referenz Auzentech 
X-Fi Prelude 7.1 präsentieren. Der 
MP3-Klang ist dank Crystalizer sehr 
gut Ebenso der Spielsound, der mit 
ЕАХ 5 in vollem Umfang ertönt. 
Die von uns getestete Champion- 
Karte verfügt über eine 5,25-Zoll- 
Box mit weiteren Anschlik 
sonst baugleiche Х 
verzichtet darauf und ist 40 Euro 


günstiger. Fazit: teuer, aber die bes- 
te Soundkarte für Spieler. 


Creative X-Fi 
günstige Zockerkarte 1 Die 
Xtreme Gamer setzt auf den 
Slot und eine Low-Profile-Bauform. 
An Bord ist ein vollwertiger X- 
DSP mit EAX-5-Fähigkeiten, aber 
kein X-RAM. Ein Manko ist, dass 
die Karte zwar über einen op- 
tischen Digitalausgang verfügt, auf 
einen Eingang aber verzichtet. Die 
Akustik unterscheidet sich nicht 


Xtreme Gamer: 


grundlegend von der neuen Тиз 
nium-Serie: Satter Bass, ein ange- 
nehmer Frequenzgang und klarere 
MP3s dank Crystalizer sind gut, 
aber nicht herausragend. Die Aus- 
stattung der 60-Euro-Karte ist pu- 
ristisch, neben einer Low-Profile- 
Stotblende liegen nur Treiber-C 
und das Handbuch bei. Fazit: unser 
Preis-Leistungs Tipp für Spieler. 


Asus Xonar D2X: erste Wahl für 
Audiophile А Auf Asus’ Soundkar- 
ten-Flaggschiff für PCI-Expresssitzt. 
der AV200-Prozessor, der aus einer 
Kooperation mit der Chipschmie- 
de CMedia entstand. Daneben 
befindet sich ein Brückenchip der 
Firma PLX, der die Signale des na- 
tiven PCIDSPs umwandelt. Unter 
dem EMI-Schild befinden sich au- 
Serdem sehr hochwertige DACs 
(Digitalzu-Analog Wandler), 
der Xonar zu exzellenter Akus- 
tik bei analog angeschlossenen 
Soundsystemen verhilft. Die Karte 
versteht sich außerdem auf Dolby 
Digital Live. Das Gesamtpaket P 


www.pegh.de 


ISIN 


< amer unlimited.de 


Das schwarze Auge: 


Age of Conan Beijing 2008 
49,95€ 44,95€ 


präsentiert von powered by SẸ SAT U R N 


>... Sound in Spielen 


| Anschluss gesucht 


Von oben nach unten: X-Fi Xtreme Audio, X-Fi Titanium, X-Fi Xtreme Gamer, 


Audigy 4 Pro, Xonar D2X, Xonar DX, X- 


SOUNDKARTEN 


Fi Elite Pro. 


rare 


richtet sich nicht nur an Heimmu- 
siker, sondern auch an Spieler: Der 
Treiber beherrscht ein Feature na- 
mens DS3D СХ 2.0, das unter Vista 
nicht nur Surround-Ausgabe, son- 
dern auch EAX ohne Zusatztool be- 
reitstellt. Auch EAX 5 wird über die 
CPU emuliert, der subjektive Klang 
in unseren Testspielen unterliegt 
jedoch den ХАК. Fa 
re Karte, die speziell für Musiker 


t: relativ teı 


und Nutzer eines Analogsystems 
interessant ist. 


Creative X-Fi 
Schaf im X- 
Karte findet auf dem PCI-Express 
Platz. Im Gegensatz zu allen and 
ren 


Xtreme Audio: 


elz U Auch diese 


i-Abkömmlingen stellt sie 
eine Sparversion dar, auf der kein 
XFi-DSP z 
verlötete Prozessor hört auf den 
Namen САОПОНВС LF, ist relativ 
winzig und beherrscht kein EAX 


am Einsatz kommt. Der 


5. Immerhin realisiert Creative die 
Effekte von EAX 3 und 4 über den 
Treiber, wobei der Hauptprozessor 
die Last trägt. Das zeigt sich in un- 
seren Benchn 
Gamer das Schlusslicht bildet. Auch 


ks, wo die Xtreme 


den Crystalizer suchen Sie vergeb- 
lich; das CMS$3D-Feature 
Bord. Im Klangtest bildet die Karte 
wegen der relativ schwachen DACs 
ebenfalls das Schlus 
auch nur knapp. Dafür bietet sie im 


ist an 


icht, wenn 


Gegensatz zur Xtreme Gamer und 


Music sowohl ein 


Digitalein- als 
auch ausgang. Fazit: klar besser als 
die Onboard-Lösungen. 
Wir raten Ihnen aber zur Xtreme 
amer (PCD. 


meisten 


Asus Xonar DX: 


klangvoller 
Ausstattungspurist U Die kleine 
Schw 
die 
Profile-Format daher. Im Vergleich 
zur D2X fehlen ihr einige Features 
Dolby-DigitalEnkodierung ist an 
Bord, das DTS-Tonformat kann 
sie jedoch nicht digital ausgeben. 
Auch mangelt es ihr an einem 
SPDIF-Eingang und der Abschir- 
mung. Ein Adapter gewährleistet 
den Anschluss eines Toslink-Ste- 
ckers in den SPDIF-Ausgang. Des 
Weiteren setzt Asus bei der DX 


ter der D2X kommt wie 


К Xtreme Gamer im Low- 


schwächere Analog Wandler ein, 
um Kosten zu sparen. Im Multime- 
dia-Klangtest setzt sie sich dank 
und Ortbarkeit 
vor die Xtreme Audio und Gamer. 
Die Xonar D2X und die X-Fi Tit 
nium spielen aber in einer höhere 
Liga. Die sonstigen Features um 
DS3D СХ 2.0 und auch die Spiele- 
leistung gleichen der Хопаг D2X. 
Fazit: speziell für schmale HTPCs 
interessant. Beide 
ch für den PCI 


klarerer Höhen 


Xonars sind 


Slot erhältlich, 


Sie erkennen diese Karten am feh- 
lenden X im Namen. = 
Raffael Vörter 
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Mikroruckeln 


Multi-GPU-Karten 
sind massentauglich 
geworden. Die Her- 
steller skalieren auf 
diese Art kostenef- 
fizient die Leistung. 
Doch neben oft 
mageren Fps-Zu- 
wächsen gibt es ein 
weiteres Problem. 


it dem Aufkommen von 
Multi-GPU-Grafikkarten 
im Massenmarkt kristal- 


sierte sich 


Mikroruckeln. Was sich harmlos 
anhört, ist ein Effekt, der ähnlich 
konventionellem Ruckeln den 
Spielfluss stört. Ein halbes Jahr 

ach unserem ersten Artikel zu 
diesem Thema beleuchten wir er- 
теп, Wirkung, betrof 
fene Grafikkarten und mögliche 
Lösungen. 


neut Ur 


über, wann 


ine Bewegung 
scheiden sich 


flüssig erscheint, 
die Geister. 30 Bilder pro Sekun 
de (Fps) werden aber als flüssig 
anerkannt, Eine Sekunde besteht 
aus 1.000 Millisekunden. Logisch 
betrachtet sollte also alle 33 Milli- 
sekunden ein Frame ausgegeben 
werden (eine Sekunde geteilt 
durch die Framerate). Die Einzel- 
bilder (Frames) erscheinen 
dieser Rechnung in regelmäßigen 
Intervallen, wodurch unser Auge 
harmonische Bewegung 
wahrnimmt. Hier beginnt das Pro- 
blem: Multi-GPU-Systemen gelingt 
oft keine regelmäßige Ausgabe der 
Frames. Es kommt trotz vermeint- 


bei 


lich flüssiger Frameraten zu gro- 
Ben Zu 
zelbildern - „Mikrorucklern“. Ein 
Beispiel: Auf Frame 1 folgt nach 10 
Millisekunden Frame 2, was einer 


Шеп zwischen Ein- 


inter 
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Kadenz von 100 Fps entspricht. 
Frame 3 hingegen erblickt erst 
nach weiteren 40 Millisekunden 
den Schirm, gefolgt von Frame 4 
nach nochmals 10 Millisekunden. 
Im Ernstfall kommen zwei Frames 


fast zeitgleich zum Vorschein. 
Dieses „Pärchen 
einziges Bild, das Auge re; 
ause danach. Die Folge 
Die gefühlte Framerate 


eines MGPU-Systems liegt auf dem 


wirkt wie ein 
ването 


пиг die 


ist fatal: 


Niveau einer Einzelkarte - obwohl 
die angezeigten Fps höher sind. 
Kritisch niedrigen 
Bildraten, etwa den genannten 30 
Fps. Denn je weniger Frames pro 
sekunde vorliegen, desto größer 
sind die möglichen Intervalle zw 
schen ihnen und umso wichtiger 
wird eine regelmäßige Verteilung, 


st dies bei 


Die Wurzel allen Übels ist das von 
allen MGPU-Lösungen genutzte 
Verfahren zur Arbeitsverteilung 
auf die einzelnen GPUs. Beim meis- 
tens genutzten Alternate Frame 
Rendering (AFR) berechnen di 
3PUs abwechselnd ganze Einzel- 
bilder, die nacheinander ausgege- 
ben werden. Erfolgt diese Ausga 
be in unregelmäßigen Intervallen 
oder schwankt die Rechenlast dras- 


isch von einem Frame auf das an- 


dere, kommt es zum erwähnten 
Phänomen. Sowohl Ati/AMD a 
© 


auch Nvidia und 5 


hics h 


ben das Problem noch nicht gelöst, 
ausnahmslos alle MGPU-Lösungen 
sind 
existiert 


betroffen. Darüber hinaus 
sogenannte Split 
Frame Rendering (SFR). Bei der 
komplexen Variante wird Load Ba- 
lancing (Lastverteilung) betrieben: 
Die Rechenlast wird je nach Kom- 
plexität der zu rendernden Szene 
zwischen den GPUs aufgeteilt 
Diese Verteilung wird dynamisch 
апре 
gleich stark belastet werden. Da- 
durch, dass alle GPUs am selben 
Einzelbild rechnen, kommt es 
nicht erst zum Problem gleichzei- 
tig fertiger Frames. In der Praxis ist 
SFR deutlich langsamer als AFR. 


st, sodass beide Karten 


Nicht jeder Mensch nimmt das Pro- 
blem wahr, die Auswirkungen zei- 
gen sich nur live in vollem Ausmaß, 
Um die subjektive Empfindung mit 
Fakten zu untermauern, eignet 
sich das Tool Fraps (auf Heft-DVD), 
Es ermöglicht die Protokollierung 


Am 
Alternate Frame Rendering; von ak- 
tuellen Mult-GPU-Setups genutztes 
Verfahren zur Bildberechnung 


SLI/Crossfire X/Multichrome 
Marketingnamen der MGPU-Tech- 
nologien von Nvidia, AMD und 53. 


der Frametimes, der Ausgabezeit 
eines jeden Einzelbildes 
Garantie für die Richtigkeit dieser 
Angaben gibt es aber nicht. Wir 
gehen deshalb so vor: Zuerst testen 
wir die nachfolgend dargestellten 
Titel, indem wir - Überraschung! 
= einfach spielen. Erst dann, nach 
der Sichtung von Mikrorucklern, 
lassen wir Fraps protokollieren, 


Damit Sie sich selbst ein Bild von 
den Folgen machen können, ha- 
ben wir ein Video auf die DVD 
gepackt, das anhand von N/S Pro 
Street und UT 3 zeigt, wie sich 
Die 


das Mikroruckeln auswirkt. 
Aufnahmen entstanden auf einem 
Gigabyte X38-DQ6, einem C2D 
E6850 und einer Radeon HD 3870 
X2. Besonders deutlich ist es bei 
UT 3: Crossfire sorgt für eine Fps- 
Anzeige zwischen 25 und 30, eine 
GPU rendert zwischen 15 und 18 
Fps. Sehen Sie einen Unterschied? 


Videoaufn 
dem Problem, dass der Eindruck 
verfälscht wird. Monitor-Tearing 
fällt abgefilmt stärker auf, außer- 
dem flimmern die Videos. 


итеп leiden alle unter 


Wenn Ihnen das nicht reicht, emp- 
fehlen wir Ihnen ein kürzlich er- 
schienenes Tool (WEBCODE 26РС). 
Mikroruckler 
еШ mittels einer künst 
zögerung einen Ernstfall nach, bei 
dem 30 Fps wie 20 wirken; die Fps 


Dieser nulator‘ 


ichen Ver- 


Mikroruckeln 


Unreal Тоигпа 


nt З (9#.) – Ауа!апсһе-Мар (Кгїед<їйһгипд) Wichtiger Hinweis: Benchmarks sind nicht direkt vergleichbar (siehe Tex. 
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Settings: C20 8500 03,6 Ghz, 2x 2 GiByte, WinVista x64 SPI, Cat 88 Beta, GF 177.83 


können bei Bedarf herauf- oder he- 
rabgesetzt werden. Für die authen- 
tische Simulation des Problems be- 
nötigen Sie kein MGPU-Setup. Kurz 
Redaktionsschluss 
eine neuere Version, die erweiterte 


vor erschien 
Funktionen und eine aufpolierte 
Optik mitbringt. 


Beweis: Benchmarks 

Wir testen eine Handvoll aktueller 
Spiele auf ihr Mikroruckelverhal- 
ten. Zum Einsatz kommt dabei 
ein auf 3,6 GHz übertakteter C2D 
E8500 samt einer Nforce750i-SLI- 
Hauptplatine unter Windows Vista 
х64 8Р1. Für maximale Praxisre- 
levanz nutzen wir keine einzige 
Timedemo. Stattdessen setzen wir 
auf ausgesuchte Speicherstände 
und spielen sie manuell nach. Auf 
diese Weise umgehen wir etwaige 
„Optimierungen“ von Timedemos. 


Anstatt konventioneller Balkendia- 
gramme veranschaulichen wir 
die Werte mit unseren Verlaufs- 
diagrammen. Gezackte Linien in 
den Grafiken symbolisieren un- 
gewollte Zeitintervalle zwischen 
den Einzelbildern — Mikroruckler. 
Die mögliche Ideallinie wird auch 
von Single-GPUS nicht perfekt ge- 
troffen, die Abweichungen sind 
jedoch marginal. Um trotz unter- 
schiedlicher GPU-Anzahl 
vergleichbare DurchschnittsFps 
zu erzielen, passen wir Auflösung 


immer 


wwwipegh.de 


und FSAA an. Identis 
jedoch unmöglich, 
Werte aller Karten 
zehn Prozent voneinander ab. 


he Wertesind 
die Average- 
weichen ерм 


Benchmark-Deutung 
Die Ergebnisse sind relativ eindeu- 
tig. Rechnen zwei Grafikprozes- 
soren, ist das berüchtigte Mikroru- 
скайп oft sichtbar. UT 3 (rund 60 
Fps im Schnitt) und Сай of Duty 4 
(40 Fps) zeigen am deutlichsten, 
wie es besser nicht sein sollte: Die 
Single-GPUs in Form der Radeon 
D 4870 (512 MiByte), Geforce 
GTX 260 und 8800 GT (512 MiByte) 
liefern fast konstante Zeitintervalle, 
während alle Multi-GPU-Paarungen 
starke Ausreißer zeigen. Race Dri- 
ver Gridistähnlich eindeutig, doch 
hier gilt es zu differenzieren: Wäh- 
rend die Radeon HD 4870 X2 cher 
„harmloses“ Mikroruckeln zeigt, ist 
das Haken bei Geforce-GTX-260-SLI 
schon deutlicher und bei der 9800 
GX2 schließlich eine Katastrophe, 


Überraschend fehlerfrei prisen- 
tiert sich Crysis, das wir zwecks 
spielbarer Bildraten unter DX9 mit 
hohen Details testen (40 Fps durch- 
schnittlich). Alle Grafikkarten ge- 
ben die Einzelbilder mit kleineren 
Verzögerungen aus. Unter DX10 
(Very High) sind die Ausreißer 
spürbar. Ein Video dazu finden Sie 
unter WEBCODE 2681. Assassins 
Creed (DX9) ist ein weiterer Fall, 


bei dem es kaum Unterschiede zwi- 
schen den Frametimes gibt. Die HD 
4870 X2 berechnet das Spiel aber 
etwas hakeliger als die Mitstreiter. 


Lösungsansätze 
Ein Lösungsansatz besteht darin, 
die Framerate künstlich zu dros 
sen. In diversen Foren findet sich 
cin Tool, das die Fps auf einen 
beliebigen Wert fixieren kann. Es 
be 


mt des Weiteren, nach wel- 


cher Zeit ein Frame dem nächsten 
folgen darf. Sofern das Grafikkar- 
tenduo in der Lage ist, konstant 
30 Fps zu liefern, ist die Wirkung 
unübersehbar: Die Mikroruckler 
sind verschwunden und Fraps 
misst kaum noch Abweichungen. 
Im 3D-Center-Forum (www. forum. 
3dcenter.org) machte sich ein Nut- 
zer die Arbeit, einen „Harmoniser“ 
programmieren (WEBCODE 
26RK). Das Tool limitiert die Fps 
nicht, bestimmt aber ebenfalls, 
Frame dem anderen fol- 


wann 
gen darf. Dabei fallen die absoluten 
Fps im Vergleich zu ungeregeltem 
MGPU-Rendering zwar, 
das Ergebnis flüssig - und immer 
noch schneller als mit einer einzel- 
nen GPU. Einen Haken hat dieser 
Ansatz jedoch: Die Bedienung des 
Tools ist relativ umständlich 


für ist 


Feldversuch im Verlag 
Unkonventionell, aber effektiv ist 
der Test, den wir im eigenen Ver- 


‚sgebäude durchführten. Fünf 
spielerfahrene Mitarbeiter, die 
von diesem Phänomen hörten, 
es aber noch nicht erlebt hatten, 


spielten an unseren Testrechnern 
ohne Fraps Unreal Tournament 3 
Wir verloren kein Wort darüber, 
was sie schen sollten oder welche 
GPU-Konstellation gerade 
nete, um Suggestion weitgehend 
auszuschließen. Vier von 
ie Fps anschließend 
auf 30 bis 40, zusammen mit dem 
Prädikat „nicht flüssig“. Dann akti- 
vierten wir Fraps: Sie hatten 50 bis 
80 Fps gesehen; SLI/Cross 
aktiv. Anschließend deaktivierten 
wir das Multi-GPU-Rendering und 
reduzierten die Auflösung: Alle w: 
ren sich einig, dass „echte“ 60 Fps 
deutlich flüssiger sind. 


rect 


ihnen 
schätzten 


Fazit 
Bei gleicher Framerate fühlt sich 
ein Muli-GPUSetup oft - nicht 
immer - schlechter an als cine 
Solo-Grafikkarte. Anders 
liert: Sie können durch Einsatz von 
Crossfire und SLI bei derselben 
gefühlten Framerate die Optik ver- 
schönern, wirklich flüssigere Fps 
erhalten Sie im Ernstfall nicht. Wir 
sind gespannt, ob AMD und Nv 
dia eine Lösung für das Problem 
präsentieren, und informieren Sie 
selbstverständlich über neue Ent- 
wicklungen. > 

Raffael Vier 
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Rubrik | Praxis 


Luftkühlung extrem 


Video: PCGH in Gefahr: М 
Papst-Lü 


Industrielüfter von Papst im Test 


| Lüfter im Vergleich | т Vergleich 


Spezifikationen 

Daten Delta [Delta Papst Papst 
[FFBOS12EHE |FFB1212EHE |8212)2Н4 |3212 JH4 

Deag [120 Milimeter [80 Milimeter_[92 Milimeter 

Lüfterdrehzahl 15.700 U/min ` [4.000 U/min |14.000 U/min | 13.000 U/min 

Fördenolumen [136 mh ärch [222 mh [280 mh 

Lautstärke tenet 113,7 17,7 31,4 34,5 

Lautstärke ou Ki 165 77 78 

[Leistungsaufnahme] 10,8 Watt [36 Watt 139,6 Watt 50 Watt 

[Temperatur im Vergleich 

Lüfter Kern 1 Kern 2 Kern 3 Kern 4 

Delta FFBOBT2EHE |63 °C [55 °C 55°С 61°C 

Delta FFB1212EHE [61 °С 51°С SC 59°С 

[Papst 82122Н4 63 °C 56 °C 56°С 62°С 

Papst 3212144 [61°С [51°C 51°С 59°C 

* Aus einem Abstand von einem Meter gemessen 


© PC-cooLinG.d 


HARDWARE Ам LIMIT 


PCGH-Leser erhalten unter Verwen- 


dung des Gutschein-Codes „pcgh01“ 
5 Prozent Rabatt auf alle Artikel im 
Online-Shop von PC-Cooling. 


Dank der drehzahlstarken Lüfter von Papst haben wi 


in unserem Testlabor erstmals eine Lautheit von über 
34 Sone gemessen. Erfahren Sie mehr über die Lüfter. 


war hält der Silent-Trend 
auch in Deutschland nach 
wie vor an, doch wir wol- 
len uns nun auch mal dem anderen 
Extrem widmen und haben mit- 
hilfe des Online Shops PC-Cooling 
irksten Lüfter besorgt, 
die es hierzulande zu kaufen gibt. 
Eigentlich handelt es sich bei den 
nicht ganz günstigen Lüftern um 
Industrieprodukte, die für den 
Heimgebrauch aufgrund der enor- 
men Lautstärke nicht geeignet 
sind. Auf der Heft-DVD finden Sie 
übrigens ein neues PCG 
fahrVideo. Hier widmen wir uns 
auch ausführlich den beiden Papst- 
Lüftern und demonstrieren den 


їп-бе- 


eindrucksvollen Geräuschpegel 


Beeindruckende Spezi- 
fikationen 

Als Material setzt Papst bei den 
Lüftern auf einen glasfaserver- 
stärkten Kunststoff. Weiterhin 
gibt der Hersteller an, die Lüfter 
gegen Verpolung und Blockieren 
geschützt zu haben. Das 80-mm- 
Modell (8212/2H4) wiegt nur 
200 Gramm und rotiert mit bis zu 


14.000 Umdrehungen pro Minute. 
Etwas mehr wiegt der 92-mm-Lüf- 
ter (3212 JH) mit 280 Gramm, die 
Drehzahl liegt bei 13.000 Umdre- 
hungen pro Minute. So viel Kraft 
hat natürlich auch ihren Preis 
und so 
mit 39,6 Watt beziehungsweise 
50 Watt beim großen Modell sehr 
hoch aus. Ange 
Lüfter mit einer Spannung von 
zwölf Volt. Papst stellt jedoch auch 
Modelle mit einer Spannung von 
24 und 48 Volt her, die aber für 
den PC-Gebrauch nicht geeignet 
sind. Als Lebensdauererwartung 
gibt Papst bis zu 130.000 Stunden 
an, wa 
über 14 Jahren entspricht. 


ШИ der Stromverbrauch 


teuert werden die 


einem Dauerbetrieb von 


Lüfter im Praxiseinsatz 

Die Papst-Lüfter laufen beim An- 
schalten des PCs nicht gleich mit 
voller Drehzahl, sondern beschleu- 
nigen langsam und bescheren so 
ein turbinenartiges Hörvergnügen, 
Ein ausgezeichnetes Kugellager 
sorgt für eine hohe Laufruhe. Wird 
der Lüfter in der Hand gehalten, 
stellen wir keinerlei Vibrationen 


fest. Der Lärmpegel stellt sicherlich 
alle aktuell verfügbaren Lüfter in 
Чеп Schatten. 31,4 Sone (77 dB(A)) 
beim 80-Millimeter- und 34,5 Sone 
(78 dB(A) beim 92-Millimeter-Mo- 
dell sind beachtliche Werte. Der 
bis dato lauteste Lüfter in unserem 
Testlabor war der Delta FFBI2I2E- 
НЕ mit einem Lärmpegel von 17,7 
Sone oder 65 dB(A). 


Natürlich mussten die Extremlüf- 


ter auch in einem Test ihre Kühl- 
leistung unter Beweis stellen. Dazu 
haben wir bei einem Intel 

Quad 06600 die Spannung auf 1,5 
Volt angehoben, um mehr Hitze zu 
erzeugen. Als Kühler verwendeten 
wir den Scythe Zipang und befes- 
tigtendi 

Kabelbindern. Der 50 Watt starke 
Papst-Lüfter (92 Millimeter) kühlt 
die CPU.Kerne nicht besser als der 
120-.MillimeterLüfter von Delta 


Sore 2 


verschiedenen Lüfter mit 


und erreicht identische Ergebnis 
5 beim 80-Mil 
meter-Modell von Papst aus, das ge- 
gen einen 80-mm-Lüfter von Delta 
antreten musste. Mit dem leiseren 
DeltaLüfter liegt die Temperatur 
um maxima 
terhalb der Werte des Papst-Lüfters 
= die Werte bewegen sich 
Rahmen der Messungenauigkeit 
Übertakter stellen demzufolge mit 
den leistungstarken Lüftern von 
Papst sicherlich keine neuen Re- 
korde auf, denn hier ist eine Was- 


se. Ähnlich sieht 


ein Grad Celsius un- 


Iso im 


serkühlung deutlich im Vorteil 


Fazit 
Vor allem die Kollegen haben 
nicht schlecht gestaunt, als die 
Papst-Lüfter in der Redaktion zum 
ersten Mal in Betrieb genommen 
wurden. Begeisterte Fans finden 
die Papst-Lüfter also schnell. Lei- 
der erreichen Sie mit den Lüftern 
keine bessere CPU-Kühlung als bei- 
spielsweise mit dem altbekannten 
Delta-Lüfter FFBIZIZEHE, da hier 
der Luftkühlung schnell Grenzen 
aufgezeigt werden - vor allem bei 
kleineren Flächen. Wenn Sie aller- 
dings einen extrem starken Luft- 
strom erzeugen möchten und die 
Lüfter als Gehäuselüfter einsetzen, 
kann der Delta-Lüfter nicht mehr 
mithalten. = 
Daniel Waadt 
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Multibootsystem 
einrichten 


Die Nutzung ver- 
schiedener Be- 
triebssysteme auf 
einem einzigen PC 
erfordert Platz und 
Planung. Wir zeigen 
Ihnen, wie Sie dab 
ат besten vorgehen. 


m MBR 
Der Master Boot Record ist der 
erste Datenblock einer Festplat- 
te und enthält die Partitions- 
tabelle und den Bootloader. 

m partition 
Zusammenhängender Bereich 
eines physikalischen Datenträ- 
gers. Meistens als eigenständi 
ges Laufwerk dargestellt 


D 


M Boot-us 
зум вони de 

Mozilla Firefox 
Heft-DVD, 
www mozill.comlen-US/ 
firefox 

в Mozilla Thunderbird 
Heft-DVD, 
www mozilla.comlen-US/ 
thunderbir 


ѕтаѓе! 
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er Einsatz eines alternat 
ven Bootmanagers ist oft- 
mals mit einigen Proble- 


menverbunden. Auf den folgenden 
Seiten erfahren 
le die Benutzung von Boot-us & Co. 
bringtund w 
tende Fallstricke umgehen. 


welche Vort 


je eventuell auftre- 


Wer braucht es? 
Viel 


Anwender nutzen Windows 
Vista, vertrauen aber nach wie vor 
auf das bewährte XP oder auch 
пих als (größtenteils fehlerfreies) 
Arbeitssystem. Zur Nutzung eines 
Dualboot-Rech 


ers mit zwei Win- 


dows-Versionen ist der XP- bzw 


Vistas ibsolut 


igene Bootmanager 
ausreichend und aufgrund 
problemlosen Ei 
zu empfehlen. 


ine 


игез durchaus 


Erste Unzulänglichkeiten des Mi- 
crosoft-Starters zeigen sich aber, 
sich beispielswei 
Dualboot-Lösung auch noch die je- 
weiligen 64-Bit-Varianten gesellen. 
Hier schaltet sich zuerst der Boot- 
manager von Vista ein und bietet 
zunächst die Auswahl zwischen 


wenn zu der 


den beiden „neuen“ Microsoft- 
Varianten und dem Start der „Frü- 
heren Windows-Version*. Wenn 


Sie hier letzteren Eintrag wählen, 


kommt der XP-eigene Bootmana- 
ger zum Zug, der Ihnen wiederum 
die Wahl zwischen zwei Versionen 
lässt. Dies mag auf den ersten Blick 
nicht weiter schlimm erscheinen. 
Spätestens jedoch, wenn aus Win- 
dows XP ве 
tigter Neustart erfolgen soll und 
Anschluss das VistæLogo ег 
ї es mit der Toleranz be- 


5 ein unbeaufsich- 


h dieses Bootmanagers nicht 
mehr allzu weit her. 


Hinzu kommt, dass sich bestehen- 
de Windows-Installationen gegen- 
seitig „schen“ können, also bei der 
beschriebenen Konfiguration vier 
Laufwerksbuchstaben 
chen‘. Wer у 
seinem PC und zusätzlich ei 
verbundene Netzwerkordner 
Gebrauch hat, wird sich daher eine 
Möglichkeit wünschen, alle Sys- 
tempartitionen - abgesehen von 
der gerade aktiven - zu „verst 
cken 
tive, plattformübergreifende Boot- 
manager wie beispielsweise Grub 
oder Boot-us an. 


verbrau- 
Je Partitionen 


Hierzu bieten sich alterna- 


Grundlagen 
Bevor Sie mit der Installation von 
Windows und dem Einrichten 


des Bootmanagers beginnen, soll- 


ten Sie sich zunächst Gedanken 
über die spätere Aufteilung der 
Festplatte machen. 
ger sind maximal vier primäre 
Partitionen möglich. Di 
wahlweise vier primäre oder auch 
eine primäre und eine erweiterte 
Partition sein (in der we 
ische Laufwerke liegen). Wie Sie 
die Aufteilung vornehmen, bleibt 
n, da 
sowohl die neueren Versionen von 
nux (Ubuntu) 
problemlos von einem logischen 
Laufwerk aus starten können. Die 


Pro Datenträ- 


können 


tere lo- 


letztendlich Ihnen überlass 


Windows als auch 


Installation eines Betriebssystems 
in eine primäre Partition ist also 
= im Gegensatz zu früheren Win- 


dows-Versionen - nicht mehr zwin- 


gend nötig. In unserem Testaufbau 
mit zwei Vista- und zwei XP-Instal- 
lationen 
Variante mit vier primären Part 
tionen entschieden (siehe Kasten 
„Bootmanager einrichten‘) 


aben wir uns für eine 


Zusätzlich sollten Sie ein Lauf- 


werk einplanen, das als gemeins: 
me Schnittstelle und Datenlager 
zwischen den verschiedenen Be- 
Auf diese 
umgehen Sie das 
nchronisieren Ihrer 


triebssystemen dient. 
Weis 
ge 
und können bı 


tāndi- 


aten 


spielsweise auch 


E-Mails und Lesezeichen unab- 
hängig vom gerade gestarteten 
System nutzen. 


Arbeiten mit der Anwen- 
dung Boot-us 

Beginnen Sie zunächst mit der 
Installation des ersten Betriebs- 
systems auf einer leeren Fest 
platte. Erstellen Sie während des 
WindowsSetups eine (primäre) 
Partition und lassen Sie den Rest 
der Platte frei. Nachdem Sie Win- 
dows erfolgreich installiert haben, 
spielen Sie direkt Bootus auf und 
verstecken die soeben eingerichte- 
te Partition. Installieren Sie jedoch 
noch nicht den Bootmanager! 
Starten Sie nun den Rechner neu 
und fahren Sie mit der Installation 
des nächsten Betriebssystems von 
dem entsprechenden bootfähigen 
Datenträger fort. Hier nutzen Sie 
dann den nächsten freien Speicher- 
bereich zur Erstellung einer neuen 
Partition. Führen Sie diese Schrit- 
te so lange durch, bis sich alle ge- 
wünschten Betriebssysteme auf 
Ihrem PC befinden. 


Wennauch dasletzie OS seinen Weg 
auf Ihre Festplatte gefunden hat, 
starten Sie Ihren Rechner im An- 
schluss nicht neu, sondern wählen 
nach dem Verstecken der Partition 
in Bootus die Option „Bootmana- 
ger“ - „Installieren“. Im folgenden 
Fenster legen Sie fest, welche der 
Partitionen fortan beim Start des 
Rechners angezeigt werden sollen. 
Setzen Sie die gewünschten Haken 
und ändern Sie gegebenenfalls die 
Namen, um die Betriebssysteme 
auseinanderhalten zu können. Nun 
folgen weitere Konfigurationsein- 
stellungen, zum Beispiel die Mög- 
lichkeit, einzelne Partitionen mit 
einem Passwortschutz zu versehen. 
Somit eignet sich das Tool auch 
sehr gut als Kindersicherung. 


Besondere Aufmerksamkeit sollten 
Sie dem vierten Einrichtungsschritt 
zukommen lassen. Hier bieten sich 
Ihnen verschiedene Optionen zum 
Verstecken der Partitionen. Be- 
achten Sie, dass bei Auswahl der 
zweiten Möglichkeit alle primären 
Partitionen außer der gebooteten 
verschwinden. Dies betrifft auch 
primäre Datenpartitionen, die sich 
auf anderen Festplatten befinden. 
Sie sollten daher entweder bei al- 
len Laufwerken (abgesehen von 
der Systemplatte) mit erweiterten 
Partitionen und darin enthaltenen 


wwwipegh.de 


logischen Laufwerken arbeiten. Al- 
ternativ wählen Sie mit der siebten 
Option die Experteneinstellungen, 
die Ihnen mehr Handlungsspiel- 
raum bieten. Im letzten Schritt vor 
der eigentlichen Installation kön- 
пеп Sie dann auswählen, ob der 
Bootmanager in den MBR oder auf 
ein externes Medium geschrieben 
wird. Wenn Sie das Tool zum ers- 
ten Mal einsetzen oder nur testen 
wollen, raten wir zu letzterer Op- 
ion. Nun können Sie Bootus in- 
маШегеп und sind fortan von den 
eingangs erwähnten Problemen 
befreit. 


Mozilla-Produkte gemein- 
sam nutzen 

Firefox und Thunderbird erfreuen 
sich immer größerer Beliebtheit. 
Der Einsatz auf Muliboot-Syste- 
men ist allerdings mit einigen 
Schwierigkeiten bezüglich des 
Datenabgleichs verbunden. Durch 
einen einfachen Trick klappt es 
dennoch. 


Kopieren Sie dazu zunächst das 
komplette Profilverzeichnis von 
beiden Programmen in separate 
Ordner auf der bereits erwähn- 
ten Datenpartition. Sie finden die 
Profile im Regelfall unter Amen 
dungsdaten“ Ihres Benutzerprofils 
auf Laufwerk СА, Suchen Sie an- 
schließend - ebenfalls auf dieser 
Partition - die Datei „profilesini“ 
und ändern Sie die Variable „Path“ 
beliebigab. Wichtig ist, dass Firefox 
bzw. Thunderbird den entspre- 
chenden Pfad zum ursprünglichen 
Profil nicht mehr findet. Starten 
Sie nun den Profilmanager unter 
„Start“ - „Ausführen“ mit „firefox 
ер“ und erstellen Sie ein neues Be- 
nutzerprofil. Geben Sie dann unter 
„Ordner wählen“ den Pfad zum 
entsprechenden Verzeichnis auf 
Ihrem gemeinsam genutzten Da- 
tenlaufwerk an. 


Wiederholen Sie diese Schritte 
auch für Thunderbird und auf al- 
len anderen installierten Betriebs- 
systemen. Beachten Sie dabei, dass 
die Mozilla-Programme nach der 
Installation erst einmal gestartet 
werden müssen, um ein Profil 
zu erzeugen. Nachdem Sie diese 
Einstellungen auf allen Windows- 
Installationen vorgenommen һа 
ben, können Sie fortan die beiden 


Mozilla-Programme _systemüber- 
greifend nutzen. = 
Manuel Schulz 


Bootmanager einrichten 


WE Die Betriebssysteme installieren und verstecken 


Direkt nach der Installation des Betriebssystems sollten Sie die entsprechende 
Partition verstecken, damit keine Windows-Bootmenüs angelegt werden. 


Е Auswahl der Betriebssysteme 


Während der Installation des Bootmanagers können Sie auswählen, welche 
Partitionen später im Bootmenü erscheinen sollen. 


ШЙ Partitionen verstecken 


=ч 


Dieser Einrichtungsschrtt legt die spätere Sichtbarkeit der gebooteten Partitio- 
пеп fest und ist daher besonders wichtig. 


ШЙ Bootmanager auslagern 


Den Bootmanager können Sie wahlweise auf die Festplatte oder en externes 
Medium installieren. Zu Testzwecken empfiehlt sich die Image-Datei. 
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Perfekt installiert 


Die perfekte Win- 


dows-Installation 


Bei jeder Installa- 
tion die gleichen 
Fragen: Wie war das 
noch gleich mit der 
Treiberreihenfol- 
ge? Habe ich alle 
wichtigen Dateien 
gesichert? Welche 
Tools muss ich nach 
der Installation neu 
aufspielen? PCGH 
gibt Ihnen die Ant- 
Worten. 
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in blauer Bildschirm zeugt 
von einer missglückten 
Treiberinstallation oder 


die Geräusche der Festplatte kün- 
den von deren unerwartetem Exi 
tus = die Szenarien, die eine Nex 
installation nötig machen, können 
vielfältig sein. In solchen Mome: 
ten haben Anwender mit einer 
ausgeklügelten Backup-Strategie 
natürlich deutliche Vorteile, da 
die wichtigsten Daten oder sogar 
ganze Partitionen in unbeschädig- 
ter Form auf einem weiteren D 
tenträger vorliegen. Allen zu sorg- 
losen Lesern sei an dieser Stelle 
nochmals der Backup-Artikel von 
meinem Kollegen Henner Schrö- 
der aus der PCGH 09/2008 ans 
Herz gelegt. Denn eins ist sicher: 
Der nächst 
mit Sicherheit. 


Datencrash kommt 


Weichen stellen im BIOS 
Vor der Neuinstallati 
Ihrem Mainboard-BIOS während 
des Startvorgangs des Rechners 
mit der „Entf-Taste einen Besuch 
abstatten. Erste Anlaufstelle ist die 
Bootreihenfolge. Wenn Sie das Be- 


sollten 


= 


triebssystem von einer CD instal- 
lieren, sollte hier logischerweise 
des CD-Laufwerk an erster Stelle 
der Bootreihenfolge stehen. Ег» 
kniffliger ist die Angelegenheit, 
wenn Sie alle benötigten Daten 
auf einen USB-Stick kopiert haben 
(vorausgesetzt, Ihr Mainboard 
unterstützt die „Boot from USB“ 
Option) und ohne optisches Lauf- 
werk installieren wollen, da die 
BIOS 
ой unterschiedlich ist. $o wird ein 
USB-Stick von einigen Mainboards 
als Festplatte oder schlicht als „Re- 
movable Device“ erkannt - die 


USB-Stick Bezeichnung im 


wenigsten bieten in der Auswahl 
USB-Stick“ ап 


müssen Sie einige Si 


Schlimmstenfalls 
rtversuche 
durchführen, bis Sie den richtigen 
ntrag gefunden haben. 


Moderne Mainboards beherrschen 
den AHCEStandard (Advanced Host 
Controller Interface), allerdings 
müssen Sie diesen im BIOS auch 
aktivieren. Nach der Installation ist 
die Aktivierung des Schnittstellen- 
rds, der unter anderem NCQ 
(Native Command Queuing) er 


мап 


icht, gar nicht oder nur sehr 
umständlich möglich. 


Ein wi 


Controller auf dem 
da bei 
Boards in Kombination mit 
nicht aktuellen Windows XPxeı 


derne $ 


Mainboard dar, älteren 


sion während der Installation die 
entsprechenden Treiber fehlen - 
sehr ungünstig, wenn dies die ein- 
zige Festplatte im System ist. Zwar 
können Sie den Treiber während 


der Installation nachreichen, aber 
Windows XP akzeptiert zu diesem 


Autostart 
Im Autastart-Ordner finden Sie die 
Anwendungen, die beim System: 
start geladen werden. 

B Registry 
Diese Windows 
bank" vereint alle Informationen 
und Schlüsseleinstellungen des 
Systems in sich. 

‚© Spy- und Malware 
Diese Programme sind zwar keine 
echten Viren, spionieren Sie aber aus 


Installationszeitpunkt nur Treiber- 
Disketten. Unter Vista kann der 
Treiber schon mit einem USB-Stick 
eingespielt werden. 


Wenn Sie nur einen PC mit Netz- 
werk/Internetzugang besitzen, 
sollten Sie vor der Neuinstalla- 
tion unbedingt prüfen, ob der 
Netzwerkkartentreiber ` vorliegt. 
Im Zweifelsfall reicht auch eine 
ältere Version auf der Main- 
board-CD (wenn es sich um eine 
Onboard-Netzwerkkarte handelt), 
aber wenn diese fehlt, steht man 
schlimmstenfalls nach der Instal- 
lation ohne Netzzugang da und 
muss mit einem USB-Stick zum 
Nachbarn gehen, um sich dort den 
Treiber herunterzuladen. 


Zur Sicherung der wichtigsten 
Dateien muss an dieser Stelle 
nicht viel gesagt werden - alle 
wichtigen Words, Excels, Video- 
dateien, Bilder, Musikstücke, die 
Browser-Fivoriten, die Sicherung 
der Maildateien samt Adressbuch 
und andere unerseizliche Dateien 
gehören natürlich auf eine andere 
Festplatte oder einen optischen 
Datenträger. Ein Tipp, der sich bis 
jetzt vielfach bezahlt gemacht hat: 
Schaffen Sie sich eine zweite Fest- 
platte an und installieren Sie auf 
dieser, wenn möglich, immer nur 
das Betriebssystem und die Anwen- 
dungsprogramme. Wenn jetzt eine 
Neuinstallation ansteht, installie- 
теп Sie das Betriebssystem auf die 
neue Platte und legen Sie die alte 
zur Seite. Wenn dann nach einigen 
Tagen noch etwas Wichtiges fehlt, 
können Sie das alte System durch 
Umstecken der Anschlüsse noch 
einmal reanimieren, die Dateien 
auf einen USB-Stick kopieren und 
die alte HD wieder stilllegen. 


Neben den BrowserFavoriten ge- 
hören gesicherte Spielstände zu 
den am häufigsten vergessenen 
Dateien bei einem Backup. Ist das 
Spiel auf einer zweiten Partition 
installiert, stellt die Rücksicherung 
keine Herausforderung dar. Ver- 
gessen Sie nicht, dass einige Spiele 
ihre Spielstände unter „Eigene Da- 
teien* ablegen. 


Optimale Installations- 
Vorbereitung 

Fast jeder Anwender hat noch eine 
alte Windows-XP-CD in der Schub- 
lade - in der Regel sind hier noch 
keine Service Packs enthalten. Mit 


wwwpcgh.de 


Arbeitsmaterial 


ине 
emmer decke 

Antivir 
wu free-av.de 

п Spybot Search&Destroy 
winwsafer-networking.org, 

M MS Autoruns, Process Explorer 
siehe mosche 

п СОВитег ХР 
hitpr/iedbumenp.se 


der Software N-Lite (siehe Arbeits- 
material) erstellen Sie neben Vor- 
einstellungen zum gewünschten 
XP-SoftwareUmfang auch eine 
erweiterte Installationsvorlage, die 
um die aktuellen Service Packs er- 
gänzt sind. 


Die neue Installation 
Selbst wenn Sie nur eine Fest- 
platte im PC haben, sollten Sie 
diese in zwei Partitionen auftei- 
len. Im Nachhinein geht dies nur 
durch Spezial-Tools, wie Sie sie 
auf unserer Knoppix-CD finden, 
oder mit Kaufprogrammen 
beispielsweise Acronis Disk Di 
rector. Vista-Besitzer haben noch 
die Möglichkeit, über die Daten- 
trägerverwaltung die Größe der 
Partitionen zu ändern. Allerdings 
ist diese Funktion mit Vorsicht zu 
genießen: Wir haben einige Mails 
уоп Lesern bekommen, die nach 
der Größenänderung auf Partitio- 
пеп nicht mehr zugreifen konnten. 
In jedem Fall gilt: Vor Änderungen 
ein Backup erstellen. 


Aktuelle Treiber sind für die Sys- 
temstabilität unerlässlich, im Ideal- 
fall haben Sie sich schon sämtliche 
relevante Software vor der Neuin- 
stallation auf eine zweite Partition/ 
Festplatte oder einen USB-Stick 
kopiert. Die Installationsreihenfol- 
ge wird in viele Foren diskutiert, 
wir haben mit dieser Chronologie 
die besten Erfahrungen gemacht: 
Chipsatztreiber, Grafikkartentrei- 
ber, Netzwerkkartentreiber, Sound- 
kartentreiber, Direct X und Up- 
dates - wobei mit Updates die 
Windows.Updates gemeint sind, 
Wenn der PC am Netz hängt, soll- 
ten Sie umgehend nach der Netz- 
werkkarten-Installation einen ak- 
tuellen Virenscanner installieren. 
Wichtig: Ein Virenscanner ohne 
aktuelle Virensignaturen (Update 
über das Internet) ist genauso P 


Windows-Install- 


Guide 


| Grundausstattung | 


Die folgenden Programme sollten in den vorgestellten oder 
ähnlichen Varianten auf keinem neuen Rechner fehlen und 

gehören zur Grundausstattung der meisten privaten PCGH- 
Redakteurs-Computer 


епстш: Die aktuelle Version von 
Antivir Personal В ist circa 24 MiByte groß, 
bietet optional Schutz vor Viren, Malware, 
Ad- und Spyware und ist zu allen aktuellen 
Versionen von XP und Vista (auch 64 Bit) 
kompatibel. 


Über das Hauptfenster der Seine lassen 
sich die Virensignaturen aktualisieren und 
in gesamter Sean des Systems durchfüh- 
ren. In der kostenpfichtigen Premium-Ver- 
sion überwacht das Programm zusätzlich 


Gefahren durch Spy- und Adware. Ein graer Vorteil des Programms ist die unaufdringliche 
Einbindung in das System. Die Meinung der PCGH-Redakteure ist hier ене - Antivir fält 
uch bei groBen Datenmengen oder beim Spielen nicht negativ аш. 


Mal- und Spyware-Schutz:Spybot 580 
ist eine echte Alert zum Platzhirsch 
AdAware, da es wl kostenlos ist und 
darüber hinaus auch laufende Programme 
und Prozesse übervacht. Die Installa- 
tionsdatei st біса 15 MiByte groß und 

з werden alle aktuellen Versionen von 
XP und Vista unterstützt 


Neben der Vernichtung von Spyware, die 
sich beispielsweise als Browser-Enveiterung 
tant und Nutzennformatonen sammelt, 
ermöglicht руво. Search & Destroy auch die Löschung Ihres Nutzerverhaltens an allen 
relevanten Orten des Betriebssystem. Viele Kollegen verwenden die Scan-Funktion von S&D 
einmal pro Woche und deaktivieren den permanenten Schutz aus Performance-Gründe, 


Systemstart: Nach einigen Wochen im 
Soch und mit vielen installierten Tools 
und Erweiterungen beschleicht den Anwen- 
де oft das ungute Gefühl, nicht mehr ganz 
genau zu wissen, was beim Systemstart ak- 
eet wird. Autoruns von Microsoft bietet 
Ihnen daher eine komplette und komfor- 
table Übersicht der geladenen Programme. 


Anhand der Informationen, die das Pro- 
gram liefert, holen Sie im Interet sehr 
schnell weitere Informationen über die 
verschiedenen Module ein — eine Infadatenbank fehlt leider: Vorsicht: Informieren Se sich 
erst über den Sinn und Zweck von Modulen, bevor Зе diese deaktivieren. Positiv: Über die 
Frogrammschaltläche lässt sich die Anzeige aler MS-Einindungen abschalten. 


ду тозо! бе 1 Preis: Kostenlos 


Microsoft — Process Explorer 


Prozesse: Analog zum Tool Autoruns bie- 
tet Microsoft auch den Process Explorer an, 
де den Anwender wesentlich übersicht- 
licher und aufschlussreicher über aktuell 
laufende Prozesse informiert. Im Programm 
ist auch eine momentane Auslastungsan- 
Zeig des Speichers und der CPU integriert. 


Wenn der PC im Laufe der Monate immer 
langsamer wird und träge auf Eingaben 
reagiert, kann entweder die Festplatten- 
Kapazität erschöpft sein oder фе Zahl der 
Iaufenden Anwendungen ist schlichtweg zu hoch. Mit diesem Tool kommen Sie Schritt für 
Schritt den Ressourcenfrssern auf die Spur. Wichtig, auch hier gilt: Deaktivieren Sie keine 
Module, von denen Sie nicht genau wissen, wozu se da sind. 


amicrasaftde 1 Preis: Kostenlos 
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Windows-Install- 
Guide 


Hilfreiche Anwendungen 


Hier finden Sie die wichtigsten und verbreitetsten Programme 
zur Kommunikation, zum Brennen, zum Surfen und für den 
Multimedia-Genuss. Bei Programmen, zu denen es Alternativen 
gibt, haben wir die Redakteurslieblinge vorgestellt. 


Videolan-Team — VLC Media Player 


Media Player: Dieser sehr robuste 
Player ist eine Alternate zu gängigen 
(und bereits installierten Lösungen) wie 
beispielsweise dem Windows Media Player 
So kann der VLC auch beschädigte Dateien 
wiedergeben und er bietet im Gegensatz 
zu anderen Altemativen wie beispielsweise 
Чет ebenfalls beliebten MPLayer auch eine 
Streaming-Lösung an. 


Ergänzend zum VLC müssen Sie in der 
Regel nach weitere Codecs hinzufügen, um 
wirklich nahezu alle Formate abspielen zu können. Hier empfehlen wir die Diere 
Codec-Sammlung (httpitidshowėtryout sourceforge.net). Positiv: Der Player staret wesent- 
lich schneller als der Media Player und ist nicht so mit Funktionen überaden 


is: Kostenlos 


Canneverbe - CDBurner XP 


Brennprogramm: Auch der CDBurmer 
XP ist ein erstklassiges Tool und kin 
Multimeda-Schwergewicht wie viele seiner 
kommeräellen Kollegen. Wer ab und zu 
seine Daten auf CD oder DVD brennen 
ойе Musik-CDs erstellen wil, braucht 
unter Windows Vista oder XP kein anderes 
Brennprogramm. 


Neben den Standardfunktionen beherrscht 
Совт XP auch das Erstellen von boot- 
fähigen Medien und brennt auf Wunsch im 
150-Format. Die Konvertierung von BININRG nach ISO stellt D das Tool ebenfalls keine He- 
ausfarderung dar: Redaktionsmeinung: Ein schlankes Brennprogramm mit diesen Funktionen 
für umsonst ist eifach nur geni 


www. cdbumerapse В Preis: Kostenlos 


Browser: Unsere Leser verwenden als 
Browser hauptsächlich Firefox oder den 

Internet Ермек. Beide Programme sind 
nicht ele, allerdings werden Ande- 

rungen und Verbesserungen beim Firefox 
in der Regel schneller umgesetzt. 


Ein großer Vorteil von Firefox sind die 
Vielen verschiedenen Add-ons wie bei- 
spielsweise Adblock (blockiert Werbung), 
Dowmthemall (ermöglicht aufgeteihe 
Downloads mit Resume-Funkton) oder Tab 
Mix Plus (weitere Tabs für Webseiten), die sich direkt über беп Browser downloaden und in- 
stalieren lassen. Darüber hinaus ist es auch möglich, die Aktualität der Erweiterungen prüfen 
und automatisch upgraden zu lassen. 


www. mozilla-europe,org 1 Preis: Kostenlos 


Chat-Client: Trilian vereint neben dem 
AOL. ICO;, MSN- und Yahoo-Netz auch 
Funktionen wie IRC und Jabber in sich. Der 
Client ist nicht mit Werbung überaden und 
auf фе simpelsten Funktionen beschränkt, 


таап lässt sich gut an die eigenen Be- 
(rise anpassen und läuft (zumindest 
wenn die verschiedenen Netze mitspielen) 
äußerst stabil. Wer allerdings die Video- 
Chat Funktionen von MSN oder Yahoo 
nutzen möcht, benötigt die Tilian-Pro- 
Variante, die 25 Dollar kostet. Ein großer Vorteil gegenüber Kankurenten wie ICQ und Co. 
sind die nicht vorhandenen Werbeeinblendungen, die bei längeren Chat Sessions schon arg 


www ceruleanstt 


сот а Preis: Kostenlos (Pro-Verslan kostet 25 Dollar) 
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wirksam wie gar kein Virenscan- 
ner. Ein „schlanker“ und guter Scan- 
ner für den Start ist Antivir (siehe 
Arbeitsmaterial), dieser benötigt 
schon während der Installation 


eine bestehende Internetverbin- 
dung. Ein Tipp an dieser Stelle für 
Windows-Vista-Anwender: Deakti- 
vieren Sie für die Dauer der Instal- 
Tation die Benutzerkontenführung, 
sonst fragt Sie Vista die nächsten 
Stunden bei jeder 0) Gelegenheit, 


ob dieser oder jener Befehl auch 


wirklich gewollt war - das kostet 
Nerven. Vergessen Sie aber nicht, 
dieses sinnvolle 
nach der abgeschlossenen Installa- 
tion wieder zu aktivieren. 


icherheitsfeature 


Windows-Einstellungen 
kopieren 

Windows XP bietet unter „Start“ 
„Programme“ - „Zubehör - „Sys- 
temprogramme* das Tool „Übertra- 
genvon Dateien und Einstellungen“ 
an. Unter Vista steht dem Anwen- 
der ein ähnliches Tool (Windows 
Easytransfer) zur Verfügung. In der 
Regel lassen sich über diese Varian- 
ven Einstellungen, Farbschemata, 
Dateien und Mail-Einstellungen/ 
-Daten sichern. Das Vista-Tool i 
dafür konzipiert, alle wichtigen 
aten von XP nach Vista zu portie- 
геп, Unser Tipp: Für die Grundein- 
stellungen nach dem Start sind die 
Tools brauchbar, aber wenn wich- 
tige Daten und Mailkonten portiert 
werden sollen, ist die händische 


Methode die sicherste. Idealerwei- 
se erstellen 


eine Liste, auf der 
Sie der Reihe nach alle wichtigen 
Daten, Programme und Einstellun- 
gen abklappern und abhaken. 


Die PCGH-Software- 
Sammlung 

Auf der zweiten Seite dieses Ar- 
tikels haben wir die wichtigsten 
Windows-Tools für Sie zusammen- 
gefasst und links im Extrakasten 
schen Sie die meistgenutzten Pro- 
gramme zur Kommunikation und 
für den Multimedia-Genuss. Darü- 
Бег hinaus gibt es natürlich noch 
weitere nützliche Helferlein. Für 
XP-Anwender bietet die „Micro 
soft Powertoys for Windows XP*- 
Softaresammlung einen großen 
Funktionsumfang. Hier sind neben 
Werkzeugen für Fotografen (Color 
Control Panel Applet, RAW Image 
Thumbnailer and Viewer) auch 
Tweak UI (fasst viele tiefere Ein- 
stellungen in Windows komforta- 
bel zusammen) und Image Resizer 


(Auflösungsänderung per Maus- 
klick) enthalten. 

Unsere _ Grafikkartenredakteure 
schwören bei ihrer Arbeit auf 
GPU-Z. Dieses Tool zeigt Ihnen Ше 
relevanten Ihrer 
AMD- oder Nvidia-Grafikkarte an. 
Das Tool Rivatuner geht sogar noch 
einen Schritt weiter und bietet Ih- 


Informationen 


пеп neben einer komfortablen 
Überwachungsfunktion eine Viel- 
zahl von Einstellmöglichkeiten an. 
Dazu zählt unter anderem die Ver- 
änderung der Taktraten und die 
Justierung der Lüfterdrehzahl, 


Das Gegenstück zu GPU-Z ist 
CPU-Z, welches Ihnen alle Main- 
board, Speicher- und CPU-Ein- 
stellungen Systemweite 
Informationen, aber nicht ganz so 
detailliert, präsentiert Ihnen Eve- 
rest. Egal ob Sie den Hersteller der 
Festplatte oder die Bezeichnung 
einer exotischen Soundkarte her- 


verrät, 


ausfinden wollen, mit Everest ist 
dies ein Kinderspiel. Darüber hi- 
naus kann das Programm fast alle 
Temperatursensoren des PCs und 
der Komponenten auslesen und 
zeigt diese auf Wunsch einzeln im 
System Tray von Windows an. 


Eine ideale Lösung für die Bild- 
betrachtung und Größenverände- 
rung von Bildern am PC ist Irfan- 
view. Es ist wesentlich kompakter 
als Acdsee und bietet alle gängigen 
Features wie beispielsweise Dre- 
hen und Formatänderungen, die 
ie beim alltäglichen Arbeiten be- 
nötigen. Echte Pluspunkte sind die 
geringe Programmgröße und die 
hohe Geschwindigkeit von Irfan- 
view. 


Vollversion: 
Winoptimizer 

ми Winoptimizer 2009 haben 
wir für Sie ein echtes Tuning- und 
Funktions-Schwergewicht auf un- 
serer Hef-DVD. Die Ashampoo- 
Softwaresammlung bietet 
anderem einen Drive Cleaner 


unter 


zum Aufräumen der Festplatte, ein 
Tweaking-Tool für eine individuel- 
le Einstellung von Windows, einen 
professionellen Festplatten-Defrag- 
mentierer, den File Wiper, mit dem 
Dateien unwiederbringlich ge- 
löscht werden, und noch viele wei- 
tere Hilfprogramme, mit denen Sie 
Windows XP oder Windows У 
beschleunigen und säubern. E 

Lars Craemer 


www.pcgh.de 


Extrastark ` 


d mit Sony 
+ Extra Teil + ke 2 est? = 
30 Jahre CHIP еее “i 


— Gefahr | beim 
= > Мете „Banking! 


ESCH 
it diesen Tools sind Ihre Transaktionen noch 
| | 


Auf DVD: Original Brockhaus 
multimedial premium! 


Großes Gewinnspiel: 30 starke 
Sony-Produkte im Gesamtwert von 
über 40.000 € zu gewinnen! 


а 
ie schnellsten Grafik- Sa 


п 
schen Details der neuen GPU-Generatior 


Ме a 


CHIP wird 30. Das Jubiläumsheft. Jetzt am Kiosk! 


Die neue CHIP navigiert Sie souverän durch die digitale Welt — von Notebooks über Flachbild-Fernseher bis zu 


Web-Communitys. Seien Sie jeden Monat dabei, wenn die neuesten Trends gesetzt werden. Verfolgen Sie die 
aktuellen Entwicklungen am Markt. Verlassen Sie sich auf das Urteil unbestechlicher Tester und den zuverlässigen 
Rat kompetenter Experten. Freuen Sie sich auf die neue Ausgabe und viele tolle Extras im Jubiläumsheft! 


Der Guide für die digitale Welt! CHIP! 


ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


Endlich Ruhe im Festplattenschacht? 


Lautstärke Festplatten 


Quantum Fire- 
ball 10 G5 


ег Hosengummi überzeugt mit guten Lautstärkewerten. 


Seagate Barra- 
cuda 750 


F Alle Eigenbau-Varianten liefern ordentliche Ergebnisse. 
F Der Alpenföhn Rodler ist kein reirassiger Entkoppler, 


50 Zentimeter Abstand mit offenem Gehäuse 
Besser alsone [o os 10 15 20 25 30 35 


т 
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eingebaut au 05 Metem Entfernung 


Leistung Festplatten 


Mittlere Zuges 
zit (езеп) 


1 Die Zugriffszeiten leiden kaum unter der Entkopplung, 


Die Bestwerte liefe die straff gespannten Aufhängungen, 
1 Das eher lockere Gummitwist-Seil fällt deutlich zurück. 


HD-Tach 3.0.1 
Г 


ESSER «| ms 
Cem Reeg 135 
mei 


SS 


T 
TE 


7ана алт ВН 


System: Аш PSN D, Nforce 750 SU,SATA.Contle, Seagate Baracuda 750 GE 
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Ist eine Festplatte 
übertragen sich die 


екі am HDD-Käfig verschraubt, 
brationen ungehindert auf das 


Metall. Eine Entkopplung kann hier Abhilfe schaffen. 


m Fachhandel gibt es eine 
große Auswahl an Fest- 
platten-Entkopplungen 


von Gun 


mi-Unterlegscheiben für 
ein paar Euro bis hin zur Dimm- 
box für fast 50 Euro. Als wirksam 
und preiswert hat 
in unserer Marktübersicht von 
5.25-Zoll-Erweiterungen (PDF auf 
der Heft-DVD) der Sharkoon HDD 
Vibe-Fixer herausgestellt. Er scl 
te es, unsere Testplatte mit simplen 
Mitteln deutlich leiser zu machen. 


relativ sich 


Leider kostet auch die Sharkoon- 


Lösung Geld. Und zwar bei den 
aktuellen Festplattenpreisen ei 
ganz beachtlichen Prozent 
kleines Rechenbeispiel: Ei 
platte mit 500 GByte kostet - je 
nach Hersteller - zwischen 55 und 


en 


мә. Ein 


е Fest- 


70 Euro, rechnet man hier die 15 


Euro für den Vibe-Fixer hinzu, lan- 


erhalten Sie bereits ein 750-GByte- 
Modell. Im Endeffekt verschenken 
Sie also 250 GByte Speicherkapa- 
zität, nur um ein bisschen mehr 
Ruhe im PC zu haben. 


Kostenlose Alternativen 
Der Geräuschkiller von Sharkoon 
arbeitet mit drei 


implen Gummi- 
ringen, das müsste doch mit 
nig Kreativität und Bastelaufwand 


auch kostenlos zu real 


aher haben wir uns auf die Suche 
ch alltäglichen Gegenständen 
gemacht, mit denen 
platte vom Gehäuse entkoppelt 
aufhängen lässt. In einem Lautstär- 
ke- und Leistungstest mussten sich 
ein betagter Fahrradschlauch, Luft- 
ballons, ein Hosengummi, ein altes 
Mauspad und ein Gummitwist-Seil 


ich eine Fest- 


деп Vergleich mit professionellen 
Lösungen gefallen las 


Der Testaufbau 

ne aktuelle Seagate Barracuda 
t 750 GByte Speicherkapazit 
und eine ausgediente, 10 GByte 
große Quantum Fireball dienen als 
Testgeräte. Zuerst bauen wir die 
Platten ohne Entkopplung ein und 
stärke bei geöff- 
use aus einem halben 


Meter Entfernung. Mit diesen Vo- 
raussetzungen rotiert das Seagate- 
Laufwerk mit 1,2 Sone, während 


der Festplatten-Veteran mit 3,6 
Sone auf sich aufmerksam macht, 


Lautstärkemessung 

Die Leistungen der Nachrüst-Pro- 
dukte HDD Vibe-Fixer und Alpen- 
föhn Rodler entsprechen in etwa 
denen der links erwähnten Markt- 
übersicht. Verblüfft haben uns 
jedoch die Werte unserer Selbst- 
baulösungen: Bei der modernen 
Festplatte liegen der Hosengummi 
und die Luft 
Sone an der Spitze, das alte Maus- 
pad liefert hier den schlechtes- 
ten Wert, ist mit 1,0 Sone jedoch 
immer noch auf Augenhöhe mit 
dem Auch 
beim Extremtest mit der Quantum 
Fireball versagen die Bastellösun- 
gen nicht: Der Hosengummi kann 
sich mit 2,4 Sone wiederum an die 
Spitze des Feldes setzen, dicht ge- 
folgt vom Vibe-Fixer, dem Fahrrad- 
schlauch und den Luftballons. 


lons mit nur 0,8 


Sharkoon Vibe-Fixer. 


Leistungswerte 
Beischwingend aufgehängten Fest- 
platten werden die Vibrationen 
zwar nicht mehr an das Gehäuse 
übertragen, doch irgendwo müs 
sen sie ja schließlich hin. Daher 
bleiben die Schwingungen größ- 
tenteils in der Aufhängung und 
lassen die Festplatte 
leicht vibrieren. Dies bringt zwar 
eine Reduzierung der La 
mit sich, aber wird dadurch nicht 


п Betrieb 


utstärke 


die Leistung gemindert? Die Ant- 
wort ist ein klares Jein". Die Lese- 
leistung der Seagate-Platte liegt mit 
allen Entkopplungen nur minimal 
unter dem Normalwert, während 
die durchschnittlichen Zugrifiszei- 
ten davon abhängen, wie stark die 
Konstruktion fixiert ist. Hier lie- 
fern die extrem straff gespannten 
ih- 
rend das etwas lockere Gummi- 


Luftballons fast Normalwerte, wä 


twistSeil das Schlusslicht darstellt. 


Fazit 

Festplatten lassen sich auch kos- 
tenlos ruhigstellen. Zu unserem 
Testsieger, dem Hosengummi fin- 
den Sie ein Praxisvideo auf der 
HeftDVD. Er erreicht die besten 


Lautstärkewerte und auch die Leis 
tung fällt kaum ab, = 
Alexander Bernt 


Die Gegner: Profi-Entkopplungen 


Die Test-Festplatten 


Diese beiden Profi-Festplatten-Einbaurahmen müssen sich den Bastellösungen stel- 
len. Der Alpenföhn ist primär ein Passivkühler mit zusätzlicher Gummi-Entkopplung. 


Die Lautstärke- und Leistungstests übernimmt eine aktuelle SATA-II-Festplatte von 
Seagate. Für den Extrem-Lärmtest benutzen wir eine ausgediente Quantum Fireball. 


Im ersten Schritt schneiden Sie einen nicht mehr benötigten 
Fahrradschlauch mit einer Schere der Länge nach аш. 


Für den Einbau benötigen Sie zwei in 
etwa gleich lange Schlauchteile, 


< Nun können Sie die beiden Enden 
mit einem Knoten und einem Kabel- 
binder fixieren. Achten Sie darauf, 
dass sich die beiden Enden auf der 

= von vorne gesehen — rechten Seite 
des Schachtes befinden, da dieses un- 
schöne Knotengebilde sonst eventuell 
durch ein Fenster sichtbar wäre. Ach 
tung: Für maximale Stabilität planen 
Sie das Kreuz möglichst groß. 


Mit einer Schlauchhälfte legen Sie in einem freien 5,25-Zoll-Schacht 


ein „X". Achten Sie darauf, dass die Streben gut gespannt sind. 


Nun spannen Sie die zweite Schlauchhälfte um das Kreuz 
herum. Hierdurch entstehen zwei Haltestreben. 


Jetzt können Sie die Festplatte einsetzen, Hierzu schieben Sie den Datenträger von unten zwischen dem Kreuz 


und der vorderen Haltestrebe hindurch. Zuletzt ziehen Sie den hinteren Haltegummi darüber. 
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Rubrik | Pra 


Mehr OC-Potenzial und stabile Fps 


Phenom: OC-Leistung 


Standardi 
1.280 x 1.024 


E Mit 3,2 GHz ist 


Mit anderen Boards sind maximal 3 GHz möglich. 
А Core-2-CPUs bieten bei gleichem Takt mehr Leistung. 


der X4 9850 bis zu 26 Prozent schneller. 


Minimum-Fps 


SSER > | Pkt. 


Cinebench RIO xCPU 
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Anno 1701 v1.02, kein FSAN/AF 


Tuning: Phenom 


Mit unseren Tipps lassen sich Phenom-CPUs weiter 
übertakten, verbrauchen weniger Strom und liefern 


mehr Spielel 


henom-CPUs sind günstig, 
bieten im Vergleich zu 
Intels Quadcore-Modellen 


aber weniger Leistung und ein ge- 

Mit AMDs 
psatz790GX 
können Sie Phenom-Prozessoren 
allerdings weiter übertakten als 
bisher. Unsere Anleitung zeigt, wie 
Sie dabei vorgehen. 
wie Sie die Leistungsfalle 
Cool'n'quiet vermeiden. Auch für 
Besitzer einer Phenom-CPU im äl- 
teren B2-$tepping gibt es gute Neu- 
igkeiten: Der TLB-Bug lässt sich 
per BIOS-Update nun bei fast allen 
Mainboards an- oder abschalten. 
Wie Sie Ihren Speicher bei Phe- 
nom-CPUs optimal konfigurieren, 
erfahren Sie im entsprechenden 
Praxisartikel. 


tung. 


Zudem erklä- 
ren wi 


Mehr OC-Potenzial 
Für die meisten Phenom-Über- 


ändert sich mit dem AMD-Chipsatz 
790GX samt der neuen 
bridge 58750. Die Southbridge ist 
nämlich per Advanced Clock Ca- 
libration Link direkt mit der CPU 


South- 


verbunden. $o erreichten wir mit 
unserer 790GX-Vorabplatine Giga- 
byte MA790GP-DSÄH und einem 
9850 Black Edition 
problemlos 3,2 GHz. Dafür muss- 


Phenom X 


ten wir lediglich die Spannung auf 
1,45 Volt anheben - hierfür reicht 
ein Luftkühler. Zum Vergleich: Mit 
einem 790FX-Board oder einer Pla- 
tine mit Nforce 780a SLI lief der 
X4 9850 BE bei 1,45 Volt maximal 
t 3,1 MHz stabil. Laut Gigabyte 
sollen beim verwendeten 7906 
Board sogar 33 GHz möglich 
sein. Bei mehr als 3, 
Prime 95 allerdin; 


GHz stürzte 


ab - selbst mit 


byte kostet faire 110 Euro. Wenn Sie 
bereits einen Phenom-PC haben, 
lohnt sich das Umrüsten auf ein 
790GX-Board allerdings nur, wenn 
Ihr aktuelles OC-Ergebnis deutlich 
unterhalb von 3 GHz liegt. 


Anleitung: 
mit 790GX 


Um das höhere OC-Potenzial nut- 


Overclocking 


zen zu können, müssen 5 
den Advanced Clock 
Link im BIOS akti 
verwendeten Gigabyte-Platine drü- 
cken Sie dafür im BIOS-Hauptmenü 
„Strg“ und „FI“. Anschließend ott: 


e zunächst 


Calibration 
ieren. Bei der 


nen Sie das Menü „MB Intelligent 
Tweaker" und danach „Advanced 
Clock Calibration“. Hier können 


ie einen negativen oder einen po- 
tiven Prozentwert für alle Kerne 
САШ Cores‘) oder jeden Kern se- 
parat („Per Core“) auswählen. Die 
besten Ergebnisse erreichten der 
X4 9850 BE sowie der X4 9950 ВЕ 
mit der Einstellung „+4%". 


Anschließend müssen Sie nur 
noch die CPU-Spannung nach Be- 
darf anheben (wir empfehlen ma- 
ximal 1,45 Volt bei Luftkühlung) 
und per Torture Test von Prime 
95 prüfen, wie weit sich der CPU- 
Multipl tspro- 
bleme anheben lässt. Bei allen 
BlackEdition-Modellen können Sie 
den Multiplikator nämlich beliebig 

ndern. Alternativ können Sie zum 
Übertakten auch den Referenztakt 


ог ohne Stabilit 


anheben. Das ist allerdings we- 
sentlich komplizierter, da HT-Link, 


Arbeitsmaterial 


т Artikel: Phenom aufrüsten 


монь» |o o Paepe м т bedenklich hohen 1,5 Volt, Auch ` Paien 
I der Phenom X4 9950 Black Edi- Artikel: Besseres Speedstep 
ш Py tion erreichte im Test maximal 3,2 POF auf Ни 
Se GHz. Eventuell haben beide CPUs m CPU-Z 
TE | аптык ein schlechtes OC „ФАР НН 
Be] a Potenzial oder das BeteBIOS un ШАМО Oar VE aeb 
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Speicher und Northbridge dann 
ebenfalls übertaktet werden. Wer 
ез trotzdem versuchen will oder 
keine Black-Edition-CPU 
findet eine Beschreibung im Arti- 
kel „Phenom aufrüsten“ der Aus- 
gabe 04/2008 (PDF auf Heft-DVD). 
Vorsicht: 
bridge und Spannungswandler un- 
serer 790GX-Platine beim Übertak- 
ten schr heiß - daher ist eine gute 
Gehäusekühlung wichtig. 


besitzt, 


Im Test wurden North- 


Stromsparmodus kostet 
Leistung 

Genau wie Intels Speedstep- 
Technik (EIST) eignet sich AMDs 
Cool'n'quiet zwar sehr gut, um bei 
geringer Last Stromverbrauch und 
Hitzeentwicklung der CPU zu re- 
duzieren, im Spi 
die Leistung. Sobald eine Spielsze- 
ne den Prozessor nur wenig for- 
dert, wird er nämlich herunterge- 
taktet. Sofern die Spieleleistung 
nicht komplett von der Grafikkarte 
limitiert wird, sinkt dann natürlich 
die Framerate. Folgt eine für die 
CPU anspruchsvollere Sequenz, 
wird der Takt zudem oft nicht 


satz sinkt aber 


schnell genug wieder angehoben - 
das Spiel stockt dann gerade in den 
entscheidenden Momenten. So lief 
Mass Effect im Test nur mit 53 statt 
57 Fps, sobald wir Cool'n'quiet ak- 


tivierten. Bei Race Driver: Grid ist 


der Unterschied besonders groß: 
Hier sinken die Durchschnitts- 
Fps um 7 und die Minimum-Fps 
sogar um 19 Prozent. Bei anderen 
Spielen wie Anno 1701 und Call 
of Duty 4 ist der Leistungsunter- 
schied nicht so groß, allerdings 
erreichen $ie auch hier nur mit 
deaktiviertem 


Stromsparmodus 


C'n'q bei Race Driver: Grid 


Sekundenirps 


D 


die beste Leistung. Wir empfehlen 
daher, Cool'n'quiet grundsätzlich 
zu deaktivieren, bevor Sie ein Spiel 
chsten geht das 
mit dem Cin’g$witcher von un- 
serer Heft-DVD, 


starten. Am inf 


CooP’n’quiet-Alternative 

Wenn es Ihnen zu aufwendig ist, 
ста stets ab- und wieder anzu- 
schalten, können Sie die CPU- 
Spannung auch manuell herab- 
setzen - Undervolting wird von 
fast allen aktuellen Platinen un- 
terstützt. Suchen Sie einfach im 
BIOS den Eintrag „CPU Voltage“ 
oder Vcore". Wer ein Mainboard 
mit einem Chipsatz aus AMDs 7er- 
Reihe besitzt, kann alternativ das 


Tool Overdrive verwenden. Unser 
Phenom X4 9850 Black Edition lief 
im Stat 


ätstest auch mit 1,15 an- 
stelle von 1,3 Volt stabil. Damit lag 
der Stromverbrauch des gesamten 
PCs (790GX-Board, Radeon HD 
4870, Enermax EG565AX-VE) im 
WindowsLeerlauf bei 166,4 Watt 
Mit Cooln'quiet ist die Leistungs- 
aufnahme nur geringfügig nied- 
riger: 160,7 Watt. Unter Volllast 
setzt Ca die CPU-Spannung zu- 
dem wieder auf den Standardwert. 


Hier ist der Prozessor mit Under- 
volting und gleichbleibend gerin- 
ger Spannung natürlich spa 
Wir haben 252,4 Watt anstelle von 
2896 Watt mit Cooln'quiet ge- 
messen. Die Tools Crystal CPUID 
und Rightmark CPU Clock Utility 
ermöglichen zwar einen ду 
mischen Stromsparmodus ohne 
Leistungsverlust, jedoch funktio- 
nieren die 
nicht mit dem Phenom X4 9850. № 

Daniel Möllendorf 


amer. 


aktuellen Versionen 


Tuning Phenom 


ШШ AMD Overdrive v2.1.1 Beta 


Mit dem AMD-Tool ändern Sie etwa Spannungen und Multiplikator ohne Neu- 
start direkt unter Windows. Es startet allerdings nur bei AMD-Chipsätzen. 


ИШТИ 
kein ЗАДАР 


C'n’q-Leistungsverlust 


В Mit Cool'n'qulet wird der CPU-Takt mitten im Spiel ge 
senkt - Mass Effect und Grid laufen dann langsamer. 
Wir empfehlen, C'n'q für Spiele abzuschalten. 


Minimum ps 
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System: Ph XA 9650 (2,5 Сн, Radeon HD 4870, 2.048 MByte Wink, Cat 8.7 


перер. 


10/2008 | PC Games Hardware 


ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Sockel 775 Mainboard 
Intel PAS Chip * bis 1.800 MHz Bustakt 
ах DDRZ-RAM (1.086 MHz, Dual-Channel} 
1x PCle 20x18, 2x PCle xt, зк PCI 
Vum 8x SATA 3Gb/s RAID, 
2x SATA 3Gb/s 
вх USB 2.0, FireWire 
8-Kanal HD Sound 
Gigabit-LAN 
ATX-Baufom 


1 ТВ SATA 3Gh/s Festplatte 


1.000 GB Kapazität 
85 ms Zugritiszeit 


Barracuda 7200.11 
32MB Cache 
35 Bauform 
SATA ЗЫ 


san al 


Sockel 775 Mainboard 
Intel PAS Chip * Ыз 1.800 MHz Bustakt 
ах DDR2-RAM (1.066 MHz, Dual-Channell 
24 PCIe 20 x16, 2x РО x1, 2x PCI 
1-133, 2x SATA 3Gb/s RAID, 2х eSATA 
вк 05820 
8-Kanal HD Sound 
Gigabi-LAN 
ATX-Bautom 


BISSTAR' 


Hohe Performance und volle Unterstützung aktueller Features wie PureVideo HD und 
3-Wege-SLI machen die GF9800GTX+ Grafikkarte von XFX sowohl für Gamer als 


4 GB DDR2-RAM Kit 
„Vitesta Extreme Edition’ 
DIMM DDR2-800 (PC2-6400) 
Timing: 4-4-4-12 
Kit 2x268 


auch für Multimedia-Enthusiasten interessant. 


765 MHz Chiptakt 
512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

2.200 MHz Speichertakt 

DirectX 10, OpenGL 2.1 

2x DVI-I (1x HDCP, Dual Link), TV-Out 
HDMI, HDTV 

Retail 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 
nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


Nvidia GeForce™ 9800 GTX+ Grafikchip 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indi 
duellen Online-Finanzierung. 


500 Watt Netzteil 
Laufwerksanschlüsse: ix IDE, 1x Floppy, ах SATA 
Grafikkartananschlüsse: 2x 6-polig 
temperaturgeregeter Lüter 
Überspannungss, Überlast- 
und Kurzschlussschutz 
Aktiv PFC 
EPS, ATX2.03, ATX12V 


7.200 Umr /Min. 


A ЭМ 


CHIEFTEC 


PCI Soundkarte 
X-Fi Xtreme Fidelity Soundchip 
B4 MB X:RAM + 192 Н: A/D Wandler 
EAX Advanced HD5 
Fernbedienung 
VO-Konsole 


CREATIVE 


ATX PC-Gehäuse 


Einbauschächte intern: 4x 3,5 
Lüter: 1x 250 mm, 1х 120 mm 
entnehmbare Fastplattenkäfige 
Front: eSATA, 4x USB, 2x Audio 
Aluminium-Fronthlende 

Midi Towor 


ATX Bauform 


Sockel 775 Barebone PC-Gehäuse 
Intel® 9456C Chipsatz » Intel” GMA 950 Grafik (bis 192 MB) 
2 DDRZ-RAM + 1x U-100, 2x SATA II * 1x PCI 
Einbauschächte inter: 1x 35 
Gigabit-LAN » 6-Kanal Sound 
Aluminium-Gehāuse 
100 Watt Netzteil 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


Bestseller bestellen und Versand-ko- 
sten sparen: bei uns finden Sie immer 
das Neueste und Aktuellste aus den 
Bereichen Belletristik und Sachbuch. 


Samoa, ЕСИ 0CZ Neural Impulse Actuator 


22" Widescreen TFT-Monitor 
= 27 (55 cm) Bilddiagonale + 1.580x1.050 Piel 


= 2ms Reaktionszeit (g/ 

+ dynamischer Kontra 

= MagicBrighe 

= DVI-D (HDCP), 
МБА 

= Schwarz 


+ Holligkait: 300 сайт 
200001 


> robustes Metallgehäuse 
> Stimband mit EEG-Sensoren 
USB 20 
* Schwarz 


Razer Lachesis 


Gaming-Maus 
* optische Maus, mit Lasertechnologie 
= Tasten und 1 Seralrad 

= 4.000 dpi Auflösung 

= 3G Laser Sensor 

= blau beleuchtetes Mausrad 
добела USB-Anschluss 
= Schwarz/Btau 


OC 


Razer Seele zu 
Razer PIRANHA Thrustmaster Rallye GT 
Gaming-Headset Gaming-Lenkrad 

* Frequenzbereich Hoadsot: 18 Hz-22 kHz + „Clutch Edition” Force Foedback 

+ Fraquanzboreich Mikrofon: 80 Hz-22 kHz + geschmeidigos und leises Getriebe 


= Mikrofon mit Rauschunterdrückung 
= Lautstärkerogler 
* 2x35 mm Klinke 


* präzise, linearer Widerstand 
robuste Pedalen 

ir PC und PlayStation 2 
* Schwarz 
+в 


THRUSTMASTER 


Patriot XPorter XT Boost Netgear WNR834B 


32 GB USB 20-Stick Wireless-N RangeMax NEXT Wireless Router 


m 


v NT und SPI renal 


мо РС 2 
== 


= 
ALTERNATE ist mehrfacher Testsieger! „Bester Mix aus großer Aus- 


wahl, angemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage 
setzt Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt” (Test: „Die 
besten Online-Shops‘, PC Professionell 06/2006) 


WWW.ALTERNATE.DE 
24h Bestellhotline: 01805-905040" 


Der Neural Impulse Actuator misst die Spannungen an der Oberfläche der Kopfhaut und wandelt 
sie schließlich іп ein Eingabesignal um. Die Verbindung zum Computer erfolgt über USB. Den 
verschiedenen Gehirn- bzw. Muskelreflexen können per Software Ей 
werden, um den Neural Impulse Actuator für verschiedene Spiele zu konfigurieren. 


ktionen zugewiesen 


MSI GX610-T6035VHP Performance 


154" Notebook 
+ AMD Turion” 64 X2TL-&0 12,0 GHz} 


* АП Mobility Radeon HD2600 Grafik (256 МВ) 


= 154" Non Glare TFT-Display (16:10) 18 

= 368 DDRZ-RAM + 250 GB HDD 

+ DVD+RW Brenner + 

= Webcam * Gigabit LAN, W-LAN 

= Bluetooth 

* MICROSOFT Windows Vista® 
Home Pramium (ОЕМ) 


Cardreader 


Bitdefender GameSafe 


Schützt den Computer vor Viren, Spyware und 


Rootkits, ohne die Systemperformance während 


des Spieles zu beeinträchtigen. 


= Windows 2000, XP/XP БАВА, 
Vista Vista 64Bit 


+ Volvorsion 
+ fùr User 


Philipp-Reis-Straße 9 


01805-905040° 
01805 -905020° 
mail@alternate.de 


( bitdefender 


Mo - Fr: 
Sa: 


35440 Linden 


STORES 
9:00 - 21:00 Uhr 
9:00 - 18:00 Uhr 
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Kommentar 


Vor einem Jahr verkündete Sony das Ende des 
Online-Musikshops Sony Connect. Wer dort 
gekaufte Musik weiterhin genießen wollte, 
musste sie von den Fesseln befreien, die Ihr 
durch das digitale Rechtemanagement (DRM) 
angelegt worden waren. Nun verschwindet 
auch Yahoo Music vom Markt und fährt die 
izenzserver herunter; Microsofts geschei- 
tertem Itunes-Konkurrenten MSN Music blüht 
dieses Schicksal ebenfalls, wenn auch erst 
2011. Drei aktuelle Beispiele, die das Grund- 
problem dieser Rechtebeschränkung aufzeigen: 
Wenn ein Server darüber entscheidet, was 
ich mit meinen Dateien anstellen darf, bin ich 
von diesem Server abhängig — doch niemand 
garantiert mir dessen dauerhaften Betrieb. Und 
DRM steckt nicht nur in ein paar Songs: Sollte 
Valve eines Tages die Steam-Server herunter- 
fahren, was passiert dann mit meinen Spielen? 
Wenn Microsoft Windows ХР als nicht mehr 
aktivierungswürdig einstuft, muss ich für all 
meine Rechner neue Betriebssysteme kaufen? 
Vieleicht wird es Zeit, die Anbieter solcher 
Inhalte per Gesetz zu verpflichten, in diesem 
Fall den DRM-Schutz zu entfernen — immerhin 
haben Sony und Yahoo genau das getan. 


Ab sofort wagen wir an dieser 
Stelle allmonatlich einen Blick zu- 
rück in die junge, aber bewegte 
Geschichte des Computers. Das 
PCGH-Lexikon finden Sie künftig 
ebenso wie wochentägliche Rück- 
blicke auf www.pcgh.de. 


Vor 50 Jahren 
Ат 12. September 1958 führt Jack 

Kilby von Texas Instruments den ersten 
erfolgreichen Test seiner Erfindung durch, 


Rückblick: Meilensteine der PC-Geschichte 


des integrierten Schaltkreises. Dieser bringt 
eine komplette elektrische Schaltung, etwa 
aus Widerständen und Kondensatoren, 
samt Leitungen auf einem einzigen Stück 
Halbletersubstrat (dem „Die“, siehe 

Bid) unter - die Grundlage für kompakte 
und günstige Computerchips, ohne die 
spätere Computer undenkbar wären. Kilby 
gilt als einer der Väter des integrierten 
Schaltkreises, er ist jedoch nicht der Erste 
mit dieser Idee; Ein ähnliches Patent wurde 
bereits 1949 durch den Deutschen Werner 
Jacobi eingereicht, der „Halbleiterverstär- 
ker" blieb jedoch kommerziell ungenutzt. 


Vor 10 Jahren 
Der Quasi-Standard im Netz heißt Net- 
scape Navigator — zumindest bis zu diesem 
Monat: Im September 1998 überholt 
Microsofts Internet Explorer den Kon- 


Frage des Monats: 
Kann man Strom 
„verbrauchen“? 


der „Greenpower“Reihe preist Western 

Digital Festplatten an, die „weniger Strom 
verbrauchen“. Intel bewirbt den „geringen 
Stromverbrauch" der Penryn-Prozessoren, AMD 
findet ähnliche Worte für die Opteron-Serie. 
Keine Frage: Das Thema „Stromverbrauch istin 
den Marketingabteilungen ebenso angekommen 
wie im Bewusstsein der Käufer - und aufgrund 
kletternderEnergiepreiseund drohender Klima- 
katastrophe gerät auch die Informationstechnik. 
в Blickfeld, der Energiebedarf wird beim Kauf 
von Hardwarekomponenten zu einem місіі 
gen Kriterium. Aber ist es überhaupt korrekt, 
von „Stromverbrauch“ zu sprechen? 


3,6 Millionen Treffer liefert Google.de für das 
Suchwort „Stromverbrauch“. Die meisten Sei- 
ten geben Tipps für den sparsamen Umgang mit 
Energie, um den Ausdruck selbst geht es selten. 
Dabei ist er aus physikalischer Sicht unsauber, 
wenn nicht gar grundfalsch: „Strom“ zunächst 
kann für vieles stehen, für einen Fluss ebenso 
wie für bel bewegte Teilchen, der rich- 
tige Begriff in diesem Zusammenhang jedoch 

и „elektrische Energie‘. Und dies macht eine 
weitere wichtige Eigenschaft des „Stroms“ deut- 
lich: Es handelt sich um eine Form von Energie, 
genau wie kinetische oder Wärmeenergie. Und 
Energie lässt sich nicht erzeugen, nicht aus dem 
Nichts erschaffen - und entsprechend kann 
man sie nicht vernichten oder eben „verbrau- 
chen“, der Energieerhaltungssatz verbietet es. 
Von „Stromverbrauch“ zu sprechen ist daher 


Für das große „Stromverbrauchs“-Special in Ausgabe 
08/2008 prüften wir die Leistungsaufnahme von 70 
Komponenten unabhängig vom restlichen PC. 


streng genommen falsch, auch so etwas wie 
„Stromverschwendung“ oder „Energieeinspa- 
rung“ gibt es nicht, denn es findet stets nur eine 
Umwandlung statt; der PC etwa wandelt den 
elektrischen Strom zu einem Großteil in 
me um, die anschließend nicht verschwindet, 
sondern sich lediglich verteilt, Die Elektronen 
aus der Steckdose fließen in gleicher Zahl wie- 
der zurück. Dennoch: Die Hersteller werben 
ungeachtet physikalischer Gesetze mit dem 
niedrigen „Verbrauch“ ihrer Produkte; auf der 
Rechnung des „Stromerzeugers“ werden Kilo- 
wattstunden als „Energieverbrauch“ aufgeführt 
und auch die PC Games Hardware еп 

in Ausgabe 08/2008 den „Verbrauch“ einzelner 
PC-Komponenten. Denn das Wort mag nicht 
korrekt sein, doch es hat einen Vorteil: Es ist für 
jeden verständlich und dabei - im Gegensatz zu 
anderen Begriffen der Umgangssprache - kei- 
neswegs irreführend. Und so ganz falsch ist es 
auch nicht: Bei der Umwandlung wird aus einer 
leicht nutzbaren Energieform wie der elekt 
schen eine weitgehend unbrauchbare, nämlich 
Wärme von relativ niedriger Temperatur. Diese 
Verringerung an „Energiequalität“ lässt sich mit 
gutem Willen als ‚Verbrauch“ bezeichnen. (hs) 


ittelte 


Vor 10 Jahren 


kurrenten und wird zum meistbenutzten 
Browser Im Netz, was er auch für dle fl 
genden zehn Jahre bleibt. Im gleichen Mo- 
nat hat Microsoft einen weiteren Erfolg zu 
verbuchen: Mit einem Börsenwert von 261 
Miliarden US-Dollar zieht der Software- 
entwickler erstmals an General Electric 
Vorbei und wird damit vorübergehend zum 
wertvollsten Unternehmen der Welt. 


Die Suchmaschine Google gibt es zu dieser 
тей bereits, ebenso den Seltenbewertungs 
mechanismus, der sie so erfolgreich macht 
Schon seit zweieinhalb Jahren durchfastet 
de Maschine das bekannte Netz, die Do- 
main Google.com ist seit genau einem Jahr 
тедеп. Doch erst am 7, September wird 
die Firma Google Inc. von Lary Page und 
Sergey Brin formell gegründet — in einer 


Google en 


ia воин матна 


kalifornischen Garage. Aus dieser kleinen 
Firma wird in wenigen Jahren nicht nur die 
wertvollste Marke überhaupt, sondern auch 
ein bedeutender Konkurrent für Microsoft 
auf dem Gebiet der Online-Werbung und 
der netzbaslerten Anwendungssoftware. 
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www.pegh.de 


DEUTSCHLANDS FÜHRENDE HIGH END PC MANUFAKTUR präsentiert: 


Die schnellsten Serien PCs der Welt! 


www.COMBAT-READY.de SE 


COMBAT! Silentium PC. РС COMBAT! Silentium 
09300@3.4 GHz 98006ТХ U-XL Silentium E8400 mit И USE E8400 3.0GHz 980067 
— | е2 Quad @з46! Intel Core 2 ПИ | л 


DDR2-1066 RAM Mushkih 
fd mit Intel P35 Chipsatz 
ГА HDD T6MB Samsung 


Brenner Samsung ig] 
Sr (Combat Mod И-М 512 MB nVidia G 
Г ои Noise Netzteil ` № 400W be quiet! Low Nëss 
117379 30 Mark > П 0.4 -> 1.0 Sone (138 


290,5 с 
и lieferbar! 60 Monate Garantie, 3D 


Upgrade Garantie, Hotline, 
(A Km 


COMBAT! батїп COMBAT! Silentium 
09550 @ 3.6 GHz GTX260 U-XXL 0С-К‹ UNE ron 09550 © 3.6 GHz GTX280 
‚Intel Core2Quad 09550 © 3.6 GHz ab sofort erhaltei Sie 7 
} 8 МВ DDR2-1066 ВАМ Mustikin W |. 
Йаййбоага mit Intel P35 Chipsatz q p "getestete 0С Kompol 


[500 GB SATA HDD 16MB Sams ScMhgiiste 980067X am 
22x SATA DVD Ge, 9800GTX Ultra XXL mod by Combat 0б 
EE Im Team 810MHz/2300MHz/128@200 


т егде 
БЕ H Schnellste ATI Radeon 4850 und 4870100 


at nächsten A 
00 dat 
[Becher ab Lager 


[Monate Garantie, 30, 
ge Hotline, 


П 


Б 


е» 


COMBAT! Gamin 
09550 © 3.6 GHz 98006ТХ U-XXL 


erstelle, denn Sie kauen t 
4 ab Werk. Jeder. CO 
Techniker gefertigt. пеле 
ft bei jedem PC die Kompatibilität 
erhalten eine Qualitätsurkunde, auf der 
iner Unterschrift für die Q 
Produktionsstandards bü 


ү Monate Garg 
ипе, 30 Таў 


tsi 
Spieleleistung ur 


Tinten Tel.: 0 22 36 848-0 


Die Zut 


M Dafür stehe ich mit meinem Namen, Ае Systeme ab 500- senden wir Ihnen bei Vorkassezahlung acht und versichert ink. Systemkartonage - günstiger Austanversand! 
VERSPROCHEN! 

Dipl- Ing. (FH) S. Stres 

L ЧА ee GREYCOMPUTERCOLOGNE GMBH 
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Grafikeffekte erklärt (1) 


Der Leitfaden im 


Begriffsdschungel 


In einer neuen 
Wissensreihe erklärt 
PCGH wichtige 
Begriffe rund um 
die 3D-Spielegra- 
fik - angefangen 
bei Texture- über 
Bump- und Shadow- 
Mapping bis hin zu 
Konzepten globaler 
Beleuchtungsmodel- 
le wie der Ambient- 
Occlusion-Technik. 


eginnen wollen wir unse- 
re Serie mit dem Grund- 
element heutiger 3D-Gra- 


fik: der Textur. Bevor 3D-Grafik 
texturiert wurde, gab es in schr 
frühen Spielen reine Drahtgitter- 
modelle, später dann gefüllte Flä- 
chen, teils sogar mit Farbverläufen. 
Flat- und Gouraud-Shading waren 
Anfang der Neunzigerjahre noch 
Schl: 
Spielern die Freudentränen in 
die Augen trieben. Erst Texturen 
gestalteten die Pixelwelten bunter 
und realitätsnäher, die Grundfrage 
bleibt jedoch bestehen: 


worte, die enthusiastischen 


Was ist eine Textur? 

Eine Textur, blumig auch gern als 
„Pixeltapete* bezeichnet, ist in ers- 
ter Linie eine Datei, welche ver- 
chiedenartige Informationen ent- 
hält. Grundsätzlich wird zwischen 
bildgebenden und nicht bildge- 
benden Texturen unterschieden. 


Die in den Texturen enthaltenen 
Informationen können von 
fachen Farbwerten bis hin zu einer 
Tabelle mit vorberechneten Wer- 
ven (Lookup-table oder LUT) alle 
möglichen Formen haben. Im Falle 
bildgebender Texturen dienen sie 
jedoch alle nur der Täuschung des 
Auges, Mit Texturen wird nämlich 
eines der Hauptaufgabengebiete 
der 3D-Grafik vorangetrieben: 
Fälschung. Bildgebende Texturen 
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vermitteln Oberflächeneindrücke, 
Bump-Mapping jeder Art erweckt 
den Anschein zusätzlicher geome- 
‚cher D 
täuschen eine realistische Beleuch- 


(chattentexturen 


tung vor. 


Je nach Art der enthaltenen Infor- 
mation sind Texturen auch unter- 
schiedlich groß. Maßgeblich für die 
Größe ist einerseits die Auflösung, 
welche üblicherweise 
potenzen bis hinauf zu 4.096 x 
1.096 Pixeln - selten auch mehr - 


in Zweier- 


reicht. Andererseits sind auch die 
Kompression (mehr dazu weiter 
unten), die Anzahl der Kanäle und 
die Farbtiefe wichtig. Eine bildge 
bende Textur enthält in der Regel 
vier Farb- und einen Transparenz- 
kanal (Alpha); je ein Farbkanal 
stellt eine der PC-Grundfarben Rot, 
Grün und Blau dar. Je größer und 
genauer die Informationen wie- 
dergegeben werden sollen, desto 
eher ist auch eine hohe Bittiefe 


nötig. Stehen zu wenig Bit pro Fa 
be zur Verfügung, entstehen stu- 
fige anstelle sanfter Farbverläufe. 
Aktueller Standard sind 32 Bit - 
8 Bit pro Kanal -, 
High-Dynamic-Range-Rendering in 
der Regel 16 Bit pro Kanal anfallen. 
Manche Texturformate verteilen 


während für 


die Informationen auch heterogen 
und nutzen trotz 32 Bit (Gesamt) 
Farbtiefe mit jeweils zehn Bit pro 


Farbkanal die vierfache Farbauflö- 
sung, behalten aber für den Alpha- 
kanal, also die Transparenzwerte, 
nur magere zwei Bit übrig. Solche 
Speziallösungen 
viele Einsatzgebiete - 
einkanaligen, gleitkommagenauen 
Spiele- 
entwickler zum Beispiel für Sha- 
dow-Mapping einsetzen können, 


existieren für 


is hin zu 


Formaten, welche die 


Wie funktioniert 
Texturierung? 
Texturierung ist - obwohl si 
Abkürzung“ darstellt - noch im- 
mer eine sehr aufwendige Angele- 
genheit. Belegt ein Spiel den rund- 


ш сри 
„Graphics Processing Unit“, аво 
der Grafikprozessor oder «chip. Das 
Kernstück einer Grafikkarte führt 
alle Operationen zur Grafikberech- 
nung durch. 

Samu 
„Texture Mapping Unit", eine 
Textureinheit. Als Teil der GPU über- 
nimmt sie fest definierte Aufgaben 
Im Bereich der Texturberechnung, 

Ist in modernen GPUs bis zu 64-mal 
vorhanden. 

E Raytracing 
Strahlverfolgung. Berechnungsme 
thode für 2D- und 3D-Bilder mit 
potenziell physikalisch korrektem 
Beleuchtungsmodell 


eine 


lichen Kopf eines 3D-Charakters 
mit einer flachen Textur, so muss 
zuerst die Verzerrung der einzel- 
пеп Texturpunkte berechnet wer- 
den - im Fachjargon heißt das, die 
Texturkoordinaten müssen in den 
Sereenspacetransformiert werden. 
Dies ist der erste Rechenschritt. 
Neben den fälligen 
Gleitkommaberechnungen (siche 
Tabelle rechts) sind zusätzlich et- 
liche aufwendige Speicherzugriffe 
пош allerdings durch 
’ache-Speicher zum Teil aufge- 
fangen werden. Liegen die Daten 
dann vor, müssen sie für eine dem 
heutigen Standard entsprechend 
gefilterte Darstellung noch mit 
nander verrechnet werden. Das 


weiteren 


welche 


kostet zusätzliche Rechenzeit. Für 
all dies sind jedoch spezielle Schal- 
tungen im Grafikchip integriert, 
welche auf genau diese Operatio- 
nen spezial 
schnell, meist in einem Taktzyklus, 


sehr 


ausführen können. 


Für aufwendigere Filter (triline- 
ar oder anisotrop) sind mehrere 
Durchläufe der Textureinheit nö- 
tig, ebenso für Texturen, welche 
über das normale 32- 


it-Format 
hinausgehen. Um zusätzlich Spei 
cherbandbreite zu sparen, liegen 
viele Texturen im komprimierten 
Format 


vor, welches erst zur 


Laufzeit in den Textureinheiten 


entpackt und verarbeitet wird 
Dadurch kann bei nur geringem 
visuellen Verlust die nötige Band- 


breite oft um 50 bis 75 Prozent re- 


duziert werden - oder die Textur- 
auflösung entsprechend erhöht. 


Texturier 
d Mult 
Grundlegende Texturierung von 
3D-Objekten erfordert eine soge- 
nannte Base-Map, die Basistextur. 
Diese ist in aller Regel von der 
bildgebenden Abteilung und be- 
inhaltet zum Beispiel ein Gesicht 


oder ein typisches Mate 


muster 
wie das von Holz. Tatsächlich Бе 
3D-Spiele 
icht. Die 


gnügten sich die ers 
mit nur einer Texturs 
damalige Hardware hätte für 
zweite Texturschicht doppelt so 


viel arbeiten müssen, sodass die 


erste Generation der texturierten 


3D-Spiele darauf verzichtete. Mit 
der Voodoo 2 hielt di 
Multi-Texturing in Spielen Einzug. 
Mit einer zweiten Textur ist es 
zum Beispiel möglich, eine Detail- 
schicht zur Base-Map hinzuzufü- 
gen oder mittels Light-Map ei 
Lichtsche 


auch 


in zu simuliereı 


ohne 


tatsächlich eine echte, dy 


berechnete Lichtquelle in das S 
zu integrieren. Brennende Fackeln, 
die i 
nen Gang unregelmäßig erhellen, 
sind ein leuchtendes Beispiel für 
den Einsatz solcher Lichttexturen. 


fest montierten Haltern ei- 


ping 
Weitere Texturschichten können 
zum Beispiel einen Glanz, $ 
ве oder auch Trans 
erzeugen. Ein Anwendungsfall ist 
das (Cube-JEnvironment-Mapping 
Dabei wird ein Reflexionseffekt 
erzeugt, der die Umgebung wider. 
spiegelt - besonders beliebt bei 
Autorennspielen. Die 

gen Daten werde 
liegenden Texeln eines virtuellen 
Texturwürfels (Cube-Map) gewon- 
nen und perspektivisch korrigiert 
mittels MultiTexturing mit der ei- 


arenzeffekt 


innen 


gentlichen Oberflächentextur des 
Objektes verrechnet. 


Texturieru: 


Bump-M: 
Mittels Bump-Mapping 
Erhebungen und 
andeutet, Beulen (Bumps) in Ober- 
flächen Unter diesen 
Sammelbegriff eigentlich 
auch aktuelle Techniken mit eigen- 


werden 
wie der Name 


simuliert. 
fallen 


ständig 


er Bezeichnung wie zum 
Beispiel Parallax-Occlusion-Map- 
ping. Natürlich könnte der Spiele- 
entwickler auch einfach zusätz- 
liche Dı 
bringen, doch е 
а h durch die Verwendung 
von Bump-Maps, е 
stufen-Texturen, in denen Tiefen- 


Ческе in der Szene unte 


Ihnlicher Effekt 


fachen Grau 


werte gespeichert sind, erreichen. 
Die GPU errechnet die sich je nach 
Lichteinfall dynamisch ändernde, 
plastisch wirkende Struktur. 


Eine grundsätzliche Schwäche al- 
ler Bump-Mapping Verfahren sind 
sehr flache Blickwinkel, in denen 


der Betrachter 


n doch merkt, 
dass eben keine echte 


эшене 
vorhanden ist. Auch sind die virt 
anten, welche zum Beispiel 
durch Parallax-Ocelusion-Mapping 
erzeugt werden, nicht durch nor- 
males MSAA zu glätten (s. Kästen 
auf dieser und der nächsten Seite), 


ellen 


Bereits 1998 mit der Voodoo 2 wur- 
de einfaches Emboss-Bump-Map- 
ping möglich. Diese Spielart wird 
mittels einfachen Multi-Texturings 
realisiert, erzielt aber aufgrund 
der unge 
mit hohem Aufwand und mehre- 


auen Arbeitsweise nur 
ren Durchläufen ansprechende 
Ergebnisse. Einen Schritt weiter 
bereits Environment-Map- 
und Dot-3-Bump-Mapping, 
Ersteres ist schon seit 1998 auf 
G400-Gene- 


Matrox-Karten der 


ration verfügbar und nutzt eine 
Umgebungstextur, aus 
zusätzliche Daten gelesen und 


der Objektoberfläche beigemischt 


welcher 


werden. Bump-Mapping 


errechnet dynamische und im 
Vergleich zur Emboss Variante pi- 
ше Beleuchtung - daher 
auch schon 


sehr früh 
eingestuft. 
Bump-Mapping kei 
mehr und verschwindet nach und 


unter „PixelShading“ 
Technisch ist Dot-3- 
Glanzpunkt 


nach aus dem Spieleallta 


No; 
Im 


al-Mapping 
jegensatz zur Höhenspeiche- 
rung bei kl: 
Bump-Mappin 
sogenannten Normal-Mapping in 
einer dreikanaligen Textur gespei- 
cherte Vektoren zum Ein 
denen die Beleuchtung 
tionen eines Objektes errech- № 


sischen Formen des 


< kommen beim 


[ADD [мл Кт DIV Бє [READ 
[ 4 1 H 
o fe 4 1 Н Н 
[Address [2 2 7 Е Н 
Fiter 10 14 d 
[Total |18 24 8 1 Н 8 2 


Texturen sind sehr rechenaufwendig. Während GPUs passend 


Spezilein 
ir besitzen, müssen CPUs die nötigen Berechnungen „zu Fuß" erledige 


| Texturfilterung: Von trilinear bis anisotrop 


In diesem Bild erkennen Sie die Wirkungsweise des anisotropen Texturfilters. 
Mit höheren Fiterstufen (v. I. n. r) bleiben die Bodentexturen länger scharf. 


ШЕИ Texturentricks: Bump-Mapping (1) 
Bump Mapping 


Parallax-Mapping (Offset) 


` 


Von der Seite betrachtet zeigt sich, dass keine Art von Bump-Mapping echte 
geometrische Details erzeugen kann. 
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afikeffekte 


Wissen | G 
erklärt (1) 


ч 


№ Ss 


net werden können. Der Vorteil 


liegt darin, dass die Normalen-Tex- 
turen üblich 


weise während der 
Modellerstellung erzeugt werden. 
Zu diesem Zeitpunkt wird noch 
mit zehn- bis hundertfach detail- 
Modellen gearbeitet, 
Beleuchtungsgenauigkeit 
durch das Normal-Mapping аппа 
hernd erreicht wird. 


lierteren 


deren 


Parallax-Mapping 


in Problem haben die bi 


gestellten Bump-Mapping-Verfah- 
ren allerdings: Die vorgetäuschten 
Unebenheiten haben keine dritte 


Dimension und können sich daher 


bei der Bewegung des virtuellen 
Betrachters nicht gegen 
verschieben. Auch ei 
der 
м. 
lagern. In der Bewegi 
so nur eine kaum a 


ander 


zelne Teile 


Textur, zum Beispiel einer 


т, können sich so nicht über- 
ag entsteht 


sreichende 


Plastizität. Parallax-Mapping nutzt 
eine Höhentextur, um die Textur- 


koordinaten relativ zur Betrachter- 


ebene neu zu berechnen 
so den 3D-Effekt zu 
Mittels Koordinatenverschiebung, 
welche in Abhängigkeit vom Be 
d den Werten 
textur 


und 


trachtungswinkel u 
der 


rechnet wird, erzeugt diese Tech- 


nik den 


fekt der tiefenabhän- 
gigen Texturverschiebung, 

Einfache _Parallax-Mapping-Algo- 
а 
entsprechend. 
ach v 


rithmen 
а 
Blickwinkel 


vernachlässii 


з sich 


‚schiedene 


Teile derselben Textur ge 
überlagern können, und verz 
ren dadurch das Bild bei sehr fl 
chen Blickwinkeln stark. Di 


Umstand trägt das rechenaufweı 
dige Parallax-Occlusion-Mapping 
Rechnung. In der Regel wird dafür 
umfangreiches Shader-3.0- 
Programm genutzt, welches einen 
einfachen Raytracer is 
d d 


Pixel- 


Shader simuliert t den 


Bei diesem Betrachtungswinkel überzeugt Parallax-Occlusion-Mapping. Auch wird 
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deutlich, dass Kantenglättung bei den hinzugefügten Texturdetails wirkungslos ist. 


Schnittpunkt 
und virtuellem В: 
der unter- bzw. oberhalb der Poly 
‚gonoberfläche liegt und durch die 
Höhentextur vorgegeben wird. Da 
dieser Punkt 
sichtbar wäre, läs 
korrekte Verschiebung der Textur. 
koordinate errechnen, 


von Blickrichtung 


n berechnet, 


n echten 3D-Raum 
t sich daraus die 


Displacement-Mapping 

Wörtich übersetzt handelt es sich 
hierbei Verdrängungs 
oder Verschiebungstextur. 
Bezeichnung trifft den Nagel auf 
den Kopf: Ein vorhandenes Draht- 
gittermodell 


Diese 


wird mittels 


llen Textur, in welcher die 
Verschiebungsparameter 

ten sind, verändert, sodass 
ner Kugel zum Beispiel Stacheln 
wachsen können. Dieses Verfahren 
findet seit seiner (Hardware-)Vor- 
stellung 2002 mit der Matrox Par- 
helia immer wieder Erwähnung, ist 
10. 


spez 


enthal- 


rst mit Direct 


aber eigentlich 


Hardware auf der Grafikkarte mög 
lich. Die dorti hader 

D 
out-Prinzip und können zusätzliche 
Geometrie ohne 
CPU erzeugen. Dies 
det Displacement-Mapping 
grundlegend von Bump-Mapping, 
Ча hier echte Geometrie mit allen 


п Geometry. 


durchbrechen erstmals das 


Ifenahme der 


nterschei- 
auch 


Vor- und Nachteilen erzeugt wird, 


Ausblick auf Teil 2 


Besonders in der Demoszene е 


freuen sich prozedurale, zur Li 
erzeugte großer 
jebtheit. metrische 


zei Texturen 
B 


Texturen 


Auch voh 


werden eingesetzt - 
Forschung und 


в komplizierter 


vornehmlich in 
Technik. 


Sonderfall 


etw 


nd Schattentexturen, 
welche in verschiedenen Formen 
in aktuellen Spielen Verwendung 
finden. Diese Themen 
il der Grafik- 
Lupe. = 
Carsten Spille 


nehmen 


wir im nächsten 


effektreihe unter di 


ШШ Texturentricks: Bump-Mapping (3) 


Bump-Mapping 


In der Draufsicht zeitigt selbst normales Bump-Mapping, das am wenigsten auf- 


wendige der drei Verfahren, gute optische Resultate. 


Sc атто 
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USB Reloaded 


USB 3.0 


im Detail 


Der alternde USB- 
2.0-Standard bietet 
nicht mehr genug 
Bandbreite für 
aktuelle Anwendun- 
gen. Daher muss ein 
schnellerer, besserer 
Standard her. Wir 
erläutern Ihnen, 
was Sie mit USB 3.0 
alles erwartet und 
wie die Schnittstelle 
arbeitet. 
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is Mitte der Neunzigerjal 


PCs in Sachen 
Kommunikation 
begabt. Wer 
Rechner vernetze 


nicht 
sonderlich seinen 


wollte, brauch- 


te eine damals noch sündhaft 


teure Netzwerkkarte, Nutzer des 
zu dieser Zeit noch in den Kin- 
derschuh. 
bedurften eines langs 
dems und selbst für den Anschluss 
er Peripheri 
geräte waren die alten Legacy- 
Anschlüsse aus der Steinzeit des 


а steckenden Internets 


men Mo- 


selbstverständlicı 


Computerzeitalters notwendig 
M-Ports (seriell) für Maus und 
Nullmod. оме 
cker für die Tastatur und Parall 
port (LPT) für den Drucker. Wer 
mehr als einen Drucker oder 


COM-Geräte nutzen wollte, als An- 
schlüsse vorhanden waren, musste 
eine Erweiterungskarte nachkaı 
fen und durfte sich anschließend 
mit der heiklen Ressourcenverga- 
IRQ-Nummer 


be (Adressbereich, 


usw.) herumschlag 


Rückblick: USB 1 & 2 

Mit der Einführung des ersten 
USBStandards (.Fullspeed-USB*) 
mit Intel als Anführer des Entwick- 


lungskonsortiums im Jahre 1996 
stand dem PC endlich eine univer- 


sell einsetzbare Schnittstelle für Pe- 
ripheriegeräte zur Verfügung - ob 
als Anschluss für Drucker, Scanner, 


Kameras oder externe Modems, 
spielte nun keine Rolle mehr. Fer- 
ner bi 


rschte USB über Hubs 
die Verwaltung von mehreren 
Geräten an einem Port. Allerdings 
musste der Anwender bei den da 
mals üblichen 


Betriebssystemen 


noch selbst Hand anlegen, um 
den Genuss von USB zu kommen, 
Weder Windows 95 noch NT unter- 
stützten USB „out of the box“. Erst 
Windows 98 SE und 2000 ka: 
ohne langwieriges „Gepatche 
der neuen Schnittstelle klar, XP 


und Vista sowieso, 


Nicht dass USB die erste universel 
puter gewe- 
sen wäre. In der Apple Welt Баке! 


le Schnittstelle für Co 


ten die Entwickler bereits seit zehn 
Jahren an einer Technik dieser Art, 
1995 wurde der IEEE1394-Standard 
drei Geschwindig- 
sch 


keitsstufen уе 
Jahr vor USB. Zu 
t bis zu 400 MBit/s 


edet, also ein 


Шет Überfluss 


war Firewire п 
auch noch deutlich schneller als 
USB 1.0 mit maximal 12 MBit/s 
Auch das 1998 nachgeschobene 
USB 1.1 brachte ke 
digkeitsvorteil 


nen Geschwin 


sondern lediglich 


ein paar Bugfixes und genauer aus- 
formulierte Spezifikationen. Erst 
im Jahr 2000 erfolgte die Verab- 
schiedung des USB-2.0-Standards 
(‚Highspeed-USB“), der bis zu 480 
MBit/s Bandbreite bot. Damals gab 
es noch kaum Einsatzmöglichkei 
ten für eine derart schnelle An- 
bindung. Selbst für Ausdrucke in 
hoher Auflösung reichte meist der 
alte Standard. Lediglich bei Scans 
in 1200 Dpi oder höher dauerte 


der Transfer vom Scanner zum PC 


т Spezifikation 
Formalisierte Beschreibung eines 
Produktes mit de 
Merkmale und Anforderungen zu 
definieren 

т Schnittstelle 

r engl. „Interface”; der 

tems, welcher der Kommu: 

sn mit anderen Geräten dient 

M Bandbreite 
Übertragungskapazität einer 
Schnittstelle, oft synonym für die 
Datenübertragungsrate verwendet 

и Lichtleiter 
Faser aus einem transparenten, 
lichtdurchlässigen Material (Glas 
оде Kunststoff), die dem Transport 
von Licht oder Infrarotstrahlung 
dient 


schon mal unpraktikabel lange, 
doch во! 
bindung kaum: USB-Sticks waren 
im Jahr 2000 noch kein Thema 
und externe Laufwerke gingen erst 
in die Massenentwicklung, als USB 
2.0 eingeführt worden war und die 
‚danken mach- 
so viel Bandbrei- 


t störte die Тате Ver 


Entwickler sich G 


ten, 


man п 


te alles anstellen könnte. 


Warum USB 3.0? 
Acht Jahre nach der Einführung 
gehört USB 20 heute zu einem 
modernen PC wie das Amen in 
die Kirche. Bis zu zwölf Ports ste- 
hen dem Anwender bei aktuellen 
Chipsätze zur Verfügung und im 
Gegensatz zur Anfangszeit dieses 
Standards werden die User auch 


immer seltener mit Problemen im 
Umfeld von USB behelligt. Aller- 
dings zeigte sich in den letzten Jah- 
ren immer häufiger, dass die stetige 
des Einsatzgebietes 
als ausreichend erach- 
tete Bandbreite von USB 2.0 zum 
Flaschenhals machte - vor allem 


durch die immer schneller wer- 
denden US 
dere durch externe Festj 


Sticks und insbeson- 


Die 480 MBit/s oder 60 MByte/s 
stehen bei USB 2.0 zwar auf dem 
Papier, in der Praxis jedoch kommt 
kaum eine externe Festplatte auf 
eine Transferrate von mehr als 35 
MByte/s. Das liegt zum Teil an den 
ATA33-zu-USB-Konvertern, welche 
die Bandbreite festplattenseitig 
limitieren, sowie an 
lern, die dank des Verwaltungs- 
Overheads oder der hohen CPU- 
Last nicht mehr reale Bandbreite 


Control- 


zustande bringen. Da könnten die 
modernen Festplatten heute bis 
zu 100 MByte/s sequenzielle Le- 
segeschwindigkeit und bis zu 300 
MByte/s _ BurstGeschwindigkeit 
aus dem Plattencache liefern und 
werden bei 35 MByte/s einge 
bremst - kein zufriedenstellender 
Zustand. Dieser Mangel führte in 
den letzten Jahren zur Einführung 
des 
SATA-Fesiplatten, allerdings kon 
te er sich bisher nicht auf breiter 


SATAStandards für externe 


Front durchsetzen, vermutlich 
auch deshalb, weil der Schnitt- 
stelle im Gegensatz zu USB die 
Komponente „universell einsetz 
bar‘ fehlt. Beim Blick in die nahe 
Zukunft zeigt sich, dass nicht nur 
immer schnellere Datenträger, 
sondern auch Entwicklungen 
wie hochauflösendes Fernsehen, 


HDTV-DVB-Empfänger oder Unter- 
haltungselektronik wie MP3-Player 
mit mehreren hundert GByte Ka 


pazität nach einer schnellere: 
Schnittstelle ves 


Sekunde sollen im „Superspeed“- 
Modus durch die Ka 
zehnmal so viel wie bei USB 2.0. 


bel rauschen, 


Die Technologie hinter 
USB 3.0 

Das Wichtigste an der Weiterent- 
wicklung eines Standards ist die 
Abwärtskompatibi 
henden Technik. Die Erfahrung 
der letzten 25 Jahre Personal Com- 
puter hat gezeigt, dass sich radikale 
Schnitte oder Neuansätze nur sehr 


it zur beste- 


schwer durchsetzen, wenn der 
Anwender dadurch gezwungen 
ist, seine bestehende Hard- oder 
Software zu ersetzen. Aus diesem 
Grund haben die Entwickler USB 
3.0 (Superspeed USB") so ausge- 
legt, dass 
als auch die Geräte auf- und ab- 
wärtskompatibel bleiben. 


wohl die Schnittstellen 


So kann sowohl ein USB-3.0-End- 
gerät an einem USB-2.0-Port be- 
trieben werden (natürlich mit der 
Einschränkung, dass ein Transfer 
dann länger dauert) als auch ein 
USB-2.0-Endgerät an einer U 
O-Schnittstelle. Eine wichtige Rol- 
le spielt dabei das USB-Kabel. Um 
Kompatibilität zu gewährleisten, 
bleiben die alten USB-Kontakte in 
den Steckern bestehen. Um USB 


3.0 nutzen zu können, muss jedoch 
ein spezielles Kabel verwendet 
werden, di 
Kontakten weitere Verbindungen 
auf Glasfaserbasis besitzt. Nur so 


zusätzlich zu den alten 


kann die bis zu zehnmal so hohe 
Übertragungsgeschwindigkeit ge- 
genüber USB 2.0 genutzt werden, 
Ча Lichtwellenleiter unempfindlich 
gegen Signalrauschen und ande- 
ren elektrischen Störquellen sind. 
Das bedeutet jedoch auch: Wer ein 
USB-3.0-Endgerät an einem USB- 
3.04 
ein herkömmliche 


Computer einsetzt, 
USB-2.0- 
verwendet, bremst sich selbst aus, 
da die Glasfaserkomponenten 
Kabel fehlen. 


Ebenfalls zu Kompatibilitätszwe- 
cken verwendet USB 3.0 das glei 

che Softwaremodell wie bisher. Es 
wird also möglich sein, USB 3.0 zu 
nutzen, ohne dafür irgendwelche 
proprietären Miniport-Treiber ver- 
wenden zu müssen, wie es d E 


| sH 


ШШ Ш 


USB 3.0 - Die neue 


Schnittstelle 


Quete: Weisung 


Die gängigen USB-Anschlüsse vom Typ A (links) und vom Typ В in der aktuellen 
Version. Die Form hat sich beim Wechsel von 1.1 auf 2.0 nicht geändert, 


ме Haste 


Mithilfe von USB-Hubs (hier ein internes Modell mit Stromversorgung) können 
bis zu 127 Geräte je Port betrieben werden. Hubs für USB 3.0 werden technisch 
deutlich aufwendiger und damit wahrscheinlich teurer 


Eine frühe USB-2.0-Erweiterungskarte für den PCI-Slot: Sie wurde bei manchen 
Asus-Mainboards mit AMD-Chipsatz aufgrund eines fehlerhaften Onboard-USB- 
Controllers gratis mitgeliefert. 
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Wissen | USB 3.0 - Die neue 
Schnittstelle 


ШШ V53-Konkurent: E-SATA 


SERIAL 


Geräte mit hohen Anforderungen an die Transferrate (wie externe Festplatten) 
verlangen nach einer schnellen Anbindung — USB 3.0 tritt an gegen E-SATA. 


ШШ. Nini-socket-Anschlüsse 


Ein neuer Mini-Socket soll zuverlässige Übertragung auch bei kleinen Stecker- 
größen garantieren und sich damit auch etwa für Handys eignen. 


ШШ Der neue U58-3.0-Anschluss 


Ein USB-Kabel nach neuer Spezifikation. Man erkennt gut die alten Kontakte 
aus Metall und die neuen Lichtleiterkontakte für den Superspeed-Modus. 
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Transfergeschwindigkeiten: USB 1.0 bis 3.0 


MP3-Lied/ JUSB- JUSB- | 50-й [058- _THD-Film 
Digitalfoto [Stick [Stick Stick 
[Größe nu <a 256 [1.000 |6000 [16000 |25.000+ 
[USB 1.0 nun E 1 
[5820 нна 
05830 ена 


mals bei Windows NT der Fall war, 
das keinerlei Unterstützung für 
USB ab Werk mitbrachte. Neben 
mehr Geschwindigkeit soll USB 3.0 
auch die Zuverlässigkeit erhöhen, 
indem sich Sender und Empfänger 
beim Datentransfer über acknow- 
ledgements“ ständig unterhalten 
und die fehlerfreie Übertragung 
anfragen und bestätigen. Um bei 
ndigkeit und Über- 
tragungssicherheit das Thema 
Stromverbrauch nicht zu ignorie- 
ren, wird USB 3.0 die Möglichkeit 
bieten, im Le 


erlauf auf ein niedri- 


geres Level der Leistungsaufnahme 
zu schalten - ähnlich wie es Pro- 
zessoren tun, die Speedstep oder 
Cool'n'quiet beherrschen. Sobald 
der Anwender wieder Leistung 
abfragt, schaltet der Controller in 
den normalen Modus zurück, um 


wieder volle Performance liefern 
zu können. 


Der Streit um USB 3.0 

Die Entwicklung der finalen Spezi- 
fikation von USB 3.0 ist längst abge- 
schlossen. Alle Unternehmen, die 
Teil der USB Promoter Group sind, 
welche diesen Standard entwickelt, 
haben darauf Zugriff: Neben Intel 
sind dies etwa Microsoft, Hewlett- 
Packard, Texas Instruments und 
NE 
ten Nvidia und AMD. Doch mit der 
Ausarbeitung der Spezifikationen 
ist es nicht getan, für marktfähige 
Produkte braucht man auch eine 
ende Implementierung 
Controllers. Diese zu ent- 


aber auch Intels Konkurren- 


funktioniei 
des USI 
wickeln ist Aufgabe der Unterneh- 
igene Produkte mit USB 
3.0 auf den Markt bringen wollen. 
Für die ersten USB-Versionen hat- 


men, die 


te Intel 


e Rolle übernommen 
und den fertigen Entwurf eines 
USB-Controllers allen anderen 
zur Verfügung gestellt, damit sich 
die Technik schnell durchsetzen 
konnte - und so ist es auch dies 
mal: Mitte August verkündete Intel 
die Fertigstellung der praktisch 
finalen Version 0.9 jener Spezifika 
tionen, die den USB-3.0-Controller 


beschreiben; allen Mitgliedern des 


Konsortiums stehen diese unter 
dem Namen ХНСІ (für „Extended 
Host Controller Interface‘) zur 
freien Verfügung. AMD und andere 
haben bereits ihre volle Unterstüt- 


zung zugesagt, sie wollen auf die- 
ser Basis Produkte entwickeln. 


Damit jedoch war Intel spät dran, 
der xHCI-Controller sollte eigent- 
lich schon vor Monaten fertigge- 
stellt sein. Dies brachte dem Unter- 


nehmen Vorwürfe vonseiten der 
Konkurrenz ein: AMD und Nvidia 
beschuldigten Intel, die Spezifi 
kationen für den Controller zu 


verhei 
einen Zeitvorsprung zu erhalten. 
Beide zogen in Erwägung, eine 
eigene Implementierung zu entw 
ckeln (siehe PCGH 08/2008). Di 
sollte zu Intels Version kompatibel 
sein, doch die Erfahrung mit den 
ersten USB2.0-Produkten zeigt, 
dass es trotz eines einheitlichen 
Standards durchaus zu Kompati- 
bilitätsproblemen kommen kann. 
Intel jedoch wies alle Vorwürfe 
von sich: „AMD und Nvidia sind 
nicht bereit, die harte Arbeit zu 
erledigen, die notwendig ist“, hieß 
es dort. „Sie können gerne Zeit, In- 
genieure und 
ihre eigene Implementierung zu 
entwickeln. In der Vergangenheit 
haben sie ез vorgezogen, uns die 
Arbeit machen zu lassen und dann 


nlichen, um auf dem Markt 


зе investieren, um 


von den Früchten ш 
lungsarbeit zu profitieren, 


erer Entwick- 


Mittlerweile ist der Streit jedoch 
beigelegt. Schließlich ist Intels 
Controller Spezifikation längst Ге 

tig, mit ersten USB-3.0-Endgeräten 
wird aber ohnehin nicht vor dem 


Jahr 2009 gerechnet; durchsetzen 
wird sich die Technik vermutlich 
erst im Jahre 2010 - es bleibt also 
genügend 7 
um passende Produkte zu entwi- 
ckeln. Man darf gespannt sein, was 
t der zusätzlichen Bandbreite 
nstellen. = 


it für die Hersteller, 


Roland Neumeier 
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Code des Erfolgs 


Die Interna des 


x86-Befehlssatzes 


Kaum eine Architek- 
tur konnte sich in 
der schnelllebigen 
IT-Branche so lange 
halten wie Intels PC- 
Plattform mit ihrem 
x86-Code. Doch wie 
funktioniert dieser 
Befehlssatz und was 
ist das Geheimnis 
seines Erfolgs? 


п Geschlossenes System 
Ältere Heimcomputer waren 
im Gegensatz zum PC meist 
geschlossene Systeme, Aufbau 
und Funktionsweise Firmen- 
geheimnis. Andere Hersteller 
konnten so keine kompatiblen 
Produkte herstellen. Bekannte 
Beispiele sind C64 und Apple Il. 

E Reverse Engineering 
Mittels Reverse Engineering 
können geschlossene Systeme 
analysiert werden, um mit dem 
gewonnenen Wissen möglichst 
genaue Kopien eines Produkts 
anzufertigen. 

ш Big Blue 
Seit den 1970er-Jahren 
gebräuchlicher Spitzname für 
IBM, zurückzuführen auf das 
aus großen, blauen Buchstaben 

tehende Firmenlogo 

п Мпетопік 
Mit der Mnemanik-Technik 
lassen sich Merkhilfen („Esels 
brücken“) erstellen, etwa in 
Form von Merksätzen oder 
Reimen. 

E Stack 
Kleiner Zwischenspeicher, der 
wie ein Stapel nach dem „Last 
соте, first serve“-Prinzip Funk 
tioniert: Neue Elemente können 
nur oben draufgelegt und auch 
nur dort entnommen werden. 
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Windows auch sämtliche 


rige Software problemlos darauf 
läuft. Doch wie kommt es zu dieser 
vermeintlich selbstyı 
Kompatibilität? Wir gehen der Fr 
ge auf den Grund, warum Prozes- 
AMD und Via die 
gleiche Sprache sprechen und w: 
rum bei allen hinten das Gleiche 


ständlichen 


soren von Intel 


rauskommt, wenn vorne das G 


che hineingesteckt wird 


Der Anfang vom Ende 
(der Vielfalt) 

In den Siebzigern war die Welt der 
Prozessoren noch bunter, 
Produkte kämpften um die Käufe 
gunst. Neben dem Platzhirsch MOS 
6502 waren dies vor allem der Mo- 
torola 68000, Zilogs Z80 und Intels 
8085. Eine Software, die für Letzte- 
ren geschricben wurde, lief ohne 
Übersetzung nicht auf den ande- 
ren Prozessoren, da diese zucinan- 


der nicht binärkompatibel waren. 
Зо kam es, dass jedes System über 
eigene Software verfügte und nur 
die erfolgreichsten Programme 
für alle Plattformen bereitstanden. 
Zudem handelte es 


h bei den 
frühen Computern um geschlos- 
sene Systeme, um Mitbewerber 
auszuschließen - ein Nachbau war 
unmöglich, es setzte sich kein ein- 
heitlicher Standard durch. 


Anfang der Achtziger wagte auch 
IBM, Marktführer bei 
nern, den Einstieg in den Markt für 
Mikrocomputer: mit dem РС. IBM 
war damit jedoch spät dran - um 
Zeit zu sparen, entschied ma 
entgegen der bisherigen Firmen- 
politik für ein aus Standardkom- 
ponenten 
System; a 
nichts а 


roßrech- 


bestehendes, 
bgeschen vom BIOS kam 
eigener Fertigung, alles 
inklusive der Intel-CPU wurde ein- 


offenes 


gekauft. Selbst das Betriebssystem 
b man von einer noch wenig 
bekannten $ 
mens Microsoft, Dies ermöglichte 
esanderen Firmen, IBM-kompatible 


eran 


ftwareschmiede na- 


Rechner nachzubauen, indem sie 


auf die gleichen Komponenten zu- 
rückgriffen. Entscheidend war die 
Binärkompauibilität zum Original, 
е durch Reverse Engineering er- 
reicht wurde, denn für den IBM-PC 


schließlich auch auf Konkurrenz- 


produkten laufen - eine Abkehr 
von geschlossenen Systemen und 
letztlich das Erfolgsrezept für die 


РС 
Intel-Prozessors 


'lattform. Der Befchlssatz des 
8086/8088 aus 
dem IBM-PC wurde so zum Stan- 


dard für eine ganze Industrie. 


Das Prinzip x86 

Doch was bedeutet es eigentlich, 
wennein Prozessor x86kompatibel 
ist? Und wie kam es zur Vielzahl der 
X86-CPUs auf dem Markt? Um un- 


abhängiger agieren zu können, sah 
s die Firmenpolitik von Big Blue 
vor, mindestens zwei voneinander 
unabhängige Lieferanten für jedes 
Bauteil des PCs zu haben. Daher 
war Intel gezwungen, seine Archi- 
tektur an eine weitere Firma zu li- 


zenzieren - neben AMD sicherten 
sich auch viele andere 
Lizenz und machten sich sogleich 
an den Nachbau günstiger, x86- 
kompatibler Mikroprozessoren. 


men die 


Bezüglich der Kompatibilität einer 
Architektur machen der Kern und 
der damit assozilerte Befehlssatz 
die Musik. Der Befehlssatz ist die 
Summe aller Maschinenbefehle, 
die der Mikroprozessor kennt. 
nfacht kann man auch sagen, 
sich hierbei um die Spra- 
che des Mikroprozessors handelt. 
Sie hat einen endlichen und somit. 


begrenzten Umfang und eine fes- 
te Anzahl an Wörtern. Damit also 


ein Programm mit dem Prozessor 
„kommunizieren“ kann, muss es 
die gleiche Sprache sprechen. Da 
Programme jedoch 
exakt eine einzige Sprache spre- 
chen können (sieht man von App- 
les soge 
für Mac OS X mal ab, denn 


immer nur 


annten „Universal Bina- 


die beherrschen in der Tat mit x86 
und PPC zwei Sprachen), müssen 
zueinander kompatible Proze: 
ren also nicht nur exakt die gleiche 
Sprache sprechen, sondern auch 


bei gleichen Befehlen immer iden- 
tische Ergebnisse liefern. 


Das Schichtmodell des 
x86-Befehlssatzes 

Dabei zeigt sich noch ein weiteres 
Problem: Ein Mikroprozessor ist 
aus Transistoren aufgebaut und 
kann somit nur Daten in Binär- 
form verstehen, also solche, die 
aus Einsen und Nullen zusammen- 
gesetzt sind. Wir Menschen kom- 
munizieren jedoch mit aus Buch- 
staben zusammengesetzten und 
somit für Mikroprozessoren völlig 
unverständlichen Wörtern. Jeder 
von Ihnen versteht den Befehl 
„Addiere eins und eins“, der Befehl 
„00101101 00000001 00000001° 
löst vermutlich hingegen cher 
Achselzucken aus. Um also die 
Kommunikation zwischen Mensch 
und Maschine zu ermöglichen, 
wird eine Schicht benötigt, die den 
ersten Befehl (in der Informatik 
Assemblercode genannt) in den 
zweiten (den sogenannten Mikro- 
code) umwandelt und dadurch in 
der Lage ist, zwischen Mensch und 
Computer zu vermitteln, 


Der aus sogenannten Mnemonics 
bestehende Assemblercode ist 
der eigentliche Befchlssatz eines 
Prozessors, der x86-Code, den wir 
heute kennen. Im Kern liegt mit 
dem ursprünglichen Befehlssatz 
des 8086 die innerste Schicht, wel- 
che die Ausführung von 8086-Pro- 
grammcode auch auf 
neueren Prozessoren ermöglicht 
und aus exakt 200 Wörtern (im 
Fachjargon auch Befehle oder In- 
struktionen genannt) besteht, von 
ААА wie „ASCII adjust AL after 
addition“ bis XOR wie „Exclusive 
OR“. Kernphilosophie der x86- 
Architektur war von Anfang an die 
Abwärtskompatibilität. In der Prä- 
xi s, dass sämtliche 
bisherige Software auch nach Aus- 
tausch des Mikroprozessors gegen 
ein neueres Exemplar weiterhin 
lauffähig sein muss. Dies 
wegs eine Selbstverständlichkeit, 
denn dafür muss der neue Prozes- 
sor die gleiche Sprache sprechen 
wie der alte Prozessor. Nicht zur 
Philosophie der x86-Architektur 
gehört hingegen die Aufwärtskom- 
patibilität, die garantieren würde, 
dass für neuere Prozessoren über- 


deutlich 


bedeutet 


st keines- 


setzte Software auch fehlerfrei auf 
älteren Prozessoren lauft 


ig ist. 
Aus diesem Grund läuft beispiels- 
weise ein für einen Intel Pentium 


wwwipegh.de 


übersetztes Programm nicht ohne 
Weiteres auf einem 80386, jedoch 
problemlos auf einem Athlon. 


Der x86-Code im Detail 

Die einzelnen Assembler-Befehle 
funktionieren stets nach dem 
gleichen Prinzip, welches seit 
nunmehr 30 Jahren unverändert 
geblieben ist. Jedem Befehl folgen 
einer oder mehrere Operanden, je 
nachdem, was der Befehl erledigen 
soll. Für einfache mathematische 
Operationen wie Addition, Multi- 
plikation oder Division werden 
beispielsweise stets zwei Faktoren 


benötigt; für andere reicht ein 
Operand, zum Beispiel um den In- 
halt eines Registers auf den Stack 
zu legen oder bei Sprungbefeh- 
len. Die Operanden werden dabei 
nicht direkt übergeben, sondern 
aus dem Speicher ausgelesen, je 
nach Befehl entweder direkt per 
Speicheradresse oder aus den pro- 
zess 


rinternen Registern, deren 
Größe übrigens über die „Bittig- 
keit“ eines Mikroprozessors ent- 
scheidet: 16 Bit (AX) beim 8086, 
32 Bit (EAX) ab dem 80386 und 
64 Bit (RAX) ab dem K8. 


Ein ganz simples Assembler-Pro- 
‚gramm sieht folgendermaßen aus: 


PUSHAX 
МОУ АХ, [1FB9h] 
ADD АХ, [515Ch] 
CMP AX, SP 

JNE BP 


Was hier furchtbar kompliziert 
erscheint, ist in Wirklichkeit eine 
ganz simple Angelegenheit. Der 
erste Befehl schreibt den Inhalt des 
Registers AX auf den Stack, eine 
Art Zwischenablage. Der zweite 
Befehl lädt den Inhalt aus Speicher- 
zelle [1FB9h] in das Register AX, 
welches der dritte Befehl anschlie- 
Send mit dem Inhalt aus Speicher- 
zelle [515Ch] addiert. Das Ergeb- 
nis einer Addition wird übrigens 


immer in den ersten übergebenen 
Operanden geschrieben, weshalb 
es sich hierbei immer um ein soge- 
nanntes General Purpose Register 
(AX, ВХ, СХ, DX) handeln muss. 
Der vierte Befehl vergleicht nun 
den Inhalt aus dem Register AX mit 
dem sich zuvor dort befindlichen 
Inhalt, der nun auf dem Stack liegt 
und mittels SP, dem Stack-Pointer 
(zu Deutsch: StapelZeiger), refe- 
renziert werden kann. Das Ergeb- 
nis dieses Vergleichs wird in > 


en | x86-Code analysiert 


ШШ 5: erster Mikroprozessor: 4004 


1971 begann mit dem 4004 Intels Erfolgsgeschichte — 29,000 Transistoren, 740 
kHz Taktfrequenz und nur 16 Pins. x86-kompatibel war er natürlich nicht. 


ШШ Der ur-Pc: вм Modell 5150 


Mit dem aus Industriekomponenten aufgebauten und somit leicht nachzubau- 
enden IBM 5150 begann 1981 der Siegeszug der Intel-x86-Architektur. 


ШШ ?ro2essor-Dies im Vergleich 


Generationen im Größenvergleich: 4004 (unten links, 13,5 mm’), 8088 (Mitte 
links, 33 тит), Wolfdale (oben links, 107 тит), Northwood (rechts, 224 тт). 
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86-Code analysiert 


Ай wawcpuid.com finden Sie neben 
dem bekannten CPU-Z auch dieses 

Instruktions-Analyseprogramm. Damit 
können Sie Ihrer CPU „auf die Finger 
schauen 
Millionen Instruktionen pro Sekunde, 
wie oft Daten aus dem L1-Cache 


für MMX oder SSE optimiert ist, Damit 
Jassen sich Schwachstellen im System 


die Ausführung eines Programms un- 
von Perfmonitor analysieren Sie den 


Flaschenhals. Da die Daten sehr schnel 
durchlaufen, können Sie mit einem 
Druck auf ER" eine Datenaufzeich 
nung beginnen und ebenso wieder 
beenden. Das Tool eignet sich somit 
hervorragend dazu, zwei verschiedene 
CPUs auf Ihre Kernkompetenzen hin 
zu untersuchen und zu prüfen, ob die 
Versprechen der Hersteller (beispiels 
weise eine bessere Sprungvorhersage) 
tatsächlich їп der Praxis ankommen. 


Es zeigt etwa den Umsatz an 


geladen wurden oder ob ein Programm 


lokalisieren, beispielsweise wenn Ihnen 
verständlich langsam erscheint. Mithilfe 


Programmcode und lokalisieren so den 


Sie Können das Programm auch exakt 
anweisen, ob alle physikalischen 
beziehungsweise virtuellen Kerne 
beobachtet werden sollen oder nur ein 
einzelner, Perfmonitar unterstützt alle 
aktuellen CPUs von Intel und AMD ab 
Pentium 4 und Athlon. 


ADD AX, BX 


ШШ ›35-Соде: Befehlsumwandlung 


Die für Menschen 
verständliche Assem- 
bler-Mnemonik (der 
sogenannte Maschi- 
nencode), etwa der 


м H 


Befehl „ADD*, wird 
intern in binären Mi- 
krocode aus Nullen 
und Einsen umge- 
wandelt, der nur für 
Prozessoren und ihre 
binären Transistoren 


00000110 


verständlich ist. 


nstruktionen 


‚Anzahl der x86-Instruktion 


ma щй 


eet E 
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den Flag-Registern festgehalten: 
Je nach Ausgang des Vergleichs 
(АХ und SP sind gleich groß, АХ 
ist kleiner als SP, AX ist größer als 
SP) wird ein entsprechender Wert 
im Flag-Register ges 
letzte Befehl betrachtet nun dieses 


«свет. Der 


Flag-Register und führt einen so- 
genannten konditionalen Sprung 
durch: JNE steht für „jump not 
equal‘, also „springe, wenn nicht 
gleich“. Ziel des Sprungs ist der 
zweite Stack-Pointer namens BP. 


Da in diesem Beispiel auf 16-Bit- 
Register zugegriffen wird, kann 
jeder beliebige хВбкотраные 
Prozessor diese Befehle ausführen. 
Selbst die neuesten 64-Bit-Mikro- 
Prozessoren verfügen noch über 
die Möglichkeit, mittels АХ, ВХ, CX 
und DX die niederwertigsten 16 
Bit der Register zu adressieren. 


Das x86-Vermächtnis 

Nach dem massiven Erfolg, der 
Чет IBM-PC und seinen kompa- 
ЧЫеп Derivaten vergönnt war, 
wechselten immer mehr Herstel- 
ler ins Lager der x86-kompatiblen 
Computer und nicht nur Intel 
entwickelte den Prozessor schnell 
weiter. Moderne 
verfügen selbstvei 
weitaus mehr als die ursprüngli- 
‚chen 200 x86-Instruktionen, denn 
der Befehlssatz, also die Sprache 
der Mikroprozessoren, wurde mit 
der Zeit stetig erweitert 
Erweiterungen werden in der Re 
gel unter einem Satz zusammen- 
gefasst und bekommen marketing- 
verträgliche Namen, so wie die 
Multimedia Extension“ MMX, die 
‚Streaming SIMD Extension“ SSE 
oder die mit dem Кб-2 eingeführte 
SIMD-Erweiterung 3dnow. 


Prozessoren 
ständlich über 


Solche 


Solche Erweiterungen ersetzen 
niemals bestehende x86Struktu- 
ren, sondern stehen immer zusätz- 
lich zu den bisherigen Befehlen 
zur Verfügung. Ein Programmierer 
(oder Compiler) hat somit freie 
Wahl, ob die Möglichkeiten der 
neuen CPU genutzt werden oder 
nicht. Denn setzt ein Programm 
etwa einen mit SSE3 eingeführten 
Befehl ein, läuft dieses Programm 
f Mikroprozessoren, die 
mit diesem SSE3-Befehl auch et- 


nur 


was anfangen können. Ein älterer 
kennt diesen Befehl 
nicht und verweigert folglich die 
Ausführung. Einige Programme 
können zur Laufzeit prüfen, ob 


Prozessor 


bestimmte Befehle verfügbar sind, 
und entsprechende Optimierun- 
gen aktivieren. Dafür sind aller- 
dings parallele Programmstränge 
nötig, damit das Programm auch 
dann läuft, wenn etwa SSE2 nicht 
zur Verfügung steht. Denn der Pro- 
zessor selbst kann keine Befehle 


„umschreiben“, also unbekannte 
Befehle mithilfe von bekannten Be- 
fehlen emulieren. Nach all dieser 
‚Theorie bleibt natürlich noch eine 
wichtige Frage offen: Wenn sich 
die Sprache eines Prozessors nicht 
verändert, warum unterscheiden 
sich dann zw 
Geschwindigkeit der Ausführung 
derselben Befehle so extrem? 


Prozessoren beider 


Tuning unter der Haube 

Die Besonderheit des Vermächtnis- 
ses von x86 zeigt 
die Assembler-Schi 


ich, wenn 
ht, also die 
gentliche x86Schicht, isoliert be- 
trachtet. Auf der einen Seite müs- 
sen die gleichen Befehle immer die 
gleichen Ergebnisse erzielen, da- 
mit Prozessoren zueinander kom- 
patibel sind. Es wäre inakzeptabel, 
wenn der Befehl „СМР АХ, SP“ mit 
Prozessor A die entsprechende 
Flagge auf 1 setzte, mit Prozessor B 
hingegen auf 0. Ein nachfolgender 
Befehl, der abhängig vom Ergebnis 
dieses Vergleichs einen konditio- 
nalen Sprung durchführt, würde 
f Prozessor A somit zu einem 
‚deren Ziel springen als auf Pro- 
zessor В und die Ausführung des 
Programms würde scheitern. 


Steckt man links das Gleiche rein, 


muss rechts also immer das Glei- 
che rauskommen. Was allerdings 
dazwischen passiert, ist das Ge- 
heimnis der Prozessorhersteller, 
die Me 


ге eigenen Optimierun- 
gen vornehmen. Führt Intel einen 
neuen Befehl ein, so wird exakt 
dokumentiert, was dieser Befehl 
macht - nicht jedoch, wie erintern 
arbeitet. Will AMD dies nun aus 
Kompatibilitätsgründen überneh- 
men, dann müssen die Ingenieure 
Чеп Befehl so implementieren, dass 
am Ende bei gleichen Eingangsfak- 
toren das gleiche Ergebnis heraus- 
kommt. Deshalb kann е: 
passieren, da 
Befehl auf zwei verschiedenen Pro- 


durchaus 


s ein- und derselbe 


zessoren unterschiedlich schnell 
abgearbeitet wird. Solange am 
Ende das Ergebnis stimmt, ist alles 
in Ordnung - dann ist der Chip 
wirklich x86-kompatibel. = 

Martin Jungowsl 


www.pcgh.de 
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1) bei Vorkassebestellungen ab 500€ Bestellwert nur innerhalb Deutschlands. 


Alle PC-Systeme & Notebooks werden inklusive Systemverpackung „ии 6 
+ DHL Transportversicherung versendet! 


* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PCBOO 
< Mainboard: ABIT® A-N68SV 
+ Festplatte: 32068 SATA BMB Cache, 7200U/min. 
"Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce™ 960067 
„Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
"Gehäuse: 350W Edler Compucase Tower 
"Anschlüsse: PER 2.0, РС, 1xPCI-Ex16 x1, 
5.1 Kanal Sound, LAN, 4xSATA/Raid, Front USB 


399: 


eh gie 


oder 
Finanzkauf ? 
et 


Prozessor: AMD Phenom“ X4 9750 (4x 2.4 Ghz) 
Prozessorkühle: Original AMD“ zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PCEOD 

Mainboard М5 K9A2 СЕЕ 

Festplatte: 50068 SATA ВМВ Cache,7200U/min. 
Grafikkarte: 512MB ATI" Radeon™ HD4850 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 

Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 22Р, РОН x1, 2x PCI-E x16, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


oder 
Finanzkauf? 
жт. 
PE 
me 


Intel” Core 2 Quad 09400 


- Prozessor: Intel® Core™2 Quad Prozessor 09400 
(62.66 Ghz Quadcore) 6MB shared L2-Cache 
Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 4095МВ DDR2-RAM РСВ00 
Mainboard: А505" PSN-D (nForce 75015) 
Festplatte: 75068 SATA ВМВ Cache, 7200U/min. 
Grafikkarte: 896MB NVIDIA® Geforce” GTX 260 
Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 
Anschlüsse: 84058 2.0, 24, 2ХРО-Е x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AxSATA/Raid, Head USB 
oder 
Finanzkauf? 
ES? 
-= a 
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eh ue 


nd ИШ 


und einem effektiven Jahreszins von 10,9 


ontag-Freitag чоп 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 
(3,9 Cent/ Minute Festnetz der 

T- COM; abweichende Pr 

aus dem Mobilfunk möglich) 


Brunen IT Distribution GmbH - Breslauer Str. 19/21 - 26409 Wittmund 


350€.. het SE, en м «бпе 


Eege 
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Be sn Ой Жашын rung Tann a ш тр ттт 

КОЕ ЕЕ un hen И ge en 


~ Prozessor: Intel® Соте" Quad Prozessor 09550 
(8x 283 Ghz Quadcore) 

~ Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgeregelt! 

+ Arbeitsspeicher: 4096MB DDRZ-RAM PC800 

„Mainboard: А505 PSN-D (nForce 750i SLI) 

“Festplatte: 15068 SATA ВМВ Cache,7200U/min. 

~ Grafikkarte: 1024MB NVIDIA GeForce™" GTX 280 

„Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 


~ Gehäuse: SSOW (be quieti) Thermaltake Tower Alu 
Anschlüsse: 84058 20, PCI, ЭРСЕ x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 41SATA 


en mm 


Prozessor: Intel" Соге" 2 Quad Prozessor 09650 
(4x3. Ghz Quadcore) 

Prozessorkühle: extrem leise und temperaturgeregelt! 

Arbeitsspeicher: 4096MB DDR3-RAM PC1333 

Mainboard: ASUS" Striker II NSE 

Festplatte: 180068 SATA ВМВ Cache,7200U/min. 

Grafikkarte: 2x 1024MB NVIDIA® GeForce™ GTX 280 

Laufwerk: 20xDL DVD»-R/RW-Brenner LS, 16x DVD-ROM! 

Gehäuse: BSOW Coolermaster Stacker 

Anschlüsse: 85458 2.0, PCI, ЗАРСЬЕ x16, 2x PCI-E э, 

7.1 Kanal Sound, Dual Gigabit LA 


ih 


2) - Gehäuse: 700W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 
| Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16 э, 


Prozessor: Intel” Core”™2 Quad Prozessor 03550 
(4238 Ghz Quadcore) 

Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgereget! 

Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PC50O 

Mainboard: А505» PSN-D (nForce 750i SL) 

Festplatte: 100068 SATA ВМВ Cache, T200U/min. 

Grafikkarte: 2x 896MB NVIDIA® GeForce™ GTX 260 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

Gehäuse: 250W Thermaltake Tower Alu 

Anschlüsse: БВ 20, РС, DPC-E x16 x1, 

7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Front USB 


p "Prozessor: Intel" Core™? Extreme Prozessor ET 


(8x 3.20 Ghz Quadcore) 


+ Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgeregelt! 
(Arbeitsspeicher: 4096MB DDR3-RAM PC1333 

~ Mainboard: ASUS® Striker II NSE 

(Festplatte: 200068 SATA ВМВ Cach,1200U/min. 

< Grafikkarte: 2х 1024MB NVIDIA" GeForce™ GTX 280 
“Laufwerk: Blu-Ray Brenner, 16x DVD-ROM 

Gehäuse: BSOW Coolermaster Stacker 

Anschlüsse: 8458 2.0, «РС, 3xPCE x16, 2х PCI-E x1, 


7.1 Kanal Sound, Dual Gig 
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Gewinnspiel 


Die Preise werden von 24U Media zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit mit unse- 
ren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


M 
T 
D 
3 
я 


Preise rund ит den Actionknüller Wanted 


Pünktlich zum Start von Wanted verlosen wir zusammen UN er SAL 
mit Toshiba, Titus, Sonim und Universal heiße Preise 


passend zum Film 


Filmstart: 4, September 


Mit dem Toshiba 40XF355D können Sie das Kinoerlebnis zu Hause fortsetzen — eine Bildschirm- 
diagonale von über einem Meter zaubert Bilder in Full-HD-Auflösung in Ihr Wohnzimmer. Und bei 
мет es im Alltag mindestens genauso turbulent zugeht wie bei Angelina Jolie und Co., der findet 
mit dem nahezu unzerstörbaren Handy XP1 von Sonim einen treuen Begleiter. Die Skater-Vetera- 
nen von Titus legen sogar noch zwei Kleidungsgutscheine im Wert von jeweils 250 Euro obendrauf 
‚Aber auch das Trostpreispaket (USB-Stick, Ipod-Tasche und T-Shirt) ist nicht zu verachten. 


20x © 
= 5х 


(Shirt, Ipod-Tasche, 
Biometric-USB-Stick) 
Sonim XP! 
vun toughestphone.com 


A 


Toshiba 
40ХЕЗ550 


2х 


Gutschein von Titus 
(je 250 Euro) 


РГС, 
ке TOSHIBA 


Leading Innovation >>> 


Gesamtwert ca. € 3.500,- 


Gewinnspielfrage 


Wie heißt der Comic-Autor, auf dessen Werken der Film Wanted basiert? | 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 10” sie können weiterhin einfach per Post 
е Чеп Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann folgender- кае am Gewinnspiel teilnehmen. 
PCGH 10А Peyo maßen aussehen: „PCGH 10 А Adresse”. Schicken Sie die Lösung an: 

PCGH 108 Mark Millar Deutschland: © 82098 Schweiz: © 92 92 Schicken Se ise ar: 

PCGH10C Carl Barks Österreich: © 0900 700 800 PC Games Hardware 
PCGH10D Негдё Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: €0,50 „PCGH-Gewinnspiel 10' 


"Inkl. €0,12 ВОК 


VS VF-D2-Transportantel Dr.-Mack-Straße 77 
vie eier, 90762 Fürth 


sgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt sc 
sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgesch 
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iBUYPOWER empfiehlt Windows Vista™ Home Premium Edition 


` Windows® Vista™ Home Basie 


` NZXT® HUODL Silent Gaming Gehäuse 
(CB DDR2 800 Arbeitzspelche 
Д аме 


= Surround Зо Premium Sound 
а Netzwerk LAN 
Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 


лакат" Home Premium 
iTower Gaming Gehäuse 
2008 SATA 11 7200RPM Festplatte 
1 20x Double Layer DVD=R/ SAW Brenner 


© Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 78 197: 


7301 SU Chipsatz МВ 
ing Gehäuse 


x Surround 3D Premium Sound 

1 ба Netzwerk LAN 

1 Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 


Соге'2 


Extreme, 


О Arbeitsspeicher 
UN Brenner 


ESEK Modem 
Зх USB 2.0 Parts & 1х HDMI Ports 
үт 1 Build. in Media Card Reader 
Чоп Akku 
ebe. Tasche 


Intel Core™ 2 Duo Prozessor 
18400 (3 MB L2Cache,2.26GHZ) 
18600 (3 MB L2Cache, 240GHZ) 
T9400 (6MB L2Cache, 2.53GHZ) 
T9600 (6 MB L2Cache, 2 B0GHZ) 


Gaming Gehäuse 
SB DOR2-500 Arbeitsspeicher 

50008 SATA II 7200RF Festplatte 
20x Double Layer DVD-R, ЕЗ Brenner 


22 Zoli Wide 16:10 TFT LCD Monitor 
Surround 3б Premium Sound 
E Netzwerk LAN 


2 Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 


Angebotspreis enthalten 


Б ЭЖЕБИЗ. 


Rechner im Eigenbau 


EINSTEIGER 


AUFSTEIGER 


+ Preis + Spieleleistung ж Preis + Spieleleistung + Erweiterbarkeit + Spieleleistung 
+ Stromverbrauch ` — Erweiterbarkeit + Erweiterbarkeit ++ Speicherplatz + Speicherplatz — Preis 

GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKONMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: 

Festplatte Festplatte Festplatte 

Samsung Spinpoint F1 HD322H) (298 GiByte)....ca.€40,- Samsung Spinpoint FI VEAU (596 GiByte).....ca. €60,- Samsung Spinpoint FI HD103U (931 Бу) са. 105,- 

Gehäuse Gehäuse Gehäuse 

Sharkoon Rebel 9 Economy. @.€30- nod са.Є65. "engem ‹а.Є260,- 

Betriebssystem Betriebssystem Betriebssystem 

Windows Vista Home Basic (58) ca.€60- Windows Vista Home Premium (SB) oC Windows Vista Ultimate (58). ca. €125- 

DVD-Brenner DVD-Brenner DVD-Brenner 

Samsung SH-5203D (SATA). Ein, Samsung SH-S203D (SATA). EI Samsung SH-5203D (SATA). са.25. 

Tastatur Tastatur Tastatur 

Microsoft Wired Keyboard 500. @.€7- СпепуС83-6105 (USB, DE)... ca.€13- Logitech G15 (Refresh). ergi: 

Maus Maus Maus 

Logitech МХ 518 <. 625- Razer Diamondback 36. ca.€30- Logitech G9. ca. €45,- 

Netzteil Netzteil Netzteil 

Tagan 2-Force II (400 Watt) ca.€50- Be quiet Straight Power BOT-ES (450 Wätt)......ca.€60,- Be quiet Dark Power Pro P7 (650 Watt). GHG 

Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

MDT 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, 15. @.€25- МОТ2х 1.024 Mißyte, DDR2-800, (15. са.625. СЙ 2 x 2.048 MiByte, DOR2-1000, CLS. ca. € 65,- 

Soundkarte Soundkarte Soundkarte 

Onboard. €O- Creative 58 X-Fi Xtreme Gamer. ca,€55- Auzentech X-Fi Prelude 7.1 ca, €170,- 
Zwischensumme: € 398,- Zwischensumme: € 970,- 

AMD: AMD: AMD: 

Фу Фу E 

AMD Athlon 64 X2 5600+ (Sockel AM2). са.Є60. AMD Athlon 64 X2 6400+ (SockelAM2)........ca€110,- AMD Phenom X4 9950 B. E. (Sockel au. € 170,- 

Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler. E0- Sethe Kama Cross. ca.€25- Ѕойһе Mugen. GER 

Mainboard Mainboard Mainboard 

MSI KON Neo-F (Nforce 550). са.Є55 MSI K9A2 CFF (790%). ta.€60- Asus M3N-HT Deluxe (NF 780a SLI). ca, €140,- 

Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Radeon HD 4850 (512 MiByte).........ca.€135,, MSI N260GTX-T2D896-OC (512 Mißyte)........ca.€240,- Ази ENGTX280/HTDP (1.024 Miye) ca, €330,- 


Endsumme AMD-PC: € 512,- 


Endsumme AMD-PC: € 833,- 


Endsumme AMD-PC: € 1.640,- 


INTEL: INTEL: INTEL: 
Фу u E 

Intel Core 2 Duo E7200 (Sockel 775). ca.€85- Intel Core 2 Duo E8300 (Sockel 775) ca.€115- Intel Core 2 Quad 09450 (Sockel 775) ‹а.Є220, 
Kühler Kühler Kühler 

Boxed-Kühler O- Soyhe Kama Cross ca.€25- бойһе Mugen GER 
Mainboard Mainboard Mainboard 

MSI PAS Neo3 (P45). са.Є85. Asus P5Q Pro (P45). са.Є90 Азиз Rampage Formula (X48). ca. €195,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Radeon HD 4850 (512 Mißyte).........ca.€ 135 MSI N260GTX-T2D896-OC (512 Mißytel.......ca.€240,- Asus ENGTX2BO/HTDP (1.024 MiByte) ca. €330,- 


Endsumme Intel-PC: € 567,- 
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Endsumme Intel-PC: € 868,- 


Endsumme Intel-PC: € 1.745,- 


www.pegh.de 


ICY BOX 


ШОШ № www.icybox.de 


1СҮ BOX IB-MP3010 
Festplatten-Netzwerk-Multimediaplayer 
t 10/100. Unte 
Audi 


isch) 


Viel Recorder & Player. 
Die Mischung stimmt. Der Preis stimmt. 


Fur viele kommt mit dem neuen 1B-MP3010 endlich genau der richtige Netzwerkmediaplayer. Sie können Programme von 
Antenne, Kabel, Settop-Box, DVD-Player oder auch dem guten alten VHS-Player in 5 Qualltätsstufen aufnehmen. Videos, 


Musik und Fotos spielen Sie mit dem IB-MP3010 auf einer zentralen Bühne ab. 


еп ICY BOX 18-MP3010 betreiben Sie im Netzwerk oder mit 3,5" SATA Festplatte, Mit Festplatte wird der IB-MP3010 
п Videorecorder. Mit Timeshift. Der IB-MP 3010 bietet eine gute Mischung vernünftig abgestimmter Features. 
ichts vermissen, was In der Preisklasse unverzichtbar Ist. Und nichts bezahlen, was Sie nicht brauchen 


Besuchen Sie uns: 


ATELCO 
Computer 


e 
OMPUTER 


www.kmelektronik.de www.e-bug.de www.magic-computerde www.atelco.de www.ic-intracom.at 


2 
“ 
Е 
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Lesereinsendungen 


Speicher nicht erkannt? 
Ich habe mir einen neuen РС mit 
einer Geforce 9800 GX2 (2 x 512 
MiByte RAM) gekauft. Trotzdem 
zeigt mein PC nur 512 MiByte 
an. Hängt dies eventuell damit 
dass ich keinen SLI 
Treiber verwendet Auch 
beim Arbeitsspeicher in meinem 
PC bin ich mir unsicher. Eigentlich 
hat mein PC 4 GiByte RAM (laut 
Kaufliste), aber es werden nur 2,5 
iByte angezeigt. Bin ich betrogen 
worden? 
Johannes Brandt, per EMail] 


habe? 


Carsten Spille: Keine Sorge, Sie 
sind nicht betrogen worden - we- 
der bei der Grafikkarte noch beim 
Arbeitsspeicher. Ihre 9800 GX2 
besteht ja quasi aus zwei Grafik 
karten, von denen jede über 512 
MiByte Videospeicher verfügt. Ef- 
fektiv genutzt werden davon eben 


diese 
das auch so anzeigt. Darüber hi. 


/2 MiB, weswegen Windows 


naus gibt es auch keine 9800 GX2 
mit 2 x 256 MiB. Einen speziellen 
Treiber benötigen ebenfalls 
nicht - jeder Treiber, der Ihre Gra 
fikkarte erkennt, aktiviert auch 
automatisch die SLI-Funktion. 


Sie 


Was den Arbeitsspeicher angeht, 
nutzen Sie vermutlich eine (nor- 
male) 32-BitVersion von Win- 
XP oder Vista. Diese kann 
aufgrund technischer Einschrän- 
kungen nicht die gesamten 4 Gi 
Byte, die in Ihrem PC eingebaut 
sind, erkennen und nutzen. Daher 


dows 


kann es durchaus sein, dass Sie 
weniger Arbeitsspeicher angezeigt 
bekommen als tatsächlich 
handen ist. Bei 32-Bit-Systemen, 
die wie Ihres mit SLI (auch die 
9800 GX2 zählt ja de s 
stattet sind, 
noch etwas weniger Speicher ange- 
zeigt als die sonst üblichen 3 von 
4 GiByte, sodass bei Innen alles in 
Ordnung zu sein scheint. 


vor- 


wird üblicherweise 


| Frage des Monats| des Monats 


Kristoph Siemens: 
Den Netzteil-Tast habe ich mit 
Spannung gelesen. Ich habe 
mich für Ihre Empfehlung der 
Redaktion entschieden (Corsair 
HXS20W). Aber ist dieses 
Netzteil auch für eine Radeon 
HD 4870 geeignet? Es besitzt ja 
nur 18 Ampere auf der 12-Volt- 
Leitung. Reichen die aus oder 
benötige ich ein Netzteil wie das 
Be quiet Dark Power Pro Р? mit 
20 Ampere auf den Leitungen? 


Daniel Waadt: 
Sie müssen nicht befürchten, 
dass die Leistung des Corsair- 
Netzteils nicht ausreicht. Unser 


Stromspar-PC verbraucht mit 
einer Onboard-Grafikkarte im 
2D-Betrieb 47 Watt und im 3D- 
Betrieb 71 Watt. Mit der Radeon 
HD 4870 haben wir 119 bezie- 
hungsweise 215 Watt gemessen. 
Eine Reserve von mehr als 300 
Watt sollte also selbst bei Ver- 
wendung eines High-End-Prozes- 
sors locker ausreichen. Selbst mit 
einer Geforce GTX 280 benötigt 
unser kompletter PC nicht mehr 
als 300 Watt. Problematisch 
wird die Sache nur, wenn Sie 
beispielsweise ein Crossfire- oder 
SLI-System zusammenstellen. Ein 
Netzteil mit etwa 650 Watt ойег 
mehr sollte es dann schon sein. 


PC Games Hardware | 10/2008 


Wenn 


Ihre Meinung zum Heft äußern wollen 


oder Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, 


schicken Sie uns doch einfach eine E-M; 


1! Sofern 


Sie wünschen, dass Ihre Einsendung anonym bleibt, 


kennzeichnen Sie das 


te entsprechend. 


Bei Fragen wenden Sie sich bitte an 


redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Langsam trotz 320 
Shader-ALUs? 

Warum liegt die Radeon HD 3870 
in Ihren Benchmarks immer so 
weit doch 


hinten, obwohl sie 


höhere Taktraten und deutlich 


mehr Pixel 


hader- beziehungswei- 


se Vertex-Shader-Einheiten besitzt 
als die Geforce-Karten? 
[Yves Barthel, per E-Mail] 


Carsten Spille: Schon seit Langem 
weisen wir darauf hin, dass allein 
die Megahertz-Zahl oder die An- 
zahl der Einheiten nicht unbedingt 
auch ein Indiz für die Leistungs- 
fähigkeit sein muss - es kommt 
vielmehr darauf an, was die ein- 
zelnen Einheiten können und wie 


effizient sie genutzt werden. Die 
320 Shader-ALUs einer HD 3870 
sindso organisiert, dass AMD zwar 
viele (eben 320) davon auf einen 
Chip quetschen konnte, diese aber 
nicht in allen Fällen komplett ge- 
nutzt werden. Außerdem verfügt 


++ Nutzen Sie bei Fragen zum Thema Overclocking das Forum www.pcghx.de ++ 


der Chip über relativ wenige = 
nämlich 16 - 
bei heutigen Spielen immer noch 
eine große Rolle spielen. Zudem 
gibt es das erst mit der HD-4800- 
Reihe behobene Problem, dass der 
Chip stark an Leistung verliert, 
sobald Kantenglättung aktiviert 
ist, was bei PCGH-Benchmarks im 
Normalfall gemacht wird. Das er- 
klärt zu großen Teilen, warum der 
Chip nicht entsprechend seiner ho- 
hen Taktrate und Shader-Anzahl 
abschneidet. 


Textureinheiten, die 


MByte versus MiByte 


Ich finde Ihre „tolle“ Umbe- 
nennung (und Bemessung) von 
2. B. MByte in Mibibyte echt „su- 
рег“. Jahrzehntelang brauchten wir 
das nicht und wussten bei Speicher, 
Festplatten etc. wie viel wir effektiv 
übrig hatten. Hat sich denn KW i 
direkter Konkurrenz zu PS durchge- 
setz? Wohl kaum, Ich brauche Ihre 


Bezeichnungen 


schönen neuen 


Unter www.operamini.com erhalten Sie den Browser Opera Mini für mobile End- 
geräte. Diese URL können Sie beispielsweise auch direkt mit dem Handy aufrufen. 


wie ein Loch im Kopf und überlege 
ernsthaft, ob ich mir das in Zukunft 
weiter antun werde. 

Würgen Kehl, per E-Mail] 


Henner Schröder: Natürlich ist 
diese Nomenklatur ungewohnt 
= „Kibibyte“ klingt für Hardware. 
profis, die seit Jahrzehnten nur von 
Kilobytes sprechen, sehr merkwür- 
dig. Dennoch handelt es sich um 
einen weltweiten 
einst aus gutem Grunde erdacht 
wurde: 1.024 Byte als Kilobyte zu 
bezeichnen ist nun einmal grund- 
falsch, ob es sich so „eingebürgert“ 
hat oder nicht. In vielen Fällen 
mag dieser Fehler keine Rolle spie- 
len, aber vor allem bei der Angabe 
von Datenübertragungsraten (wie 
viel sind 2 Megabyte pro Sekunde?) 
oder Speicherkapazitäten (wie viel 
Platz hat ein 16GigabyteStick?) 
wird eine saubere Differenzierung 
angesichts steigender Datenmen- 
gen immer wichtiger. Das Beispiel 
mit der PS/RW-Angabe wird oft 
‚gebracht, aber der Vergleich hinkt. 
Denn PS und kW lassen sich ein- 
wandfrei ineinander umrechnen, 
eine PS-Angabe ist also nicht falsch, 
sondern eine gleichwertige Alter- 
native zur RW-Zahl. Aber bei ei- 
ner 1.000-Gigabyte-Festplatte von 
„effektiven 932 Gigabyte" zu spre- 
chen - das ist falsch und grob irre- 
führend, denn das Laufwerk bietet 
sehr wohl 1.000 Gigabyte. Übrigens 
ist die Umstellung für unsere Leser 
gar nicht so groß. Denn in der Pra- 
xis ändert sich kaum etwas: Wir 
geben stets nur die gängigen Spei- 
chermengen an, die Zahlenwerte 
ändern sich nicht - einzig und 
айейп ein „i 
hinzu. Wo bisher also von „1 GByte 
RAM“ die Rede war, heißt es nun „1 
GiByte RAM“ - da dürfte jeder wis 
sen, wasgemeint ist. Wersich daran 
stört, kann diesen kleinen Buchsta- 
ben einfach ignorieren und unsere 
Artikel so lesen wie bisher 


Standard, der 


‚kommt hier und da 


Rot gegen Grün 
Mit einem Schmunzeln habe ich 
Ihr Editorial in der aktuellen PCGH 
gelesen. Da ich erst vor Kurzem 
meine Suche nach einer neuen 
Grafikkarte abgeschlossen. habe, 
ist mir das von Ihnen geschilderie 
Phänomen bekannt. Quer durch 
alle Foren, aber auch im Freun- 


deskreis hat s 
schen Rot und Grün gebildet. Ich 
bin mir aber nicht sicher, ob diese 
Entwicklung ihren Ausgang in der 


ich eine Front zwi- 


wwwpcgh.de 


Marktkonzentrierung auf nur zwei 
Hersteller hat. Wenn ich circa zehn 
re zurückdenke, war es mir und 


auch meinen Freunden relativ egal, 
ob im Rechner AMD, Intel, Nvidia, 
Ati oder sonstwas verbaut ist. Die 
Hauptsache war immer, dass die 
Spiele und Programme in zufrie- 
denstellender Qualität und Ge- 
schwindigkeit dargestellt wurden. 
Eigentlich sollte 
der Fall sein. 


ies immer noch 


Ich denke eher, wir erleben in un- 
serer Gesellschaft eine deutlich 
stärkere Konzentrierung auf Mar- 
ken, als es bisher der Fall war. Es 
wird mehr darauf geachtet, welche 
Automarke gefahren wird, welche 
Kleidung getragen wird und eben 
auch, was für Elektronik und IT- 
Produkte eingesetzt werden. Ein 
Beispiel dafür ist 
meiner Meinung nach Apple. Ein 
Macbook Air oder ein Ipod kann 
nicht mehr als vergleichbare Ge- 
гие. Hier sind es die Marke und 
das Design, welche einen gewissen 
Lifestyle vermitteln, für den die 
Menschen mehr Geld auszugeben 
bereit sind. Und die Front zwischen 
Apple und „IBM-PC 
minder hart umkämpft als im Gra 
fikkartensektor. Ich glaube sogar, 
dass Menschen sich unbewusst in 
ein solches Schema pressen lassen, 
um einer gewissen Gruppe anzu- 
gehören, nur um mit dieser dann 
eine andere Gruppe mit anderen 
Interessen verbal anzugreifen. 
[Torsten Schulz, рег EMail] 


sehr schönes 


Firefox 3 Mobile 
Mit Interesse habe ich den А‹ 


cel 
über Firefox 3 in Ausgabe 09/2008 
gelesen. Im Fazit ist Ihnen jedoch 
ein Fehler unterlaufen. Natürlich 
gibt es eine mobile Version von 
Firefox 3. Zu finden ist diese auf 
der Webseite htrp;//portableapps. 
com. 

[Matti Jacob, per EMail] 


Daniel Waadt: Mit „Mobilversion“ 

war keine modifizierte Firefox- 
Version für den USB-Stick gemeint. 
Wir vermissen eine Browser-Ver- 
sion für Mobiltelefone oder PDAs. 
Safari gibt es beispielsweise auch 
für das Iphone von Apple. Opera 
bietet unter dem Namen Opera 
Mini ebenfalls eine Smartphone- 
Variante kostenlos zum Download 
an. Nur Mozilla scheint den Trend 
etwas verschlafen zu haben und 
hinkt hinterher. 


Andreas Klauß: 
Sie beschreiben in einem 
Windows-Artikel die Parallelin- 
stallation von Windows Vista bei 
einem bestehenden Windows 
XP. Ist die Vorgehensweise bei 
der Installation von XP bei einem 
bestehenden Vista analog? 


Daniel Waadt: 
Wenn auf Ihrem Rechner nur 
Windows Vista installiert ist und 
Sie parallel noch Windows XP in- 
ställieren möchten, ist der Vorgang 
leider nicht so einfach. Microsoft 
sieht nämlich nur nachträgliche 
Installationen von neueren Win- 
dows-Versionen vor. Installieren 
Sie also auf einem Vista-Rechner 
ХР bootet Vista nicht mehr, da der 
Master Boot Record überschrieben 
wurde. Sie können nur noch XP 
verwenden. Abhilfe schafft ein 
kleiner Trick, mit dem Sie ein funk- 
tionierendes Boot-Menü erstellen 
können. Starten Sie im ersten 
Schritt Windows XP und legen Sie 
die Installations-DVD von Windows 


Leser- 


einsendungen 


Vista ein. Tippen Sie unter „Start 
= „Ausführen“ den Befehl „ста“ 
ein. Geben Sie hier den Befehl 
DVD-ROM \bootibootsect.exe 
-МТ60 Ай" ein und drücken Sie die 
‚Enter‘-Taste, wobei „DVD-ROM“ 
für den Laufwerkshuchstaben Ihres 
DVD-Laufwerks steht (2. В. „Е 
Starten Sie jetzt Ihren Rechner 
neu. Anschließend sollte Windows 
Vista wieder booten. Klicken Sie 
пип nach dem Boot-Vorgang von 
Windows Vista über „Start“ auf 
‚Zubehör 
ein Symbol mit dem Namen 
‚Eingabeaufforderung“. Dieses 
Symbol klicken Sie mit der rechten 
Maustaste (1) ап und wählen im 
Kontextmenü „АБ Administrator 
ausführen“. Führen Sie die Einga- 
beaufforderung also nicht über 
cmd” aus, da ansonsten wichtige 
‚Administratorrechte fehlen! 


In der Liste erscheint 


Nun müssen Sie noch die Befehle 
abarbeiten, die wir im Extrakasten 
unten beschreiben. Nur so erhalten 
Sie ein intaktes Boot-Menü, 


Vista bootet nach Installation von XP nicht mehr 
Nachdem Sie unter Windows Vista die Eingabeaufforderung als Admi- 


nistrator gestartet haben, geben Sie folgende Befehle ein. 


Befehl Anmerkung 

EI Hauptverzechns aufrufen 

© Buchstabe des Laufwerks, auf dem 
Vista installiert ist 

ca windonsiystem32 In den „System32 -Ordner wechseln 


Bededit Tereate {197 -4 „Windows XP” 


Bezeichnung für die atere Windows 
Version im Воо-Мепй 


Bededi (et Ta device partion=C: 


„С gibt in unserem Fall die aktive 
Partition an, auf der Vista installiert ist. 


Bededit Set [ntldr] path \ntldr 


Bededit зра огде [ntldr] -addlast 


Ohne diesen Trick bootet Windows Vista nach einer XP-Installation nicht mehr 


Unter Windows Vista können Sie die Eingabeaufforderung auch „als Admi- 


nistrator ausführen“, um mehr Rechte zu erhalten. 
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EXPERIEN 


СЕВІАСК 


Ш 


KOSTENLOSE SERVICE & BESTELL HOTLINE: 0800-22 777 99 


N Phenom X4 9850 HD 4870 EE 
ах а 
A ' AMD Phenom X4 9850 @ bis zu 4x 3,00 GHz kostenlos dazu! 
A ATI Radeon HD 4870, 512 МВ GDDR-5 Gutscheincode: рант 
4 GB Corsair DDR2-800 RAM тс 
500 GB S-ATA И Festplatte 
АМОЛ 20x Samsung S-ATA DVD+R/RW Brenner 
Gigabyte GA-MA790X-DS4 Mainbaord 
nur «999,- 


= 


Phenom Х4 9950 HD 4870 X2 


AMD Quad Core Xtreme 


AMD Phenom X4 9950" @ bis zu 4x 3,0 GHz 


ел EA 
ATI Radeon HD 4870 X2 

Radeon HD 4870 X2, 2x 1024 MB, CF 

4 GB Corsair Arbeitsspeicher 

2х 2,0 GB DDR2-800 RAM (PC6400) 

` 500 GB S-ATA II Festplatte ` 

500 GB S-ATA II HDD, 7.200 U/min. 

> 20x DVD-Brenner S-ATA 


RAM/+(R/RW), Dual Layer, Light Scribe 


77077 Й. 


d eieiei 


8 
Ké 


> Mainboard GA-MA790X-DS4 ` 
Gigabyte GA-MA790X-DS4, AMD 790X 


бй, ал. НӘ. Jahrasing 1,66% ЫНАЙ Bank 


ШЕТ 


__ чае 
ATI Der 
RADEON | aus 


WWW.ULTRAFORCE.D 


Grafikkarten, VGA-Kühler 


Eine ausführliche Lisi 
als Excel-Datei auf DVD. 


Grafikkarten 


AGP-Karten. 


Я 
“ 
Е 
Е 


bet, Jrafikchip [Speicher (иівуе) 
ep. Jegen Fum 


panne" | Lautheít 2030) |1.280 x 1.024, kein AAJAF" |1280 х1, 4 ХААЛАР" [Wertung 
30320 Läim im ar рат (052008) 


Sapphire Radeon НО 3850AC 


Nët br [aden ho 3850 Fo ES EIS [ав м (тив) 
ЗАЗ 650 m (Geo ncs _ sen Does (arso Me E EE is Seene 
PC-ExpressKaren (Neues Wertungssystem) 

[Preis Jeton ` Froe (Miðyte) [Takt esu Feat: ае (200) Kg 1.024, kein AAAF" черво 1.050, ААА АР" Wertung 

Pomiar Radeon HD A70 Jam. Jee Juge видом дз ЗВ ВН Satsa ps Da 000008) 
EIERE 1053 Se ` Esser Петь _— [252 0009) 
D eet KC kerge Fomm zm лл зле Së Hefte: _— [983 (0200) 
bk Kr eo: Fooe _ eem ESCHER FONTS Foa FS ps Bsiteieteëts ` [265 (0009), 
VEH Eer Ieper, Juge Të [Пизе ais FONTS FSA а [S3 НЛ бале тт [280 0000007 
EE EES eegenen Emmer Is Keser нете seent т 000087 
азс безпе AE EE [свое вост Jupe [поем ` Wës" тотола — OA ToS pa Foa s |531 00009) 
Tamad ОСТ Собе argk [ве Ieper Памира Jesu ëch [йз Барааны н араз peT es Dë 
елп СТ Sonic KE [юзю [smeo feao [она [АЗА Вано разон SS een s |302 000087 
Weg Kr ein Fo E 272 отв ела трлер Друк [337020 


PC-Express-Karten (Altes Wertungssystem) 
рев | бобр [Speicher (ишуге) [Takt (chipmanı) 


Lautheit (20/30) [1.280 x 1.024, kein АЛАР" |1580 1.050, 4 x ААЛ AF" 


Zotac Gefore GTX matze (ca €390; (Gefore їка  (1024MB DDRS) Jeu |тоо |з ER ES 2008) 
WEE Eë [бит Jupe [илом Dëeszg [09555 Es ШЕЛ ЕСШЕ] 
РЕЕСТРЕ ЕЕ fc € ZEN, Test _ [ESEMEDDRN СЕ ЕРЕСИ БОИ ЕСО GE S 

бап бике GTX 280 [а єзї. [баб [ово |17: [бита [842% АУТ Л E 

Леа беле GIK 260 KE [бабе взела сонау ` eens ` Dësch Dätze Riis Där 203 
EE Kë Jeitz [roa ав DRS _Jenzrtiormm Dësch Jose Räis D 205 

Zi Gera 800 0 Kë [ceoressnnonz Fame zem ` DS E ШЫ 

Tas СОТО? KE [сексе зв 20 (2x512 MB DOR aen [квоте ГЕЛ ШЕТ 

PNY Ge 380000 Eu [сее зв Dame sem ` DS 0229 [зә 

Тис Geforce #00 GTXAMP Eirion CR [берке 9600 GTX Ju 003) METEEN am [as 

A бите ОТБ Een а € 200, [берге SUN E ТТ&Мн; maT TE GE Greg 
Wee GER [сее 800 тх Fu Tom Dësst Es GES PER 
ТТ GE [ой#вшх Deum ` Isi БЛ [зә Gegen 
EECH EI ISERP up Iren [ова 128 [0535 ое Pis sec? 
Teac ns PAD ТУ GER Jesu ` rn [П8т!& Juge iss ШЙ 
Gaimard Biss ВОСТ ССЗ | Goreng [Toz мв poes [авзон Det [оли Bis ШЕ] 
Dést? Kr [бнизавост Juge! ` are ` [йт] [0505 [ВН ШЕ 
"бапик! Вз АО ТУРХ ЕСИ ТЕТЕ АСОИ Пт! [04055 Es ШЕ] 
SUE EECH Толпа: 128—040 зле ЕБЕТ РЕ 
Тапмак Вз 000075 GEI |саат EC Jg [ыты [080 зле Ei ШЕ 
WISS GEI [сее вво ат ` ECH ` ess ` Dis" |80 ii GES eg 
Gaimard Вз 8400 ТРО KE [Greasnoer ECH äs Lëtzter Er БЕЛ ШЕ] 
Au Elsner a €120- [Greasnoer ECH ëss Lëttter 127 БЕЛ ШЕ] 
Sapphire Radeon НО 877 SR DELLES DATS Eis am ГЕЛ 
Tac Gere ЭВО СТАМ Een (ea €100; |eessetner [мерс 7%ы: [йты [05125 


Таан тїзї 501 GT KE [Geesa POH) sm [ыты [0312408 


WEE KE [rasan ern Fuert Tewes {#00 
Ee GEI [Faden n0 4870 FC mae 14: (09008) 
аз 80072 Gë |sennerscan jeans 0088) этак. Beet 
Sapphire HD 3870 XE Atomic Gë [Faden Ho засо [2x512 18 0 FEOT EEN ШЙ 
Sapphire Radeon HD 857 Ре; Iess Fun sms Is Tse [ПЕН REH 


ононе а САГаГ Оу алй леа EE 


VGA-Kühler 


тч | Thermatight HROS GT + Papst 
Leistungs- pehara Coal Double Foner 

Too Segen 
Seier 


cher Mac 


И 
* Call of Duty «ани Creed Race Driver Gid 


Hinweis: Wir isten von neven Chipsdtzen nus бе besten Modele in der Testabel aut Damit schaffen wir Plat fir günstigere але 


HerstellertAnbieter (u.a) [йаг tautheit | GPu-Temperatur (30) Ideal für... Wertung 
wpe cooing de Papst зї: [02 Sone” |57 Grad Cesis (Geforce B800 ТУЗ!) | GF 8800 GTIGTS (G92) und Radeon HD zeg |172 (0612008) 
asling de Па Пути) DEER 
тап. а Gase” СЕТЕ Байа X19S0 Pro] СЕЗАР RE 
татал zc [63 Grad Celsus (кайи X1950 Proj Jëtotbieee" VW Di 


Een ber Гол" [ба сеня (байи А1900 X) GEST nd Radeon See” LE mm 
Mise + ha Node наиб СО _ | Grad Celsus (Radeon (EE | GF617: und Radeon ХУ LS 


master Cool Pro EE трет — [52 Grad Сази (Radeon (Ed Jëkmibieeriek" 15 
ноет ce? Лезе _ [эй Grad Сві (Radeon X19S0 Po) JE und Radeon Seie”” Lë 
Sai LED Оз Sone" |ва Grad Сази (Geforce 6800 GT) ES nd Radeon Serie? Lë 
Teratak Duo ПГТ DH 2450m" [55 Grad Celsius (Geforce 88079570 | GF 9800 GTX und Radeon НП 35 IERCH 
Rec Graphic Freezer Pra EES DG Гоз Sone” |78 Grad сан (Radeon 4190091) GFE- und Radeon- Serie"? 12 (АЛ 
Хра Sëcher ТТЛ Igel [Зои [49 баса (Geforce 8800 Or JE 9800 GTX und Radeon HD 3651 Lë (ЖЮ) 


Keen IN Dase Е Gastes (Ge В бТУ$1Л | GF 8802 Sere und Radeon HO 38503870 [1,95 (05758) 
пт Coning Acero KT Bonn) 08 Sone” _ |0 Grad Сани (Geforce 7800 GT) EE IERCH 
те Sep Farma VI Plur низата е ЕТ оз лег |53 Grad Сани (Geforce 79006) ол Radeon See IERCH 


reck m Aulferungen = 


sand gemessen; bei mitgelelerter Lüftersteuerung еде Stufe " Ausnahmen тода а 8800 OU 
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Prozessoren AMDi/lntel 


24 
Е 
‚Athlon 64 (zwei Kerne, Auswahl) = 
‚Sockel AM2 CN 
au И Referent. Wun. Ipamung [me ` bp [Re [m ` Jm une [што [тшш 
weem (aean [ши [йы Is Lis шш kr Ic |р Je Brea anne mn 
Arne [азу [Элин [йн [їз СРЕДИ шш Къ [и Jon ЖИ ЕСИ 73И 20 
йшй, [ве [asome [име [5 СРЕЗ fin je Jon ЖИ 77777088 И 20 
DEER Кз | [йшй [Ми 20 
D трети СЕ ПТ ИПЛЕ ИГ ЛЕШЕ ПЕШИН ТИТ EE р | ие ии СЕ 
Ш трлиги ЕЛЕШЕ ЛЕШЕ ПЕШИН ТИ ТТЛ ЕГЕТ hin fa | [йшй [Ми [биз 
Menaem Jaeno [imom [mome fe [retoer fias fin fa je | EE 
Phenom (drei Kerne, Auswahl) 
Sockel AM2+ 
ош Е mm [вы In Im Innen |Kem [мшш 
Sen em ers. Em [nome Ip laxsızume aus na |m fon |v |алып блоха 
Te aas атс E ЕЕ Ins EE DEE na [в fo [и Га Гонта 
ES aem [бин [мне [1 зз Гу ab fs fo [и [обе [ыта [ёт 
Phenom (vier Kerne, Auswahl) 
Sockel АМУ 
au kent Teen um. [е spannung mm In In Vit Ins [ют ` een 
Sen nL kam ` weg |9 ärm АИ na Ip fo |v Ise [де Ja 
ал891 [айс Гои [monate | ТИНГ ТЕШЕТ] m [в jr [/ [бое [дуз естт 
елйз, Jare [Юнг Tewes [10 ТИНТИШТИ mo fs je и [бое [дуз |ётт%й 
ек faem Em Tewes т азов Голове у нана [üb Im и И И ГГ 
masso faem janome Soone f азов poy [бш [з [в fa [у | eaaa {джа Sesso 
EELER E ET [вш [ы [т | [и [рен {Акы {бт 
ЕЛЕ [азу [Эйт James far ЕЈ в [м [и Пе [Ans Eeg 
ai | Веня faea ин [помни о ТЕПП 3 fen [е [ея bes |ётт%й 
D ТЕЕ а е0. REENEN ЕЕ: 3 Ган [е [ея [дуз [Бия 
Tee | еюл! ka Гро eme озун Гыз ве зон Ганы [з [в [н [м [зо [Ат [Бо 


Core 2 Duo (zwei Kerne, Auswahl) 


Sockel 775 
au вали Spannung be, ben [Vi раны Prozess 
onge жм СТЕ ha ш kk Sms 
E em Dër im us Ir Ir Sms 
Gm Zn ЕЭ ewer CF KR Sms 
soe Е ewer оа Sms 
[СҮТ] ЕЭ ewer ы и E оте _ [пп 
ГЕТЕ ewer KEES KEE Co Sms 

89100131 KK Ir Gm: _ [т 
[КҮРТ ШЕПТЕР ы je К EE 
Gees Ste [os in EF EF Sms 
Gm Damm Su ett Jee Fa E Sc 
EH ЕШ est Sie Gun vr E Ei 
Gite ES Kees GES EE Ems 
ТГ ЕШ [50951355 Шин [я ИС Smsr 
GE Su ewer DES EE Ems 
ЛЕН EEE мик Ems 
ЛЕ En RRE Gest 
SE EE GEF Ser 
Core 2 Quad/Extr 
Sockel 775 
au али ode. |Spanung CPUID be be Jm bam киш 
eisen Sg 2x E Nas 1a7av e ам |, Jk Sms 
[СҮТ] [жүн Zu E ТЫЗ ra ja [ио И С Ems 
Toe Балет [жүн Zu 5 ТЫЗ эз [в [и IV fe Ems 
[ҮТЕП [жүн ИП 5 TIV эт je [аж IV fe Ems 
Een 0880 Ee Ee za 5 Te SE Gap Sat Iess 
20510800 GELEET SR Gap EE 
GEN Cer Ee абава — 00581365 SH KK GG 
HEE Ce [эзиш fes [emaye А [Бз1%Б\ ют [п KK GE 
елате 09897. Bam Ee абака fos [бе [aove [ere |e Gap ët 
«Тете 0970 Ewe E Fëscher kr 9 Gap ннен [ттн 


NEU: Ale Preise gelten fr dech günstigere Variante (mi лн. ohne Kühle) - Abkürzungen: Virt: Vraliierung — N: b: Н bekannt ЕН fear = SS: акей Sion — SOI: Slan оп Insulator = PN: Part Number 
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Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


a 
M 
Е Sockel 775 – Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 
Е pe [миш ` bom, be born in  [Sntieamitng ` (зї [йш нота rm 
Ausfanpsgetrme |а 60, |в (зб 2 hemne ` Ramen ap open meet | Je bere (eso 
DEE ЗЕ Га СО аравт 12 |2000 нЗ, 2и ен, Makek [10 нере  [Beanden | Bestanden 
Бойун _Jacım в ED 2 еее [2x Toonen Вуд 2х ена, Duos [йере [Banden — Bestanden 
бйз (men; | pn рават Пато нЗ, 2х venie Duos [150 — [ар [Banden | Bestanden 
DEE EE 2 mem ane ези тх ненне зов hä bes [Bestanden Des 
алғ Delne [аш je ECH ев ane ахзи 2х Fren, teste [125 be Becca 
ERC Poser | | 211.000 Mans [E x SATA 2х нен. Festleeë [143 1000} ken 
Ti Moe ТИБӘ а. EA, RUE Я ЭТТЕ тоова А2 Рам аа {1.0 E30 Sone [Banden ees 5 0570087 
Сабине [а Е; [98 п атоме [6х2 Frente Kate зо jheapge езт вела [145 (000587 ДП 
ч | Метки Јана, |$ 2 þrem fix ТЕИ ТҮЗ 125 [jenge [Binden езана пле (0000 
ш. [ыз EE Keng me [ВА 2х ин feet [150 be [зей | Bestanden II 
Tee | Tigahyersscosn ` br [95 Fan Keng Tuer: [ВхЗАТА, DORZ und DORS 130 [Pas [Bestanden ` (Sie 
Aus Ser? Fam СЗ [наке 785 0 ао Я DIEKIRCH 
REENEN c НИ ТИЕШЕ анат, manaa — [1 face bernd | Besonder 
maaan ал; bs su теле. тоова биз. Zu Fe Dag AEs [10 ера Banden [ешм 
ШТУ а е0. [pm 1 ео атоме Ee 13 ара ee (ee neu 
DEER EE П 2 Kätt тт оова визата тха [о Маре заан | Bestanden 
EECH 2 femmo) ane Tears beige [Мот kees [Bestanden Des 
A |а е0, |5 me з} Deinue een 2а ена [200 fange [ышт — Bestanden 
EES 3 mem Tune ko 10 [an [жшт ЕЕ 
ЕТ] KI П з ео атоме азад 125 ess [шт веат 
МЕРТ Danınd Kr | аке тво [1072 ena Bugs [бх5л тине 175 _ Haie Jerez веат 
SE KI GE? SC [han Taunus нЗ иел, berg [05 Мери [handen | Bestanden 
Ман — [ВЕТ a Я 7) [йм яз Zu ten. дих IS spe ep Jee 
[MEA faes [5 О тидат} [ойм [ons Don manoa [130 — Range [handen — еа 
т таео. [покет атто RO Fues [ази тиенне 130 [res ge es 
DEELEN "eme Don Zu fie 175 aer bere Gesi 
зола _ ве. [8 SEENEN 20 Fe Bee ` Tee уво 000008 НИ 
ЕЕК СЗ ЕЕК ебут _ гэтам [Бхз Тхе AN [200 [на erer | Bestanden [184 070000 
Asrock WoiE1333-GLANM2 а. €35 [3456C 20201 ПЕШ 11.000 Ви bm ЕЕ [Passw [Bestanden Bestanden EKL en 
Sockel AM2+/AM2 — Phenom, Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 FX, Sempron 
[Preis ` rer ` bere Je jpc [PCE (PCE 20) Sonstige Ausstattung Over. Kühlung JRANKompa. | Stabilität | Wertung 
алта ее |а, 110; ema [15 эвини) е |а zufsentewin [200 Jee, est | Bestanden |137 (082005 
Aus боой fa e130- [Were ES Ен. Rat инв Сан [200 Dee [standen Tei [1491108005 
DEER РАНЕЕ DEENEN RER 
E |асо E En таг Daros DS [Ари аи Tee 
Ee р во 5 хаини, Анне [1,75 Dee [Bestanden | Bestanden 
И ЗИ ЕЕ ЕС р ета мы [Бет тинен РИ И ЕЕ Е 
ТӨР | будук МАТБМЫН [в 26; ото [пло Enn IIe [#23200 51SATA Eege [200 [#з [Ваше [еза [161 (0520087 
meann [ет [ram DZ Desom Roger an 175 [ежи [Banden — [йет [173 020000 
Se ве. ser Ss Deman Roger Rare 250 Jee Bes es [175 082007) 
ECH Keser [Ио Dean Pom Ben 200 er baste Ier 8 020000) 
Stee Ke ees [її RRE DE 3% Jee Jore | Bestanden [207 0220087 
SES ев. во ТИ] RECHERCHES Ай Jee Bescht Jeck |208 0800087 
‚Arbeitsspeicher (DDR2, DDR3; 
DDR2-SDRAM 
Preis [Speichertyp Kühler Io [50 Gorantierte |Ma.Ocrgebris [stabile Laerzen | Stabile Latenzen | Wertung 
aen [5551827 kéng ` Jonge 
EE залол Meye 1 Eng Jm | Iesse Jun ëmm |3345 er Е 
ES алома Мүк DO АСИНО [нар [a онна ma (sona [EHE En DESCH 
as | Fee татан Мв ЯЛ SNe |a [a rore БВ ЕЕ bat 555 ESCH 
WEEK EE DEER 553 Sonea ГЕЗИ sss Пи 
bk 232048 МВие DOR2-1066 (533 MHA [№ Nein [Коле 55515 560 MHz, 2,2 Wolt San 55515 56 (0672008) 
TSC Ce Stod ТБ E зз Je De Ier 5555 [знн ЕЕ SE 
DE Тїї Maye БЕНИН [з [в Е Jet [1 аита) 
Tereon ne ТТЕ лато ив оао занн) [а |а EES DEE 
Ee Ee DOR200 AK be De 553718 [мнз 54472 Taiga ТЕТ 
DDR3:SDRAM 
Preis [Speichertyp Kühler (ам! [520 Max OCErgebnis stabile Laterzen | Stabile Latenzen |ertung 
БП эзет Min [Ье Dons.1000 
EE unge Em ug Ja [ле ars эзин. — [5551 5655 Lepoem 
һә. | HEET aem [aiamaa fin [air [Rome 77818 _ [mon 1a 6558 A лератоз 
наша Kee a EO- [211.028 Me Eeer im Па [88924 _ [mon zo — [53512 Tm СЕТА 
Tee [ровное Tag |28 12ER паза ВОЈ [а 229 mro Jm Е тта — ато 
T AVASTE __[а.єзїй-_ 2а 2048 иву DORS те вона он 22 [кина ERREECHEN sesa fasano 
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Die Redaktion 


THILO BAYER 


Privat-C: 
CPU: Intel Core 2 Extreme x62300 

Board; MSI 975X Platinum (Фоне) 
Grafik: Geforce B800 GTS/640 

RAM: 2 x 1.024 MiByte DDR2-1066 
Monitor: Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Reaktek ALCBSZM (Onboard) 

PC aktuelt: ich werde schon bald auf einen 
schnellen Wolfdale plus eine Radeon HD 
4870 oder Geforce GTX 260 итийде. 

In Sachen Notebook seine 
ich тїї dem Asus UZE und dem Eee-PC herum. Für meine fotografi 
schen Ambitionen untenvegs (Bider kopieren, erste Sichtung usw) 
ind aktuelle Notebooks aber kaum geeignet. Die Displays sind 
af nicht ausgelegt, außerdem sind Akkuleistung und Festplatten: 
platz nicht ausreichend, 


LARS CRAEMER | Redakteur (Komplett-PCs, Monitore) 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Eteme Х6800. 

Board: Asus РЭА DH Оше 

Grafik: MSI R1900 XTX 

RAM: 2.048 MByte Corsair DDR2-800 

Monitor: Viewsonic VX2435wm (LCD, 24°) 

Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuel: Die Back-up-Geschvindigkeit 

meines Windows Home Servers ist zwar dark 

ОЗНА gut, aber die Übertragungsrate 

der PCI-Netzwerkkarte ist noch unter dem 

Optimum. Momentan teste ich die Onboard-kare. 

In Sachen Notebook... besitze ich ebenfalls де erste Eee- 
Generation von Asus. Ва den тагвропаМеп Geräten haben für 
mich Abmessung und Gewicht oberste Priorität — Spiele зове ich 
‚ohnehin nur auf dem heimischen PC. 


ьар. de 


FRANK STÖWER | Redakteur (Spiel 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo £6700 

Board: Asus PSN32-E SL (6801 SLI) 
Grafikkarte: Geforce 8800 GT 

RAM: 4 x 1.024 МВуе DDR2-800 
Monitor: Philips Briliance 109 (CR, 19°) 
Sound: AD19388 (Onboard 7.1-Sound) 
PC aktuelt: Meinem System stände etwas 
mehr Prozessorleistung gar nicht schlecht. 
Vielleicht kann ich a meinem E6700 per 
Wechsel auf ein übertakterfreundiches 
Mainboard noch mehr Beine machen. 

In Sachen Notebook ... kommt bei mir das MSI Megabook 
Dam Einsatz. Dank internem WLAN ist das Surfen im Wohn- 
zimmer kein Problem und der Core 2 Duo 17500, 2 буе RAM 
‘Sove die 600M GT lassen auch das eine oder andere Spiel 2u. 


HENNER SCHRÖDER | Redakteur (CPUs, Kühlung, HDDs) 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E6700 

Board: Intel D975X8X Bad Але 

Grafik: MSI 7900 GS (passiv geküht) 

RAM: 2 x 1.024 МВуе DORZ-667 
Monitor: yama E2200WS (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Der PC bleibt in diesem Monat 
ngeöffe, del plane ich die ungefähr 
hundenste Aufrüstung meines HTPCs - der 
Athlon XP muss wohl einem X2 weichen. 
In Sachen Notebook ... setze ich auf die erste Eee-Generation 
Von Asus sowie ein seines leet mit Pentium I. Ersteres 
тец, um im Zug zu texten oder Videos zu sehen, Letzteres genügt 
Für die Remate- Desktop-Fernsteuerung meiner stationären PCs vom 
Wohnzimmer aus. Der MSI Wind ist allerdings verlockend 


Kä 


STÄNDIGE FREIE MITARBEITER UND PRAKTIKANTEN 
wemmer 
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ROLAND neuen Е 


CHRISTIAN GÖGELEIN 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E8500 

Board: Intel ОХАВВТ 

Grafik: Geforce 8800 GTS 512 (692) 
RAM: 3 x 1.024 MiByte DDR3-1066 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuelt: Da де Preise für DDR3-Speicher 
in Bewegung geraten sind, habe ich mir 
einen ditten еде gegönnt; vor allem die 
Virtuellen Maschinen freuen sich über das zu 
зай GiByte und auch Photoshop kann etwas damit anfangen. 
Bei Spielen gab es aber ernartungsgemā8 kaum Vorteile. 

In Sachen Notebook. suche ich noch ein reines Office-Note- 
book mit mindestens sechs Stunden Akkulaufzeit und weniger als 
ли Kilogramm Gewicht = für möglichst unter 1.000 Euro; 


fredakteur (CPUs) 


ët 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Ext. X680 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 965P-DQ6 

Grafik: МЫ Geforce 8800 GTS, 640 МВ 
RAM: 2.048 MByte Mushkin 082-800 
Monitor: Viewsonic VX2240W (LCD, 22°) 
Sound: Creative X-Fi 

PC aktuell: Die größte engen PC ist 
identiiziert: Einer der beiden Gehäuselüfter 
hatte offenbar ein defektes Kugellager: Dank 
eines naven баг und des Corsair- Netzteils 
We ist der Spiele- und Arbeits-PC nun angenehm leise. 
In Sachen Notebook .. würde ich geme berichten, wie ich mir 
den Akoya Е1210/М У Wind gekauft habe. Na ja, vielleicht stimmt 
es ja nächsten Monat. Meinen 15-ZollBrocken lasce ich jedentalls 
daheim H die GC habe ich mir ein Mini-Notebook geliehen. 


inboards, RAM) 


атарса 


DANIEL WAADT | Redakteur ( йе, Internet) 
Pers 

СРРАМО Opteron 180 

Board: Gigabyte KENF (Nforce 4) 
Sint: MSI HD 2400 Pro (pacchi) a 
RAM: 2.048 MByte innen 008400 

Monitor: Samsung 2268W (LCD, 2°) 

Sound: Create Audigy 225 5 

PC акша Um auch male Performance 

тепе Norebooks zu gem, habe а бе 

Ihe На fastplane mi 80 GByte gegen ЕВ 
спе Samsung HEOC mit 160 Che 

ausgetauscht Mehr зреет benötige ch zwar kaum, doch der 
батала Zuvace hat ба Anna зеет 

In Sachen Notebook... nutze ich wie Kolege Spile ein Samsung 
X. Айий: Et mein Modell dani: зат 06 СРО Вне: 
geg zumindest was Klassiker we CS: Source angeht 


RAFFAEL VÖTTER | volontär 


att Notebooks 0 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Quad Q6600 @ 3,5 GHz 

Board: Gigabyte X38-DQ6 

Grafikkarte: Geforce 8800 GTX @ Ans" 

RAM: 2 x 2 GiByte DDR2 © 548 MHz 

Monitor: НР F2105 (LCD, 21° S-PVA) 

Sound: Creative X-Fi хапу 

PC aktuell: Momentan weich nicht 

genau, ob die Radeon HD 4870 oder die 

Geforce B800 GTX im Hauptrechner bleiben 

dart Beide haben ihre Vor: und Nachteile, 

daher baue ich ständig um. Und da soll noch та! einer behaupten, 
ich sei ein Nvidia „Fanboy“. An alle, die das denken: völliger Unfug! 
sch. Übrigens V Fanboy mein Tipp für das Unwort des Jahres, 

In Sachen Notebook ... stere ich erwartungsvol in Richtung der 
10 öl unter 500 Eura. Eines davon wird in В gekauft. 
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MARCH ALBERT | Leitender Redakteur (Windows) 
Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo £6700 

Board: Asus Р50 Оше 

‘Grafik: MSI Geforce 7900 GT 

RAM: 2x 1.024 MiByle MDT DDR2-667 

Monitor: Beng FP222W (LCD, 22°) 

Sound: AD20008 (Onboard) 

PC aktuell: Der Arbeits- und Spielerechner 

Tief nach dem Umbau wunderbar, nun 

bekomme ich nach wenigen Minuten einen 

Bluescreen, es wird alerdings keine Crash- 

dump-Daei erstellt = sehr merkwürdig. Dies hat hoffentlich nichts 
mit derm kürzlich instalierten Kaspersky Ant is 2008 zu tun. 
In Sachen Notebook -.. gibt es bei mir seten Updates. Mein 
Laptop ist fast fünf Jahre alt und arbeitet noch mit einem Pentium 
3 Dank einer ВАМ Ато ist das Ding noch recht flott, 


CARSTEN SPILLE | вы 


ur (Grafikkarten, PCGH Webseite) 


Privat-PC: 
CPU: Core 2 Duo 68500 @ 3,8 GHz/1,23 V 

Board: Gigabyte 965P-D54 Rev. 1.0 
Grafikkarte: Zotac Geforce GTX 280 „AMPI“ 

RAM: 2 + 4 GIB BuffalolA-Data РОВ2-800 

Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30°) 

Sound: Realtek ALCBS3 (Onboard) 

PC aktuelt: Age of Conan ist schnell шлу. 

lig geworden — der Ae -Effekt der tollen 

Grafik nutzte аһ АК alter Pen-and Paper 


Veteran, der sogar DSA Professional spielte, 
gebe ich nun Drakensang liebend gen eine Chance. 

In Sachen Notebook... bin ich seit mehr als drei Jahren mit 
inem Samsung X20 unterwegs. Singlecore: Dothan rit 1,6 GHz und 
integrierte Chipsatzgrafik von Intel schreien zwar förmlich nach einer 
Aufrüstung, reichen aber als Mail- und Sutton eigentich aus. 


FALK JEROMIN | Redakteur (Webseite, 


Privat-PC: 

CPU: Intel Core 2 Duo 06600 @ 3,6 GHz 

Board: Abit ABS Quad GT 

Grafikkarte: Xi Geforce 8800 61512. 

ВАМ. 4 х 1.024 Mitte Са DDR2-800 

Monitor: Samsung 2458 (LCD, 24") 

Sound: Realtek ALCAS (Onboard) ч 
PC aktuell: Endich hat das HD-Zeitalter in 

meinem Heimkino begonnen: Dank Beet 

Brenner von LG kann ich über den РС nun 

Hhochauffserdes Material auf dem Beamer 

abspielen, inklusive perfekten Surround-Sounds 

In Sachen Notebook ... bin ich mit dem Dell XPS M1330 
glücklich, auch wenn es nicht ganz frei von Macken ist. Einzig ein 
größerer Akku und eine HSDPA-Karte, fùr die das Gerät schon 
vorbereitet ist, fehlen noch zum mobilen Glück, 


OLIVER PUSSE | volontär (Gehäuse, OG ht PCGH Extreme) 


Privat-PC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E6600 @ 3,8 GHz 
Board: Asus PSW DH Deluxe 

Grafikkarte: MSI Geforce 8800 GT5/640 
RAM: 2x 1 GiByte DDR2 @ 422 MHz 
Monitor: Belinea 1970 51 (LCD, 19°) 
Sound: Creative Audigy 2 Value 

PC aktuelt: Sowohl HTPC als auch ре 
PC befinder sich immer noch in der Baupha- 
sa Zur Überbrückung muss ein alter Tower 
herhalten, darit ich weterzocken kann. 

In Sachen Notebook ... setze ich auf ein Apple Ibook G4, 
welches nach auf ВМ Power-PC-Architektur basiert. Leider hat die 
Festplatte auf der Cebit ren Geist aufgegeben und mit 256 MiByte 
ist der Arbeitsspeicher sehr knapp bemessen, weshalb ich bis zur 
Reparatur notebooklas bin. Fischen Wind bringt от! MSL- 


www.pegh.de 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse, 
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SpeedLine schon ab 690 € 
oder 
12, € mtl.* Г Finanzierung 


NEU: мемотес Rocker Systeme міт віѕ zu 3.67GHz / 1600FSB a 


SSD-FestrLarten, DDR3-1600 Systeme мт AGB (2x 2GB) > 
KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU [Ет] 
VON InTeL Сове 2 Extreme ОХ9770 user AMD Phenom в 8GB RAM, 

Diverse СЕНАи$Е, Heatpipe KOHLER, RAIDO Festplatten BUNDLES UND VIELES MEHR! ө 


мемотес VERWENDET KOMPLETT LEISE LOFTER, INDIVIDUELL ABGESTIMMT Auf JEDES EINZELNE SYSTEM (Сенлиѕе, PROZESSOR-KUHLER, GRAFIKKARTE ETC.) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


Pfeilschnelle Systeme in Ihrer Wunschkonfiguration, TFTs & Gaming Zubehör 


LiauipLine (AMD ooer Inte) – HIGH-END WASSERGEKÛHLT! 

Kompuert HIGH-END wAsSeRGEKÜHLT (CPU, CHIPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT 

3FACH/ SFACH RADIATOR) VEREINIGT DIE LiQUIDLINE EDLE OPTIK MIT UNSCHLAGBARER. 
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PCGH-Webshop 


Sie interessieren sich für Fanartikel rund um 
PCGH? Sie wollen lustige T-Shirts, nützliche 
Hardware und mehr? Das alles finden Sie 
im brandneuen PCGH-Shop unter: 


www.pcgh.de/go/shop 


Sie wollen PC Games Hardware im Abo 
bestellen, haben aber keine Lust dazu, die 
Coupons aus dem Heft zu schneiden? Dann 
finden $е unter 


abo.pcgameshardware.de 


айе aktuellen Angebote und Prämien 
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Inne 


Adresse schicken: 


Abofragen Inland + Ausland: computec@esj.de 


Chefredakteur NSA) Thilo Bayer th), verantwortlich für den redaktionellen Inhalt. 


Adresse siehe Verlagsanschift 


Stellv. Chefredakteur Christin Совы (cg) 
Leitender Redakteur Marco Abert (па) 
Redaktion Ge Craemer (K), ап вине (13), Daniel Waadt (dv), 
Daniel end (dm), Carsten Spile (es), Henner Schröder (hs), 
Raffael Votter а), Falk Jeromin 0), Ole Pusse (ор) 
Ständige freie Mitarbeiter Roland Neumeier, Martin ungen 

Mitarbelter dieser Ausgabe Lukas Lehman, Маг Sauer, Manuel Schulz, Alerander Bent, 

Thomas Каме, Sebastian David Thûmmel, Tim Gehman 


men Margt Koch ei) Ag Bauer, Corel Lutz, 
най Schmidt, Cauda Brose 
Community Manager Mare Brehme 


Layout Frank омба (ig) Hans Strobel 
Bitdredaktion Alben kaus (38) Tobias Zallethot 
Titelgestatung Frank Dron 
Fotografie Heft 6, сото с, dm, Б, dw, hs, v 
(CD, DVD, Video Jürgen Мыш (13), Alexander Meier, dm von ведом, 
Thomas etc, Michael еши, Jasmin Šen, Christine 
Seele. Michael Schaut, Daniel Kunoth, Christine At 


Hans ppisch 
КЕД 

Anke Mldenhauer (ир, Jeanette Haag, Basak Uyan 
Martin Casman, Jörg Gleichmar 


Commercial Director 
Vertriebskoordination 
Marketing 
Produktion 


yen Fest 


a en den 


Sie haben Praxisprobleme, die im Heft nicht behandelt wurden? Unsere kostenpflichtige 
Technik-Hotline kann Ihnen weiterhelfen: 


09001/10 19 50° 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie die 
‚Computec-Spiele-Hotline wählen und sich beraten lassen: 


09001/10 19 51° 


Hotline: PC-Probleme lösen 
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Heftvorschau: 11/2008 


Neue CPUs von 
AMD und Intel’ 


Intel präsentiert mit dem Core 2 Duo 
E8600 den schnellsten Dualcore und 
legt auch bei den Quadcore-CPUs im 
Mittelklassebereich nach. AMD hält 
mit einem neuen X2 6000+ dagegen. 
Lesen Sie im Heft, welche der neuen 
CPUs echte Schnäppchen sind. 


Geforce-Tuning 
für Profis’ 


In der kommenden Ausgabe werden 
wir Ihnen alle Tuning-Tricks für mehr 
Leistung der neuen Geforce-Karten 
verraten. Dazu gehören natürlich 
auch Treiber-Tweaks und Котраї 
Iitätstests mit allen aktuellen Action- 
Krachern. 


Neue Praxisreihe: Silent-Modding‘ 


Rossis Restekiste 


PCGH leistet Aufbauarbeit: Wir zeigen 
Ihnen anhand vieler Beispiele, wie Sie 
einzelne Komponenten Ihres PCs in 
der Lautstärke reduzieren können, und 
geben Hilfestellung für ein globales 
PC-Silent-Konzept. 


Tragbare PCs sind wirklich nichts Neues mehr. Allerdings wur- 
de hier der Begriff „tragbar" sehr wörtlich genommen: Der PC 
wird wie ein Schmuckstück umgehängt. Kontakt zu Monitor, 
Tastatur etc. nimmt er via Bluetooth auf. Ich bewundere zwar 
das gelungene Design, aber gleichzeitig erinnert mich das 
Schmuckstück auch irgendwie an Gegenstände, mit denen 
man Gefangene immobilisiert. Da auch auf das Problem mit 
der Stromversorgung nicht eingegangen wird, unke ich natür- 
lich auch von einem Stromkabel an der Halskrause, was den 
ersten Eindruck noch verstärkt. (п) 

Info: www.echblog.com 
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sn und Termine ind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminversehiebungen au Hitlers kann es 2u праве Änderungen Коптеп. 


" Marktübersicht TFTs 
Alle neuen 22-Zoll-Monitore 


I Praxis: Overclocking 
Das OC-ABC für Übertakter 


" Das Intel-Kompendium 
Alles Wissenswerte über Intel 


Worte des Monats 


„Der Games-Markt konnte 

das (Umsatz-)Rekordniveau 

des Vorjahres noch einmal 
übertreffen.“ 


Achim Berg, Bitkom/Microsoft 


Bild des Monats 


Konsole in schön: Da muss erst der bekannte 
Gehäusehersteller Lian Li die Ärmel hoch- 
krempeln, um für die Xbox-360-Kansole 

ein schönes und praktisches Gehäuse für 
©гса 100 Euro zu entwickeln? Der Hersteller 
verspricht zumindest eine bessere Kühlung 
aller Bauteile 
und gleichzeitig 
eine geringere 
Lautstärkeent- 
wicklung. Ein 
Haken an der 
Sache ist die 
Garantie, die 
nach so einem 
Totalumbau 
natürlich nicht 
mehr vorhan- 
den ist. (lc) 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 01.10.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


Wielander „Heldenklinge“ 1743N 


> Asus P5N-D 7501 SLI 
mit NVIDIA nForce 750i SLI 
> 4096МВ ООВ2ВАМ Corsair Twin2x 64000 C5 
F XFX 896MB GTX260 
mit NVIDIA GeForce GTX260 896 МВ 
F Intel Соге2 Duo E8400 (2x 3.00GHz) 
> 750GB 3,5" Samsung SpinPoint F1 HD753LJ 
» Thermaltake Soprano DX VE7000BNS. 
> be quiet! ВОТ E5-600W Straight Power 
» DVD Brenner LG GH-20NS. 
> Microsoft Windows Vista Home Premium 64Bit 


Messerscharfe 
RRAS: 10064166 


(inkl. gesetzl. MwSt. zzgl. Versandkosten) 


www.nvidia.de 


Mm 


Ап der Bundessir. 1 
NVIDIA. 31061 Alfeld (Leine) / Godenau 
wuw.e-bug.de 


0. 
Wielander-Hotline: 0800-6644431 


Mail: systeme@e-bug.de 
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www.wielander-schmiede.de | www.wielander-schmiede.de/nvidia 


2008 BUG Computer Components AG, Druckfehler und technische Änderungen vorbehalten. 
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* 


Innovation with style; 


Die Power ` 
Plattform! 


EE Neue Standards setzen die Mainboards von 
EU MSI mit Intel®-P45-Chipsatz. DrMOS-Technik 
aus dem Server-Bereich sorgt jetzt auch im 
Desktop-Segment für maximale Performance 
bei höchster Energie-Effizienz. Die neuen P45- 
Mainboards von MSI bieten damit Top-Stabilität 
und Overclocking-Potenzial und bleiben immer 
»cool« — auch wenn es ganz heiß hergeht. 


MSI P45 Platinum 


* Für alle aktuellen und kommenden Intel®-CPUs 

• DrMOS-Technik für höchste Performance und Energie-Effizienz 
* Lautlose Circu Pipe 2 Kühlung 

* Top-Performance mit DDR2-Speicher bis 1200 MHz 

e Extra Grafik-Turbo für ATI Сгоззйгехтм 


MSI Mainboards erhalten Sie bei 
‚Alternate | Amazon | Arit | Atelco | Avitos | Conrad Electronic | E-Bug | hwh | K&M Elektronik | Mindfactory | Snogard | sowie im Fachhandel www.msi-computer.de 


Al eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum ar недел Frmen und Organisationen Dle gezeigten Angebote unterlegen der Verfügbarkeit. Sie nn jederzeit Seet dar zurückgezogen werden. Änderungen und үтте г vorbehaten. 
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Mehr als 200 
Benchmarks! 


20 Seiten Tests, 
Tipps und Wissen 


Intel-PCs voll ausreizen 


Die schlimmsten Fps-Bremsen 


Praxis Geforce 260/280 


PC modden und tunen —.. Tuning- und 


Overclocking-Tipps 


Gehäuse BIOS-Guide Den Warhead 


BIOS-Optionen Crysis Warhead 
verstehen und im PCGH-Tuning- № 
Check: So läuft fe} 


Gute Gehäuse 
müssen nicht 


viel kosten — optimieren: So 


PCGH testet holen Sie das das Spiel auf 
Modelle unter Maximum aus Ihrem Rechner 
100 Euro. Ihrem Spiele-PC. bestmöglich. 


аши Jan 2шэшиагыгазсй 
SEHR 


80,23% 


P5Q Deluxe 

Intel® P45 / ICH10R Chipsatz 

Dual Channel DDR2 1200/1066/800/667 

Intel® Core™2 Ехігете/Согетм2 Quad/ Core™2 Duo/ 
Pentium® Dual-Core/Celeron® Dual-Core und Celeron® 


Mit dem ASUS P5Q Motherboard müssen Sie nicht auf Ihr 
Betriebssystem warten, sondern können alternativ direkt 
nach dem Anschalten auf folgende Features zugreifen: 


© internet e-mail 
ө E-Music @ Photo е Chat 


Sharing 


Rock Solid · Heart Touching 


Nr. 1 in Qualität und Service 
- The Wall Street Journal Asia 


Editorial 


PCGH goes Vbulletin: Auf unserer Webseite wird es 
Anfang Oktober eine große Veränderung bei der 
Forensoftware geben. Die PCGH-Community läuft 
künftig auf Basis von Vbulletin. 


eplant ist, bis spätestens 
3.10. eine neue Forensoft- 


ware live zu schalten, wel- 
che die alte Software ersetzt. Das 
bedeutet im Klartext, dass Sie un- 
ter dem Menüpunkt „Community“ 
nicht mehr das Gemeinschaft 


rum von anderen Computec-Web- 
seiten erreichen, sondern eine spe- 
zielle Community für PCGH-Leser. 
Bei der Forensoftware handelt es 
sich um Vbulletin. Sie kommt bei 
IT-Webseiten 
satz und bietet neben einer 


vielen bekannten 


zum; 


Menge nützlicher Features auch 


ein intuitives Benutzerkonzept. 


In dem Zuge stellen wir ein Man- 
ko ab, das seit der Einführung von 


PCGH Extreme besteht: Die Unter- 


haltung von zwei parallelen Foren 
mit entsprechender Redundanz, 
Künftig wird es nur noch ein Fo- 
rum geben: PCGH Extreme. PCGH 
Extreme steht dann aber nicht 


mehr „nur“ für ein Forum, das sich 


im Wesentlichen um Kühlung, 
Übertakten oder Casemodding 
dreht. PCGH Extreme steht dann 


für DIE Community der PCGH- 
Leser und PC-Anwender im Allge- 
meinen. Tatsächlich ist die Foren- 


struktur von PCGH Extreme schon 
länger darauf vorbereitet, auch Dis- 
kussionen abseits des „Extremen 


Vorschau: Im November am Kiosk 


Die kommende Ausgabe PCGH 12/2008 erscheint turnusgemäß am 
5.11.2008. In der Extended-Ausgabe dreht sich dieses Mal alles 
ит die Grafikkarten von AMD und Nvidia. Wir vergleichen Fps- 
Leistung, Bildqualität und Treiber von Radeon und Geforce. Dazu 
kommen Vergleiche der Architektur, der Geschichte und weitere 


zu führen. Zu den beliebtesten Ka 
tegorien gehören beispielsweise 
die Kaufberatungsbereiche zu Gra- 
fikkarten, Prozessoren und M 
boards. Auch das Windows-Forum 
sowie der Actionspiele-Bereich 
sind gut besucht. 


Künftig fließen dann alle Kommen- 
tare zu Artikeln in PCGH Extreme 


ein, und zwar in den thematisch 


zu Grafikkarten-News erscheinen 


also im Grafikkarten-Forum. Auf 
der PCGHH 
Vbulletin-Funktionen wie „Ве 


piseite werden alle 


nachrichtigungen“ oder „Nützliche 
Links‘ erreichbar зей 
also direkt 


Sie können 
af „Neue Nachric 


ten“ zugreifen. Nach einer Um- 
gewöhnungsphase 
Computec-Foren nicht mehr über 
PCGH.de zugänglich sein (sondern 
nur noch über Seiten wie pegames, 
de o.Ä). 


werden die 


Die Redaktion ist sich bewusst, 
dass der Schritt drastisch ist. Auf 
ваг keinen Fall ist die Entscheidung 
für Vbulletin eine Entscheidung 
gegen die „alte“ PCGH-Community 
Wir sind allen Usern und Modera- 
toren im bisherigen PCGH-Forum 
dankbar für ihr Engagement. Hier 
hat sich über lange Zeit eine sehr 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


aktive Community entwickelt und 
wir würden uns freuen, wenn die- 
se Leidenschaft auch mit 


5 neue 
Forum umzicht. 


Wir sehen allerdings keine Alterna- 
tive zu unserem Vorgehen. Ein Aus- 
bau der aktuellen Software kommt 
nicht infrage, weil Vbulletin „out 
of the box’ alles bietet, was wir für 
wichtig halten, damit sich PCGH- 
Leser auf unserem Community-Be- 


reich frei entfalten können. Außer- 
dem administriert die Redaktion 
Чеп Forenserver selbst und ist da- 
і Ände- 


rungswünschen der Community. 


mit wesentlich flexibler b 


Ich wünsche Ihnen v 
Ae 


Spaß mit 
aktuellen Ausgabe. Ihr 


Wk Boyer 


Praxistipps. In PCGH Premium 12/2008 nimmt sich PCGH exklusiv 
Far Cry 2 zur Brust, Freuen Sie sich auf ein hochwertiges Mauspad 
als Gimmick! Seit 24, September ist außerdem schon PCGH Extre- 
me auf dem Markt. Die Ausgabe 04/2008 hat mehr Umfang: Auf 
124 Seiten finden Sie Waküs, Voltmods und Grafikkarten. 
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Das beste 
Surround- 
Set für PCS! 


— €499,- 


TEUFEL MOTIV 5 


Feinstes Design trifft kompro- 
misslosen Klang: Vollaktives 5.1- 
Surround-Komplettsystem für 
Multimedia und Heimkino- mit. 
450 Watt-Verstärker! 


en, MP3-/D 


опаа 


Heimkino-Receivern für 


imposantes So 


> Kompakter Subwoofer mit groß 


0 mm-Tieftöne 


ndstufe und 


> Fünf ide 
Satellit 


eine une 
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GAMEZOOM 06/2008: 


GAMEPRO 06/2008: 


Video 3/2008: En ech 


eu 


Die ganze Lautsprecher-Welt für 
Heimkino + Multimedia ~ HiFi 


С) зенан) 


Lautsprecher Teufel GmbH 
Bülonstr. 66- 20783 Berlin -Telefon (30) 300 9300. 


Abgebildet ist ein Notebook im "Sea Sky’ Design. 
Die exklusiven Mike Ming Designs kosten nur 
69€ inkl. MwSt. mehr. 


Finde deins unter: р 
www.dell.de/fuerdich 


MICROSOFT® OFFICE HOME & STUDENT EDITION 2007 NUR 70€ мк. мист 
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TEC-DIREKT.de 
QUALITÄT ENTSCHEIDET 


AMD ATHLON 6000+ X2 DUALCORE OFFICE 


AMD - AMD Athlon 64 6000+ X2 [2 x 3.1 GHz АМ2] = Intel Core2 Duo E7200 [2 x 2.53 GHz 5.775] 
= 2048MB 0082 Speicher РС 800 MHz, Samsung = 2048МВ DDR2 Speicher PC 800 MHz, Samsung 
Аюп = 50068 Samsung HDD SATA2, 16 MB Cache - 5006B Samsung HOD SATA2, 16 MB Cache 
= = 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG = Bluray-DVD+DVD Multi-Brenner D.Layer LS, LG 


- bis 1024 MB Nvidia GForce 8200 MATX.o.B 

= ASUS® МЗНТВ-СМ.НО, 8x USB Mainboard 
- Intertech AOC-D1 Magnum Midi-Tower 
ES 450 Watt Low-Noise $1500 Netzteil 


' 299,- 


+ 1024 MB 0082 Nvidia Gforce 7100, 0Х10 
~ Gigabyte GA-73PVM, НО, 85058, Mainboard 
= Intertech ADC-01 Magnum Midi-Tower 

= 450 Watt Low-Noise $1500 Netzteil 


INTEL CORE2 DUO E8500 PREMIUM GT INTEL CORE2 DUO E8600 INDIVIDUAL 


- Intel Core? Duo E8500 [2 x 3.16692 $.775] 
Core? = 3096MB 0082 Speicher PC 800 MHz, Samsung 
= 50068 Samsung HDD SATA2, 16 MB Cache 
= 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 
-512MB Nvidia Gforce 98006Т PCI-E, DX10 
~ Gigabyte БА ЕР45-053 [Mainboard iP45 Chipsatz] 
- Coolermaster Elite333 Design Midi-Tower 
= 550 Watt LC-6550 V2 [LC-Power] Netzteil 


Каси 


INTEL CORE2 QUAD 09400 INTELLIGENCE 


СС; - Intel Core? Duo E8600 [2 x 3.336Hz 5.775) 

= 4096MB DDR2 Speicher PC 800 MHz, Samsung 
PER Samsung НОО, SATA2 16 MB Cache 

= 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 

- 512MB DDR3 Nvidia Gforce 98007, DX10 


= Gigabyte ЕР-45-0$3 (Intel P45) Mainboard 
= Intertech Bluestar Midi-Tower, LCD Panel 
= 550 Watt LC-6550 V2 [LC-Power] Netzteil 


Intel Core? Quad 09400 [4 x 2,67GHz 5.7751 
= 4096 МВ 0082 Speicher РС 800 MHz ‚Samsung 
- 75068 Samsung SATA2 32MB Cache HDD 

= 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 

= ATI Radeon HD 4870 512 MB DDRS 

= ASUS P5Q-Pro (Intel P45) Chipsatz, Crossfire 

= Thermaltake Soprano Tower, VBIODOBWS 

= 550 Watt 16-6550 V2 [LC-Power] Netzteil 


- Intel Core? Quad 09550 [4 x 2.836Hz $.775] 
= 4096МВ DDR2 Speicher РС 800 MHz, Samsung 

= 100068 Samsung HDD, SATA2 16MB (2x5006B) 

= Bluray-DVD-+DVD Multi-Brenner D.Layer LS, 16 

- 2x Nvidia GF 9800 GTX+ 1024MB DDR3 ai een) 
= ASUS PSN-T ЗИ Mainboard, nForce 780i 

= NZXT Alpha АЕРООТ, Design High-End Tower 

= Вейше! E5-700 Watt Straight Power Netzteil 


= Spitzen Service & Beratung: 
X Individuelle WunschKonfiguratiom 
% Easy Finanzkauf тв тиЕАТеТ 
fè 48 Std) PickKupBAREIUTMISETVICEN 


‚chenverkauf 
апа ab 300€ be 
und 


WINDOWS CD/DVD 
WINDOWS XP HOME 79,- EURO 
WINDOWS XP PRO 119. EURO 
VISTA HOME PREMIUM 99,- EURO 
VISTA BUSINESS 129,- EURO 
VISTA ULTIMATE 169, 


oo... DEAL 


studio 17 
SEI NATÜRLICH, SEI KREATIV, ENTFALTE DICH 


Die Kraft kommt von einem Intel® Centrino® 2 Prozessortechnologie T5800. 
Mit Original Windows Vista" Home Premium. Ein individuell konfigurierbarer 
Desktop-Ersatz mit kontrastreichem 17-Zoll-Breitbild-Display, 320GB** 
Festplatte, 3 GB Arbeitsspeicher, 256 MB Grafikkarte und MEET für vollen 
Einsatz unterwegs, 

inkl. MwSt., GRATIS VERSAND“ 

Finanzierung schon ab 19,40€/Monat 

E-Value: PPDES-N1073503 


759° шшш шж 


ОБ EE sn Seine vn 7 Farben fù GOC inkt WSE. 


XPS 420 


MULTIMEDIA SOUVERÄN 


Umwerfende Performance mit dem Intel® Core™2 Quad Prozessor 
Q6600. Mit Original Windows Vista" Home Premium. Dieser Multimedia- 
Desktop, das Spitzenmodell für Privatanwender von Dell™, verspricht 
mit seiner 512 MB Grafikkarte, 2 GB Arbeitsspeicher und muskulöser 
640GB** Festplatte höchste Leistung. 

inkl. MwSt., GRATIS VERSAND“ 

Finanzierung schon ab 21,70€/Monat?. 

E-Value: PPDES-D10X402 


849 


INKL. 30€ RABATT 


INSPIRON 530 


UNTERHALTUNG AUF NEUEM NIVEAU 


Ungeahnter Leistungszuwachs mit einem Intel" Core™2 Duo Prozessor 
E7200. МИ original Windows Vista" Home Premium. Der Inspiron 530 
besticht durch Style und aktuelle Technik für den Computeralltag, mit 
integrierter Grafik, 2 GB Arbeitsspeicher und 32068** Festplatte, 

inkl. Mast, GRATIS VERSAND“ 

Finanzierung schon ab 10,45€/Monat”. 

E-Value: PPDES-D105002 


409% 


INKL. 20€ RABATT 


Bestelle deins unter: 


0800 191 3355 


DELL” EMPFIEHLT NORTON INTERNET SECURITY™ 2008 


[hc ab nr sth von 300 ker Jahreszins nur ООН Еп Ange er Santander Consumer Bark AG nchngbcach, unsere Ре, В vorausgesetzt, ur für Personen 
ай tr m Vz in Deutschland сена ОБ Sofware mirt vo Не anal und аитат Enige n se ce Мох? Sauce 
‘isch technische Maßsmn одеа ини Solche Produkte kämen Se nic wen wenn Sie richt ur de ато Г das Produkt ли De Алніепиқупајгатеп für 
as Produ ung ie Meet Оне ора werden len дн nein os Pak, eesnten Neusten des areas зн e боковое oder be! 
ишитип а оо отрезали еее а пете oder пън иг антет тетет nalen Angebot ОНЕ 290 bel 
биле Bestellungen md ааай перила Sturla Desktops und О сх ma Зүйнте pra Kurde Detal ih Кпоп амен езе D60549 Fraktur am Main, 


YOURS IS HERE 


Centrino 2 


inside” 


Leistung zum 
Mitnehmen 


“ 
Е 
я 


Heftinhalt 


Aktuell 


№ Praxis 


Windows: System- 
bremsen analysiert 


= Seite 106 


Startseite. 10 


= 


Transistorreport .. 


№ Interview mit Nehalem-Entwickler........16 


Microsoft-Sidewinder-Interview 18 


Google Chrome 20 


№ тез 


Startseite. 

Geforce GTX 260 (216 АШУ) EI 
Wir haben gängige Anwendungen untersucht und fest- Radeon HD 4670 26 
gestellt, dass viele davon Bootzeiten deutlich verlängern. ненае 28 


Asrock P43R1600Twins-Wifi, MSI DKA790GX Platinum 
„30 


Selbst gemacht: 
Beleuchtungseffekte 


Seite 110 


Vermischtes. 


Acer Predator, Utraforce PC, Asus RT-N1 EZN-Rauter 
Vermischtes. 31 
OCZ OCZ3P1600EB4GK, Chaintech Apogee GT Blazer 
DDR3-1600, Toshiba Qosmio X300-11L 


Vermischtes „32 


Sharkoon Rush, Intel X25-M (SSD), Seagate Barracuda 


7200.11 1.500 68, Fanatec - Wheelastand 


Intel Atom (Dualcore) 33 
Marktübersicht Mäuse 36 
Mit nur wenigen Handgriffen können Sie die Leucht- и 
Marktübersicht 22-Zoll-LCDs 
effekte Ihres Gehäuselüfters aufwerten. 2 


Marktübersicht Gehäuse ... 


№ Kaufberatung Prozessoren. 


Mobile PCs: Kleine 
und große Laptops 


Marktübersicht Notebooks & Netbooks...60 


№ Spiele 


Startseite. 


Tuning: Sacred 2 .. 


Entwicklertagebuch Anno 1404 72 
Feature Shadow Harvest, 74 
Tuning: Crysis: Warhead 76 


Tuning: Brothers in Arms — Hell's Highw..78 


Egal, ob Sie ein Zocker-Notebook oder ein leichtes Vermischtes Tuning 


Netbook suchen, wir stellen sie alle vor. FIFA 09, ХЗ: Terran Conflict 


Startseite 


рак Intel-Kompendium. 
RAID/SSD für Spieler... 


} Tuning: Geforce 260/280... 


Voltmods für Grafikkarten 


№ Die schlimmsten Softwarebremsen.. 


Beleuchtungseffekte bei йет. 


} B105 optimieren. 


Overclocking-Basic 


Wissen 


Startseite 


Grafikeffekte erklärt (Teil 2).. 


Intel Nehalem 


‚Grundlagen der Elektrotechnik (Teil 1)..132 


№ Service 


Editorial .. 


Inhalt Heft... 


Inhalt DVD .. 
Abo.. 


Gewinnspiel. 


РС des Monats... 


Lesereinsendungen 


Teamseite. 


Einkaufsführer Grafik 


Einkaufsführer Prozessoren .. 


Einkaufsführer Mainboard, RAM.. 


Einkaufsführer Gehäuse, Netzteile ... 


Einkaufsführer HDD/Notebooks. 


Einkaufsführer Monitore/Sound ... 


Einkaufsführer Eingabegeräte... 


Impressum... 


Die letzte Seite 


Kompletter DVD-Inhalt auf Seite 8 bis9 | 
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pegh.de 


Or ` Sie 


Ihre neue Home- < 
page bekannt! 


WANS 


1&1 HOMEPAGE &1 HOMEPAGE 
BASIC PERFECT 


Wahl aus de, „at, сот, .net, .org, .eu Wahl aus de, A. .com, .net, .org, name, info, H, ей 


100 Subdomains 


50 Subdomains 
181 Homepage-Baukasten 
181 Homepage-Baukasten (10 Seiten) (20 Seiten je Inklusiv-Domain) 


181 Fotoalbum 181 Fotoalbum 
FTP-Zugang 1&1 Content-Module 
181 Blog-Baukasten 2 FTP-Zugänge 


24-h-Hotline, 7 Tage/Woche** MySQL-Datenbank mit Versionsauswahl 
Kompetenter E-Mail-Support PHP 


Und vieles mehr — Details im Internet! 24-h-Hotline, 7 Tage/Woche** 
Und vieles mehr — Details im Internet 


Gestalten Sie Ihre perfekte Homepage mit 1&1! 


Ohne Programmierkenntnisse - schnell und einfach! 
7 Wunschdomains inklusive! Tacen saver 


Jetzt neu: 
Passend zu Ihrer neuen 1&1 Homepage. 


Beratung und Bestellun 


0180 5 001 535 -vs „м.а. ғ an ee 
www.iund1.info 


I 
м 


Videos, Spiele, Ап- 
wendungen - unsere 
Heft-DVD ist wie immer 
randvoll mit nützlichen, 
interessanten oder einfach 
spaßigen Inhalten. Wir stellen Ihnen 
das Beste des Silberlings vor. 


DVD im Überblick 


Vollversionen und Demos 

и Vollversion Starship Troopers — Seite 1 

E Vollversion Magical Optimizer — Seite 1 

E Vollversion PC Booster 5 - Seite 1 

E Vollversion Audials One Standard — Seite 1 

и Demo Core Tuner (30 Tage) — Seite 1 

и Demo Bitdefender Gamesafe 2008 (30 + 90 Tage) — Seite 1 


PCGH-Specials, Begleitmaterial und Videos 
Е Prozessor-Special — Seite 2 

1 Begleitmaterial zu aktuellen Heftartikeln - Seite 2 

I PCGH-exklusive Videos — Seite 2 

A Exklusive Extended-Inhalte — Seite 2 (nur Extended-Version) 


Tools & Treiber 

Я Programme zur Systemanalyse, zum Tuning und für viele 
andere Zwecke, ausgewählt von der PCGH-Redaktion — Seite 1 

E Aktuelle Treiber für Grafikkarten, Chipsätze und mehr — Seite 2 


Das DVD-Symbol im Heft 
Viele Heftartikel werden durch 
Material auf der DVD ergänzt, ` 
darunter Fotos, Tools, Videosoder _ ссн хиссез Testvideo 

ОИ Сагипа im PDF-Format 


Auf solche DVD-Inhalte weist Sie 
stets dieses Symbol hin. — Hoch aufgelöste Produktfoto 


Werfen $ h in gigantische Schlachten 
gegen die Arachneiden! Das Actionspiel 
basiert auf dem gleichnamigen Kultfilm 
und stellt die Massenschlachten original- 
getreu nach. Neben der Kampagne, die 
die Filmhandlung anlehnt, steht 
Ko-op-Modus für bis zu acht Spie- 
ler bereit. Starship Troopers läuft unter 
Vista leider nur mit Problemen, 


1 Titel: Starship Troopers 

1 Genre: 3D-Action 

1 Empfohlenes System: Athlon 64 oder 
Pentium 4, 1 Gißyte RAM, Geforce 6800 


Vollversion: Magical Optimizer 


Der Magical Optimizer sorgt für Ordnung 
auf Ihrer Festplatte: Bei Bedarf ri 
mit nur einem einzigen Mausklick Ihr Sys- 
tem auf, putzt überflüssige Eint 
der Registry und löscht verwaiste Datei- 
еп. Für den uneingeschränkten Betrieb 
müssen Sie eine kostenlose Online-Regis- 
trierung beim Entwickler vornehmen, 
den Link liefert das Programm selbst. 


ter 


tel: Magical Optimizer 
Art: Tool für die Systemreinigung 
Online-Registrierung nötig 

п Für Windows 2000, XP oder Vista 


Bitdefender Gamesafe 


Gamesafe ist ei 


erstklassiger Virenscanner - doch 
nicht nur das: In den Spielemodus geschaltet, 
braucht er kaum Systemressourcen. Die Demo läuft 
30 Tage, für weitere 90 Tage schalten Sie das Pro- 
gramm über www.bitdefender.de/pcgh1108 frei. 


Sie nicht vor Ort 
in Bild und Ton. 
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4х. MSAA + TSSAA: 
Geforce GTX: MSAA und TSSAA der Geforce 
GTX 260/280, passend zum Tning-Arikel 


PCGH Update: Der Везде News-Rückblick 
(September) von pegh.de in HD-Auflösung 


Service | DVD-Highlights 


einem Klick untersucht der PC Boos- 
ter Windows auf Schwachstellen und 
nimmt automatisch Optimierungen vor. 
Das Programm läuft unter Windows 95 bis 
ХР, unter Vista jedoch nur eingeschränkt, 
Für die Installation ist eine kostenlose 
Freischaltung nötig. PCGH-Leser erhalten 
beim Upgrade auf Version 6 Rabatt, ver- 


wenden Sie dafür den Code PCB-UPG50. 


и Titel: PC Booster 5 

1 Art: Systemtuner 

1 Online-Registrierung nötig 

1 Nicht für Windows Vista empfohlen 


Der PC Booster startet auf Wunsch einen auto- 
matischen Test des ganzen Systems 


Sie können айе Tests und Tuning-Funktionen 
де: Programms aber auch einzeln aufrufen. 


DVD-Gewinnspiel 


(Gemeinsam mit dem Sicherheitsspezia- 
listen Eset verlosen wir zehn Exemplare 
des Virenscanners №0032 Antivirus, der 
Sie nicht nur vor Viren schützt, sondern 
auch vor Phishing-Attacken oder Root- 
kits. Das Programm erhält ein Jahr lang 
kostenlose Updates. Weitere Informa- 

tionen finden Sie unter www.eset.de. 


10x 


Beantworten Sie dazu anhand der Videos 
auf unserer Heft-DVD folgende Frage: 


Wie heißt das Spiel des Monats aus der PCGH-Ausgabe 11/03, 
die wir im Rückblick-Video auf der Heft-DVD behandeln? 


Schicken Sie eine E-Mail mit dem Betreff „DVD-11" und der Antwort an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Tellnahmeschluss ist der 4. November 2008; der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- 
winnbenachrichtigung erfolgt «ВНИЗ oder telefonisch. Die Teilnahme ist auch über илем. 
Pprgh.de mit dem WEBCODE 26US möglich, falls Se keinen Zugriff auf die Heft.DVD haben. 


Rettungs-DVD mit Knoppix 5.3 


Mit der runderneuerten PCGH-Rettungs- 
DVD haben Sie jederzeit ein mächtiges 
Werkzeug zur Hand. Das System lässt sich 
einfach von der zweiten DVD-Seite booten 
und erlaubt den schnellen Zugriff auf Test- 
programme, etwa für Speicher und Fest- 
platte. Das LinuxSystem ist mit Partitio- 
nierer, Imaging Programm, Virenscanner 
und vielem mehr bestens ausgestattet. 


1 Titel: PCGH-Rettungs-DVD mit Knoppix 5.3 
1 Bootet direkt von DVD (Seite 2) 

1 Enthält ein komplettes Live-Linux-System 
1 Weitere Informationen auf Seite 84 


PCGH-Special: Prozessoren 


Unser CPU-Special im Heft begleiten 
wir mit einer reichen Auswahl an 
Tools, zehn PDF-Artikeln und fünf Vi- 
deos zum Thema: Darunter finden Sie 


beide Teile des Prozessor-Guides, viele 
Praxistipps, MulticoreCPUs im Spie- 
letest und vieles mehr. Dazu gibt's auf 
Seite 1 der DVD unsere 30 Tage gültige 
Testversion des Core Tuners. 


1 Titel: PCGH-Special Prozessoren 
1 Art: Tool-, Video- und Artikelsammlung 
1 Tools und PDF-Artikel auf DVD-Seite 2 
1 Testversion Core Tuner auf Seite 1 


ke. MUN HennerSchräder  Mikroruckeln: Raffael Vötters Videobeweis  PCGH-RAM: Darie! Mälendon zeig, NC Stalker: Clear Sky: 
nimmt sich die fünf Jahre alte Ausgabe vor. für die бело der lästigen Mikroruckler, das PCGH-RAM von Mushkin optimieren. Effekte des neuen Shooters im Deal 


gh.de 11/2008 | PC Games Hardware 


Rubrik | Aktuell 


Aktuelles 


++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News 


‘ден sueddeutsche.de 


Kommentar 


Carsten Spille 
Redakteur 
E-Mail: cs@pcgh.de 


Thema Spielekiller - Verzeihung, Killerspiele: 
Ich muss sagen, dass es mich als Nicht-Trinker 
ziemlich entsetzt, wenn die selbst ernannten 
Jugendschützer von der CSU in Zeiten von 
immer häufigeren Fällen von sogenanntem 
Komasaufen und immer noch zu vielen Toten 
im Straßenverkehr durch Alkoholeinwirkung die 
Gefahren des übermäßigen Bierkonsums ver- 
harmlosen. Die inzwischen relativierte Aussage 
Herrn Becksteins in Bezug auf Autofahrer, „Es 
istnicht das Problem, wenn einer eine Maß 
trinkt oder wenn er ein paar Stunden da ist, 
auch zwei“, finde ich deutlich bedenklicher, 
als mit der Maus auf bestimmte Stellen des 
Bildschirms zu klicken. Was wäre wohl aktuell 
die Schlagzeile, wenn ein Autofahrer im Suff in 
eine Menschenmenge rast und man zufälig ein 
sogenanntes Kilerspiel fände? „Amokfahrt des 
Killer-Spielers - Täter trank sich zuvor Mut an” 
oder schlicht „Autofahrer rast in Menschen 
menge"? Ein Herstellungsverbot für soge- 
nannte Killerspiele ist aufgrund der äußeren 
Umstände — der offene EU-Binnenmarkt sei 
hier als Beispiel genannt — sowieso nur Popu- 
ети, Schade nur, dass Bayern schon gewählt 
hat - aber 2009 ist auch nach eine Wahl 


26 Jahre 
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Digital-Entertainment für 


alle: Games a 


Ab L Oktober gibt es die 
Erstausgabe des neuen Ma- 
gazins Games and More für 
nur 1 Euro am Kiosk, 

Hardcore-Zocker vermis- 
sen in vielen Magazinen 
und auf Webseiten Infor- 
mationen zu sogenannten 
Casual 


mes - und die 
wachsende Gruppe der 
Casual-Gamer wird durch 
das mangelnde Informati- 
onsangebot außen vor ge- 
lassen. 


Games and More will nun 
für _ Gelegenheitsspieler, 
aber auch für ambitionier- 


te Zocker die Info-Lücke 


nd More 


schließen. Neben Spielen 
aller Plattformen, Filmen 


und Musik kommt auch 
Unterhaltungselektronik 
nicht zu kurz (cs) 
www.gamesandmore.de 


Sysprofile.de 
& PCGH 


PC Games Hardware und Зузрго- 
file.de, das Online-Systemprofil, 
gehen eine enge und langfristi- 
ge Kooperation ein. Die Zusam- 
menarbeit sieht unter anderem 
eine gemeinschaftliche Auswei- 
sung der Webseiten in der IVW 
sowie eine technische Koopera- 
tion vor. Den Usern von PCGH 
Extreme, der Online-Community 
von PCGH, wird es zukünftig 
einfacher gemacht, Sysprofile.de 
als Profildienst für ihre PC-Kom- 
ponenten zu nutzen. Zuerst wer- 
Чеп eine spezielle Signaturgrafik 
für Nutzer von PCGH und PCGH 
Extreme sowie ein spezieller 
Skin für Sysprofile-Profilseiten 
angeboten. (5) 

wwsysprofile.de | www.pcgh.de 


PCGH-Speicher mit Vantage-Vollversion 


Anhand unserer Testerfüh- 
rung haben wir zusammen 
mit Mushkin ein DDR2Kit 
für Spieler entwickelt. Da vier 
GiByte (gerade mit Vista x64) 
und hoher Takt bei aktuellen 
Spielen einen Vorteil brin- 
gen, entschieden wir uns für 
zwei DDR2-1000-Module mit 
jeweils 2.048 Mißyte. Diese 
laufen bei 2,0 bis 2,1 Volt mit 
den Latenzen 5-5-5-12. Einzig- 
artig Im Lieferumfang befin- 
det sich eine CD mit der Voll- 


2 В.т... от 


Dank des weißen Kühlers ist das PCGH-RAM ein Casemod-Hingucke. 


version des 3D Mark Vantage 
Basic (Wert: 6,95 US-Dollar) 
‚leitung als 
Video. Zudem können Sie di- 
rekt von der CD Memtest 86+ 


und einer O 


v2.01 starten. Das PCGH-RAM 
ist ab Ende Oktober verfüg- 
bar und kostet voraussicht- 
lich rund 80 Euro. (dm) 
wm pcgh.de 


BÄM! Der Games Award 


DER GAMES awarn 


Die Computec Media AG ver- 
gibt am 6. November 2008 
zum ersten Mal in Köln im 
Theater am Tanzbrunnen die 


ВАМ! Awards, 


nung für die besten Games 
vergangenen Jahres er- 
folgt in Zusammenarbeit mit 
Medienpartnern 
wie dem Kölner Express und 
den Magazinen Maxim, Joy 


des 


namhaften 


und Shape. 


Der Publikumspreis wird im 
Rahmen einer einzigartigen 
Koope- 
ration mit der Stadt Köln 


Galaveranstaltung 


Die Auszeich- 


verlichen. Die BÄM! Awards 
werden in acht Kategorien 
vergeben. Dabei haben al- 
lein Sie als Spieler die Wahl: 
Auf der Webseite www.bam- 
award.de stimmen 
die besten Computer- und 
Videospiele des letzten Jahres 
ab und chren so direkt die 
kreativsten Spiele-Entwickler 
und Produzenten der Bran- 
che. gs) 

www.bamaward.de 


ie über 


vam pech 


Darum wollte AMD Ati 


Details zum Fusion-Konzept 


Der neue AMD-Prozessor Fusion 
ist eine für das kommende Jahr ge- 
plante Kombination von CPU und 
GPU. Damit folgt Fusion dem Plan 
eines heterogenen Multicore-Pro- 
zessors. AMD nennt als Argument 
für das Verschmelzen von CPU und 
GPU zum Beispiel Spielekonso- 
len wie Microsofts Xbox 360 und 
Nintendos Wi 
entwickelte Grafikchips arbeiten. 
Alle aktuellen x86-Prozessoren, 


in denen von Ati 


wie beispielsweise Core 2 Quad 
und Phenom, sind homogene 
Multicore-Prozessoren. Sie besit- 
zen zwar viele, aber einheitliche 
x86-CPU-Kerne. Ein heterogener 
Multicore-Prozessor trägt hinge- 
gen für unterschiedliche Aufgaben 
optimierte Kerne in sich. In der 
Playstation 3 steckt bereits mit 
dem Cell-Prozessor von IBM solch 
ein heterogenes Multicore-Modell. 
Geplant ist, Fusion sowohl für 
Desktop-Systeme mit hoher 3D- 
Spieltauglichkeit einzusetzen als 
auch für Notebooks und Server. 
Hier soll der integrierte Graf 
Prozessor als nummerischer Co- 


Prozessor die CPU unterstützen. 
Derartige Konzepte existieren be- 
reits heute: Moderne Grafikkarten 
wie etwa die Ati X1800/1900 oder 
HD2000/3000 werden über spe 


zielle Programmierschnittstellen 


Mit Fusion setzt AMD auf mehrere, unterschiedlich ausgerichtete Prozessorkeme auf 
einem Die um jeweils spezielle Anforderungen optimal bedienen zu können. 


als Rechenhilfen genutzt. Bei Fu- 
sion wird diese GPU nun direkt auf 
die CPU gesetzt. 


Die FusionStrategie gab AMD 
direkt nach der Übernahme von 
Ati bekannt. Sie soll bereits jetzt 
Vorteile bringen: Bestimmte PCs 
mit AMD-Hauptprozessor, AMD- 
Grafikkarte und AMD-Chipsatz soll 


das Windows-Unility „Fusion for 
Gaming‘ verbessern können. 


Mehr zu Fusion verrät AMD auf 
hupy/fusionamd.com. Auch die 
Konkurrenz schläft nicht: Von In- 
tel ist 2009 etwa mit Moorestown 
eine CPU-GPU-Northbridge-Kom- 
bination für Mobile Internet De 
vices zu erwarten. (5) 


Kurztest: Radeon 


AMDs HTPCKarte HD 4550 mit 
RV7IO-GPU und DXI0.1-Support 
erreicht unsknapp vor Redaktions 
schluss. Die dank Passivkühlung 
lautlose Karte mit Dual-Link-DVI, 
HDMI und Display-Port wird mit 
600 MHz Kern- und 800 MHz КАМ. 
Takt betrieben. Daraus resultieren 
96 GFLOPS Rechenleistung, 4,8 
GTex/Sek. Füllrate und 12,8 GByte 
pro Sekunde Speicherbandbreite. 
Die HD-Videowiedergabe schont 
durch UVD 2 die CPU-Ressourcen. 
Im Idle-Betrieb taktet die HD 4550 
auf 110/300 MHz bei 0,9 Volt he. 
runter und das Testsystem nimmt 


HD 4550 


49,1 Watt auf, unter Last sind es bis 
zu 84,5 Watt (kompletter PC) und 
1,1 Volt - die passiv gekühlte GPU 
erwärmt sich dabei auf maximal 
87 Grad Celsius. Technische De 
ails gibt es ab Seite 26 und online 
unter wwwpegh.de. (cs) 


WCG-Finale vom 


Erstmals wird das Finale der World 
Cyber Games in Deutschland aus- 
getragen. Die Kölner Messe ist 
vom 5. bis 9. November Gastgeber 
für die Creme de la Creme des 
ESports. 


Mehr als 700 Teilnehmer aus über 
70 Nationen kämpfen um die Titel 
in 14 Disziplinen. Die deutschen 
Teilnehmer sind in den Endaus- 
scheidungen im Rahmen der dies- 
jährigen Leipziger Games Сопуеп 
Чоп ermittelt worden. Eine der 


5.-9.11. in Köln 


begehrten Eintrittskarten ab 7,50 
Euro für ein Tagesticket oder 26 
Euro für die Dauerkarte können 
Sie sich bereits im Vorfeld sichern. 
Jugendliche unter 16 Jahren zah- 
len nur 5 Euro beziehungsweise 
16 Euro. Vorverkaufskarten gibt 
es exklusiv in den 130 deutschen 


Saturn-Märkten oder unter www. 
saturn.de - dort läuft noch bis 
zum 31. Oktober ein Gewinnspiel 
mit tollen Sachpreisen wie zum 
Beispiel Notebooks. (cs) 
www.saturn.de 


(catt ot Duty а 


Benchmark: HD 4550 


Die HD 4550 ist deutlich schneller als eine Geforce 9400 GT. 
А Für ein Multimedia-Talent im HTPC-Bereich schlägt sich die 
HD 4550 in unserem Benchmark-Parcours recht gut. 


Race Driver Gria 


Minimum ps 


1.024x768, max. Details, kein AAJAF 
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Wir verlosen 
diesen Monat 
einen Ultraforce- 
Rechner! 


Gewinnen Sie 
einen Ultraforce-PC 


In Zusammenarbeit mit Utraforce verlost PCGH im 
Rahmen eines monatlichen Quiz das ganze Jahr 
über Komplett-PCs. Sie haben jeden Monat aufs 
Neue die Chance, einen Spiele-PC zu gewinnen. 
Dazu müssen Sie nur Mitglied der PCGH-Community 
sein, alle Fragen des regelmäßig auf der Webseite 
erscheinenden Quiz korrekt beantworten und am 
Ende Ihren Namen, Ihre Mail-Adresse und am 
besten auch Ihre Adresse angeben. 

www.pegh.de 
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DSL, Telefonıe 


үтте 
GARANTIE 


und mehr! 


? ie d Anlage 


Lee 
15.000 an 
Videos auf Abruf 


auf Wunsch auf Ihrem Fernseher schauen 


Internet- 
3 Musik 
auf Wunsch auf Ihrer 
Stereoanlage hören 


Rubrik | Aktu 


Real men sell fabs 


AMD schließt einen Verkauf der beiden deutschen 
Chipfabriken 30 und 36 nicht mehr aus. Eine andere 
Wahl bleibt den Kaliforniern auch nicht. 


I Intel 


Aktuelle Prozessor-News und -Trends 


BE AnD-Fabriken 


AMDs Produktionsstätten in Dresden: links die Fab 36, rechts die ältere Fab 30, 


BE AnD-Roadmap 


die gerade modernisiert und dann zur Fab 38 wird (Bild: AMD). 


оаумечовс 


für die Desktop-Vierkerer „Deneb*. (Bild: 


НМ) 


Eine inoffizielle Roadmap vom September nennt den 8. Januar als Starttermin 


Kommende AMD-45-nm-Prozessoren* 


Кет [Takt Cache [DP TSockel_ [Produktion] 
Deneb [2,6-2,8 GHz |2 МВ D, 6 MB [125W [АМ2+ [042008 
Deneb [2,8-3,0 GHz |2 MiB D, 6 MiB DIEN JAM2+ [042008 
Deneb [2426 GHz THE 6MB 95 МЗ [01009 
Deneb [2528642 |2 MB D, 6 MB B|95W [МЗ [012009 
Props [2426 GHz |? МВ psw fams [012009 
Propus (25-28 GHz |2 MiB Z asw fams [012009 
Deneb [26-28 GHz [2 MBB, 6MB ЗА АМЗ [07009 
Deneb [283,0 Ghz |2 МВ З, 6 MB B|125W Ju [072009 
Propus ЁЁ [23-26 Gz |2 MBG esw fams _ [012009 
Propus ЕЕ [21-24 бн; [2 MBG asw Jans [022009 


твоем Angaben 
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m Kampf ums Überleben 
ist AMD nun entschlossen, 
den letzten Trumpf zu zie- 


hen: Die Kronjuwelen in Form der 
beiden Dresdener Fabriken 30 und 
36 stehen nach den Worten des 
neuen Konzernchefs Dirk Meyer 
zur Disposition. Bei der Prozessor- 
produktion werde AMD überwie- 
gend ein Geschäftsmodell ohne 
Fabriken anstreben, sagte Meyer 
in einem Interview. Ob beide Fa- 
briken komplett verkauft oder nur 
abgespaltet werden sollen, blieb 
offen. Die Entscheidung soll bis 
Jahresende fallen. 


Geld in die Kassen 

Wirklich helfen könnte vermutlich 
nur ein kompletter Verkauf. Das 
wäre schmerzhaft, wurde doch die 
Fab 30 eben erst aufwendig erneu- 
ert. Sie soll als Fab 38 bis Ende des 
Jahres den Betrieb wieder aufneh- 
men und 4 
ren produzieren. Doch anders sind 
die Schulden kaum mehr in den 
Griff zu bekommen. Alleine in den 
vergangenen zwölf Monaten hat 
der Chiphersteller ein Minus von 
3,5 Milliarden Dollar angehäuft, 
hinzu kommen langfristige Ver 
bindlichkeiten in Höhe von knapp 
vier Milliarden US-Dollar, die zur Fi- 
nanzierung der At-Übernahme be- 
nötigt wurden. Am Standort Dres- 
деп hat AMD seit 1999 annähernd 
sechs Milliarden US-Dollar inves- 
tiert. Gelänge es, zumindest einen 
Teil davon zu Bargeld zu machen, 
wären die Männer um Dirk Meyer 
die größten Sorgen los - vorerst. 


‚Nanometer-Prozesso- 


AMD-Gründer Jerry 
te über den Verkauf ni 
erfreut sein: „Echte Männer haben 
abriken® („Real men have Dier) 
hat der lebenslustige Pensionär 
zu seiner aktiven Zeit getönt - da 
waren die Fabriken allerdings auch 
noch wesentlich billiger. Für Mey- 
er dagegen gibt es angesichts des 
Schuldenbergs wohl keine Alter- 
native zum Verkauf. „Real men sell 
fabs" scheint im Moment das pas- 
sendere Motto zu sein. 


Finanzielle Erfolge 
Kleinere finanzielle Erfolge hat 
AMD bereits erzielt, Der Chipher- 


Steller hat im Oktober kurz ent- 
ie komplette TV-Sparte 
ап Netzwerkausrüster Broadcom 
verkauft. Mit der Abteilung wech- 
зейш bis zu 530 Ati- und AMD-Mit- 
г den Arbeitgeber, die bis- 
lang an sechs Standorten weltweit 
Teil des DTV-Teams waren. 
den Geschäftsbereich erhält AMD 
knapp 193 Millionen US-Dollar, 
also weniger als ein Fünftel der 
Schulden, die der Chiphersteller 
alleine im vergangenen Quartal an- 
gehäuft hat. Immerhin wird damit 
ein Verlustbringer eliminiert, der 
Чет Vorstand in den vergangenen 
Quartalen mehrfach Kopfschmer- 
zen bereitet haben dürfte, 


schlossen 


arl 


Für 


AMD gelang es außerdem, die nicht 
mehr genutzten Anlagen der Fab 
30 an den hierzulande weitgehend 
unbekannten russischen Chip- 
hersteller Angstrem zu verkaufen. 
Während sich AMD zugeknöpft 
gibt, nannte Angstrem-Chef Anato- 
1у Sukhoparov nach einem Bericht 
der Sächsischen Zeitung die Sum- 
me уоп annähernd 300 Millionen 
US-Dollar, die für die Maschinen 
aufgebracht werden mussten. Ob 
das hilft, erstmals seit zwei Jahren 
wieder ein positives Quartals- 
Ergebnis zu erreichen, wissen wir 
Mitte Oktober - dann muss AMD 
die aktuellen Geschäftszahlen prä- 
sentieren, 


Neue Roadmap 

Auch bei den Produkten tut sich 
was: Eine Handvoll neuer, strom- 
sparender Modelle ist seit Sep- 
tember auf dem Markt und die 
lang erwarteten 45-Nanometer- 
Prozessoren Deneb und Propus 
kommen langsam in Sichtweite, 
In Roadmaps, die im September 
im Internet kursierten, wird der 
8. Januar 2009 als Starttermin für 
Deneb genannt. Der Desktop-Chip 
soll als Vierkerner im 45-Nanome- 


ter-Prozess mit sechs MiByte L3- 
Cache kommen und endlich die 
DreiGigahertz.Grenze 
Vorher, vermutlich im November, 
Roadmaps AMDs ersten 
á5-Nanometer-Chip Shanghai in 
Aussicht - der wird allerdings nur 
für Server erscheinen, = 

Christian Gögelein 


nehmen. 


stellen 


w.pcgh.de 
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CASEKING.Je 


- präsentiert: 


AEROCOOL T-GUN 


Das T-Gun Pro überzeugt mit seinem eleganten Design und dem im Seitenteil 
eingelassenen extrem leisen 400 mm Lüfter, der dem Gehäuse einen großar- 
tigen Airflow verleiht. Das in der Front verbaute LCD ist ein weiteres Highlight 
des Gehäuses. Vollautomatisch werden Temperaturen von zwei Wärme- 
sensoren und die Drehzahl von bis zu zwei Lüftern angezeigt und überwacht! 


э № 


hr 
\, 


Ве cool! Be Aerocool! 


k ZS 


www.caseking.de 


Penryns Erben 


Noch in diesem Jahr 
soll Intels komplett 
neu entwickelter 
Nehalem mit vielen 
frischen Ideen den 
Prozessormarkt 
aufmischen. Wir 
sprachen mit einem 
seiner Väter. 


ehalem: So 
kommende 


heißt 
Proze 


Intels 
sorfa- 
milie, deren erstes Mit- 
glied Bloomfield ab Herbst als Core 
i7 verkauft wird (siehe 5, 128). Wir 
sprachen mit Ronak Singhal, 
der führenden Entwickler der Ne- 


тет 


halem-Architektur, über sein neues 
Produkt, die Prozessorzukunft und 
auch über die Vergangenheit, 


Was waren abgesehen von 
der Energieeffizienz die wichtigsten 
Ziele bei der Nehalem-Entwicklung? 
Integer, Gleitkomma-Performance? 


mme Das wichtigste Ziel 
mehr Kerne integrieren, sondern 
mehr Performance pro Kern er- 
zielen. Was die 


ar: Wir wollten nicht einfach 


Performance der 
Integer und der Gleitkommabe- 
rechnung angeht - uns ist beides 
wichtig. ist. wichtig 
für Multimedia-Anwendungen und 


sleitkomma 


für wissenschaftliche Zwecke, aber 
unsere Kunden schätzten Merom 
Iden Penryn-Vorgänger, Core 2 mit 
65 пт; Anm. d Red.] nicht nur we- 
gen der Gleitkomma-Performance, 
sondern auch, weil die Integer-Leis 
tung so hoch war. Für uns war es 
also wichtig, beides zu verbessern, 


Man könnte den Eindruck 
gewinnen, Nehalem ziele vor allem 
auf Server ab und weniger auf 
Desktop-Programme, etwa Spiele. 


REITEN Sie schen, 
Nehalem liefert großartige Perfor- 
mance - egal ob in einem Server 


werden 
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oder auf dem Desktop. Währschein- 
lich ist der Sprung bei Serveran- 
wendungen größer, aber das heißt 


nicht, dass wir Nehalem ausschließ- 


lich dafür entwickelt hätten. Esliegt 
‚cher daran, dass Desktop-Anwen- 
dungen stärker durch die Plattform 
Spiele werden 
im Schnitt wahrscheinlich etwas 


limitiert werden. 


weniger stark profitieren als zum 
Beispiel Multimedia-Anwendungen. 
Aber es gibt mehrere Gründe dafür: 
Vor allem sind Multimedia-Anwen- 


dungen tendenziell eher multi- 
threaded ausgelegt und solche Pro- 
gramme liefern auf Nehalem sehr 
gute Performance. 
heutigen Spiele aber sind nicht mul- 
tithreaded. Wir glauben aber, dass 
lem dazu beitragen, 
dass die Spieleentwickler da 
fangen, mehrere Threads zu nutzen. 
Und es gibt noch einen Grund: Bei 
vielen Spielen, vor allem in höheren 
Auflösungen, ist die Grafikkarte der 
Flaschenhals, nicht die CPU. 


Die meisten 


wir mit Neh 


mit an- 


Der Bloomfield hat einen re- 
lativ kleinen L2-Cache, verglichen 
mit dem Vorgänger Yorkfield. 


Das 
MiByte sind nun wirklich nicht 
wenig. Außerdem hat der Yorkfield 
zwar 12 MiByte, aber di 
nicht von sämtlichen Kernen ver- 


stimmt - aber 8 


se können 


wendet werden. Nur 6 MiByte sind 
für jeden einzelnen Kern verfügbar. 
Wenn man also ein Programm auf 
nur einem Kern laufen lässt oder 
auf zweien, ist man mit der Cache- 
Größe des Bloomfield besser dran, 


Nur in Fällen, in denen Sie drei oder 
vier Kerne nutzen, sehen Sie viel- 
leicht einen Einfluss des kleineren 
Caches. Dafür haben wir mit Ne- 


alem aber eine viel bessere Spei- 
(cherbandbreite und Jatenz. 


Bloomfield besitzt dank Hy- 
perthreading acht logische Kerne, 
Wann sehen wir echte Octacores? 


ШШШ Wie angekündigt, wird 
es ein Nehalem-Produkt mit acht 
echten Kernen geben - dieses wird 
im zweiten Halbjahr 2009 in Pro- 
duktion gehen und dann insgesamt 


16 „virtuelle“ Kerne haben. 


Für Windows sind reale nicht 
von virtuellen Kernen zu unter- 
Wie wird sichergestellt, 
dass Prozesse möglichst auf den 
Physischen Kernen laufen? 


scheiden. 


ШЕШТИ Das kann der Prozes- 
sor leider nicht kontrollieren. Die 
Hardware muss einfach akzeptie- 


Ronak Singhal - Intel 


ren, wie das Betriebssystem die 


Prozesse verteilt. Meistens ist die 
Software aber intelligent genug, um 
alles richtig zu machen. Bei Ihren 
Tests könnte es durchaus sein, da 
Sie auf Fälle stoßen, in denen das 
Betriebssystem nicht das Richtige 
tut - es wird aber interessant sein 


zu sehen, ob so etwas wirklich in 
realen Alltagssituationen auftritt. 


Wir arbeiten mit den Softwareent- 


s dies in zukünf- 
tigen Versionen Ihrer Betriebssy- 
steme nicht mehr passiert. 


Das Nehalem-Modell Haven- 
dale erhält einen integrierten Gra- 
Jikkern. Wie ist dieser aufgebaut? 


VEH Er wird auf derselben 
Technik ba 
auch 


ieren, die wir heute 
in unseren Grafikchipsät- 
zen verwenden. Aber er wird zum 
ersten Mal denselben Fertigungs- 
prozess verwenden wie die CPU 
Und wir werden die Performance 
durch interne Verbesserungen bei 
der Chiplogik und den Algorithmen 
‚erhöhen, Sie können also eine deut- 
liche Performancesteigerung gegen- 
über unseren heutigen integrierten 
Grafiklösungen erwarten. 


Gibt es Pläne, einen Larrabee- 
Kern zu integrieren? 


mmen Nein, derzeit nicht. 


Bloomfield übertaktet sich 
selbst, aber manuelle Übertaktung 
ist immer noch möglich. Gilt das 
nur für die „Exi 


гете Edition“? 


ШЕШШ Die „Extreme"-Model 
le werden keinerlei Frequenzbe- 
schränkungen haben, es gibt also 
viele Wege, sie zu übertakten. Die 
Nicht.,Extremi 


sich ebenfalls übertakten, auch 


wenn das etwas schwieriger ist 


Und welche Resultate sind 
beim Übertakten zu erwarten? 


[REITEN Mit dem „Extreme 
Edition“-Modell /3,2 GH: 
Кеа] haben wir 4 Gigahertz ohne 
Probleme erreicht - und das mit 
Чет normalen Boxed-Kühler. 


Anm. d. 


Die meisten Nehalem-Mo- 
delle kommen erst 2009. Lässt es 
Intel etwas langsamer angehen, 
weil die Konkurrenz Schwierig- 
keiten hat mitzuhalten? 


REITEN So würde ich es 
nicht betrachten. Sehen Si 
einem Jahr war mein Kollege vom 
Penryn-Team hier - jetzt bin ich 
hier und in einem Jahr werden 
wir kurz davor sei 


mit unseren 
32-Nanometer-Produkten auf den 
Markt zu kommen. Wir bleiben 
beim bewährten ‚Tick Tock“-Mo- 
dell, wir werden nicht langsamer. 


Sie haben am Pentium 4 
mitgearbeitet. Rückblickend: War 
Netburst ein Fehlschlag? 


REITEN Nein, absolut nicht, 
der Pentium 4 war kein Fehl 
schlag. Wir haben damals im Ent 
wicklungsteam vielleicht einige 
Entscheidungen getroffen, die 
wir heute so nicht mehr treffen 


würden. Wir haben Menge 


Aufwand und Energie 
um den Chip so zu designen, dass 
wir eine höhere Taktfrequenz 
erreichen - und am Ende haben 


vestiert, 


wir sie nicht erreicht. Und das 
sicht aus heutiger $ 
Fehler, das will ich nicht be- 


icht aus wie 


streiten. Aber es gab auch viele 
gute Details und insgesamt kann 
man nicht von einem Fehlschlag 
sprechen, wenn man bedenkt, 
wie viele Exemplare wir verkauft 
haben. Netburst war eine sehr 
erfolgreiche Architektur und wir 


haben dadurch viel über manche 


Technologien gelernt - wie Sie 


schen werden, übernehmen wir 
einige davon auch für die Kerne, 
die wir heute entwickeln. Hyper- 
threading ist ein Beispiel dafür, 
aber es wird noch weitere geben. 


Wie geht es weiter, was wer- 
den wir in zehn Jahren sehen? 
Noch mehr Kerne, höhere Perfor- 


тапсе oder etwas ganz anderes? 


TEEN Nun, ich kam vor elf 
Jahren zu Intel. Hätte ich vor zehn 
Jahren zu prophezeien versucht, 
wo wir heute sein würden - hätte 
ich dann Nehalem vorhergesagt, 
hätte ich vier Kerne bei dieser Fre- 
quenz und mit dieser Performance 
Wahrscheinlich 
wickelt 


vorherge 


nicht. Diese Industrie 


sich so schnell, dass es schwer ist, 


so weit in die Zukunft zu blicken. 


Natürlich könnte man versuchen, 


das Perforn 


nce-Niveau vorherzu- 


sagen. Man kann sich auch leicht 
vorstellen, dass die Leistungsauf- 


nahme weiterhin eines der wich- 


tigsten Themen sein wird. Ich 
schätze außerdem, dass es mehr 
Integration geben wird, dass also 
die 
einem CPU-D 


ihl der Dinge, die wir auf 


e unterbringen, wei- 
ter wächst; wir werden vielleicht 


mehr Modularität sehen, mit mehr 


unterschiedlichen Produkten für 
verschiedene Segmente. Aber das 
ist nicht so einfach, es gibt dabei 
viele Software 


hwierigkeiten zu 
überwinden - ob es also wirklich 


so kommen wird in zehn Jahren? 


Ich weiß es nicht. 


Gut, blicken wir nicht ganz 
so weit in die Zukunft - was 
können Sie über die Nehalem- 
Nachfolger Westmere und Sandy 
Bridge verraten? 


TEEN Westmere wird ein 
‚Tick“-Projekt [also eine Verklei- 
nerung der Nehalem-Architektur 


auf den 32-Nanometer-Proze 
Anm. d Кеа], daher sollten 
hier keine allzu großen Verände- 

ige 
neue Befehle geben, die sich auf 


rungen erwarten. Es wird € 


die Beschleunigung von Ver- und 
Entschlüsselung konzentrieren, 
Und mit Sandy Bridge werden wir 
wohl die größte Änderung des 
Befehlssatzes seit mehr als zehn 
Jahren erleben, die eine große 
Stei 
formance bringen wird. U 
Team ist schon dabei, 


ung der Gleitkomma-Per- 
dmein 


Projekt für 2012 zu arbeiten. 


Wie heißt dieses Projekt? 
EMENN /Lacht] Das verraten 


wir noch nicht. 
Henner Schröder 


SPIELT ALLE AN DIE 
WAND. 


EIZO HD2442W mit Game-Modus und HOMI 
Fünf-Jahres-Garantie für den entscheidenden ^ 
Vorsprung im 24-Zoll-Format. Mehr Infos: 

www.eizo.de 


N EIZO 


high-end-montors 


Interview: MS Sidewinder 


Ein Jahr nach der 
Wiedergeburt der 
Gaming-Marke Side- 
winder lud Micro- 
soft nach Redmond, 
um neue Hardware 
zu präsentieren. Wir 
sprachen mit den 
Entwicklern über 
neue Sidewinder X8 
und Bluetrack. 


bei 


Hardware-Event vor Ort 


und haben uns die neuen Eingabe- 
geräte zeigen lassen. Im Interview 
klärten wir Ес 
Mike Sidewinder und der 


Entwicklung von neuer Hardware. 


n zu Microsofts 


Wie geht Microsoft bei der 
Entwicklung von neuen Mäusen 
oder Tastaturen vor? 


Am Anfang jedes Pro- 
duktes (egal ob Soft- oder Hard- 
ware) steht der Dialog mit den 
Anwendern. In Tests und Bef 
gungen versuchen wir her: 
finden, was die Leute überhaupt 
von einer Maus oder einer Tastatur 


verlangen, um die Bedürfnisse zu 
Das ist bei der En 


wicklung von Eingabegeräten für 
Spieler schwerer, weil Zocker sehr 
stark auf ihre bisherige Hardware 
„eingeschossen' 
nun, was die Anwender verlang 
geht es in unseren Model-Shop, 
in dem erste Prototypen für di 
Entwicklung gefertigt werden. Be- 
vor die Designer ans Werk gehen 
gilt es, 
entwickeln, weil sich Spieler vor 
allem auf messbare Werte verlas- 


sind. Wissen wir 


können, die Technik zu 


sen. Deshalb haben wir den Вше- 
track 
einen die wesentlich verbesserte 
Abtastung verschiedener Oberflä- 
chen ermöglicht und zum a 
in der neuen Sidewinder X8 4.000 
Dpi leistet. Nachdem wir Technik 


ensor entwickelt, der zu 


deren 
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und Ausstattung perfektioniert 


haben, tret 
Designer auf den Plan, die für 


unverwechselbares Äußeres und 


Industrie- 


unsere 


gute Ergonomie sorgen. 


Die Sidewinder X8 kommt 
im Februar 2008 und wird kabel- 
los sein. Was hat Microsoft unter- 
nommen, um der oft kritisierten 
Latenz von schnurlosen Mäusen 
entgegenzuwirken? 


НҮШ Hierbei halfen uns wie- 
der Tes 
sere Progran 
nen Code, mit dem sich künstlich 
Lag im Milliseku 
bauen lässt. In unzähligen Testrei 
hen haben wir somit Testspieler 
auf die Probe gestellt und fragten 
sie anschließend, ob sich die Та 


am lebenden Objekt, un 
егег schrieben ei 


den Bereich ein 


tenz verbessert oder verschlech- 
tert hatte. Dadurch konnten wir 
einen Punkt ermitteln, an dem die 
5р 
scheiden können. Und der Wert 
idewinder X8 liegt weit unter 
diesem Wert, 


ler nicht mehr korrekt unter- 


ders 


Wird es in absehbarer Zeit 
auch kabellose Tastaturen oder Si- 
dewinderBundles, bestehend aus 
Maus und Tastatur, von Microsoft 
geben? 


Beides kann ich mit 
einem klaren Nei 


beantworten. 
reine Hinter. 


grundbeleuchtung ihrer Tastatur 
wünschen, müsste eine kabellose 


Variante Unmengen von Batterien 


enthalte 
großen Kostenfaktor darstellt. Es 
ist ähnlich wie bei Handys, denn 


was nicht zuletzt eine 


dort ist die Display-Beleuchtung 
auch der größte Stromfresser. Zum 
Thema Hardware ріеіег 
ind sehr eigen in der Wahl ihrer 


jundles 


Hardware und legen zudem viel 
Wert auf Individualität. Deshalb 
würde ein Bundle vermutlich nicht 


gut 


nkommen. 


Wieso gibt es keine Gaming- 
Mäuse speziell für Linkshänder? 
Könnte man den Aufbau einer 
Rechtshändermaus nicht im Com- 
puter spiegeln? 


Doch, das könnte man 
in der Tat, aber es gibt mehrere 
Gründe, warum es nicht gemacht 


Microsoft - Kevin Flick 


№ р. Di 


>> Bluetrack ist der beste 
Sensor, den wir je hatten. << 


wird. Die Zahl der Linkshänder 
beläuft sich in den USA auf ca. 10 
Prozent. Von di 
benutzt die Hälfte die rechte Hand 


10 Prozent 


zur Steuerung der Maus. Spieler 
haben außerdem einen weiteren 
Grund, mit der rechten Hand zu 
Die meisten Spiele 

auf die WASD-Steuerung ausgel 
die Ta 
nach rechts, um die Maus mit der 


zocken: 


Schicht m 


linken Hand zu bedienen, büßt 


man bei der Ergonomie ein, 


Die bullige Form und Optik 
der Sidewinder X8 ist im Vergleich 
zum Vorjahresmodell nur leicht 
verändert, Wie entsteht ein eigen- 
williges Design wie dieses? 


илл Die Form ei 
wird uns natürlich von der mensch- 


ег Maus 


lichen Hand vorgegeben. Schließ 
lich muss die Maus über lange Zeit 
angenehm zu bedienen sein, ein 
effizientes Tastenlayout besitzen, 
präzise zu steuern sein und als 
SpieleMaus sollte sie außerdem 


ein aggressiv wirkendes Design 
besitzen. Auch hier liegt unser 
Hauptaugenmerk auf den Testern, 
di inladen. Im Fall der 


Sidewinder-Mäuse wird das Design 


auch 


us dem Automobilbau inspi- 
ег der maßgeblich betei- 
ligten Designer war schon für das 
Redesign von Fords G 
wortlich. Deshalb erinnert die unte- 


чеп. 


40 уе 


nt 


re Heckpartie der Sidewinder stark 
-Diffusor 
Björn Gramm 


an einen Sportwage 


———————— AUS РЕМ GCORSAIR-LABOR IH 


SIE BRAUCHEN HÜCHSTLEISTUNG ? 
WIR BIETEN DIE AUSRÜSTUNG 


eesees seen 


14 


Netzteile von Corsair liefern dank hochentwickelter Technologien eine kontinuierliche, 
geräuscharme und zuverlässige Stromversorgung für alle kritischen Systemkomponenten. Und oP 
weil unsere Netzteile gleichzeitig mit maximaler Stabilität aufwarten, sind sie die erste Wahl für JA CORS. R” 
Systembauer, Enthusiasten, Spieler und Modder. Finden Sie das für Sie richtige Netzteil unter AI ! 
www.psufinder.corsair.com. Corsair. Leistung. Zuverlässigkeit, Innovation. 

CORSAIR.COM 


Google Chrome 


Google wagt sich auch in den Browser-Markt und ver- 
sucht mit dem neuen Produkt Chrome Microsoft und 


Rubrik | Akt 


ER 


Google Chrome greift andere Browser an 


ШЕ Benutzeroberfläche 


сз 
шелын. В meinen Bee 


gaer sesent Goegle 
кимылын. Bus Duncan = 
КЫ EE 
шә Бе | 
№ e змия оное 
Ze 
Soe Ваалам аанын Баат 
e Se 
Gegen 


Mozilla Marktanteile abzunehmen. 


it zum großen Erfolg der 
Suchmaschine Google 
hat sicherlich auch das 


schlichte Design der Webseite bei- 
getragen, die nicht überladen ist 
und auf die wichtigsten Funktio- 
пеп beschränkt wurde. Das gleiche 
Prinzip verfolgt Google nun auch 
mit dem neuen Chrome-Browser. 
Besonders für kleine Notebook- 
Bildschirme ist die schlichte Be- 
nutzeroberfläche praktisch, da so 
mehr Platz für die Webseiten-Dar- 
stellung übrig bleibt. Samt Tab-Leis 
te benötigt die Benutzeroberfläche 
nur eine Höhe von 78 Pixeln (IE 7: 
90 Pixel; Firefox 3: 104 Pixel). 


Google Chrome versus 
Firefox und Co. 

Beim Acid3-Test landet Chrome 
Beta mit 76 von 100 möglichen 
Punkten auf dem zweiten Platz 
hinter Opera (83 Punkte). Knapp 
dahinter liegen Safari (75 Punkte) 
und Firefox (71 Punkte). Was die 
Ladezeit von pcgh.de angeht, be 
nötigt Chrome nur 1,5 Sekunden. 
Besser schneiden jedoch Firefox 
und Opera mit nur 0,9 Sekunden 
ab. Deutlich länger benötigen Safa- 
ri (2,5 Sekunden) und der Internet 
Explorer (2,8 Sekunden). 


Beim Speicherverbrauch ist 
Chrome dagegen nicht besonders 
sparsam. Fünf geöffnete Websei- 


Byte. Das liegt unter anderem auch 
daran, dass Chrome für jedes ein- 
zeine Tab einen eigenen Prozess 
erstellt. Verursacht eine Webseite 
einen Absturz, bleiben die restli- 
chen Tabs erhalten und müssen 
nicht ebenfalls geschlossen wer- 
den. Sehr viel Speicher benötigt 
auch Safari mit 103 MiByte, 


Google Chrome soll besonders bei 
Javaseript-Anwendungen gegen- 
über anderen Browsern enorme 
Vorteile bieten. Um die Leistung zu 
überprüfen, haben wir unter ande- 
rem die V8 Benchmark Suite Ver- 
sion 1 ausgeführt. Mit 2.044 Pu 
ten lässt Chrome der Konkurrenz 
keine Chance, die bestenfalls 294 
Punkte (Opera) erzielt. Auch beim 
Sun Spider Javascript Benchmark 
benötigt Chrome für die Ausfüh- 
rung der Tests nur 1,512 Sekunden, 
während Safari 3,492 Sekunden 
und der Internet Explorer sogar 
23,165 Sekunden benötigen. 


Fazit: Google Chrome 
Google Chrome befindet 
noch im BetaStatus, weist viele 
Sicherheitslücken auf und sendet 
Daten an Google. Das dürfte der 
Grund sein, warum auch das Bun- 
der Infor- 
mationstechnik vor Chrome warnt. 


sich 


desamt für Sicherheit 


Trotz der teils guten Performance 
raten auch wir dazu, auf eine finale 


Die Benutzeroberfläche von Google Chrome wurde sehr funktionell gestaltet. ten derre Test. Versinhangwrten, = 
Diese Übersicht zeigt beim Start des Browsers häufig besuchte Webseiten an. апе RAM-Auslastung von 113 МЕ Daniel Waadt 
Browser im Vergleich 

Browser Google Chrome Firefox Opera Internet Explorer Safari 

[version 02149.27 (Beta) 301 952 70 312 

[Version verfügbar seit September 2008 Jui 2008 August 7008 Oktober 2008 Juni 2008 

Hersteller Google Mozila Opera Software Microsoft Aple 

Heer www.googledelchrome | wwwfirefaxcom Ap:fdeopera.com EE www apple EECH 

Dowmbadgröße Stream der Daten 6,99 MByte 8,5 MByte 14,1 MByte 18,6 MByte 

Leistung 

EE Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 

Аат Sehr gut Sehr gut Sehr gut Mangelhaft Sehr qut 

[Acd3-Test 76/100 Punkte 71100 Punkte 837100 Punkte 121100 Punkte 757100 Punkte 

ПЕ 1,5 Sekunden 9 Sekunden 03 Sekunden 23 Sekunden, 75 Sekunden, 

[Speicherauslastung (5 URLS) | 113 МВуе 52 МВуе 57 МВуе HEES 103 Mye 

[V8 Benchmark Suite Version 1 | 2.044 Punkte 225 Punkte 291 Punkte Nicht möglich 1% Punkte 

[Sum Spider Javascript Bench] 1,512 Sekunden 6,026 Sekunden 3,892 Sekunden 23,165 Sekunden 3492 Sekunden 

Fazit EL zeigen ә Beste анла [© Kompatibilität mit gz ` Го Hohe Рейатше 

= teta Verion 9 Hohe Performance © Wegen, ХӘ Bei Windows Vata oder Je ВАМ ебли 
= Hoher RAM унан = kene Nobile Verion = оед от bereeden Зена 
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Microsoft Arc Mouse 
Die attraktive Funkmaus ist dank der innovativen 
Klappfunktion die perfekte Symbiose von Design 
und Funkti 
` Laserabtastung mit bis zu 1.000 dpi 

+ Afribelagbare Tasten sowio Scrolirad mit Tastentunktion 
` innovative Klappkonstrkion 

© argonomisches Design 


nn 724 
и 
End 
ЭЭ 
Microsoft 


Microsoft EA NETZE Mouse, s IDEWINDEeR. x = 


ei für Gamer optimierten, keyboa rd 
griffigen Gehäuse. 
© Laserabtastung mit bis zu 2000 dpi e 
_ Meder ОР Umschaltung 120-2000 dpi) 
_ Bra belegbara Tasten mit ideala Druckpunkt sagut \ 
_ rutsehfostes ботой =й Ae 
Saz seg GA К 
| USB-Anschluss | — ep LR d 

` nm e 


E D — 


A Pia И ММБ: ма Dutot обама 


Ле XE Keyboard 


Attraktives Desktop-Set, das durch ein innovatives Design 

und komfortable Benutzung überzeugt. Das Keyboard ist die ultimative Eingabe-Maschine für alle Gamer, denen 
_ kabelloser Bedienkomfort mit 24 GHz Funk 22 Hotkeys normale Tastaturen nicht robust und flexibel genug sind. Die frei regulierbare 

` Comfort Curve Dosign für komfortable Benutzung Hintergrundbeleuchtung, ein abnehmbarer Ziffernblock und eine ganze Batterie 
3 т Pe Жа frei belegbarer Hotkeys ergeben zusammen mit einer großflächigen 
en Handballenauflage die perfekte Tastatur für spannende Gaming-Sessions. 
 USB-Funkampfänger 


abnehmbarer Ziffernblock — links und rechts der Tastatur anzudacken 
_ Multimedia-Tasten stufenlos regulierbare Hintergrundbeleuchtung 
Taste für eine direkte Aufnahme von Makrofunktionen im Spiel 
automatische Profilerkennung von Spielen 

schneller Wechsel zwischen Standard- und Gaming-Modus 
-USB-Anschluss 


WWW.ALTERNATE.DE 


х 
E 
= 
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Kommentar 


Daniel Möllendorf 
Redakteur 
E-Mail: dmi 


Wer dort war, kann es bestätigen: Die Games 
Convention liegt bereits eine Weile zurück, 
bietet aber stets erzählenswerte Erlebnisse. So 
konnte ich mich nicht entscheiden: Berichte ich 
von meinen ersten Erlebnissen mit Far Cry 2 
und Stareraft 2? Verrate ich Details von hinter 
den Kulissen unserer Standshow und erzähle, 
wie Kollege Olli noch bis in die Nacht vor der 
Abreise an unseren PCs geschraubt hat oder 
wie die Heckklappe unseres Transporters auf 
dem Hotelparkplatz plötzlich offen stand, 
ohne dass ein Gewinnspielpreis verschwun- 
den ist? Interessant sind natürlich auch die 
Hardware-Eindrücke von Mäusen, Headsets 
oder natürlich der X58-Platine, die Foxconns 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Lau- 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fießt als wichtigste Komponente 
mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 
AWARDS 


== 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, 


wenn sie bei einem Einzel- oder Ver- 
gleichstest herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der Beste 


fe der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
beider Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 
PreisLeistungs Wertung. (dm) 


einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine 
Auszeichnung — nämlich den „Spar- 
Tipp"-Award. Außerdem vergeben 

für „Top-Technik” und 
zeichnen Produkte mit einem besonders 
niedrigen Stromverbrauch aus. (cg) 


Pressesprecher in seinem Koffer versteckt 
hatte, Ich freue mich jedenfalls, wenn man sich 
nächstes Jahr wiedersieht - wenn es nach mir 
geht, am liebsten їп Leipzig, denn der Veran- 
stalter möchte trotz Gamescon-Konkurrenz 
weitermachen. Ich wünsche viel Erfolg! 


wir ein 


Webseite: www.pegh.de 


А wwwpreissuche. Preisübersicht Prozessoren 
Preistrends Hardware | шиев 
Grafikkarten Kee ТШЕП Së ee Ge St ewe 
Preis{Euro)  Yalanderwochen Preis Eed  alenderwochen > = > n - 
эю какачка: Ei Has — Core 2 Duo E6320 (1,86 Cha) [Є117- eg, СЕК 
EE E HH F ee [Core 2 Duo E6550 (2,33 GHz) = 
в эш Core 2Duo E8200 (2.67 GHz) = 
эю zu Core 2 Duo E6750 (267 CK) ZEISS 
sl Е Core 2 Duo E8400 (3,0 GHz) ET Prozent 
Е ЕЧ (Сое 2 Duo E6850 3,0 Н Feet 
| = (Сое 2Duo 18500 8,13 692, +9 Prozent 
Wes Io о BEE EEE [Core 2 Quad 06600 (2,4 GHz) + Prozent 
Spogen wagte ni ac) Core 2 Quad 093002,5 692) + 1 Prozent 
ZE, ZER, Core 2 Quad 09550 2,33 СНА FA Prozent 
[Core 2 Extreme QX9650 {3,0 GHz) +13 Prozent 
Speicher SATA-Festplatten [Athlon 54 X2 50004 (26 GH) = 
Prais (Euro) Kalenderwochen Preis (Euro) Kalnderwochen [Athlon 64 X2 5600+ 0,8602] ELE 
s CC [Athlon 64 X2 6000+ 8.068) -5 Prozent 
ЕР ма [Athlon 64 X2 6400+ (3,2 GHz) = 5 Prozent 
wo CT Phenom ХЗ 8650 0,3 GHz) T Prozent 
= klen == Phenom %3 8750 (2.4 692) +13 Prozent 
Pi D Phenom X4 3600 2.3 692) = 10 Prozent 
» LLLLLLL = Phenom X4 9750 (2,4 СН2) -B Prozent 
* 5 Phenom X4 9850 [2,5 GRA 23 Prozent 
СЕТЕ злога иран юаш азза зиз аи сар Ein бобе aller Inte-Prazessoren, vor allem der 06600 und der QX9550, ist teurer 
BESSER SAD MOON с ы ы WEE geworden, Bei AMD gibt es wie beim Phenom X3 8750 auch deutliche Preissenkungen. 
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GMX FreeDSL 


DSL-Anschluss 0,- € 
DSL-Flatrate 0,-€ 


... und günstig telefonieren e 

mit dem GMX Telefon-Anschluss d Mit DSL- 
für 16,37 €/Monat!* Er kostet Highspeed surfen! 
gerade mal so viel wie der 
günstigste Telefon-Anschluss 
der Deutschen Telekom.* 


www.dsi.gmx.de 
0180 / 56 78567 
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Die neue GTX 260 


GTX 260 216 Shader-ALUs im Test 


Die neue Nvidia Geforce GTX 260 mit 216 ALUs soll 
AMDs Radeon AMDs HD 4870 endgültig hinter sich 
lassen. Ob es gelingt, zeigt unser Test. 


ТҮТИ 
БААЛЛАР 


Assassin's Creed 


E Neue und alte GTX 260 trennen maximal 2 Prozent. a tag 
in Assassin's Creed spielt die CPU die wichtigere Rolle. 


Das Spiel liegt den Radeon- besser als den Geforce-Karten. В Minimum-rps 


BESSER | Fps 


Tadeon mn тоа 


Ta 


Tne 


19; Chipset: WAB; 2 x 2.048 MIB 002-800 5.55.18) 
71.92 буса 8.53 (A1 def) 


CoD 4: Modern Warfare 


П Die neue Geforce GTX 260 kann sich maximal um 
4 Prozent vom Vorgänger absetzen. 
В АМО5 Crossfire skaliert їп dieser Szene nur bedingt. 


DES 


Сай of Duty 4: Modern Warfare v.1.7 (PCGH-Save „Im Sumpf") 


mim |o 10 Ж 36 "40950 60 70 so 90 100 = 
Е m, 
80) 


Шию —— ж, 
“ЯПТЫ з: 
в] ж, 


ge) з 
Г —— = 
Бау 

Caderno auro | ИИ 
Г = 


System: intel Core 2 mi 3,6 бнг Peng 
Weise Vista 64 SP; Treiber: Geforce 177.92 Cadet SN def) 


DEn 
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sich die Geforce GTX 
60 in vielen Benchmarks 
oft knapp hinter der Rade- 


оп HD 4870 einreihen muss, stattet 
Nvidia die Karte mit ei 
Anzahl an Recheneinheiten aus, 
Wir haben die Zotac Geforce GTX 
260 Amp2! Edition 


er höheren 


testet. 


Technik 

Wie gehabt wird die GTX 260 von 
;T200-GPU angetrieben. 
al stehen dieser zehn soge- 
nannte Thread Processing Cluster, 
kurz TPC, zur Verfügung - ein jeder 
mit 24 ALUs und acht TMUs. Wäh- 
rend die Geforce GTX 280 auf die 
volle Anzahl zurückgreifen kann, 
reduzierte Nvidia bisher per Laser- 
schnitt die TPCs bei der GTX 260 
auf acht. Um zur Radeon HD 4870 
aufzuschließen, wird die neue GTX 


Maxi 


260 mit neun TPCs ausgeliefert. 
Dank des hinzugekommenen TPCs 
nutzt der GT200 der überarbeite- 
ten GTX 260 somit 216 AU e und 
72 Textureinheiten. Das Speicher- 
Interface setzt sich weiterhin aus 
eben ROP-Partitionen zu je 64 Bit 
zusammen, damit gehen 896 Mi- 
Byte Videospeicher einher. 


Lautstärke, Leistungsauf- 
nahme und Kühlung 

Die Lüftersteuerung unseres Zotac- 
Modells ist identisch mit der einer 
gewöhnlichen GTX 260, auch der 
Kühler entspricht dem bekannten 
Referenzdesign. Somit rotiert der 
70-MillimeterRadiallüfter im L 
auf mit 1,6 Sone (35,2 dB(a)), un- 
ter Belastung durch den Furmark 


messen wir bis zu 3,7 Sone (45,3 
dB(a)). Die 3D-Temperatur fällt 
mit 81 um 3 Grad Celsius höher 


aus als bei einer Standard-GTX-260. 
Leiser agiert die Karte in der „Mo- 
ther Nature“$zene des 3D Mark 


03: 2,2 Sone zeigt unser Messgerät 
hieran. 


Benchmarks 

Wir haben die Grafikkarte auf die 
Spiele Assassins Creed, Call of 
Duty 4: Modern Warfare, Crysis 
und Race Driver Grid losgelassen. 
Auf dieser 
Platzgründen nur zwei Spiele ab- 
bilden. Die restlichen Benchmarks 
finden Sie unter WEBCODE 26U4. 


te können wir aus 


Fazit: Ziel knapp verfehlt 
Die Neuauflage der G 

was flotter als ihre Vorgängerin, um 
an AMDs Radeon HD 4870 deutlich 
vorbeizuzichen, fehlt es der Karte 
den 
hinaus ist anzunehmen, dass die 
GTX 260 mit 216 ALUS zum Markt- 
eintritt teurer ist als das Modell mit 
192 ALUs und das 
eine Zeitlang parallel verfügbar 
sein werden. Somit ist cs Nvidia 


x 260 ist et- 


och an Rechenkraft. Darüber 


beide 


rten 


zwar gelungen, AMD in der Ober- 
klasse von der Leistung her einzu- 
holen, diese Tatsache geht jedoch 
aller Wahrscheinlichkeit nach zu 
ве 


mit einem höheren Preis 
her, womit sich das Leistungs- 
plus wieder relativiert. Fraglich ist 
jedoch, wie die Hersteller kennt- 
lich machen, um welches СТХ260- 
Modell es sich handelt. = 


Mare Sauter 


ШШ alte der Zotac Geforce GTX 260 Amp2! Edition. 


Е 
Die Kühlung der GTX 260 mit 216 ALUs übernimmt wie gehabt ein Modell von 


Coolermaster mit 70-Millimeter-Lüfter und mehreren Heatpipes. 


zu 


dLAN’ 200 AVeasy 


+ Schnelles Heimnetzwerk mit 
200 Mbit/s Datenrate für | 
HD-Qualität und Video: 

* Ein einziger Knopfdruck rei 
Ihr Netzwerk 


und keine Softw: Konfiguration nötig ФАМ 200 АУеаѕу 


3 Jahre Garantie ФАМ" 200 АУеаѕу Starter Kit 


7 | Einstecken. Loslegen. [ш [= ДУ”. | о 


www.devolo.de 


st: Radeon HD 4670 


Mit der HD-4600-Reihe bringt AMD mehr Leistung als 
je zuvor in das Preissegment unter 80 Euro — zumin- 
dest, wenn man die Neuerscheinungen betrachtet. 


—Wissensartikel zur HD-4 
Architektur im PDF-Format. 


Die RV730-GPU konnte AMD selbst gegenüber dem ebenfalls mit 320 Shadern 
ausgestatteten RV670-Chip noch einmal um ca. 25 Prozent verkleinern. 


= mit И 


Die HD-4670-Speerspitze besitzt zwar noch herkömmliches GODR3-RAM, die 
Speichercontroller der RV730- und RV710-GPUs funktionieren auch mit DDR3. 
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20 ShaderEinheiten wa- 
ren vor rund 17 Monaten 
och High-End bei AMD, 


ach einem 
und - mit Ausnahme der Double- 
Precision-Unterstützung - durch 
die Fortschritte aus der schnellen 
RV770-GPU der HD-1800-Reihe 
veredelt, ist diese Zahl nun das 
Maß der Dinge im Bereich unter 
80 Euro. Allerdings tummeln sich 
in diesem Bereich auch ältere Mo- 


Zwischenschritt 


delle, die gerade ihren Abverkauf 
erleben. Wir testen, ob Sie mit 
der HD 4670 ei 
Sachen 


еп guten Fang in 
Spieleleistung machen. 
Zum Test erreichte uns bis Redak- 
tionsschluss lediglich die HD 4670 
mit hochtaktendem GDDR3-RAM. 
Mittels 
wir mit dieser die HD 4650 - das 
1-GiByte-Modell der HD 4670 und 
die ebenfalls vorgestellte HD 4550 
können wir lediglich in den 
gleichstabellen aufführen. 


Untertakten simulieren 


AMDs neue, vollständig zu Direct X 
101 kompatible Modellpalette 
umfasst neben den zwei HD-i670- 
Karten mit 512 und 1.024 MiByte 
Videospeicher auch eine taktseitig 
auf 600/500 MHz gedrosselte HD 
4650 sowie die HD-i550-Reihe. 
Diese wird von der RV710-GPU 
befeuert, welche über 80 Shader, 
acht Textur- und vier ROP-Einhei 
ten verfügt. Versorgt werden die 
HD-1550-Modelle von einem 64 
Ви breiten Speicherbus, 
Karten sind für den Einsteiger und 
Gelegenheitsspieler gedacht und 
können in der FpsLeistung bei 
Weitem nicht mit den HD-1600- 


Diese 


Modellen mithalten. 


е Besonderheit stellt der Fokus 
der Speichercontroller auf her- 
kömmliche DDR3-Chips dar. AMD 
erwartet, dass 2009 die Preise für 
DDR3 das Niveau von DDR2 errei- 
chen und die HD 4600/4500 sich 
so mit schnellerem und gleichzeitig, 
günstigerem Speicher anbieten las- 
sen werden. Die HD 4600 unterstüt- 
zen neben DDR3 auch GDDR3 und 
DDR2, die Referenzmodelle der HD 
i550 bestückt AMD ausschließlich 
mit DDR3-Speicherbaustei 


еп, 


Weitere Details zu den Karten fin- 
den 8 
in diesem Artikel. 


ie in unserer Techniktabelle 


Wie bereits angedeutet, haben 
AMDs Ingenieure seit der Vorstel- 
lung der R600-GPU im Mai 2007 
fleißig an der Technologie gearbei- 


tet. Die RV700-Serie beinhaltet ei 


Reihe von Verbesserungen, die be- 
reits die HD-4800-Karten stark be- 
schleunigen konnten. Ein w 
licher Unterschied zu Letzteren 
besteht jedoch darin, dass die Sha- 
der-Einheiten nicht in Gruppen zu 
ВО, sondern nur noch zu 40 ALUS 
organ 
etwas Platz auf dem Chip, bringt 
aber in gewissen Situationen auch 


пе 


ert sind - das kostet zwar 


etwas mehr Performance. 


Dank 55-Nanometer-Fertigung und 
etlicher Überstunden integrierte 
AMD nun neben 320 Shader-ALUs 
auch 32 Textureinheiten und 
8 ROPs (auch Render-Backends 
genannt) in einen nur rund 150 
Quadratmillimeter großen Chip. 
Diese sogenannte Die-Size spielt 
insofern eine Rolle, als sie maß- 


geblich für die Fertigungskosten 
ist und daher mitbestimmt, wie 
günstig eine GPU und darauf ba- 
sierende Grafikkarten angeboten 
werden können, 


Neben der weiteren Schrumpfung 
der Chipfläche ist AMD zu ei 
effizienten Speichercontroller in 
Form zurückge- 
kehrt. Dessen Datentransfer wird 
zweistufige 
GP-GPU-Aufgaben 
separater 
Speicher, über den sich alle SIMD- 


ossbar 
durch Caches un- 
terstützt, für 
existiert ein kleiner 
Kerne austauschen können. Ande- 
re Verbesserungen betreffen die 
ROPs, welche nun aktiv bei der 
Kantenglättung mithelfen können, 
sodass Multisampling- 
FSAA nicht mehr zusätzlich die 
Shader-ALUS belastet. 


normales 


Bereits das Fehlen eines 


separa 
sorgungsanschlusses 
deutet darauf hin: Nicht nur in 


ten Strom 


den Anschaffungs-, sondern auch 


in den Unterhaltskosten wird die 


НР 4670 ein enorm günstiges Mo- 
dell. AMD gibt die TDP, also die 
Leistungsaufnahme, für die der 
Kühler entworfen wurde, mit 59 
Watt für die HD 4670 an, während 
die HD 4650 lediglich 48 Watt Leis- 
tung aufnehmen soll - eine HD 
4550 begnügt sich gar mit 20 Watt 
und wird auch im Referenzdesign 
mit passiver Kühlung betrieben. 
Eine HD 4550 in halber Bauhö- 
he für flache HTPCs ist ebenfalls 


geplant. 


In unserer Messung der Leistungs- 
aufnahme setzte die HD 4670 fol- 
gerichtig neue Bestmarken - wenn 
man einmal von absoluten Einstei- 
gerkarten wie der Geforce 8400 
GS oder HD 2400 absicht. Unser 
spezielles Testsystem zur Messung 
von Lautstärke und Leistungsauf- 
nahme begnügte sich, bestückt 
mit der HD 4670, mit lediglich 47,6 
Watt im Desktop-Betrieb und 137,4 
Watt unter 3D-Volllast. Dank voll 
funktionsfähiger Powerplay-Tech- 
nik senkt die Karte im 2D-Modus 
selbstständig ihren GPU-Takt auf 
165 MHz und den Takt des GDDR3- 
Speichers auf 486 MHz. Die Span- 
nung des RV730-CHips fällt dabei 
von 1,27 Volt im Lastbetrieb auf 
knapp 0,9 Volt, 


Der 50 Millimeter durchmessende 
iallūfter des Referenzdesigns 
produziert dabei unhörbare 04 
Sone - gemessen aus 50 Zenti- 
metern Abstand. Im 3D-Modus 
erreicht unser Testmuster dann al- 


lerdings 1,8 Sone bei mittlerer Be- 
anspruchung, wie sie typisch für 
viele Spiele ist. Unter Volllast wird 
unser Muster mit 3,9 Sone bereits 
doppelt so laut, ein zweites Modell 
erreicht gar 4,4 Sone. 


HD-Unterhaltungskünstler 
Dank integrierter Schaltkreise so- 
wohl für HDMI als auch für den 
neuen Display-Port (DP) bieten 
die HD-i000-Karten neben dem 
obligatorischen ` DuakLinkDVI 
alle aktuellen Möglichkeiten zum 
Anschluss digitaler Displays. Über 
HDMI und DP können nun im Ge- 
gensatz zur HD-3000-Reihe acht 
Audiokanäle (71-Surround) direkt 
\weitergereicht werden. 


Version 2.0 des Unified Video De- 
coders UVD entlastet nun - wie 
auch in der HD-i800-Reihe - 
CPU 
Video-Datenströme, wie sie etwa 


beim Dekodieren zweier 


für Bild-in-Bild-Features von Blu- 
ray-Discs genutzt werden. Zudem 
bieten HD-4000-Karten hardware- 
beschleunigtes Upscaling von her- 
kömmlichen Video-DVDs und, wie 
ihre NvidiaPendants, dynamische 
Kontrastverstärkung 


Leistungsschau 
In unseren Benchmarks kann die 
HD 4670 im Vergleich zu anderen 
Karten, deren Einführungspreis 
bei unter 80 Euro liegt, voll über- 
zeugen. Allerdings sicht es etw: 
anders aus, wenn Sie andere Kar- 
ten zu aktuellen Marktpreisen 
berücksichtigen. Sowohl die nur 
wenig teurere HD 3870 a 
Modelle von Nvidia machen der 
HD 4670 gehörig das FpsLeben 
schwer. Auch eine HD 3850, die 
es für weniger als 60 Euro gibt, ist 
eine gute Alternative 


auch 


Bei der (simulierten!) HD 4650 hat 
AMD leider etwas zu viel gespart: 
Der nur 500 MHz schnelle DDR2- 
Speicher bremst, am 128-Bit-Inter- 
face hängend, die 320 Shader-ALUs 
und die reichlich vorhandenen 
Textureinheiten sehr stark, Im 3D 
Mark 06 erreicht die Karte nicht 
einmal 100 Punkte mehr als die 
auf dem Papier wesentlich schwä- 
chere HD 3650 - die allerdings mit 
800 MHz schnellem RAM ausge- 
ttet ist. 


Fazit 
AMD hat die HD 4670 in einen 
schwierigen Markt gebracht: Noch 
nie war so viel FpsLeistung so 
günstig. Daran sind auch die verlo- 
скепйеп Preise für die Radeon HD 
3850 und Nvidias Geforce 9600 
G50 (eine umbenannte 8800 GS) 
schuld. Diese beiden könnten sich 
allerdings in den 256- bzw. 384-Mi- 
ByteVersionen schon bald als zu 
sparsam ausgestattet erweisen - 
greifen Sie lieber zu Karten mit 
mindestens 512 MiByte VRAM 


Nach oben müssen Sie lediglich 10 
bis 20 Euro mehr investieren, um 
in Form der HD 3870 oder 8800 GT 
nochmals deutlich mehr Spieleleis 
tung zu erhalten, und ab rund 120 
Euro gibt es den PreisLeistungs- 
Tipp Radeon HD 4850. = 

Carsten Spille 


Weitere Informationen und Bench- 
marks zur HD 4600: www.pegh.de 


PCGH-WEBCODE: 2603 


Vergleich: Theoretische Spezifika‘ 
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Wie alle aktuellen AMD-Karten können Sie auch die HD-4600- und -4500-Reihe 
im Verbund laufen lassen, um die Fps-Raten in die Höhe zu treiben. 
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Hardware-Kategorie: Mainboards (Sockel 775) 


P43R1600Twins-Wifi 

Hersteller: Asrock 

Web: www.asrock.com 
Preis: Ca. € 75,- 


Ausstattung: 1,76 
Eigenschaften: 2,08 
Preis-Leistung: Gut Lesung: 1,48 


@ Sehr günstig ® 400 MHz FSB möglich 
SWAN 083-1333 instabil 


wERTUN GECE 


Asrock P43R- 
1600Twins-Wifi 


Bereits in Ausgabe 08/2008 wollten wir Asrocks günstige P43-Platine mit DDR2- 


und DDR3-Unterstützung testen, jedoch erwischten 
Muster. Das neue Modell lieferte hingegen gute Leistung für wenig бек 


rundsätzlich sind sich P45 und 

P43 schr ähnlich: Beide unter- 
stützen offiziell FSB333, DDR2- so- 
wie DDR3-RAM und arbeiten mit 
der ICH10SouthbridgeSerie. Der 
Hauptunterschied: Der P43 bietet 
kein Crossfire. Der einzelne Grafik- 
steckplatz bekommt 16 PCIE2.0- 
Lanes. Beim P43R-1600Twins Wifi 
handelt es sich um Asrocks РАЗ-Тор- 
modell. Die Ausstattung ist mit 
WLAN-Karte samt -Antenne, 
SATA-Ports und sogar einem ESATA- 
Anschluss sowie einem schnellen 
Gigabit-LAN-Controller 
umfangreich. 
ne nur 75 Euro. Neben vier DDR2- 
Bänken liegen zwei DDR3-Slots. 
Leider lief die Platine mit dem BIOS 
180 im DDR3-1333-Modus nicht sta- 
bil, wir hoffen auf ein BIOS-Update. 


sechs 


erfreulich 
Dabei kostet die Plati- 


Im BIO$-Menü können Sie CPU, 
ВАМ. Northbridge- sowie FSB-Span- 


ir leider ein defektes 


nung einstellen. Leider gibt es für 
North- und Southbridge-Spannung 
nur nicht spezifizierte 
Zudem stehen lediglich drei Spei- 
cherteiler zur Wahl. Auf Profile zum 


chritte. 


Speichern müssen Sie verzichten. 
Die Lüftersteuerung ist serienmäßig 
abgeschaltet. Sobald sie aktiv war, 
терене sie im Test Intels Boxed-Küh- 
ler mit feinen Stufen. Wir wählten 
50 Grad С temperatur 
sowie „Level 3°. Im Leistungstest 
erzielt das P43-Board die gleichen 
sehr guten Ergebnisse wie Р45-Мо- 
delle. Auch der Stromverbrauch ist 


us als Zi 


ähnlich. Zudem lief es problemlos 
im FSB400-Test. Dafür reichte die 


Northbridge-Spannung „Auto 


Fazit: Der Preis ist fair, die Leis- 
tung stimmt: Das P43R-1600Twins- 
Wifi eignet sich gut für alle Aufrüs 
ter, denen hohe OC-Ergebnisse und 
Crossfire nicht wichtig sind. (dm) 


Hardware-Kategorie: Mainboards (Sockel AM2+) 


M3A79-T Deluxe 
D Hersteller: Asus 

Web: www.asus.de 

Preis: Ca. € 160,- 

Preis-Leistung: Befriedigend 


Б Umfangreiches OC-BIOS 
® Quad-Crossfire 


Ausstattung: 1,77 
Eigenschaften: 1,65 
leitung 1,35 


& Gute Lüftersteuerung 
E Relativ teuer 


S WERTUNG ш 
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Asus 


M3A79-T Deluxe 


Anders als sonst kombi 


rt Asus die neue Southl 


ige 58750 samt zusätz- 


lichem OC-Spielraum beim M3A79-T Deluxe nicht mit dem Onboard-Grafik- 
Chip 7906X, sondern dem 790ЕХ - die optimale Kombination für Spieler? 


еһгеге Grafikkarten statt On- 
board-Grafik: Asus hat auf dem 


M3A79-T Deluxe vier entsprechen- 
de Steckplätze untergebracht. Der 
79OFX-Chipsatz stellt vier Karten 
je acht Lanes mit PCI-Express2.0- 
Bandbreite zur Verfügung. Verwen- 
det man zwei б! 


Hanten, bekom- 


men beide jeweils 16 Bahnen. Beim 


790GX sind es nur zweimal acht 


Lanes. Für High-End-Crossfire eig- 
net sich das M3A79-T Deluxe daher 
besser als eine 790G 


лайпе. 


Die Advanced Clock С 
(ACC) der SB750-Southbridge lässt 
sich im BIOS konfigurieren. Hier 
legen 
ену 


libration 


ie einen Prozentwert fest - 
der für jeden Kern separat 
oder für alle gleich. Für die Span- 
nungen stehen zahlreiche Optionen 
und feine Stufen zur Auswahl - den 
gewünschten Wert tippen Sie di- 


rekt ein. Der Dual-Channel-Modus 
(Ganged oder Unganged) lässt sich 
ebenso einstellen wie der North- 
bridge-Multiplikator. Auffällig: HT 
und Northbridge takten mit 2.000 
MHz anstelle der üblichen 1.800 
MHz. Leider sinkt mit Cool'n'quiet 
die Spannung nicht. Im OC-Test mit 
dem Phenom X4 9850 BE reichte es 
für 3.100 MHz - der ACC-Wert „+4% 
brachte hier keinen Vorteil. Giga- 
bytes 790GX-Platine MA79GP-DSAH 
erreichte hingegen 3.200 MHz. Die 
Ausstattung ist mit schnellem Giga- 
Dit-LAN, sechs SATA-Ports, einem E- 
SATA-Anschluss sowie Express-Gate 
(Mini-Betriebssystem) sehr gut. 


Fazit: Das M3A79-T Deluxe eig- 
net sich optimal, wenn 
und ACC nutzen wollen. Ein großer 
Vergleichstest mit AM2(+}Platinen 


folgt in der nächsten Ausgabe. (dm) 


Sie Crossfire 
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Fal 
72MHZ TURBOCORE 


10 TASTEN 
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CONTROL UNIT 
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MAUSFÜBE 
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Acer Aspire Pre- 
dator „Trooper 


Asus EZ Wireless 
N Router RT-N11 


Eizo Flexscan 
HD2442W „= 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Mit der Predator-Serie hat Acer eine ganz neue 
Spiele-PC-Linie ins Leben gerufen. Neben einem 
aufsehenerregenden Design überzeugt der 
schicke Computer durch satte Leistung. 


ie Frontplatte des Troopers kann dank 

der vier Scharniere nach oben geklappt 
werden. Darunter haben Sie Zugriff auf zwei 
optische Laufwerke, einen Card-Reader und 
den Festplattenkäfig, der mit vier „Hot-swap“ 
fähigen Festplatteneinschüben be 
Um ein Seitenteil entfernen zu können, müssen 


tückt ist 


die vier Scharniere demontiert werden - dies 
geht dank großer Schrauben sehr ей 
Inneren kommen neben einer sauberen Kabel- 
verlegung die beiden 9800-GTX-Grafikkarten 
und die Wasserkühlungseinheit der CPU zum 
Vorschein. Die WindowsLautstärke von 1,4 
aber nicht störend, der unge- 
satzlüfter ist das lauteste Ваше 
hier sollte Acer eine Drosselung nachrüsten. 
Im 3D-Betrieb steigt die Lautstärke 
- dies ist deutlich hörbar, aber ebenfalls nicht 


асһ. Im 


Sone 


störend. Die Spieleleistung des 
ist gut, im 3D-Mark-Benchmark erreicht der 
Trooper einen Wert von 12.401 Punkten. Der 
Stromverbrauch liegt bei 220 Watt (Windows) 
und 315 Watt (30) - beide Werte sind typisch 
für ein Spielesystem und noch akzeptabel. 


умет 


Fazi 


Der Trooper sieht einfach nur genial 
aus und die vielen Detaillösungen sind durch- 
aus gelungen. Auch der „Plastikcharme" hält 
sich in Grenzen. Ein gelungener Einstand. (10) 


S наРошаге 


Komponenten 

Prozessor: Intel Core 2 Quad 09450 (2,67 GHz) 
Mainboard; Acer MC72XE (Nvidia 7801 SLI) 
Speicher: Zu 2.048 МВУ (DDR2-800, CLS) 
Grafikkarte: Nvidia Geforce 9800 GTX, 512 MiByte 


(Chip: 675 MHz, Speicher: 1.100 MHz) 
2 x WD WD6400AAKS-22A7B 
(2x596 ву, SATA II) 

24 Monate (Carry-in) 


Aspire Predator „Trooper” 


Hersteller: Acer Ausstattung: 21 
Web: www.acer.de 


See Egeschaten: 1,27 
Preis-Leistung: Gut tnng 2,09 
Dein Site 

E ausstattung Š EhpsaliterLausänie 


Hardware-Kategorie: WLAN-Router 


Der RT-N11 von Asus sticht mit zusätzlichen 
Funktionen aus der Masse der erhältlichen 
WLAN-Router heraus. Wir haben den Router für 
der Praxis getestet. 


ren Übertragungsgeschwindigkeit liegt in un- 
seren Tests bei guten 7,94 MByte pro Sekunde. 
Um das eigene WLAN zu sichern, stehen meh- 
rere WEP- und WPA Verschlüsselung: 
das Asus-Gerät zu den 
IEEE Spezifikationen 802.11 b/g/n kompatibel 
ist, haben wir die kabellose Übertragungsge 
schwindigkeit sowohl für den G-Standard als 
auch für den N-Entwurf gemessen. Mit aktivier- 
tem ЖРА? sind dabei 2,56 MByte/s respektive 
4,50 MByte/s (unverschlüsselt 4,58 MByte/s) 
möglich, 


necha- 


Nach der Installation können Sie den Router 
über die mitgelieferte Software oder ein Brow- 
ser-Menü konfigurieren. Neben den üblichen 
Router-Optionen bietet der RTNII die Mög- 


lichkeit, bis zu vier Netzwerke zu verwalten. 


Diese Bereiche können mit unterschiedlichen 


Verschlüsselungen versehen werden. Somit 
können Sie einen Zugang für ältere WLA! 
Adapter schaffen, die nur eine WEP-Kodierung 


einen anderen Teil 


unterstützen, während 


des Netzwerkes mit WPA2 schützen. 


Fazit: Der EZ Wireless N Router liegt bei 
den Übertragungsgeschwindigkeiten zwar nur 
nd die 
IDs und 
tisch vier Netzwerkumgebungen an- 


im Mittelfeld, aber der niedrige Preis 
Möglichkeit, bis zu vier unabhängige 
damit pı 
zulegen, sprechen für das Asus-Gerät. (kk) 


EZ Wireless N Router RT-N11 


Hersteller: Asus 


Ausstattung: 3,35 
Web: www.asus.com Peer 


schaften: 1,55 


Preis: Ca. € 60, 
Preis-Leistung: Sehr gut Las 1,85 
E preis & Variable Montage 


е Bis zu vier 5505 © Nur 100-MBi 


Hardware-Kategorie: Monitor 


Der neue Monitor HD2442W von Eizo bietet 
neben einer sehr guten Bildqualität und guter 
Ergonomie auch Full-HD-Unterstützung samt 

24p-Kompas 


D native Auflösung des HD2442W be- 
trägt 1.920 x 1.200 Bildpunkte - Besitzer 
von schwächeren Grafikkarten sollten hier, zu- 


mindest wenn 


ie spielen wollen, eine Aufrüs- 
tung der VGA-Leistung in Betracht ziehen. Der 
Eizo besitzt neben einem D-Sub- und ch 
DVI-Anschluss auch zwei HDMI-Anschlüsse. 
Ein Kopfhörerausgang, ein USB-Hub und ei 
Fernbedienung runden das gute Ausstattungs- 
paket ab. In Sachen Ergonomie ist der Monitor 
beispielhaft, da er sich drehen, neigen und 
in der Höhe verstellen lässt. Darüber hinaus 


nervt keine Klavierlackoberfläche oder ein 
verspiegeltes Display 


Als Reaktionszeit gibt Eizo sechs Millisekun- 
den 
т 
telt - in schnellen 


п, wir haben in unseren praktischen 
ests durchschnittlich 26 Millisekunden ermit- 
alt of 
Duty oder UT 3 konnten wir keine störenden 
Kontrastkanten oder Schlieren feststellen. Der 
Helligkeitsbereich liegt zwischen 77 und 378 
Candela - sehr gut. Ebenfalls gelungen ist die 
Helligkeitsverteilung, da die Abweichung zum 
Mittelpunkt bei unserem Testgeri 
Prozent beträgt. Ein weiterer Pluspunkt des 
Eizos ist die sehr gute Farbverbindlichkeit und 
Farbdarstellung, die das 
Anwender und für Hobbyfotografen 
sant macht. Besitzer einer Spielekonsole mit 
Blu-ray-Kompatibilitä 
die 24р- und Full-HD-Unterstützung zu schät- 
zen wissen. 


hootern wie Crysis, 


etwa ein 


erät für Multimedia- 


пеге 


werden darüber hinaus 


Fazit: Der ei 


zige echte Kritikpunkt ist die 
hohe Stromaufnahme von 83 Watt bei maxima- 
ler Helligkeit. Wer ein S-PV 
sucht, findet im Eizo $2231W ein ähnlich gutes 
Gerät, allerdings fehlen bei diesem Modell die 
HDMI-Ports und die 24p-Unterstützung. (1c) 


rät mit 22 Zoll 


HD2442W 

Hersteller: Eizo Аш 4,02 

Web: www.eizo.de ranr =Й 
eege 

Preis: Ca. € 970,- een 


Preis-Leistung: Gut. Lesung: CH 
& Multimedia-Wiedergabe 


Bidquaitävtnterpolation 
о Ә Preis/Stromverbrauch 


® Ergonomie/Ausstattung 
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Chaintech Apogee СТ В. 


rige DDR3-1600-Kit 
Chips zum Einsatz, 


йг die garantierten Einstel 

lungen (DDR3-1600 mit 8% 
824) reichten im Test allerdings 
bereits 1,7 Volt (DDR3-Standard 
1,5 Vol). Dabei haben wir die 
P35-Platine Gigabyte P35T-DQ6 
verwendet, Mit noch niedrigeren 
Latenzen liefen die Module im 
DDR3-1600-Modus 
= selbst mit den vom Hersteller 
empfohlenen 2,1 Volt. XMP- oder 
EPP-2.0-Profile gibt es nicht. Im 
Отек reichte es bei 2,1 Volt für 
850 MHz (DDR3-1700). Wer das 
System nicht übertaktet, sondern 
die Module im DDR3-1333-Betrieb 
mit niedrigen Latenzen nutzen 
möchte, freut sich über die guten 
Timings 666-15. Dabei wird der 


nicht stabil 


neuen Chaintech-Module mit zusätzlichem Kühler ersetzen das bishe- 
it zweimal 2.048 
laut Chaintech mit 2,1 Volt laufen dürfen. 


Вуќе. Dabei kommen Samsung- 


Kühler auf den Modulen auch bei 
2,1 Volt kaum warm. Um 
befestigen, verteilen Sie zunächst 


die mitgelict 
auf der Oberseite der Module. Da- 


erte Wärmeleitpaste 


nach bauen Sie den Speicher ein. 


Den Kühler befestigen Sie mit vier 


Schrauben samt Federn und Un- 
terlegscheiben. Wichtig: Bı 
Sie keine Unterlegscheiben zwi- 


ngen 


schen Kühler und Speicher an. 


Fazit: Da DDR3-RAM ii 
noch deutlich teurer als DDR2- 


Speicher ist, empfehlen wir ent. 
sprechende Module nur für Über- 
takter. Chaintechs Vier-GiByte-Kit 
eignet sich dank Zusatzkühler und 
2,1Volt-Garantie gut. (dm) 


Chaintech Apogee GT Blazer AU2G733-16GH001 


Hersteller: Chaintech А 
Web: www.chaintechusa.com 

Preis: Ca. € 230,- 

Preis-Leistung: Ausreichend 

& Zusätzlicher Kühler 

Œ 008-1700 stabil Teuer 


itung: 1,80 
Eigenschaften: 1,81 
пу 2,03 


® Hohe Spannung erlaubt 


OCZ OCZ3P1600EB4GK 


геп mit zweimal 2.048 MiByte von OCZ ist etwas günstiger 


als das Chaintech-Kit. Zudem soll es im DDR3-1600-Modus die Timings 
7-76-24 erreichen und ist für 1,9 Volt freigegeben. 


t dieser Spannung lief das 
Kit auf dem P35T-DQ6 von 
Gigabyte problemlos mit 800 
MHz (DDR3-1600) und den auf 
der OCZ-Webseite garantierten L 
me 95 


noch Memtest 86+ zeigten Fehler 


tenzen 7-7-6-24 - weder Pr 


an. Verwirrend: Die Aufkleber auf 


den Modulen geben die Timings 
766 (ohne (RAS) vor. Wir haben 


uns bei 


n Test an die Angaben auf 
der Webseite gehalten. Mit noch 
niedrigeren Latenzen 
die Module nicht. Dafür waren im 


starteten 


möglich - optimal für alle, die ihr 
System mit 333 MHz FSB nutzen 


wollen, denn mit diesem Takt 


OCZ 0CZ3P1600EBAGK 


Hersteller: OCZ 
Web: www.ocztechnology.com 
Preis: Ca. € 190,- 

Preis-Leistung: Befriedigend 


® Zweimal 2.048 MiByte 
8 5-5-5-12 bei DDR3-1333 


ist bei Intel-Chipsätzen maximal 
DDR3-1333 möglich. Sobald wir 
die Latenzen auf 9-9-9-27 setzten, 
liefen die Module mit 860 MHz 
(DDR3-1720) stabil. Mehr als 1,9 
Volt brachten keinen Vorteil. Im 
Gegenteil: Mit 1,95 Volt startete 
das System gar nicht erst. Auf dem 
Asus Rampage Extreme (X48) er- 
zielten wir das gleiche Ergebnis. 


Fazit: Das О‹ 
'otenzial sowie niedrige 
Latenzen. Für ambitionierte Über- 


Kit bietet ein 


takter, die vier GiByte wollen, 
d DDR3-1600-Module derzeit 
die beste Wahl - DDR3-1333-Ki 
d kaum günstiger oder haben 
enorm schlechte Timings. (dm) 


Ausstattung 


2,39 
Eigenschaften: 1,73 


Lestur 


& DDR3-1720 stabil 
E Relativ teuer 


HardwareKategorie: um W E R Т U N G ш 
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Toshiba Qosmio X300-11L 


Etwas zu spät für die Marktübersicht erreichte uns dieses Gerät. Das neue 
Qosmio präsentiert sich äußerlich in feurig rotem Lack. Wir überprüfen, 


ob auch die inneren Werte glänzen. 


р“ Qosmio-Serie steht seit 
jeher für Toshibas Spieler- 


Notebooks. 


Entsprechend findet 
sich zockertaugliche 
im Inneren des 17-Zöllers (siehe 
unten). Doch die Größe hat ih- 
ren Preis: Das X300-11L bringt 

2 Kilogramm auf die Waage. Da- 
für kühlt der Hersteller effizient: 


Hardware 


Selbst im 3D-Betrieb werden nur 
10 Sone erreicht, im 2D-Modus 
Das stark spie- 
gelnde LCD ist der Schwachpunkt 
des Geräts: Es arbeitet nativ mit 


meist 0,2 Sone. 


bersicht 
Komponenten 


Hardware 


Prozessor: Соте 2 Duo T8600 (2,4 


GHz, 3 Mißyte 12-Cache) 


Speicher: 2 х2.048 Mißyte (DDR3) 

Grafik: Geforce 9700M GTS 
(512 Mißyte 60083) 

Festplatte: 2 x Hitachi 160 GByte 


(7200 ити) 
Akkulaufzeit: 120 Minuten (58 Wh) 


1.440x900 Pixeln, wasin einer rela- 
Чу niedrigen Pixeldichte resultiert. 
Auch die durchschnittliche Reak- 
tionszeit ist mit 31 Millisekunden 
unter dem Niveau vergleichbarer 
ие (26 bis 28 Millisckunden). 


Demgegenüber steht hohe Re- 
chenleistung: Die Infrastruktur 
erreicht fast 5.000 Punkte im X- 
CPU-Test des Cinebench RIO. Der 
3D Mark 06 attestiert 7.700 Punk 
te. Letzteres liegt an der 
9700M G 
höher такте 
te 9600M G 
breites 


die zwar nur minimal 


als die oft eingesetz- 
iT, aber ein doppelt so 
peicherinterface besitzt 
(256 Bit). Geräte mit der 9600M 

Т erreichen etwa 5.700 Punkte. 
Audiophile freuen sich über die 
guten 
fer - ein Pluspunkt, im Gegen 
zur zweistündigen Akkulaufze: 


tereoboxen plus Subwoo- 
atz 


Fazit: schwer und 


Schnell, 
wohlklingend: Spieler können zu- 
greifen. (rv) 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Qosmio X300-11L 


ue Boxen 


WERTUNG | 1,67 | 


Der Klavierlack ist tückisch: Theoretisch kann man an den Fingerabdrücken auf 
Чеп Tasten erahnen, welches Kennwort Sie benutzen. 


Hersteller. Toshiba 
Web: www.toshiba-web.com 
Preis: Ca. € 1.500,- 
Preis-Leistung: Befri 


Zens 


Doder 1,69 
igend 


Täges LC-Display 
Айше! ` 
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Sharkoon Rus 


Intel X25-M 
80 GB 


Hardware-Kategorie: Stereo-Headset 


Für nur 20 Euro bietet Sharkoon ein kompak- 
tes Headset mit Klinkenstecker an. Wir testen 
Klang, Mikrofon, Ausstattung und natürlich den 
Tragekomfort im Dauereinsatz. 


nk weicher Stoffbeschichtung sitzt das 

Rush Headset angenehm und umschließt 
bei den meisten Testern die Ohren komplett. 
Nur relativ große Ohren passen nicht in die 
runden Muscheln. Mit nur 156 Gramm ist es 
eines der leichtesten bisher getesteten Spieler- 
Headsets. Zudem ist die Hörmuschelbeschich- 


tung dick genug, sodass auch abstehende Oh- 
ren Platz finden. Die Muscheln sitzen jedoch 
relativ straff. Dadurch verrutschen sie zwar bei 
schnellen Kopfbewegungen nicht, bei Spielern 
mit vergleichsweise breitem Kopf können sie 
aber auf Dauer unangenehm drücken. 


Für den geringen Preis ist der Klang überra- 
schend gut: Der Bass schmettert kraftvoll und 
kann Explosionen angemessen unterstützen, 
Allerdings klingt der Tieftonbereich ein wenig 
stumpf und etwas schwächer als bei 
Fatallty-Headset für 30 Euro. Hohe Klänge 
gibt das Rush Headset angenehm klar wieder 
— selbst bei hoher Lautstärke. Di 


atives 


anfaren in 
unserem Teststück klingen jedoch ein wenig 
künstlich. Insg 
chen für ein „Gut“. Tadellos ist die Sprachqua- 
lität - die Stimme wird deutlich und erfreulich 


amt reicht es in beiden Berei- 


natürlich aufgenommen. Zudem lässt sich der 
lange Mikrofonarm optimal ausrichten und 
bleibt in der gewünschten Position. Im Liefer- 
umfang befindet sich sogar eine Tasche. Leider 
haben beide Klinkenstecker die gleiche 
und sind nur anhand winziger Logos vonein- 
ander zu unterscheiden. Wer auf 


arbe 


üblich schlecht beleuchteten LAN-Party unter 
den Tisch kriecht, um das Headset anzuschlie- 
Ben, erwischt schnell den falschen Stecker. 


Fazit: Sharkoons 20-Euro-Headset klingt gut, 
t angenehm und bietet eine hohe Sprach- 
qualität - der Spartipp für Spieler. (dm) 


Rush Headset 


Hersteller: Sharkoon Ausstattung: 2,29 
Web: www.alternate.de See 
Ее. Eigenschaften: 2,00 
Preis-Leistung: Gut Lesung 1,86 


Ф Günstiger Preis ® Guter Кап 
@ Sehr leicht © Hörmuscheln relativ klein 


Hardware-Kategorie: Solid State Disk 


Intel drängt mit einer eigenen SSD-Reihe 
auf den rasant wachsenden Markt für Flash- 
Laufwerke - und verspricht viel. Wir testen 
das erste Modell mit 80 GByte (ca. 75 GiByte). 


igentlich wollte Intel die SSD-Reihe nicht 


jenem Namen verkaufen - nun tut 


unter ei 
man es doch; offensichtlich ist der Hersteller 
von seinem Produkt überzeugt. Dabei über- 
rascht die Technik, die 
Laufwerks steckt: 80 
auf 20 der üblichen NAND-Speicherchips, 
doch setzen diese af Single-Level-Tech- 
nik (SLC), sondern auf die yer lah- 
mere MLC-Variante, Diese war bislang nur 
SSDs der unteren Preisklasse zu finden, Mtron 
setzt für High-End:SSDs hingegen auf $ 
sucht diesen Nachteil durch ein mehrkanaliges 
Interface und einen ausgefeilten Controller 
wettzumachen. Und das gelingt. 


n Inneren des 2,5-Zoll- 


abyte verteilen sich 


icht 


Die von Intel beworbenen 250 Megabyte 
pro Sekunde liest unser Vorserienmodell 
zwar nicht, doch mit 205,4 MByte/s stellt 
es dennoch einen neuen Rekord für SATA- 
Laufwerke auf - und durchbricht zum ersten 
Mal die 150-MByte-Schwelle der ersten SATA- 
neration. Schreibvorgänge holen die Intel- 
D jedoch wieder auf den Boden der MLC- 


Realität zurück, mit nur 75,9 MByte/s liegt sie 
in dieser Disziplin deutlich hinter den schnells- 
ten Festplatten und Mtron-SSDs. All diese w 
derum schlägt Intel in jener Disziplin, die für 
schnelle Programmstarts besonders wichtig 
ist: den Zugriffszeiten. 0,12 Millisekunden bei 
Lesezugriffen sind üblich für SSDs, doch dass 
di M auch beim Schreiben mit durch- 
schnittlich 0,08 Millisekunden 
hebt sie von der Konkurrenz ab. Angesichts 
dieser Performance sind wir sehr gespannt auf 
Intels ebenfalls geplante SLC-Modelle, 


auskommt, 


Fazit: Wie so oft gilt auch diesmal: Die 
ist verlockend schnell und dabei 
genehm still, aber noch viel zu teuer. (hs) 


türlich 


Х25-М 80 GB SSDSA2MH080G101 
Hersteller: Intel Austattung: 5,60 
Web: www.iintel.de ое 


Preis: Ca. € 550,- 
Preis-Leistung: Mangelhaft Leisung: 1,65 


& Sehr hohe Leserate ales und sparsam 
Ф Sehr schnelle Zugriffe ider Preis 


wERTUNG ш 
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Fanatec 
Wheel Stand 


Der Wheel Stand ist für alle Amateur-Rennfah- 
rer gedacht, die wenig Platz haben und das 
Lenkrad nur zum Spielen aufbauen wollen - 
dies geht jetzt in Sekundenschnelle. 


‚er Wheel Stand besteht aus einer soliden 

Bodenplatte für die Pedale und einer 
beweglichen Haltestange für die Lenkeinheit. 
Alle Einzelteile sind aus Metall gefertigt und 
ind 
hezu unzerstörbar. Eine verschraubbare 


extrem robust, auch die Halteschrauben 


Schiene fixiert die Pedale auf der Bodenplat- 
te. Die Lenkeinheit kann entweder mit den 
vorgesehenen Lenkradhälterungen oder mit 
Schrauben befestigt werden. Im Spielbetrieb 
us 


sind auch bei massiven Force-FeedbackE: 
die Vibrationen im akzeptablen Rahmen. 


Fazit: Der Wheel S 
tive zu einem Festaufbau oder Cockpit. (1c) 


апа ist die beste Alterna- 


Wheel Stand 
Hersteller: Fanatec 
Web: www.fanatec.com 
Preis: Са. € 100,- 
р Preis-Leistung: Gut 


E Sehr robust, Verarbeitung 
& Schneller At und Abbati 


wERTUNG Т1 


Seagate 7200.11 
1.500 GB 


In Form der Barracuda 513150034145 stellt 
Seagate die weltweit erste Festplatte mit einer 
Kapazität von 1.500 GByte (1.397 GiByte) vor. 
Doch was bietet sie noch außer schierer Größe? 


e aber exzellent; 


die mittleren 


afür sind die 
vier Platter mit bis zu 0,7 Sone auch deutlich 
zu hören. Wie immer gewährt Seagate fünf Jah- 
re Garantie, eine echte Überraschung ist hin- 
gegen der Kampfpreis von knapp 160 Euro, 


Fazit: So groß, so schnell - und so günstig. 
Wer derart viel Platz braucht, greift zu. (hs) 


Barracuda 7200.11 ST31500341AS 


Hersteller: Seagate 
Web: www.seagate.de 
Preis: Ca. € 160,- 
Preis-Leistung: Gut 


@& Derzeit höchste Kapazität 
Ф Preis-Leistungs Verhältnis 


wertuns EC) 


Intel D945GCLF2 
(inkl. Atom 330) 


Hardware-Kategorie: Mini-PC-Kit (Prozessor und Mainboard) 


Intel will mit dem Atom-Prozessor den Markt der kleinen und 
leichten Computer bedienen. Seit September ist auch die Zweikern- 
Variante des Stromspar-Chips verfügbar. 


г“, bietet den Atom-Prozes- licher, dass Intel zur Kühlung 
sor bislang nicht einzeln des Chipsatzes einen mit 1,4 


sondern nur im Paket mit ne deutlich hörbaren Lüfter 


nem Mini-ITX-Mainboard - das einsetzt. Bemerkenswert ist 
misst ge Serdem, dass der Atom 330 
Zentimeter. Hyper-Threading beherrscht 
und damit sogar auf vier logi- 

Das Board basiert auf dem et- sche Prozessoren koi 
was angestaubten 945-Chipsatz Cinebench RIO erreicht die 
in Verbindung mit der IC Plattform folglich gute Werte: 
Southbridge. Im Vergleich zur 1.546 Punkte, etwas mehr als 
inglecore-Variante D945GCLF еіп Sempron 3400+, schafft der 


bietet die zweite Gene 


tion Atom 330. Die Leistungsauf 
der Plattform nun Gigabit-LAN, nahme liegt bei knapp 40 Watt 


Sechskanal$ound sowie acht unter Volllast und 37 Watt im 


sechs USB-Anschlüsse. 


ne Leerlauf (ganzer Mini-PC 


integrierte GMA9SO-Grafik istan 


Bord, als Speicher (nicht im Li Fazit: Für knapp 70 Euro ist 
ferumfang) kommt ei das D945GCLF2 eine perfekte 
nes DDR2-Modul zum Einsatz. Basis für (Heim-) 
ModProjekte. Z 
Der Atom-330-Prozessor ver- taugt die Plattform erwartungs 
fügt über zwei Kerne und tak gemäß nicht. (eg) 
tet mit 1,6 GHZ. Intel hat den 
Prozessor konsequentaufeinen 
niedrigen Stromverbrauch op- 
ert, die Caches sind klein, ШШ 
64-Bit-Betriebssysteme und mo- 


Server oder 


um Spielen 


Prozessor: Intel Atom 330 (1,6 


derne Funktionen wie Outof- GHz, zwei Кете, HT, 1 
orderExecution werden nicht МІВ L2-Cache, FSB533, 
unterstützt, Dafür nimmt der Hyper-Thr, 8 Watt TDP) 
getestete Atom 330 trotz zwei- Chipsatz: Intel 945GM, GBit- 
LAN, 8x USB 2.0, 


er Kerne maximal acht Watt 
Leistung auf - ein Spitzenwert, 
es genügt eine passive Kühlung 
für den Prozessor. Umso ärger- 


2x SATA, 1x IDE 
Speicher: 1x DDR2 533/667, 
maximal 2 GiByte 


Intel D945GCLF2 
Hersteller: Intel 
Web: www.intel.de 
Preis: Са. € 70, 


Preis-Leistung: Sehr gut 


@ Zwei Keme, Hyper-Thr.  @ Ultrakompakte Bauform 
@ Geringe Stromaufnahme _& Lautheit 


ЕВТОМЕ ш 


Mit дег kostenlosen WEB.DE SmartSurfer-Software jederzeit zum 
günstigsten enthaltenen Tarif per Modem oder ISDN ins Internet. 


Smart, weil günstig: Der WEB.DE SmartSurfer zeigt Ihnen stets die 
günstigsten enthaltenen Internet-by-Call Tarife an. Sie entscheiden 
рег Klick, mit welchem Anbieter Sie online gehen wollen. 


Smart, weil aktuell: Dank automatischer Online-Aktualisierung sind 
alle Tarife stets auf dem neuesten Stand. 


‚Smart, weil einfach: Die WEB.DE SmartSurfer Software ist nicht 
nur kostenlos, sondern auch unkompliziert zu installieren. Mit nur 
zwei Klicks sind Sie startbereil 


‚Smart, weil frei: Die Software erfordert keine Vertragsbindung, 
keine Grundgebühr und keinen Providerwechsel. Die Abrechnung 
erfolgt bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung. 


‚Smart, weil sicher: Der integrierte Dialer-Schutz 
sorgt für mehr Sicherhe 


beim Surfen. 
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Stand: 05.09.2008. 
Der SmartSurfer läuft unter Windows 98, 2000, МЕ, XP und Vista. 
"Beispieltarif; Flat2surf free 1 des Anbieters 1Xnet GmbH, 

Mo-Fr 07:10 Uhr, 0,43 СЕЛИ, zzgl. 9,79 Ct. Einwahlgebühr 
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„Immer аш der Pole-Position 
тїї dem Firstway Monza Racing“ 


Kai Ebel - TV Moderator für Motorsport 


AMD Phenom X4 9950 
Quad Core CPU (4x 2,60 GHz) 


ATI Radeon HD4870 X2 - 2048 MB 
DirectX 10.1 ready 


4 GB DDR2-800 Arbeitsspeicher 
2х 2048МВ РС-6400 


20x DVD-Brenner 
Samsung, Lightscribe, Du: 


66% bei RBS 
«шпа 56 Monate at et, Jahreszins 15,9 


} Geben Sie bei Ihrer Bestellung den Gutscheincode „ “an 
und erhalten Sie GRATIS zu Ihrem PC-System 
eine optische 3-Tasten Maus und eine Windows Tastatur! 


Zahlen Sie wie Sie wollen": 2754: =] Sen [э'= ХХ ВВ$ Kostenloser Versand?: 


LE MANS,„QUAD XFIRE“ 


Gehäuse: Sharkoon Rebel 12 Value Edition 
Mainboard: AMD FX790 Sockel AM2+ 

Prozessor: AMD Phenom X4 9950 Black Edition 
Speicher: 4GB ВАМ DDR-800 

Festplatte: 1 TB S-ATA 117.200 U/min. 

Laufwerk: 20x DVD-Brenner S-ATA 

Grafikkarte: 2х 4870 X2, 2048МВ „Quad Crossfire“ 


Netzwerk: Gigabit LAN, DSL ready + Их ee 
EE 
INDIANAPOLIS 


LC Power Pro-714B 420W 10/100 Mbit LAN, DSL ready 

20x DVD-Brenner S-ATA 5.1 НО Digital Surround Sound 

ABIT S-AM2 A-N6BSV / S-775 I-N73V 2х RAM max. 4GB DDR2 800, 1х PCle x16, 1x PCle х1, 2x PCI, 1x VGA, 1x DVI, 
DDR2-RAM PC-800 1x Floppy, 1 x IDE, 2x PS/2, 6x USB 2.0 inkl. Front USB, 4x SATA 3Gb/s (RAID 0/1/0+1/5 + JBOD) 


G XOL 
AMD Athlon 64 X2 5000+ INTEL Core2 Duo E7200 INTEL Core2 Duo E8400 
4 GB RAM Speicher 4 GB RAM Speicher 4 GB RAM Speicher 
500 GB Festplatte 640 GB Festplatte 750 GB Festplatte 
ATI Radeon H3870, 512MB, A GeForce 9800 GT, 512MB ATI Radeon HD4850 512MB 


rel: 39 Monate - anf, d. Jahresäns 15,66% bei RBS 


Art. Nr. 52090 Art. Nr. 52091 Art. Nr. 52092 


DAYTONA 


Sharkoon Revenge 550W 10/100/1000 Gigabit LAN, DSL ready 

20x DVD-Brenner S-ATA 7.1 HD Digital Surround Sound 

ABIT S-775 IP35-P / S-AM2+ A-S78H 4х RAM max. 8GB DDR2 1066, 1х РС x16, 2x Ре x1, Зх PCI, 
DDR2-RAM PC-800 1 x Floppy, 1x IDE, 2x PS/2, 4x USB 2.0 inkl. Front USB, 4x S-ATA 3Gb/s 


DI 
AMD Phenom X4 9950 INTEL Core2 Quad 09300 INTEL Core2 Quad 09450 
4 GB RAM Speicher 4 GB RAM Speicher 4 GB RAM Speicher 
500 GB Festplatte 640 GB Festplatte 750 GB Festplatte 
ATI Radeon HD4850, 512MB GeForce 9800 GTX+, 512MB ATI Radeon HD4870, 512MB 


Art. Nr. 52095 


Д 
= 
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Sharkoon Rebel 9 Economy Ed. black 10/100/1000 Gigabit LAN, DSL ready 

20x DVD-Brenner S-ATA 7.1 HD Digital Surround Sound 

ABIT S-775 Intel P45 Chipsatz 4х RAM max. 8GB DDR2 1066, 1х РС x16, 2x PCle x1, Зх PCI, 
DDR2-RAM PC-800 1 x Floppy, 1x IDE, 2x PS/2, 4x USB 2.0 inkl. Front USB, 4x S-ATA 3Gb/s 


DOI 
INTEL Core2 Quad 06600 INTEL Соге2 Duo E8400 INTEL Core2 Quad 09300 
4 GB RAM Speicher 4 GB RAM Speicher 4 GB RAM Speicher 
500 GB Festplatte 500 GB Festplatte 500 GB Festplatte 
GeForce GTX260, 896MB GeForce GTX280, 1024MB GeForce GTX280, 1024MB 


ret: 56 Monate - anf, ef, Jahresans 15,66% bei RBS 


Art. Nr. 52199 Art. Nr. 52201 


"mmrFIRSTWAY. 


Lieferung auch in die Schweiz und nach Österreich möglich! 


* Beim Finanzierungskauf handelt sich um ein Angebot der RBS Bank mit einem anfänglichen effektiven Jahreszins von 15,68%. 
1)3-4 Werktage bei Vorkasse ab Zahlungseingang, bei Finanzierungskauf ab dem Zeitpunkt der Keditreigabe. Expresslferung gegen Aufpreis. 2) Versandkostenfrei Lieferung ab 500 EUR Warenwert bei Vorkasse 
\usgenommen Komplett- und Starter-Sets). Ale Preise in Euro brutto ПК. der gesetzlichen Mehrwertsteuer zzgl. Versandkosten. Abbildungen ähnlich. Druckfehler, потег und Änderungen vorbehalten. 
Alle Angebote nur solange der Vorrat reicht Rückgaberecht im Sinne des 513 BGB Innerhalb 14 Tagen (zzgl. weitere 16 Tage aus Kulanz) gemäß 53 Fernabsatzgesetz nur in unbeschädigtem und in original verpacktem Zustand. 
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Maus-Evolution? 


Fünf neue Mäuse 


in der Übersicht 


Neben einigen we- 
nigen Innovationen 
steht im Gaming- 
Bereich bei den 
meisten Herstellern 
Modellpflege auf 
Чет Programm. 

So kommt dem 
Zocker die MX 518 
oder die X5 von MS 
irgendwie bekannt 
vor. Wirklich Neues 
gibt es nur von der 
Firma Roccat und 
wahnsinnig wird es 
bei Zalman mit der 
FG1000. 


ach den letzten ernüch- 
ternden Tests mit aktuel 
len Mäusen haben wir drei 


neue La m Spielebetrieb 
getestet. Dem entgegen stehen die 
te MX 518 in einer überarb 


bet: 


teten Version und die futuristisch 
anmutende FG1000. 


Die Sensorfrage 

Wie viel Dpi braucht der Zocker 
eigentlich? Dies hängt zum Teil mit 
der gewählten Monitorauflösung 
zusammen, in der Praxis haben wir 
1.600-Dpi-Mäusen 
auch in der gigantischen 2.560 x 
1.600-Pixel-Auflösung keine unz 
reichende Abtastung 
können. Kurzum: Mehr als 1.600 
pie- 
ler, auch wenn uns die Marketin- 


mit „veralteten' 


feststellen 


Dpi braucht momentan kein $ 


gabteil 
dies gerne glauben machen wol- 
len. 


шеп der Maushersteller 


Roccat Kone: © 
und gute Ausstattung З Die Roc- 
cat Kone ist 
Lasermaus mit maximal 3.200 Dpi. 
Neben 


e Präzision 


ine Rechtshänder- 


einem ` Age 


verfügt die Maus über 
tere Knöpfe, von denen bis auf die 
beiden Haupttasten alle frei belegt 
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werden können. Ein neues Feature 
king Control 


Unit“. Über den Treiber können Sie 


der Maus ist die „Tra 


so die Laserstärke der Maus an den 
Untergrund 
funktioniert di 


passen. In der Praxis 
librierung gut 
Problem-Pads funktionie- 


= auch 
ren tadellos. Die Handhaltung ist 
entspannt und die Steuerung der 
Maus, entweder nur mit den Finger 
spitzen oder der ganzen Hand, ist 
intuitiv. Der Druckpunkt des Maus- 
rads ist gut, auch w 
etwas stärkere В: 


wir uns eine 
terung mit mehr 
Feedback gewünscht hätten. Der 
hinterste Zusatzknopf oben auf der 
Maus ist im Gefecht nur schwer zu 
erreichen, da der Finger dabei sehr 
weit nach hinten gebogen werden 
muss. Auch die beiden Seitentasten 


könnten noch etwas zugänglicher 
sein, da die obere Kante der Dau- 
m Weg ist. Die Unter- 
grund-Abtastung und Präzision der 
Maus ist sowohl für Einsteiger als 


menführun 


auch für Pro- 


"amer völlig ausrei 
chend und erlaubt sich keine ВЮ 


Be. Fazit: Die Roccat Kone ist mo- 


mentan für circa 65 Euro erhältlich 


und liegt somit auf dem Pre 
anderer High-Eı 
rüber hinaus aber zusätzlich eine 
aufwendige Beleuchtung. 


‚niveau 
.d-Mäuse, bietet da- 


Microsoft X5: Arbeitstier für 
Spieler mit etwas größeren На! 
den А Die X5 ist im Prinzip eine 
bgespeckte Version der bereits 
erhältlichen 


Sidewinder. Ве 
2.000-Dpi 
‚ersensor, bei der X5 wird Ше 


Modelle besitzen in 
D 
dings auf die Metallveredelung der 
nderliegenden 

Anzeige für die gewählte 
DpiStufe, die Gewichte und die 
Metallveredelung de 
verzichtet. Geblieben ist die gute 
Präzision, di 


Seitentas- 


Mausrads 


auch für Low-Senser 


geeignet ist. Im Vergleich zur Kone 
518 ist die Liftoff-Distanz 
etwas höher. Spieler, die öfter die 


oder MAX 


Maus umsetzen, sollten diesen As- 


pekt vor dem Kauf ausführlich tes 


ten. Microsoft hat zwar die Ergo- 


nomie der Maus etwas verbes 


die lang gezogene Рот 
nur für Zocker mit großen Händen 
wirklich gut. Fazit: ZU 
punkt kostet die 
und die besser ausge 
winder circa 35 Euro. 


40 Euro 


attete Side- 


Logitech MX 518 (Refresh): 
Der Evergreen А Die aktuelle M 
518 arbeitet mit einem optischen 
Sensor, der den Untergrund mit 


1.800 Dpi 


abtastet. Neben zwei 


sehr gut erreichbaren Seitentas- 
ten verfügt die Rechtshändermaus 
über drei weitere 


sten oben auf 


dem Chassis. Die beiden klein 
Dpi-Tasten liegen vor und hinter 
dem Mausrad. Wie auch bei der 
die hinteren Knöpfe 
und sind schlecht 


Kone lieg 
ungü: 
reichbar. Das Mausrad bietet eine 
g und 
auch der Druckpunkt ist sehr gut 
= das Mausrad der Nachfolger G5; 
67 ist dem der 518 unterlege 
In der Praxis arbeitet diese opti 
sche Maus auch auf schwierigen 
Unterlagen ohne Probleme und 
bleibt auch bei extrem schnellen 
Bewegungen präzise. Fazit: In An 
betracht der geringen Ausstattung 
rca 30 Euro > 


feine, aber exakte Rasteru 


ist der Preis von 


пор 
Der Dpi-Wert gibt an, wie viele 
Untergrunddetails der Maussensor 
pro Zoll erkennen kann. 

п Lift-off-Distanz 
Bel einer hohen Lift-of-Distanz un- 
terbricht die Maus beim Umsetzen 
sehr spät die Untergrundabtastung 
und der Mauszeiger springt un 
kontrolliert herum 


ICY BOX 


№ Ш № www.icybox.de 


ТСУ BOX IB-MP3010 


Festplatten-Netzwerk-Multimediaplayer 


site, Audi 
talaudio 
tisch) 


Viel Recorder & Player. 
Die Mischung stimmt. Der Preis stimmt. 


viele kommt mit dem neuen 1B-MP3010 endlich genau der richtige Netzwerkmediaplayer. Sie können Programme von 
ь, Kabel, Settop-Box, DVD-Player oder auch dem guten alten VHS-Player in 5 Qualitätsstufen aufnehmen. Videos, 
spielen Sie mit dem IB-MP3010 auf einer zentralen Bühne ab. 


sik und 


ICY BOX 18-MP3010 betreiben Sie im Netzwerk oder mit 3,5" SATA Festplatte. Mit Festplatte wird der IB-MP3010 
igitalen Vid rder. Mit Timeshift. Der IB-MP 3010 bietet eine gute Mischung vernünftig abgestimmter Features. 
sen nichts Issen, was In der Preisklasse unverzichtbar Ist. Und nichts bezahlen, was Sie nicht brauchen. 


Besuchen Sie uns: 


(= 
«э <» < 


www.kmelektronik.de www.vv-computer.de www.litec-computer.de www.siewert-kau.de www.alltron.ch 


gerechtfertigt. Freunde der Lo- 
gitech-Linienführung werden von 
der sehr guten Ergonomie der MX 


518 begeistert sein, 


Verbatim Rapier VI: Fast ge- 
Iungener Einstand U Mit der Ra- 
pier VI gibt der durch Rohlinge 
bekannte 
stand auf dem Mausmarkt. Die VI 


Hersteller seinen Ein- 


beitet mit einem 3.200-Dpi-La- 
nsor, die Ausstattung der VI 
beinh; 


ltet neben Gewichten, ei- 


пег Makrofunktion, einer Beleuch- 
tung, einem Dreifuchschuss-Knopf 
und einer Dpi-Umschaltung auch 
einen Profilspeicher in der Maus. 
Rein technisch ge 
Ma 
der Sensor arbeitet selbst im Low- 
ig. 
Шегйїпдв bei 
rung des Ma 
links () neben der linken М 
te gedacht hat, ist uns schlei 
Die Meinung der Redaktion ist 
hier einhellig: nicht praxisgerecht. 
Auch der Gegendruck des Maus- 


chen funktio- 


niert die einwandfrei und 


se-Grenzbereich zuverlä 


Was sich Verbatim 


der Positioni usrads 


ustas- 


haft. 


rads ist nur befriedigend, es fühlt 
sich zu undefiniert u 
lig an. Fazit: Die gute Ausstattung 
und die gelungene Dpi-Umsch; 


d schwabbe- 


Seitentasten können über die 
ungünstige Positionierung des 
Mausrads nicht hinweg 


stört 


‚che: 


dieser Umstand nicht, ist 


der Preis von circa 35 Euro akzep- 
tabel. 
Zalman FG1000: Pistolero- 


Maus А Die FG1000 ist eine opti 
sche Maus mit maximal 2.000 Dpi. 
Die Untergrundabtastung ist zwar 
auch für den Low 


nse-Betrieb 
geeignet, die Ergonomie allerdings 
nicht. Denn die FG1000 wird wie 

ne Pistole gehalten und aus dem 
Handgelenk über den Tisch be- 
жеш. Der verlängerte Hebelweg 
sorgt zwar für eine höhere Bewe- 
die Präzi- 


malen und feinen Bewe 
gungen dahin. Fazit: Zalman bietet 


für circa 45 Euro eine technisch 


teressante Maus, die aber im nor- 


malen Spielebetrieb nicht mit den 
herkömmlichen M 


йизеп mithalten 
ann. Eine teilweise Verbesserung 
der Zielgenauigkeit beruhte in un 


seren Praxistests schlicht auf dem 


Verzicht von Mausbewegungen 


und dem gesteigerten Einsatz von 
rein 


staturbasiertem „Strafe*-Ai 


Verbatim Rapier V1 


Die Mausradposition bei der V1 ist links neben der linken Maustaste sehr 
unglücklich gewählt. Gewichte können nur hinten untergebracht werden. 


Roccat Kone 


Die obere Kante der Kone-Seitentasten stört etwas. Die Gewichte werden von 


tung in Form eines federgelager ming. 
ten Wippschalters zwischen den der Maus erkannt und im Treiber mit Informationen angegeben. 
Heisteller Webseite | Roccat (wu roccat oeg) Т моон enert? донес de) Verbatim мет 4 
ЗЕЕ EECH Го еы 
Ване хората 058 EE обеты ата 1 
EE CATAE CALATE он. Ма Mon Sen 
| ES 127 тт 
lasting | Laser ит ит] т 
аталат" [Та It Is Е 
EE Ss EEN EEN 
|е [йт [її т Is 
Sondeaustanung|OpFUmarahum, Diere Dt Siet EE Dpi Umhang, Мат, Gew, Dpr Umhang 
Е Zeus Wege баай Makros Beleuchtung, Спее, ot 
Eigensc | | | [| 
Geeignet Tòr бепнде Té een ES | аьлам 
Selm Tree EE ELTI 
one [аи [ол EC Tara 
EEN Ier | 
изела наке олт салыт | 
| Е | н. 
ТҮТТҮ T seh gut T sehr gur | T Sehr qut 
Präeln/eleheigenschaften | Sehr gu/gt Е [Sehr gugur ji T Sehr guur 
Ansprechverhalten (Latenz) | Sehr gut ‚Sehr gut Sehr gut IECH 
Sat о Manson © лишыл GE 
KE E E DS e, Kan 
Preis Preis 1 оп des Mausrads | №89 Ergonomie 


т 
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VJ4000 Series 


DH 
V9, ein phantastisches Gehäuse. Mit einem 23cm Lüfter im Deckel, 12cm Lüfter 
mit roter LED in der Front, 12cm Turbo-Lüfter im hinteren Bereich und zusätzliche 
Lüfteraufnahmen machen dieses Gehäuse zu einem wahren Windspiel. Für eine 
optimale Kühlung des Mainboards steht zusätzlich eine 7cm Lüfteraufnahme zur 
Verfügung. Frontblende mit Lochblech und Staubfilter bieten ein sauberes 
Gehäuse und optimale Durchlüftung. 


@ ALTERNATE BS 


Thermaltake 


Key3 ноћ, 


тагу Отын + Оммгабе 2 «D-22844 Norderstedt ien +49 40 0608 0 = тышак: +49 40 308506 -PD eene = нием 


Die aktuelle 22-Zoll- 
Riege der Flüssig- 
kristallbildschirme 
bietet schon ab 160 
Euro Widescreen- 
Spielevergnügen. 
Dank schneller 
TN-Technik und 
Graustufenbeschleu- 
nigung sollen neue 
Geräte selbst dem 
Pro-Gamer gerecht 
werden. PCGH sagt 
Ihnen, welches Mo- 
dell zu Ihnen passt. 
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SAMSUNG 


och immer sind viele Zo- 
cker der Meinung, dass 
LCDs und Spiele genauso 
gut zusammenpassen wie Funk- 
mäuse und Pro-Gaming - nämlich 
gar nicht. Was LCDs angeht, kön 
nen wir die zockenden Amateure 
beruhigen: Aktuelle TN-Geräte 
haben in der Regel weder Prob- 


leme mit Input-Lag noch mit star- 
ker Schlierenbildung. Zumindest 
wenn Sie sich keinen Ladenhüter 
der vorvorletzten Generation an- 


drehen lassen 


Darauf soll 
Neben einer möglichst schnellen 
Reaktionszeit ist die Ergonomie 
bei großen BreitbildLCDs sehr 
wichtig. Geräte wie die beiden HP- 
Modelle oder der Acer P223WBdh 
haben ein verspiegeltes Display 
welches bei ungünstiger Beleuch 
tung mit Reflexionen nervt. Auf 
der anderen Seite besitzen alle drei 


Geräte allerdings eine Höhenver- 
g, die 


se immer noch eine Ausnahme ist, 


stell n dieser Größenklas- 


Preisbewusste Zocker sollten sich 
den Monitor G2110W von Benq an 
schauen - günstiger ist der Eintritt 
in die 22-Zoll-Breitbild-Welt inklu- 
sive digitalen Anschluss 
tan nirgends zu bekommen, 


momen 


Asus PG221H: Teures TN-Gerät 
mit viel Ausstattung U Wie alle 
Geräte im Test verfügt der Asus 


über eine native Auflösung von 
1.680 x 1.050 Bildpunkten. Neben 
einer Vielzahl von Anschlüssen be- 
sitzt der Monitor auch einen einge- 
bauten Subwoofer, der zusammen 
mit den integrierten Boxen einen 
deutlich besseren Sound als her- 
kömmliche 
xen liefert. Dank der gemessenen 
Reaktio Millisekun- 
den, die trotz Graustufenbeschleu- 


andard-Monitor-Bo- 


zeit von 21 


nigung zu keinem spürbaren Input- 
Lag oder zu Koronas führt, ist das 
erät voll spieletauglich. Fazit: 
Zwar sollte bei einem Preis von 395 


Euro 


ne Höhenverstellung selbst- 
verständlich sein, aber die gute 
Ausstattung und die rundum gute 
Leistung bescheren dem Asus den- 
noch den Tesı 
Käufer sollten sich unbes 


ingt vor 
der Anschaffung die Verspiegelung 
des Displays genauer anschauen, 


бит: Schickes 
Zocker-Display, etwas zu teuer 
Der Viewsonie besitzt eine dreistu- 
fige Overdrive-Einstellung, die zu 
Reaktionszeiten zwischen 22 und 
29 Millisekunden führt. Wir emp- 
fehlen die mittlere Einstellung, da 
es so nicht zu falsch berechi 
Kontrastkanten kommt. In Spielen 
haben wir keinen InputLag oder 
Mieren festgestellt. Auch der 
Helligkeitsregelbereich ist mit 58 
bis 275 Candela sehr gut. Positiv 
Die Helligkeitsabweichungen sind 


Viewsonic УХ 


eten 


mit neun Prozent für ein TN-Gerät 


gut F 
nischer Sicht mit dem Viewsonic 
nichts falsch, allerdings ist die Aus- 
stattung mager und es fehlt eine 
Höhenverstellung. Der Preis von 
circa 240 Euro ist akzeptabel, er 
sollte unserer Meinung nach aber 
eher um 200 Euro liegen. 


Zocker machen aus tech- 


FSC Scenicview P22W-5 Eco: TN- 
Gerät für umweltbes 
cker Е Die Re: 
liegt mit 26 Millisekunden i 
Mittelfeld, dennoch kor 
auch bei schnellen Spieleszenen 
wie beispielsweise in UT 3 keine 
Schlieren erkennen. Für den rela 
tiv hohen Preis von circa 390 Euro 
erhält man zwar keine Zusatzaus- 
stattung wie beispielsweise Pivot, 
eine Webcam oder ein erweitertes 
Soundsystem, dafür lässt sich das 
Gerät aber vorbildlich drehen und 
п der Höhe verstellen. Ein weiterer 


usste Zo- 


tionszeit des P 


guten 
ten wir 


Pluspunkt ist der 0-Watt-Stromver. 
brauch im Stand-by-Betrieb. Fazit: 
Der 
das durch spieletaugliche Technik 
und den gerin 
punktet. Hobbyfotografen werden 
sich angesichts des vergrößerten 
Farbraums freuen. 


Eco ist ein solides Gerät, 


n Stromverbrauch 


HP w2228h: Fast perfekte Zock- 
maschine 1m Gegensatz zum Vor- 
gänger w2207h hat HP d: 
Display 


aktuelle 


mit einer Graustufenbe- 


schleunigung ausgerüstet und so 
die Reaktionszeit auf bis zu 22 Mil- 
lisekunden gesenkt. Wie auch der 
Vorgänger ist das Gerät eine wah- 
re Freunde im Spielebetrieb und 
dank der Spezialoberfläche wirken 
die Farben sehr lebendig - leider 
spiegelt das Display aufgrund der 
Beschichtung teils stark und bei 
ungeeigneter Beleuchtung 
dies mitunter. Geblieben ist die 
vorbildliche Höhenverstellung und 
die Drehfunktion des HP. Fazit: Für 
250 Euro erhält man einen sehr gut 
ausgestatteten Spielemonitor, der 
ohne die Verspiegelung das opti- 
male Spielegerät wäre. 


stört 


FSC Amilo IX 3220W: Schnelles 
Display mit kleinen Fehlern 1 
Auch FSC bietet ein 22er TN-Gerät 
mit einer sehr geringen Reaktions- 
zeit 23 Millisekunden an. 
Allerdings geht die Graustufenbe- 
schleunigung etwas zu rabiat zu 
Werke und in schnellen Shootern 


von 


sind ganz leichte Kontrastkanten 
erkennbar. Die Farbwiedergabe ist 
gut und der erweiterte Farbraum 
macht sich bei sehr lebendigen 
Szenen bemerkbar. Fazit: Der Preis 
von circa 250 Euro ist in Anbe- 
tracht der Ausstattung etwas zu 
hoch angesetzt. Zocker sollten sich 
vor dem Kauf das Display unbe- 
dingt in Aktion ansehen. 


yama Prolite E2201W: 
та schnell А Der liyama ist mit 
einer Reaktionszeit von 23 Millise- 
kunden ohne Kontrastkanten und 
Schlieren voll spieletauglich. Das 
schlichte Design des Monitors, auf 
dem sich keine Beleuchtung spie- 
geln kann, ist ideal für den 
auf LAN-Partys. Weitere Ausstat- 
tung? Fehlanzeige. Dafür punktet 
der Prolite mit einem guten Hel- 
ligkeitsbereich von 90 bis 300 Can- 
dela. 
Arbeitstier ist ideal für Zocker, die 
keine Höhenverstellung b 
Sollte 
200 Euro senken, ist dieses 


satz 


Fazit: Dieses unscheinbare 


chen. 


ama den Preis noch auf 


lay 
eines der besten 22er für Spieler. 


Eizo S2201WH: Unausgegore- 
ner TN-Einstand U Zumindest 
aus reiner Zockersicht ergibt der 
OIWH nicht wirklich Sinn. 
Zwar verbaut der Hersteller ein 
günstiges TN-Panel (ohne erwei- 
terte Farbwiedergabe), garniert das 
Ganze dann mit einer sehr guten 
Ergonomie und liegt auch mit der 
von 28 Millisekun- 


Reaktionszeit 


den noch im grünen (schlieren- 
freien) Bereich, allerdings kostet 
das Gerät rund 100 Euro mehr als 


die vergleichbare Konkurrenz. Aus 
technischer Sicht zählt der Eizo 
jedoch zu den besten der 22er-TN- 
Riege. Fazit: In Anbetracht der Aus 
stattung und der Spieleleistung ist 
der $2201WH überteuert, Zocker 
bekommen mit dem Iiyama ein 
auf den Spielebetrieb besser zuge- 
schnittenes Gerät, allerdings ohne 
die exzellente Ergonomie. 


Acer P223WBdh: Guter Allroun- 
der А Dank der geringen Reakt 
опзией von 22 Millisekunden ist 
der Acer auch in sehr schnellen 


ShooterSpieleszenen nicht aus der 
Ruhe zu bringen und Schlieren so- 
wie Ghosting sind nicht erkennbar. 
Ebenfalls gut sind der Helligkeits- 
regelbereich und die sehr geringe 
Stand-by-Stromaufnahme. Die Far- 
ben sind zwar knackig, aber wie 
bei der Konkurrenz von HP und 


Asus geht dies mit einem verspie- 
gelten Panel einher. Fazit: Mit 230 
Euro ist der Preis zwar akzeptabel, 
der Iiyama bietet jedoch für etwas 
weniger Geld, aber auch mit weni- 
ger Ausstattung die gleiche Spiele- 
leistung, 


Samsung T220HD: Spiele-Dis- 
play und Fernseher in einem В 
Der T220HD von Samsung bietet 
einen digitalen und analogen Re- 
ceiver für den Fernschempfang im 
Somputerzimmer. Trotz der relativ 
hohen Reaktionszeit von 28 Millise- 


kundensindbeischnellenShootern 
nur minimale Schlieren erkennbar. 
In Anbetracht der Ausstattung und 


der Anschlüsse ist der Preis von ci 


са 290 Euro fair, allerdings hätten 
wir uns eine Drehfunktion und 
eine Höhenverstellung gewünscht. 
Fazit: Wenn Sie im Arbeitszimmer 


Platz für ein weiteres Display ha- 
ben, ist der T220HD eine gute Al- 
ternative. > 

Lars Craemer 


FAZIT: 


22-Zoi-Lcos Höfliware 


Der Benq 
nstieg und extrem günstig. Für 


puristische Zocker bietet der Iiyama 


istung sucht, 


genauer anschau jebcam 


und ein Soundsystem biete. 


Test 


Marktübersicht 
22-Zoll-LCDs 


Reaktionstest (Praxistest) шш" 


A Geräte über 30 ms sind nur bedingt spieletauglich 
В Der PG221H besitzt die geringste Reaktionszeit 
ATN-Geräte sind ideal für Spiele geeignet, 


НЕЕ жїн | s 1w 1 


Reaktionszeit in Millisekunden (TFT-Schlierentest) 


2 з зз 


[ети пин e 


a] 


Testumgebung: Maximale Hall Абадта! zu Stunden, Талаа 


Spartipp der Redaktion 


Lo 
Hardware 


Вепа G2110W 


Ein WS-Gerät für 160 Euro 
ist der beste Grund, die alte 
Röhre auszumustern. 


Der Benq hat mit 21,6 Zoll Diago- 
nale etwas weniger Sichtfläche als 
die herkömmlichen 22-Zoll-Geräte, 
kostet dafür aber auch deutlich 
weniger. Das verwendete TN-Panel 
löst nativ mit 1.680 x 1.050 Pixeln 
auf und auf eine Graustufenbe- 
schleunigung wird gänzlich ver- 
Zichtet - Input-Lag und Koronas 
sind somit kein Thema. 


Die Reaktionszeit liegt mit 26 
Millisekunden im Mittelfeld der 
getesteten Displays. Wir haben im 
Praxistest unter anderem mehrere 
Redakteure auf dem Gerät spielen 
lassen, das Urteil war einhellig: 
Wir konnten auch bei schnel- 

len Shootern keine Schlieren 
erkennen. Ebenfalls positiv ist der 
Helligkeitsbereich, der von 87 bis 
300 Candela reicht. Kleinere Unre- 
gelmäßigkeiten sind allerdings bei 
der Ausleuchtung erkennbar, die 
mit einer Abweichung von 


Das Beng-Geråt hat ein schlichte Design 
und keine nennenswerte Ausstattung. 

16 Prozent aber noch keine Pro- 
bleme bereitet, Bei der Bedienung 
des OSD sollten Sie geduldig sein 
und sich den geringen Preis vor 
Augen halten — die Knöpfe sind 
sehr schlecht erreichbar. 


Fazit: Benq hat mit dem G2110W 
ein extrem günstiges WS-Gerät 
im Angebot, das zusätzlich mit 
einer digitalen DVI-Schnittstelle, 
ausgerüstet ist. Die praktischen 
Tests haben dem Display absolute 
Spieletauglichkeit bescheinigt. 
Multimedia-Fans und Bildbear- 
beiter sollten um dieses günstige 
TN-Gerät allerdings einen großen 
Bogen machen. Gamer können 
bedenkenlos zugreifen! (1с) 


Preis: € 160, = Preis-Leistung: an = Gesamtnote: 2,19 
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Test | Marktübersicht 
22-Zoll-LCDs 


LCD- 
MONITORE 


Äh. 


w2228h (имә) | Amilo LXL 3220W 


Hersteler (Webseite) eent ua eme — | FSC (wwmwfulisusiemense | Не анро 
Feieren € 36 RE ош 


Produkt 


Vx2252um ScenicView P22W-5 Eco 


Seet се Spieler 
‚Ausstattung (20%) 
PanalAnsclüse |TWD-Sub, DVI (HDCP), HOMI (HDCP), ТМО Зов DVI (HDCP ТАЛЬ, DVI (HDCP), HOMI WE DVI (HDCP), HDMI ME DVI (HDCP), НОМ 
Composite, Komponente, -Video (HDCP) mo mon 
VEER 1.68091.050028 пит BEE EE | 
EE Zemmer ти 


EC 


бенкһиМәйе [тї GE ЕЕН SOEN GIE 
Fees bet [17010 Grad 60 Grad Dësst 
Diehbarneigbarhähenvest |T. Et EELER EE 
E з SE [уз те 
Sonsüges] Audi ПЁ: Suwanten Webcam Fior Boren ЕБ Так 


Eigenschaften (20%) 
доля Кома, 56 cm 2220 0001 % em (22 Zoly 
Testungaum und DEER DEER 


% ат (22 70у 000 
Иан 


Gemessene Reaktionszeit [8:21 ms (тах) 15129122 ms (тах) 26 ms (mac) 1027/22 ms (тах) 
Overdrive [deaktivierbar) аген). DE Ver 


23 ms (так) 
ER Deise 


Regelereich bar [7053 їп5в Б 275 сайт DEE [m58 bis 503 cam? 
Dëser |20775 115 515 ТЫЮ 11525 
Heligkeisverelung [2,0115 Prozent] DES 2017 Frozen] Ta TR Frozen | О жет 

EE 1020 az E pms 


папкени 
vom Montormitteipunkt 
in Prozent 


os 11-15 
6-10 єт | 


ША ПЕША een а рс 
FAZIT 1922225194 22186 2 ee, Н 


LCD- 
MONITORE 


Produkt | Prolite E2201W 52201WH P223W8dh T220HD DIE 


EEN base keet Рр У 
Frage Lesung Va Ge SE SE EE 


ЕТЕДЦ 
[Ausstattung (20%) 
Gëtzen 


EE ЕТТ 


Ces: 


ТМО ш, DVI (HDCP) ТАО DVI (HDCP) ТАЛЬ, DVI (HDCP), HOMI NID-Suh, DVI 
Ke (HDCP) SCAN 
EE ТВОЕ тит DEE EE 
азота (erster Nette | mente. meinem телна 
SEET EICH 5 ЕО 
ОЛЫ Grad "aer REH [1791 бай 
HE T ЗО Отт DEE Estate 
[ШТ T35 Ме ТТ! | 
НА Audia Оля Pat соттоп interlace, Baren TV-Tuner 


ТАС Suh, DV (HDCP 


Diagonleontrastverhät, т 56 cm (22 Zoly 
Tesungsaum Sand Ey" 2 Е ЕЛИ 
Leistung (60%) 
(Gemessen Reaktionszeit [8 23 ms (тах) 28 ms (man ms (max) 26 ms (пак) 
EE Stret Sien Ta em) [Ken лет} 
LEE Та тойт SE DESCH [97180 
6SD/ntepolanon® | 1.52.0. 105 ЕСТЕ] ЛЕ) ЕТЕ) 
Heligketserteung 1.5 (10 Frozen 2,003 Farn] 112.0 18 Prozent] GE EE 
нае таана [1.0.0 1,5 5 EEE 
Татаар 
vom Monitormittelpunikt 


E Е ЕЗ 
о ОЕ ШЕГИ 


FAZIT М7 но en 
2,00 MA 2,00 Rares == 
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LCD- 
MONITORE 


Test | Marktübersicht 
22-Zoll-LCDs 


Produkt. 


VLED221wm 


Syncmaster 226BW 


w2207h 


wem "mm 


reis (Websait) 


Veesgchoeuees 


Samsung an samsung.d) 


Рта Listung Veran 


са. Єзїм" 


ГЕГИ 


Са. 260и 70717 


Seet 
‚Ausstattung (20%) 
Panalanschlise 


Оле, 


ТОШ DVD (HDCP) 


Oiee Me, 


EC 


Weess ТАЛЬ НОМ (HDCP) 


NID-Sub, DVI (HDCP) HESE DVI (HDCP) 


ТАТРЫ, 


TETA 


ЕЕ 


Т.О тит WEE 


FEIT 


ESCH 


CA 


APEERE 


ЛАП: 


ЕСН EE 


Këscht. 


TIONEN Grad 


160/160 Grad 


10110 Grad [ronen бай 


Diehbarmelgbarhähenvet 


DEE 


EE SECH 


DEE SE 


ësst 


03A Ihre 


A Jahre [з ые 


"ee 


Eigenschaften (20%) 
Diagonale/Kortrastverhält 


ПЕТ 
Lage 


56 ст 2220107 0001 


[ШЕТ 


% em (22 Zoly % m (22 el) 


Testungsaum Andy" 
Leistung (60%) 


ans 


ЕГ 


DER 


EE 


(Gemessene Reaktionszeit 25 ms (так) 21 ms (тах) 29 ms (max) 24 ms (max) ЕТТ 
Overdrive [deaktiverbar) [еп (nen) Sid 1a an рата. анаша 
Веда натака [2055 246 cm "EE [65 bis 273 cam? 
Dëse |20775 7015 SE 11515 
Heligkeiserelung [m T.S TE Prozent) GES FOTO Proz EE 
DEES GO? 220 


стт 
vom Montermteipunkt 
in Prezent 


057 11-15 
6-10 | 


FAZIT 


LCD- 
MONITORE 


(Чети Zo, 
адалат 
1,96 оны 


ТИ 
2,00 une 


ЫЕ р 
БЕ E наннын 
2,04 “зз, 2,15 “кыш 


Produkt. 


Multisyne LCD225WXM 
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Test | Marktübersicht 
22-Zoll-LCDs 


Farbräume der Testkandidaten 


[ҮТҮ 


DEE 


SC Amilo Lx 3220W 


Iiyama Prolite E22O 


Samsung T2040 Viewsonic VX2262wm 


EEEE Weie Lirie Cam 


Die schwarze Linie zeigt den Farbraum an, den der Monitor ohne Kalibrierung 
darstellen kann. Wenn beispielsweise ein Monitor einen Blaustich ha 
die schwarze Linie im Blaubereich sehr ausgeprägt, es würden aber deutliche 
Flächen bei Grün und Rot fehlen. Die weiße Linie dient als Vergleich und stellt 
den Offset-Farbraum dar. Dieser ist fùr den Druck wichtig, da nur Farben in 
diesem weißen Bereich beim Druck dargestellt werden können. Alle gezeigten 
Farbräume sind zum Spielen völlig geeignet 


ie Farbechtheit der Testkandidaten 


[ТҮ Аарон 
2 
Beng батон DECH 
2 Н SE 
FSCAmilo Lx 3220W FSC Scenicview РОМУ Eco 
woën iiyama Prolite ЕЗИНИН 
La en 
Samsung T220HD VieusonievxZ262um 


Lk у 


ИТ Weite ине: Онаа Scheine NG Fam 


Die Abweichungen der Farbkurven sind durch die nicht optimalen Werkseinstel 
lungen der Monitore zu erklären. Mit günstigen TN-Geräten ist hier kaum eine 
absolute Farbechtheit zu erreichen. Daher werden im Profibereich Geräte mit 
PVA- oder MVA-Panel eingesetzt, die wesentlich teurer sind und mit speziellen 
Tools umfangreich kalibriert werden können. Für Spiele sind diese Boliden natür- 
lich nicht gedacht oder konzipiert. Einen echten Allrounder, der für alle Aufgaben 
gleich gut ist, gibt es aus diesem Grund auch nicht 
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ab, CASEKING. dJe 


BATTLE THESHEAT 


RED SCORPION 


Extrem leistungsstarker Triple 
Heatpipe CPU-Kühler mit НОТ 
Pehnologie für maximale 
Perforflänce und ultra leisen 
Betrieb dureiNLED lownoise Fan 


-< 


xXIGMA APACHE 


~ Kompakt, kattvot und kaum 
~ hörbar! Der ideale CPU-Kühler 
für Medla-PCs, Desktop Cases 


und Minl-Tower mit sehr 
gutem Preis’/ Leistungsverhältnis. 


Spitze des Machbaren in Sachen Luftkühlung 
» Innovation, Fashion, Super Silence und nicht zuletzt 100% Performance leiten 
unsere Wege bei der Produktentwicklung... Dies spiegelt sich wieder im 
АСНІШЕЅ-51284 - unserem neuen Flaggschiff der H.D.T Serie, die jetzt schon 


Legendeist! « Tony Sahin, Chief Engineer Xigmatek 


ВАТТЬЕ-АХЕ 


Der Turbolader für die Grafikkartef 
6mm Quad-Heatpife VGA Kühler 
mit innovativer HDT-Technologle 
für schier unbändige Overclocking 
Performance. (мирлан Т котра а 


10 Gehäuse im Test 


Seit unserer letzten 
Marktübersicht vor 
einem halben Jahr 
hat sich einiges 
getan. Kaum 
Woche vergeht 
ohne die Ankündi- 
gung einer neuen 
PC-Behausung. Wir 
sehen uns deshalb 
zehn Gehäuse von 
beliebten Herstel- 
lern genauer an. 


е 
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ie zehn Gehäuse unseres 
Tests sind mit einer Aus 
nahme allesamt Midi-Tow. 


er, die für gängige Kompon 
genug Platz bieten. Wenn es doch 
mehr sei Big- 
Tower an, der aufgrund seiner Grö- 
Be und seines Gewichts allerdings 
wenig portabel ist. 


en 


soll, bietet sich ei 


Im Vergleich zur letzten Markt- 
übersicht haben wir das Testsys- 
tem aktu: 


isiert und wiederum die 


Testmethoden verfeinert. Die In 
frastruktur besteht nun aus einem 
übertakteten Core 2 Duo E8500 
6,8 GHz, 400 x 9,5, 1,35 Vol), ei 
nem Asus Р5О Deluxe (P45), einer 
Raptor mit 74 GByte von Western 
Digital, einer Geforce GTX 260 und 
axy mit 1.000 


Watt Leistung. Die letzten beiden 
Ko beide 
lang und Teil unseres Kompatibili 
tätstests. Die CPU wird von einem 
Thermalright IFX-14 
SFF21E gekühlt. Der Tower-Kühler 
ist nach wie vor unsere Referenz 


sehr 


aponenten sind 


amt $Нех 


und 
gen einer der größten Kühler auf 
dem Markt. In die Wertung gehen 
Ausstattungsmerkmale, 
> und Temperaturentwicklung, 
Gewicht, Kompatibilität, Komfort 


uch in Sachen Abmessun 


Lautstär. 


und viele weitere Details ein, von 
denen 
Testtabelle 


Sie die wichtigsten in der 
nden. 
Die wichtigen Themen КОБ 
rke bewerten wir 


men nur die vormontiert 
der Proba 
fügt ein Gehäuse über keine Lüfter, 
wird es ohne Zusatzbelüftung ge- 
testet. Die Lautstärkemessung aus 
einem halben Meter Entfernung 


a Lüfter 


den zum Einsatz. Үе 


zeigt schließlich die Geräusch- 
dämmung des 
Lauth 
Die Temperatur der Komponenten 
messen wir teilweise mit externen 
auf der Platine ange- 
bracht sind. Die Temperatur der 
Grafikkarte ermitteln wir mit Riva- 


Gehäuses und di 
it der verwendeten Lüfter. 


Sensoren, di 


tuner, die der 


J mit Core Temp. 


Coolermaster CM 690: Das 
Lüftermonster mit zurückhal- 
tender Optik а Von außen wirkt 
das CM 690 sehr unaufdringlich 
und dezent. Lediglich die beiden 
Lüfteröffnungen in der Seitentür 


stören das sonst so 
Gesamtbild. Alternativ hat 
lermaster auch eine Variante mit 


monische 


Coo- 


chtfenster im Angebot, die die- 


sen Umstand beseitigt. Front und 


Deckel des 
Gehäuses 


schwarz gehaltenen 
größtenteils 
aus engmaschigem Lochblech, das 


von einem schwarzen Kunststoff- 


bestehen 


rand samt Leiste in Chrom-Optik 
verziert wird. Anschlüsse für USB, 
Audio, d ESATA be 
finden sich Teil des 


Gehäusedeckels und sind deshalb 


Firewire u 
m obere: 


Staub und Schmutz schutzlos aus- 
geliefert. Das Öffnen der Seitentür 
hi 
Eindruck, w 


terlässt den ersten negativen 
l sie sich fummelig 
aus де 


und schuet 
n die Halteöffnungen manövrieren 
lässt. Ist die Seitenwand erst einmal 
entfernt, wirkt die Anordnung im 
Inneren sehr durchdacht. Das Netz 


und vor allem 


teil findet auf dem Gehäuseboden 


seinen Platz, die Verbindung zum 
Gehäuse ist mit Schaumstoff ver- 
kleider. Dies dämmt somit Vibratio- 
nen vom Netzteil auf das Gehäuse 


= Aluminium 
Leichtmetall, aus dem mittlerweile, 
viele Gehäuse bestehen. Wird ver 
einzel mit Stahl (SECC) kombiniert 

m 5ЕСС 

el Electrogalvanized Cold-rolled 

Сой; günstiger Stahl, der meist bei 

Biliggehä setzt wird 


ein. Der Festplattenkäfig ist für fünf 
Massenspeicher ausgelegt. Durch 
die Halterung aus Kunststoff sind 
diese allerdings kaum entkoppelt 
Zum Entfernen der Blenden muss 
die Gehäusefront abgenommen 
werden, was etwas Kraftaufwand 
erfordert. Danach passen fünf 
5,25-Zoll-Geräte in das Gehäuse. 
Für eine geordnete Kabelführung 
stehen tte Klemmen 
zur Verfügung. Zwei davon müssen 
allerdings beim Einsatz eines sehr 
langen Netzteils und einer großen 
Grafikkarte entfernt werden. Auf 


vorinstal 


der Rückseite lassen sich nur sehr 
dünne Kabel verstecken. Damit das 
überlange Galaxy-Netzteil Platz fin- 
det, muss auch die Lüfterhalterung 
am Gehäuseboden w 


hen. 


Der Einbau der restlichen Hard- 
ware gestaltet sich aber sehr ein- 
fach. 5,25-Zöller werden leider nur 
einseitig gehalten; hier empfiehlt 
sich der Einsatz von Schrauben. 


nze acht Lüfter passen in das Ge- 
häuse - zwei 120-Millimeter-Lüfter 
sind an Front und Heck bereits 


vorinstalliert. In der Seitentür, auf 
dem Boden und im Deckel können 
entweder 120er- oder 140er: Lüfter 
platziert werden, auf der Rückseite 
der Mainboard.Halterung zusätz- 
lich ein flacher 80-Millimeter-Lüf- 
ter. 5 


ist es kaum verwunderlich, 
dass die Temperaturwerte im Test 
auf einem guten Niveau liegen. Ein 
2á0er-Radiator lässt sich unter den 
Deckel bauen, hierzu mi 
lerdings passende Löcher gebohrt 
werden. Fazit: Insgesamt hat Coo- 
lermaster mit dem CM 690 ein so- 
lides Gehäuse im Angebot, das mit 
65 Euro angenehm günstig ist. 


ssen a 


Zegamax Unicorn: leicht ver- 
bessertes Raidmax Smilodon in 
neuem Gewand 1 Die Front d 


Unicorn erweckt nicht den Ein- 
druck, dass ein PC-Gehäuse dahin- 
tersteckt. Die massive Tür besteht 
zwar größtenteils aus Kunststoff, 
eine Klebefolie erzeugt allerdings 
die Illusion von gebürstetem Alu- 
minium - und das 


äuschend echt. 
Ober- und Unterseite der Tür wur- 
den von Zegamax in Chrom-Optik 
veredelt Zum Einschalten d 
Rechners muss die Tür nicht aufge 
klappt werden, weil sich der Schal 
ter auf deren Oberseite befindet. 
Der hochwertige Eindruck des Ge 
häuses geht leider mit einem Blick 
auf das Seitenteil verloren: Die An- 
bauten aus Kunststoff und das Sei 


tenfenster mit seinen Öffnungen 
wirken in Verbindung mit den 
Griffen zum Öffnen der Seitenteile 


nicht sehr hochwertig. Obwohl das 
Fenster leicht getönt ist, erlaubt es 
den Blick ins Innere. Hier erspäht 
das Auge eine schwarze Leiste mit 
Lüfter und Zegamax-Schriftzug so- 
wie die graue Laufwerkshalterung 
aus SECCStahl. Das Öffnen der 
Türen ist dank der Griffe spielend 
leicht. Der erste Anblick des inne- 
ren Aufbaus ruft bei Gehäuse-Pro- 
fis ein Déjà-vu hervor, denn dieser 
ist nahezu identisch mit dem Auf- 
bau des Raidmax Smilodon. Einige 
Unterschiede gibt es dennoch: Alle 
Kunststoffteile sind beim Unicorn 


blau und der Hecklüfter misst nun 
120 anstatt 80 Millimeter. Zegamax 
lässt das Unicorn scheinbar von 
demselben OEM wie auch Raidmax 
fertigen, was die Ähnlichkeiten er- 
klären könnte. Die Halterung für 
die Hauptplatine lässt sich ausklap- 
pen, was die Montage erleichtert, 


Kommt ein großer CPU-Kühler 
zum Einsatz, kann dieser allerdings 
beim Zuklappen mit dem Netzteil 
kollidieren. Die vier 5.25- oder 
3.25-Zoll-Laufwerke lassen 
sich schraubenlos 


sechs 
reiieren. Un- 


seren Kompatibilitätstest besteht 
das Unicorn allerdings nur, wenn 
der Seitenlüfter und die Schiene 
entfernt werden, weil diese mit 
dem ISL zusammenstoßen. Die 
Kühlung der Komponenten ist zu- 
friedenstellend, die Dämmung mit 
3,6 Sone im Lastbetrieb ebenfalls 
gut, Fazit: ein Gehäuse ohne große 
Schwächen, aber auch ohne beson- 
dere Stärken. Für 80 Euro gibt es 
funktionellere Modelle 


Ikonik Zaria: der Newcomer 
aus Taiwan 1 Ikonik ist ein neuer 
Gehäusehersteller aus Taiwan. Das 
Zaria 
und wird voraussichtlich Mitte No- 


st nur ein Modell von vielen 


vember in Deutschland erhältlich 
sein. Äußerlich macht das Zaria ei- 
nen sehr guten Eindruck. Die drei- 
farbige Front weiß zu gefallen, d: 
Gehäuse wirkt dank der Klappe 
sehr elegant. Das Öffnen selbiger 
gibt den Blick auf schwarz glänzen- 
de Blenden frei. Das 
Stahltür beherbergt ein feinma- 
schiges Lochblech, das aber gegen 
ein durchsichtiges Sichtfenster aus- 
getauscht werden kann, welches 
sich im Lieferumfang befindet, 
Leider ist die Öffnung von einem 
dicken Kunststoffrand um- № 


itenteil der 


Gehäuse 


Test 


Das Innenleben im Blick 


Aerocool Hi-Tech 7 Pro 
I Grafikkarte darf 28 Zentimeter lang sein 

lange Netzteile passen hinein. 

I Durchgängiger 5,25-ZolkSchacht 

Das Highlight des Hi-Tech 7 Pro ist der Seitenlüf- 
ter mit 400 Milimetern Durchmesser. Er ist mit 
seinen 400 Umdrehungen pro Minute sehr leise, 
kühlt aber alle Komponenten eindrucksvoll, 


‚Antec Three Hundred 
1 Grafikkarte dart 30 Zentimeter lang sein 


Alle Komponenten passen problemlos hinein. 
пазе Belüftung 


Das günstigste Gehäuse im Test überrascht mit 
беп besten Temperaturen der Komponenten, ist 
dafür aber auch verhältnismäßig laut und dämmt 
die Geräusche kaum. 


Compucase 989 Super Tower 
В Grafikkarte darf ganze 35,5 Zentimeter lang sein 

В Kompatibiitäsprobleme gibt es keine 

E Sehr hohes Platzangebot 

Selbst Hauptplatinen im E-ATX-Standard passen 

problemlos in den Big-Tower Das hohe Platzan- 

gebot lässt keine Wünsche ofen. Portabel ist бег 
Toner mit einem Leergewicht von 16,2 kg nicht. 


Coolermaster CM 690 
B Grafikkarte ar 30 Zentimeter lang sein 


пе Halterungen können u. U. stören, 
B Platz fùr insgesamt seben Lüter 


Der Innenraum ist klar strukturiert, die Kabel 
werden von vorinstallierten Klemmen gehalten. 
Trotz der vielen Lüfterplätze lässt sich ein Radia- 
tor nicht ohne Modifikationen einbauen. 


Enermax Phoenix Neo 


B Grafikkarte dar 27,5 Zentimeter lang sein 
B De gelebte Kabelhalterung kan u. U. stören, 
B Lüfter leuchten rot 


Der Festplattenkäfig lässt sich entfemen, was 
Platz für eine Pumpe schafft, Ein Dual-Radiator 
kann im Deckel untergebracht werden, was aber 
handwerkliches Geschick erfordert. 


В Grafikkarte dar 27,5 Zentimeter lang sen 
B Reichlich Platz für groe Komponenten 
В Durchdachter Innenraum 


Die Schienen zur Festplattenmontage sind 
gummiert und dämpfen somit die Vibrationen 
der rotierenden Platter. Bei Bedarf kann der Fest- 
piattenkäfg demontiert werden. 


В Grafikkarte darf 28 Zentimeter lang sein 
B Lange Netztelle passen knapp hinen. 
B Sehr gute Verarbeitung 


Die Kabel der Festplatten können günstig auf der 
Rückseite verlegt werden. Die innere Anordnung 
der Komponenten ist sehr gut und lässt keine 
Wünsche für Verbesserungen. 
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Gehäuse 


Test 


Das Innenleben im Blick 


GEHÄUSE 


geben, der die klare Lini 
häuses zerstört. Die Anschli 
USB, Firewire, ESATA und Sound 


befinden sich zusammen mit dem 
Heemrees Einschalter im vorderen Teil des 
ange Nette passen richt hinein Gehäusedeckels. Als Staubschutz 


Sehr kompakte Вайот 


Der Innenraum ist intuitiv und bietet gängigen 
Komponenten genügend Platz. Der Deckel bietet 
sogar Platz für einen Triple-Radiator, für Pumpe 
und Ausgleichsbehälter wird es aber eng. 


W Grafikkarte dart 27 Zentimeter lang sein 
B Der ef kolidiert 
В Solange Varat reicht, in Weiß айй, 


Das Alpha von NZXT bietet einen konventio- 
nellen Aufbau des Innenraum der sich leider 
nicht maßgeblich von dem günstigerer Gehäuse 


werden die Anschlüsse von einer 
kleinen Gummimatte geschützt, 
die neten ausge- 
stattet, frei positioniert oder kom- 
plett abgenommen werden kann. 
Die innere Aufteilung ist weniger 
überraschend. Alle Komponenten 
finden an den üblichen Positionen 
Nebe 1 
können zwei flache 80-Millimeter- 


mit einem Ma 


ihren Platz, n dem Netzte 


großen Kühlem. 
Lüfter angebracht werden, an der 
Front befindet sich ein vorinstal- 
Werter 140-Millimeı 
im Heck ein 120-Millimeter-Modell 


Lüfter und 


een usätzlich kann ein 140er auf dem 
Gehäuseboden angebracht wer- 
Чеп. Die maximal fünf Festplatten 
werden mit gummierten Schie- 
В Grafikkarte dar 28 Zentimeter lang sein a 
пеп vom Gehäuse entkoppelt, der 


Die Setenlüte kollidieren mit großen Kühle. 


Die Aufteilung ist identisch mit der des Raidmax 
Smilodon und lässt kaum Wünsche offen. Mit 
einem Preis von 80 Euro könnte das Unicom im 
Inneren allerdings hochwertiger sein. 


HDD-Käfig kann vollständig ent- 
fernt werden. Die Leistungswerte 
des 932 Kilogr: schweren 
Stahlgehäuses sind gut, die D 
mung wegen der offenen $ 
wand allerdings schlecht. Fazit: ge- 


taldmav-Smilodon-Klon 


iten- 


D 
für 


igenes Erstlingswerk mit Raum 

Detailverbesserungen. D 
Preis-Leistungs Verhälu mit 
90 Euro gut. 


ist 


Ge 
schwungene Linien und ein gro- 
Ber Lüfter А Der Name ist bei dem 
Phoenix Neo Programm: Enermax 
bei der Planung 
des Gehäuses scheinbar an einem 
gefiederten Vorbild aus dem Tier- 
reich. Die Front des Gehäuses wird 


Enermax Phoenix 


orientierte sich 


von zwei 


ihlleisten umgeben, die 
in ihrer Form stark an Flügel er. 
innern, das schwarze Lüftergitter 
erweckt den Eindruck eines Schna- 
bels und die Umrandung des 250 
Mill großen Seitenlüfters 
kann als Abstraktion eines Vogels 
gedeutet werden. Der große Seiten- 
lüfter und das 120-Millimeter-Mo- 
dell in der Front besitzen rote LEDs 
und pass 
schwarzen Gehäuse. Nach dem Öff- 
nen der leider etwas fummeligen 
Seitentür offenbart sich der Innen 
raum. Der Aufbau ist allerdings 
und 


meter 


n somit perfekt zu dem 


konventionell. Laufwerke 
Steckkarten können ohne die Ver- 


wendung von Werkzeug eingel 


Produkt 


Hi-Tech 7 Pro 


Three Hundred ost. Unicom 
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2,23 2 


Башан 


und befestigt werden, allerdings ist 
gerade die Halterung der 
ten mit der schweren Geforce GTX 


teckkar- 


260 überfordert. Um Laufwerke in 
einen der fünf 5; 


‚Schächte 


zu bauen, muss die Front demon- 


tiert werden, was aber mit wenigen 
Handgriffen problemlos möglich 
ist. Der Festplattenkäfig fa 
Massenspeicher und lässt sich bei 


t drei 


Bedarf entfernen. Damit das lange 
Galaxy-Neizteil passt, muss die ge 


Меме Kabelhalterung abgetrennt 
Temperaturwerte 


werden. Die 
sind dank des großen 
dessen Umdrehungszahl und Be- 
leuchtung sich bequem von außen 
einstellen lassen, sehr gut. Die 
räuschdämmung könnte allerdings 
r sein. Fazit: Wem die Optik 
gefällt, der erhält für 80 Euro ein 
it unspektakulärer, aber 
ährter Innenraumaufteilung. 


itenlüfters, 


Lancool Кб: Der Nachfolger des 
Spartipps der letzten Ausgabe 1 
Außenhaut aus gebürstetem Alumi 
nium, elegante Linie, schwarz, per- 
fekt - mehr muss man zur schlich- 


ten Optik des K6 nicht schreiben. 
Das G 


äuse von Lian-Li-Tochter 


GEHÄUSE 


Lancool wirkt optisch makellos - 
kaum verwunderlich, wird es doch 
von Lian Li gefertigt, was ein Auf- 
kleber auf der Rückseite verrät. Der 
Blick 
schied: Bestehen alle Gehäuse von 


з Innere verrät den Unter- 


Lian Li komplett aus Aluminium, 
müssen sich die Modelle von Lan- 
cool mit einem Korpus aus Stahl 
begnügen. Das schlägt sich zwar im 
Gesamtgewicht nieder, allerdings 
auch im Preis. Die Kombination 


von Stahl und Aluminium sorgt je 
де 
erstklassige Optik. Die Gestaltun 
des 
w Insgesamt 
Festplatten, ein Diskettenlaufwerk 
nd vier 5,25-Zöller finden in dem 
K6 Platz. Die Massenspeicher sind 
vom restlichen Gehäuse mit gum- 
entkoppelt, 
die beiden 120-Millimeter-Lüfter an 


falls für einen Aufbau und eine 


Innenraums lässt keinerlei 


nsche offen. 


vier 


mierten Einschübeı 
Front und Heck sehr leise. Durch 
die fehlenden seitlichen Öffnungen 
werden CPU und Grafikkarte aller- 
dings wärmer als bei den Gehäuse 
der Mitbewerber. Zudem ist das K6 


mit 4,9 Sone für Silent-Freaks un 
ger 
mit einem nahezu perfekten Innen- 


et. Fazit: schlichtes Gehäuse 


Test 


raum, leider mit Defiziten bei der 


Leistung. 


Compucase 98Е9 Super Tower: 
Groß, größer, Super Tower $ 
Das 98R9 von Compucase ist der 
einzige Big’ Tower im Test. Die op- 
tische Gestaltung des Riesen weist 
einige Rundungen und Kanten auf, 
die die Form etwas auflockern. Die 


Laufwerke werden von einem la- 
ekierten Lochblech verdeckt, das 
mittig in der Frontklappe sitzt. 
Die Anschlüsse befinden sich gut 
der nach 


erreichbar im Deckel 
hinten leicht abfällt und wiede- 


schwarzem 
Lochblech Der Anblick 
vom Heck des 98R9 weckt bi 
Betrachter Zweifel, ob es 


rum Elemente aus 


enthält 


ich wirk- 
lich um einen BigTower handelt, 
da die Anordnung von Netzteil, 
Lüfter und Steckplätzen mit denen 
Midi-Towers identisch sind. 
Auf den zweiten Blick fällt auf, dass 
die Anzahl der Plätze für Erweite- 


eine 


rungskarten weitaus höher aus- 
fällt. Di 
einem Mechanismus 


Seitentüren werden mit 
п der Rück- 
's geöffnet. Nach 


dem Entfernen einiger Schrauben 


seite des Gi 


2 


Gehäuse 


lässt sich der Schlitten für Haupt- 
platine und Lüfter komplett ent- 
nen. Die Montage wird somit 
rk erleichtert, auch große Lüfter 
finden problemlos Platz. Der restli- 
che Aufbau des Gehäuses ist recht 


sta 


konventionell: Fünf Festplatten 
finden in schwarzen Kunststoffhal 
terungen Platz, die Kabel ragen lei- 
der nach vorne heraus und müssen 
unschön verlegt werden. Das 9889. 
Platz für insgesamt 
Lüfter an Front, Heck und Deckel 


bietet drei 


120er ist bereits an der Rück- 


seite vorinstalliert, an den beiden 
anderen Plätzen lassen sich auch 
140-Millimeter-Modelle einbauen. 
Wegen der 
lüftung erreicht die Fes 
temperatur mit 29 
einen relativ hohen Wert. Der 16.2 
Kilogramm Stahlkoloss 
Чаппи die Geräusche wegen der 
offenen Konstruktion der Front 
ht sonderlich gut. Е 
de von Server-Hardware 


fehlenden Frontbe- 


platten 
rad Celsius 


schwere 


it: Freun- 


it einem 


Augenmerk auf viel Platz werden 
mit dem 98R9 Super Tower glück- 
lich. Für ein Gehäuse dieser Größe 
ist der 98R9 Super Tower mit 120 


Euro vergleichbar günstig E 


22 „= 
Produkt | Phoenix Neo кв ЭВАЭ Super Tower Alpha PC-AOS 
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Aerocool Hi-Tech 7 Pro 


Aerocool schnappt sich mit 
dem Hi-Tech 7 Pro dank 
vorzüglicher Ausstattung und 
einer sehr guten Leistung 
den Testsieg. 


Das Hi-Tech 7 Pro ist sicherlich 
gewöhnungsbedürftig. Die Form 
erinnert eher an ein Flugzeug im 
Stealth-Design als an ein Gehäuse 
für PC-Komponenten. Der 40 
Zentimeter große Lüfter in der 
Seitenwand verstärkt diesen Effekt 
zusätzlich. Obwohl Kunststoff das 
dominierende Material an der 
Außenhaut des Hi-Tech 7 Pro ist, 
entsteht nicht der Eindruck, dass 
es sich um ein billiges Gehäuse 
handelt. Lediglich die offene 
Blende für ein 3,25-Laufwerk gibt 
Grund zur Kritik. Glücklicherweise 
lässt sich diese beim Einbau eines 
optischen Laufwerks ersetzen 


Der Seitenlüfter dreht mit lang- 
samen 400 Umdrehungen pro 


Der große Lüfter des Seltenteils dominiert 
Че Optik des Hi-Tech 7 Pro. 


Minute und versorgt somit CPU, 
Speicher, North- und Southbridge 
sowie die Grafikkarte mit Frisch- 
luft, was dem Gehäuse sehr gute 
Temperaturwerte in unserem Test 
beschert. Im Lieferumfang und 
fester Bestandteil des Hi-Tech 7 
Pro ist die integrierte Lüftersteue- 
rung, die über vier Temperatursen- 
soren verfügt. Der durchgängige 
5,25-Zoll-Schacht bietet viel Raum 
für Individualismus. (op) 


Preis: € 80- м Preis-Leistung: Sehr gut = Gesamtnote: 1,72 


Mit gerade einmal 45 Euro ist 
das Antec Three Hundred ein 
wahres Schnäppchen. 


Von außen wirkt das Three 
Hundred sehr unauffällig. Der 
Kleine Bruder des teuren Twelve 
Hundred erweckt allerdings nicht 
den Eindruck eines Low-Budget- 
Gehäuses. Ein 120-Millimeter- 
Lüfter im Heck und ein 140er im 
Deckel gehören zur Grundausstat- 
tung des Gehäuses. Zwei weitere 
120-mm-Lüfter finden in der Front 
Platz, sind aber durch einen Steg 
voneinander getrennt, was den 
Einbau eines Radiators unmöglich 
macht. 


Der Innenraum ist sehr einfach 
aufgebaut, bietet aber allen 
gängigen Komponenten genügend 
Platz. Dank der guten Entlüftung 


Antec Three Hundred 


m, 


des Gehäuses erreicht das Three 
Hundred die niedrigsten Tempera- 
turwerte im Test. Diese lassen sich 
mit dem Einsatz zusätzlicher Lüfter 
weiter verbessern. Einziger Kritik- 
punkt ist die schlechte Geräusch- 
dämmung des Gehäuses, was 

sich aber aufgrund des niedrigen 
Preises verschmerzen lässt. (op) 


Preis: € 45. * Preis-Leistung: Sehr gut = Gesamtnote: 


79 
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NZXT Alpha: Weiß ist das neue 
Schwarz В NZXT hat den Trend 
erkannt und liefert das sonst 
schwarze Alpha in einer limitier- 
ten 5 


jonderedition auch in Weiß 
aus. Die Front aus Kunststoff wird 


von einem schmalen Rahmen aus 
Plexiglas umrandet, welcher mit 
verdeckten LEDs im Betrieb blau 
angestrahlt wird. Farbige Laufwei 

ke werden von zwei Laufwerks- 
blenden verdeckt, damit die helle 
Optik nicht zerstört wird. Die we- 
nigen Knöpfe an der Front sind 
verchromt und fügen sich in das 
mtbild perfekt 
ein. Anschlüsse für Sound, USB 
und ESATA hat NZXT seitlich an- 
gebracht. Getrübt wird die weiße 
D 
das 
das billig wirkende Innenleben in 
tristem Stahlgrau. Diesen Eindruck 
kann auch die Seitenwand 


harmonische G 


nheit leider beim Blick durch 


itenfenster. Dieses offenbart 


icht 


änder 
spenstig entfernen lässt Der In- 
nenraum zeigt ein gewohntes Bild. 
Insgesamt drei ` Am 
Lüfter nimmt das Alpha 

Heck und Seite 
bereits vorinstalliert sind. Die Hal- 


weil sich diese nur wider- 


mete 
n Front, 
tür auf, die alle 


terung der maximal fünf Festplat- 
ten verstärkt die Schwingungen, 
was sich in einem lauten Betriebs- 
geräusch äußert. Die Belüftung ist 
trotz der zahlreichen Lüfter nur 
mittelmäßig, was 
re in einer sehr hohen CPU-Tempe- 
ratur bei 


ich insbesonde- 


jerkbar macht. Damit sich 


das Gehäuse vollständig schließen 
lässt, mi 
entfernen, der mit dem IFX- 
Thermalright kollidiert. Trotz der 
Stahlkonstruktion ist das Alpha mit 
8,32 Kilogramm nicht sehr schwer 


á von 


und der Preis ist mit knapp 60 
Euro sehr attraktiv. Fazit: „Black is 
beautiful“ war gestern. Äußerlich 
hinterlässt das Alpha einen sehr 
guten Eindruck und bietet eine 
einzigartige, weiße Optik. 


Lian Li PC-A05: Kleine, elegante 
LAN-Kiste А Das Pratz könnte 
unauffälliger kaum sein, was haupt- 
sächlich an seinem schlichten und 


kompakten Äußeren liegt. Dank 
der konsequenten Konstruktion 
aus Aluminium bringt d: 
gerade einmal 4,68 Kilogramm auf 
die Waage und ist deshalb prüdesti- 
niert für Freunde von LAN-Partys 
Lian Li hat es mit dem PC-A05 ge- 
schafft, ein Gehäuse zu bauen, des- 


Gehäuse 


sen klare Li 
Öffnungen gestört wird. Der Blick 


е von nahezu keinen 


ins Innere macht deutlich, dass 
die taiwanesischen Konstrukteure 
dabei auf eine unkonventionelle 
Anordnung der Komponenten zu- 
rückgreifen mussten: Die Haupt- 
platine steht auf dem Kopf und das 
Netzteil befindet sich im vorderen 


Teil des Gehäuses. Die kompakte 
Bauform bringt allerdings auch 
Nachteile mit sich: Der Platz für 
Erweiterungen ist stark begrenzt. 
So lassen sich nur zwei optische 
Laufwerke, ein Dis 
und drei Festplatten einbauen, 
was aber für einen Spielerechner 
mehr als ausreichend sein sollte. 


ettenlaufwerk 


Beim Einbau unseres Testsystems 
af: Nach dem 
sehr komfortablen Entfernen der 


fallen weitere Makel 


Front lässt sich die Netzteilhalte- 
rung ebenfalls entfernen und 
Netzteil von vorne ins Gehi 


schieben. Für unser großes Ener- 
max Galaxy reicht der Platz jedoch 
PC-AOS Abzüge 
in der Leistungsnote beschert Die 
restliche Hardware passt allerdings 
problemlos in das kleine Gi 
Den $Flex-Lüfter drehen wir um, 


nicht aus, was dei 


äuse. 


damit er sich in den Luftstrom des 
Gehäuses, welcher von hinten nach 
vorne geht, einfügt. Diese Konstruk- 
tion resultiert in der zweitbesten 


ur, die restlichen 


Obwohl sich ein Lüfter direkt vor 
der Festplatte befindet, wird diese 
durch die Wärmeentwickl 
Netzteils über die Н 


ng des 
terung stark 
erhitzt. Die Grafikkarte kann auch 


nur die stark erwärmte Luft des 
Gehäuseinnenraums zur Kühlung 
der GPU einsetzen, weshalb das PC- 
A05 mit Abstand die schlechteste 
Leistungsnote erhält. Fazit: auße 
top, innen Flop. Für Minimalisten 
und LAN-Gänger ein perfektes G 

häuse, für Leistungsfanatiker kaum 


geeignet. 
Fazit 
© en nicht teuer 


sein, was unser Spartipp, das Antec 
Three Hundred, oder das Aerocool 
Hi-Tech 7 Pro als unser Testsieger 
eindrucksvoll beweisen. Zugege- 
D n 
jedoch nicht bewerten: der subjek- 
tive Eindruck der Optik. Während 
für viele das minimalistische Aus- 


rmaßen lässt sich 


aktor 


seh 


п das Nonplusultra darstellt, 
darf es für andere wiederum ruhig 
etwas verspielter sein. Achten Si 
bei der Gehä 


useauswahl deshalb 


cht nur auf die Leistungswerte.M 
Oliver Pusse 


Computing 


Quiet Computing 


Cooler Master präsentiert Ihnen das Silent Pack, mit denen Ihr Computer 
schnell, effizient und leise arbeitet, 

Das geräuschgedämmte Gehäuse Cosmos, unsere neue Netzteilserie Silent Pro 
und der passive Hyper Z600 Kühler ermöglichen Ihnen Ihre Arbeit in einer 
besonders ruhigen Arbeitsumgebung. 


Silent Pro M, Cosmos & Hyper Z600 


Zu kaufen bei: www.cyberport.de 
www.altemate.de www.mindfactory.de 
www.atelco.de www.kmelektronik.de 
www.caseking.de www.snogard.de 
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AMD oder Intel? 
Zwei, drei oder vier 
Kerne? Welche Takt- 
frequenz, welche 
Cache-Größe? Und 
wie viel muss man 
eigentlich investie- 
ren für eine spiele- 
taugliche CPU? Kurz 
vor Einführung der 
nächsten Genera- 
tion geben wir einen 
Marktüberblick und 
küren den Preis- 
Leistungs-Sieger. 
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er Hauptprozessor, so 
ist oft zu hören, sei das 
wichtigste Bauteil eines 


Computers 
zentrale, Herz und Hirn des PC- 


Antrieb und Rechen- 


Körpers. Darüber 


lich streiten, denn oh 
und RAM ist auch die schnellste 
СРО wertlos. Dei 
im Zentrum der Überlegungen vor 
dem Zusammenbau 
ners, gibt die Wahl von Chipsatz 
und Arbeitsspeicher weitgehend 
vor und t maßgeblich 
ng des Systems, 
Doch der Markt ist unübersichtlich 


noch steht sie 


es Bech 


besti 


Preis und Leist 


geworden. Zwar kom 
verschi 


nur zwei 


dene Prozessorhersteller 


таре, doch bieten diese je nach 
Zählweise etwa 20 bis 30 Desktop- 
alle Chip-Revisio- 
‚chnet, hat der Käufer 


reihen an; 


nen mitgeı 
derz 


it die Wahl zwischen rund 
150 verschiedenen Modellen. Das 
Spektrum reicht von ein 
bis zu vieren, von 1,6 bis 3,2 Giga- 
hertz, von 15 bis über 1.000 Euro, 
Doch welcher Chip bietet die be 
te Leistung fürs Geld? Wie wichtig 
sind Takt, Cache-Größe, Kernzahl 
Alltag? Wir finden es heraus, 


п Kern 


nen möglichst umfassen- 
den Überblick versammelten wir 


Für 


20 Prozessoren im Testlabor, di 
einen Großtei 


des Leistungsspek- 
trums abdecken - auf die Einstei- 
germodelle Celeron und Sempron 
verzichten wir jedoch, da diese 
nur bedingt für den 
pielerechner geeignet sind und 
e schon für wenig Geld mehr 
deutlich 


satz im 


schnellere Proz 


der Mittelklasse bekommen (siehe 
Kasten rechts). 
konzentriert sich auf empfehl 
werte Modelle, die ihre jew 


Unsere Auen! 


Baurei 


e vertreten; so 
Performance © 
E8600 leicht auf die Leistung des 
etwas langsamer getakteten E8500 
‚Ben. Intel und AMD konnten 


в Core 2 Duo 


schli 
unseren speziellen Wünschen üb- 
rigens nicht immer nachkommen, 
einige Testprozessoren 
uns daher freundlicherweise von 


wurden 


der Firma Alternate (wwwalter- 
nate.de) zur Verfügung gestellt 


Damit Sie die Ergebnisse mit den 
Leistungswerten älterer Prozesso- 
ren vergleichen können, nehmen 


wir uns auch das einkernige Aus- 
laufmodell Athlon 64 3800+ vor, 


das noch in so manchem ай 
ten Spielerechner 
Leistung liegt etwa auf dem Niveau 
schnellen Pentium 4, sodass 


steckt; seine 


ег auch stellvertretend für betagte 
Intel$ysteme steht. Anhand unse- 
rer Benchmarks erkennen Sie so, 
ie von der Aufrüstung 
drei bis vier Jahre alten Rechners 
erwarten können. Doch auch jün- 
gere PCs profitieren von 
frischen 


was 5 


nen 
Herzen, wie etwa der 
beachtliche Leistungsunterschied 
zwischen dem keine zwei Jahre al 
те 2 Duo E4400 und seinem 


Wolfdale/Yorkfield 
Zwei- und Dreikernmodelle aus 
Intels Penryn-Generation (45 nm) 
Cache 

Schneller Speicher zwischen CP 
Registern und RAM, meist angeord- 
net їп zwei oder drei unterschied- 
lich schnellen Stufen (L1-13) 
Top 

Thermal Design Power“, maximale 
Verlustleistung eines Chips 


50 Prozent schneller pochenden 
Nachfolger E8400 zeigt 


Aber sind die Ergebnisse unse- 
res Vergleichs nicht bald obsolet? 
Schließlich führt Intel mit Nehalem 
bald eine neue CPU-Generation ein 
(siehe S. 16), während AMD mit 
Deneb den Wechsel auf 45-Nano- 
meter-Fertigung wagt. Doch beides 
wird nur wenig ändern am aktuel- 
len Gefüge: Die erste Nehalem-Aus- 
kopplung in der „Extreme*-Version 
konzentriert sich auf den High-End- 
Markt, bezahlbare Mittelklassemo- 
delle kommen erst 2009. Gleiches 
gilt für AMDs nächste Phenom- 
Generation, sofern sie überhaupt 
noch in diesem Jahr lieferbar ist. 
Wer vor Weihnachten aufrüsten 
möchte, ist mit unserer Übersicht 
daher gut beraten. 


Testmethodik 

Die 20 CPUs quälen wir durch 
zehn Benchmarks, davon fünf syn- 
thetische oder Anwendungstests 
von 7-Zip bis POV-Ray sowie fünf 
Spiele verschiedener Genres von 
Сай of Duty 4 bis World of War- 
craft. Mit diesen insgesamt 200 
Werten decken wir ein breites An- 
wendungsspektrum ab; unser Leis- 
tungsIndex fasst die Ergebnisse 
der wichtigsten Tests schließlich 
zu einem leicht vergleichbaren 
Wert zusammen (siehe 5. 154), der 
gemeinsam mit dem Preis zu unse- 
ren Empfehlungen führt. 


Womit testen wir? Für Pentium 
und Core 2 verwenden wir eine 
Platine mit Intels P45-Chipsatz, 
Athlon und Phenom arbeiten 
ständesgemäß auf einem Board 
mit AMD 790ЕХ; als Grafikkarte 
dient stets eine Geforce GTX 280, 
die eine GPU-Limitierung in den 
Spielen verhindert - gemeinsam 
mit moderaten Auflösungen und 
Qualitätseinstellungen. Die beiden 
Testrechner sind mit je 4 GiByte 
DDR2-B00-RAM ausgestattet, di 
dank der 64-Bit-Version von Win- 
dows Vista Ultimate mit SP1 auch 
vollständig genutzt werden. 


Anwendungen, Teil 1 

Geht es nach Intel, gehört dem 
Raytracing die Zukunft - nicht 
nur als Rendertechnik für Anima- 
tionsfilme und dreidimensionale 
Stillleben, sondern auch für Spiele. 
Diese Art der Bildberechnung läuft 
noch vollständig auf dem Prozes 
sor, zumindest in unseren Testpro- 


www.pegh.de 


grammen: Cinebench R10 basiert 
auf dem Renderprogramm Cinema 
AD; gemeinsam mit der Gratis- 
Alternative POV-Ray repräsentiert 
es moderne MultimediaSoftware 
mit MultiThreading Technik und 
treibt alle Prozessorkerne samt 
SSE-Einheiten an ihre Grenzen. 


Das Ergebnis ist eindeutig: In der 
Disziplin POV-Ray belegen Vier- 
kerner die ersten sieben Plätze, 
der Cinebench sieht sogar acht 
Quadcores vor dem restlichen Feld 
= hier liegt selbst ein Phenom X4 
9350е trotz seiner gemächlichen 
0 GHz vor dem E8600, mit 3,33 
GHz immerhin der schnellste Du: 
core-Prozessor. Nutzen Sie Ihren 
Rechner also für anspruchsvolle 
CAD-Programme, 3D-Renderer 
oder artverwandte Software der 
neuesten Generation, sollten Sie 
unbedingt einem Vierkerner den 
Vorzug geben. Für weniger als 150 
Euro erhalten Sie mit dem Phenom 
X4 9950 BE oder dem Core 2 Quad 
96600 die optimale Plattform. 


Anwendungen, Teil 2 

Super Pi vertritt eine (hoffentlich) 
aussterbende _Programmspezies: 
Es steht für die Schar jener Single- 
Threaded-Programme, die nichts 
von zusätzlichen Prozessorker- 
пеп halten und nur von schneller 
Integer-Berechnung durch dicke 
Caches und hohen Takt profitieren. 
Das quelloffene Packprogramm 
7-Zip hingegen nutzt alle Kerne, es 
repräsentiert eine neuere Genera- 
tion von Tools und Bürosoftware. 


Der E8600 berechnet die Million 
Pi-Nachkommastellen am schnells- 
ten, ihm folgen die übrigen Wolf- 
dale- und Yorkfield-Modelle. Trotz 
ebenfalls hohen Takts von 3,0 GHz 
liegt der Athlon X2 6000+ hier nur 
im Mittelfeld, genau wie seine Phe- 
nom-Kollegen behindert ihn der 
kleine L2-Cache von nur 512 Ki- 
Byte pro Kern. Kommt auch noch 
eine niedrige Taktrate hinzu, fällt 
die Performance ins Bodenlose: 
Der brandneue Phenom Xí 9350e 
mit 2 GHz liegt auf dem Niveau des 
steinalten Einkerners 3800+. Ver- 
alteter Software nützt auch die mo- 
dernste Architektur nichts, 


ip eine kleinere 
Rolle als die Kernzahl; hier domi- 
nieren die Quadcores von Intel vor 
den zwei schnellsten Phenom- № 


Test 


Kaufberatung 


CPUs 


CPUs: Renderleistung 


Standard- 
einstellungen 


1 Beide Benchmarks skalieren gut mit Kernzahl und Takt. 
Ein 09650 ist mehr als sechs Mal so schnell wie ein 3800+. 
1 POV-Ray bevorzugt offenbar die groBen Intel-Caches. 


Cinebench R10--x-CPl 


‚Test 
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System: Intel PASJAMD 7SOFK 4 GIB 0082 800,67 ТХ 230, Win Vista SP1 эВ, FW 177.83 


Die Einsteigermodelle beider Pro- 
2essorhersteller, AMDs Sempron und 
Intels Celeron, sind verlockend günstig: 
Schon ab 15 Euro bekommen Sie hier 
wie dort CPUs, die allen Büroanwen- 
dungen gewachsen sind. Doch zum 
Spielen eignen sich diese Einkemer 
kaum, fast alle aktuellen Titel vertan- 
gen nach einem zweiten Prozessorkern; 
wer mehrere Anwendungen zugleich 
laufen lässt, wird den Vorteil eines 
Dualcore-Modells auch im Arbeitsalltag 
‚spüren. Daher bieten AMD und Intel 
ihre Bilig-CPUs mittlerwelle auch als 
Zweikerner an. Diese wiederum lohnen 


| Sempron & Celeron | & Celeron 


sich aus Preis-Leistungs-Sicht nicht: 
AMDs Sempron X2 2100 mit 1,8 GHz 
ist kaum unter 40 Euro zu haben — 
schon fü 5 Euro weniger erhalten Sie 
aber einen Athlon 64 X2 4400+, der 
500 MHz mehr und die doppelte Men- 
ge L2-Cache bietet; nur fünf Euro mehr 
hingegen kostet der 4850e. Ähnliches 
Bild beim Konkurrenten: Der Celeron 
E1400 mag mit 2 GHz und zwei Kernen 
ein zeitgemäßer Chip sein - doch ein 
Schnäppchen ist er für etwa 45 Euro 
nicht, kostet doch ein ebenso zweiker- 
niger Pentium mit gleicher Taktfrequenz 
und doppeltem L2-Cache dasselbe. 
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Е ro z er 
CPUs: Renderleistung _ їй CPUs: 3D-Mark-Leistung ii“ 
E Super Pi nutzt nur einen Kern und ist taktabhängig. E Der 3D Mark profitiert enorm von modernen Architekturen. 
В Der schnellste AMD- schlägt nur den lahmsten Intel-Chip. Die Vierkerner liegen klar vor den Drei- und Zweikernern. 
1 7-Zip skaliert als modernere Anwendung mit der Kernzahl. 119950 BE und 06600 liegen beisammen — auch preislich. 
super мочь m зо Mark Vantage er 
взи 15е | e n m u w з D везет! ме. |, Am aooo 6000 eooo 10000 12.00 D 
e [51 +.) 215, Синие] 12.141 +585] 435, 
femme 15.7 (55 %) 435, [сео —_ 725 + 5:3 %) | 255. 
est 130, C  \0.313 +45) +) 225, 
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[== шр============шү m (8 
СЕ 150, Е 
D 3; [17 = Ces m |5 
(En 37.5 (9 9) = fe] E J 5 
C == SE EN Cl? 
En}: | 30. eet ЕДЕ В 
7-21р v.4.57 - Komprimierung System: Intel PASAND 730FX, 4 GIB DOR2-800, GF GTX 280; Win Vista SP1 б, 5 
BESSER» | KiB/s [o 2.000 aooo 6.000 8.000 10000 en? 
ES X4-Modellen, erst dann taucht mit können wir für den Dreikerner 
= dem E8600 der erste Duslcore nicht aussprechen: Zu gering ist 
D auf. Der PerformanceVorteil der der Preisvorteil gegenüber dem 
EE TE, schnelleren Yorkfields gegenüber überlegenen X4 9650 - zumindest 
je] 15, dem veralteten Athlon 64 3800+ ist mit Multi-Threading-Programmen. 
[ТБ | ПИН > |. 7% 5) EB ähnlich gewaltig wie beim Render- 
ee НЕЕ = test, mehr als 400 Prozent schneller Spiele: CoD 4 und Crysis 
[== = иш Е rennt der Spitzenreiter Q9650;der Blendend schen beide aus, die 
acn 120 m nach Taktrate gierende SuperPi- zwei wohl besten Shooter auf dem 
ee ИИИ `1; 11% E Test hingegen zeigt nur 60 Prozent Markt, doch stellen sie höchst un- 
H nes т Unterschied - dieses 7ZipErgeb-  terschiedliche Ansprüche an die 
eet DH j nis beweist das Potenzial moder- Hardware: Сай of Duty 4 gibt sich 
ЕЕ IM ® пег Mulicore-Architekturen, das mit Mitelklassckomponenten zu- 
| ии зн Е jedoch durch die richtige Software frieden, während Cryste selbst auf 
a = freigesetzt werden чиш наанаа 
z| C nn EJ ckelt; dabei ist meist die GPU der 
Е Synthetik-Benchmark limitierende Faktor, dank des Ver- 


AMD vs. Intel: Herstellerverteilung 


Von welchem Hersteller stammt 
voraussichtlich Ihre nächste CPU? 


BE 


mavo 


os% 


Mintel M sonstige № Unentschlossen 


Von welchem Hersteller stammt die 
CPU in Ihrem aktuellen Spiele-PC? 


Quel: image deg 
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dungen hat der synthetische 3D 
Mark Vantage, dessen Prozessortest 
wir dennoch durchlaufen lassen - 
er zieht alle technischen Register 
und liefert zuverlässige Verglei 
werte der CPU-Rohleistung. Wie 
7-Zip und die Renderbenchmarks 
nutzt er jeden sich bietenden Pro- 
zessorkern, sodass auch hier die 
Yorkfield-Garde vorn liegt; der älte- 
те Core 2 Quad 06600 und AMDs 
Topmodell Phenom Х4 9950 BE 
folgen auf dem Fuße und liefern 
praktisch identische Werte - pas- 
send, denn auch preislich liegen 
sie eng beisammen. Im Mittelfeld 
schlägt sich der günstige X3 8650 
wacker gegen Intels teurere Wolf- 
dales, doch eine klare Empfehlung 


trope Filterung zeigt der Shooter 
dennoch klare Unterschiede zwi- 
schen den Prozessoren. 


CoD 4 mag Mehrkerner. Vier Stück 
müssen es aber nicht zwingend 
sein: Der Vorsprung des Phenom 
Х4 9650 vor dem gleich schnell 
getäkteten X3-Kollegen ist margi- 
nal. Zwei Kerne hingegen reichen 
dem Spiel nicht, wie der simulierte 
„Kuma“.X2 mit ebenfalls gleichem 
Takt zeigt, der deutlich weiter 
hinten liegt. Die schnellen Intel- 
Dualcores schlagen sich dennoch 
sehr gut, viel Cache und hohe Ar- 
beitsfrequenz gleichen den feh- 
lenden dritten Kern aus. Letztend- 
lich aber ist kein Modell wirklich 


www.pcgh.de 


einge 


Test 


Kaufberatung 
CPUs 


1 Jeder halbwegs aktuelle Prozessor kommt mit WoW zurecht. 
А Taktfrequenz ist hier wichtiger als Kemzahl. 


Я... dennoch reicht schon ein günstiger Dualcore-Prozessor. 
А Crysis wird leicht durch die Grafikkarte limitiert. 


CPUs: Spieleleistung a CPUs: Renderleistung Er 
а Minimum-Werte sind von der Serverperformance abhängig. Minimum-Fps ї їп Call of Duty 4 dominieren die Vierkernprozessoren, Mun Рр. 


World of Warcraft - Timetest Sonnenbrunnen-Plateau 


Call of Duty 4.1.7 - „Im Sumpf“-Spielstand 
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Г шшш EEE 
C 2115) C |а 157 m. 
ee ENEE 140, GE C ВЕ 14, 
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шшш = Ce en 531-2215) тё, 
eO ter m, C 2:57 ТБ, 
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C EN тё Жш m 5 1070) z, 
Co шыш & EE = 
EEN ®, Ср E 
eet Е EE 5 
EE = итик И En 
EE EE Crysis v.1.21 0410 — CPU-Benchmark 2 
went | 10 al rei D 
C Г 
ГЕК И 
überfordert, mit Ausnahme des ren von MulticoreSystemen; in nn = 


3800+. Selbst für etwas weniger 
hardwarehungrige Spiele gilt also: 
Einkerner sind endgültig passe 


Anspruchsvoller ist Cryteks Сг 
eng flüssig spielbar präsen- 
tiert sich Crysis nur auf der Hälfte 
der Testsysteme - darunter sind 
nur zwei AMD-Systeme. Denn Cry- 
sis pfeift auf dritte oder vierte Ker- 
пе, hier sind Dualcores mit hohem 
Takt und großen Caches gefragt; 
die Inselwelt ist Intel-Territorium. 
Mit Blick auf das kommende Crysis 
Warhead raten wir dennoch eher 


zur Investition in eine schnellere 
Grafikkarte, moderne und shader- 
lastige Engines wie die von Crytek 
haben mehr davon, 


Spiele: World in Conflict 
und Race Driver: Grid 
Auch abseits des Shooter- 


Genres 
gibt es Spiele mit schöner, fordern- 
der Grafik, allen voran Massiv 
Echtzeitstrategietitel World in Con- 
Jlict und die Rennsimulation Race 
Driver: Grid. Die Ergebnisse spre- 
chen dieselbe Sprache wie die der 
vorigen Benchmarks, auch hier do- 
miniert Intels Core 2 Quad 09650 
knapp vor den übrigen Yorkfield- 
Modellen und dem Wolfdale. Grid 
erweist sich als etwas dankbarer 


für vier Kerne, vor allem die wich- 
tigen Minimum-Fps-Werte profitie- 


sem Test schafft es der Х4 9950 BE 
dank seiner vier Kerne immerhin 
auf den siebten der zwanzig Plätze, 
während er den virtuellen Welt- 
krieg wie schon die Inselwelt in 
ster Pro- 


Crysis nur als zehntschnell 
Und auch hier 


zessor berechnet. 
zeigtsich, dass Einkernprozessoren 
icht mehr dem Stand der Technik 
entsprechen: Ein Athlon 64 3800+ 
liefert in beiden Spielen als Einzi- 


ger keine flüssigen Bildraten, den 
WiCBenchmark absolviert er sogar 
nur halb so schnell wie der billige, 
aber eben doppelkernige Pentium 
E2180; der 09650 ist unerreichbar, 
ег kommt annähernd auf die fünf- 
fache Performance. 


Spiele: World of Warcraft 
Unter den PCSpielen nimmt 
World of Wareraft eine Sonderstel- 
Jung ein, auch in technischer Hin- 
sicht: Auf ein breiteres Publikum 
zugeschnitten, ist die Comicgrafik 
cher zweckmäßig; WoW überfor- 
dert kaum ein aktuelles System 
Geschwindigkeit und Latenz des 
Online-Zugangs sind wichtiger als 
die Klasse der Hardware. Doch in 
manchen Szenarien kann es auch 
in Online-Rollenspielen zu einer 
CPlLimitierung kommen, etwa 
wenn viele Gegner und NPC: 

gleich den Bildschirm bevölkern. 
Da solche Szenen kaum repro- № 
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system: "7 


[SAMD 790FX А GB DDR2.800,GF GTX 280; Win Vita SP1 164, FW 177.83 


Zwei, drei oder vier Kerne? 


Phenom X4 (2,3 687 


Prenom Xa DAS! Ahlen X2" (2,3 G) 


WON 8 Race Driver:Grid World in Conflict ш Crysis в Call of Duty 4 
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твоя тоза, 
Кап ВАЛАР 


In beiden Spielen liegen Intels Prozessoren weit vorn. 
H Vier Kerne sind nicht unbedingt nötig, zwei reichen aus, 
Als einziger Einkerner ist der Athlon 64 3800+ überfordert 
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System: Intel PAS/AMD 79Р, 4 IB DDR2-800, GF ТУ 280; Win Vita SP1 В, FW 177.83 


Auf DVD: CPU-Special 


Auf der Heft-DVD (Seite 2) finden Sie 
eine reiche Auswahl ап CPU-Tools, 
zehn weitere PDF-Artikel und fünf 
Videos zum Thema. Darunter sind 


beide Teile des Prozessar-Guides, der 
Sie etwa über Steppings/Revisianen 
und die richtige Temperaturmessung 
informiert, eine Underuoting-Anlei- 
tung, Praxistipps, Multicore-CPUs 

im Spieletest und vieles mehr. Dazu 
gibt's auf Seite 1 unsere Testversion 
des Core Tuners, mit dem Sie alles 
aus Ihrer Mehrkem-CPU holen 
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duzierbar sind, schalten wir für 
unseren Timetest alle Figuren ab 
und absolvieren einen Flug über 
das Sonnenbrunnen-Plateau; die 
Ergebniss 
reichere Szenen übertragen. Die 
Minimum-Fps Werte sind nur der 
Vollständigkeit halber aufgeführt, 
sind eher 


lassen sich auf action- 


denn diese Einbrüche 


World of Warcraft nutzt vier Ker- 
пе kaum, hoher Takt und großer 


Cache sind in 4 
tiger: Phenom ХЗ und X4 liegen 
gleichauf, der simulierte X2 folgt 
knapp dahinter - und erst dann 
der 6000+, was angesichts seiner 
3 Gigahertz 
Dennoch reicht auch er völlig aus 
und so steht fest: Das beliebteste 
Online-Rollenspiel ist kein Hard- 
eine Aufrüstung des 
angs und des Arbeitsspei- 
chers bringen Ihnen mehr als fri- 
sches Silizium im Sockel, 


erch viel wich- 


etwas überrascht. 


Und der Gewinner ist ... 


eindeutig Intels Yorkfield in Form 
des Q9650. Auch der verwandte 
QX9650 mit offenem Multiplika- 


QX9770 dürften fulminante Per- 
боп allen 
Anwendungen liefern. Doch das 
war auch zu erwarten - spannen- 
der als die Frage nach den längsten 
Balken ist die nach dem besten 
PreisLeistungs Verhältnis (siehe 
Matrix rechts). Und in dieser Hin- 
icht sieht es schon nicht mehr so 


се in ausnahmslos 


gut aus für Intels Quadcore-Garde: 
435 Euro kostete bei Redaktioı 
der 09650, mehr als die 
momentan schnellste Grafikkarte. 


schlu 


Ein immer noch brachial schneller 
09550 kostet „пиг“ 255 Euro und 
ist damit das eindeutig bessere 
Angebot. Günstig ist aber auch das 
noch nicht und selbst der als Ein- 
steigermodell gedachte 08200 ist 
mit 185 Euro kein Schnäppchen. 


Auch wenn Intel wahrscheinlich 
bald die Preise der Vierkerner 
senkt: Sie werden immer deutlich 
teurer sein als zweikernige Model- 
le. Und dieser Aufpreis ist nur ge- 
rechtfertigt, wenn Sie Multimedia- 
Anwendungen nutzen, 
mit vier Kernen anfangen können: 
Wer Videos transkodiert oder 3D- 
Bilder rendert, wird durch diese In- 
vestition mit einer deutlichen Zeit- 


ie etwas 


ersparnis belohnt. Wenn auf Ihrem 
PC jedoch Spiele die forderndsten 
Anwendungen darstellen, sind Sie 
mit einem Dualcore-Modell bes- 
ser beraten: Der E8400 ist ebenso, 
wie der E8500 ein sehr schneller 
Spieleprozessor, (teuren) 
E8600 ganz zu schweigen. Selbst 
mit einem E7300 für etwas über 
100 Euro werden Sie nur selten 


vom 


ins 


tuationen gelangen, in denen 
Ihnen ein schnelleres Modell mehr 
Performance bescheren würde - 
zu oft limitiert die Grafikkarte. 


Gleiches gilt auch in der AMD-Welt: 
Ein schneller Athlon 64 X2 liefert 
Leistung genug für die meisten 
Spiele, vor allem das mittlerweile 
sehr günstige und als 65-Nanome- 
terVersion sogar sparsame Modell 
6000+. Sollten Sie also zu den etwa 
sechs Prozent jener Leser gehören, 
die noch einen einkernigen Athlon 
64 zum Spielen einsetzen: Gönnen 
Sie sich einen 6000er. Wer den Bau 
eines neuen Systems plant, kann 
aber gleich zum Phenom X4 grei- 
fen; der ist zwar nicht immer deut- 
lich schneller als ein alter X2, doch 
st er auch nicht viel teurer: Das 
aktuelle Topmodell 9950 Black Edi- 
tion kostet nur 145 Euro, im Gegen- 
tz zu Intel behandelt AMD sei 
Vierkerner also nicht als Luxusgut. 


Schlussbetrachtung 
Mehr 150 Euro sollten Sie 
für Ihren nächsten Prozessor nur 
dann ausgeben, wenn Sie und Ihre 
Anwendungen die Mehrleistung 
auch im Arbeitsalltag nutzen - ob 

MultimediaSoft- 


К 


mit moderner 


ware, beim Komprimieren oder 
Kompilieren. Manche Modelle, vor 
allem die kleineren Wolfdale- und 
Yorkfield-Prozessoren, können Sie 
anschließend durch Übertaktung 
zu noch etwas mehr Performance 


überreden; welche Chips si 
für eignen, erfahren Sie im „Intel 
Kompendium“ dieser Ausgabe. 
Beim Spielen ist dies selten nötig: 
Nur durch gezielte Einstellungen 
konnten wir erreichen, dass unse- 
re SpieleBenchmarks durch die 
CPU und nicht wie üblich durch 
die GPU limitiert wurden. Bei ho- 


hen Qualitätseinstellungen samt 
Kantenglättung und aufwendiger 
Texturfilterung ist die Grafikkarte 
nämlich ein entscheidenderer Fak- 
tor als der Prozessor - auch wenn 
htigste 
Bauteil im PC ist, >» 

Henner Schröder 


sie sicherlich nicht das wi 
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O)SILVERPOWERJ 
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SilverPower SP-SS500 


- Elementare Kraft für eine grüne Zukunft! 

= Erfüllt höchste ökologische und 
ökonomische Ansprüche! 

- Bis zu 85 % Effizienz, niedriger 
Energieverbrauch. $ 

= Entspricht dem Energy Star 4.0 Standard. 

= Umweltfreundlich. Hochwertig. Günstig. 


Erhältliche Modelle: 


info@maxpoint.de 
www.maxpoint.de 
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Prozessoren: Preis-Leistungs-Matrix 


Performance-Niveau 


Mittel 


Die Matrix zeigt alle Prozessoren aus dem Testfeld mit Ausnahme des Core 2 Duo E4400, der kaum noch 
zu haben ist, und des Athlon X2 6500 BE auf „Kuma“-Basis, den AMD bislang nicht offiziell angekündigt 
hat. Je weiter rechts der Prozessor zu finden ist, desto schneller ist er. Als Basis für die Einschätzung gilt 
der Performance-Index (siehe Seite 154); die Höhe der Einordnung steht fürs aktuelle Preisniveau. Grün 

eingefärbt sind die Modelle mit dem besten Preis-Leistungs-Verhältnis, rot steht für einen zu hohen Preis. 


Die schnelleren Phenam-Modelle weisen ein gutes Preis- 
Leistungs-Verhältnis auf = anders als Intels Yorkfield. 


Übersicht: Aktuelle Prozessoren (Auswahl) 


Prozessoren AMD Kernname_[Kemzahl_[Kerntakt [Нак Мий _ GG 13-Сафе [ТОР [Fertigung Ter [Preis 
Sempron LE-1100 Sparta 1 1900 мн: |800 мн: оок [95 |256 KByte SW [бт [13 |615, 
Sempron X2 2100 Brisbane D 1.800 Mhz [800 MHz DDR [9 BEI 65w [65 [13 JE 
[Athlon 64 3800+ Uma T [2400 ино [1.000 MHz DOR [17 512 KByte SW [Sm БЕЗ [Єзй; 
ноп 64 X2 6000F Brisbane [2 3100 MHz [1.000 MM2DDR [155 | 2x512 ЮВуе Bw 6 [13 (E75; 
Athlon 64X2 4800+ [Windsor D рабом: Denge [17 ZER за [3 |645, 
Athlon 64 X2 [Windsor D [3200 ` |1000 мн 00к |16 D KByte 15W [тп [тз [e130; 
[Athlon X2 ВЕ-2300 Brisbane D 1300 Mhz [1.000 Мн: ER [2512 KByte AW |S [1З [E50 
Athlon X2 4050 Brisbane [7 2.100 MHz |1.000MM2DDR [05 | 2x512 ЮВуе SW [пт [13 [6% 
[Athlon X2 4450е Brisbane [2 [2300 MHz [омнеро [11,5 | 2x512 ЮВуе SW em 3 JE 
[Athlon X2.4850e Brisbane [2 [2500 MHz [томно [125 [2x512 KByte 5% [65 [13 |650, 
[Athlon X2 6500 ВЕ” Кита 7 [2300 MMz _|TS00MAzDDR [115° |21 Вие [2048 KByte [Шбек [пт |148 
Phenom ХЗ 82508 Toliman [3 1900 MAz [паюмнероя |95 [3x512 Вие [2048К®уе [65W [65nm [14а 

Phenom ХЗ 84508 Tolman D DEE |1800MHzDDR_ [105 _|3x5TARByte |2048К®уе |6517 [65 [14а |95: 
Phenom ХЗ 8650 Tolman D [2300 MHz [1.800 MHz DDR [115° [3x512 KByte SW [65m [14а |100, 
Phenom ХЗ 8750 Black Ed. |Tolman |3 [2400 MHz [1800 мн оок |12 [3x512 KByte SW |65пт_ [14а |135, 
Phenom X4 91508 деа [4 1800 MHz |1600 MHzDDR [9 2x512 Ве EW [п [14а |120, 
Phenom X4 9350 Agena D [2000 ин: |1800 MDDR |10 [4‹512КВуе 55% |85 пт Dis, 
Phenom X4 9550 Aena [1 [2.200 MHz [1.800 MHz DDR [11 DEES SW [65mm [14а |6110, 
Phenom X4 9650. ees D [2300 [во мне DDR [5 [4x512 KByte уе [95W [пт [14а |7025, 
Phenom X4 9750 Agena D [Z400 мн: |1B00MM2DDR [2 Das Вие |2048KByte [125W _[65nm [14а 135, 
Phenom X4 9850 Black Ed. [Agena [1 [Z500 MHz |2000MM2DDR |125 |а 512 Kbye 2048 уе [125W |65 пт [14а [Є14й, 
Phenom X4 9950 Black Ed. [Agena [4 [2600 мн [2000MHzDDR_|13  |4x512KBye |2048KByte [140W jesnm [14а |6745, 
Prozessoren Intel Kernname_[Kemzahl_[Kerntakt | НЕТаКЕ Multi GG De [TOP [Fertigung Ter [Preis 
Celeron 450 Comet D 2.200 MHz [200 MHz ж [тт 512 KByte 35W 6 [13 |640, 
Celeron E1400 Allendale |? [2.000 Mhz |200 ин оок |10 [512 KByte БУГ [пт [13 [2% 
Pentium Dual-Core E2180 _|Alendale ` D [2000 MHz |200 MHz QDR [10 1.024 KByte SW ëm Di [6% 
Pentium Dual-Core E5200 оазе |7 [2500 MHz |200 ин оок [125 [2048 KByte 5W [Sm [tar 

Core 2 Duo E4400 DEE [2.000 MHz |200 мн оок |10 [2.048 KByte УМГ [65 [1З [E85 
Core 2 Duo E6850 Cone D 5.000 MHz |333 MRzQDR 9 40% KByte esw [Sm 113 IO 
Core 2 Duo E7200 їйє [7 [2527 MHz |266 мно [95 [3.072 KByte 65% [611 1141 [100 
Core 2 Duo E7300 їй |7 [2667 MHz [366 мн оок |10 [3072 кву 55% [п DIE, 
Core 2 Duo E8200 Wolfdale D [2667 MHz [333 MHz QDR [8 6.144 KByte EW |5 пт DES, 
Core 7 Duo E8300 Wolfdale D [2830 MHz [333 MRzOOR [85 [6.144 KByte 65W [Anm [141 |120, 
Core 2 Duo E8400 Wolde D 3.000 MHz |333 MRzODR 9 6.144 KByte 65% [6 [141 [Е130; 
Core 2 Duo E8500 Wolfdale |7 3.167 MHz |З33М Ж [95 [6144 KByte SW [ип 1141 [Є14й, 
Core 2 Duo E8600 Wolfdale D 3330Мн; [333 MHz QDR |10 [6.144 KByte SN Wm [141 215, 
Core 2 Quad 05600 Tensed |а [2400 MHz |266 MHz QDR 9 140% Kite SW | пт 113 E10, 
Core 2 Quad 08200 Yored ` D [2333 MHz |З33М 0 7 11048 KByte SW [nm [141 [©185; 
Core 2 Quad 09300. Yored D [2500 MH [333 мне оок |75 |23072 KByte SW [nm [141 [Є205- 
Core 2 Quad 09400 Vorkfell |4 [2667 MHz [333 MHz 00 [8 213.072 KByte SW [Anm [141 [6225; 
Core 2 Quad 09450 Vorfeld D [2667 MHz DW [8 1x 6.144 KByte SW [sm [141 |250, 
Core 2 Quad 09550 Vorkfie D [2830 MH2 [333 MHz QDR [85  |2x6.144 KByte SW [4m [141 [Є255, 
Core 2 Quad 09650 Vorfeld [4 DIE |333 MHz ODR 9 EH Kye SW [nm [141 |6435, 
Core 2 Егете QX9650 |Vorkfell [4 B.000 MHz |333 MHz QDR 9 76.144 KByte 30W jAsnm [тат [Є79%0,; 
Core 2 Егете 049770 Мо [4% 5.200 MRz |400 MRzODR [8 Tx 6.144 KByte TEW [5m [141 [Er 
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innovation with Style’? 


Monster- 


Top-Perförmance He den Сеанешев е № | 
Die neuesten MSI-Grafik) boards‘ mitATI-Technik 


| hähere)Berformance)gegenüber; «= 34% Feremance:Plusmitweuen 
Vorgängergeneration, JFT 7/0) DirectX10.1-Spielen, 


~ 


Vorgängergeneraton Deg 


R4870X2-T2D2G-0C R4870-T2D1G-0C DKA790GX Platinum 

* Mit zwei Chips derzeit schnellste Grafikkarte Die optimale Wahl für clevere 3D-Freaks  High-End-Mainboard trifft integrierte Grafik 

= 2 ХАТ Вайеопт HD 4870-Grafikchip * АП Radeon" HD 4870-Grafikchip + Top-Speed mit AMD 7906X-Chipsatz 

* 2 GB schneller GDDR5-Speicher = 1 GB schneller GDDRS-Speicher * ATI CrossfireX™ mit zwei PCIe x16-Grafikkarten 
= Modernste DirectX® 10.1-Technik * Modernste DirectX® 10.1-Technik Integrierte ATI Radeon™ HD 3300-Grafik 

* Höhere Taktraten ab Werk in OC-Variante = Höhere Taktraten ab Werk in OC-Varlante + 1 GBit Sideport-Memory 

* Voller HDMI-Support und HD-Beschleunigung * Voller HDMI-Support und HD-Beschleunigung + DrMOS-Technik für höchste Leistung und 

= HDMI-7.1-Surround-Sound ohne Zusatzkabel = HDMI-7.1-Surround-Sound ohne Zusatzkabel maximale Energie-Effizienz 

* ATI CrossfireX™ Ready * ATI CrossfireX™ Ready Für AMD-CPUs mit bis zu 140 Watt 


+ Stromsparend mit АП Powerplay" + Stromsparend mit ATI PowerPlay™  Lautlose Circu-Pipe-Kühlung 


Grafikkarten und Mainboards erhalten Sie unter anderem bei 


Alternate | Amazon | Arit | Atelco | Avitos | Conrad Electronic | Е-Ви | K&M Elektronik | Mindfactory | Snogard | sowie im Fachhandel 
Ma lager Warzen Eigentum rl Fivan und Orgeln, Dia зод Ange ragen ди Но www.msi-computer.de 
Si ken re ондеп ойи тийреде werden Ange а e 


Sie möchten Ihren 
Rechner durch ein 
Notebook ersetzen, 
mobil spielen oder 
einfach nur ange- 
nehm arbeiten und 
Filme ansehen? Wir 
testen Notebooks 
für alle Einsatz- 
gebiete. 
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achdem AMD und Intel 


im Juni respektive Juli 
ihre neuen Notebook- 
Plattformen vorstellten, finden 


sich mittlerweile einige damit be- 
stückte Geräte in den Läden. Wir 
testen acht Notebooks von 500 
bis 2.000 Euro, von Office 
über Multimedia- bis hin zu Spie- 
ben der Geräte 
setzen auf Intels Centrino 2, nur 
eines auf AMDs Puma-Plattform. 


тшеп. 


lermaschinen. 


Auf der letzten Seite dieses Artikels 
finden Sie des Weiteren eine Über- 
sicht aller Netbooks. Diese Geräte 
sollten Sie meiden, wenn Sie spie 
Der Einsatzzweck 
dieser Gewichtsklasse beschränkt 
sich auf Medienkonsum, 


len möchten. 


Puma auf Touren 
Kurz nach dem Abschluss dieser 
Übersicht - und damit zu spät - er- 
reichte uns das GT735 von MSI. 
waschechte $pieler-Notebook setzt 
auf den Turion X2 Ultra ZM-82 mit 
2.2 GHz und eine Mobility Radeon 
HD 3850 (512 Mißyte). Der Clou 
ist ein Schalter zur Übertaktung 
der CPU auf 2,6 GHz, der soge- 
nannte ‚Turbo Button“. Das Resul- 
tat sind 6.470 Punkte im 3D Mark 
06 und derer 4.200 im Cinebench 
R10. Bei Redaktionsschluss wurde 
das Gerät ab 1.250 Euro gelistet, al- 
lerdings ohne lieferfähige Quellen. 
nen Test des vielversprechenden 
Geräts für AMD-Fans reichen wir 
auf www.pegh.de nach. 


In die endgültige Wertung gehen 
zahlreiche Unterpunkte ein: Re- 
ung, Akkulaufzeit, LC 
Display, Ergonomie, Verarbeitung, 
Zubehör, Anschlussmöglichkeiten 
und weitere. Daher kommt es vor, 


chene 


dass vermeintlich überlegene Ge- 
räte wegen vieler Mängel abseits 
der Rechenleistung (etwa kurze Ak- 
kulaufzeit und ein reaktionslahmes 
Display) am Ende kaum mehr vorne 
liegen. Die mit 60 Prozent am größ- 
ten gewichtete Leistungsnote setzt 
sich aus Rechenstärke, Akkulauf- 
zeit, LCD-Eigenschaften, Lautheit 
und Wärmeentwicklung 
men. Wir heben sowohl die besten 
als auch die schlechtesten Eigen- 
schaften der Testgeräte im Text und 
in der Testtabelle hervor. 


zusam- 


Die Hersteller installieren allerhand 
Software auf den Geräten. Vor der 
Ermittlung aller Testwerte räumen 
wir deshalb den Autostart auf. Da- 
mit ist ausgeschlossen, dass Pro- 
gramme unnötige CPU-Belastung 
und Festplattenaktivität provozie- 
ren. Dies würde Akkulaufzeit und 


Benchmark Werte verfälschen. 


Acer Aspire 59306: Zocker-Note- 
book mit schwachem Akku В Der 
Nachfolger des milchig weißen 
59206 setzt auf 


Byte L2-Cache) rechnet in Kombi- 
nation mit 2 x 2.048 MiByte DDR2- 


Speicher und einer Geforce 9600M 
GT (500/1.250/800 MHz). Letztere 
verfügt über 512 MiByte VRAM 
und dieselbe Anzahl an Rechenein- 
heiten wie die 8600M Serie, taktet 
aber deutlich höher. 
Sie maximal in hohen Details wa- 


ysis sollten 


gen, weniger anspruchsvolle Titel 
laufen auf der 9600M GT flüssig, 


Das 15,4-Zoll-Display verfügt über 
eine native Auflösung von 1.280 
x 800 Pixeln und spiegelt stark. 
Reak- 
tionszeit liegt mit 26 Millisekunden 


Dessen durchschnittliche 


an der Spitze des Testfelds, auch 


die maximale Luminanz von 186 


Candela pro Quadratmeter ist gut. 
Im Vergleich mit Samsungs R560 
macht sich der kleinere Akku (48 
anstatt 58 Wattstunden) bemerk- 
bar: Das Aspire hält im Leerlauf nur 
knapp drei Stunden durch. Dafür 
überzeugt das Interieur mit einer 
angenehmen Handballenauflage, 
zuverlässigen Touchpad 
und allerhand Funktionstasten 
für WLAN, Е 
Fazit: ähnlich gut wie Samsungs 
R560. Hier entscheidet auch der 


einem 


ail und Konsorten. 


persönliche Geschmack. 


Cyber-System CX17: Pfeilschnell 
dank High-End-Hardware А Das 
Gehäuse des pechschwarzen Bo- 
liden besteht aus Plastik, umhüllt 
von Кыменаск. Auf den ersten 
Blick edel, zeigt sich schnell die 
Schattenseite des Glanzes: Jeder 
Fingerabdruck ist deutlich sicht- 


bar, speziell die großflächige Hand- 
ballenauflage leidet unvermeidlich. 
Das 17-Zoll-Display (1.920 x 1.200) 
spiegelt ebenfalls und reagiert 
durchschnittlich nach 28 Millise- 
kunden. Ein Core 2 Extreme Х9100 
mit 3,06 GHz, 6 МВуе L2-Cache 
und 266 MHz FSB samt 2 x 2 GiByte 
DDR3-1066-Speicher sorgen für 
schnellen Datenfluss. Interessant 
ist die Möglichkeit, im BIOS den 
CPU-Multiplikator 
Mit der höchstmöglichen Option 
arbeitet die CPU mit 3,33 GHz. Bei 
der Grafiklösung handelt es sich 
um zwei Mobility Radeon HD 3870 
(660/850 MHz), die jeweils 512 Mi 
Byte Speicher ansteuern. 


auszuwählen: 


Mit 3,33 GHz erreicht das СХІ7 
hervorragende 7.000 CPU-Punkte 
im Cinebench R10 und 14840 
Punkte im 3D Mark 06. Crysis ist in 
1.024 x 768 Pixeln und „Very High“- 
Optik (DX10) grenzwertig spielbar, 
Zwar liegen die Fps stets bei 20 bis 
30, Mikroruckeln stört jedoch auch 
im Notebook den Spielfluss. D: 

für erreicht die Lautheit des CX 


nach einiger Spielzeit humane 
Sone, im Leerlauf sind es noch etw 
1,0 Sone. Die Akkulaufzeit beträgt 


selbst im Leerlauf nur 110 Minuten 


= ein solches Spielergerät sollten 
Sie ohnehin nur an der Steckdose 
betreiben. Fazit: Wenn Sie über 
Mikroruckeln hinwegschen kön- 
nen, erhalten Sie ein sehr schnelles 
Desktop-Replacement. 


Asus M7OVM: Das große Blu- 
ray-Vergnügen № Das 45 Kilo- 
gramm schwere МТОУМ richtet 
sich klar an Multimedia-Fans. Dafür 
sprechen nicht nur das integrierte 
Bluray-Laufwerk (2x), sondern 
auch die beste Soundlösung im 
Feld und das hochauflösende LC- 
Display: 1.920 x 1.200 Pixel finden 
innerhalb der 17,1 Zoll Platz. Die 
hohe Pixeldichte sorgt für ein ge- 
stochen scharfes, feines Bild. Die 
durchschnittliche Reaktionszeit 
der Kristalle ist mit 28 Millisekun- 


Чеп befriedigend, ebenso die ma- 
ximale Lumi 


nz von 122 cd/m. 
Die Verarbeitung überzeugt durch 
Hochwertigkeit. Speziell das ab- 
solut präzise Touchpad inklusive 
Sonderfunktionen wie Vor- und 
Zurückspulen sowie die angenehm 
glatte Handballenauflage stechen 
hervor. 


Die Innereien gehören zur gcho- 
benen Mittelklasse: Der Core 2 Duo 


19400 (2,53 GHz) und die 4 GiByte 
DDR2-RAM rechnen rasant, die Ge- 
force 9600M GS liegt etwa 20 Pro- 
zent hinter ihrer großen Schwester 
9600M GT. Dank des 77-Wattstun- 
den-Akkus ist das M7OVM trotz 
seiner Größe dreieinhalb Stunden 
nutzbar. Fazit: Filmliebhaber grei- 
fen zu, Spieler schen sich das fol- 
gende Produkt genauer an. 


Wortmann Terra 1771: Spiele- 
tauglicher 17-Zöller А Das innen 
wie außen in schlichtem Schwarz 
gehaltene Terra verfügt über ei 
stark spiegelndes, großes 17,1-Zoll- 
Display. Die Pixeldichte ist relativ 
geri 

mit 1.440 x 900 Bildpunkten - hier 
bietet Asus’ M7OVM mehr (1920 
x 1200). Die durchschnittiche 
Reaktionszeit und die maximale 
Leuchtstärke fallen mit 29 Milli- 
sekunden respektive 153 Candela 
pro Quadratmeter befriedigend 
aus. Das Plastikgehäuse schwächelt 
etwas, die Tasten geben stark nach, 
die Unterlage ist zu weich. Dafür 
ist das бе Zöller 
sehr leicht (3,0 Kilogramm) und 
das Touchpad reagiert stets genau 
auf Nutzerbewegungen. 


denn es arbeitet nativ nur 


ät für einen 174 


Die inneren Werte überzeugen 
ebenfalls: Mit dem Core 2 Duo 
19400 (2,53 GHz, 6 MiByte L2- 
Cache) ist die zweitschnellste CPU 
des Testfelds installiert, dazu gesch 
len sich 2 x 2.048 MiByte DDR2- 
RAM. Zusammen mit der auch 
hier vertretenen Geforce 9600M 
GT resultiert dies in hoher Spiele- 
leistung - zumindest für Notebook- 
Verhältnisse. Fazit: Wenn Sie an 
einem großen LCD spielen wollen, 
liegen Sie hier richtig. Filmfreunde 
greifen zur AsusKreation, 


Medion Akoya MD96734: Blu- 
ray-Gerät mit Radeon-GPUN Der 
für ein gutes PreisLeistungsVer- 
hältnis bekannte Hersteller Medion 
setzt auf die Kombination von Cen- 


trino 2 mit einer Mobility Radeon 
HD 3470. Letztere ist nur bedingt 
spieletauglich (siehe Benchmarks 
rechts), harmoniert aber gut mit 
dem integrierten Blu-ray-Laufwerk. 
Die gute HD-Beschleunigung der 
AUGPU sorgt für eine geringe 
CPU-Belastung und damit längere 
Akku-Laufzeit. Letztere beträgt im 
Leerlauf fast zweieinhalb Stunden 
= das ist nur befriedigend. Eben- 
falls durchschnittlich ist die Reak- 
tionszeit des 15,4-Zol-Displays > 


Test 


Notebooks 


B+ 


Leistung: Notebooks 
В Das Cyber-System CX17 liegt mit Abstand vorne. 
A Asus, Medion und Wortmann nutzen dieselbe CPU. 
A Spieletauglich ist erst die Geforce 9600M GS. 
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Cinebench R10 x-CPU-Test 
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System: Window Va #8 SPT, „Hohe Lesung 


тетте "Tanne 


Samsungs Beitrag erreicht 
dank guter Spieleleistung 
Platz 2 im Testfeld. 


Wie Sonys Vaio setzt auch das 
R560 Madril auf einen Core 2 Duo 
18400 mit 2,26 GHz und 3 MiByte 
Level-2-Cache. Für schnellen Da- 
tenfluss sorgen 2 x 2.048 MiByte 
DDR3-Speicher. Die Bildberech- 
nung übernimmt eine Geforce 
9600M GT. Das genügt für 5.700 
Punkte im 3D Mark 06 und 4.644 
Punkte im Cinebench R10. Damit 
ist das Madril Маг spieletauglich. 


Das stark spiegelnde 15,4-Zoll- 
LCD löst mit 1.280 x 800 Pixeln 
auf und verfügt über eine durch- 
schnitliche Reaktionszeit von 
28 Millisekunden. Das Gehäuse 
setzt auf schwarzen Klavierlack 
mit einem Hauch Rose. Dieser 
ist unangetastet schick, nach der 


Samsung R560 Madril 


Auf den ersten Blick hübsch, aber in der 
Praxis schnell dreckig: eeler, 


Benutzung jedoch mit Finger- 
abdrücken übersät. Die Tastatur 
überzeugt mit angenehmen, 
großen Tasten, das Touchpad ist 
weitgehend präzise. 


Die Akkulaufzeit belegt mit 310 
Minuten Platz 2: Lassen Sie die 
Finger vom Gerät, verdunkelt 

sich der Schirm. Fazit schnell 

und ausdauernd. Eine lackfreie 
Alternative ist Acers Aspire 59306 
mit ähnlichen Innereien. (rv) 


Preis: € 1.000, m Preis-Leistung: Behietigend = Gesamtnote: 1,50 
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= schwache GPU 


mit 30 Millisekunden. E 
Pluspunkt ist laut Umfragen bei 


großer 
unseren Lesern der Verzicht auf 
jeglichen Glanz. Hervorzuheben 
ist auch die Leistung der Festplat. 
te, welche knapp vor der gesam- 
ten Konkurrenz liegt. 


Auch Medion setzt auf einen 
Сэр T9400, dessen Rechenleis- 
tung für alle Zwecke vollends 
ausreicht. Im Gegensatz zur Kon- 
kurrenz verfügt das Akoya jedoch 
über 3.072 MiByte RAM, die sich 
aus einmal 2.048 und al 
1024 MiByte zusammensetzen. 
Angesichts des mitgelieferten 
32-BitVistas ist die Menge sinn- 
voll, bei den konstant niedrigen 
RAMPreisen wiederum nicht 
Fazit: eingeschränkt spiek 
liches Multimedia-Gerät 


Toshiba Satellite Pro 13000: 
Gut und günstig für Nichtspie 

ler В Vorweg: Dieses Notebook 
erhebt keinen Anspruch darauf, 
spieletauglich zu sein. Im Rah 
men der 490 Euro erhalten Sie 
ein erstklassiges Office-Gerät auf 
Puma-Basis, das auch HD-Videos 


aufgeschlossen gegenübersteht 


Im Inneren des 15,4-Zöllers аг 
beiten ein Athlon 64 X2 QL-60 
mit 1,9 GHz, 2 GiByte RAM und 
eine Radeon HD 3100. Le 


nicht zum Spie 
mie der Tastatur ist gut und das 
Touchpad präzise. Abseits dieser 
Disziplinen leistet sich das Satel 
lite keine Schnitzer: Das LCD ver- 
fügt über eine durchschnittliche 
28 Millisekun- 
den und strahlt mit maximal 175 
cd/m? Der 43-Wattstunden-Akku 
hält zweieinhalb Stunden durch. 
Fazit: günstig, HD-fähig und weit- 
d wertig verarbeitet. > 
Raffa 


FAZIT: 
Notebooks 


Ein gutes Office-Notebook bekom: 
теп Sie schon für 490 Euro, für 
spieletaugliche Geräte müssen Sie 
das Doppelte investieren. Acer und 
Samsung bieten hier gute Komposi- 
tionen. Multimedia-Freunde greifen, 
2u Asus, Medion oder Sony. Letzteres 
verfügt über herausragende Porta- 
bilität (siehe unten), 


Sony Vaio 211ММ 


Sonys Komposition glänzt 
vielen Disziplinen und sichert 
h damit unseren Segen. 


Als einziges Gerät im Тезей 
verfügt das Vaio über Hybrid- 
Grafik, Die Basis dafür bildet 
Intels GMA5-Chipsatz. Daneben 
itzt eine Geforce 9300M GS, 
welche sich durch Umlegen eines 
Schalters (de)aktivieren lässt. 
Binnen zehn Sekunden ist der 
Wechsel vollzogen. Der Lohn: Im 
2D-Leerlauf hält das Gerät dank 
Stamina"-Modus sechs Stunden 
durch. Die 3D-Leistung ist mit 
1.470 3D Marks (06) schwach, 
aber für alte Spiele ausreichend. 


Der C2D P8400 erreicht zusamı 
mit dem DDR3-Speicher 4.700 

Punkte im Cinebench R10 — gut. 
Das 13,1-Zoll-LCD (1.366 x 768) 
verfügt über eine durchschnittli- 
che Reaktionszeit von guten 26 


= Preis-Leistung: 


E77 


CH 


Das nur 1,5 Kilogramm leichte Vaio 
auf stabile Carbon-Fasern 


Millisekunden. Herausragend sind 
hingegen die maximale Luminanz 
von 242 Candela pro Quadrat- 
millimeter und der Verzicht auf 
extreme Spiegelung 


Das Innenleben sitzt in einem ede 
anmutenden Metallgehäuse. Die 
Klaviatur erinnert auf den ersten 
Blick ап einen Taschenrechner, die 
Tasten verfügen aber über einen 
guten Druckpunkt und das Touch- 
pad ist hochpräzise. Fazit: flach, 
leicht und strahlend gut. (л) 


jend = Gesamtnote: 1,48 
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Größenvergleich 


Aspire One und E-Cafe 


7-Zöller im Vergleich 


Rechts: der Eee-PC 701, Urvater aller Netbooks. Links: das One Mini Notebook 
A110, welches sehr ähnliche Leistungsdaten aufweist 
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17 Zoll im Vergleich mit 7 Zoll: Der Eee-PC 701 und das One Mini Notebook 
sind im Vergleich mit einigen der obigen Testsamples winzig. 


Links sehen Sie Acers Aspire One in 8,9-Zoll-Bauform, rechts daneben den 
Newcomer von Hercules: das E-Cafe mit 8-Zoll-Display. 


Netbooks 


Die Vielfalt ist groß, die Geräte klein - wir geben einen Überblick. 


ei der relativ jungen Geräte- 
klasse der Netbooks handelt 
es sich um kleine Notebooks zw 
schen 7 und 10 Zoll. Allen gemein 
ist die verhältnismäßig leistung: 
schwache Hardware. Den Grund- 


n für Netbooks legte Asus Ende 
letzten Jahres: Der Eee-PC verkauf- 
te sich wie geschnitten Brot. Die 
Folge ist ei 
produkten und den Eee-Nachfol- 
gern, die wir nun vorstellen. 


е Flut von Konkurrenz- 


Der ae Eee-PC 701 mit 


D ist schon ab 190 


Euro erhältlich. Dessen Nachfol- 


ger 900 verfügt über ein 8,9-Zoll- 
Display und dieselbe CPU. Greifen 
Sie besser zum 901, welcher den 
Atom N270 (1,6 GHz) beherbergt 
Die Menge an Festspeicher be- 
trägt stets 12 GByte, außerdem ist 
der Arbeitsspeicher 1.024 MiByte 
groß. Ist Ihnen auch dieser Eee-PC 
zu klein, sollten Sie zum 430 Euro 
teuren 1000er greifen. Während 
die CPU dieselbe ist, wächst das 
LCD auf 10,2 Zoll an. Beachten Sie 
PCs, dass die Linux- 


bei allen Е 


Variante günstiger ist 


MSI und Medion bieten mit dem 
Wind U100 respektive Akoya Mini 
Е1210 de facto dasselbe Gerät an, 
das sich nur bei der Bluetooth- 


Funktionalität unterscheidet: MS 


bietet ез, Medion nicht. Beiden 
gemein sind das 10-ZolLCD, der 
Atom N270 und 1.024 MiByte RAM, 
Unterschiede gibt es 
der Festplatte und beim Preis. Übri- 
gens kommt bei den Geräten keine 
SSD, sondern konventioneller Mag- 


bei der Größe 


netspeicher zum Einsatz. Momen- 
tan spricht für das Akoya, dass es 
im Gegensatz zum Wind verfügbar 
ist (ab rund 400 Euro). Beide sind 


Eee-PC-1000-Konkurrenten, 


Auch Acer schickte kürzlich einen 
еп: Das Aspire One 
п 8,9-Zoll-Bauform 
inem Preis um 350 


Zwerg ins Re 
richtet sich 


und mit 
gegen den Eee 901. Die Unte: 
schiede zwischen dem günstigen 
A110 und dem A150 beziehen sich 


auf den Speicher: Ersteres setzt auf 
eine 8-GByte-SSD und 512 MiByte 
RAM, Letzteres 
Platte mit 120 GByte sowie 1.024 


af eine normale 


MiByte Arbeitsspeicher. Des Wei- 
teren ist das A150 mit Windows XP, 
das A110 hinge 
erhältlich. Für Dells Inspiron Mini 
9 (ab 370 Euro) sprechen indes 
die standardmäßige 12-бВуге-55 
sowie 1.024 MiByte RAM. Das LCD 
ist ebenfalls knapp 9 Zoll breit. 
Eee-PC 901, Aspire oder Inspiron? 
Hier sollten Sie persönlich Hand 
anlegen und dann entscheiden. 


n nur mit Linux 


Der Online-Shop www.one.de bie- 
tet ebenfalls Mini-Notebooks feil. 
Bis inklusive des A150 handelt es 


sichum 
ersten Eee-PC vergleichbar sind. 
Die C7-M-CPU 
ben Leistungsniveau wie der С 
ron des Eee 701. Das А440 und da 
A450 setzen auf einen schnelleren 


‚Zoll-Geräte, die mit dem 


ї etwa auf demsel- 


Prozessor, der dem Atom unterle- 
gen ist; das LCD wächst auf 10 Zoll. 
Hercules/Guillemot führt indessen 
einen 8-Zöller auf AMD-Basis ein. 
Das E-Café (siehe links) setzt auf 
den relativ langsamen Geode LX 
800 mit 500 MHz, 512 MiByte RAM 
und 
tenpı 
Test liefern wir nach, 


ine 20-GByte-Festplatte. Kos- 
nkt: rund 300 Euro. Einen 


Toshiba plant, mit dem Satellite 
NB105 ebenfalls in den Netbook- 


Markt einzusteigen. Wie Teile der 


Konkurrenz soll 
еп Atom №270 und ein 8,9-Zoll- 
LCD verfügen. Der 9 
fällt im Nove: 


ät über 


rischuss 


iber - vermutlich ab 


399 Euro. S 
kommendes №10 an, welches ne- 
ll-Display und 320 
уле Speicher sogar eine Geforce 


annender mutet Asus 


ben einem 10 
© 
9300M auffährt. Der spekulative 


Preis beläuft sich auf 430 Dollar. 


Beachten Sie bei allen Winzlingen, 
dass sie über kein optisches Lauf- 
werk verfügen, USB-Lösunge: 
Pflicht. Es bleibt zu hoffen, dass 
auf die Atom-CPUS be- 
n, dann steht ei 


sind 


tel den Run 
friedigen К: 
Preiskampf nichts im Wege. 

Raffael Vötter 


MO. - FR. 9.00 UHR - 18.00 UHR 


“eT EURER? BESTELLHOTLINE 
___ A, 3 ЈАПКЬ 

TEC-DIREKT.de 
QUALITÄT ENTSCHEIDET 


AMD ATHLON 6000+ X2 DUALCORE OFFICE 


AMD - AMD Athlon 64 6000+ X2 [2 x 3.1 GHz АМ2] = Intel Core2 Duo E7200 [2 x 2.53 GHz 5.775] 
= 2048MB 0082 Speicher РС 800 MHz, Samsung = 2048МВ DDR2 Speicher PC 800 MHz, Samsung 
Аюп = 50068 Samsung HDD SATA2, 16 MB Cache - 5006B Samsung HOD SATA2, 16 MB Cache 
= = 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG = Bluray-DVD+DVD Multi-Brenner D.Layer LS, LG 


- bis 1024 MB Nvidia GForce 8200 MATX.o.B 

= ASUS® МЗНТВ-СМ.НО, 8x USB Mainboard 
- Intertech AOC-D1 Magnum Midi-Tower 
ES 450 Watt Low-Noise $1500 Netzteil 


' 299,- 


+ 1024 MB 0082 Nvidia Gforce 7100, 0Х10 
~ Gigabyte GA-73PVM, НО, 85058, Mainboard 
= Intertech ADC-01 Magnum Midi-Tower 

= 450 Watt Low-Noise $1500 Netzteil 


INTEL CORE2 DUO E8500 PREMIUM GT INTEL CORE2 DUO E8600 INDIVIDUAL 


- Intel Core? Duo E8500 [2 x 3.16692 $.775] 
Core? = 3096MB 0082 Speicher PC 800 MHz, Samsung 
= 50068 Samsung HDD SATA2, 16 MB Cache 
= 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 
-512MB Nvidia Gforce 98006Т PCI-E, DX10 
~ Gigabyte БА ЕР45-053 [Mainboard iP45 Chipsatz] 
- Coolermaster Elite333 Design Midi-Tower 
= 550 Watt LC-6550 V2 [LC-Power] Netzteil 


Каси 


INTEL CORE2 QUAD 09400 INTELLIGENCE 


СС; - Intel Core? Duo E8600 [2 x 3.336Hz 5.775) 

= 4096MB DDR2 Speicher PC 800 MHz, Samsung 
PER Samsung НОО, SATA2 16 MB Cache 

= 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 

- 512MB DDR3 Nvidia Gforce 98007, DX10 


= Gigabyte ЕР-45-0$3 (Intel P45) Mainboard 
= Intertech Bluestar Midi-Tower, LCD Panel 
= 550 Watt LC-6550 V2 [LC-Power] Netzteil 


Intel Core? Quad 09400 [4 x 2,67GHz 5.7751 
= 4096 МВ 0082 Speicher РС 800 MHz ‚Samsung 
- 75068 Samsung SATA2 32MB Cache HDD 

= 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 

= ATI Radeon HD 4870 512 MB DDRS 

= ASUS P5Q-Pro (Intel P45) Chipsatz, Crossfire 

= Thermaltake Soprano Tower, VBIODOBWS 

= 550 Watt 16-6550 V2 [LC-Power] Netzteil 


- Intel Core? Quad 09550 [4 x 2.836Hz $.775] 
= 4096МВ DDR2 Speicher РС 800 MHz, Samsung 

= 100068 Samsung HDD, SATA2 16MB (2x5006B) 

= Bluray-DVD-+DVD Multi-Brenner D.Layer LS, 16 

- 2x Nvidia GF 9800 GTX+ 1024MB DDR3 ai een) 
= ASUS PSN-T ЗИ Mainboard, nForce 780i 

= NZXT Alpha АЕРООТ, Design High-End Tower 

= Вейше! E5-700 Watt Straight Power Netzteil 


= Spitzen Service & Beratung: 
X Individuelle WunschKonfiguratiom 
% Easy Finanzkauf тв тиЕАТеТ 
fè 48 Std) PickKupBAREIUTMISETVICEN 


‚chenverkauf 
апа ab 300€ be 
und 


WINDOWS CD/DVD 
WINDOWS XP HOME 79,- EURO 
WINDOWS XP PRO 119. EURO 
VISTA HOME PREMIUM 99,- EURO 
VISTA BUSINESS 129,- EURO 
VISTA ULTIMATE 169, 


a 
SI 
8 
2 
Е 
= 
я 


ии = 
Top-Har ware-Prämien 
Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die 
Qual der Wahl aus reihenweise genialen 
Top-Prämien! Einfach Coupon ausfüllen 


oder im Web auf mushkin 

http://abo.pcgameshardware.de 4 Gi | В D D R2- RAM 
surfen und eine Prämie aussuchen! 

NEU IM ABO: 

PC Games Hardware DVD 


(12 Ausgaben DVD) 
Е РС Games Hardware Extended 


(12 Ausgaben Extended) E Mushkin XP2-6400 Arctic White Frostbyte Speicher 
1РС Games Hardware Premium 12 x 2 GiByte DDR2-RAM 

(8 Ausgaben Extended + 4 Ausgaben Premium) 2 
Е РС Games Hardware Extended + Extreme E Timings 4-4-4-12 


(12 Ausgaben Extended + 4 Ausgaben Extreme) и Speichertakt: 800 MHz 


1 Bis zu 6,4 Prozent Preisvorteil! 

1 Exklusive und hochwertige Prämie! 
1 Überpünktlich im Briefkasten! 

1 Versandkostenfrei! 

1 Keine Ausgabe mehr verpassen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent werben lassen! 


PNY. 
2 GiB DDR2-RAM 


FÜR ALLE ABOS m 
AUSWÄHLBAR Prä 


-Nr.: 00351 


E PNY-Speicherkit (PC2-6400U CL5) 

E 2 x 1 GiByte DDR2-RAM 

E 240-ріп DIMM 

E PNY gewährt auf Speicher 10 Jahre Garantie 


Eine noch größere Auswahl an Prämien finden Sie unter http://abo.pcgameshardware.de 
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Anzeige | Abo- 


Angebot 


geschenkt 


Doomster-Gutschein Speedlink Magnetic Medusa 5.1 
=A (2x € 25,-) Webcam 1.3 Mpix Pro Gamer 


е 


и Verwenden Sie den Gutschein beispiels- 11,3 Megapixel Fotoauflösung E Ultimativer Gaming-5.1-Sound 
weise für die PC-Fassung von Grand Theft Videos mit VGA-Auflösung 640 x 480 и Hoher Tragekomfort 
Auto IV. Pixel oder 800 x 600 Pixel (SVGA) и Kabelfernbedienung 

А Doomster mit Spielen ab 18+ E inklusive Mikrofon mit Klinkenstecker mit Verstärker 

I Gutschein nicht auszahlbar В Edles und modernes Design (weiß) и Hochwertige Transporttasche 


[ие Prämien-Nr.: 003499 ABOS Prämien-Nr.: 003034 


scheiden Sle sh für das DVD-A, тшеп (1) Se еле andere Prämie ашды. 
Dau тайепе Prämie steht о das KA „Extended + eg zur Verfügung 


are Мате lst nur К das Endet аве 


ел der Coupon ausge absenden an: Computec еда AG, 


Adresse des neuen Abonnenter 
Rechnung geschickt wird: w= 


п Ја, ich möchte das 1-Jahres- Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
Lern. ner ac 


‚Abo von PC Games Hardware 
SE 


DVD Dr — ОИ ыыы 


обе Нит Ich bin damit imstande, ie Sie mi 

interessante Коте mem. (og 

Site beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
е Zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Teeraa nE ter 


ai an fg айылы C Beguen per Prien in Deutscland а. анан) 
enn ти шейин Б ag 
вийаш. 
e 
кею: 


т Ја, ich möchte das 1-Jahres- 
‚Abo von PC Games Hardware 


EXTENDED + EXTREME 


ратта 


Degen Rechnung Рейв in Duncan а БА ac) 


Datum, йиз! des Abonnenten 


vigen der gesetzl. Vertreter) 


8 
Е 
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Ein Kopierschutz ist notwendig, um Raubko 
pierern den Riegel vorzuschieben, da gibt es 
keine Diskussion, EAs neuer Securom-Schutz, 
der erstmalig in Spore und jetzt auch Crysis 
Warhead zum Einsatz kommt, hat die Gemüter 
zahlender Kunden erregt. Nachdem man das 
Spiel installiert hat, muss man es per Online- 
Aktivierung freischalten, Das wäre nicht weiter 
schlimm, wenn EA die Zahl der Freischaltungen 
nicht auf drei beschränkt hätte und für weitere 
Aktivierungen nicht ein Anruf beim Kunden- 
service fällig würde. Obwohl sich viele Spieler 
mit Protesten wie schlechten Bewertungen bei 
‚Amazon wehrten, hält der Branchenriese an 
seinem DRM-System fest, verspricht aber Ver 
besserungen. In naher Zukunft will man einen 
Patch herausgeben, nach dessen Installation 
sich ein per Securom geschützter Titel von einem 
aktivirten Rechner wieder deaktivieren lässt. 


EAs Recht, seine Produkte zu schützen, in 
Ehren, aber ich finde, dieser Sicherheitsmecha- 
nismus schießt über das Ziel hinaus. Mit der 
Online-Freischaltung kann ich leben, aber eine 
Beschränkung auf drei Aktivierungen nervt und 
ist bestimmt auch nicht im Sinne ай derjenige, 
die ihr gebrauchtes Spiel verkaufen wollen. 


Verkaufs- 


CHARTS* 


Die Evolutions-Sim Spore kommt bei den 
Spielern sehr gut ап und belegt gleich die 
ersten beiden Chart-Plätze, Ebenfalls doppelt 
vertreten: das Stalker-Prequel Clear Sky. (Б) 


Spiele 


GTA 4: PC-Version kommt mit 
optischen Verbesserungen 


Bald können endlich auch 
PC-Spieler als Niko В. Liber- 
ty City unsicher machen. 
Und das Warten hat sich ge- 
lohnt, denn Rockstar Games 
spendiert der PC-Fassung 
grafische Extras wie eine 
höhere Sichtweite. 


А“ der Games Conven- 
tion in Leipzig gab uns 
Rockstar Games erstmalig die 
Gelegenheit, die PC-Version 
des jüngsten GTA-Ablegers, 
СТА 4, zu bestaunen. Der ha- 
ben die Macher ein besseres 
Streaming von Spieldaten, hö- 
her aufgelöste und komplett 
neu erstellte Texturen, eine 


bessere Sichtweite sowie die 
Möglichkeit, Auflösungen bis 
2.560 x 1.600 zu fahren, spen- 


diert. Dazu kommen neue 
Modi im Mehrspieler-Teil - 14 
Spielvarianten stehen bereits 
in der Konsolenfassung zur 
Verfügung - und eine Auf- 
nahmefunktion. Die zeichnet 


konstant das Spielgesche- 
hen auf und gibt Ihnen die 
Möglichkeit, die letzten 30 
Sekunden aus verschiedenen 
Kamerawinkeln abzuspielen 
und Ihre Aufnahmeschnipsel 
zu einem Film zu editieren. 


Die Steuerung erfolgt wie 
gewohnt per Maus und Tas- 
tatur oder alternativ mit dem 
Xbox-360-Controller für PC. 
Wer schon die Vorgänger von 
GTA 4 auf dem РС gespielt 
hat, wird feststellen, dass 
diese zusätzlichen Features 


wenig innovativ sind. Bereits 
bei der Umsetzung von San 
Andreas auf den PC sah vor 


allem die Liste der grafischen 
Änderung sehr ähnlich aus. 


Frei von Fehlern war die uns 
gezeigte Beta-Version von 
GTA 4 (PC) jedenfalls noch 
nicht. Baumtexturen wirkten 
vereinzelt noch klotzig und 
ab und zu gab es Probleme 
bei der Schattendarstellung 
Generell gelten auch für 
die Optik der PC-Fassung 
dieselben Kritikpunkte, die 
teilweise schon bei der Kon- 
solengrafik bemängelt wur- 
den. Der Überstrahleffekt 
(Bloom) wird zu übertrieben 
eingesetzt, Texturen wirken 
stellenweise verwaschen und 
der Detailgrad der Pixelak- 
teure und der Gebäude im 
Hintergrund könnte auch et- 
was höher ausfallen. 


Bezüglich der Hardware-An- 
forderungen hüllt man sich 
in Schweigen. Wir prognos- 
zieren, dass für alle Dei 


ils 


mindestens eine Zwei- oder 
Mehrkern-CPU (C2D E8400/ 
Phenom X4 9850 BE), eine 
9800 GTX+/HD 4850 sowie 
zwei GiByte RAM in Ihrem 


Rechner stecken sollten. (5) 


Während die Gebäude in der Konsolenfassung (Bild rechts) aus der Distanz schnell unscharf wirken, sind weiter 
entfernte Häuser in der PC-Fassung (Bild links) dank der höheren Sichtweite mit scharfen Texturen verschönert. 


Crysis Warhead 


Die Story ist bekannt, die 
Perspektive neu. Kann Shooter- 
Spezialist Crytek die hohen 
Erwartungen der Fans mit dieser 


wirklich voll und ganz erfüllen? 


besitzt 


ieler kaum Zeit 


Wie beim Vorgänger garantiert auch bei 
Warhead die KIfordernde Gefechte 


durchzuatmen. Zusätzlich mit im 
30 Euro günstigen Paket: der neue 
Mehrspielermodus Crysis Wars. 


Wer Cr) 
nen starken Rechner besitzt, wird 
auch Warhead lieben. Ein kurzes, 
tolles Fest für Action Junkies. (fs) 


Fazi ysis mochte und ei- 


Genre: Ego-Shooter 
Web: http://crysiswarhead.ea.com 
Technik: High-End-Grafik und -Effekte 
art Hardware: Ph. 9950 BEIC2D E8500, 
GF GTX 280/HD 4870, 2/4 Gißyte RAM 


WERTUNG EZA 


Spiele 


Release-Listen 


Tests & 
Neuerscheinungen 


SPIELENEUHEITEN 


Endlich wieder einen Spitzentitel, auch wenn es sich dabei „nur“ um 
ein Add-on handelt. Dazu kommt eine Reihe weiterer empfehlenswer- 
ter Spiele. Die Zahl der Reinfälle, die Sie im Gegensatz zu den Zwei- 
Sterne-Titeln unbedingt im Regal stehen lassen sollten, ist klein. (fs) 


Titel 
Crysis Warhead 


Wertung 
Е 
жж 
Ann ` Lego Batman 
“re Pi 
жо» 
женк 


зе 
ST 
DST 
ж» 
жу» 
жк» 
жк» 
CS 


Civilization 4: Colonization 


Hersteller 
Electronic Arts 
2k Games 
Activision 


Gamigo Game 


Stalker: Clear Sky 


em inhaltlich vor dem ersten 

Stalker-Teil _angesiedelten 
Clear Sky merkt man an, dass GSC 
jameworld versucht hat, aus den 
Fehlern des Vorgängers zu lernen 
- gelungen ist das nicht. Während 
die aufpolierte Grafik mit re 
schen Lichteffekten, detaillierten 


isti- 


Texturen sowie einer DX10-Unter- 
stützung eine glaubhafte Spielwelt 
und eindrucksvolle Atmosphäre 
auf den Bildschirm zaubert, wir- 
ken viele Gameplay-Neuerungen 
nicht zu Ende gedacht. Die KI prä- 
sentiert sich zwar schlauer, krankt 
aberan Aussetzern und Abstürzen. 
Die geänderte ArtefaktSuche ist 
oft nervig und der Schwierigkeits- 
grad frustriert. Positiv sind dage- 
gen die neuen Fraktionen und die 
Fremdenführer zu bewerten. 


WILLKOMMEN IN SCHLECHTER GESELLSCHAFT 


SPIELE NACH DEINEN EIGENEN REGELN. NUTZE TAKTISCHE ZERSTÖRUNG 
UND SPRENGE FAST ALLES IN DIE LUFT. NIMM DIR, WAS DU BRAUCHST - 
MIT DREI DEINER ENGSTEN UND UNMORALISCHSTEN FREUNDE. 


Fazit: Trotz genialer Atmosphäre 
keine Spitzenwertung. Es gibt zu 
viele Mängel, die selbst der 
le Patch 1.504 nicht behebt. (5) 


tuek 


Genre: Ego-Shooter 
Web: http:/cs.stalker-game.com/en 
Technik: Sehr gute Grafik mit DX10 
art Hardware: X2 6400+/C2D E8400, 
GF GTX 260/HD 4870, 3 GiByte RAM 


WERTUNG 2.25 | 


Brothers іп Arms: 


Hell's Highway 


er dritte Einsatz der Waf- 
fenbrüder i 


der Operation 
Market Garden“ punktet mit einer 
hübschen Optik, einer eindringli- 
chen Atmosphäre, einer spannen- 
den Erzählung und einer eingängi- 
gen Steuerung, die es dem Spieler 
leicht macht, auch die neue Ba- 
inheit effektiv gegen sei- 
ne Kontrahenten 
Leider agieren die Deutschen oft 
ziemlich doof. Kritik gibt es auch 
für die vielen 08/15-Einsätze, die 
деп Bezug zur Historie vermissen 
lassen und stets nach demselben 
Striekmuster ablaufen. Des Wei- 


зоока 


einzusetzen. 


teren lässt die in Spielgrafik prä- 
sentierte Hintergrundgeschichte 
Einsteiger im Regen stehen. 


Fazit: Hell's Highway hat durchaus 
Unterhaltungswert, patzt aber bei 
der KI und dem Spielablauf. (si 


Genre: Taktik-Shooter 
Web: brothersinarmsgame.de.ubi.com 
Technik: modifizierte Unreal Еп 
ont Hardware: X2 6000+/C2D E6850, 
9800 GTX+/HD 4870, 2 GiByte RAM 


WERTUNG EXA 


Tuning: Sacred 2 


Schalter und Einstellungen | Max Tuningpotenzial [Gewinn in Frames] |- 
[Auflösung 1245768 TI Prozent з 07309 | | 
(Teturguatät: Minimal statt Standard | 1 Prozent 10728 | |2 
ателе: Aus statt Sehr hoch 15 Prozent sr | E 
Bodendetals: Niedrig statt Sehr hoch [7 Prozent 29072999 | (5 
[Efektdetails: Niedrig statt Sehr hoch | 4 Prozent T Fps (27:28 Fps) 5 
[Grasdetis: Regler nach ganz links _|1 Prozent ЗН Зоны | S 
|Wetter: Deaktiviert T5 Prozent F Fps (27:31 Fps) Е 
[Arisotroper béier Aus statt 8x _ |8 Prozent 29:052799 | |1 


Sacred 2 


1280x 1,028, 
kein AAIAF 


111 1.280 x 1.024 limitiert ab der 9600 GT der Prozessor. 
ie HD 4870 und GTX 260 werden von der CPU gebremst. 
Bereits die HD 3870 garantiert die höchste Detailstufe 


15001200, 
ЛЛАР 


Minimum-Fps 


Sacred 2 VGA-Benchmark, Fraps 2.9.4 


RaM, 1203 1024 


КЕТИ 


Der Sacred-Nachfolger tut viel fi 


‚Auge des Rollenspie- 


lers. Der braucht dafür keine Hochleistungshardware. 


ver- 


tische Texturen, rea 


Hauptverantwortlich für die Per- 
formance in Sacred 2 ist trotz aller 
Rendertricks der Prozessor. Der 
sollte nicht nur mit einem hohen 
Takt, sondern auch mit mindes- 
tens zwei Kernen rechnen. Denn 
beim Wechsel von einem Athlon 
64 4000+ zum X2 48005, der eben- 
falls mit 2,4 GHz taktet, erhöhte 

ich die Fps-Rate um 36 Prozent 
von 27 Fps auf 36 Fps. Ein C2E 
QX6850 ist um 8 Prozent schneller 
als sein Dualcore-Pendant (62 Fps 


mmm | no |" м so 
ca LE 
a — E 
EE з 227 
==. 
nn 
Чу" | рана Lee 
See CSC 
D JEE шыш 
таз ——шщ 
о | m тт Schattendetails:Ohwohl Sacred2 bie Optik rechtfertigt ein Leistungsplus 
EC ИИН E ‚ohne Schatten (1) viel an Atmosphäre чоп 7 Prozent nur bei Härtefällen. 
Trane | SS > 
онг ШП hi ETC ` _ Grasdetall: en weniger Grünzeug 
E — ури stung um bis zu 15 Prozent steigern. am Boden dargestellt wird (3), entlasten 
rang Ss? Bodendetails: Minimieren Sie die Qua- Sie die Grafikkarte und den Prozessor 
a с Из der Bodentexturen (2) nur Бе einer Der eistungsgewinn fält mit 11 Prozent 
sehr schwachen Grafikkarte. Die misera t ordentlich aus. 
Syst: 26101, 3 DORE 00 RAM UNE Wn XP ЗР, НҮ TYTAN POT CCAS 


auf 67 Fps). Unser Kauftipp: der 
C2D E8500. Die Grafikkarte wird 
deutlich weniger gefordert. Selbst 
in hohen Auflösungen wird bereits 
eine 8800 GT in Kombination mit 
einem X2 6400+ (3,2 GHz) ausge- 
bremst. Zwei GiByte Speicher sind 
auch hier Standard. 


Bremsen Ruckler das Rollenspiel- 
vergnügen, verringern Sie zuerst 
die Auflösung. So machen Sie ohne 
Detailyerlust bereits 11 
(gemessen mit X2 5000+, X1950 
Pro, 2 GiByte RAM) an Leistung 
gut. Reicht das nicht, deaktivieren 
Sie zusätzlich alle Schatten, das er- 
höht die Fps-Rate um weitere 15 
Prozent. Noch ein Tuning-Tipp: 
Verzichten Sie auf das Wetter. Die 
Spielwelt von Sacred 2 sicht dann 
zwar etwas trister aus, dafür steigt 
die FpsRate um 15 Prozent. 

Frank Stöwer 


Prozent 


Мах. Details, 1.600 x 1.200, 16:1 AF 
NA 
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KUNST GEFÄLLIG? 


| 
ШЇЇ Com 2 рур (seie + BOLLDOKU) + FILIMMAGAZIN + 2 SAMMELPOSTKARTEN 


widescreen EN 


Sehr Qut gdmachte Videos über Meisterregisseure, 


A die das Kino verändert haben 


SRINDHOUSE 
tous 
SOMMER 


mm 


10/08 mmer 


„Die Liebe und Hingabe des Machersist „Interessierten Filmfans werden hier erste Einblicke іп die 
in jeder Sekunde zu spüren.“ Welt abseits des Hollywood-Mainstreams angeboten.“ 
Moviepilot.de ZDF Morgenmagazin 


AB 3. SEPTEMBER AM KIOSK 


ODER ONLINE UNTER HTIP://ABO.WIDESCREEN-VISION.DE 


$ 
1 
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Einblicke in die 
‚Spieleentwicklung 


Wie entsteht ein 
Spiel wie der neue 
Аппо-Тей? Welche 
Technik kommt zum 
Einsatz? Bei uns 
kommen die Ent- 
wickler zu Wort. 


Burkhard атаи — Related 
Designs, Leiter RAD-Abteilung, 


5 


k 


Fank Hoffmann = Related 
Designs, Sotwar-Entwcker 
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n unserem ersten Teil des 
Anno 1404Entwicklerta- 
gebuchs stellen wir nun 


das proprietāre Multithreading- 
System vor, welches wir für unsere 
neue 3D-Engine entwickelt haben 
und das erstmals in Anno 1404 
zum Einsatz kommt. 


Prozessoren mit zwei oder meh- 
in 


reren Kernen sind mittlerweile 
den Mainstream-Markt vorgedrun- 
gen. Konventionelle 
sind an eine physikalische Gren- 
ze gestoßen, an der weitere Ge- 
schwindigkeitszuwāchse nur noch 
in sehr geringem Maße möglich 
sind. Deshalb sind die Hersteller 
dazu übergegangen, mehrere Ker- 
ne auf einem Chip unterzubrin- 
gen. Um diese neuen Leistungspo- 
tenziale zu nutzen, bedarf es aber 
einer speziellen Unterstützung in- 
nerhalb des jeweiligen Programm- 
codes. Der große Vorteil eines 
solchen Systems liegt in der paral- 
lelen Abarbeitung verschiedener 
Programmteile im Gegensatz zur 
ineffizienteren und langsameren 
sequenziellen Bearbeitung. Das ist 
mit einem gewissen Aufwand ver- 
bunden, da parallel arbeitende Pro- 
grammteile sich nicht gegenseitig 
in die Quere kommen dürfen, w 
günstigsten Fall zu einem feh- 
lerhaften Rendering führt, meist 
aber einen Programmabsturz zur 
Folge hat. 


Einkerner 


Der Scheduler 

Ziel bei der Implementierung un- 
seres Multithreading Systems war 
es von vornherein, nicht durch 


die Zahl der Prozessorkerne lim 


Чег zu sein, sondern eine flexible, 
skalierbare Basistechnologie zu 
entwickeln. Zu diesem Zweck pro- 
gramn 
ler - einen Aufgabenplaner. Der 
Scheduler erkennt die im System 


jerten wir unseren Schedu- 


vorhandenen CPU-Kerne und er- 
stellt für jeden di 

Worker-Thread. Um den Scheduler 
und dessen Worker-Threads mit Ar- 
beit zu versorgen, legt die Engine 
für verschiedene Systeme (Physik- 
simulation, Effekte, Animationen 
usw) jeweils eine sogenannte Job- 
Queue (Aufgabenliste) an. Wäh- 
rend des Programmablaufes fügt 
die Engine verschiedene Jobs oder 
Job-Pakete in die jeweilige Queue 
ein. Diese Jobs holen sich die Wor- 
ker-Threads dann aus den Queues 
und arbeiten sie ab. 


‚er Kerne einen 


Jobs und Job-Pakete 

Ein Job kann ein beliebiger Pro- 
grammteil innerhalb der Appli- 
kation (Anwendung) sein. Da das 
Eintragen und Austragen der Jobs 
in einer Liste mit Aufgaben auch 
einen - wenn auch sehr kleinen 
- Mehraufwand (Overhead) be- 


deutet, ist es sinnvoller, sehr klei- 


ne Jobs in sogenannte Job-Pakete 
zusammenzupacken. Job-Pakete 


bestehen aus einer Sammlung ein- 
zelner Jobs, welche auf einmal ab- 
gearbeitet werden. 


Die Barriere 
Es kann durchaus passieren, dass 
bestimmte Aufgaben auf die Ergeb- 
nisse von vorher ausgeführten Jobs 
innerhalb einer Queue angewiesen 
sind. Um dies zu realisieren, kann 
eine Barriere in eine Job-Queue 
eingefügt werden. Sie veranlasst, 
dass alle Jobs, welche sich vor ihr 
innerhalb der Queue befinden, 
zuerst abgearbeitet werden. Somit 
liegen die Ergebnisse für die nach 
der Barriere folgenden Jobs auf 
jeden Fall vor und können von die- 
sen weiterverarbeitet werden. 


Bedeuten 4 Kerne gleich 


4-fache Geschwindigkeit? 
Nicht alle Programmteile lassen 
sich parallel ausführen. So können 


zurzeit bespielsweise alle 


rect3D-Schnittstelle nicht parallel 
stattfinden. Dazu kommen vonei- 


nander abhängige Funktionen, die 
sich ebenfalls durch Barrieren nur 
sehr ineffizient darstellen lassen. 
Aus diesem Grund müssen alle se- 
quenziellen (aufeinander folgen- 
den) Programmteile, welche die 
Ergebnisse der Jobs weiterverar- 
D 
punkt fertig abgearbeitet sein. Dies 
ist dann der wichtige Zeitpunkt der 


n, spätestens zu diesem Zeit- 


Synchronisierung. Dazu wartet der 
sequenzielle Teil des Programms 
auf das Beenden einer bestimmten 
‚Job-Queue. Damit diese Wartezei 
möglichst klein bleibt, arbeiten die 
Worker-Threads diese Aufgabenlis- 
te bevorzugt ab. 


Aufgrund der Tatsache, dass be- 
stimmte Programmteile immer 
seriell ablaufen müssen, ist der Per- 
formance-Zuwachs bei realen Soft- 
wareapplikationen mit steigender 
Anzahl der Kerne limitiert. Er ist 
also sehr stark davon abhängig, in- 
wieweit die jeweilige Applikation 
den Programmcode parallelisieren 
kann - möglichst so, dass auch alle 
Kerne optimal ausgelastet werden, 


Es ist w 


tig, bei dem Design der 
Softwareapplikation Elemente zu 
finden, die sich von Natur aus be- 
sonders gut zur parallelen Bear- 
beitung eignen, bezichungsweise 
deren Architektur entsprechend 
anzupassen. Da unsere 3D-Engine 
vom eigentlichen Spiel abgekap- 
selt ist, läuft sie generell in einem 
separaten Thread. Um jedoch wei 
tere Prozessorkerne optimal aus- 
zulasten, lassen wir innerhalb der 
3D-Engine außerdem viele weitere 
Jobs parallel berechnen. 


Die parallele Berechnung geht 
schon beim Empfang der Daten los: 
Das Spiel schickt der Engine nach- 
einander, welche Objekte es w 
und wo gerendert haben möchte. 
Zusätzlich hat unsere Engine noch 
eine eigene Liste von Objekten, de- 
ren Position in der Welt statisch ist, 
beispielsweise Berge, Bäume, бгї- 
ser und Gebäude. All diese Objekte 
werden in Job-Pakete zusammen- 
gefasst. Solche Objekte bestehen 
für die Engine aber tatsächlich aus 
mehreren Teilobjekten: Basismo- 
dell, Effekte, Billboards, kleine 
Fähnchen, Zierobjekte, Bodenplat- 
ten und vieles mehr - alle mit ihren 
ganz eigenen Parametern. Da die 
Anno 1404Welt extrem detailliert 
ist, sind bei jedem Frame Tausende 
dieser Objekte auf dem Bildschirm 
auszumachen. Für all diese Teilob- 
jekte werten die Worker-Threads 
пип die einzelnen Parameter aus: 
Sie prüfen, ob ein Objekt über- 
haupt gerendert werden soll, trans- 
formieren es richtig, wählen eine 
LOD-Stufe (Detailstufe) oder färben 


www.pegh.de 


Nachdem nun die Job-Pakete 
rbeitet sind, liegen der Engi- 
ne riesige Listen mit Objekten vor, 
welche zunächst sortiert werden 


müssen. Diese Sortierung sorgt für 
eine minimale Anzahl an aufwen- 
digen State-Changes (Statusände- 
rungen), die sonst die Grafikkarte 
ausbremsen. Dazu versorgen wir 
den Scheduler mit den Objektlis- 
ten, damit die WorkerThreads sie 
sortieren: nach Shader, Textur, ob 
einzeln oder per schnellem Instan- 
cing und so weiter. 


Während diese Sortierung läuft, 
schickt die Engine weitere Ашра- 
ben an den Scheduler: Die Clou 
mulation für die Fahnen, Stoffe und 
Schiffsegel eignet sich gut für Mul- 
ticore-CPUS, da jede Simulation un- 
abhängig berechnet werden kann. 
Ebenso werden die Animationen 
und Partikeleffekte multithreaded 
kalkuliert und aktualisiert. Für 
andere Objekte berechnen die 
Worker-Threads bestimmte Para- 
meter vor, die später an die Shader 
mitgegeben werden. Selbst die 
miteinander verschmelzenden Se 
lektionskreise der Schiffe werden 
parallel zu den anderen Aufgaben 
durchgeführt. Zu guter Letzt wartet 
die Engine auf die Fertigstellung al- 
ler Jobs und sendet die Daten zur 
Darstellung an die Grafikkarte. 
Burkhard Ratheiser/ 
Frank Hoffmann 


Rendering 


Der Scheduler erkennt in einem System vorhandene Prozessorkerne und fertigt für 
jeden einen Worker-Thread an. Diese arbeiten dann die sogenannten Jobs ab. 
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Abgesehen vom 
Genreprimus Crysis 
und Cryteks Erstlings- 
werk Far Cry (dt.) 
sind in Deutschland 
entwickelte und tech- 
nisch fortschrittliche 
Shooter Mangelware. 
Mit Shadow Harvest 
will der Hannovera- 
ner Entwickler Black 
Lion Studios diesen 
Missstand beheben. 


spräch kam der Titel erst, als die 
Macher Mitte 2008 erste Bilder 
sowie technische Fakten präsen- 
Ankündigungen wie di 
Unterstützung für DX10 und № 
dias Physx sowie 5 
einer sehr detaillierten Optik В 
Ben vermuten, dass hier ein Shoo- 


Чеге 


reenshots m 


ter entsteht, der sich technisch auf 
hohem Niveau befindet. Auf der 
stellten die Black Lion Studios 


ihr vielversprechendes Werk erst- 
malig der Presse vor. Wir sprachen 
vor Ort mit dem Geschäftsführer 
Marti 


Schwiezer und dem Ent- 


wicklungsleiter Tobia 


Bei der Wahl des technischen Fun- 


daments für Shadow Harvest 


Die Markenzeichen des Def 
sehr hohe Polygonz: 
ner 2D-Projektion für Shader-Berechnun 


red Senderen 


len und der Einsatz ei 


schieden sich Martin Schwiezer 
und sein Team für die Gamebryo- 
nergent, die 

Oblivion oder 


gine zum 
Beispiel auch 
Fallout 3 ihren Dienst verrichtet. 
„Gamebryo kann sehr gut ange 
passt werden‘, begründet unser 
Interviewpartner. 
von Emergent als Entwickler sehr 
viel an die Hand und kann alles ver- 


Man bekommt 


ändern, da sämtliche Source-Codes 
geliefert werden. 
пе Gamebryo-truktur effektiv zu 


n Um die offe- 


nutzen 
Zeit in die mitgelieferten Tools so- 
wie den gesamten Produktionsab- 
lauf und ließen hier viel von ihrem 
eigenen Know-how einfließen. Das 
Ergebnis ist der neu programmier- 
te und von Gamebryo losgelöste 


teckten die Entwickler viel 


Radioreality-Renderer. ‚Wir haben 
alles bei Gamebryo rausgeschmis- 
sen, was uns nicht gefiel, und unser 


Die Diffuse-ColorMap 
AS Su 


Bevor die Post-Process-Pipeline den Ren 
derprozess übernimmt, wird bestimmt, Wie 
stark das Material diffuses Licht reflektiert 


eigenes Zeug reingepackt, was für 
das Rendering auf dem Bildschirm 
sorgt“, fasst Schw 
arbeiten zusammen. 


er die Umb 


Mod 
Um die sehr detaillierte Optik zu 
realisieren, 


setzen die deutschen 
Entwickler auf 
Darstellungstechnik, 
den Deferred-Renderer. Während 


traditionelle: 


eine sehr fort- 
schrittliche 


ein Renderer ein 
Bild 


wird das Bild hier nur noch mit 


mer in die Tiefe ausrechi 


den Normalen in die Tiefe geren- 
dert, sodass anschließend lediglich 
eine 2D-Projektion auf dem Bild- 


schirm zu sehen ist. Die weitere 


Beleuchtung sowie Shading-Pro- 
zesse werden dann basierend auf 
а 


ег Projektion durchgeführt, 
wird also nicht mehr das kom- 


pleite Dreieck dreidimensional 


gerendert und danach in weiteren 
Shading-Prozessen berücksichtigt, 
sondern nur das п 
haftet, was der Spieler abhängig 
von seiner Perspektive u 
Bewegung 
tert $ 
ergänzt Tobias Ноейе, eine Post- 
ProcessPipeline zum 
manipuliert das Bild und wertet 
n vielen Ei 
gehören das Anwenden der Licht- 
quellen, das Einfügen von Nebel, 
Partikeln und der Tiefenunschärfe, 


it Shadern be- 


d seiner 


im Level sicht‘, erläu- 


hwiezer. Zusätzlich kommt, 


nsatz. Die 


zelschritten auf. Dazu 


die Berechnung des Überstrählef- 
fekts (Bloom), die Tonwert- und 


Farbkorrektur sowie das Screen- 


Space-Ambient-Occlusion ( 


rbeit fü Ich 


Erwartungsgemäß ist die Technik 
von Shadow Harvest für Mehrkei 


Prozessoren optimiert. Laut Tobias 


Hier wird pirelgenau festgelegt, wie viel 


Licht die Oberf 
Figuren spiegelnd zurückwerfen 


chen aller Objekte und 


Map mit den Normalen für jedes Pixel 


Für den dreidimensl rück erhält 


jedes Pixel eine Normale, d 
Polygon sowie der Norma 


Мар ergibt. 
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Der Defetred-Renderer garantiert sehr hohe Polygonzahlen. Ein Raum wie dieser be- 


Ноейе hat man alle Bestandteile 
des Programms, die relevant sind, 
aufgetrennt, wobei jeder Bestand- 
teil seinen eigenen Thread in An- 
spruch nehmen kann. Das bedei 
tet, so Ноейе weiter, dass die KI, 
die Physik, der Sound, das Level-Up- 
date sowie die grafische Aufberei 
tung per CPU in separaten Threads 
ablaufen. Somit stünden so viele 


Threads zur Verfügung, dass die 
Engine für bis zu acht Prozessor- 
kerne optimiert sei. „Mehr Threads 
brauchen wir zurzeit und in naher 


Zukunft wohl nicht‘, führt er aus 
„Dann müssten wir wieder andere 
Schritte gehen und die einzelnen 
Threads noch einmal aufteilen.“ 


Physik: Die Qual der Wahl 
Obwohl die Physikberechnung ak- 
tuell noch die mit Gamebryo gelic- 
ferte ODE-Engine übernimmt, lieb- 
äugeln die Entwickler heftig mit 
einer Unterstützung für Nvidias 
Physx-API, die mit einem Upgrade 
des Gamebryo-Kerns auf die Ver- 
sion 2.5 zur Verfügung stcht. Die 
Wahrscheinlichkeit, dass ein Wech- 
sel auf Physx stattfindet, beziffert 
der Chef der Black Lion Studios mit 


steht nicht selten aus 400.000 bis 500.000, Objekte oft aus über 40.000 Dreiecken. 


90 Prozent. ‚Wir mögen Physx und 
sehen ganz klar die Vorteile der 
АРІ", argumentiert Schwiezer. Wir 
hätten allerdings Kopfschmerzen 
dabei, die Arbeit, die wir in ODE 
ckt haben, in die Tonne zu tre- 
ten. Auf der anderen Seite haben 
API der Gamebryo 
2.5 eine sehr einfache Anbindung, 
da bekämen wir einiges zurück“ 


wir durch di 


DX10: Noch in der Mache 
Entgegen Ankündigungen 
unterstützt Shadow Harvest zur- 
zeit nur DX9. Trotzdem haben die 
Programmierer viele Tricks und 
Kniffe angewa 
DX9-Hardware 
und ShaderEffekte zu bieten, die 
nach Meinung vieler Kollegen nur 
mit DX10 machbar sind. Tobias 
Hoefle verspricht jedoch, dass man 
auf jeden Fall ein DX10-Backend 
programmieren wird, das die Vor- 
teile der API wie eine bessere Per- 


allen 


dt, um aus der 
ев rauszuholen 


formance voll ausnutzt. Zusätzlich 
stellt er weitere DX10-Features in 
Aussicht, die den Shooter an der ei- 
nen oder anderen Ecke noch hüb- 


scher aussehen lassen. п 
Frank Stöwer 


Die Shader: Technik simuliert die Abdeckung 
von Umgebungslicht und erzeugt eine natür- 
liche Verdunkelung van Winkeln und Ecken. 


Final gerendertes Bild 


— 


Im letzten Schritt werden alle Einzelbilder 
mit einem Image-Prozessor zusammenge- 
fügt, der dann das fertige Bild ausgibt 


Shadow Harvest 


Viele Objekte im Level können zerstört werden. Weitere Physik-Highlights: physi- 


Interview 


kalisch korrekte Partikel, umherfliegende Trümmer und die Rauchsimulation. 


PCGH: Anstelle des Gamebryo- 
Renderers setzt ihr ja auf eine Ei- 
genentwicklung, den Deferred- 
Renderer. Was sind die Vorteile 
dieser Darstellungstechnik? 


Tobias Hoefle: Dank des Defer- 
red-Renderers sind wir unabhän- 
gig, was die Objekt- und Polygon- 
zahlen angeht - davon haben wir 
exzessiven Gebrauch gemacht. 
Dadurch konnten wir einen De- 
tailgrad in der Umgebung erzeu- 
gen, der so vor ein paar Jahren 
auf keinen Fall denkbar gewe- 
зеп wäre und jetzt aufgrund die- 
ser Technik nicht nur möglich ist, 
sondern auch viel Spaß macht. 


Martin Schwiezer: Am An- 
fang beansprucht der Deferred- 
Renderer ein gewisses Grundka- 
pital für sich, aber das kann die 
beim durchschnittlichen Spie- 

ler vorhandene Hardware lie- 
fern - zumal man durch den Aus- 
bau auf Multithreading bei der 
GPU und CPU immer mehr Ska- 
Iierbarkeit nach oben hat. Alle 
weiteren Prozesse, die dazukom- 
men, sind dadurch, dass man ja 
nur noch piselbasiert auf der 2D- 
Ebene arbeitet, einfacher zu be- 
rechnen. So ist man nicht mehr 
von den Poly-Counts abhängig. 
Es bedarf wirklich viel Mühe, das 
Ding in die Knie zu zwingen. Ein 
Deferred-Renderer ist für zukünf- 
tige „State of the Art"-Produkte 
ein Muss. 


PCGH: Dann hat die Grafikkar- 
te ja eine Menge zu tun. Können 
Spieler mit einem SLI,/Crossfire- 
System oder einer Dual-GPU-Karte 
einen Leistungsgewinn erwarten? 


Tobias Hoefle: Wir skalieren 1:1 
mit der Performance der Grafik- 
karte. Wir sind pixelbasiert, das 
heißt, je höher man die Auflö- 


Martin 2 Schwiezer — Black Lion 
Studios, Geschäftsführer 


sung einstellt, desto intensiver 
wird es für die Grafikkarte. Jedes 
Quäntchen mehr Performance 
auf dem Grafikchip wird dabei 
helfen, das Spiel in noch höheren 
Auflösungen zu spielen. 


Martin Schwiezer: Wir sind so- 
wohl bei der CPU als auch bei 
der GPU multithreadingfähig. Na- 
türlich gibt es Unwegsamkeiten 
їп unserem Renderer, aber die 
sind natürlich bis zur Veröffentli- 
chung 2009 ausgebügelt. 


PCGH: Warum ist die DX9-Optik 
nach wie vor so wichtig? 


Martin Schwiezer: Eine DX9- 
Kompatibilität ist nach wie vor 
wichtig, weil wir wissen, dass es 
zu dem Zeitpunkt, wo das Spiel 
herauskommen wird, immer noch 
eine Basis von guten DX9-Grafik- 
karten am Markt gibt. Außerdem 
dürft ihr nicht vergessen, dass 
wir auch eine Xbox-360-Version 
veröffentlichen werden und die 
Xbox 360 nicht aufgerüstet wird. 
Da müssen wir sehen, dass die 
360er-Version optisch nicht zu 
weit — oder am besten gar nicht 
— zur PC-Variante abfällt. 
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Crysis Warhead 


Warhead soll nicht 
nur einen Tick sch 
ner aussehen und 
die Hardware der 
Shooter-Fans ме 
ger stressen als der 
Vorgänger. Spieler 
sollen auch unter 
DX9 in den Genuss 
der optimalen Optik 
kommen. 


Ausgabe 09/08 mitteilte, war man 
bei der Entwicklung des Shooters 
bemüht, dass die Hardware-Anfor- 


derungen keine Einstiegshürde 
darstellen. Außerdem wollte man 
mit dem Vorurteil aufräumen, dass 
der Titel in voller Detailpracht nur 
mit High-EndHardware spielbar 
wäre. Zu diesem Zweck hat Crytek 
viel Zeit damit verbracht, die Per- 
formance zu optimieren. Außer- 
dem verzichtete man auf die bei 
Crysis nur unter DX10 wählbare 
Grafikeinstellung „Sehr hoch“ und 
Enthusiast“- 


ersetzte sie durch den 


der auch unter DX9 zugäng- 
lich ist, Ob Warhead nun wii 


lich 


schonender mit Ihrer Hardware 
umgeht, wollen wir überprüfen. 


Fest steht: Wer in С 


is Warhead 


auf keines der nach wie vor se- 
Details 
kommt um sehr leistungs- 
starke Hardware nicht herum. Das 
zeigt sich schon bei unseren CPU- 


henswerten verzichten 


Benchmarks. Zwei Kerne und ein 
hoher Takt sind ein Muss, vier Re- 
chenzentralen steigern die Frame- 
rate dagegen nur um fünf Prozent. 
Unsere Empfehlung für ein ruckel- 
freies Shooter-Fest: der 140 Euro 
günstige Core 2 Duo ЕВ500. Neben 
einem potenten Prozessor verlangt 
der Titel zumindest im „Enthus 
Modus‘ mit einer hohen Auflösung 


et 


nach einer High-End-Grafikkarte 
wie einer Geforce GTX 280 oder 
Radeon HD 4870. Kommen Sie 
mit weniger Grafik. Bombast (Ein- 
stellung: „Gamer‘) und einer nied- 
rigeren Auflösung zurecht, reicht 
auf jeden Fall eine günstigere 9800 
GTX+ (150 Euro) oder HD 4850 
(130 Euro). 


In puncto Arbeitsspeicher sind 
zwei GiByte Pflicht, die rei 
Windows XP auch völlig aus. Spie- 
lern mit Windows Vista, vor allem 
mit der 64-Bit Variante, empfehlen 
wir allerdings die doppelte Menge. 


chen für 


Kann Crysis Warhead DX10 - das 
nun nicht mehr zwingend für die 


höchstmögliche Detailstufe benö- 
tigt wird - nutzen, um die Gesamt- 
leistung zu verbessern? Um das 
zu ermitteln, haben wir die Per- 
formance im „Enthusiast-Modus 
unter Windows XP mit der von 


Windows Vista хб4 mit zwei und 


und DXI0-Renderpfad miteinan- 
der verglichen. Im Test mit einer 
Geforce GTX 280 (С2Е QX6850, 
1.680 x 1.050) lief das Spiel unter 
х64 sowohl mit dem DX9- 
als auch dem DX10-Pfad bei vier 
GiByte RAM um 24 Prozent (DX9) 
respektive neun Prozent (DX10) 
schneller als unter Win XP Stehen 
Vista x64 jedoch nur zwei GiByte 
Speicher zur Verfügung, fällt die 
Leistung um fünf Prozent (DX9) 


253 а тра 


Die Weitsicht 


gering und die Wasserdarstelung schlicht 
Die Texturen sehen matschig aus und viele Objekte fehlen. 


Die Sichtwelte hat zugenommen, 


тепдеп und auch die Texturqualtät ist noch akzeptabel 


le Objekte werden ge- 


Wasserdarstllung, Beleuchtung und Schattierung wirken sehr 
realistisch, die Texturqualität und -auflösung beeindrucken. 
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Spiele 


Tuning 
Crysis Warhead 


таво 1050, 
Gamer, kein AAAF 


1024x768 


Crysis Warhead 


A Für die höchste Detailstufe sind alle Karten zu schwach. 
1 Für den Gamer-Modus gut geeignet: die 9800 GTX+. 
F Die Geforce 280 GTX ist die schnellste Karte im Testfeld. 


таво 1050, 
Enthusiast, 16:1 AF 


Minimum-Fps 


Crysis Warhead 


H Vier Kerne bringen nur wenig Leistungsgewinn. 
1 Mit einer Einkern-CPU ist der Titel eingeschränkt spielbar. 
1 Das Preis-Leistungs-Verhältnis des CD E8200 ist sehr gut. 


Minimum-Fps 


Crysis Warhead VGA: From Hell's Heart, Fraps 2.9.4 


Crysis Warhead CPU: From Hell's Heart, Fraps 2.9.2 
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System: СОЕ 05850, 2 GIBE ООН ОО RAM, FAS, WIF SP2, FW 17.41 (HO), Сат BB AL deal) 


beziehungsweise zehn Prozent 
(DX10). Kommt dagegen eine HD 
4870 zum Einsatz, ändert sich das 
Hier lieferte Win XP die opti- 
male Performance und unter Vista 
x64 ist die Gesamtleistung gerin- 
ger, unabhängig vom Renderpfad 
und der Speicherbestückung. Des 
Weiteren bestätigt die Messung, 
dass für eine optimale Fps-Rate un- 
ter Vista x64 definitiv vier GiByte 
Arbeitsspeicher fällig werden. 


Tuning-Tipps 
Beim Blick in das Grafikoptions- 
menü finden Sie alle Schalter wie- 
der, die schon in Crysis vorhanden 
waren. Läuft der Shooter bei Ihnen 
mit weniger als 30 Bildern pro Se- 


kunde, verringern Sie zuerst die 


Auflösung. Das führt bei unserem 
Testsystem (siche: Tuning-Tipps) 
zu einem Leistungsplus von sieben 
Prozent, ohne auf Details verzicl 
ten zu müssen. Einen schwachen 
Prozessor entlasten Sie, indem Sie 
aufeine hochwertige Ph 
tion und/oder eine hohe Objekt- 
qualität verzichten. Das erhöht die 
Gesamtleistung um bis zu 10 Pro- 
zent beziehungsweise 27 Prozent, 
Ist Ihre Grafikkarte den hohen 
Anforderungen nicht gewachsen, 
minimieren Sie die Qualität der 
Schatten oder der Shader. Crysis 
Warhead sicht dann zwar weniger 
spektakulär aus, dafür klettert die 
Fps-Rate um bis zu 17 Prozent re- 
spektive 27 Prozent. = 

Frank Stöwer 


ysiksimula- 


Crysis Warhead: Tuning-Tipps* 
Schalter und Einstellung Max 1P [Gewinn in Frames 
[Auflösung: 1.024 x 768 statt 1.2801 1.024 |7 Prozem [2 (30-32 Fps) 
bat Minimum statt Gamer AT Prozemt [8 (30:38 Fos) 
Schattengualtät: Minimum statt Gamer _|17Prozent [5 (3035 Fos) 
узайт: Minimum statt Gamer TOProzent [3 B033 o) 
Shader-Qualtät: Minimum statt Gamer D'Fest [8 3038 Fps) 
Postprocessing-Qualtät: Minimum statt Gamer D Prozent D (30:31 Fps) 
Parikelqualtät Minimum statt Gamer |7 Proze [2 8032 Fos) 
(Wasserqualtät Minimum statt Gamer |3 Prozem [T B031 Fps] 
Soundqualtät: Minimum satt Gamer - Кеп Lebtungsgewinn 
Bewegungsunschäre: Aus statt Gamer |7 Prozent [20032 Fps) 
[Anti-Afasing:- Qualitat: Aus statt 2x Z0 Prozem [5 (2530 Fos) 
[Anisitroper Тех ег Aus statt 8:1 Ti Proen |3 073015) 
2 бетеше mit An 64 2500+, Geforce T600 G 1.026 MByte RAM, Windows XP 86 
ЕТА 


ЕЕ 


System: Geforce 3800 ZECHES I M1685JP25, Win KP SP2, FW 177.41 (HQ) 


Der 500 Euro-PC* im Praxistest 


Laut Entwickler Crytek soll Crysis Warhead auf einem 500-Euro-Rechner mit hohen 
Details und mit 30 bis 35 Fps spielbar sein. Wir haben für diese Summe einen РС 
zusammengestellt und überprüft, wie gut der Shooter mit dieser Hardware läuft, 


KomponenterHersteller Preis 
Prozessor: Core 2 Duo E8400 125, Euro 
Arbeitsspeicher: 2 x МОТ M2GB-800/1.024 GByte ES 
Grafikkarte: At Radeon HD 4850/512 MiByte Grafikspeicher 125, Euro 
Mainboard: Asrock Wolfdale 1333-GLAN/M2 BASGC-Chipsatz) 35,- Euro 
Restliche Komponenten: Festplatte, DVD-Brenner, Netzteil, Тое" |170, Euro 

Summe [480 Euro 


` Preise Stand: 17.9.08 (www.pcgh.de/m,preisver 
+* Maus, Tastatur und Betriebssystem nicht im Preis enthalten 


Enthusiast-Modus (DX9), 1.280 x 1.024, kein FSAAJAF: 27 Fps 


Gamer Modus (69) 1.280 к 1.024, kein FSAM/AF:37 Fps 


In der höchstmöglichen Detailstufe — in Crysis nur unter DX10 wählbar — ist die Frame- 
rate mit 27 Fps zu niedrig für einen ruckelfreies Shooter: Vergnügen. Eine Gesamtleis- 
tung von 37 Fps garantiert dagegen im Gamer-Modus uneingeschränkten Spielspaß, 


gh.de 
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Brothers in Arms: 


1250х 102, 
kein AAIAR 


BiA: Hell's Highway 


1 Die GTX 280 ist nur geringfügig schneller als die HD 4870. | | 169 "200: 
Я Kombiniert mit einer High-End-CPU reicht die HD 3850. 


Das Preis-Leistungs-Verhältnis der 9800 GTX+ ist sehr gut. LE 


Operation Market: Glider Infantry, Fraps 2.9.4 
o 10 Am 


BESSER | Fps 


SC 


ПИ 7: 72777 
ГС шш 


ЫН уу 
Sanos ee 


а Ш 


"атеист | 5 2717 


Ser 


Ел 


System: ТЭ НО сауга А анаи) 


1024x768 


BiA: Hell's Highway 


Minimum-Fps 


И Die Engine skaliert auch mit mehr als zwei Kernen. 
Mit einem Einkernprozessor ist der Titel bedingt spielbar. 
H Vier Kerne führen zu einem Leistungsplus von 8 Prozent. 


Operation Market: Glider Infantry, Fraps 2.9.4 


El eeng eg IS 


EEN 


EE 


ЕЕ nn (4%) 


m ge 


ES ШШЩ 


EE иН bor) 


System: G Van AP SPA, PN 177.479 HQ) 


9800 GIN, Сие EH 


Hell's 
Highway 


Wer mit seinen Waffenbrüdern in den Pixelkrieg zieht, 
braucht leistungsstarke Hardware im Marschgepäck. 


ür den dritten Teil der 
Brothers in ArmsReihe 
hat Gearbox der Unreal 


Engine 3 eine überarbeitete dy- 
namische Beleuchtung, ein neues 
Schattenmodell sowie eine Opti- 
mierung für Mehrkernprozessoren 
spendiert. Außerdem soll Hell's 
Highway eine verbesserte DX10- 
Optik bieten sowie bei der Phy- 
sikberechnung Physx für Geforce- 
Karten unterstützen. $ 


nmt das? 


In puncto Mehrkernoptimierung 
hat Gearbox Wort gehalten. Ein 
zweiter Prozessorkern bringt bei 
gleicher 
zent Mehrleistung (Vergleichsme: 

sung Athlon 64 4000+ und 64 X2 
4800+). Eine Quadcore-CPU - wir 
vergleichen den C2D E6850 mit 
dem C2E QX6850 - erhöht die 
Gesamtleistung um 7,5 Prozent. 
empfehlen wir für ein ruckelfrei 


aktrate bis zu 46 Pro- 


Min. Details, 1.600 x 1.200, kein AF 


Texture Quality: 
lem Detailgrad (1, 2) sehen verwaschen 
aus und steigern die Gesamtleistung nur 
geringfügig (и 3 Prozent) 

Shadow Texture Quali 
hier дон" einstellen, wird der Schatten 


turen mit minima- 


y: Wenn Sie 


ез Shooter-Vergnügen mindestens 
6000+ oder C2D E8200. 
Obwohl die uns vorliegende Ver- 


еп 


sion 1.00 DXIO nicht unterstützt, 
sollte für alle Details in 1.280 x 
1.024 eine 8800 GT/HD 4850 oder 
höher in Ihrem PC st 
gekündigte Physx-Unterstützung 
für Geforce-Karten funktionierte 


ескеп. Die an- 


mit der Testversion noch nicht. 


Läuft Hell's Highway bei Ihnen 
nicht rund, verringern Sie zuerst 
die Auflösung, das erhöht die Fps- 
Rate um bis zu 20 Prozent. Reicht 
das nicht, reduzieren $ 
Qualität der Schattentextur. Das 
wird mit einer Mehrleistung von 


е auch die 


6 Prozent belohnt. Die minimale 


Texturqualität oder niedrige Schat- 
tendetails steigern die Gesamtlei 
tung nur geringfügig und sorgen 
für eine schlechtere Optik. 

Frank Stöwer 


sowie heller und seine 
Der Leistungsgewinn 
beträgt maximal 6 Prozent (3). 


transparent 
Ränder unsch: 


Shadow Detail: Schatten mit einem 
geringen Detailgrad (4) sorgen nur für ei- 
nen Performance-Anstieg von 3 Prozent 
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Ёк СНІЕЕТЕС 


gets you moving! 


Aegis Serie 


Spezifikationen: 
° mATX-EATX Gamer Case 
° 4X 5.25" Fronteinschübe 
° 1x 3.5” Fronteinschub 
° 7X 3.5" interne Einschübe 
• Mesh-Seitenfenster 
° 2х USB 2.0 
° 1x eSATA 
° Audio HD-ready 
° optionale Lüfter: 
° 3x 92mm rechte Seite 
° 1x 120mm hinten 
° 1x 120тт oben 


СХ-0551-В 


CX-05B-B 


кшш ` ALTERNATE ШОШ Б ШЦ 


[инини иги ии М. ны NARE = ENTERTA 
www.chleftec.de www.alternate.de www.ditech.at www.brack.ch 


Maximale Details 
In der maximalen Detailstufe ist vor allem die Rasendarstellung deutlich besser 
Dazu kommen Post-Processing-Effekte und eine feinere Texturierung der Spieler. 


ШШ verschiedene Detailstufen von ХЗ: Terran Conflict 


Maximale Details, 4x FSAA/16:1 АР 
Bei minimalen Details nimmt die Qualität der Texturen sichtbar ab, der Leucht- 
effekt (Glow) ist verschwunden und Anzahl der Lichtquellen hat sich verringert. 
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Der virtuelle Kick läuft in Zeitlupe? Ihr Raumschiff 
fliegt im Schneckentempo durch den Pixelraum? Dank 
unserer Tipps machen Sie noch ein paar Frames locker. 


е gönnen sich ein neues 


H lation stellen Sie verärgert 


piel und nach der Instal- 


tem den Hardware- 
für alle Details 
nicht gewachsen ist. Da hilft nur 


gezieltes Abschalten von Optionen 
im Grafikmenü. Wir zeigen Ihnen, 
wie Sie bei FIFA 09 und X3: Terran 
Conflict die Performance verbes- 
sern und n 

е beide Ti 
pracht ruckelfrei spielen kö 


t welcher Hardware 
in der vollen Grafik- 
n. 


Das jährliche FIFA-Update beschert 
den Fans des runden Leders eine 
verbesserte Grasdarstellung, sehr 
detaill 
Post-Proci 


erte Spielerfiguren sowie 
ssing-Effekte wie Bewe- 
gungsunsch; 
forderungen fallen allerdingshöher 


aus als bei den Vorgängern. Da FIFA 


Че. Die Hardware-An- 


mittlerweile von 


weikernproze: 
soren profitiert - das Abschalten 
eines Kerns beim C2D T7500 (2 x 
2,2 GHz) führt zu einem Leistungs- 
verlust von 12 Prozent -, sollte 
mindestens ein C2D E6600 oder 
ein Athlon 64 X2 6000+ 
PC stecken. Auch die Grafikkarte 


п Ihrem 


bekommt vor allem durch die neu- 
Effekte mehr zu 
tun als früher. In der uns vorliegen- 
деп Vorab-Testversion produzierte 
die Tiefenunschärfe noch Bildfeh- 
ler, trotzdem empfehlen wir für alle 
Details in 1.280 x 1.024 eine 8800 
GT/S oder HD 4850. Mit 2 GiByte 


en Post-Processi 


Arbeitsspeicher sind Sie sowohl für 
das Kicken unter Windows XP als 
auch unter Vista gut gerüstet. 


Dank eines umfangreicheren Gra- 
fik-Optionsmenüs gibt 
mehr Möglichkeiten der Leistungs 
verbesserung. Welche 
n den höchst 


auch 


nun 


stellun- 
Zuwachs brin- 


n, schen Sie in der Tabelle unten. 


X3: Terran Con: 


кой hat die X3-Engine um Tech- 
niken wie neue Shader und Occlu- 
sion-Mapping erweitert, hauptver- 
antwortlich für die Gesamtleistung 
bleibt die CPU, Die sollte nicht nur 
mit zwei Kernen bestückt sein, son- 


dern auch hoch takten. Die beim 
Test zum Einsatz kommende Vor- 
abve: 


п (RC6) scheint nicht per- 
formanceoptimiert zu sein, zeigt 
aber, dass erst ein C2D E6850/X2 
6400+ in der Lage sein wird, die 
volle Detailpracht zu garantieren. 
Die Anforderungen an die Grafik 
karte halten sich 
Karte der 100-Euro-Klasse (8800 
GT/HD 4850) dürfte für hohe Auf- 
lösungen und 4х FSAA/16:1 AF rei- 
‚chen. Ebenfalls Pflicht: mindestens 
2 GiByte RAM, denn mit 1 GiByte 
X3: Terran Conflict unspielbar. 


Grenzen - ей 


Schwächelt Ihre CPU, deaktivieren 
Sie für ein Leistungsplus von bis zu 
6 Prozent (X2 5000+, 8800 GTS, 2 
GiByte RAM) die Option „Mehr dy- 
namische Lichtquellen“. $ 
mit schwacher Grafik-Hardware ra 
ten wir, die Shader-Qualität zu mi- 


ielern 


егеп, Das schaltet den Glow 


Effekt und die Farbvariationen der 


Schiffe ab und steigert die Fps- 
um bis zu 19 Prozent. п 


ate 


Frank Stöwer 


Schalter und Einstellung WI [Gewinn In Frames 
Wang 1.024 x 768 statt 1.2800 1024 |41 Prozent |11 (27-38 Fps) 
Detalstue: „Gering” statt „Hoch“ [Рю [107-2885 
Dëse 37 Prozent |10 0737 07 
Postprocessing Qualität Aus "eet [2072 Fos) 
Seat „O7 sat „77 Тїшїї [710729 85) 
Schiedsrichter: Aus шет D'Zil 
Schiedsrichterassistenten: Aus їгїт [10728 8) 
[Anzeigeauflösung: „бейто” statt „Hodh [7 Prozent — [200729 Fps) 
Anzeigegualtat erg satt „Hoch" |A Роем [10728 3) 
Rantenglätung funktioniert nicht) - - 
[АпвоторвеегТейшїйөї Aus йай ТЕ Poent |40529 85 
леге mi Core 2 Dus T7500 G OM 2008 Me RAN, Minds Vita X86 
amales Transen тт und ме deshalb immer aba 


Ж 


Gear sky 


JSTA.LK.ER.: 
1; Clear Sky oz ~ 


hat -Nr.: А1929 


98,90є 


USK: Jahre @ 58 


S.TALK.ER.: Clear Sky ist ein First-Person-Survival-Spiel für 
den PC, das auf dem fiktiven Szenario eines zweiten Unfalls 
des Atomkraftwerks in Tschernobyl basiert. Zum Spiel erhaltet 
Ihr exklusiv das doppelseitige Poster und das coole Shirt! 

* Aber alles nur solange der Vorrat reicht. 


Mirror's Edge (РС) 


Art-Nr.: A20321 
X3: The Terran Conflict 


т 28006 


Art-Nr.: А20406 Lieferbar zum Release” 


Ukenas bekannt Ze 73 
Lieferbar zum Release* € 


USK: ohne Beschränkung USK: 12Jahre (0 58 
e тз 


* Das aktuelle Erscheinungsdatum erfahrt hr 
© immer tagesaktuell в ммм оля 


\ Tiefpreis Garantie. 


Belohnung für jeden Kauf. Das schwarze Auge: Spore (РС) ‚Crysis Warhead (РС) 
Drakensang (Pc) Art-Nr.: A00997 Art-Nr. 439387. 
Art-Nr.: A08373 


Kostenlose Lieferung. э. Ae 


USK: 12 Jahre fn 
* 


Gutscheine fürs Weitersagen. Enter at your own risk 


*solangeder 


Mehr entdecken. 


www.doomster.de 


Pro Evolution Soccer Civilization 4: Rise of the James Bond г: 
2009 (PC) Colonization (PC) Argonauts (PC) Ein Quantum Trost (PC) Underworld (Pc) 
Art-Nr.: А20255 Art-Nr: 27,90 Art-Nr.: А20029 Art-Nr.: A19930 Art-Nr.: A17075 
5 = 
98,90€ 790€ 48,906 Б®®©@ 490€ 
BROTHERS 
IN ARMS 


Säcred 2- Brothers in Arms Moto GP 2008 (РС) 
Fallen Angel (РС) Hell‘s Highway (РС) Art-Nr.: A19662 
Art-Nr.: A00265 Art-Nr.: A15209 = B 
15,90€ оЄ 222 
DIR 92 Lieferbar zum Release“ 
| Lieferbar zum Release* Lieferbar zum Release* USK: ohne Beschr. fr 58 

ч5к:6}ае. в USK: 18 Jahre n 

PC оуо-яом ) м 7 d 


Far Cry 2(Р0) 


Art-Nr.: À15208 


Duverdienst beim Kauf eines Produ | 
sqoops-cents die Du in unserem Online-Shop 
einlösen kannst. 


Veit: Alterseinstufungen der USK gemäß §14 JuSchG. 
Alle Angaben ohne Gewähr. 


Das aktuell Erscheinungsdatum erfahrt ihr 
immer tagesaktuell auf www. doomster.de 


— 


World of Warcraft 
‚Abreißkalender 2009 
Art-Nr.: A18973 


€ 


Lieferbar zum Release” 


ADMIN T-Shirt White (M) 
Art-Nr.: A19539 


ADMIN T-Shirt White (L) 
Art-Nr.: A19538 
World of Warcraft 
ADMIN T-Shirt White (X1 
th ed Wandkalender 2009 


Art-Nr.: A18887 


E2390€ 


@ з n 


DEE 


Diamondback 36 | 
\ 


Frost Blue) (РС | 
ES 268 x 233 mm 7 Ai 


Ау 


979087 чл "3 


57 ра Së 
Mousepad Winner 3 Pro Gamer Lan Bag PC) 
(black/black) Art-Nr.: egen 


Art-Nr.: A20114 


906 ` 51906 


A Lümmel sweetorange 
e Art-Nr.: A20125 


Ху SL, e E: 
WG 


Lieferbar zum Release* 


World of Warcraft 
Wrath of the Lich King (Pc) USK:n.n.bekannt (ip 52 
Art-Nr.: A15089 


f 380х237 mm 


{ \ 
<» 
Gamer Tastatur Lycosa (РС) А lá 


Art-Nr.: A17360 


Enter at your own risk 


www.doomster.de 


Kommentar PCGH-Knoppix 5.3: Free DOS und 
Tools zur Systemüberwachung 


Inden vergangenen Ausgaben 

Marco Albert haben wir bereits nützliche 
Leitender Redakteur Funktionen unserer Rettungs- 
E-Mail: ma@pcgh.de 


DVD vorgestellt. Darunter wa- 
ren das Antiviren- sowie das 


Meinen Dienst auf der Games Convention Backup-Programm, Merten 
2008 habe ich gleich mit einem Familien- und der Knoppix-Desktop. 
besuch verbunden. Als ich nun am ersten Di 
Tag in Richtung Leipzig aufgebrochen war "ис, жез 
und auf der Autobahn das neue Verkehrsleit- 


system mit der Einblendung „Games Conven- 


möchten wir Ihnen 
e Free DOS 
einsetzen und die $ 
des Pi 
chung nut; 


Systemüberwa- 


können. Um die 


tion“ sah, wurde ich schon ziemlich traurig, Funktionen unserer Rettungs- 
„Die letzte große Spielemesse in meiner DVD zu starten, müssen Sie De Programm x86test ist direkt von Seite 2 der Heft-DVD bootbar und 
Кийе? а Ich wir: Am Sorten өлай, von Seite 2 der Heft-DVD boo- zeigt alle wichtigen Informationen über den eingebauten Prozessor an. 


еп, Nach der BIOS-Meldun; 
auf einer Pressekonferenz verkündet, dass eil ы 

erscheint das Bootmenü mit 
man auch 2009 weitermachen werde. Ich war dem PCGH-Logo; drücken Sie terstützung bestimmen. Wir _trieren. Öffnen Sie die Kon- 
zunächst froh, doch nur wenige Stunden spä einfach „E en empfehlen Ihnen die Option sole und geben S 
ter wurde mir klar, dass die Entscheidung der Menü wählen Sie zwischen „6“. USB-Sticks werden häufig Tippen Sie dann . 
Leipziger vielleicht nicht so gut war. Immerhin Knoppix, dem Betriebssystem als „C“ eingebunden. „D:* ist detect" ein und bestätigen 
кыйк Gamaschn КО ае ае ИНЫЕ auf der Festplatte und speziel- _ meist das optische Laufwerk. alle Abfragen mit Enter. 


len Tools zur Systemanalyse. Bei der letzten Frage geben 
stützung aller großen Publisher. Was oder en 


Tools Menü, a- Sie „yes“ ein. Unter „#—cut 
wer bleibt da übrig für Leipzig? Und auch wir Im Menü ‚DC die 


ter“. Im nächst 


ie „su ein. 


Ebenfalls i 


Boot Disks‘ lerdings unter „CPU-Tools‘, еге" werden Ihr 


als Verlag müssen uns nächstes Jahr für eine wählen Sie „Free DES aus, finden Sie die Software Namen der Module ange- 
Messe entscheiden, als Aktiengesellschaft umdasBetriebssystemzustar- ` Appen. Das Programm zeigt. Es handelt sich dabei 
ek ig Sdt Sympathien, Es ten. Im Gegensatz zur letzten zeigt Ihnen alle wichtigen um die Zeilen ohne „=“ am 

6 DOS$-Version von Microsoft Informationen über den ver- Anfang. Gebi nun den 
gibt ein altes Sprichwort: „Man soll aufhören, gibt es für dieses Betriebssys- wendeten Prozessor an. Befehl „modprobe‘ plus 
wenn es am schönsten ist.” Aber vielleicht tem auch die Unterstützung Modulname ein. Das Modul 
täusche ich mich auch und man darf den für neue Schnittstellen wie Falls Sie die Temperatursen- „eeprom* lassen Sie der 
Kampfgeist der Sachsen nicht unterschätzen, USB oder Dateisysteme wie soren des Rechners ausl dings weg. Nun können Sie 
диме Jahn um diese Zäitsnd wirallk ein NTFS. Die entsprechenden sen möchten, mit Ksensors die Sensoren 


Treiber sind auf unsererDVD л des Mainboards auslesen 


ichst Knoppix st 
Free Unter „K“ - 


wenig schlauer. 


bereits е stem“ finden Klicken Sie mit der rechten 


DOS eignet sich 


afgrund Sie die Anwendung Ksen- Maustaste auf das Symbol 


seiner hohen Kompatibilität sors, damit lassen sich Tem- neben der Uhr und wählen 
zum DOS-Programm sche gut peraturen, Spannungen und Sie „Einrichten“ aus. In der 
für Firmware oder BIOS-Up- Systemauslastung anzeigen. Konfiguration be 
dates. Als Erstes gelangen Sie Allerdings mi welche Tempe: 
in eine Art Bootmenü, indem einigen Systemen vorher das welche Spannung angezeigt 


Sie die Speicher und CPU-Un- richtige Sensormodul regis werden soll. (ma) 


timmen 
n Sie auf 


tur oder 


Tool kennt al 
rdetails 
Produktnamen über 
das Stepping und 
Kernspannung bis hin 
zu den unterstützten Befehlssätzen. Auch 
Arbeitssp 
cher kann CPU-Z Auskunft geben. Die 
Freeware ist in der Version 1.47 erschienen 
und bringt unter anderem die Unterstüt 
neuer Pro; 
darunter auch I 
www.cpuid.com Free DOS eignet sich dank USB-Speicher-Unterstüt 
zung gut für BIOS- und Firmware-Updates, 


Nach kurzer Konfiguration zeigt Ihnen die Software 
Ksensors Temperaturen und Spannungen an. 
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SATA: Windows XP auch ohne 
Treiberdiskette installieren 


Praxis 


Praxistipps 
Die beste Freeware 


Webseite des Monats 
 www.osalt. com | 


Auf neueren Systemen ist zu be- 


obachten, dass beim Booten vom 
XP-Installati 
up scheitert, da keine Festplatte 
gefunden wird. Ursache des Pro- 
Мет si 


medium das Set- 


4 fehlende Treiber für 
den Betrieb des SATA-Controllers 
(WEBCODE 26TW). Dieser kennt 
mehrere Betriebsarten: Zum ei 
den AHCI-Modus, di 
modernen Mainboards Standard- 


Mit Niite integrieren Sie den AHCI 
Treiber direkt in die Windows-XP-CD. 


х sollte bei haben, müssen Sie die 


SATA-Trei- 
medium in- 


ber in das Installation 


betriebsmodus sein. Zu 
den RAID-Modus, hier 
mehrere Festplatten im Verbund 
benutzt werden. Außerdem gibt 
es noch den IDE-Modus. 
wird allerdings von den mei 
Systemen als normaler Controller 
erkannt und benötigt kı neue WindowsCD integriert, 
ellen SATA-Treiber. Wir sollte das System von dieser boo- 
Чеп AHCI-Modus, da er auch Ge tes 
schwindigkeitsvorteile bietet. 


anderen tegrieren. Das machen Sie mit dem 
können Freeware-Programm Nlite (WEB- 
CODE 26TX). Sie könn 
genen Treibern auch Patches oder 


Service Packs, Add-ons und viel 


Dieser 
n 


ehr in das Installationsmedium 


infügen. Sind die Treiber in eine 


Somit werden die benötigten 


SATA-Treiber automatisch. instal- 


Sie kein Diskettenlaufwerk mehr liert. (m/m) 


| сот 


open асте 4 alternative 


Internet & Networking 


Wählen Sie einfach das kommerzielle Programm aus, zu dem Sie das kosten- 
lose Pendant auf unserer Webseite des Monats suchen. 

Osalt.com ist der schnellste kation, Datenbanken, 
Netzwerk/Internet, Multimedia 
sowie Audio. Die Prog: 


sind frei verfügbar und kosten- 


Grafik, 
Wegweiser zu der besten Open- 


Sourcesoftware. Sie finde: 


amme 


hier Alternativen zu kommer- 


ziellen Anwendungen. Dabei los. Haben Sie selbst eine Open- 
haben Sie die Möglichkeit, aus  SourceSoftware entwickelt, 
zahlreichen Kategorien zu wäh- können Sie diese auch auf der 


len, unter anderem Kí 


muni 


Webseite veröffentlichen. (mt) 


Die beste Freeware 


Makehuman: 3D-Modelle selbst erstellen 


HD Tune kann per Knopfdruck feststellen, 
wie fit Ihre Festplatte ist. Neben einer 
kompletten S.MA.R.T-Tabell finden Sie 
unter anderem auch einen Benchmark, 
der Transfer-Rate, Zugriffszeit und die 
Average-Zelt testet. Das Tool bietet au- 
Berdem einen Error Scan, der Sektoren 
auf der Festplatte prüft und gegebenen- 
falls beschädigte anzeigt. Die Temperatur 
der Festplatte können Sie sich bequem in 
der Taskleiste anzeigen lassen. Bei kri- 
tischer Temperatur warnt Sie das Tool au 
tomatisch. Die Version 2,55 ist für Win- 
dows 2000, XP und Vista verfügbar. (mt) 


Windows 2000, 200 Vita 


Wer kennt das nicht? Die Festplatte ist 
voll und müsste dringend mal wieder 
aufgeräumt werden. Doch wo fängt man 
damit an? Hier kommt das kostenlose Tool 
Jdiskreport zum Einsatz. Es zeigt Ihnen 
genau an, welche Daten wo liegen und 
wie viel Platz sie auf der Festplatte in An- 
spruch nehmen. Zudem findet man unter 
den Top 100 die größten Dateien auf dem 
Rechner. (ти) 


Sprache: Englisch 


Jdiskreport: Platz auf der Festplatte machen 


Viele Figuren in Computerspielen basie- 
ren auf dreidimensionalen Modellen. Mit 
dem Freeware-Programm Makehuman 
können Sie sich selbst einmal daran 
üben, 3D-Modelle in verschiedenen Po- 
sen zu erstellen. Mit den ersten Maus- 
klicks nimmt тап Grundeinstellungen 
wie Alter, Geschlecht und Körpermaße 
vor. Sie können den Charakter immer 
weiter verfeinern, von den Gesichts- 
zügen über die Zähne bis hin zu den Fin- 
gernägeln und der Haarfarbe. Sogar die 
Länge der Finger kann angepasst wer- 
Чеп. Anschließend wählen Sie die Posen 


Windows X, Vista 


Sprache: Engle 


der Figur aus. Auch hier können Sie Ihrer 
Fantasie freien Lauf lassen. Jedes Körper- 
gelenk ist über sogenannte Skelettkno- 
tenpunkte einzeln bewegbar und kann 
individuell angepasst werden. Kleidung 
dürfen Sie Ihrem Modell nicht anlegen. 
Ist alles fertig, wird Ihre selbst animierte 
Figur als MTL-Datel gespeichert und mit 
einer auf dem Rechner vorinstllierten 
Rendering-Engine berechnet. Hierbei 
können Sie das kostenlose Agsis (www 
аде. огу) verwenden. Die Version 0.90.1 
RCI ist für Windows XP und Vista verfüg- 
bar. (т) 


зт: 03.4 RCI Webseite: wmwmakthuman org 
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Alles, was Sie über 


Intels Core 2 
wissen sollten 


Welche CPU soll ich 
kaufen? Welcher 
Speicher und wel- 
ches Mainboard sind 
empfehlenswert? 
Wie konfiguriere 

ich den Rechner, 
ohne Potenzial zu 
verschenken? 
beantworten auf 
den folgenden sechs 
Seiten alle genann- 
ten Fragen. 
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ligen beim nächsten СРОК, 
Intel greifen werden. 60 Prozent 
der Leser haben schon 
2 Duo oder Quad. Wir geben aktu- 
ellen und zukünftigen Core-2-Nut- 
zern Tuningtipps und testen п 
frische CPUs auf ihre Leistung, 


nen Core 


OC-Empfehlungen 

Wir beschränken uns in diesem Аг 
tikel auf CPUs bis 200 Euro, gehen 
dafür aber genau auf deren OC 
Potenzial ein. Erfahrungsgemäß 
ist in diesem Segment das Preis 
Leistungs Verhältnis 
Berdem lassen s 
Modelle am b 
Kaufberat 


m beste 


їз die kleineren 


ten übertakten, 
nklusive AMD-Pro- 
zessoren finden Sie in unserem 


Special ab Seite 52 


25 Euro: Celeron 420 
Schon ab 
Celeron i20(1,6GH2) feil. Die Cele- 
ron-i004 


Euro bietet Intel den 


erie basiert zwar auf dem 
Conroe-Design (Core 2), ist aber 
kt, 


auf einen Rechenkern besche 


So verlockend der Preis auch s 
mag: Zum Spielen aktueller Titel 


eignet sich kei ‚er CPUs. Wie 
ie an unseren Benchmarks rechts 


schen, rettet den Celeron 420 nur 


's Taktpotenzial in an- 
satzweise flüssige Fps-Regionen. 
Einen großen Vorteil hat der KI 
ne jedoch: Der Stromverbrauch ist 
gering (TDP: 35 Watt). Sofern Sie 
den Proz 


sor ordentlich unde 


volten (siehe übernächste Seite), 


verbraucht er unter Last deutlich 


weniger als 30 Watt und lässt sich 
damit lautlos kühlen. Sofern ein 


Luftzug durch Ihr Gehäuse geht, 
reicht der Boxed-Kühler aus. 


ro erhalten Sie den Zwei- 
ron E1200, welcher dank 
rkernoptimierung 
fast doppelt so schnell ist. 


45 Euro: Pentium E2180 
Für weitere zehn Euro offeriert 
Intel de 


Pentium E2180, welcher 


im Vergleich zum E1200 nicht nur 
über doppelt sov 
sondern auch über 400 MHz mehr 
Takt pro Kern (2,0 GHz) verfügt. 
Die kleineren Modelle E2160 und 
1- 
nger davon. 
Mit dem E2180 können Sie bereits 


1 Level 


iche, 


E2140 kosten genauso v 


sen Sie deshalb die 


akzeptabel spielen, des Weiteren 
laufen CPUs dieses Typs fast sicher 
kt. 
Unser Exemplar erreicht mit 1,42 
Volt 3,2 GHz (400 x 8), darüber 
herrscht Instabilität. 


auch mit 3 GHz und mehr 1 


65 Euro: Pentium E5200 

Der E5200 ist der einzige Prozes- 
sor in diesem Preissegment, wel 
‚cher der stromsparenden 45-Nano- 


meterFertigung entspringt. Dank 
2.5 GHz und einem FSB-Takt von 
nur 200 MHz (Multiplikator: 12,5) 
eignet er sich hervorragend für 
Übertaktungen. Doch ein Nachteil 
bleibt: Der E5200 verfügt nur über 
2 MiByte L 
zeichnet sich bei unserem Testmus- 


‚Cache. Des Weiteren 


ter und Berichten in Foren ab, dass 
die CPUs eine harte FSB-Grenze 
aufweisen. Mit mehr als 330 MHz 
FSB bootete der Prozessor nicht 
mehr, bei 327 x 11 (3.6 GHz) und 


1,325 Volt war das Ende erreicht, 


200 

ebung be- 
ginnt bei dieser CPU. Der E7200 
ist wie der E5200 ein abgespeck- 


ter Wolfdale-Kern in 45 Nanome- 


tern Strukturbreite. Was ihn vom 


Praxis 


Intel-Kompendium 


тоза x768, 
kein ЗАДА 


Race Driver Grid 


1 L2-Cache ist Trumpf: Die E8000-Serie setzt sich an die Spitze. 
П Der E8500 kann es mit einem Е5200 @ 4,0 GHz aufnehmen. 
14700 und E2180 kranken an wenig L2-Cache und FSB. 


Call of Duty 4 


Ab 3,0 (Dualcore) respektive 2,5 (Quad) GHz ist die 
Geforce GTX 280 der Flaschenhals. 
Der E8500 ist etwa so schnell wie der 09300. 


Minimum-Fps Minimum-Fps 


Race Driver 


Майа 
ло 20 30 № 


т 
z 


R o 


nd, Castello Ring B 


50. so тр 90 100 110 


Call of Duty 4 v1.7, „Der Sumpf"-Savegame 
Dreo so oo 120 


H 


ee 


P J 


II 


D 
| 


EEN 


a Ё | d 


System: X46, 2 x 1.074 May DORZ, бери 


ТУ 280, Windows ХР #В SP3, GF 177.97 Виз 


System: KAB, 2 x 1.074 Му DORZ, Geforce GTX 280 Windows XF Б РЗ, GF 177 97 Виа 


E5200 abhebt, sind der höhere 
FSB-Takt (266 MHz) und der auf 
3 MiByte angewachsene L2- 


che. 
Eine Alternative ist der gleich teu- 
re C2D E4700, der mit 2,6 GHz und 
FSB200 antritt Letzterer eignet 
sich vor allem für Platinen, die nur 
wenig FSB-Takt vertragen, etwa 
Asrocks ácore-DualSATA2 oder 
ácore-Dual-VSTA. 


140 Euro: C2D E8500 

Die beste Zweikern-CPU für geho- 
bene Ansprüche ist der E8500. Er 
ist ein vollwertiger Wolfdale mit 6 
Mißyte 12-Cache, FSB333 und 3,17 
GHz. Durch seinen hohen Takt ist 
der E8500 in den meisten Spielen 
schneller als die Einstiegs-Vierker- 
пег 06600, 09300 und 08200 
Dank des hohen Multiplikators 9,5 
akte 
um 4,0 GHz. Unser Exemplar lief 
mit 4,1 GHz bei einem FSB von 513 
MHz und 1,325 Volt stabil. 


erreichen viele dieser CPUs 


Den E8500 und E8400 produziert 
Intel mitlerweile auch im verbes- 


serten EOStepping. Beachten 
dies beim Kauf, denn Letzteres 
lässt sich laut ersten Erfahrungsbe- 
richten besser übertakten als das 


alte (C0). Der E8600 entspringt 
ausschließlich der neuen Fertigung 
und wahrt bei uns seinen Ruf: Mit 
nur 1,325 Volt rechnet der sonst 
3.33 GHz schnelle Prozessor mit 
43 GHz. Welches Stepping Ihre 
CPU hat, erfahren Sie auf http:// 
processorfinder.intel.com 


Quad oder nicht Quad? 
Die aus Preis-LeistungsSicht emp- 
fchlenswertesten Quadcore-CPUs 
sind der Q6600 (140 Euro), der 
96700 (170 Euro), der 08200 
(180 Euro) und der 09300 (190 
Euro). Modelle darüber rechnen 
schneller, allerdings stcht dem ge- 
ringen Leistungsunterschied ein 

Aufpreis gegenüber. 
Der 06600 auf Kentsficld-Basis (65 
Nanometer) ist im aktuellen GO- 
Stepping des Übertukters bester 
Freund: Dank 2,4 GHz, FSB266 und 
Чет 9erMultiplikator erreichen 
CPUs dieses Typs meist 3,2 GHz 
und mehr. Der 09200 (2,33 GHz) 
ist bei Standardtakt fast genauso 
schnell, sein FSB taktet werkseitig 
aber schon mit 333 MHz. Sie be- 
nötigen eine FSB-freudige Haupt- 
platine, um ihn und den 09300 
auszufahren. Für die beiden № 


deutlicher 


Preis-Leistungs-Diagramm: Übertaktete CPUs 


Fps bei Race Driver Grid/Preis 


250 
EE 
EE = 
ш one 
900034 Ghe ш 
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ES 


7-Zip-Benchmark 


1 7-Zip деп nach vielen Kernen und Speicherbandbreite. 


Der 06600 schlägt den 4,1 GHz schnellen E8500. 
Ein Е8х00 @ 4,3 GHz ist so schnell wie der 09300/06600. 


7-Zip 4.57, Benchmark (32 MiByte) 


o 3.000 6.000 


9.000 


GE 


ЕЕ 


SS T : 


pi 


П: 


ES 


1.10 1175) 
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System: XAB, 2 x 1.024 Ауе DORZ, Geforce GTX 280, Windows XP v86 РЗ, GF 177.97 Beia 


BE Rmdock Utility konfigurieren (1) 


Hier legen Sie die Takt- und Spannungsstufen fest. Oben suchen Sie aus, wel- 
ches Profil aktiv sein soll und welches beim Windows-Start geladen wird. 


BE Rndock Utility konfigurieren (2) 


эк 


И) 


Das gezeigte Profil eignet sich am besten. Setzen Sie die Häkchen wie im Bild. 
Legen Sie zudem fest, dass Rmclock mit Windows gestartet wird („Settings”). 
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45-Nanometer-Quads spricht die 
gesenkte Leistungsaufnahme. 


Leistung und Übertak- 
genschaften 

ten einige der genannten 
Prozessoren auf ihre Leistung im 
Auslieferungszustand, OGPoten- 
zial und Undervolting-Eigenschaf- 
ten. Dabei kommt unser brand- 


neues Testsystem auf X48-Basis 
(Gigabyte Х48-054) zum Einsatz. 
Um GPU-Limitierung weitgehend 
auszuschließen, übernimmt eine 
Geforce GTX 280 die Bildberech- 
nung. Beim Übertakten erhöhen 
wir die Spannung auf im Dauerbe- 
trieb vertretbare Werte: 1,325 Volt 
für die 45-Nanometer und 1,425 
Volt für die 65-Nanometer-CPUs 
Unter Last liegt die Spannung dann 
bei etwa 1,28 respektive 1,38 Volt. 
Daneben liefern wir Vergleichs- 
werte mit 4,0 und mehr Gigahertz. 
= teils bei sehr hohen Spannungen 
um 1,5 Volt. 


Ergebnisse 

DieaufMultithreadingoptimierten 
Spiele unseres Testparcours zeigen 
eine 100-prozentige Skalierung 
von einem auf zwei Kerne. Im Falle 
unseres Celeron 420 tritt durch die 


Strom sparen 


106-prozentige Übertaktung eine 
überproportionale Leistungsstei- 
gerung ein: Die Fps verdreifachen 
sich in Call of Duty 4. Das Phäno- 


ige Erklärung 
fehlt jedoch. Die Vierkerner 06600 
und Q9300 liefern sich indessen 
ein Duell mit dem E8500: In CoD 4 
führen die Quads, während Race 
Driver Grid dem Zweikerner einen 
zehnprozentigen Vorsprung ein- 
räumt. Das Bild ändert sich nach 
der Übertaktung nicht. Für aktu- 
elle Spiele lässt sich konstatieren, 
dass ein 30 Prozent höher getak- 
teter Zweikernprozessor_ schnel- 
ler ist als 


ein Vierkerner. Anders 


ist das bei Pack-Programmen wie 
7-Zip und Winrar: Dank Multicore- 
Anpassung haben Dualcores selbst 
gegen deutlich niedriger getaktete 
Quads keine Chance. CPUs mit we- 
nig FSB-Takt und L2-Cache (Е4х00/ 
Е5200/Репішт Dualcore) bilden 
auch stark übertaktet den unteren 


Teil des Leistungsspektrums. Das- 
selbe gilt für Renderer wie Ci 

#0 und den darauf basierenden 
Cinebench. 


jema 


Weitere CPU-Benchmarks finden 
Sie im Special ab Seite 52. 


CPU- und Chipsatz-Undervolting, P-States, alternative Stromsparmodi 


ine geringere Leistungsaufnah- 
‚me bei gleicher Performance 
war unser Ziel, rund 23 Watt we- 
niger (ganzer PC) der Erfolg. Wer 
seinen Rechner 24 Stunden am Tag 
laufen lässt, spart damit laut unse- 
rem PCGH-Stromrechner (auf der 
HeftDVD) rund 40 Euro im Jahr. 
Dabei haben wir den Quadcore- 
Spartipp Q6600 sowie das Dual- 
core-Modell E8500 verwendet. 


Stromsparmodi geprüft 

Serienmäßig sind bei vielen aktu- 
ellen Platinen die Stromsparfunk- 
tionen Enhanced Intel Speedstep 
Technology (kurz: Speedstep oder 
EIST) sowie CIE abgeschaltet. Um 
die Leistungsaufnahme bei gerin- 
ger CPU-Last zu senken, können 
Sie die Optionen im BIOS aktivic- 
ren; üblicherweise finden Sie die 
Einträge unter „Advanced* - „CPU 
Configuration“ (Asus), „Ad 
BIOS Features‘ (Gigabyte, MSI) 
oder „Cell Menu“ (MSI). Sind die 


anced 


Stromsparmodi aktiv, fallen CPU- 
Takt sowie Spannung auf einen 
niedrigen Wert, sobald der Prozes- 
sor wenig zu tun hat. Bei aktuel- 
len Sockel-775-Boards können Sie 
zudem im BIOS die PowerStates 
C2/C2E sowie СА/САЕ aktivieren. 
Das funktionierte im Test mit Giga- 
bytes ЕР45-053 (BIOS ЕВ) jedoch 
nur beim Core 2 Duo Е8500. 


Wir haben alle Stromsparmodi 
ausprobiert und die Ergebnisse in 
der Tabelle auf der rechten Seite 
aufgelistet. Dort erkennt man so- 
fort, dass alle genannten Modi die 
Leistungsaufnahme im Windows- 
Leerlauf senken. $o spart man mit 
EIST 71 Watt (06600) oder sogar 
87 Watt (E8500). Die Angaben 
gelten für das gesamte System mit 
der P45-Platine ЕР45-053, einer 
Radeon X1950 XTX und dem Ener- 
max-Netzteil EGS6SAX-VECW). С2/ 
C2E und C4/C4E bringen einen ge- 
ringen Vorteil von 1,7 Watt. Dabei 


www.pcgh.de 


Praxis 


Intel-Kompendium 


wird der Kerntakt abgeschaltet. 
C4/C4E leert sogar den L2-Cache 
zum Teil bei 50 Prozent 
CPU-Auslastung ist der Strombe- 
darf allerdings praktisch genauso 
hoch wie im Standardbetrieb ohne 


Berei 


Sparmodi - praktische Beispiele 
für 50 Prozent Last: HD-Video-Wie- 
dergabe oder (bei einer Dualcore- 
СРО) ein 
nutzt. Eilizienter ist es daher, die 
CPU-Spannung per Undervolting 
im BIOS dauerhaft zu senken. Zu- 
Чет haben EIST und CIE einen für 


iel, das nur einen Kern 


Spieler entscheidenden Nachteil: In 
weniger aufwendigen Szenen wird 
der CPU-Takt gesenkt, damit fallen 
gerade die wichtigen Min-Fps. 


Undervolting 
Intels Spezifikationen sind gutmü- 
tig Tatsächlich laufen alle geprüf- 
ten Retail-CPUs auch mit einer 
teils deutlich gesenkten Spannung. 
So reichen dem 45-Nanometer- 
Modell Q9300 0,95 Volt anstelle 
von 1,1625 Volt, Die Leistungsauf- 
nahme sinkt dabei unter 1 

18 Watt. Alle Ergebnisse fi 
in der Tabelle unten. Dabei haben 
wir die BIOSYorgaben angegeben 
Je nach Mainboard werden die ein- 
gestellten Spannungen mehr oder 
weniger genau umgesetzt. So wa- 
ren die tatsächlichen Werte beim 


abyte 
niedriger als die BIOS-Vorgaben. 
Mit Gigabytes Х48-006 wurden 
die Spannungen laut CPU-Z jedoch 
erfreulich genau übernommen. Bei 
manchen Boards lässt sich zudem 


deutlich 


die Northbridge-Spannung senken. 
So lief das EP45-D$3 auch mit 0,95 
anstelle von 1,1 Volt stabil 


Optimal Strom sparen 
Der Nachteil von Undervolting: 
Der Takt wird nicht dynamisch 


Leistungsaufnahme: CPUs 


Arbeitsmaterial 


п Artikel: Besseres Speedstep 
PCGH 02/2007, PDF auf Heft-DVD 

EZE 

ТЕ 

т Rightmark Rmclock Utility 
Heft-DVD, WEBCODE 2619, 
cpu.rightmark.org!download.shtml 

п Crystal CPUID 
Heft-DVD, WEBCODE 2601. 
ystalmark.infoldownload 


gesenkt - das könnte eine wei 
Stromersparnis bringen. Zudem 
ist bei einer niedrigeren Taktrate 
noch geringere Spannung 
möglich als bei Standardtakt. Am 
besten eignet sich daher ei 
nuell optimierter Stromsparmodus 
mit den Tools Crystal CPUID oder 
‚himark Rmelock Utility (auf 
Heft-DVD). Für beide ist jedoch 
viel s fühl erforder- 


oft ein 


ma 


lich, da die eingestellte Spannung 
bei praktisch keiner Platine exakt 
der tatsächlich anliegenden Span- 
nung entspricht. Hier müssen Sie 
mit CPU-Z nachprüfen. Außerdem 
haben die Tools noch Fehler. $o 


beherrscht die aktuelle Rmelock- 
Version v235.0 keine „halben“ 
Multiplikatoren. Ein E8500 kann 
daher maximal mit 3.000 MHz 
anstelle von 3.160 MHz genutzt 
werden (9,5 x 333 MHz). Mit Crys- 
tal CPUID wurde hingegen beim 
E8500 die Spannung stets auf den 
niedrigsten Wert gesetzt und nicht 
mehr angehoben. Wir empfehlen 
daher versierten Bastlern, beide 
Tools auszuprobieren. Unsere An- 
leitung zum Rmclock Utility fin- 
den Sie 
Beschreibung zu Crystal CPUID a 
PDF auf unserer Heft-DVD. 


> 


BE Cystal CPUID konfigurieren 


Мады (FID) vësp (VID) reg тте Up Threshold Down 
um oo: ker less =] mw 
Маз foo Jis hoos ` Ska, fan 2] 
Мои ajii ок к =) 

Fan 
zu эней тад = Si D Is 
GE El [Cin mt» man бизмән 
жшттер т] 7 mz ||- Maad -> an 
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POND > WaR Tre => 
келү BR 
(AR) Gunga DVD -> Wat Тт -> Change УО 


KH 
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== 


Unter „File" — „Multiplier Management Setup” bestimmen Sie die Stufen. 
Per „Function” — „Multiplier Management” starten Sie den Stromsparmodus, 


Leistungsaufnahme senken ( 


zelne Schritte) 


Core 2 Quad 06600 


50% СРИЧазї 
203,5 Watt вы 


[100 % CPU-ast 
[226,4 Watt was 


Standard п spet mac 


EIST aktivieren 203,3 Watt 10,19) [227,4 Watt (+0,00) 
[CIE aktivieren 146,4 Watt 13,0%} [203,4 Watt 0%} [228,1 Watt (+0,96) 
CPU Spann. sans [145,1 Wat авы 11823 Wat 121200, Watt can 
egen neun um [148,5 Wat Gei [200 Wat un. [223.7 Watt t 

[Alle Schritte zusammen 1143, 1 Watt (6,19) | 179,8 Watt (.116%)1198,1 Watt (125% 


ао у пелет 
Core 2 Duo E8500 


143,4 Watt ү зу [183,9 Watt taes [203,6 Watt cn.) 


ЕЕ 
153.4 Watt вым 


KSE 
184,1 Watt ва 


[100 % CPU-Last 
196.8 Watt м) 


Standard беп унбер sc 


EIST aktivieren 124,7 Watt хуз [182,6 Watt (nes [195,4 Watt com 
CTE aktivieren 126,1 Watt paes [182,7 Watt roas) 
CTE und CANCE т! Е 
[CIE СОЕ und СЕ эз) [180,9 Wat у 


De ess 
eg Aen zen 
[Ale Schritte zusammen 


АМН) 
178 аал 193,3 ан 
168,4 Watt га) [182,8 Watt (тлыг 


System: Gigabyte ЕР45-052, Radeon HD 4870, Enermax IESSE, Windows XP 


148,6 Watt 13,1% 
120,6 Watt 


13.0 Watt eos) 


азы 


[РИ Kon 09300 20 06600 (C2D E8500 (C2D E4700 (C2D E5200 PDC E2180 Celeron 420 
Preis (а. €200, ta. €150; a а, € 100, EG а. Є 50, та. €30; 
Fertigung [45 Nanometer 65 Nanometer 45 Nanometer 65 Nanometer 45 Nanometer 65 Nanometer 65 Nanometer 
Standard [5 GHz 16257 |24 Сна, 1,305 V [3,17 6н, 1,25 [26 Gz, 135 2,5 GHz, 1225 Dies 1,2875V__|1,6 GHz, 
Leerlauf 131 Watt 120 Watt TA Watt 120 Watt 116 Watt 
[Е 177 Wat 162 Watt T68 Watt 153 Watt 
Undervoling AU ELE Tee ue  |25cCH2,105V |20Ghz т, 

Teerlauf TOT Watt 117 Watt T3 Watt 115 Watt 

last Ir Watt 180 Watt 166 Watt 156 Watt 152 Watt 

Overdocking За СН 13297 _ [3.2 64. 1.4557 Т325 DEEN [36 08.1325 [3,2 Ghz 10057 

Leerlauf 139 Wat 151 Watt 130 Watt 123 Watt 133 Watt 

Tast [рас ма 255 Watt 208 Watt 206 Watt 185 Want 205 Watt TBO Watt 


System: Leistungsaufnahme des ganzen PCs, Gigabyte X48-DS4, Geforce GTX 280, Enermax Moduß2+ (EMDE2SAWT), Windows XP 
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Crossfire: P45 vs X48 


E Nur bei UT 3 ist der Р45 so schnell wie der X48. 


Intel-Chipsätze 


1.680x1.050 


sogar langsamer als mit einer. 


1 Crysis und CoD 4 laufen auf dem P45 mit zwei Karten 


Minimum-Fps 


BE 


mim |o zo ko” kon 


m 


System: Core 2 гете QXEBSO, 2.048 MiBe DOR2.800 (5-5-5-18, 21), Windows Vita GA ВИ 


| Kaufempfehlungen | 


Gesamtpreis 


Preis-Teistungs-Empfehlung 


Gesamtpreis 


High-End-Overclocking-PC 


Gesamtpreis 


Mainboard-Chipsätze und RAM im Praxistest + Kaufempfehlungen 


verbrauch der Chips verglichen 
und daraus optimale Aufrüstemp- 


fehlungen ermittelt. 


Praxistest 


b. So kommt es vor, dass die North- 


bridge je nach Mainboard mit 
unterschiedlichen Spannung ver- 
sorgt wird. Für unseren Praxistest 
haben wir daher möglichst gleiche 
Platinen verwendet: die Mittelklas- 


System mit Super Pi 32M belastet. 
Beim günstigen ЕР45-053 passt 


der Northbridge-Kühler von Noc- 


Variante EP45-Extreme verwendet 


= hier passt der Noctua-Kühler. Die 


Leistung der Chips haben wir eben- 


von drei Bi 


ards mit dem jeweiligen 


Crysis v1.2.1, DX10, Hoch, 2x FSAA/4:1 AF hr als ein Dutzend Chipsä- Chipsatz-Vergleich: 
шз Leps | a 20 D Mer Setzen günstige Modelle 
т tet Intel derzeit an. Wir haben die Chipsätze von Intel unterschei- 

— wichtigsten in der Tabelle oben den sich bei den Eigenschaften 

tel E % rechts zusammengefasst. Lohnt es teilweise nur n al, beim Preis 
Шы ы pr ch, ein altes Board mit P965-oder dagegen enorm. So bekommen 
Kees P35-Chipsatz gegen ein aktuelles Sie eine P35-Platine bereits für 55 

P45-Modell zu tauschen? Im aus- Euro, während manche Boards mit 

BESSER | ря | dn so mus führlichen Praxistest haben wir X48-Chipsatz noch mehr als 250 
ыы ad D Leistung, Temperatur sowie Strom- Euro kosten. Hauptunterschiede 


der Chips sind die Unterstützung 
für PCI-Express 2.0, die Anzahl der 
zur Verfügung stehenden Lanes 
im Crossfire-Modus 
lich das Overclocking Potenzi: 


und natür- 


120 _ 140 Wie weit sich ein Chipsatz über- So ist der mittlerweile mehr als 
oem BEE 1: 7 pe S 

oein | m: dE takten lässt, wie viel Leistung er zwei Jahre alte P965-Chipsatz of- 
TRA aufnimmt und welche Temperatur fiziell nur für CPUs mit 266 MHz 


Dero И к! er erreicht, hängt zum großen Teil Frontside-Bus geeignet. Wer ein 
Е а ч А 
НЕ луи an, natürlich von der jeweiligen Platine entsprechendes Mainboard hat 


und auf einen FSB333-Prozessor 
umsteigen möchte, aller- 
dings nicht zwangsläufig eine neue 
Per BIOS-Update 
garantieren zahlreiche Mainboard- 
Hersteller stabilen Betrieb mit 333 


muss 


Platine kaufen. 


[Möglichst günstiges Spiele-System Preis se-Modelle von Gigabyte. Bei den MHz FSB - prüfen Sie einfach die 
[РО Pentium Dual-Core E5200 SÉ Temperaturtests entfernten wir je- _Hersteller-Webseite. Wichtig: Füh- 
Kühler [Boxed weils den Standard-Chipsatzkühler геп Sie das BIOS-Update zunächst 
[Mainboard _| Asrock Wolfdale1333-GLANM2 (94560) und brachten den NC-U6 von Noc- mit der alten CPU durch, damit 
RAM МОТ 2 x 1.024 Mißyte DDR2-800 tua an. Anschließend wurde das der neue Prozessor nach dem Ein- 


bau direkt korrekt erkannt wird 
Ein Nachteil bleibt jedoch: Bei 
FSB333 steht meist kein passen- 


. л ша leider nicht. Daher haben wir der Teiler für DDR2800-Speicher 
sn Fe Отор Së beim Praxistest des P45 kein Mit zur Verfügung - die Option 1 : 1,2 
ШЫН КЕ ИЕ eiklasse-Modell, sondern die Top- (FSB-  Speichertakt) fehlt. Da der 


alte Chipsatz bereits ein schr gutes 
Overclocking-Potenzial bietet, ist 
bei manchen Platinen sogar 500 


Ou Core 2 De? falls mit Super Pi gemessen. Für MHz FSB oder mehr möglich. Auch 
Köhler | Tnemalight РСА plus Lifer ein praxisnahes Abbild der Leis die betagte Southbridge-SerieICH8 
[Mainboard _ | Asus Rampage Extreme tungsaufnahme bildeten wir den bietet praktisch keinen Nachteil ge- 
Ram Mushkin 996600 2 x 1.024 МВуе 0082-1600 Durchschnitt aus den Ergebnissen цепаБег neueren Modellen. Zwar 


unterstützt sie serienmäßig keinen 
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Chipsatz. PATA-Anschluss, dafür bieten prak- 
Chipsätze im Praxistest 
Chipsatz me P35 Pas EH Хав 
[Verwendete Platine Gigabyte 965P-D53P Gigabyte P35-D54 Gigabyte EPAS-Extreme | Gigabyte X38-D55 Gigabyte \48-054 
Super Pi Mod 1532M _ | 18 Minuten, 6407 Sekunden | 18 Minuten, 2,406 Sekunden | 18 Minuten, 22,485 Sekunden] 18 Minuten, 13,015 Sekunden] 18 Minuten, 9,891 Sekunden 
[eistungsaufnahme Leerlauf 120,1 Watt 113,0 Watt 108,0 Watt 124,1 Watt 114,8 Watt а 
Testungsaufn. Stab-Test” | 185,6 Watt 181,7 Wat 1753 Wat 1887 Watt 133.6 Wart Е 
[Temperatur 38.6 Grad Celsius 358 Grad Celsius 373 Grad Celsius 43,1 Grad Celsius 42,5 Grad Celsius Е 
OCErgebnis (FSBTak] _ | 420 bis 520 МНЕ 430 bis 520 MHz 4405 600 Мн; 420 bis 510 МН; 430 bis 585 МНЕ Н 
тунап аа Ana боа чаа EE ина о СЕНБЕ ЕЕ Н 
System — Leistungsaufnahme: Core 2 Duo E6600, Radeon X1950 XTX Н 
Beim Temperaturtest haben wir stets den Northbriige-Kühler Noctua NC-U6 verwendet. Das durchschnittliche OC-Ergebnis beruht auf Erfahrungswerten mit mehreren Platinen. Ze 
$ 


Intel-Chipsätze für Sockel 775 


Rubrik 


Intel-Kompendium 


Preis-Leistung High-End Onboard Grafik 
Chipsatz P965 P35 P45 X38 X48 635 G45 
[North/Souhbidge Lëtze | P351CH9-Reihe [PASACH 0-Reihe _[KBICHO-ReIne ` [XA8ICHO-Reihe | G35/1CH8-Reihe | G4S/ICH1O-Reihe 
Board-Preise 50 bis 140 Euro 55 bis 140 Euro [80 bis 250 Euro 140 bis 270 130 bis 300 Euro 70 bis 110 Euro 100 bis 110 Euro 
DuarGPU Crossfire (6A) | Crossfire id (Crossfire (88) | Crossfire (516516) (Crossfire (51616) 
PCI-E 2.0 Nein Nein Ца Ja Ja Nein Ја 
Unterstützter Speicher _— [0080-80 DDR2-BOODDR3-TOG6|DDR2-001DR3-TOG6 | DDR2-B0IDDR3-1333|DDR2-Bo0DpR3-1333 | DOR-800 DDR2-EDODDRS- 1066 
[Onboard-Grafik СМА X3500 GMA X4500 HD 
HD-Video-Unterstützung H.264, VC-1, MPEG-2| 
[PCI-Express-Lanes EW 2 (IT EW EW 2 n 
[Offizieller FSB-Takt 266 MHz 333 MHz [333 MHz 333 MHz [400 MHz 333 MHz 333 MHz 
LAN* 1х 1.000 MBit 1 x 1.000 MBit 1 x 1.000 MBit 1х 1.000 MBit 1 x 1.000 MBit 1х 1.000 MBit 1х 1.000 MBit 
USB-Ports* 10 12 12 12 12 10 12 
[$АТА/РАТА* E 4/6 (СНӘПСНӘВ)1 Ter 446 (ІСНӘПСНӘВ)/1 [4/6 (ICH9/ICH9R)/1 18 D 
Sound* HD-Audio HD-Audio HD-Audio HD-Audio |HD-Audio HD-Audio HD-Audio 
[Besonderheiten Fast Memory Access, | Fast Memory Access, |Fast Memory Access, | Fast Memory Access, |Fast Memory Access, | Fast Memory Access, | Fast Memory Access, 
Flex Memor Flex Memory Flex Memory, ХМР__| Flex Memory, XMP Ire Memory, ХМР_ | Flex Memor Flex Memory 
fazi зем олы GE Го веле Остана о кас 20 lo roez о сли Pres онова 
RS КҮҮ © пне ` JE pe эшш ` Jemen 
= Nicht crase taugieh [© wc Crossi arena ` Je palati tever d rette ` Je Wenig Platinen ege 


tisch alle P965-Boards einen PATA- 
Kanal per Zusatz-Controller. 


ten sogar langsamer 
Benchmark auf der 
Dafür е 


Der Nachfolger P35 unterstützt of- 
fiziell 333 MHz FSB und verfügt da 
her über den für DDR2-800-RAM 
nötigen Teiler 1 ` 12. Die Über- 
taktungsergebnisse sind bei P35- 
Platinen insgesamt geringfügig 
höher als bei P965-Boards. Zudem 
unterstützt die neue Northbridge 
DDR3-Speicher - offiziell 
dings nur bis DDR3-1066, welches 
bei Spielen keinen Vorteil gegen- 
über DDR2-1066-RAM bringt. Bei 
der ICH9-Reihe als Southbridge 
bietet Intel wieder einen PATA- 
Kanal an. Wer RAID will, braucht 
ein Board mit der Southbridge-V: 
te ICHSR. Für Crossfire eignet 
ich der P35 genauso wenig 
sein Vorgänger: Der zweite Grafik- 
steckplatz liefert lediglich vier Р 
ExpressLanes - viel zu weni 
aktuelle Karten. 


für anspruchsvolle Ü 
manchen Platinen 


arbeitet die neue N 
von 1,1 Volt anstelle 
= äller- P45-Mainboards im 
bridge-Temperatur 


Vorgängern. Ta 


die sich ein neues 


nur dann auf ein Р. 
für 
tungsergebnis oder 


et sich der P45 opti 


am wenigsten Strom. 


zusammenstellen. Wer bereit 
P965- oder P35-Board hat, sollte 


als eine (siche 
linken Seite). 
nal 
bertakter: Mit 
und entspre- 


chender OCErfahrung sind bis 
zu 600 MHz FSB möglich. Zudem 


jorthbridge 5 


rienmäßig nur mit einer Spannung 


der sonst übli- 


chen 1,25 Volt. Damit verbrauchen 


Durchschnitt 
Die North- 


ist. allerdings 


nicht niedriger als bei den beiden 
Jächlich blieb der 
P35 auch beim wiederholten Test 
am kältesten. Insgesamt ist der P45 
unser Preis-Leistungs Tipp für alle, 


Core-2 System 
ein 


jodell um- 


steigen, wenn er mit dem Übertak- 


dem Stromver- 


brauch seiner bisherigen Platine 


Beim neuen Mittelklasse-Chips 
PAS teilt Intel die Bahnen im Cross- 


tz unzufrieden ist. 
fire-Modus daher auf: Verwendet 
man nur eine Grafikkarte, wird sie 
mit 16 Lanes angesprochen, baut 
man zwei Karten ein, stehen je- 
weils acht Bahnen zur Verfügung. 
Außerdem bieten die Slots dank 
PCIE2.0-Unterstützung die dop- 
pelte Bandbreite gege 
PCLE-1.1-Standard. 
mit dem 


stützen PCI-Express 
gen über eine Southl 
ICH9-Serie. Genau w 
ten beide рег XMP 
Speicherprofile für 


ber dem 


Im 
teureren ХАВ. 
samt zweimal 16 Lane: 
P45 im Crossire-Test mit zwei Ra- 
deon HD 4870 trotzdem deutlich 
hinten - teilweise sind zwei Kar- 


хав DDR3-1600-Unte 


angepasste DDR3-Module. 
dings garantiert Intel nur beim 


High-End-Chipsätze 

Der Top-Chip X38 und der nur we- 
nig später veröffentlichte Ersatz 
8 unterscheiden sich kaum: Bei- 
де bieten zweimal 16 Lanes, unter- 


2.0 und verfü- 
bridge aus der 
ie der P45 bie- 
Overclocking- 
entsprechend 
Aller- 


erstützung per 


XMP-Profil. Außerdem beherrscht 


lediglich der X48 offiziell 400 MHz 
FSB - beim X38 si 

333 MHz. Im Praxistest erreichten 
wir allerdings auch mit X38-Boards 
gute OC-Ergebnisse. Die Chipsa 
Temperatur unterscheidet sich bei 
unseren Testplatinen nur minimal, 
der Stromverbrauch ist ebenfalls 
sehr ähnlich. Wer lediglich Cross- 
fire nutzen will, kann mit einem 
x38-Board rund 20 Euro gegen- 
über einer vergleichbaren X48-Pla- 
tine sparen. Wer jedoch weit über- 
takten möchte, sollte den Aufpreis 
zahlen und mit dem überarbeiteten 
X48 auf Nummer sicher gehen. 


d es laut Intel 


Onboard-Grafik 
BeiIntel-Chipsmit integrierter Gra- 
fik fällt die Auswahl leicht: Wenn 
Sie einfach ein möglichst günstiges 
System zum Arbeiten oder Surfen 
wollen, kaufen Sie ein Board mit 
G35-Chipsatz. Entsprechende Mo- 
delle bekommen Sie bereits ab 70 
Euro. Wenn Sie hingegen einen 
HD-fühigen Wohnzimmer-Rechner 
mit Bluray-Laufwerk zusammen- 
stellen, sollten Sie eine G45-Platine 
verwenden. Der neue Chipsatz un- 
terstützt nämlich die Berechnung 
von allen wichtigen HD-Video-For- 
maten und nimmt so der CPU Ar- 
beit ab. Für Spiele eignen sich bei- 
de Onboard-Grafik Varianten nicht. 
Zudem sorgen Intels Grafiktreiber 
bei manchen Titeln für Grafikfeh- 
ler. Die beste Spieleleistung bietet 
derzeit der AMD-Chipsatz 790 
mit der integrierten Grafikeinhi 
Radeon HD 3300 und dediziertem 
Sideport-Speicher. 


Kaufempfehlungen 
DDR3-Speicher ist in den vergan- 
genen Monaten deutlich günsti- 
ger geworden. So bekommen Sie 
zweimal 2.048 MiByte DDR3-1333- 
RAM bereits für rund 140 Euro, 
Ein DDR2-1066-Kit mit vier GiByte 
kostet jedoch nur die Hälfte und ist 
praktisch genauso schnell. Unsere 
Empfehlung für ein neues Core-2 
System ist daher nach wie vor eine 
DDR2-Platine samt vier GiByte 
DDR2-1066-RAM. Solche Module 
sind erfreulich gün: 
Spielen bis zu zehn Prozent scheet 

DDR2-800-Speicher. Wer 
bereits ein System mit zweimal 
1.024 MiByte hat, m 
Speicher jedoch nicht zwangsläu- 
fg ausbauen. Zwar ist die Speicher- 
bandbreite mit zwei 2.048.MiByte- 


und bei 


ler als 


s den alten 


DIMMs etwas höher als mit vier 
Ein-GiByte-Modulen, in der Praxis 
ist der Unterschied allerdings sehr 
gering. Zudem unterstützen alle 
aktuellen Intel-Chips die Technik 
Flex Memory. Damit 
einer ungeraden Anzahl von Mo- 
шеп ein Dual-Channel-Modus si- 
muliert - Sparfüchse können drei 
Module ei 
Speicher-Controller der Intel- 
Chipsätze erfreulich problemlos 
mit Mischbestückung samt DIMMs 
unterschiedlicher Hersteller. Stel- 
ings sicherheitsh 
Takt und Latenzen der langsame- 
ren Module manuell im BIOS ein. 


auch bei 


setzen. Zudem arbeiten 


len Sie allert 


Iber 


Unsere aktuellen Aufrüstempfeh- 
lungen für Intel-Systeme finden Sie 
auf der linken Seite. = 

Raffael Vötter/Daniel Möllendorf 
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werten "eng 


тї эй dem Board geg 


ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


N 


DFI 


Sockel 775 Mainboard 
Intel® X38 Chip (Crossfire) » bis 1.333 MHz Bustakt 
4x DDRZ-RAM (1.088 MHz, Dual-Channel) 
2x PCIe 20x16, 1x PCle x4, 3x PCI 
14-133, 8x SATA 3Gb/s RAID 
605820 
B-Kanal HD Sound 
Gigabit-LAN 
АТХ Bauform 


Sockel AM2 Prozessor 
„Brisbane EE" 65 nm 
22.500 MHz Korntakt 
2x 512KB Loval 2 Cache 
2000 MT/s (Quadpumped) 
Boxed, inkl. CPU-Kühler 


Sockel 775 Mainboard 
Intel® P985 Chip (Crossfire) * bis 1.066 MHz Bustakt 
4х DDR2-RAM (800 МН», Dual-Channel) 
2x PCle x16, 1x PCle x1, 2x PCI 
1010, 6x SATA 3Gb/s RAID, 2х eSATA 
4x USB 20, FireWire В З 
8-Kanal HD Sound 
Gigabit-LAN 
ATX-Bautorm 


640 GB SATA 3Gb/s Festplatte 
„WDSAOOAAKS“ + 840 GB Kapazität + 7.200 Umdrehungen/Min. 
16 МВ Cache » 88 ms Zugritiszeit 
35 Bauform 9 
SATA ЗЫ 


abit 


Geballte Kraft verpackt in einer Zwei-Slot-GTX-Karte von Nvidia. Die Leistungsdaten von 
GPU und Speicher benötigen keine weiteren Worte. Für Gamer, die mehr wollen, 


besteht nat h die Möglichkeit ein SLI- oder Triple-SLI-System zusammenzustellen. 
Nvidia GeForce GTX 260 Grafikchip * 575 MHz Chiptakt =. 
T N) 
896 MB GDDR3-RAM (448 Bit) • 1.998 MHz Speichertakt 7 эЄЕ=>< 
2x DVI-I (1x HDCP, 2х Dual Link), TV-Out 55) play hard. 
DirectX 10, OpenGL 2.1 
Retail 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 
nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


Bestseller bestellen und Versand-ko- 
sten sparen: bei uns finden Sie immer 
das Neueste und Aktuellste aus den 
Bereichen Belletristik und Sachbuch. 


ATI Grafikkarte 
ATI Radeon HD4870 Grafikchip + 800 MHz Chiptakt 
512 MB GDDRS-RAM (256 Bit) + 3.800 MHz Speichertakt 
2x DVI-I (tx HDCP, 2x Dual Link), TV-Out 
DirectX 10.1, OpenGL 21 
Crossfire Ready 
PCIe 20x16 


199,- 


№ 


Club Ё 


йшй 


ATI Grafikkarte 
ATI Radeon HD4850 Grafikchip » 700 MHz Chiptakt 

512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) * 2.000 MHz Speichertakt 
DirectX 10.1, OpenGL 210 + 2х DVI-I (1x HDCP, 2x Dual Link], 
TV-Out * Crossfire Ready 

Rota 


2 GB DDRZ-RAM Kit 
‚BL2KITI2BSHALIOSA” Ballistix Tracor " 
DIMM DDR2-1.086 (РС2-8500) * Timing: 5-5-5-15 
schwarze Heatsproader, mit LEDs 
SACH 


а 


Zar" 


EE 


2 GB DDRZ-RAM Kit 
OCZ2P8002GK" XTC Platinum ег 
DIMM 0082-80 (PC2:5400) * Timing: 4-5-4-15 
Platinum Mirrored ХТС Heatspreader 

Kit: 20168 


ос. 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


19" Widescreen TFT-Monitor 
19° (483 cm) Bilddiagonale + 1.440900 Pixel 
5 т Reaktionszeit» Helligkeit: 300 cd/m” 
dynamischer Kontrast: 2.000: 
Schwarz/Silber 
МБА 


be eg 4 


25" Solid-State Disk 


Warp Series 
64GB Kapazität 
200 us Zugritfszeit 
SATA 3Gh/s 

25 Bauform 


169,- © 
ka к 


PATRIST 


SATA DVD-Brenner 
Schreiben: 20x DVDR, 8x DVD+RW, вх DVD-RW, 
12x DVD+R DL, 40x CD-R, 32x CD-RW 
Lesen: 16x DVD, 5x DVD-RAM, 40x CD 

Ultra DRA” (Dynamic Resonance Absorber) 
Butter Underrun Schutz 

2MB Cache + SATA 
Frontblande in 
Schwarz 


ZALMAN 


CPU-Kühler 
für Sockel 754, 775, 939, 90, АМ2 
Löftardrehzahl: 1150-2300 UPM 
Geräuschentwicklung: 17-32 dB(A) + 110 mm Lüfter 
Kupfar-Kühlkörpor « 4 Heatpipes 
Maße: 123674123 mm (BxHxT) 
inkl. Lüftersteuerung 


= € пла / Minute aus dam dt Festnetz (Prois kann für Anrufe. 


ооо abweichen) 


Seagate FreeAgent Desktop ist die perfekte Einstiegslösung um Daten jederzeit verfügbar zu 


haben. Dank 
mobile Speicherlö 


ST310005FDD2E1-RK 
1.000 GB Kapazität 
7.200 Umdr./Min. 

32 MB Cache 

35° Bauform, extern 
USB 2.0 
Dunkelbraun 


119, a 


рр" 


Seagate (С 


Wireless Gaming-Headset 
Frequenzbereich Headset 20 Hz-20 kHz 
Frequenzbereich Mikrofon: 100 Н:-1В kHz 
Mikrofon mit Rauschunterdrückung 
Xtreme Fidelity- Technologie 
24-GHz-Funktechnologie 
22m Funkreichweite. 
Lautstärkeragler 


59,- ` 
ER 


CREATIVE 


525 Watt Netzteil 
Laufwerksanschlüsse: x IDE, 1х Floppy, 3x SATA 
Grafikkartenanschlüsse: 3x 6+2 polig 
tomporaturgeregelte 120 mm Lüfter = Aktiv РЕС 
Überspannungs-, Unterspannung-, 

Überhitzung-, Schutz vor 
Stromspitzen 
Kabol-Management 
120mm Lüfter 


EPS, ATK12V23, 
GH? 


ALTERNATE 


ALTERNATE ist mehrfacher Testsieger! „Bester Mix aus großer Aus- 


wahl, angemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage 


besten Online-Shops", PC Professionell 06/2006) 


Mail: mail@alternate.de Sa: 


Philipp-Reis-Straße 9 


Fon: 01805-905040" 
setzt Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt.' (Test: „Die Fax: 01805-905020" 


-Speed USB 2.0 kann die externe 1 TB Festplatte einfach als Backup- bzw. 
sung verwendet werden. Leichte Installation und einfache Anwendung! 


Funk Tastatur-/Maus-Set 
104 Tasten und 22 Multimedia- Tasten 
optische Scrollmaus (1.000 di) 
Sprtzwassergeschütztes Design 
kabellose Anbindung 
USB + Schwarz 


NAS-Server 


Marvell 5281 500 MHz CPU, 256 MB 0082,8 MB Flas 
für bis zu zwei З SATA-Fostplattan 
101.000 MBit’s Transtorrate 
їшгдпепег Super High Speed 
BitTorrent- und eMule-Cient 

UPnP Modia Servar 

(mit integriertem 

TwonkyMedia Server) 

3x USB 20, R-45 

inkl Ерато Кае! 

und Software 


d 


274,- 


QNAP 


35440 Linden 


ALTERNATE STORES 
Mo - Fr: 9:00 - 21:00 Uhr 
9:00 - 18:00 Uhr 


Al Preis in Euro inkl. MWSt rer und Drucker vorbehalten. 


Selbst mit High-End- 
Grafikkarte, Top-CPU 
und vier GiByte 
RAM kommt es bei 
Spielen regelmäßig 
zu Aussetzern. 
Schuld ist meist 

die Festplatte. Wir 
prüfen, ob schnelles 
HDD-RAID, eine SSD 
oder sogar SSD- 
RAID die Nachlade- 
ruckler endgültig 
beseitigen. 
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olid State Disks bieten 
ine hervorragende Zu 
griffszeit beim Lesen. Da 


мен 


тег nutzen, sind sie 


care 
zudem komplett lautlos. Auch die 
Tra 
SSD-Topmodellen besser als bei 
jeder HDD. Mit einem RAID-0- 
Verbund können Sie dagegen bei 
gewöhnlichen Festplatte: 
und Leseleistung um mehr als 80 
Prozent steigern. Abseits von 


sferraten sind bei aktuellen 


Schreib- 


ler 
Theorie wollten wir im Praxistest 
wissen, welche Technik Spielern 


wirklich einen Vorteil bringt. 


Dafür haben wir den Fps-Verlauf 
beim Spi 
an erkennen, mit welcher Tech- 
к die 
а wo es deutliche Leistungs- 
nbrüche gibt. Zudem ha 
die Ladez 
gemessen - schließlich nerv 
ls mit langen 
Zwangspausen beim Level-Wech 
sel oder wenn Sie einen Spiel 


o ermittelt - so Ка! 


Framerate stabil bleibt 


п mehrerer 


piele 


viele aktuelle Titel и 


stand laden. Dabei haben wir die 
Festplatte Velociraptor 
300 von Western Digital verwen- 


schnelle 


det - sowohl 
RAID. Als $ 
für die Mtron Pro 7500, ebenfalls 


zeln als auch im 


D entschieden wir uns 


solo und im RAID-0-Verbund. Bei- 
de Modelle erreichten in unserer 
Marktübersicht der vergangenen 
g für 
h ha 


Ausgabe jeweils den Testsi 


ihren Bereich. Zum Vergle‘ 


ben wir alle Tests ebenfalls mit 


einer Standard-Festplatte durch- 
geführt: Die uda 7200.11 
mit 750 GByte (699 GiByte) von 


t 7.200 Umdre- 


gate arbeitet п 


hungen pro Minute sowie 32 Mi 
Byte Cache und entspricht 
den Festplatten, die in di 
Spiele-PCs zum Einsatz kommen. 
Dabei darf man nicht vergessen, 
dass der HDD-König Velociraptor 
in der 300-GByteVariante (279 G 
Byte) bereits rund 210 Euro kostet. 
Für die 


meisten 


SSD von Mtron sind sogar 
etwa 460 Euro fällig. Dabei hat sie 


550 
Solid State Disk” oder „ 
Laufwerk aus Flash-Speicherchips 


Drive", 


мос 
Mult/Single Level Cell”, Flash- 
Techniken, Bei MLC teilen sich 
mehrere Bits eine Zelle, bei SLC 
hat jedes Bit eine eigene Zelle. 


nur eine Kapazität von engen 32 
GByte (30 GiByte). Die genannte 
atte mit 750 GByte 
bekommen Sie hingegen schon für 
preiswerte 80 
Test ermitteln wir 


Euro. Mit u 


sich die teure Investition 
leralltag lohnt. 


Ei RAID-Verbund lässt 
sich nur mit teuren Controllern 


echter 


aufbauen. Entsprechende Steck 
karten kosten jedoch 150 Euro 
oder mehr. Zusammei 
hohen Preis der geı 


platten steige 


mit dem 
nten Fest- 


die Kosten für ein 
möglichst schnelles RAID daher in 
beängstigende Höhen. Allerdings 
bieten fast alle derzeit verfügbaren 
Mainboards eine schlichte RAID- 


Unterstützung. 50 
alle Platinen mit Intel-Chipsatz und 
den Southbridge-Varianten ICHBR, 
ICH9R oder ICHIOR RAID. Die 
ICHOR-Southbridge kon 
spielsweise bei praktisch allen P35- 


beherrschen 


Boards ab der 100-Euro-Preisklasse 
zum Einsatz und befindet sich 
Spiele-PCs. 
stützen auch die 


daher in zahlreiche‘ 
Natürlich un 


aktuellen Chipsätze von AMD und 
Nvidia ein einfaches RAID. Hierbei 


wird stets der Prozessor für Be- 
rechnungen genutzt, ein echtes 
RAID ist daher schneller. Aller- 
dings laufen aktuelle Dual- oder gar 
Quadcore-CPUS bei Spielen selten 
an der 100-Prozent-Auslaustungs- 
grenze, Im Test 
grund der weiten Verbreitung für 
ein simples RAID per Mainboard- 
Chipsatz entschieden. Dabei kam 
die P45-Platine EP45-Extreme samt 
10R-Southbridge von Gigabyte 
zum Einsatz. Als Betriebssyst 
ben wir 
vier GiByte RAM (DDR2-800) ver- 
wendet. Um CPU und Grafikkarte 


aben wir uns auf- 


m ha- 


dows Vista x64 samt 


Is Verursacher schlechter Spiele- 
leistung auszuschließen, 
wir einen Core 2 Duo E8600 sowie 
eine Radeon HD 4870. 


nutzten 


Mainboard- gegen 
Software-RAID 

Eine Alternative ist Software-RAID, 
das sich direkt unter Windows ein- 
richten lässt (siche Bild unten). Bei 
unseren ersten Tests haben wir 
geprüft, wie sich die Leistung zwi- 
schen den beiden RAID-Varianten 


unterscheidet. Dabei verwendeten 
wir zwei WD Velociraptor 300. Mit 
SoftwareRAID stieg die Leistung 
bei е 


em manuellen Kopiervor- 
gang gegenüber einer einzelnen 
Velociraptor 300 von 38 MByte pro 
Sekunde auf immerhin 53 MByte/s 
Der RAID-Verbund per Mainboard- 
Southbridge war allerdings rund 17 
Prozent schneller und beförderte 
62 MByte/s von der Systemfest- 
platte auf die RAID-Laufwerke. Ein 
automatischer Kopiertest mit einer 
уге großen Datei bestätigte 
unser Ergebnis. Zudem fiel 
Framerate bei World in Conflict mit 


D 


BR software-RAID einrichten 


Software-RAID häufiger und weiter 
als mit RAID per Southbridge. 


Ladezeiten 
Neben der Festplatte sind die Lade- 


zeiten bei Spielen von zahlreichen 


anderen Faktoren abhängig. Zu- 
dem schwankt die Dauer stets ein 
wenig. Daher haben wir jeden Test 
dreimal durchgeführt und den Mit- 
telwert gebildet. Nach jeder der 
drei Messungen haben wir das Sys 
tem neu gestartet, um möglichst 
aussagekräftige Ergebnisse zu er- 
halten. Hier schlagen sich die SSDs 
hervorragend. So 
Mtron Pro 7500 bei Call of Duty 4 
nur halb so lange wie die HDD von 


brauchte die 


Seagate, um den Abschnitt „Gut ge- 
хаги zu laden. Auch bei Crysis und 
Race Driver: Grid konnte die SSD 
unsere Spielstände deutlich schnel 
‚den als die Standard-Festplat- 
te. Auch mit der HDD Velociraptor 


ler 


von Western Digital waren die La- 
dezeiten stets kürzer als mit dem 
günstigen Seagate-Modell, aller- 
dings lag die flotte Platte stets hi 
ter der SSD. Dabei muss man паи 
lich bedenken, dass die Ladezeiten 
mit unserem High-End-System bei 


allen Spielen bereits vergleichsw 
sekurz waren. Beim Spielen kon 
es jedoch stets mehrmals vor, dass 


mt 


ein Abschn 


t geladen wird oder 
лекала auf- 
rufen möchte - hier freut man sich 


man einen anderen 5 


über jede ges 


Auffällig ist, dass die 
0-Verbund stets noch etwas 


ler waren als ein einzelnes Mtron- 
Modell. Das HDD-RAID aus zwei 
Velociraptor 300 brauchte zum 
Laden bei Call of Duty 4 und № 


In der Systemsteuerung können Sie unter „Verwaltung” - „Computerverwaltung” 


— „Datenträgerverwaltung” per Rechtsklick ein Software-RAID erstellen. 


RAID/SSD für 


Spieler 


В: 


Zugriffszeit 


а Bei der Zugriffszeit sind die SSDs unschlagbar. 


Die HDDs profitieren in diesem Test nicht von RAID. 
1 Die Velociraptor ist deutlich schneller als die Seagate-HDD. 


HD Tach - long Bench 
йз [о ı 2 sase as wnei 
See 

Cem 


| | Lech 


Spiele: Ladezeiten 


Die 550 lädt Spiele deutlich schneller als die HDDs. 


RAID bringt bei den 5505 einen kleinen Vorteil, bei den 
Velociraptor-HDDs hingegen einen Nachteil. 


Call of Duty 4 


зш |o s w 15 20 25 зо 
C ees 
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"отт ии 
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[gegen Га, 


System: Core 2 Du E8600, Gigabyte EPAS Ert, Radeon HD 4870, А098 Me Di 


TEDO RAM унан 


EL Hardware-RAID einrichten (Intel-Chipsatz) 


am отеле 


RAID-Assistenten (,Strg” und „1°). Unten sehen Sie ein funktionierendes RAID 0. 
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Praxis | RAID/SSD für 
Spieler 


| Vor- und Nachteile | und Nachteile 


550 Schnelle HDD HDD-RAID 

(Mtron Pro 750032) | (WD Velociraptor 300) | (2x WD Velociraptor 300) 
Spiele laden deutlch | Spiele laden etwas | @ Etwas stabilere Fps 
schneller schneller Ф Sehr schnelle 

® Lautloser Betrieb ® Höhere Kapazität Kopierzeiten 

Ф Hohe Lebenserwartung | 25550 ® Höhere Kapazität als 


ze Preis 
E Zugriffe hörbar 


© Zugriffe hörbar 
© Sehr teuer 


Ө Niedrige Kapazität 


Empfehlenswerte Festplatten und SSDs 


Bezeichnung [Art [Größen PCGH-Wertung 
beet |550 оао [80 GByte" Е 
Mear Pro 7500 16-128 GByte _|290-1.600 Euro 
Mtron Pro 7000 1664 СВуе _ [220-560 Euo 
Samsung 

SSD SATA2 Je [3264 GByte [380-700 Euro 

OT ое 130350 Euo 

007 Core V 190-590 Euro 

[WD Velociraptor 125210 Euro 

[WD Caviar Black 80740 о 
Samsung 

Spinpoint FI Ju ` [160-1000 GByte [40-100 Euro 
Seagate 

Barracuda 7200.11 (HoD et) ag GByte 135-160 Eur 


` Weitere Größen geplant 


Crysis DX10, Island-Benchmark 


FpsiZeit in Sekunden 


Crysis jedoch ein wenig länger als 
eine Platte. Möglicherweise 
der Controller der ІСН10! 
bridge schuld. 


thier 


South- 


Spieleleistung 
Am wichtigsten ist für Spieler na- 
türlich, wie sich die Framerate zwi- 
schen einer gewöhnlichen HDD, 
einer sehr schnellen HDD sowie е 
ner SSD unterscheidet und welchen 
Vorteil RAID hierbei bringt. Dafür 
haben wir die stets absolut ides 


tisch ablaufenden Benchmark-Sze- 
nen von Crysis und World in Con- 
flict gemessen. Dabei stellten wir 
Fraps so ein, dass jeweils nach einer 
Sekunde der aktuelle Fps Wert gesi- 
chert wird. Die Ergebnisse sehen Sie 
in den beiden Verlaufsdiagrammen 
unten. Bei Crysis gibt es keine gro- 
Sen Unterschiede. In der dritten Se- 
kunde des Benchmarks fällt die Fps- 

ate bei allen Modellen sehr stark. 


Erstaunlich ist, dass der Wert bei 
der dritten Sekunde mit dem güns- 
tigen Seagate-Modell und 26 Fps 
am besten ist. Im weiteren Verlauf 
des Benchmarks liegen alle SSDs 
und HDDs praktisch gleichauf. Bei 
World in Conflict ist die Framerate 


mit einem RAID-O-Verbund aus 
zwei Velociraptor 300 etwas sta- 
biler als bei den übrigen Modellen. 
Außerdem sinken die FpsWerte 
nichtso weit. Erstaunlich: Das RAID 


aus zwei SSDs erzielt ab Sekunde 25 


kurz etwas schlechtere Werte als 
die HDDs oder ein einzelnes Mtron- 


Modell. Spielentscheidend ist das 
aber nicht. 

Fazit 

Mit einer SSD können Sie die La- 
dezeiten von manchen Spielen 
halbieren. Im Spielverlauf konnten 


wir dann allerdings keinen Vorteil 
mehr feststellen. Zwei schnelle 
HDDs im RAID 0 liefern hinge- 
gen die stabilste Framerate - die 
Unterschiede zu einer einzelnen 


Festplatte sind aber gering. Wer die 
beste Spieleleistung und optimale 
Transferraten will, kombiniert zwei 
HDDs per RAID 0. Wenn Ihnen Zu 
verlässigkeit, kurze Ladezei 
lautloser Betrieb am wicht 
D die beste, aber 
teure Wahl. Alle anderen kaufen 


en und 


sind, ist 


eine schnelle HDD - Empfehlung« 


HD: Set ватааа тотто 


Here 


Fps (mehr ist besser) 


ER 
ВА 


System: Core 2 Duo E8600, Gigabyte EPAS-Extreme, Radeon НО 4870, 


FpsiZeit in Sekunden 


HDD: Seagate Barsada 7200.1750 


ere 


EE 


Fps (mehr ist besser) 


PEACE 


System: System: Core 2 Duo 8600, Gigabyte EPAS-Exrame, Radeon HD 4870, 4.096 MByte 0082-80 


ауз а лате 18119720121 22123 24125125 


RAM; Windows Vista n64 
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Auto-Quartett spielen und einen 
NISSAN X-TRAIL gewinnen! 


www.autoscout24.de/ 


Jetzt mitmachen: 
autoquartett 


| Abb. zeigt X-TRAIL mit Sonderausstattung 


1.995 ccm 
Hubraum: | 
| 150 PS | 
| Leistung: 
| \ 188 km/ h | 
| Geschwindigkeit: 


‚brauch: TA 1,100 Km 
Verbrauch: 


AUTO 
Europas großer Automarkt: www.autoscout24.de 


Wer scoutet, der findet. 


Mehr Leistung, 


weniger Abwärme 


‚Gehören Sie zu den 
50 Prozent unse- 

rer Leser, die eine 
Geforce besitzen? 
Liebäugeln Sie gar 
mit einer Geforce 
GTX 2x0? Wir haben 
die ultimative Tipp- 
sammlung für alle 
Karten ab Geforce 8. 
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ie meisten der nachfol 
genden Tipps gelten für 
alle Geforce-Karten ab der 


Generation 8 (8400 GS bis 8800 
Ultra). Einige Optionen bleiben 
Geforce-GTX:200-Nutzern (260 
und 280) vorbehalten. Diese Tipps 
kennzeichnen wir entsprechend. 


Treiber: Neu ist Trumpf 

Einer der wichtigsten Faktoren für 
die Funktion 
der Treiber. Im 


ner Grafikkarte ist 
'gensatz zu AMD 
veröffentlicht Nvidia nur unregel- 
mäßig neue, offizielle Treiberver- 
sionen mit МУНОТ іе 
besagt, dass Microsoft den Treiber 
einem rudimentären Test unterzo- 
gen und für tauglich befunden hat, 
Über Spieleleistung und Stabilität 
sagt das WHQL'Siegel nichts aus, 
Stellt Nvidia einen als „Beta“ ge- 
nzeichneten Treiber auf die ei- 
е Homepage, können Sie davon 
ausgehen, dass di 
‚ches Stabilitätsniveau aufweist wie 
ein WHQL-Treiber. Meist werden 
diese BetaVersionen 


1. Letzteres 


ser ein ähnli- 


Microsoft 


zur Zertifizierung geschickt. Wie 
n unseren Benchmarks schen, 
profitiert eine 
von neuen (Beta)Treibern. 
fiziellen Ve 
Quellen sollten Sie skeptisch ge- 


шее Geforce 
шо 


sionen aus ominösen 


genüberstehen, da hier reibungs 
lose Funktion nicht immer gewähr- 
leistet ist. Einen stets a 


Treibervergleich finden 


Testteil von www.pegh.de. 


Treibereinstellungen 
Auch wenn Sie mit der Texturqua- 
lität Ihrer Geforce zufrieden sind, 
sollten Sie einen Blick in die Nvi- 
diaSystemsteuerung werfen. Dazu 
reicht ein Rechtsklick auf den 
Desktop. Unter „3D4 п 
verwalten“ befinden sich die wich- 
tigsten Optionen, die wir in der 
Ausgabe 06/2008 ausführlich er- 
läutert haben - den Artikel finden 
Sie als PDF auf der Heft-DVD. 


stellung 


Anti-Aliasing (FSAA) 

Seit der GF&Serie bietet Nvidia 
АА Мод! an: das sogenann- 
Dabei 
‘h um herkömmliches 


neue 
te „Coverage Sample AA“ 
handelt es 
Multisampling (MSAA), das Nvidia 
aufpoliert: Es werden Farb-und Tie- 
fenwerte eingespart, was die Band- 
breitenkosten reduziert. Dennoch 


glättet CSAA besser als „normales“ 
MSAA. Der Nachteil ist, dass die- 
se Modi nicht 


nmer problemlos 
funktionieren, bei diversen 5 


ten kann die zusätzliche GI 


versagen. Die Modi im Detail: 


18х: áx MSAA + áx CSAA 
18xQ: reines 8x MSAA 


Spannender sind die inoffiziellen 
Modi, welche Sie mit dem Nhan- 
cer (DVD) aktivieren können. Su- 
persampling (SSAA) zeichnet sich 
durch seine Glättung des komplet- 
ten Bildes aus, während MSAA nur 
die Kanten bearbeitet. Da bei SSAA 
intern miteiner höheren Auflösung 
gerechnet wird, kosten die Modi 
viel Leistung, bieten aber die beste 
Bildqualität, die auf einer aktuellen 
Grafikkarte möglich ist. SSAA hilft 
gegen Textur- und Shaderilimmern 
— gut zu schen in unserem Video 
auf der DVD. Die intere: 


testen 


Я Бх: 2x SSAA + 4х MSAA 
18550: 4х SSAA + 2x MSAA 
11655: 4х SSAA + іх MSAA 


FSAA funktioniert nicht? 

Erlaubt ein Spiel im eigenen Menü 
die Einstellung von FSAA-Modi, 
sollten Sie stets diese wählen. Oft 
kommt es aber vor, dass In-Game- 


Optionen nur bis 4х FSAA reichen 
- etwa bei Call of Duty 4. Möchten 
Sie eine höhere AAStufe, nutzen 
Sie die sinnvolle Funktion des Trei 
bei 
weitern“. Nun wählen Sie im 


„Anwendungseinstellung er- 
anel 


den gewünschten Modus. Funktio- 
nieren die erwähnten (Hybrid) 
SSAA-Modi nicht, ist diese Option 
ebenfalls die Lösung. Verwendet 
ein Spiel nämlich Vollbild/Post- 
Process-Effckte, 


forciertes FSAA damit. 


kollidiert treiber- 


Wenn SSAA partout nicht funktio- 
niert, etwa bei Crysis, hilft die Um- 
benennung der Exe, etwa in „pegh. 
exe‘. Auf diese Art erkennt der 
Treiber das Spiel nicht mehr. Dabei 


Transparenz-AA 
Vegetation und Geländer bestehen 
oft aus transparenten Texturen, die 
von MSAA nicht erfasst werden. 
Um diese Objekte zu glätten, soll- 
ten Sie unter „Antialiasing - Trans- 
parenz* entweder Multisampling 
oder Supersampling wählen. Erste- 
res (TMSAA) ist schnell, verändert 
арег das Aussehen der geglätteten 
Objekte und funktioniert nicht 
in jedem Spiel. TransparenzSSAA 
(TSSAA) kostet mehr Leistung, ist 
jedoch hübscher und kompatibler. 
VollbildSSAA via Nhancer glättet 
diese Objekte ebenfalls. Schauen 
Sie sich dazu auch unsere Videos 
auf der DVD ав 


Anisotroper Texturfilter 

Viele Spiele bieten auch AF-Ein- 
stellungen an. In den meisten 
Fällen sind diese optimal. Einige 
Titel provozieren aber ein seltsa- 
mes Ergebnis, etwa Flatout, das 
unansehnliches bilineares AF an- 
fordert. Entspricht die Texturqu: 
tät nicht Ihren Vorstellungen, kann 
treiberforcierte Filterung helfen. 
Über den Nhancer lassen sich üb- 
rigens auch die Zwischenmodi 6:1 
und 12:1 AF aktivieren. Sie liefern 


keine Überraschungen in Sachen 
Qualität und Rechenlast, sondern 
stellen nur eine Ergänzung dar. 


Geforce 8: Underclocking 
Der einzige Weg, um den Strom- 
verbrauch einer Geforce 8 zu re- 
duzicren, ist, sie zu untertakten. Da 
Underclocking im 3D-Modus ein 
Leistungsdefizit zur Folge hätte, ist 
dies nur im 2D-Leerlauf 

Speziell die stromhungrigen G80- 


уоп. 


Arbeitsmaterial 


1а Physx Power Pack (inklusive 
Geforce- und Physx-Treibern) 
Mtp:fwww.nidia.com/content/ 
forcewithinus/download.asp 

= Rivatuner 2.10 
Heft-DVD 

m GPU-Z 0.2.7 
Heft-DVD, WEBCODE 26PG 

M Nibitor 4.5а 
WEBCODE 2676 

m Nvflash 5.67 
www.pegh.de 


Karten 8800 GTS, GTX und Ultra 
sprechen auf Untertaktung an: Wie 
Sie in der Tabelle sehen, verbraucht 
eine gedrosselte 8800 GTX etwa 
20 Watt weniger als im Standardzu- 
id; außerdem arbeitet sie dann 


zehn Grad Celsius kühler. 


Zum Heruntertakten nutzen Sie 
am besten den Rivatuner (DVD), 
да er alle Taktdomänen senken 
kann. Klicken Sie im Hauptfenster 
neben „Forceware detected“ auf 
den Pfeil neben „Customize ..“ und 
dort auf das Grafikkartensymbol, 
Ein Haken bei „Enable driverdevel 
hardware overclocking" gibt die 
Regler frei. Zur Erweiterung des 
Taktspektrums nach unten bege- 
ben Sie sich zum Reiter „Power 
User“ und klicken auf das Plus vor 


‚Rivatuner\Oyerclocking\Global, 
Eine 1 hinter „MinClockLimit" er- 
öffnet Ihnen mehr Freiraum. 


Nachdem Sie Ihre Wi 
für 2D und 3D gefunden haben, 
empfehlen wir, jeweil 
abzuspeichern. 
voll, das 2D-Profil direkt beim 
dowsStart laden zu lassen. Setzen 


nschtakte 


ein Profil 


Dabei ist es sinn- 


Sie dazu bei „Apply overclocking at 
Windows startup“ einen Haken. 


Geforce GTX 260/280: 
Undervolting per BIOS 
GTX:200-Karten lassen sich über 
eine BIOS-Modifikation stromspa- 
render machen. Das gilt jedoch 
nur für den 3D-Modus, im Leerlauf 
trägt kein Versuch Früchte - 2D- 
Untertaktung wie bei den СЕВА 
ten senkt den Verbrauch um kei 
einziges Watt. Laden Sie 
den Nvidia-BIOS-Editor (Nibitor) 
herunter. Klicken Sie nun oben auf 
„Read BIOS“ und wählen Sie dann 
Ihre Grafikkarte aus. Wiederholen 


ich zuerst 


Sie den Klick, diesmal gefolgt von 
Read into Nibitor“ - jetzt sol- > 


Geforce-GTX- 


Тип 


Praxis 


200- 


FSAA-Skalierung 


ERD 
ЛЛАР 


116xQ kostet kaum mehr Leistung als 80. 
ї їп Call of Duty 4 ist das hübsche 16x5 empfehlenswert. 
А Bei 16x SSAA rechnet die GPU intern mit 6.720 x 4.200. 


Minimum-Fps 


GTX 280, Сай of Duty 4 v1.7, „Im Sumpf“-Savet 
mm |o 10 20 [56° %0 e0 708o 90 100 


дате 
по 
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CO 3070 
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GTX 260, Сай of Duty 4 v1.7, „Im Sumpf*-Saveı 


o 1o 20 130 7407 sb "eo 70 so 80 


100 


System: C2D E8500 @ 40 биг (A21 «95.2 «2 уе, Vista x64 SPT, FW 177.32 


Treiber: WinVista x64 


Siehe 
Benchmark 


CoD 4: Ein neuer Treiber bringt über 10 Prozent mehr Fps. 
А Crysis und Call of Juarez legen kaum zu 
UT 3 profitiert deutlich von einem aktuellen Treiber. 


Minimum-Fps 


Call of Duty 4, „Im Sumpf“, 1.680 х 1.050, 4х AA/16:1 AF 


mee һы na =" 
Сас ш 
EE EEN 
FT en 5 
тес ШШ 

Call of Juarez DX10-Benchmark, 1.024 x 768, 4x AA/16:1 AF 
из»; m u m KT 
C e 
Ze 
C о. _ 
EE EE 

Crysis, DX10 High, Paradise Lost, 1.024 x 768, 4x AA/16:1 AF 
meim | s и 15 "во 
fe] SCC 
EE 272) 
EE 
Ee 

UT3,VETF-Suspense-Flyby, 1.680 х 1.050, 4x AA/16:1 AF 
mmm |o 20 ab” eb удо 120 


World in Conflict (DX10), Benchm,, 1.880 x 1.050, 
“Юз % 3% 
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AK ААПЄ: AF 
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System: C2D E8500 (3,17 GA бата 8800 GTX, 2 + 2 Вул, 
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seforce-G 
Tuning 


BE Wiere Versteckte FSAA-Modi aktivieren 


—— — = 
— — 935 02 
DEEN GC 


Der Nhancer (auf DVD) bietet sechs weitere FSAA-Modi, die Sie auf jeden Fall auspro- 
bieren sollten, wenn Sie maximale Qualität bekommen möchten. 


== ® 


а — 

Won 
Mit dem Nibitor (links) können Sie bei einigen Geforce-Karten die Spannung senken, 
um Strom zu sparen. Rechts: das Taktfenster des Rivatuners. 


Das Protokllfenster des Rivatuners zeigt in Echtzeit den aktuellen Takt, die GPU- 
Temperatur und die Lüfterdrehzahl ап. Prüfen Sie die Angaben mit weiteren Tools. 


Transparenz-Anti 


ten die Werte erscheinen. Bevor Sie 
irgendetwas ändern: Speichern Sie 
diesen Zustand als „originalbin‘. 


Der Reiter Voltages“ offenbart die 
vom BIOS applizierten Spannun- 
gen, welche je nach Karte abwei- 
chen können. Reduzieren Sie die 
3D- und „Extra“Spannungen auf 
jeweils 1,03 Volt und speichern Sie 
die Modifikation ab, etwa als „mod. 
bin“. Beachten Sie, dass dadurch 
OC Potenzial deutlich sinkt. Ist 
die Karte unter 3D sogar instabil, 
hilft es, die genannten Spannun- 
gen auf 1,06 Volt anzuheben. Auch 
die 8800 © 
ten. Unter „Voltages“ setzen Sie bi 
„Extra‘ die Spannung auf 0,95 Volt 
herunter. Bei unserem Testmuster 
sank die GPU-Temperatur nach 
dem Flashen von 61 auf 58 Grad 
Celsius (2D) respektive von 94 auf 
89 Grad Celsius (3D). Dass jede GT 
auch mit 0,95 Volt stabil läuft, ist 
nicht garantiert. 


lässt sich undervol- 


BIOS-Flashvorgang 
Speichern Sie alle BIOS-Dateien auf 
einem bootfühigen Medium (USB- 
Stick/Diskeute), garniert mit dem 
Flashtool NV Flash (siehe Arbeits- 
material). Wählen Sie nun im BIOS 
der Hauptplatine Ihr Bootmedium 
und starten Sie neu. Den Flash- 
Vorgang unter DOS starten Sie mit 
dem Parameter „nvflash dateina- 
me.rom“, 
parat haben, falls das Vorhaben 
scheitert und Ihr Versuchsobjekt 
kein Bild mehr anzeigt. 


ie sollten eine PCI 


arte 


Multi-GPU im Eigenbau 

Liefert Ihr SLI-Gespann nicht die 
erhoffte Leistung, sollten Sie einen 
Trick ausprobieren. Wie bei AMD 


erkennt auch der Geforce-Treiber 
Spiele an ihrer Ausführungsdatei. 
Wird ein neues Spiel nicht iden- 
tifiziert, skaliert SLI nicht. In die- 
sem Fall kann es helfen, die Exe 
dmark06.exe*, лиз ехе" oder 
„oblivion.exe* umzubenennen. 


in 


Rivatuner, das Multitalent 
Der Rivatuner ist das mit Abstand 


mächtigste Tool für Geforce-Nut- 
zer. Die Neuerungen der Version 
2.10 versprechen volle Unterstüt- 
zung für GTX-200-Karten. Mit 
dem Tool können Sie nicht nur die 
Taktraten anpassen, sondern auch 
die Lüfterdrehzahl ändern, ein On- 
Screen-Display anzeigen und den 
aktuellen Zustand Ihrer Karte pro- 
tokollieren lassen. Letzteres (siche 
links) empfiehlt sich, wenn 
der Taktschraube drehen: So sehen 
Sie auf einen Blick, ob die Einstel- 
lungen übernommen werden und 
welche Auswirkungen dies auf die 
Tempe: 
Anleitung zum Rivatuner finden 
Sie unter WEBCODE 26TF auf 
wwwpcgh.de 


ie an 


tur hat. Eine ausführliche 


GP-GPU: CUDA und 
Folding@Home 

Nicht nur Spiele, auch andere re- 
chenlastige Anwendungen eignen 
sich für die Abarbeitung auf der 
GPU. Um hier nicht an die Be 


schränkungen von Direct X gebun- 
den zu sein, entwickelte Nvidia mit 
CUDA eine Plattform, die durch 
ähnliche Syntax und eine breite 
Palette an Entwicklertools glänzt. 
Interessant für Sie als Nutzer sind 


stützung sowie der an Grafikkarten 
angepasste Folding@Home-Client. 
Letzterer nutzt die Rechenleistung 


ах MSAA: Ohne Transparenz-AA wird die Vegetation nicht geglättet. Mulisampling bear- 
beitet nur Palygonkanten und lässt Texturen außen vor 


ах MSAA + TSSAA 


AK TSSAA: Dank Transparenz-Supersampling werden auch die Alphatest-Texturen mit vier 
(Super-)Samples geglättet. Das kostet je nach Szene bis zu 50 Prozent Leistung. 
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der GPU, um nach Heilmitteln für 
Krankheiten wie Alzheimer zu for- 
schen. Unser Benchmark rechts 


zeigt, dass selbst eine moderne 


Vierkern-CPU deutlich langsamer 


arbeitet als eine Geforce GTX 2x0. 


Anfang dieses Jahres übernahm 
Nvidia den Physx-Schöpfer Ageia. 
Das Developer-Relations-Pro- 
gramm arbeitet aktuell daran, dass 
Vollpreisspiele mit Physx-Unter- 
stützung erscheinen. In 
kann der Nutzer dann per Control- 
'hiedenen Be- 


diesen 


Panel zwischen vers 


schleunigungsarten wählen: 


Physx auf der CPU 
Physx auf der PPU 

Physx via SLI 

Physx auf der primären GPU 
Physx auf der sekundären GPU 


Nvidias „С 
hält schon jetzt folgende Bestand- 
teile, um Physx auszuprobieren: 
Unterstützung für UT 3 mit Physik- 
Mod-Paket, Ghost Recon: Advanced 


‘force Power Pack" ent- 


Warfighter 2, das kostenlose Spiel 
Warmonger, MKZ Online und di- 
verse Techdemos. Auch der zwei 
te CPU-Test des 3DMark Vantage 
wird durch Physx auf der GPU be- 
schleunigt. 


Der Clou 
dären G 
nicht um dasselbe Modell handeln 


n Physx auf der sekun- 


U ist, dass es sich dabei 


muss wie die primäre Grafikkarte. 
Sofern 


Sie eine СЕВ oder neuer 


bei 
sikbeschleuniger nutzen. Da unter 


zen, können Sie diese als Phy- 


Vista an jede installierte Grafik- 
karte ein Monitor angeschlossen 
sein muss, damit das Betriebssys- 


tem den Treiber lädt, müssen Sie 
hier noch tricksen: Schließen Sie 
die zweite Karte an denselben 
Monitor an und erweitern Sie im 
Treiber-Panel den Desktop auf die 
sekundäre Karte. 


Falls 
force 


ie mit dem Kauf einer G 
2x0 liebäugeln und Ih- 
15 Thema Stromversorgung 
Kopfzerbrechen bereitet, können 
wir Entwarnung geben. Die GTX 
280 (TDP: 236 Watt) benötigt zum 
Betrieb zwingend einen 6- und 
einen &poligen Stromanschluss, 
Letzterer wird von jedem neuen 
Netzteil bereitgestellt. Verfügt Ihr 
Exemplar nicht über einen solchen 
Stecker, 
von jedem Grafikkartenhersteller 
beigelegten Adapter, welcher zwei 
6-PoLStecker zu einem Ser zusam- 
menfasst. Der GTX 260 (TDP: 182 
Watt) genügen zwei 6-Pin Stecker, 


nen 


nutzen Sie einfach den 


Die erforderliche Nennleistung 
zum Betrieb einer GTX 280 lässt 
sich nur schwer pauschalisieren. 
Die Hersteller geben als Mi 


ein 550-Wate-Neizteil mit 40 Am- 


imum 


pere auf der 12VoltSchiene an; 
bei der GTX 260 sind es 500 Watt, 
Unsere Erfahrungen im Testlabor 
besagen, dass auch ein 450 Watt- 
Netzteil mit zweimal 18 Ampere für 
eine GTX 280 samt Zweikern-CPU 
ausreicht. Wir empfehlen dennoch 
in 500-Watt-Marken 

ie der Karte auch 
ellen 


mindestei 


netzteil, damit 


einen Vierkerner zur 5 


ite 


können. Empfehlenswerte Geräte 
sind unser Testsieger HX520W von 
Corsair (520 Watt) sowie das Ener- 
max EMD525AWT (525 Watt). 
Raffael Vötter 


Leistung: Folding@Home ln 


Die GTX 280 ist mehr als 4х flotter als der Quadcore. 


Die GTX 260 ist fast 3x so schnell wie die HD 3870 
1... und 3,7x potenter als der Vierkerner mit 3,2 GHz. 


GPU-V2 CUDA-Client, Gromacs Core, Project 5.000 
o 1.000 2.000 3.000 aooo 5000 6.000 7.000 


ИТЕ 


System: Core 7 Quad 06800, P965, 2 x 1.023 Mäyte 002-800 Window Via х8 


Treiber: Windows XP x86 


1 CoD 4: Ein neuer Treiber bringt sieben Prozent mehr Fps. 
E Crysis ist sehr shaderlastig, profitiert unter WinXP (DX9) 
aber nur mit getweakten Details von einem neuen Treiber. 


BESSER | Fps 


Call of Duty 4, „Im Sumpf”, 1.680 х 1.050, 4х AA/16:1 AF 


зо |07" вы 
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Crysis, DX9 High, Paradise Lost, 1.024 x 768, АХ ААЛб:1 AF 


o 10 2 ab Е 


г |: 


System: C2D E8500 (3,17 ӨН, Geforce 8800 GTX, 2x 


Bye Windows XP SP3 


DD Vista Desktop 


800 GTX © 64811 5201.053 МН; 


800 ES Standard 


800 GTX © 115 35075000 МН? 


800 GTX @ 578 350150 MR 


800 GTX @ 11512841150 МН; 


GTX 2801280 @ Standard 


GTX 280 @ 120240780 МНЕ 


3D: Ри Mark 1.4.0 


6ТХ 280 @ Standard 


[GTX 280 @ 1,03 Volt 


[GTX 260 @ Standard 


GTX 260 @ 1,03 Volt 


8xQ (MSAA) 


8x Multisampling: Polygonk: 
bleiben unangetastet. Acht 


ten werden rel 


М sauber geglättet, doch die Texturen 


Sie auf das Gitter unten links. 


16x5 (Ах SSAA + 4х MSAA) 


16xS-Hybridmodus: Während die Polygankanten sowohl 4х MS- als auch 4x SSAA abkrie- 
gen, glättet Letzteres auch die Texturen. Vergleichen Sie das Gitter mit dem linken Bild 
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ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen auf 
eigene Gefahr! 
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Um die Voltmods durchzuführen, 
werden folgende Materialien benötigt: 
Lötkelben, Lëtze, dünne Kabel, 
Seitenschnelder, Isolierband, Präzisions- 
potenziometer und eine ruhige Hand. 
Bei Bedarf nach eine Heißklebepistole, 
um die angelöteten Kabel zu fixieren 
Wegen der meist fligranen Bauteile 
sind fortgeschrittene Lötkenntnisse und 
gute Augen erforderlich, 


Ein Lötkolben mit einer sehr feinen 
Spitze erleichtert die Arbeiten an den 
kleinen Komponenten. Solche Geräte 
werden als Feinlötkolben bezeichnet 
und haben meist nur ein kleines Heiz- 
element, um die sensitiven Bauteile 
nicht zu beschädigen. Bevor es mit dem 
Löten losgeht, bringen Sie das Paten- 
ziometer schon mal in Position, stellen 
ез auf den maximalen Widerstand ein, 
kürzen die Kabel auf die passende 
Länge und isolieren die Kabelenden 

ab. Danach sollten Sie etwas Lötzinn 
an beiden Kabelenden sowie an dem 


Das benötigte Arbeitsmaterial: Feinlöt 
kolben, Lötzinn, Kabel, Seitenschneider, 
Präzisionspotenziometer und Isolierband. 


Lötpunkt des Bautells und dem Poten- 
ziometer verteilen. Anschließend wird 
(das Kabel an den zu verlötenden Punkt 
angelegt und mithilfe des Lötkolbens 
mit diesem verbunden, 


Prüfen Sie den korrekten Sitz des Ka- 
bels nach dem Abkühlen des Lötzinns 
irch leichten Zug am Kabel und 
len Sie sicher, dass Sie nicht zwei Pins 
miteinander verbunden haben. Damit 
sich die Kabel nicht doch irgendwann 
ablösen, eignet sich Heißkleber oder 
Isolerband, 


ВИ AND Radeon HD 4850 


Das linh 


PC Games Hardware | 11/2008 


4850, das rechte die Größe der Spitze eines Feinlötkolbens mit den Bauteilen. 


lation der GPU-Spannung der HD 


Voltmods 


Eine Spannungserhöhung ist in den seltensten F: 


len 


in ausreichendem Maße per Software möglich - hier 
hilft nur eine Modifikation der Hardware. 


Der Grund für eine 
Spannungsmodifikation 
Diejenigen, die bereits etwas Er- 
fahrung beim Übertakten haben, 
wissen vielleicht, dass das Anhe- 
annung einer CPU 
mit großer Wahrscheinlichkeit das 
Übertaktungspotenzinl steigert. 
Dasselbe Prinzip lässt sich auf na- 
hezu alle anderen Komponenten 
eines Computers anwenden: den 
Arbeitsspeicher, den Chipsatz, die 
Grafikkarte und deren untergeord- 
nete Systeme. Das BIOS moderner 
Mainboards und verschiedene An- 


ben der Kern: 


wendungen, die im Betriebssystem 
ausgeführt werden, erlauben eine 
vielseitige Anpassung verschie- 
denster Spannungen, unter ande- 
rem für die CPU, den Speicher und 
den Chipsatz. Jedoch sind die ver- 
fügbaren Voreinstellungen für am- 
bitionierte Übertakter manchmal 


zu konservativ. Außerdem können 
beiGrafikkarten intei 
che wie die GPU- 


sante Berei- 
nung nicht 
direkt verändert werden, da sie 
ein eigenes BIOS haben und unab- 
hängig vom Mainboard operieren. 
Mögliche Unzulänglichkeiten bei 
den Einstellungen von Firm- oder 
Software können Sie aber mit einer 


etwas direkteren Art des Eingrei 
fens umgehen: mit der Hardware- 
Spannungs-Modifikation, die unter 
Enthusiasten auch als Vmod“ oder 
„Мотой bekannt ist. 


Funktionsweise 

Das grundlegende Prinzip einer 
Voltmod ist ез, kleine Veränderun- 
gen auf der Platine einer Kompo- 
nente vorzunehmen, um damit die 
Betriebsspannung des zu übertak- 
tenden Chips zu verändern. Im 
sentlichen werden alle wichtigen 
Komponenten wie die CPU, der 
Chipsatz, die GPU und der Video- 
speicher von eigenen, fest zugeord- 
neten Schaltkreisen mit Spannung 
versorgt, Diese Scl 
ten Chips, welche für die Regelung 
der Spannungen verantwortlich 
sind, die von den Spannungswand- 
lern (Englisch: MOSFETs) zur 


altkreise enthal- 


Verfügung gestellt werden. Die- 
se Regler nutzen ein Netzwerk 
von Rückkopplungs Widerständen 
(Englisch: Feedback), um die vom 
Spannungswandler zur Verfügung 
gestellte Ausgangsspannung zu 
erfassen - diese Spannung ist es, 
die der Modder verändern will, da 
sich in diesem Netzwerk die Stelle 
befindet, an der eine Voltmod ihre 
Arbeit verrichtet. 


Die ideale Voltmod вашкен dem 
Regler eine andere Ausgangsspan- 
nung als die tatsächlich anliegen- 
de vor. Dadurch lässt der falsch 
Regler den Span- 
nungswandler die Ausgangsspan- 
nung auf den vorgesehenen Wert 
verändern, 


informierte 


Wenn eine Voltmod 


eine Verringerung des ЕсейЬа‹ 
Widerstands verursacht, löst der 
Regler eine höhere Ausgangsspan- 
nung aus. Analog lässt sich auch 
die Spannung senken. Rückkopp- 
lungsschaltungen sind meist sehr 
einfach, da ihre Kernfunktion von 


einem Paar von Widerständen ab- 
hängt Der erste sitzt zwischen dem 
Feedback-Pin des Reglers, auch FB- 
Pin genannt, und einer geerdeten 
Leitung (Masse). Der zweite Wi- 
derstand befindet sich zwischen 
dem FB-Pin und einer Leitung, die 
mit der Ausgangsspannung des 
Spannungswandlers verbunden 
ist. Diese Konfiguration erlaubt es, 
die Spannung sowohl zu senken als 
auch anzuheben. 


Die verschiedenen Arten 
Der praktischste Weg zur Verän- 
derung der Rückkopplungsspan- 
nung, die am FB-Pin anliegt, ist 
es, den Wert eines der beiden Wi- 
derstände zu verändern. Die ein- 


fachste Voltmod ist nichts anderes 


als ein Bleistiftstrich auf einem 
Widerstand. Eine Verbindung der 
beiden Pole eines Widerstands mit 


dem Graphit des Bleistifts reicht 
bereits aus, um den Widerstand 
leicht zu senken. Sogenannte Blei- 
stiftmods (Englisch: Pencil mods) 
sind schnell und einfach durchzu- 
führen, aber anders als ihren ge- 
öteten Gegenstücken fehlt ihnen 
die Präzision. Außerdem stellen sie 
keinen sicheren Weg zum Justieren 
der Spannung dar, während > 


www.pcgh.de 
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N be geht in die nächste Runde. 


Statt sich auf bisherigen Erfolgen auszuruhen, 
N punktet Straight Power mit noch mehr Leistung 
und extrem hoher Effizienz auf der ganzen Linie. 
N Profis verlassen sich auf das bewährte Prinzip 
aus zuverlässigem Betrieb, hervorragender 
Qualität und leiser Lüftertechnologie - zu 
einem fairen Preis. 


Setz auf be quiet! und schlag zu! 


greuso 
Computer 


un» Onran ii, nn, DE WEE ks 


Praxis 


Extreme-Serie 


der Computer läuft, da man un- 
ter keinen Umständen mit einem 
Stift an den Widerständen einer 
mit Strom versorgten Komponen- 
te arbeiten sollte. Eine deutlich 
vielseitigere Methode ist es, р: 
lel zum Feedback Widerstand ein 
Potenziometer anzulöten. Dieses 
erlaubt eine stufenlose Anpassung 
der Spannung in Echtzeit, auch 
während der Computer läuft 


Die richtige Stelle finden 
Der Ablauf beim Erstellen einer 
Voltmod ist immer der gleiche: 
Zunächst muss man den richtigen 
Chip finden, der für die Regelung 
der Spannung zuständig ist. Der 
Regler für den Chipsatz befindet 
sich beispielsweise immer in der 
Nähe der Northbridge. Bei Grafik- 
karten kann der entsprechende 
Chip auch auf der Rückseite der 
Platine sitzen, 


Es gibt verschiedene Arten von 
Spannungswandler-Kontrollchips, 
die sich in Form, Größe und An- 
zahl der Pins (Beinchen) unter- 
scheiden. _ Unglücklicherweise 
gibt es andere Bauteile mit dem 
gleichen Erscheinungsbild. Der 


AMD Radeon HD 4870 


Die Lötpunkte für die GPU- und Speicher- 
mods befinden sich gut erreichbar auf der 


entfernt werden. Bild 07 zeigt die Spel 
(chermod: Das obere Potenziometer regelt 
die eigentliche Speicherspannung, das 
untere die der VO-Buffer des Speichers 
In beiden Fällen wird ein S-Ohm-Poten- 
Ziometer mit dem braunen Kondensator 
(blaues Kabel) und irgendeinem Masse- 


mit einer Bleistiftmod verändert werden 
(Bild 02). Dazu genügen bei stromlasem 
Rechner einige Bleistiftstriche auf den 
markierten Widerständen. Um die GPU- 
Spannung einzustellen, benötigen Sie ein, 
50-Ohm-Potenziometer (Bild 03). 


Bild 01: Speichermod 


Rückseite der Karte. Der Kühler muss nicht 


punkt (schwarzes Kabel) verbunden. Alter- 
nativ kann die Spannung auch geringfügig 


korrekte Chip muss daher anhand 
des Schaltplans identifiziert wer- 
den. Diese Schaltpläne können Sie 
mithilfe der Seriennummer, die 
auf der Oberseite des Chips steht, 
im Internet finden. Anschließend 
müssen Sie an dem Chip den FB- 
Pin orten. Dabei hilft das norma- 
lerweise im Schaltplan enthaltene 
Belegungsdiagramm. 


Spannung erhöhen 
Der nächste Schritt bestcht darin, 
den Widerstand zwischen dem ЕВ. 
Pin und der Masse im stromlosen. 
Zustand zu messen. Hierfür ist ein 


genaues Messgerät erforderlich, da 
Widerstände von weniger als zehn 
Ohm keine Seltenheit sind. Wird 
ein Potenziometer eingesetzt, soll- 
te der Widerstand nicht weniger 
als das Zwanzigfache dessen be- 
tragen, was die Messung zwischen 
dem FB-Pin und der Masse erge- 
ben hat. Zu guter Letzt müssen Sie 
noch den Widerstand zwischen 


dem ЕВ-Р und der Masse senken, 
indem Sie einen Widerstand in die 
Schaltung einsetzen oder einen 
Bleistiftstrich auf den Rückkopp- 
lungs-Widerstand malen. Sollte es 
nicht möglich sein, direkt am FB- 


Pin zu löten, folgen Sie einfach der 
Leiterbahn, die vom Pin wegführt. 
Denn möglicherweise gibt es eine 
ungenutzte, leicht erreichbare Löt- 
stelle. 


Schutzmaßnahmen 
Nach einer erfolgreichen Span- 
nungsmodifikation sollte der „Pa- 
Чеш“ voll funktionstüchtig sein 
= mit einer höheren Betriebsspan- 
mung. Wenn das Gerät jedoch nicht 
läuft oder das System abstürzt, ist 
es möglich, dass eine Schutzmaß- 
nahme gegen Überspannung oder 
eine zu hohe Stromstärke ausgelöst 
wird. Glücklicherweise sind di 
icherheitsmaßnahmen Funktio- 
nen desselben Reglers, an dem die 
Voltmod selbst angebracht ist, und 
können daher mit der gleichen Me- 
thode abgeschwächt oder deakti- 
viert werden. Dazu müssen Sie nur 
den richtigen Pin im Schaltplan fin- 
den. Hilfe bei der Suche erhalten 
ie meist in Hardware-Foren, die 
ich mit extremer Übertaktung be- 
schäftigen. WEBCODE 26TB führt 
Sie zu den Voltmod-Unterforen 
von PCGH Extreme. Bei Treffern 
ist es wichtig, das gefundene Pla- 
tinen-Layout mit dem eigenen zu 


vergleichen, da einzelne Hersteller 
eigene Platinen fertigen, die sich 
vom Referenzmodell unterschei- 
den und folglich andere Voltmods 
nötig sind. 


Fazit: Voltmods 

Voltmods helfen, die Hardware bis 
ansLimitzutreiben - vorausgesetzt, 
die Kühlung kann die erhöhte Ab- 
wärme mühelos abführen. Durch 
die gesteigerte Betriebsspannung 
verringert sich in jedem Fall die 
Lebensdauer der belasteten Kom- 
‚ponenten. Hierbei ist zu beachten, 


dass alle Bauteile, die mit der hö- 


һегеп Spannung versorgt werden, 
auch dafür ausgelegt sein müssen. 
Die Garantie geht bei jeglicher Mo- 
difikation verloren. Wer noch nie 
einen Lötkolben in der Hand gehal- 
ten hat, sollte zuerst mit alten Kom- 
ропемеп experimentieren. 


Weitere Voltmods finden Sie in 
der PCGH Extreme 04/08. Außer- 
dem: Casemods, Linux sowie Tests 
von High-End-Radiatoren, Laing- 
Deckeln, einem Durchflusskühler, 
Grafikkarten, Mainboards u. у. m. M 
Samuel Lounento/ 

Kristoffer Keipp/Oliver Pusse 
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ild 02: Alternative Speichermod 
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Schwarz. Stark. Schön. 


erse 
Black Edition 


www.silent-jersey.de © 


Echte Power 
Kühle Rechner 


ultra leiser Betrieb mit 140 mm low-noise Lüfter 
extrem leistungsstark, beste Effizienzauslastung 
kraftvolle Leistung - erschreckend günstig 


optimale Stromversorgung für allerfeinste Over- 
clocking-Ergebnisse und actiongeladene Games 
der neuesten Generation 


erhältlich in 350W/ 120mm, 400W/ 120mm, 450W/ 120mm, 500W/ 120mm, 550W/ 140mm und 600W/ 140 mm u.a. bei folgenden Händlern: 


ppm jr reichelt.. GR 25. senm 


di 
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Das Arbeiten mit 
Ihrem PC macht 
keinen Spaß mehr, 
weil der Rechner 
nur noch träge rea- 
giert? PCGH spürt 
Software-Bremsen 


auf, die Ihren PC zur 


Schnecke machen. 
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ermutlich haben Sie auch 


schon mal über das lahme 


Betriebs: 


умет geflucht. 
Doch der wahre Übel 


ter ist nur 


selten Windows, sondern meist die 


Software, die installiert wurde. $o 


benötigt ein frisch installiertes Win- 
dows Vi 
Booten nur 25 Sekunden - bei Win- 


3 sind es 29 Sekunden. 


P1 samt Treibern beim 


dows Х 


Doch spätestens nachdem 
Virenscanner, 
und weitere diverse Softwarepakete 
aufgespielt haben, liegt die Bootzeit 
bei über einer Minute. Doch wel- 
che Programme bremsen den PC? 
Wir haben die gängigsten Anwen- 
dungen installiert, um zu prüfen, 
welche Ihren PC lahmlegen. 


ie einen 


herheitssoftware 


Eine Neuinstallation des Betriebs- 
systems verschafft Ihnen zwar wie- 
der ein flottes Windows, doch es 
nur eine Frage der Zeit, bis die 
installierten Programme auch das 
frische System wieder zur Schnecke 
machen. Viel wichtiger ist es 
die Software-Bremsen zu kennen. 
daten ist dagegen 
praktisch, wenn da 
tem bereits vor vielen Jahren in- 


daher, 


Eine Neuins 


Betriebssys- 


stalliert und schon des Öfteren die 
Hardware getauscht wurde. Zahl- 
reiche Treiberleichen lassen sich so 
schnell löschen. Leider ist eine Neu- 


installation auch mit einem hohen 
Aufwand verbunden. 


Besonders wichtig ist die sorgfäl- 
tige Erstellung eines Backups. Auf 
Nummer sicher gehen Sie, wenn 
ie ein vollständiges Backup Ihrer 
Festplatte erstellen - zu oft werden 
nämlich Ordner wie „Dokumente 
und Einstellungen‘ oder „Eigene 
Dateien“ beim manuellen Backup 
vergessen. In unserem Testlabor hat 
sich das circa 20 Euro teure Acronis 
True Image 11.0 Home als Backup- 
Software bewährt. Doch Vorsicht 
beim Klonen von Festplatten. Nach 
dem erfolgreichen Klonvorgang ei- 
ner Festplatte dürfen Sie Windows 
keinesfalls booten, ohne eine der 


ansonsten die für den Bootvorgang 
relevanten Dateien be 
den. 


зааны wer- 


Falls Sie sich 


u entschließen 
sollten, Windows zu tunen, be- 
schreiben wir im nächsten Absatz, 
wie Sie mit dem Tool Process Explo- 
rer lahme Software aufspüren. Für 


beinahe jedes Programm gibt es 


auch eine ressourcenschonende 


ternative. Eine Auflistung der wich- 
tigsten Alternativen finden Sie in 
der Tabelle am Ende dieses Artikels, 
Von Registry-Cleaner-Programmen 
raten wir dagegen ab, da die Ge 
hoch ist, Windows zu beschädigen, 
und der Nutzen relativ gering aus- 
fällt, 


fahr 


Das kleine Microsoft Tool Process 
Explorer ist ideal, um herauszufin- 
den, welche Prozesse im Hinter- 
grund mitlaufen und wie hoch de 
ren RAM-Auslastung ausfällt. Auch 
die aktuelle CPU-Auslastung von 


Microsoft Process Explorer 
1121 

WEBCODE 26UR 
htps/technet.microsoft.com/de-de/ 
sysinternals/bb896653.aspk 
Autoruns v9.32 

WEBCODE 2615 
http:/technet.microsoft-com/de-de/ 
sysintemals/bb963902.aspx 
Msconfig 

„Start“ = „Ausführen? — „msconfig" 


Prozessen kann in einem Verlauf 
dargestellt werden. Ein Doppelklick 
auf den jeweil 
aus, um erweiterte Informa 


anzuzeigen. 


Klicken Sie einen Prozess mit der 
rechten Maustaste an, erscheint ein 
Kontextmenü. Über ‚Set Affinity“ 
können Sie beispielsweise einstel- 
len, wie viele CPUs die Anwendung 
nutzen darf. Stottert beispielsweise 
die Musikwiedergabe bei der Ver- 
wendung von Winamp, während 
Sie gleichzeitig im Internet surfen, 
können Sie bei einem Intel Core 
2 Duo jeder Anwendung einen 
Prozessorkern zuweisen. Auch die 


Priorität von Programmen lässt sich 
über „Set Priority" konfigurieren. 


Antivirensoftware im 
Verdacht 

Antivirenprogramme sind die 
Hauptursache für langsame PC- 
Starts und ein träges Betriebssys 
tem. Wir haben vier gängige Ant 
virenscanner installiert und die 


Performance überprüft. Kaspersky 
Antivirus 2009 und Norton Ап 
virus 2008 verzögern den Boot- 
vorgang von Windows XP um 21 
Sekunden. Knapp dahinter liegt 
Bitdefender Gamesafe mit 20 Se- 
kunden. Zu verschmerzen ist die 
Ladezeit lediglich bei Avira Antivir 
Personal - hier verzögert sich der 
Windows-$tart lediglich um sechs 
Sekunden. Auch beim Speicherver- 
brauch belegt Norton den ersten 
Platz und reserviert ohne Last 66 


MByte. Beim Scanvorgang steigt 
dieser Wert in unserem Test auf 84 
MByte an. Bitdefender Gamesafe er- 
weist sich auch als speicherhungrig. 
und benötigt mindestens 63 MByte 
RAM. Vergleichsweise bescheiden 
ist Kaspersky Antivirus mit nur 37 
MByte. Im Vergleich mit Avira Anı 


vir Personal ist aber auch dieser 


Wert sehr hoch, denn die Freeware 
für Privatanwender reserviert im 
Leerlauf nur zwei MByte. Damit 
ist Antivir die erste Wahl für ein 
schnelles System, ohne dabei völlig 
auf einen 


schutz verzichten zu 
müssen. Die Konkurrenz bietet da 


für aber teils auch mehr Sicherheit. 
Nur ausreichend schneidet Antivir 
beispielsweise bei der Erkennung 
von laufzeitkomprimierten Wür- 
mern ab. Außerdem ist der Schutz 
vor Spy- und Adware sowie ein 
EMail$chutz nur in der kosten- 
Pflichtigen Premium-Variante ver 
fügbar. Übrigens verlangsamen 


Was ist? 

m msconfig 
Dienst von Windows, der die Konfi- 
guration der Autostart-Programme 
erlaubt 

B spyware 
Spynare-Programme senden Daten 
des Benutzers ohne dessen Zustim- 
mung an den Hersteller, 

M Adware 
Software, die Werbebanner oder 
nervige Pop-up-Fenster einblendet 


tisch. Nach der Installation von Zone 
Alarm benötigte unser Testsystem 
32 Sekunden länger für den Bootvor- 


gang. Diverse Internet-Security-Soft- 
are trübt teils auch den Spaß beim 
Surfen und sollte nur mit Bedacht 
installiert werden - im Normalfall 
reicht die Firewall von Windows völ- 
lig aus, wenn Sie sowieso nurseri 
Internetseiten besuchen. 


se 


Einige Antivirenprogramme wie 
Bitdefender Anti 
safe bieten einen speziellen Spiele- 
modus. Dadurch werden keine Pop- 
up-Meldungen mehr eingeblendet, 
die Sie eventuell sogar aus dem 
Spiel werfen. Weiterhin scannt das 
Programm nicht mehr alle Dateien, 
was sich in unseren Tests positiv 
auf die Ladezeiten ausgewirkt hat. 


us oder Game- 


Messenger, Sidebars und 
andere Software 

Neben Antivirenprogrammen gibt 
es noch zahlreiche Programme, 
die Ihr System spürbar langsamer 
machen. $o ein Kandidat ist der 
beliebte Messenger ICQ 6. Nach 
der Installation wird automatisch 
cin AutostartEintrag angelegt = da- 
durch erhöht sich die Bootdauer 
von Windows um 18 Sckunden. 
ie Konkurrenz von Microsoft, der 


Windows Live Messenger, verlän- 
gert den Start um immerhin drei 
Sekunden. Wir empfehlen aber den 
Messenger Miranda, der auch die 
Protokolle von ICQ, Yahoo und MSN 
unterstützt. Miranda bietet keinen 
Schi 
die Systemperformance nicht. Nach 
Чет Start des Programms werden 
nur drei MByte des Arbeitsspei- 
chers belegt. 


ickschnack und beeinflusst 


Auch ein Office-Programm gehört 
bei den meisten PCs zum Standard. 
Entwarnung können wir für > 


kis | Software-Bremsen 


[ == 


Windows-Bootdauer 


В Antivirenprogramme sind die schlimmsten Software- 


Bremsen und verlängern die Bootdauer um bis zu 21 Sek. 
11606 ist träge und sollte gegen Miranda ersetzt werden. 


Verlängerung Windows-XP-Bootdauer (Standard: 29 Sek.) 
BESSER «1 Sekunden |o mm 20 в 


Ce —  ?) 
ЕЕ 
ЕЕЕ 


Windes XP SP3, Core 2 Duo EGEDO, 21 1 үте RAM, Geforce 9600 GT 


MByte mit Last 


Speicherauslastung 


E Viele Virenscanner verzögern nicht nur den Windows-Start, ШЙ MByte ohne tast 
sondern benötigen auch sehr viel Arbeitsspeicher. 


1 Google Desktop zeigt sich erstaunlich sparsam. 


Speicherauslastung bei geöffnetem Programm 
BESSER @namverbrauch |o 10 20 30 40 so 60 70 80 90 100 


Tr m 57 
шшш 
юш 
O С 

ieee gg 
CES 


Ш 


System: Windons ХР SP3, Core 2 Duo 8800, 2 x 1 Оу RAM, Geforce 9600 GT 


сат 
Prozent 


CPU-Auslastung 


1 Kaspersky Antivirus erzeugt beim Scanvorgang eine Last 


von 100 Prozent — Arbeiten ist nicht mehr möglich 
itunes verursacht bei Verwendung bis zu 50 % CPU-Last. 


Maximale CPU-Last bei Verwendung der Programme 
BESSER | mist |0 10 20 30 40 50 60 70 so 90 100 


nd 


Sy 3, бие 2 Duo E6600, 1 1 буге RAM, бейте 9600 GT 
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Praxis 


Software-Bremsen 


Itunes mit viel Datenmüll 


Arnt ridete noem 
re beses Seo 
EEN 
Den 
EE 


D use nn ama 


Wenn Sie Itunes aufspielen, werden vier weitere Programme gleich mit instal- 
liert (Apple Mobile Device Support, Apple Software Update, Bonjour, Quicktime). 


И Microsoft Process Explorer 


Last erzeugen und wie hoch deren Speicherverbrauch ist. 


‚oftware-Alternativen zu beliebten Programmen 


Microsoft Office 2007 geben, denn 
h der Installation hat sich die 
Bootdauer bei uns nur um eine 


Sekunde verlängert. Das kostenlos 
verfügbare Open Office 2.4 verlang- 
samt den Start um biszu fünf Sekun- 
den. Mit Vorsicht sollten Sie Sidebars 
genießen. Meistens bieten diese 
sowieso nur Informationen, auf die 

ie eigentlich getrost verzichten 
können. Google Desktop verlängert 
die Bootdauer um immerhin fünf 
Sekunden. Die DateiIndexierung 
findet dagegen nur statt, wenn Sie 
den PC nicht verwenden, sodass 
Sie keine spürbaren Performance- 
Nachteile 


en. Etwas verwundert 
waren wir nach der Installation von 
Itunes 77. Zwar benötigt Windows 
nun beim Ladevorgang nur drei Se- 
kunden länger, doch ein Blick in die 
Liste der installierten Programme 
zeigt, dass weitaus mehr Programme 
installiert wurden. Neben Itunes in- 
stalliert Apple gleich vier weitere 
Programme mit (Apple Mobile De- 
vice Support, Apple Software Up- 
date, Bonjour und Quicktime). 


Plug-ins kosten Leistung 

Ein weiterer Faktor, der Leistung 
kosten kann, sind Plug- 
zwischen für zahlreiche Programme 
wie Winamp, Firefox oder Microsoft 
Office installieren können. Zwar 


Siein- 


bieten viele Plugins neue nützliche 
Funktionen, doch meist zulasten der 


Programm-Performance. Außerdem 
können gerade Plu 
Programmierern zu Fehlern mit 
der Hauptanwendung führen. Die- 
se Probleme lassen sich aber meist 
durch eine Neuinstallation der An- 


5 von freien 


wendung beheben. 


Schriftarten verzögern 
Windows-Start 

Ein PerformanceKiller sind auch 
installierte Schriftarten. Gerade 
Bildprogramme installieren zusätz- 
liche Fonts. Leider lädt Windows 
alle installierten Schriften mit und 
so kann der Bootvorgang sogar um 
Minuten verzögert werden. Stan- 
dardmäßig verfügt Windows XP 
über 142 Schriftarten, Doch w: 
passiert eigentlich, wenn man diese 
aus dem Ordner ‚Windows\Fonts“ 
löscht? Windows 


bootet dann 
auch nicht schneller. Als negativer 
Effekt können diverse Windows- 
Meldungen 
werden, wesl 


Vorgehen abraten. 


icht mehr angezeigt 
b wir von diesem 


Autostart aufräumen 
Über msconfig" ist es bequem und 
einfach, den Autostart aufzuräumen. 
Deutlich mehr Möglichkeiten bie- 
tet aber das kleine Tool Autoruns. 
Eine Unterteilung der Autostartpro- 
gramme in mehrere Kategorien er- 
höht zudem die Übersicht. D 
Daniel Waadt 


Software, Alternative Info 

[AcDsee 10 Iran View 4.20 Die aktuelle Version von ACDSee wirkt sehr Обе адеп. Altere Versionen (4.0) bieten eine bessere Performance. 
[Adobe Reader 9 Sumatra РОЕ 09.1 Sumatra PDF ist ein schneller und kostenloser Open-Source-PDF-Betrachte. Auf Schnickschnack wurde verzichtet 
Bitdefender Gamesafe ei Für Privatanwender ist Antivir kstenlosAlerdings nervt bei der kostenlosen Variante ein Werbefenster 
Сурек Power DVD 8 МІС Media Player Der VLC Media Player verfügt über zahlreiche Codecs und spielt nahezu айе ab, 

Google Desktop Windows Standardsuche Auch Windows indexiert Dateien auf der Festplatte und sorgt so für eine schnelle Dateisuche, 

106 Miranda 07-10 TCQ in der aktuellen Version wirkt sehr überaden und benötigt viel Zelt, bis das Programm geladen wurde 
Intemet Explorer 7 De? Mit Browsern wie Firefox 3 surfen Sie deutlich schneller im Web und die Ladezeiten fallen geringer aus 

Itunes 7.7 Media Player Classic Bei der Installation von Itunes werden eider vier weitere Programme auf Ihr System gepackt — sehr ärgerlich 
Kaspersky Antivirus 2009 | Antivir Kaspersky Antivirus 2009 ist zwar sicherer als Antivir, verlängert aber den Windows-Start um weitere 15 Sekunden. 
Microsoft Office 2007 Open Offce 74 Wenn Sie mit der neuen Offie-Benutzeroberfläche nicht Klarkommen, ist Open Office die perfekte Апата 
Microsoft Outlook 2007 Mozila Thunderbird 20 Outlook ist für viele Fimen nicht mehr wegzudenken, doch für den Privatgebrauch reicht auch Thunderbird 2.0. 


Nero Buming Rom 8 Infra Recorder Infra Recorder st eine kostenlose und schlanke Nero-Altemative, dle fr viele Bereiche vollkommen ausreicht. 


Norton Antivirus 2008 Anthi Norton Antivirus hat den Ruf sehr träge zu sein. Die Entwickler geloben aber für die Zukunft Besserung, 
Photoshop C53 СітрРатілег Photoshop kostet über 900 Euro und ist daher für viele Anwender kaum erschwinglich. Gimp st kostenlos 
Quicktime 7 Quicktime Altemative Quicktime Alternative basiert auf dem Media Player Classic und kann sämtliche Quicktime-Formate abspielen 
Real Player ТТ Basic Real Alternative Real Altemative basiert auf dem Media Player Classic und kann sämtliche Real-Formate abspielen. 

уре 3.8 Teamspeak 2 Teamspeak ermöglicht es, mit mehr Usern gleichzeitig zu reden als Skype. Die Oberfläche ist sehr einfach gehalten, 
[Win Rar Т-р ist eine Freeware und kann auch mit dem Rar-Format umgehen. Neu und effektiv Ist das 72-Format 

[Win zip Eine gute Alternative zur Shareware Win Zip ist 7-Zip. Das Zip-Format wird natūrich unterstützt 

Winamp. МІС Media Player Winamp eignet sich vor allem für Radio-Streams Inww.shoutcast.com). Schlanker st aber der VLC Media Player. 
[Windows Uve Messenger [Miranda 0.7.10 Der Windows Live Messenger wirkt sich negativ auf die PC-Performance aus, Miranda schont die Ressourcen. 
[Windows Media Player Media Player Classic Der Windows Media Player sieht sehr Uberiaden aus, Abhilfe schafft der Media Player Classic 


[Yahoo Messenger 8.1 Miranda 07.10 


Wenn Sie mehrere Messenger nutzen, reicht auch die Installation von Miranda aus 


Zu zahlreichen kommerziellen Programmen gibt es Freeware-Alternativen, die meist auch eine bessere Performance bieten. 
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NEVUBUTI 


WWW.NEOBUY.DE 


ZT BESTELLEN - 


Prozessor: Intel Core 2 Quad 06700 
(402,50 Ghz Quad, FSB 1066, 8 MB) 
Speicher: 3072 МВ DOR2-800 RAM 
Festplatte: 500 GB SATA-II 7.200 U/Min 
Grafik: 512 MB nVidia Geforce 950067 
Mainboard: Gigabyte EP31-DS3L- Intel P31 
Laufwerk: 22x LG Multi DVD-Brenner 
Gehäuse: Midi-Tower Asus. 450W Low-Noise 
Anschlüsse: 8 х USB , 4x SATA-II , PCle, VGA + DVI 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, eSATA 


Prozessor: AMD Athlon64 X2 6500 Black Edition 
Speicher: 2048 МВ DDR2-800 RAM 
Festplatte: 320 GB SATA-II 7.200 U/Min 
Grafikkarte: 512 MB nVidia Geforce 8200 
Mainboard: Asus M3N78-VM - nVidia 8200 | 
Laufwerk: 22 x LG Multi DVD-Brenner 
Gehäuse: Midi-Tower Slider inkl. 400W Silent 
Anschlüsse: 12x USB, 5x SATAII/Raid, eSATA 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, PCle 2.0 
Hybrid SLI, HDMI, Energiespar CPU 


293,- 4 


(D 


Prozessor: Intel Core 2 Duo E8600 
(24333 Ghz, FSB 1333, 6 MB) 

Speicher: 2048 MB DDR3-1333 RAM 
Festplatte: 500 ЕВ SATA-II 7.200 U/Min 
Grafik: 512 МВ nVidia Geforce GTX 260 
т. Gigabyte EP4ST-DS3 - Intel P45 
22 x LG Multi DVD-Brenner 

й Midi Tower LCD 020. 560W Low-Noise 
Anschlüsse: 10x USB , 6 x SATA-II /Raid, PCIe, 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, VGA + DVI 


Prozessor: AMD Athlon64 X2 6500 Black Edition 

Speicher: 3072 MB DDR2-800 RAM 

Festplatte: 500 GB SATA-II 7.200 U/Min 

Grafikkarte: 512MB nVidia Geforce 940007 

Mainboard: Gigabyte MA770-DS3 - AMD 770 

Laufwerk: 22 x LG Multi DVD-Brenner 

Gehäuse: Midi-Tower Pandora 450W Silent 

Anschlüsse: 12x USB, 6x SATAII/Raid, RS232 | 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, РС1е 2.0 
Firewire 13945, Energiespar CPU 


399, € 


1 
(ш 


Prozessor: Intel Core 2 Quad 9550 

Hip Ghz Quad, FSB 1333, 12MB) 
Speicher: 4096 MB DDR2-800 RAM 
Festplatte: 640 GB SATA-II 7.200 U/Min 
Grafik: 512 MB ATI Radeon НО 4870. 
падати Gigabyte EP45-DS3L - Intel P45 
22 x L6 Multi DVD-Brenner 
Midi-Tower Antec, 600W Low-Noise | 
Anschlüsse: 10 USB , 6 x SATA-II /Raid,PCle | 

Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, VGA + DVI 


E: E: 
549,-€ | 959,-€ 


Microsoft WINDOWS XP / Vista 


Prozessor: AMD Phenom-X4 9950 (4х 2.66hz) 

Speicher: 4096 MB DDR2-800 RAM 

Festplatte: 500 GB SATA-II 7.200 U/Min 

Grafik: 512 MB ATI Radeon HD 4670 

Mainboard: Gigabyte GA-MA786-DS3H 

Laufwerk: 22 x LG Multi DVD-Brenner 

Gehäuse: Midi-Tower Elite 550W Low-Noise 

Anschlüsse: 12x USB, Sx SATAII/Raid, eSATA 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, РС1е 2.0 
HDMI, Firewire IEEE1394b, Crossfire 


meti МЗТА Home Basic 79,90.- Euro [ 
WINDOWS XP Home 79,90.- Euro 
@ WINDOWS XP Pro 119,90.- Euro РС selbst zusammenstellen unter www.neobuy.de 


Zum VISTA Home Premium 99,90.- Euro тум 
VISTA Ultimate 149,90.-Euro BEE 
Es gelten aussehlotich di AGB's der Negbuy Gmbh, de Sie unter www Neobuy de einsehen können) Preis- und Technische Änderungen, үпте; Druckfehler sowie Zwiachenverkaut vorbehalten, 


Markennamen, Logos, Markenzeichen sind Eigentum der jewellgen Hersteller, Produkte konnen von Abbidung abweichen. Ale Preise I Eira inel; 19% Mwst zzgl, Versand. Solange der Vorrat richt 
Rückgäberzehi nach 913 BGB innerhalb von 14 Tagen gemäß $3 Femabsalzgesetz nur bei orginalverpackter und unbeschadigter Ware" Neobuy тон Schützensir 8- 12165 Berin 
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Cooler LED-Lüfter 


Leuchteffekt 


verbessern 


In diesem Monat 
dreht sich unser 
Basteltipp um das 
Thema LED-Lüfter. 
Wir zeigen Ihnen, 
wie Sie mit gerin- 
дет Aufwand einen 
serienmäßigen 
Luftquirl optisch 
deutlich aufwerten 
können. 


ei den hohen Leistung 
werten moderner PC-Kom- 
ponenten und der damit 


verbundenen Abwärme sind Lüfter 
aus dem Innenraum eines Compu- 
ters nicht mehr wegzudenken - 
selbst die meisten wassergekühlten 
Systeme benötigen Lüfter, um das 
erwärmte Wasser im Radi 
der auf Normaltemperatur zu bri 
gen. In Verbindung mit dem bereits 
seit Jahren andauernden Modding- 
Trend ist es fast schon eine logische 
Konsequenz, da 
hezu jeder Hersteller transparente 
Lüfter mit integrierten LEDs in den 
verschiedensten Farben 
Die günstigsten Modelle mit 80 Mil- 
limetern Kantenlänge gibt es bereits 
ab etwa fünf Euro, für die größeren 
und bei gleicher Leistung meist I 
seren 120-Millimeter-Pendants muss 


tor wi 


ss mittlerweile na- 


anbietet 


man zwar etwas tiefer in die Tasche 
greifen, doch auch sie gibt es schon 
für weniger als zehn Euro. 


Bastelstunde 
Auf der folgenden Seite haben wir 
für 


ie zwei einfache Schritt-für- 


Schritt-Anleitungen 
gestellt, mit denen Sie die Optik 
Ihrer LED-Lüfter - egal um welche 
Größe oder um welchen Hersteller 


zusammeı 


es sich handelt - perfektionieren 
können. 
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ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Jeder konventionelle Lüfter ver- 
fügt über acht vorgebohrte Be- 
festigungslöcher, über die man 
den Luftquirl mit dem Gehäuse 
verschrauben kann. Jeweils vier 
Löcher befinden sich an der Vor- 
der beziehungsweise 
des Ventilators, um ihn je nach Lüf- 
tungskonzept auch umgedreht ein- 
bauen zu können. Hierbei kommt 


Rückseite 


es darauf an, ob der Lüfter kalte 
Luft in das Gehäuse saugen oder 
erwärmte Luft aus dem Gehäuse 


ısblasen soll. 


Hat man ein Seitenfenster im Tow- 


ег, so fällt der Blick unweigerlich 
auf den beleuchteten Lüfter und 
die vier ungenutzten Bohrlöcher, 
was nicht gerade elegant aussieht. 
Daher können Sie diesen auch 
einfach mit dem Dremel zu Leibe 
rücken und dem Lüfter somit eine 
elegantere Form verpassen. Vorher 
sollten Sie allerdings festlegen, in 
welche Richtung der Luftstrom 
gehen soll und welche der vier 
Befestigungslöcher Sie noch be- 
nötigen. Beim Schneiden mit dem 
Dremel empfiehlt 
sem Fall die - eigentlich für Metall 
gedachte - Trennscheibe, die zwar 
n vergleichsweise weichen Plas- 
nt, 
aber in Sachen Präzision dennoch 


ich auch in die- 


tik deutlich zu schmieren be; 


unübertroffen ist. Beim Schneiden 
selbst sollten Sie zwei Dinge beach- 
ten: Zum einen empfiehlt es 
anfangs, die Schnitte etwa 
zügiger zu planen, um nicht zu у! 
Material wegzunehmen und son 
Чеп Rahmen zu beschädigen, zum 
anderen müssen Sie unbedingt 
auf achten, die Lötstellen der 
‘hdem 


sich 
groß- 
1 
t 


LEDs nicht zu zerstören. Na 


die ungenutzten Ecken ent- 
fernt haben, müssen 
die Schnittkanten entgraten und 
schon haben Sie einen weiteren 


nur noch 


Blickfang im Gehäuse. 


Lichtleistung verbessern 
Bunter - heller - ausgefallener, 
den meisten Moddern kann ein 
LED-Fan gar nicht hell genug sein, 
doch 

diesen Bedürfni 


viele Serienlüfter können 
п nur bedingt 


nachkommen. Deshalb besteht ein 


gern везевепег Trick in der Mod- 
dingSzene darin, die Serien-LEDs 
gegen stärkere Modelle auszutau- 
schen. Hierfür müssen Sie jedoch 
erst einmal die alten Leuchtdioden 
g 
und di 
Aufwand scheut, für den gibt es 
eine Alternative, mit der sich die 
Lichtleistung steigern lässt, ohne 
dass Sie ein einziges Kabel löten 


n die helleren austauschen 


se verlöten. Wer diesen 


müssen. Wenn Sie die Schaufelrä- 


der des Lüfters mit Schleifpapier 
anrauen, bricht sich das Licht der 
Leuchtdioden in den entstandenen 
Kratzern stärker und die Lichtaus- 
beute steigt. Hierzu muss im ers- 
ten Arbeitsschritt der Aufkleber an 
der Rückseite des Lüfters abgezo- 
gen werden. Darunter kommt ein 
Sprengring zum Vorschein, den Sie 
mit Außerster Vorsicht entfernen 
en. Geht di 
utt, war dies das Todesurteil 


ser verloren oder 


für den Lüfter, denn dieser Ring 
hält die Achse des Schaufelrades an 
ihrem Platz. Ist dies geschafft, hat 
man das Schwierigste hinter sich, 
denn jetzt D 
rad einfach aus dem Lüftergehäuse 
herausziehen. Nun können wir mit 
einem mittelfeinen Schleifpapier 
die Lüfterblätter anrauen und den 


isst sich das Schaufel- 


Luftquirl anschließend wieder zu- 
sammenbauen, = 
Alexander Bernt 


Arbeitsmaterial 


8 Dremel oder ähnliches Multi- 
funktionswerkzeug 
M Trennaufsatz für den Dremel 


т Schleifpapier 
(mittlere Körnung) 


E Schutzbrille 
п Flachzange 


Mit dem Dremel und einer Metall-Trennscheibe befreien 
wir nun den Lüfter von den ungenutzten Bohrlöchern. 


Als Ausgangsobjekt dient uns ein handelsüblicher 
80-Milimeter-Lüfter mit vier integrierten LEDs. 


Nachdem Sie die Ecke entfernt haben, müssen Sie noch 
überstehende Grate mit Schleifpapier abrunden. 


‚Achten Sie besonders darauf, die Lötstellen der LEDs nicht 
zu beschädigen. 


wirkt er nun nicht mehr so klobig wie noch zuvor. 


Haben Sie alle Schnittkanten in Form gebracht, können Sie den Lüfter wieder einbauen. Durch seine rundere Form 


Als Erstes müssen Sie den Herstelleraufkleber abziehen. 


Darunter kommt die Aufhängung der Lüfterachse 
zum Vorschein. 


Nun können Sie das Schaufel- 
rad einfach aus dem Gehäuse 
herausziehen und mit dem 

Anschleifen beginnen. 


Ein angeschliffenes Lüfterblatt (rechts) und ein noch 
unbehandeltes im Vergleich. 


Der modifizierte 
rechts): Auf den 


Nun entfernen Sie vorsichtig den Sprengring. Achtung: Dieser 
darf auf keinen Fall verloren gehen. 


Lüfter und ein serienmäßiger im Vergleich (Im Bild 
Kratzern bricht sich das Licht besonders gut. 
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На, das ist leicht: 
Hier konfigurieren 
Sie die automatische 
Übertaktung der 
Grafikkarte und den 
CPU-Multiplikator. 


Clock Chip 


D 


CPU Host Clock Control 


CPU Host Frequency(Hhz) 


PCI Express Frequency( 
С.1,9.2 


> Advanced Clock Control 


„Performance Enhance” 
sollten Sie zum Übertakten auf 
„Standard” setzen. Der „System 


[Auto] 

свх 

[+8.8] 
3.6й0Н7( 450x8) 


Control 


[Enabled] 

Г 458] 

Mhz) 11881 KS 
[Disabled] 


[Press Enter] 


fce Control жиян 
[Standard] 


je(X.M.P.) [Disabled] 


Henu Level 


R.G.B, function 
елга пса 
BET Die „Cru Host Frequency” 
steht für den FSB-Takt. Schwie- 
riger wird es im Menü „Ad- 
vanced Clock Calibration". Ich 
schaue mal nach, was Übertak- 
ter hier einstellen sollen. 


14+ Roueg Enter Select 


Zweiter Те! 


optimale BIOS- 
Einstellungen 


Der erste Teil unse- 
rer BIOS-Tipps (Arti- 
kel als PDF auf der 
Heft-DVD) erklärte, 
wie Sie mit den rich- 
tigen Einstellungen 
Leistung, Stabilität 
sowie OC-Potenzial 
verbessern. Im 
zweiten Teil geben 
wir BIOS-Tipps für 
weitere wichtige 
Platinen und testen 
den BIOS-Nachfolger 
ЧЕН. 
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Memory Multiplier" steht für 
den Speicherteiler. 


'revious Values Fi 


it vertrauter Windows-Op- 
tik sowie Maussteuerung 
soll EFI unerfahrenen An- 


wendern die Grundfunktionen des 
PCs zugänglicher machen. Bisher 
hat nur MSI eine entsprechende 
BetaVersion veröffentlicht - un- 


seren Vorab-Praxistest finden Sie 


lem des BIOS sind jedoch die oft 
missverständlichen Optionen. Die 
zugehörigen Beschreibungen sind 
zudem üblicherweise wenig hilf- 
reich oder fehlen komplett. Wir 
haben daher die BIOS-Einstellun- 


gen der wichtigsten Boards aus- 
probiert und gegebenenfalls beim 
Hersteller nachgefragt. Nachdem 
wir im ersten Teil bereits Tipps zur 
beliebten P45-Reihe von Asus so- 
wie den P35-Boards von Gigabyte 
gegeben haben, analysieren wir 
dieses Mal das BIOS von MSIs P45 
Platinum. Wie Asus und Gigabyte 
verwendet MSI die gleichen Optio- 
nen bei weiteren Platinen - unse- 


re Tipps gelten daher größtenteils 
auch für P35-, X38-, X48- und die 
übrigen P45-Boards von MSI. 


Zudem beschreiben wir 
еп Einstellmöglichkeiten von 


neu- 


+/-/PU/PD :Value F18:Save 
ail-Safe Defaults 


WISEN 
bier (SPD) [2.8801 


gabytes P45-Modellen gegenüber 
der P35-Generation. Mit dabei: Der 


iufer sind hingegen Pl 
tinen mit der neuen Southbridge 
58750 besonders interessant. Wir 
stellen daher das M3A79T Deluxe 
790FX-North- und 
SB750Southbridge vor. Im vorhe- 
rigen Artikel (PDF auf Heft-DVD) 
finden Sie zudem die 780G-Platine 


von Asus mi 


Gigabyte MA78GM-S2H sowie MSIs 
К9А2 Platinum mit 790X-Chip und 
den Sockel-775-Geheimtipp Wolf- 
da 


1333GLAN/M2 von Asrock. 


Gleichbleibende 
Einstellungen 

Einige wichtige Funktionen finden 
Sie bei praktisch allen aktuellen 
Platinen unter ähnlichem Namen. 
so sollten Sie die Option DEET: 
oder „High Precision Event Timer“ 
stets aktivieren, um Probleme bei 
älteren Spielen mit Mehrkern- 
CPUs zu vermeiden. Die Einstel- 
lung „Spread Spectrum‘ - etwa für 
CPU, North- oder Southbridge - ist 
für aktuelle PCs unwichtig und 
kann daher stets deaktiviert wer- 
den. Zudem sollten Sie alle nicht 
benötigten Controller abschalten, 


ESC:Exit Fl:General Help 
Е? :Орііпігей Defaults ` 


um Strom zu sparen. $0 werden 
beispielsweise ein zweiter LAN- 
Anschluss, Firewire oder ESATA 
von vielen Anwendern gar nicht 
genutzt. Die entsprechenden Op- 
tionen finden Sie meist im Menü 
„Integrated Peripherals‘ oder „Ов 
board Configuration“. Der Fire- 
wire-Controller wird dabei oft mit 
„IEEE1394* bezeichnet. Die übri- 
gen wichtigen BIOS-Einstellungen 
haben wir jeweils in den Tabellen 
aufgelistet. Für alle Funktionen, 
die dort fehlen, belassen Sie den 
jeweiligen Standardwert. Mit OC 
gekennzeichnete Werte sollten nur 
Übertakter einstellen. 


Bios 
Basic Input Output System — bein- 
haltet alle wichtigen Vorgaben, die 
beim Systemstart geladen werden 
M Spread Spectrum 
Verändert die Dichte eines Takt- 
signals, um Störungen zu vermeiden 
—bei aktuellen PCs überflüssig 
m НРЕТ 
High Preciion Event Timer — ein 
Hardware-Timer, der Probleme mit 
Multicore-CPUs verhindern kann 


UEFI geprüft – das BIOS mit der Maus 


ЧЕН von MSI 


Windows-Start ausführen. 


гп EN 


Diesen Monat hat UE ger MSI die erste Beta-Version 
für die P45-Platine PASD3-Platinum veröffentlicht. Da der 
BIOS-Nachfalger nicht mehr von Intel, sondern dem Unified 
Efi Forum betreut wird, verwendet MSI die Bezeichnung 
UEFI (Unified Extensible Firmware Interface) anstelle von 
ЕН. Die auffäligsten Neuerungen gegenüber einem klas- 
sischen BIOS sind die höhere Auflösung samt Windows 
ähnlicher Optik sowie die Maus-Unerstützung. ШЕН bietet 
Jedoch deutlich mehr. So gibt es eine Netzwerkuntestüt- 
zung und Sie können geeignete Programme nach vor dem 


Bei der MSI-Platine stehen bereits Tools zum BIOS-Flash, 
Live-Update sowie eine Anwendung zur Bearbeitung 

des Boot-Bildschirms und ein Back-up-Programm zur 
Verfügung. Für das Letztgenannte müssen Sie allerdings 
eine CD einlegen. Die passende Iso-Datei finden Sie unter 


Praxis 


BIOS optimieren 


WEBCODE 2672 („Click BIOS Extras Download“). Dort 


Praxistest 


stehen auch die UEFI-Verslon für das PASD3 Platinum und 
das Update-Programm bereit. Entsprechende Updates für 
фе DDR2-Patinen P45 Diamond und P45 Platinum sollen 
folgen. Voraussetzung, damit MSIs UEFI funktioniert, ist 
ein vier MiByte groBer BIOS-Baustein auf der Platine. Um 
Windows zu ermöglichen, vom BIOS-Nachfolger zu booten, 
simuliert das sogenannte Compatibility Support Module 
(CSM) ein klassisches BIOS und dient so als Schnittstelle 
Zwischen ШЕН und Betriebssystem, 


Im Praxistest konnten wir die bunte Oberfläche bereits 


ausprobieren: Große Schaltflächen bieten hier sinnvoll 
unterteilt Zugang zu den Untermenüs. Dort befinden 
sich praktisch ale Einstellungen, die das klassische BIOS 
ebenfalls bereithält. Die Optionen lassen sich mit der 
Маш sowie der Tastatur anwählen. Per Rechtsklick oder 


Menü „Eco 


Vom Hauptmenü aus gelangen Sie zu den Untermenüs. Bei „ОС“ finden Sie alle wichtigen Übertaktungsfunktionen. Das Menü „Есо“ zeigt die Temperatur sowie die anliegenden Spannungen. 
Zudem können Sie hier die Phasen der Stromversorgung konfigurieren. Unter „Utility“ sind vor allem das BIOS-Update-Programm und die Back-up-Software praktisch 


Escape-Taste gelangen Sie zurück in das vorherige Menü. 
Hat man sich an die Unterteilung gewöhnt, kann man alle 
Einstellungen dort sogar etwas schneller als im üblichen 
BIOS samt Tastatursteuerung vornehmen, Die getestete 
Beta-Verslon 1.10 lief bereits zuverlässig. Allerdings wurde 
beispielsweise die Vorgabe für den CPU-Multiplikator 

nicht übernommen. Mit dem DDR3-1600-Kit 996600 

von Mushkin startete das System zudem nicht. Daher 
empfehlen wir die aktuelle Version für experimentierfreu- 
dige Bastler. Sobald es eine problemlos funktionierende 
finale Variante gibt, ist UEFI eine spannende Alternative 
zum bisherigen BIOS und langfristig der logische Ersatz. 
Sehr praktisch sind vor allem die integrierten Programme 
wie das Back-up-Tool. Für BIOS-Anfänger sollten aber 
nach einfachere Optionen sowie hilfreiche Beschreibungen 
untergebracht werden. So könnte UEFI dank Windows- 
ähnlicher Bedienung auch Einsteigern die Grundfunktionen 
des PCs zugänglich machen. 


Gigabyte EP45-DS3 


‚Ähnliches BIOS bei: Gigabytes EP45-Serie 


igabytes P45-Generation 
wurden viele Optionen der 
P35Serie (siehe BIOS-Artikel auf 
der Heft-DVD) übernommen. АЕ 
lerdings gibt es auch zahlreiche 
neue Einstellungen, die wir aus- 
probiert und beschrieben haben. 
Dabei dient das günstige EP4S-D$3 
als Beispiel - alle EP4S-Boards bie- 
ten fast die gleichen Optionen. Le- 
diglich die Spannungseinstellung 
„ICH Core“ fehlt beim EP45-DS3. 


BIOS-Update Pflicht 

Die aktuelle BIO$-Generation für 
alle EP45-Platinen mit der offiziel- 
len Unterstützung für DDR2-1333- 


www.pegh.de 


RAM sollten Übertakter unbedingt 
installieren, denn damit steigt d: 

FSB-Overclocking Potenzial. So w. 
ren beim EP45-Extreme 545 MHz 
anstelle von 450 MHz mit dem al- 
ten BIOS Fóa möglich. Das EP45- 
053 erreichte immerhin 495 MHz 
(Details unter WEBCODE 2656). 


Neue Funktionen 

Größter Unterschied zur P35-Gene- 
ration sind die neuen Spannungs- 
optionen. Die wichtigsten haben 
wir rechts erklärt. Leider konnten 
uns jedoch selbst die Gigabyte-In- 
genieure in Taiwan keine genauen 
Infos zu allen $pannungseinstel- 
lungen geben. Hier müssen Über- 
takter selbst ausprobieren. Anders 
als bei der P35-Serie wird zudem 
neuerdings die Lüftersteuerung 
automatisch deaktiviert, sobald Sie 
die Spannungen anheben. Wählen 
Sie daher unter „PC Health“ St 
bei „CPU Smart Fan Control“ „En- 
abled" statt „Auto“, damit die Lüf- 
tersteuerung immer aktivist. > 


[Option Beschreibung Standard] PCGH-Empfehlung, 
[MB Intelligent Tweaker (М.Т) 
[Robust GrephiesB._[Auto-OC für de Grafikkarte [Auto _ Гашо 
[CPU Clock Ratio _|Prozessomuftpikator Auto | Manuell einstelen 
[CPU Host Clock C [Schalter FS8-Einstellung fg | Disabled | OC: Enabled 
SIS Automatisches СРО Онега [Diabled_[OC-Anfänger: Enab, 
[Performance Enh. |Sol RAM beschleunigen [Turbo [ОС Standard 
ОМОН Frequency L| Timing- Vorgaben für PSB-Tat | Auto __ [OC: 400 Мн: 
[System Memory _[Speichertier Auto [Manual - Hersteller 
[Мир [2.00 = Teiler 1:1) vorgabe auswählen 
IDRAMTImIna [Bei Hans können Sie die [Auto | Manual - Hersteller: 
[Selectable RAM:Timings einstellen werte eintragen 
[CPU Vcore Prozessor Spannung Auto [0C:anpassen 
[CPU Termination | F58-Spannung As [0С апраззет 
[PU P PLL-Spannung Auto TOC:anpassen 
[MCH Core Northbrdge-Spannung (Auto | OC anpassen 
[CHTO Ein- und Ausgangsspannung |Auto | ОС anpassen 

der Southbridge 
[DRAM Vokage _ [Speicherspannung Ao [0С anpassen 
[MB Intelligent Tweaker WT - Advanced Clock Control 
IC eier СР Ops [OC anpassen 
[MCH Clock Skew [\епбдеп Northbridge Taktsig.| Ops [OC: anpassen 
[Advanced BIOS Features 
[ОЛСЕ State Sup. [efizientere Sromspammodi [Disabled Enabled 
[CACAE State Sup. [Ееее Stromspamodi _|Disabled_ | Enabled 
Integrated Peripherals 
[Green LAN Ohne Kabel wird der Takt des [Disabled [Enabled 

LAN:Chips abgeschaltet 
[PC Health Status 
[CPUSmartFanc, [,Auto”schahetbererhähter Tas [Enabled 


Spannung die Steuerung ab 


112008 | PC Games Hardware 


Praxis | BIOS optimieren 


‚lock 


ent BIOS Fe D 
» Integrated Peripheral: Load Fatl-Safe Def 
кюе Load Optimized Default 
НА Monitor зме в Bait Setu 
we DI 
Setting Passord 
ET 
Am? FO:Fall-Safe Defaults  F6:Optinized Default 
Option Beschreibung Standard PPCGH-Empfehlung 
Standard CMOS Features 
Dee fei [Wählt Wechseatenträgeraus D'A [Kein Floppy: None 
Halt On Boovorgang stoppt ge JATEmor JAT Enor 
Fehlermeldung 
[Advanced BIOS Features 
BIOS Flash Protect, | Verhindert B105-Update | Disabled Feed 
Ful Sereen Logo 0. et Infos beim PC-Start | Enabled [Disabled 
Quick Booting [Кос беп Boot-Vorgengab | Enabled [тей 
ПОЯС Function _ |Intemupt Controler Enabled [Enabled 
[Advanced BIOS Features — CPU Feature 
[Беле Bit Support [Hardware-Vrenschutz XD-Bt, [Enabled [Enabled 
verhindert Buffr-Ovrflow 
CTE Support tromsparmodus CIE Disabled [Епа 
Geet CPUID | CPUD-Wert wird fùr akere [Disabled [XP/Vista Disabled 
Manalto3 Betriebssysteme angepasst ВЕ: Enabled 
[Advanced BIOS Features - Trusted Computing 
ITCEMPNISUpport | Sol den PC sicherer machen, [№ ` Pe 
für Privatanwender störend 
Integrated Peripherals 
HD Audio Conoller Onboard Sound Enabled als Золак: Disabil 
Power Management Setup 
АСР Standby State [53 = Suspend to RAM si [3 
HIW Monitor 
(баз Weer | Praf, ob der РС ebe wird Tee [Disabled 
CPU Sman FAN Zel Temperatur für de PU- [6С 0С 
[Target Lüftersteuerung 
CPU Min FANS | Minimale Шел |375% Basis 
SYS FAN T Control | Gehäuselūfterdrehzahl 75% _ [fe nach Lifter 
Greenpower 
Greenpower Sromsparmodus БЕЯ [Enabled 
[CPU Phase Control | Passt manuell die Anzahl бег |Disabled [Auto 
bis МСН Phase C_| Phasen zur Stromversorgung ат 
Cell Menu 
Mutistep oc | Edt OC Einstellungen est зр | Disabled [OC Mode Mode 2 
Booster ter beim Boot-Vorgang 
DOT Control [Automatisches CPU-Overd. [забт [OC-Anfäng: Enabled 
Imel EST tromsparmodus Speedstep | Enabled _ [Enabled 
Intel GSTATEtech_|Efizientere Sromsparmodi | Disabled [Enabled 
Adjust CPU FSB F [FSB Розе. [OC anpassen 
Enhance Setting [Sol besseres RAM-OC Bieten Auto [OC Enabled 
FSBDRAM Ratio |Speichertler Auto ` |Herstelenorgabe 
auswählen 
OnckgenTuner | Ment firzusätzl.OC-Optonen [Auto ` [Eirem-OC: anpassen] 
[Auto Disable DRAMI] Schaltet nicht genutzte RAM- jEnabied Enabled 
PCI Frequency Lund PCI-5lots ab 
Cell Menu - Advanced DRAM Configuration 
Memory Z Meni für BOS-Infomationen [— bss 
CAS Lateng (C) [07е ver Hauptatenzen Auto "` |Herstelenorgabe 
Fa untereinander aufgelistet [auswählen 
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Control 


MSI P45 Platinum 


Ähnliches BIOS bei: P45D3 Platinum, P45 Neo2, P45 Neo3 und P45 Zilent 


пеп - hier sind 


stellun- 


Generation sind vor allem die zu- 
sätzlichen OC-Optionen sowie die 
Stromspar-Funktion Greenpower. 


Leise und genügsam 
Beim P45 Pi а der prak- 
tische Stromsparmodus CIE seri 
enmäßig abgeschaltet. Sie können 
ihn bei den „Advanced BIOS Fe: 

шге 


inum 


im Untermenü „CPU Ее; 


ture“ aktivieren. Unter „Cell Menu 
lassen sich zudem die effizienteren 
Stromsparmodi СЭ, СЗ und С4 aus- 
wählen. 
СЯ wird etwa die CPU-Spannung 
weiter gesenkt und neben dem 
Li- auch der L2 
geleert. Bei den meisten P35- und 
X38-Platinen ist die Lüftersteue- 
rung bei Standardeinstellungen 
inaktiv. Um sie zu starten, wählen 
Sie unter „HW Monitor“ bei „CPU 
Smart FAN Target“ eine anvisierte 
CPU-Temperatur aus. Gerade der 
Boxed-Kühler von Intel nervt sonst 
mit bis zu 4.000 Umdrehungen pro 

Prozessoren hat 
bewährt. Bei 


Mit dem Power-Zustand 


die Lüfter- 
tandardein- 


steuerung bereits bei 
stellungen aktiv und arbeitet mit 
erfreulich feinen Stufen. Allerdings 
lässt sich die Steuerung für einen 


Boxed-Kühler noch optimieren: 
Wählen Sie hier ebenfalls „45°С“ 
aus und senken Sie die „CPU Min. 
FAN Speed* auf „25%. Sonst dreht 


der Lüfter im Windows-Leerlauf 


lauter, als notwendig. 


Die Platinen P45 Platinum, 24503 
Platinum (DDR3-Variante) sowie 
das P45 Zilent (P45 Platinum samt 
CPU-Kühler von Zalman) bieten 


zudem einen zusätzlichen Strom- 


rmodus: Im Menü „ 


sp Greenpo- 
wer“ können Sie bestimmen, das 
bei der Stromversorgung für CPU, 
Northbridge und Speicher die An- 
zahl der Phasen reduziert wird. 
Wählen Sie dafür bei „CPU Phase 
Control“ den beiden fol- 
genden Einträgen „Auto 


aus. Im 


Windows-Leerlauf sank der $ 


rom- 
verbrauch des gesamten Systems 
mit dem P45 Platinum von 103,1 
auf 98,1 Watt. Dabei haben wir ei- 
nen Core 2 Duo E8500 sowie 
Radeon X1950 XTX und das Ener- 
max-Netzteil EG565AX:-VE(W) ver- 
wendet. Die Performance wird da- 
von nicht beeinträchtigt. Wer mag, 
kann die Anzahl der Phasen auch 
unter Windows mit dem MSI-Tool 


Green Power Center steuern. 


Neue Overclocking- 
Funktionen 

Unter „Cell Menu“ finden Übertak- 
ter bei der Pi5-Reihe zahlreiche 
praktische Funktionen. Neu ist 
der „Multistep OC Booster“. Damit 
werden die Overclocking-Einstel- 
lungen erst nach einer Weile beim 
Boot-Vorgang geladen. Das lohnt 
sich beispielsweise, wenn W 
dows zwar mit der Übertaktung 
laufen würde, das System aber be- 
ng abstürzt. 
Das brachte in unserem OCTest 
tatsächlich einen Vorteil: Erst mit 
Multistep ОС Booster“ erreichte 
der Core 2 Duo E6750 500 MHz 
FSB. Bei der Einstellung „Mode 1° 
werden die OCVorgaben etwas 
früher geladen als mit „Mode 2 
Welcher Wert bei Ihrem System op- 
timal ist, können 
den, wenn sie beide ausprobieren. 
Eine weitere neue OCFunktion ist 
die Einstellung mit der schlichten 
Bezeichnung „Enhance Setting 
Sie soll laut BIOS-Angabe das Über- 
taktungspotenzial des Arbeitsspei- 
chers verbessern. Da eine genaue 
Beschreibung fehlt, hilft auch hier 
nur Ausprobieren. 


пиг herausfin- 


Im Menü „Advanced DRAM Con- 
figuration“ lassen sich die Haupt- 
latenzen Wenn Sie 
Advanced Memory Setting“ auf 
„Manual“ setzen, können Sie zudem 
die Sub-Timings auswählen. Ei 
Option für die Command-Rate fehlt 
im MSI-BIOS leider. Praktisch ist da- 
gegen das Menü „Memory-Z". Hier 
werden die SPD-Informationen 


einstellen. 


der Speichermodule angezeigt. So 
е die SPD-Angaben von 
rest gegenprüfen. 
inger nutzen zudem die au- 
tische Übertaktungsfunktion 
DOT Control‘, 


können $ 


ress Enter] 


Asus M3A79-T Deluxe 


‚Ähnliches BIOS bei: M3A78-T (7906Х) 


ockel-AM2(+)-Platinen mit der 
ИЕ 
sind dank des höheren OC-Potenzi 
als enorm beliebt und werden in 
unserem Preisvergleich besonders 
oft aufgerufen. Stellvertretend 
testen wir das M3A79:T Deluxe. 
Anders als bei den meisten SB750- 
Platinen kommt hier die 790ЕХ. 
Northbridge ohne Onboard-Grafik 
zum Einsatz, 


Mehr OC-Potenzial 

Die Einstellungen für den Advan- 
ced Clock Calibration Link zwi 
schen 58750 und Prozessor sind 
bei allen bisher getesteten Platinen 
sehr ähnlich: Beim Asus-Modell 
rufen Sie zunächst „Advanced“ — 
„CPU Configuration“ auf. Im Test 
hat es sich bewährt, den Wert für 
die „Advanced Clock Calibration“ 
auf „+4%* zu setzen - damit erreich- 
te der Phenom Х4 9850 ВЕ bei 1,45 
Volt 3,2 GHz. Für Phenom-CPlisste- 
hen zudem zusätzliche Optionen 
für den Northbridge-Multiplikator 


und den Dual-Channel-Modus zur 
Verfügung - wir empfehlen Spie- 
lern die Einstellung „Ganged“. Den 
Northbridge-Multiplikator müssen 
Sie nur dann anpassen, wenn Sie 
per Referenztakt übertakten, 


Kälter und leiser 

Serienmäßig sind die Stromspar- 
modi Cool'n'quiet und CIE deak- 
tiviert, Am besten schalten Sie bei- 
де Optionen an und deaktivieren. 
Cooln'quiet manuell, sobald Sie 
ein Spiel starten. So verlieren Sie 


keine Leistung. Die Lüftersteue- 
rung ist üblicherweise abgeschal- 
tet - unbedingt aktivieren! 


Biostar TP45 HP 


‚Ähnliches BIOS bei: Biostar TPower 145 


йг preisbewusste Übertakter 
Platine ein Geheimtipp. Di 
reichen BIO$-Funktionen 
doch oft verwirrend bezeichnet, 


Richtig übertakten 

Das OC-Menü heißt beim Biostar- 
Board „ONE“. Stellen Sie hier zu- 
nächst den „Over-Clocking Мамі: 
tor“ auf „Manual Overclock“. Die 
automatische Übertaktungsfunk- 
Чоп ist leider nicht dokumentiert 
und lohnt sich daher auch für An- 
fänger nicht. Erfahrene Übertak- 
ter finden zahlreiche praktische 
Optionen unter ungewohntem 


www.pegh.de 


Namen: „FSB(Bsel) To Northbridge 
Latch“ steht für das FSB-Strapping. 
„Over Clock Retry Count“ gibt an, 
wie oft das System nach einem Ab- 
sturz beim Boot-Vorgang versucht, 
mit den eingestellten Optionen zu 
starten, bevor die Standardwerte 
geladen werden. Die Einstellungen 
„DDR2 Enhance Mode“ und „DDR2 
КСОМР Configuration“ sind leider 
nicht beschrieben, lohnen sich 
allerdings für experimentierfreu- 
dige Übertakter. Praktisch: Wenn 
Memory Test“ „Enabled“ 
rd nach einem Neustart 
Memtest 86+ v2.01 geladen. 


Lüftersteuerung 
Die Lüftersteuerung ist serienmi 
Sig abgeschaltet - sie lässt sich 
für drei Lüfter unter „Advanced“ 
= „Smart Fan С anschalten. Die 
Standardwerte sind bereits sehr 
gut. Ihre Einstellungen speichern 
Sie unter „Exit“ - „CMOS BACKUP 
FUNCTION“ als Profil D 

Daniel Möllendorf 
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Praxis 


BIOS optimieren 


[Option Beschreibung Standard [ PCGH-Empfehlung, 
Advanced - Jumperfree Configuration 

[ATOverdocking et Oc-Optonen frei TAuto | Manual 

[FSB requenoy [Bestimmt den Reerenztakt |200 | OC: anpassen 
[Processor Freg. M._[Prozessomultpikator [Auto _ [OC:anpassen 
[Processor Ред: | Northbridge-Multiplikator | Auto [07 

Auto Xpress [Autom їшї [Auto [Auto 


Advanced - Jumperfree Configuration - Memory Configuration 


[ЖАМ Ganged 
Моде" 


[бапде Т х 128 Bt, 
Unganged: 2 x 54 Bit 


Auto 


Enabled 


[Advanced — Jumperfree Configuration — DRAM Timing Configuralon 


[Memory clock ModeTSpeihertier Auto [Manual - Hersteller 
vorgabe auswählen 

OUER T Command Rate Ao павет 

[DRAM Timing Bei „Manual“ können Sie die Auto | Manual - Hersteller: 

[Mode RAM-Timings einstellen werte eintragen 

[Advanced - CPU Configuration 

[AND Cool'n Quer [Stromsparmadıs Cer Disabled] Enabled 

[CIESuppon" _[Stromspamadıs CIE Disabled | Enabled 

вн" Bug bei B2-Phenons, Auto [Disabled 

„Enabled” kostet Leistung 

Advanced kt Кополе den Unk zwischen] Disabled ОС anpassen 

Geier CPU und Southbridge 

[Advanced - Onboard Devices Configuration 

[FD Audio Azalia D- [Onboard Sound Enabled [Fals Soundi: Dis! 

[Power 

(Suspend Mode 3 = Suspend to RAM [ш [53 

[Power - Hardware Monitor 

[тап АМ Fune [lifersteverung CPU) Det Enabled = Optimal 


Ven EZ Flash 2 |805 jete bes 


Für Update nutzen 


[ASUS O.C Profil |BIOS-Einstelungen speicher 


Stable Werte sihem 


[Option Beschreibung Standard [PCGH-Empfehlung 
[Advanced - CPU Configuration. 
[CIE Support __ [stromsparmauds CIE Enabled T Enabled 
[Hardware Prefetcher | Sprungvorhersage bei CPU- Enabled | Enabled 
Berechnungen 
[adjacent Cache Ime|kann Bus-8eansprudung Enabled |БиетеОС Disabled 
[prefetch teduzieren 
[Мах CPUID Value | CPUID-Wert wird für ältere [Disabled | XP/Vista: Disabled 
[тї Betriebssysteme angepasst ME Enabled 
[Core Mult-Process | Disabled: nur ein Кет aktiv | Enabled | Enabled 
[intel State tech _|Effizientere Sromsparmodi [Disabled | Enabled 
[Advanced - Smart Fan Configuration 
[CPU Smart Fan _|CPU-Lüftersteuerung Disabled _| Enabled 
[Advanced - РМ/АСР! Configuration 
[Suspend Mode [53 = Suspend to RAM Jus [53 
[Headless Mode | Betrieb ohne Tastatur & Moritor | Disabled | Disabled 
СЯ 
[OverClocking Nav. |Schatet OC-Opöonen frei Мота | Manual Overdock 
te Speedstep tech | Stromsparmodus Speedstep | Enabled |Enabied 
[CPU Frequency $ [Option für FSB-Takt CPl-abh. [ OC: anpassen 
[Over Clock Retry C Anzahl der Neustarts vor |3 2 
CMOS-Reset 
[Бйз То ог. | Timing-Vorgaben für FSB-Takt [Auto | OC: F58 1333 
ГОРАМ Frequency |Speicherteiler äu ` [Herstellervorgabe 
auswählen 
[DDR2 Enhance М. |Beeinflusst FSB-Overelocking [Auto ` [0С: Disabled 
[Memory Test __|Memtest 86+ v2.01 Disabled _[RAM-Test: Enabled 
"О.Е - DRAM Timing Configuration 
[DDR2 RCOMP Conf.]speichenorgaten Auto Cont [0С annassen 
ES 
BUER Stabile Werte ker 


112008 | PC Games Hardware 


Tom CPUs тї Вата 


WE 


RTE 


Rubrik | Praxis 


Overclocking - Mehrleistung für jedermann 


CPU übertakten 


In vielen aktuellen Prozessoren schlummert 

ein nicht unerhebliches Taktpotenzial, da die 
Hersteller eine neue CPU niemals am absolu- 
ten Taktlimit auf den Markt bringen würden. 


Z einen wäre das Risiko von Instabilitäten 

viel zu groß, zum anderen müsste bei der 
18 

егеп, Diesen 


Fertigung wirklich alles optimal laufen, 
nicht zu viel Ausschuss zu produ 
Sicherheitspuffer der Hersteller können 8 
zunutze machen, um mit möglichst wenig fi- 


nanziellem Aufwand ein Maximum an Leistung 


Im BIOS passen Sie die Taktfrequenz des Prozessors an 
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verclocking-Basics 


Action-Kracher wie Crysis bringen Ihr System langsam, 
aber sicher an seine Leistungsgrenzen? Trotzdem muss 
nicht zwangsläufig ein komplett neuer Rechner her. 


verclocking kann in die- 
d sem Fall eine durchaus 
praktikable Lösung dar- 


tellen, denn aus den meisten 
Serienbauteilen lässt sich mit ein 
bisschen Fachwissen und Finge 
spitzengefühl einiges an Mehrleis 
tung herausholen. Doch nicht jede 
Komponente eignet sich gleicher- 
maßen für Übertaktungsversuche. 
Verwenden Sie Бей 


jelsweise eine 
ehemalige Oberklasse-CPU wie 
AMDs Athlon 64 X2 6400+, werden 
Sie prozentual 
Mehrleistung zu erwarten haben 
als mit kleineren Modellen. 


gesehen weniger 


Nutzen und Risiken 

Der generelle Nutzen einer über- 
takteten CPU oder Grafikkarte 
liegt auf der Hand: mehr Leistung 
‚ohne finanziellen Aufwand. Wenn 
ich beim Neukauf des Pro- 
zessors oder der Grafikkarte mit 
einem Einsteigermodell zufrie 
dengegeben haben, kann es sogar 
passieren, dass Sie doppelt Geld 


gespart sparen: einmal beim Kauf 
selbst und ein zw 


Mal beim 


Overclocking, denn ein gi 
Pentium Dual Core kann 


nstiger 
ich als 


währe Taktschleuder entpuppen. 


Mehr dazu weiter unten auf dieser 


Seite. 


Beim Übertakten einer PC-Kom- 
ponente verringert sich ihre Le 
bensdauer. Diese gern getroffene 
Aussage ist allerdings nur theore- 
tisch richtig, denn all 
CPUs verfi 
Schutzmechani 
hohen Temperaturen die Reit- 
leine ziehen. Die 


modernen 


en mittlerweile über 


men, die bei zu 


iten von = im 


währsten Sinne des Wortes - ab- 
rauchenden Prozessoren sind seit 
Чет Athlon 64 zum Glück vorbei 
G 
der Herstellergarantie als Grund- 
ht 


nerell bleibt jedoch der Verlust 


risiko bestehen, denn diese erli 


in jedem Fall, wenn Sie wissentlich 


eine Modifikation an der Hardw 


vornehmen. D 
Alexander Bernt 


aus Ihrem Prozessor herauszuholen. Die besten 
Chips einer Serie werden selbstverständlich als 
Topmodelle verkauft, doch auch die kleineren 
Modelle sind - von der technischen Warte aus 
icht schlechter als ihre großen 
Brüder. So gleichen sich beispielsweise das 
aktuelle Core-2-Duo-Topmodell E8600 und der 
kleinere E8200 in den technischen Details wie 
ein Ei dem anderen. Beide haben einen Front- 
side-Bus von 333 MHz, sechs MiByte L2-Cache 
und die gleiche Anzahl von Transistoren. Der 
einz egt im Multiplikator, der 
beim Topmodell den Wert 10 hat, 
dessen kleiner Bruder mit einem Multiplikator 
von 8 auskommen muss. Hieraus resultieren die 
serienmäßigen Taktfrequenzen w о MHz 
(10 x 333 MHz FSB) beim E8600 und 2.667 MHz 
(8 x 333 MHz FSB) beim E8200. Die bequemste 
Lösung wäre es - in dem von uns gewählten 
Beispiel -, den Multiplikator des E8200 schlicht 
und einfach auf 10 zu setzen und fert 
Bequemlichkeit las h die Hersteller gut 
bezahlen, denn der Multiplikator ist nur bei 


betrachtet - 


ge Unterschied 


während 


doch 


den sündhaft teuren Modellen der Extreme- 


Serie freigeschaltet. Bei den normalen CPU- 
Serien bleibt somit nur das Overclocking über 
den Frontside-Bus. Hierbei kommt es auf die 
richtige Basis an: Günstige M 


boards bieten 


oftmals im BIOS nur recht eingeschränkte bis 
gar keine Übertakteroptionen, demnach sollten 
Sie schon bei der Auswahl des Mainboards nicht 


m falschen Ende sparen. Für Overclocking- 


Einsteiger bieten oftmals schon Platinen im 


Preisbereich zwischen 75 und 100 Euro alle 
nötigen Einstellungen in Sachen Frontside-Bus 
und Kernspannung. Bewährt haben sich hier 
die Basisvarianten einschlägiger P35- oder P45- 
Platinen, die oftmals deutlich über 400 MHz 
ie die 
Northbridge-Spannung anheben müssen. Beim 
eigentlichen Übertakten sollten Sie vorsichtig 
zu Werke gehen und den Frontside-Bus nicht 
sofort auf den gewünschten Wert schrauben, 
sondern diesen in kleinen Schritten von 5 bis 


Frontside-Bus verkraften, ohne dass 


10 MHz anheben. Anschließend testen Sie das 
System mit Prime 95 oder Superpi auf Stabili- 
tät. Verabschiedet sich der Rechner hierbei mit 
einem Abbruch oder gar Neustart, 
die Grenze Ihrer CPU erreicht und sollten beim 


aben Sie 


nächsten Start einige MHz unter dem letzten 
stabilen Wert bleiben. Mit etwas Glück können 
Sie mit einer Erhöhung der CPU-Kernspannung 
noch etwas mehr Leistung herausholen 
Detailliertere Informationen zur Vorgehens- 
weise lesen Sie im Extended-Teil der Ausgabe 
01/2008 (PDF auf Heft-DVD). (ab) 


Grafikkarten übertakten 


Bei Grafikkarten gilt die Regel: Wenn Sie 
Wert auf möglichst viel Taktpotenzial legen, 
sind Sie mit Einsteigermodellen besser be- 
dient als mit High-End-Karten. 


А“ bei Grafikkarten beruhen die Basismo- 
lelle oftmals auf dem gleichen GPU- 

wie die Top-Karten und werden nur mit ge- 
senkten Taktraten oder abgeschaltetem Funi 


егп. 


tionsumfang ausgeliefert. So war es etwa bei 
einigen Modellen der altehrwürdigen Radeon- 
9500-Serie рег BIOS-Modifikation möglich, ab- 


[FETT singe | Pones um Launcher | anosa | Un. 
EE 


EEN 
Le 
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geschaltete Pipelines zu reaktivieren und somit 
aus einer günstigen Radeon 9500 eine 9500 Pro 
zu machen. 


Der Vorteil beim Übertakten von Grafikkarten 
= besonders für Overclocking-Einsteiger - 
dass Sie in der Regel bequem im WindowsBe- 
trieb über eine Software an der Taktschraube 
drehen können. Somit entfallen die umständ- 
lichen Einstellungen im Mainboard-BIOS, wie 
sie bei den Prozessoren der Fall sind. Das wohl 
bekannteste Tool zum Übertakten von AMD- 
und Nvidia-Grafikkarten ist der Rivatuner (auf 
der Heft-DVD). Diese Software erlaubt es Ihnen 
nicht nur, die Taktraten des Grafikprozessors, 
des Videospeichers und der Shader rel 
fach über einen Schieberegler anzuheben, Sie 
können auch die Drehzahl des Grafikkarten- 
lüfters anpassen. Die zum Übertakten nötigen 
Optionen finden Sie im Hauptfenster des Riva- 
tuners unter „Driver settings‘ - „Customize“ 
stem settings‘ = „Overclocking“. Nachdem 
Sie den Haken bei „Enable driverlevel hardware 


айу ei 


overclocking“ gesetzt haben, erscheint eine Auf- 
forderung zum Systemneustart, die Sie mit „De- 
tect now“ ignorieren. Nun können Sie über ein 
Drop-down-Menü auswählen, ob Sie die Takt- 
raten im 2D- oder 3D-Modus anheben wollen. 


Praxis 


OC-Basics 


Hier wählen Sie die Option „Performance 307 
Nun können Sie die Taktraten in kleinen Schrit- 
ten von 10 bis 20 MHz anheben und anschlie- 
Bend mit einem Grafik Benchmark auf Stabilität 
und Grafikfehler prüfen. Ist alles in Ordnung, 
können Sie mit dem nächsthöheren Wert wei- 
termachen. Treten jedoch Bildfehler auf, haben 
Sie das Ende der Fahnenstange erreicht. 


Im gleichen Fenster verstecken sich unter „Fan“ 
die Drehzahleinstellungen für den Grafiklüfter. 
So ist es möglich, den Ventilator im Office-Be- 
trieb mit reduzierter Drehzahl zu betreiben und 


damit die Lirmbelästigung auf ein Minimum zu 
senken. Wechselt die Karte in den 3D-Modus, 
können Sie die volle Lüfterdrehzahl freigeben 
und somit die nötige Kühlung gewährleisten. 
Eine weitere nützliche Option des Rivatuners 
versteckt sich unter „Main“ - ‚Target adapter“ - 
„Customize“ - „Hardware monitoring“. Wie der 
Tempera- 
еп Ihrer Grafikkarte in einem 
mm überwachen. 


Name andeutet, können Sie hier 
turen und Takı 
Verlaufsdiagı 


Fazit: Gerade in günstigen Grafikkarten 
schlummert viel Taktpotenzial. High-End-Mo- 
delle lassen sich meist nur um zehn Prozent 
übertakten. (ab/rv) 


Speicher übertakten 


RAM-Overclocking lohnt sich: Spiele laufen 
mit DDR2-1066 bis zu zehn Prozent schneller 
als mit DDR2-800. Dabei lassen sich viele 
DDR2- oder DDR3-Module gut übertakten. 


ei aktuellen Chipsätzen von Intel und AMD 
wird der Speichertakt direkt vom FSB- be- 
ziehungsweise vom Referenztakt abgeleitet. Der 
Speicherteiler sorgt dann für die tatsächliche 
Taktrate. Wenn Sie beispielsweise eine CPU mit 
333 MHz Frontside-Bus verwenden, sorgt der 
Teiler 1: 1,2 (FSB : Speichertakt) für 400 MHz 
RAM-Takt. Dieser Wert steht für die interne Takt- 
rate. Aus Marketinggründen werden Module 
mit 400 MHz jedoch als DDR2-800-Speicher ver- 
kauft. Die einfachste Möglichkeit zu übertakten 
ist natürlich, den Speicherteiler zu verändern. So 
sind es bei 333 MHz FSB und dem Teiler 1 : 1,5 
rund 500 MHz RAM-Takt - also DDR2-1000. 
Tatsächlich lassen sich viele DDR2-800-Module 
auf diesen Wert übertakten, allerdings ist dafür 
meisteine höhere Speicherspannung nötig. Die- 
se beträgt bei DDR2-Modulen standardmäßig 1,8 
Volt und bei DDR3-DIMMS 1,5 Volt. Seien Sie bei 
einer Spannungserhöhung aber sehr vorsichti 
RAM ist eines der empfindlichsten Bauteile im 
PC. Grundsätzl 
für die jeweiligen Module empfohlene Span- 


h sollten Sie die vom Hersteller 


Ein Aufkleber gibt Auskunft über die Eigenschaften. 


nung einhalten. Welche Spannung vorgesehen 
ist, steht direkt auf den Modulen oder auf der 
Hersteller Webseite. Falls die Angabe fehlt, ge- 
hen Sie von der Standardspannung aus. 


Die zweite Möglichkeit, den Speicher zu über- 
takten, ist, den FSB- (Intel) respektive den Re- 
ferenztakt (AMD) anzuheben. Wenn Sie etwa 
den Teiler 1 : 1,2 auswählen und den FSB-Takt 
von 333 MHz auf 400 MHz anheben, 
das RAM mit 480 MHz statt 400 MHz 
überta 


kten Sie allerdings auch den Prozessor. 
Sinnvoll sind daher Kombinationen aus CPU- 


Wie auch die CPU wird der Arbeitspeicher im BIOS übertaktet. 


und Speicher-Overclocking. 50 lohnt sich etwa 
bei einem Core 2 Duo E8400 und DDR2-1000- 
RAM 400 MHz FSB sowie der Teiler 1 : 1,33. Die 
CPU taktet dann mit 3,6 GHz und das RAM mit 
533 MHz. Eine Ausnahme sind Mainboards mit 
Nforce-Chipsatz. Hier können Sie den Speicher- 
takt fast völlig unabhängig von FSB- oder Refe- 
renztakt bestimmen. 


Fazit: Nur den Mutigen gebührt das Gute: 
Wer mit ein wenig Experimentierfreude neben 
der CPU auch den Speicher übertaktet, wird mit 
einer deutlich besseren Leistung belohnt. (dm) 
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Der PCGH-PC 


Beim schnelllebi- 
деп PC-Markt ist es 
nicht immer ein- 
fach, den Überblick 
zu behalten. Die 
PCGH-Redakteure 
haben sich daher 
zusammengesetzt 
und die aus unse- 
icht perfekten 
-Leistungs-PCs 
zusammengestellt. 
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icherlich haben Verwand- 
te oder Bekannte Sie auch 
schon mal gefragt, wel 


chen Komplett-PC sie kaufen sol 
len. Rechner aus Discountmärkten 


haben hierbei immer den Nachteil 


dass zwar Prozessor und Grafik 


karte attraktiv wirken, an den rest 
lichen Komponenten wie Main 
board oder Netzteil stark gespart 
wird. Nachdem uns immer wieder 
Anfragen erreicht haben, ob die 
von uns vorgestellte 
Eigenbau auch erhältlich sind, bie- 


Rechner im 


ten wir nun erstmals einen PCGH- 


um Kauf an. 


Alle Fachredakteure waren an der 
Komponentenauswahl 
um sicherzustellen, 


beteiligt, 
ass wir einen 


perfekt abgestimmten PC bauen, 
der nicht zu laut und dennoch leis- 
tungsfähig ist und zudem für die 


Mehrheit der Anwender bezahlbar 


bleibt. Unser 
AMD-P 
einer Radeon-Gr: 
nen Intel-PC mit Core2-Duo-CPU 


1 war es, einen 
U und 
ikkarte sowie ei 


С mit einer AMD-CI 


und einer Geforce 


Grafikkarte zu 


bauen. Als Partner für den Verkauf 
dieser Pi 
OnlineShop Alternate (wwwak 
ternate.de) entschieden, da di 
Shop mit seinem umfangreichen 
Sortiment aus 
Produkten alle Komponenten уе 
fügbar hat, die für den perfekte: 
PCGH-PC notwendig waren. 


aben wir uns für den 


Tausenden von 


Beim PCGH-AMD-PC 
uns für den Phenom Х4 9550 mit 
vier CPU-Kern 
ser ist etwa 100 Euro günsı 
3600 und і 
n CPU-Index nur um zwei 


haben wir 


n entschieden, Die- 


der Intel Core 2 Duo 


unsere 
Prozent langsamer, Gekühlt wird 
KL Alpenföhn 
', der zu den leisesten 


der Prozessor vom 
Zugspitz 
CPU-Kühlern auf dem Markt zählt. 
Als Grafikkarte kommt die Radeon 
Нр 4870 zum Einsatz, die rund 200 
Euro kostet und mit der GTX 260 
locker mithalte: 


kann. Ein gutes 
Preis-Leistungs Verhältnis bietet das 


MSI-Mainboard K9A2 CF-F (AM2+), 
unterstützt. 
Des Weiteren sind zwei GiByte 
Speicher (МОТ M2GB-800K) für 
aktuell erem РС völ 


welches auch Cross 


Spiele in uns 


lig ausreichend. Zu den weiteren 


Ausstattungsmerkmalen gehören: 


Sharkoon-Revenge-Gehäuse, Shar- 
ntEagle-1000-Gehäuselüf- 


ter, Samsung HD322H}-Festplatte, 


koon: 


Seasonic-$1211430HB-Netzteil und 
der SamsungDVD-Brenner SH 
5223F. 


Der PCGH-Intel-PC kostet 70 Euro 
mehr, ist aber auch etwas schneller 
und verfügt über mehr Anschlüsse. 
Als Prozessor setzen wir auf den 
Intel Core 2 Duo E8400, der im 
Gegensatz zum AMD-PC nur über 


zwei Prozessorkerne verfügt, in 
vielen aktuellen Spielen aber den 


noch schneller ist. Gekühlt wird 
di 


Bei der 


vom Scythe Katana 


afikkarte entscheiden wir uns 
für die Geforce GTX 260, die es im 


Leistungsindex ganz knapp vor die 
HD 4870 schafft. Bei den P45-Main- 


boardsist das AsusP5Q PRO zweifel- 
los unser Favorit - leider wird kein 
SLI für spätere Aufrüstvorhaben 
unterstützt. Zu den weiteren Aus- 
stattungsmerkmalen gehören: МОТ 
2 x 1024 MiByte DDR2-800 RAM, 
Sharkoon-Revenge-Gehäuse, 
120-mm-Gehäuselüfter Sharkoon 
Silent Eagle 1000, Samsung-HD322 
HJ-Festplatte, ` Seasonic-S1211-430- 
HB-Neizteil und der Samsung-DVD- 
Brenner SH-S223F. 


der 


PCGH-PCs im Praxistest 

Die Auswahl der perfekten Kom- 
ponenten ist die eine Sache, doch 
wie schlagen sich unsere PCs 
Praxistest? Beim Stromverbrauch 
punktet vor allem der Intel-PC, der 
unter Windows im Leerlaufbetrieb 


mit nur 78 Watt auskommt. Unser 
AMD-PC benötigt unter gleichen 
Bedingungen doppelt so viel Strom, 


was vor allem daran liegt, dass die 
HD 4870 im 2D-Modus nicht so 
effizient arbeitet wie die Geforce 


GTX 260. Im 3D-Modus ist der Un- 
terschied nicht mehr so gravierend 
und der Intel f 215 
Watt, während der AMD-PC maxi 
mal 245 Watt verbraucht, 


` kommt а 


EinniedrigerLärmpegelistvorallem 
unter Windows wichtig, wenn kein 
Spiele-Sound aus den Boxen ertönt. 
Aus einem Abstand von einem hal- 


ben Meter messen w 


mit unserem 
Messgerät kaum hörbare 0,9 Sone. 
Nachdem wir früher aus einem Ab- 

апа von einem Meter gemessen 
haben, wollen wir Ihnen auch die- 
sen Wert zwecks Vergleichbarkeit 
mit älteren Artikeln nicht vorent- 
halten. Hier kommen der AMD-PC 
auf 0,6 Sone und der Intel-P 
1,0 Sone. Relativ leise bleiben beide 
PCs auch in 3D-Anwendungen mit 
2,2 Sone (0,5 Meter), beziehungs- 
weise 1,6 Sone (AMD-PC) und 1,5 
Sone (Intel-PC) aus einem Abstand 
von einem Meter. 


auf 


Beim Thema Kühlung bleiben 
Werte allesamt im grünen Bereich. 
Im 3D Mark 06 (Return To Proxy- 
соп) messen wir beim Phenom X4 
9550 nur 43 Grad Celsius und beim 
Intel Core 2 Duo Е8400 maximal 46 
Grad Celsius. Die GPU-Temperatur 
im AMD-Rechner beträgt unter Last 
84 Grad Celsius - dieser Wert ist 
jedoch für eine HD 4870 ganz nor- 
mal, erst bei über 100 Grad Celsius 
wird es kritisch. Ähn 
bei der Geforce GTX 260 im Intel- 
PC aus, die auf maximal 79 Grad 


ich sieht es 


© 
finden Sie auch im Extrakasten. 


jus kommt. Weitere Messwerte 


PCGH-PCs im Bench- 
mark-Test 

Die Spieletauglichkeit der beiden 
PCGH-PCs haben wir mit dem 
Verkaufshit Call of Duty 4 sow. 
dem neuen Grafikspektäkel Cry- 
sis Warhead überprüft. In Call of 
Duty 4 liegt der Intel-PC um 21 bis 
22 Prozent vor dem günstigeren 
AMD-PC. Crysis Warhead (Spiel- 
stand auf fahrendem Zug „From 
Hells Heart‘) läuft dagegen in 1.680 
х 1050 mit AA/AF auf beiden PCs 
gleich schnell. Nur in 1.280 x 1.024 
ohne Qualitätseinstellungen kann 
sich der Intel-PC mit 46 Fps (+ 39 
Prozent) gegenüber 33 Fps deutlich 
al Windows- 
XP-Anwender daheim Benchmarks 


Damit auch 


setzen. 


nachmachen können, haben wir uns 
gegen den 3D Mark Vantage und für 
den 3D Mark 06 entschieden. In der 
Gesamtpunktzahl liegt unser Intel- 
PC mit 13.621 Punkten vorne. Um 
24 Prozent hinten liegt der PCGH- 
AMD:PC. Bei der „CPU Score" punk- 
tet dagegen der AMD-Rechner dank 
vier CPU-Kernen und lässt den Intel- 


PC um 16 Prozent hinter sich. 


BIOS-Tuning 
Im BIOS sollten Sie nach der Inbe- 
triebnahme des PCs noch einige 
Einstellungen vornehmen. So ist es 
ratsam, das Diskeitenlaufwerk zu de- 
aktivieren, damit später unter Win- 
dows kein zusätzlicher Laufwerks 
buchstabe angezeigt wird. Nervig 
kann auch das „Full Screen Logo“ 
sein, das beim PCStart eingeblen- 
det wird. Beim AMD-PC sollten Sie 
außerdem „HPET* auf „Enabled* 
stellen, um zu verhindern, dass es 
mit alten Spielen bei Multi 
zess 

Bereich „H/W Monitor‘ stellen Sie 
idealerweise bei „CPU Smart FAN 
Target“ den Wert „55 °C" ein. „CPU 
Min. FAN Speed“ sollten Sie auf 
„375° stellen und „CPU FAN PIN S 
leer 


SorePro- 
геп zu Problemen kommt. Im 


auf „4 Pins‘. Wenn Sie sich für 
den Intel-Rechner entschieden ha- 
jard- 
ware Monitor“ den Wert bei „Chass 
QFan Control" auf „Enabled“ zu set- 
zen, um die Drehzahl des Gehäuse- 
lüfters von 964 U/min auf etwa 615 
U/min zu reduzieren. „CPU Q-Fan 
Sontrol" können Sie auf „Disabled' 
lassen, da es sich beim CPU-Kühler 
um keinen PWM-gesteuerten Lüfter 
handelt. > 
Daniel Waadt 


ben, ist es ratsam, im Bereich „H: 


Anzeige 


Der PCGH-PC 


Benchmarks 


EES 


1 PC-Spieler greifen aufgrund der besseren 3D-Leistung eher | | rca#-amo-rc 
‚zum Intel-PC, während der AMD-PC dank vier CPU-Kernen 
bei Ofice-Anwendungen die bessere Figur macht. 
3D Mark 06 Professional Edition 1.1.0 
BESSER p | Pkt. јо 5.000 10.000 15.000 


C 71) 
ЕЕ SS 
an TESCH 
m 3267 
Crysis Warhead v1.1.1.687 (Grafik-Optionen: „Gamer”) 
Veptip Jo т зр рее nun 
сш Tr 
Da E 
ED Е 
Е р 


сай of Duty 4 v1.7 „Der Sumpf”-Spielstand 
mmm |o so 20 "30 ab” so en 70 so 


en 5’ 
TE IR" 
ZC = 


System: Window Р SP3, Dre ХЭЛ, К. 


РСЄН-АМО-РС 


PCGH.Intel-PC, 


Галава 20 05m) | 0,9 Sone/28 dBA) 1,4 Sone 


32 dBA) 


Lautstärke 30 (0,5m) [2,7 5опе36 dB(A) 


2,2 Sone/37 dB(A) 


Lautstärke 20 (1,0 m) _ | 06 Soner26 dB(A) 


1,0 Sone/29 dB(A) 


Галава 30 (10m) Dë $опе33 dBA) 


1,5 500/33 dB(A) 


[CPU-Temperatur 20 36 Grad Celsius Core 112:43°035 °C 
CPU-Temperatur 30 43 Grad Celsius Core 12:43 "046 °C 
[VGA Temperatur 20 77 Grad Celsius 127 Grad Celsius 
[VGA Temperatur 30 BA Grad Celsius 79 Grad Celsius 
System -Temperatur 20 [53 Grad Celsius 38 Grad Celsius 
System Temperatur 3D | 56 Grad Celsius 53 Grad Celsius 
[HOD-Temperatun 20 28 Grad Celsius 25 Grad Celsius 
HDD-Temperatur 3D 28 Grad Celsius 27 Grad Celsius 


Leistungsaufnahme 2D | 157 Watt (Leerlauf) 


78 Watt (Leerlauf) 


Teistungsaufnahme 3D | max. 245 Watt 


man, 215 Watt 


3D-Enstelungen: 30 Mark 06, 10 Minuten Loop Return То Pronyeon, 1,680 105 


BE Anschlüsse der PCGH-PCs im Vergleich 


Der Intel-Rechner hat hinten sechs USB-Anschlüsse, einen SATA- 


sowie zwei 


Firewire-Ports. Nur vier USB-Anschlüsse hat der günstigere AMD-PC. 
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Anzeige | Der PCGH-PC 


PCGH-AMD-PC 


Diesen Komplett-PC können Sie unter www.alternate.de bestellen, indem Sie іп der Suche „PCGH-AMD-PC“ eingeben. 


DVD-Brenner 
DVD-Brenner 
леба sich hinter 


Der Sam: 
SH-5223F v 


der Gehäuseklappe. 


== | 


SATA-Festplatte 
Die Samsung-Platte HD322H) 
stammt aus der FI-Serie und ist 
(dank eines Platters sehr schnell 


Gehäuse 


Das schwarze Sharkaon-Gehäuse 
mit dem Namen Revenge verfügt 
über Front-Anschlüsse, 


CPU/Kühler/Lüfter Netzteil PCI-E-Grafikkarte DDR2-Arbeitsspeicher 
Der Phenom X4 9550 (4 Kerne) wird Beim Netzteil haben wir uns für das Als Grafikkarte kommt eine Radeon Im PCGH-AMD-PC sind zwei GiByte 

vom EKL Alpenfähn Zugspitze gekühlt Seasonic $121-430НВ mit 430 Watt HD 4870 mit 512 МВуе GDDRS- DDR2-800-Speicher verbaut (Herstel- 
Der Sharkoon Silent Eagle 1000 ist entschieden. Das Netzteil verfügt über Speicher zum Einsatz. Das MSI-Board ler: MDT). Das MSI-Mainboard K9A2 

ein sehr leiser 120-mm-Gehäuselüfer. einen sehr leisen 120-mm-Lüfter. CF-F verfügt über vier RAM-Slots. 
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PCGH-Intel-PC 


Diesen Komplett-PC können Sie unter www.alternate.de bestellen, indem Sie in der Suche „PCGH-Intel-PC“ eingeben. 


DVD-Brenner 


Der Samsung-DVD-Brenner 


Br 


Ge 
SATA-Festplatte 
ое Samsung Pante ent 


в der FI-Serle und ist 
Platters sehr schnell, 


Gehäuse 

Das schwarze Sharkaan-Gehäuse 
тй dem Namen Revenge verfügt 
über Front-Anschlüsse, 


CPU/Kühler/Lüfter 


Den verbauten Intel Core 2 Duo 
+ Scythe Katana 2. Der 


Netzteil 

Beim Netzteil haben wir 
Seasonic 5121-430НВ mi 
entschieden. Das Netzteil verfügt über 


30 Watt 


einen sehr leisen 120-mm-Lüfter 


PCI-E-Grafikkarte 


Beim Intel-PC haben wir uns für eine 
Geforce GTX 260 mit 896 MiByte 
GDDR3-Speicher entschieden. SLI 
unterstützt das Asus-Mainboard nicht 


DDR2-Arbeitsspeicher 
Im PCGH-Intel-PC sind zwe! Gißyte 
DOR2-800-Speicher verbaut (Herstel 
ler: MDT). Über vier ВАМ verfügt 
das Asus P5Q PRO insgesamt. 
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Warum beim Musik-Download der kleine Unterschied zählt 


No More DRM! 


RM ist der Grund 
dass man z. В. einen 
im Internet gekauften 
Song nicht beliebig oft 
brennen kann. DRM ist auch der 
Grund, weshalb manche Play 
er ihn erst gar nicht abspielen 
DRM steht für Digital Rights 


weil sich der Verkäufer davon 
einen Vorteil verspricht, 


DRM steckt unsichtbar wie ein 
Virus in den digitalen Medien, 
Es gibt von außen zunächst kein 
erkennbares Zeichen, ob es da 
ist oder nicht. Beim Beispiel von 


Man kann es nicht riechen oder hören, und 
dass es da ist, merken viele erst, wenn es zu 


spät ist: DRM. 


Management (Digitales Rechte 
Management) und bedeutet, 
dass man zwar etwas gekauft 
hat, damit aber noch lange nicht 
machen kann, was man will. Die 
Gegner von DRM sprechen da- 
her lieber von Digital Restric 
tions Management (Digitales 
Beschränkungs-Management) 
und diese Perspektive ist auch 
richtig. Es geht nicht um Rechte, 
es geht um ihre Beschneidung 
und es werden nicht die Wün- 
sche des Kunden respektiert, 
sondern die des Anbieters. Dazu 
erzeugt DRM auf dem Computer 
Sicherheitslücken - alles nur, 


Tipps der Redaktion 


‚Jack Wall/Siovak National 
Orchestra: Video Games Live 


ва dieser Mus 
Konzert 
der Gan 


K een Таш 
ҮТҮ? 
'tommunty trene 


еде 
wird von 


Trivium: Shogun 


aber Ihr Talent und Inre Shows 


digitaler Musik können nur die 


Dateitypen Aufschluss geben: 
аас und wma enthalten häufig 
DRM. Einzig bei MP3 kann man 
nach wie vor sicher sein, dass 
man als Kunde keine Fußfesseln 


it mit den Was- 
sn. Über di Nach über 


er 


überall gelobt, 
Don Song 


Madden NFL 09 
Set 


The Verve: Forth 


Es ist das Comeback des Jahres: 
0 Jahren kehrt gegen 

Band zurück, die damals mit 
inen Meilenstein de 


angelegt bekommt. Nur bei MP3 
kann man sicher sein, dass man 
Musik mit all den Möglichkeiten 
erhält, wie sie auch eine nor 
male, handelsübliche CD bietet, 
Bei der CD haben Handel und 
Plattenindustrie das bereits 
eingesehen - ganz im Gegen- 
satz zur Download-Welt. Hier 
tummeln sich sämtliche Formate 
durcheinander und sind je nach 
Firmenpolitik mit DRM behaftet 
oder nicht. Das ist in den meis- 
ten Shops so, allerdings nicht 
bei allen, 


Im April 2008 startete mit Now- 
dio.de der erste reine MP3- 
Downloadstore in Deutschland, 
der die Musik aller großen (und 
der meisten kleinen) Musikfirmen 
im Programm hat, die bereits auf 
DRM verzichten. Hier gibt es kei 
ne kopiergeschützten Files, keine 
Probleme mit dem Abspiel- oder 
Brennprogramm und keine Si- 
cherheitslücken aufseiten des 
Kunden. Nowdio ist der Erste am 
Markt, der das Kundeninteresse 
endlich ernst nimmt und damit 
das Umdenken beschleunigt, 
Es bewegt sich was. Die letzten 
beiden Musikriesen, die bislang 
auf DRM bestanden haben, sehen 
mittlerweile ein, dass DRM nicht 


Motörhead: Moti 


Eher шеп ie Hölle ти. ан 
Motörhead Iran Sound ande 
SCH 

schuf. Den 

Роп 


10. ANZEIGE 


HI 
1. Platz: 


Original Motion 
Picture Soundtrack: 
The Dark Knight 
Prais: 9,99 Euro 


2. Platz: 
Jack Wall: Video Games Live 
Prats: 9,79 Euro, 


3. Platz: 
Slipknot: All Hope Is Gone 
Prais: 9,99 Euro 


4. Platz: 

Coldplay: Viva La Vida Or 

Death And All His Friends 
9,79 Euro 


5. Platz: 
Disturbed: Indestructible 


Prais: 9,99 Euro 


marktfähig ist, viel zu teuer und 
damit ohne jede Zukunft. Es ist 
aktuell keine Frage mehr, ob 
DRM fällt, die Frage lautet eher: 
Wann endlich? Und sobald das 
geklärt ist, werden auch alle an 
deren den Weg gehen, den Now. 
dio schon heute geht. Л 

Carsten Schumacher 


Das Nowdio-Musikteam möchte sich für folgende Alben stark machen: 


Slipknot: All Hope Is бопе 


ist die neua Macken-Kalle 
тоеп, nun 

зит ба. жа 
sich dabe 


rn. Lem 
Gas, àt aber auch musi- 


backer 


КҮЙ 


A mlt on 


Campbells 


eme 
bel Ном 


= 


e Bing 


knot und М 
Klassikern 


Wissen 


Kommentar 


Henner Schröder 
Redakteur 
E-Mail: hs@pcgh. 


FAN 
Polygone, mit Texturen beklebt, per Rasterisie- 
rung berechnet: So werden seit über zehn Jah- 
ren jene Bilder erzeugt, aus denen Spielwelten 
bestehen. Und so wird es auch bleiben. Oder 
doch nicht? Intel forscht an einer Raytracing- 
Engine, die hachrealistische Beleuchtung bie- 
tet; schon laufen halbwegs aktuelle Spiele wie 
Quake Wars mit dieser Technik In Echtzeit auf 
der CPU. Nvidia sprang kürzlich auf diesen Zug 
auf und zeigte eine eigene Raytracing-Demo, 
natürlich berechnet vom Grafikchip. Doch nicht 
nur das: John Carmack plant für die nächste 
id-Engine eine Kombination aus Raytracing 
und der vergessen geglaubten Voxel-Technil 
die auf dreidimensionale Pixel setzt. Dasselbe 
Verfahren steckt auch hinter der atemberau- 
benden Demo, mit der AMD die Radeon HD 
4870 bewirbt; angeblich trägt Ruby darin kein 
einziges Polygon. Raytracing gegen Rasteri- 
sierung, Voxel gegen Polygon — der Weg zum 
Fotorealismus wird uns aufregende Jahre 
bescheren. Ich hoffe dabei nur eines: dass sich 
Hersteller und Entwickler auf gemeinsame 
Standards einigen. Denn die Zeiten unter- 
einander inkompatibler 3D-Technolagien sind 
eigentlich seit über zehn Jahren vorbei. 


Frage des Monats: 
Wie lange hält eine 
Festplatte? 


ie Foren sind ebenso voll davon wie unsere 

Postfächer: Fragen nach der Lebensdauer 
von Festplatten. Vielen dient der РС nicht nur 
als Werkzeug, sondern auch als Archiv für priva- 
te Korrespondenz, Erinnerungen und Medien 
aller Art = fällt die Festplatte aus, sind E-Mails, 
Fotos und Musik verloren. Da ist es verständlich, 
dass vor jedem Kauf eines neuen Laufwerks die 
Frage steht: Kann ich diesem Modell meine digi- 
talen Schätze anvertrauen, nach wie vielen Jah- 
ren muss ich mit einem Ausfall rechnen? 


Erste Antworten liefern die Hersteller selbst. 
Ihnen dient die Zuverlässigkeit ihrer Produkte 
als Verkaufsargument, weshalb sie mit einer 
Angabe der erwarteten Lebensdauer werben: 
der MTBF, die den Datenblättern zu entnehmen 
ist. Das Akronym steht für „Mean Time Between 
Failures“, bezeichnet also die durchschnittliche 
Zeitspanne zwischen zwei Ausfällen. Die MTBF 
der WD Velociraptor etwa beträgt 1,4 Millionen. 
Stunden - das sind ungefähr 160 Jahre. Dieser 
Wert ist jedoch nicht gleichzusetzen mit der Le- 
benserwartung der Platte; er bedeutet nur, dass 
statistisch gesehen pro Stunde eine von 1,4 Mil- 
lionen zugleich betriebenen Platten den Geist 
aufgibt. Doch diese Zahl ist lediglich aus den 
Ergebnissen viel kleinerer Tests hochgerechnet, 
die unter optimalen Laborbedingungen stattfin- 
den. Zum Einsatz kommen dabei meist Laufwer- 
ke, dieihre kritische Lebensphase der ersten Mo- 
nate bereits hinter sich haben. Als Maßstab für 
die Zuverlässigkeit eignet sich die MTBF daher 


k: Meilensteine der PC-Geschichte im 


‚Allmonatlich wagen wir einen 
Blick zurück in die junge, aber 
bewegte Geschichte des Compu- 
ters. Wochentägliche Rückblicke 
finden Sie auf www.pcgh.de. 


Vor 25 Jahren 
Bei Texas Instruments wurde der erste 
kommerziell genutzte Transistor entwickelt, 
in Mitarbeiter dieser Firma hatte den 


Wikipedia ging aus Interpedia hervor, deren 
Idee vor 15 Jahren geboren wurde. 


integrierten Schaltkreis erfunden. Dennoch, 
blieben die Computer von Texas Instru- 
ments gegen die Konkurrenz von Атап, 
Commodore und IBM glücklos; am 28. 
Oktober 1983 verkündet das Unternehmen 
den Ausstieg aus dem Computermarkt 


Vor 15 Jahren 
Das Internet eignet sich bestens für den 
Informationsaustausch zwischen beliebig 


Für Solid State Disks aus Flah-Speicherchips gelten 
andere Regeln als für Magnetfestpstten — doch auch 
sie sind nicht vor plötzlichen Ausfällen gefeit 


пиг bedingt. Doch wie lange halten Festplatten 
wirklich? Die Hersteller nennen eine weitere 
Zahl: Fünf Jahre - das ist die durchschnittliche 
Lebenserwartung einer gewöhnlichen SATA- 
Festplatte, die Garantiezeiten von drei bis fünf 
Jahren spiegeln dies wider. Halten Festplatten 
also „garantiert“ so lange durch? Sicher nicht: 
Statistisch liegt die Wahrscheinlichkeit für den 
Ausfall einer Platte bei 0,5 bis 2 Prozent im Jahr; 
in den ersten Betriebsmonaten ist die Ausfall- 
rate höher als in den Jahren danach, nach etwa 
einem halben Jahrzent steigt sie wieder (siehe 
auch PCGH 09/2008, $. 18). Das Alter ist jedoch 
nicht der einzige Faktor: Dauerhafte Höchstlast, 
zu hohe Umgebungstemperatur, ruppiger Um- 
gang mit den filigranen Anschlüssen oder gar 
grobe Misshandlung der schockempfindlichen 
Mechanik lassen die Wahrscheinlichkeit eines 
Ausfalls steigen. Doch auch behutsamer Um- 
gang ist keine Garantie für ein langes Platten- 
leben; erfahrungsgemäß fallen zuweilen auch 
Pfleglich behandelte Laufwerke im besten Alter 
ohne Vorwarnung aus. Die Frage nach der Le- 
bensdauer lässt sich daher nur so beantworten: 


Sie ist von niemandem sicher vorherzusagen — 
legen Sie daher unbedingt Backups an. (hs) 


Vor 20 Jahren 
Er machte den Computer zum Massenpro- 
dukt: Steve Jobs, Mitgründer уоп Apple. 

In den Achtzigern kam es zum Bruch zwi- 
schen Jobs und seinem Unternehmen, er 
verließ Apple und gründete Next Computer 
Ат 12. Oktober 1988 stellt er die ersten 
Rechner dieser Firma vor — die später samt 
Jobs durch Apple übernommen wird. 


Vor 10 Jahren 


vielen Menschen. Das macht es zur idealen 
Plattform für eine offene Enzyklopädie, die 
jeder nutzen und um eigene Einträge er- 
weien kann. Diese Idee veröffentlicht der 
Intenetplonier Rick Gates am 22. Oktober 
1993 im Usenet; aus der Idee wird später 
Interpedia — und aus ihr Wikipedia. 


AMDs K5-Prozessor war ein Achtungs- 
erfolg, der Кб schon ein ensthafter 
Konkurrent für Intels Pentium. Dach mit der 
nächsten Prozessorgeneratlor will AMD 
Чеп großen Gegner sogar übertrumpfen: 

mit dem K7, der am 13. Oktober 1998 auf 
dem Microprocessor Forum vorgestellt wird. 
Er bekommt einen eigenen Sockel, einen 
von Alpha übernommenen 200-MHz- 
Systembus, eine Befehlssatzerweiterung na- 
mens 3dnow und eine besonders schnelle 


Der voluminöse Ur-Athlon saß noch samt 
12-Cache auf einer Platine im Slot A. 


Gleitkommaeinheit, mit der Intels Pentium 
2 überflügelt werden soll; Taktfrequenzen 
von 500 MHz und mehr sollen schon zum 
Start 1999 zur Verfügung stehen. Seinen 
berühmten Namen erhält dieser höchst 
erfolgreiche Chip aber erst später Athlon. 


www.pegh.de 
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Grafikeffekte erklärt (2) 


Der Leitfaden im 


Begriffsdschungel 


In einer neuen 
Wissensreihe erklärt 
PCGH wichtige 
Begriffe rund um 
die 3D-Spielegra- 
fik - angefangen 

bei Texture- über 
Bump- und Shadow- 
Mapping bis hin zu 
Konzepten globaler 
Beleuchtungsmodel- 
le wie der Ambient- 
Occlusion-Technik. 


m zweiten Teil unserer 
Serie beschäftigen wir uns 
it weiteren texturbasi 


ten Effekten: dem Shadow-Map- 


Ping und den 3D- oder Volume: 
Texturen. In der vorigen Ausgabe 
haben wir bereits die Grundlagen 
der Texturierung sowie Environ- 
ment, Bump- und unterschiedlich 
moderne Formen des Normal-Map- 
pings bis hin zum Parallax-Oech 
n-Mapping skizziert. 


In di 
haupt so wichtig 
Mapping funktioniert und waru 
die damit erzeugten Schatten so 
aussehen, wi 
len Spielen der Fall ist. 


‚er Ausgabe erläutern wir, 
Schatten in Spielen über- 


ind, wie Shadow- 


in vielen aktuel- 


Rückblick: 

Was ist eine Textur? 
Eine Textur, wie wir sie für unsere 
Zwecke betrachten wollen, ist in 
erster Linie ei 
schiedenartige Informationen en 
hält. Grundsätzlich wird zwischen 
bildgebenden und nicht bildge 
benden Texturen unterschieden. 
Sogen 
vermitteln Oberflächeneindrücke, 
Bump-Mapping jeder Art erweckt 
Чеп Anschein zusätzlicher geome- 
trischer Details und unser aktı 


е Datei, welche ver- 


nte bildgebende Texturen 


elles Thema, die Schattentexturen, 


täuschen eine realistische Beleuch- 
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tung vor. We rundlagen der 
Textureffekte finden Sie im ersten 


Teil der Wissensreihe, den wir im 
PDF-Format auch auf der Heft-DVD 
(außer Magazi 
reitha 


sion) für 


ten. 


Schatten in 3D-Szenen? 
Ohne 
menschliche Auge extrem schwie- 
rig, die richtige 
ordnungen treffen zu können. Man 


Schatten ist es für 


räumlichen 


weiß beispielsweise nicht auf An- 
hieb, ob ein Objekt oder 


ha- 
rakter noch Bodenkontakt hat oder 
quasi über den Dingen steht. Dass 
dieser Umstand ein fundamentales 
Problem für realistische 3D-Grafik 
sein würde, erkannten die Spiele- 
designer bereits in den Kinderta 
gen der 3D-beschleunigten Welten 


und versuchten es durch einfache 


Annäherungen wie einen schwar- 
zen Fleck auf dem Bode: 


unter 
einem Charakter abzuschwächen, 
In der Tat hilft bereits eine solch 
krude Krücke der menschlichen 
Wahrnehmung enorm, auch wenn 
die Darstellung noch weit vom Rea- 
lismus entfernt ist. In der Folgezeit 
wurden dann auch die Techniken 
zur Schattenerzeugung 
fortschritlicher - besonders auch 


bei 


'hadow-Mapping. Wie genau 
das grundlegende Prinzip aussieht 
und welche Verfeinerungen bis 
möglich und umsetz 


heute da 


bar sind, erfahren 
genden Abschnitten. 


е in den fol- 


Shadow-Mapping: 
Grundlagen 
Shadow-Mapping ist in der he 
tigen Spiel 
beliebt, da die zugrunde liegenden 
Algorithmen komplett im 
nannten Image 
werden und für das Rendering da- 
her keine Informationen über di 


ntwickler- ehr 


soge- 


pace ausgeführt 


Geometrie der restlichen Szenerie 
vorhanden sein müssen. 


adow- 


Prinzipiell arbeitet da 


Mapping- Verfahren mit mehre- 


Was ist? 


M Texture/Texture-Map 
So werden im Englischen Bilddatei 
en bezeichnet, welche Oberflächen- 
muster enthalten, die auf einzelne 
Pixel aufgetragen werden. Texture-/ 
Shadow-Mapping ist demzufolge 
der Prozess, in dem einzelne 
Bildpunkte mit Texturen (Maps) 
belegt werden, 


sm 
„Texture Mapping/Memary Unit", 
eine Textureinheit Als Teil des 
Grafikprozessors übernimmt sie 
fest definierte Aufgaben im Bereich 
дег Texturen wie das Einlesen der 
Werte und die Berechnung der 
Texturfiterung — inklusive des 
Shadow-Mappings. 


ren Schritten - und zwar für jede 
Lichtquelle getrennt. D 
gewissem Maße die Szenenkom 
plexität relevant dafür, wie viele 
schattenerzeugende 
Spieleentwickler in seine: 
integriert, denn die Grafikkarte 
muss das sogenannte Setup für den 
Tiefentest für jede Lichtquelle ein- 
zeln ausführen, 


aher ist in 


Lichter der 


Spiel 


Während der ersten der einzelnen 
Phasen wird zunächst der virtuelle 
Betrachtungspunkt, die 
wenn Sie so wollen, versetzt, so- 
zene aus der Sicht der 


Kamera, 


dass die 
Lichtquelle betrachtet wird. Dann 


wird ein einfacher Tief 


pass ge- 
rendert, in welchem geprüft und 
festgehalten wird, in welcher Ent- 
fernung zur Lichtquelle sich die 
den. Das Er- 
er einkanaligen 


zelnen Pixel be 


gebnis wird in ei 


Textur, der sogenannten Shadow 
Map, abgespeichert. Im бг 


nde ge- 
en handelt es sich dabei um 
е 2D-Funktion für die Tiefe der 
dem jeweiligen Licht am nächsten 
liegenden Punkte. Dieser Vorgang 
wird für jede Lichtquelle wieder- 
holt, deren Schein einen Schatten 


werfen soll. 


Im zweiten Durchgang werden die 
Tiefenwerte des zu berechnenden 
und der entsprechende 
Wert aus der zuvor angelegten 


Pixels 


ват 


Shadow-Map verglichen. Dazu 


muss zunächst die Schattentextur 
in den EyeSpace transformiert 
werden, da diese zuvor aus Sicht 
der Lichtquelle angelegt worden 
ist und nun aus der Sicht des Spie- 
lers benötigt wird. Liegt der Tie- 
fenwert des Pixels höher als der 


des entsprechenden Bereiches 
in der Shadow-Map, ist der Punkt 
also weiter von der Lichtquelle 
entfernt, liegt er im Schatten. Sind 
beide Werte ungefähr gleich, muss 
der Punkt beleuchtet werden. „Un- 
gefähr gleicht. werden Sie sich 
fragen. Die 
Buffer und Textur nur selten exakt 


jefe stimmt zwischen 


überein, da Letztere bereits aus der 


Licht in die Betrachterperspektive 
umgerechnet worden ist. Hierbei 
kleine Abweichungen, 
хо größer ausfallen können, 


uer das gewählte Textur- 
format für die Shadow-Map und je 
niedriger die Rechenpräzision der 
verwendet 


n Hardware ist. 


Hinzu kommen Tricks und Kniffe 
ein geringfügiger Polygon- 
Offset oder gedimmte Diffuse-B 
leuchtung, um schattierte Objekte 
nicht zu flach wirken zu lassen. 


Shadow-Mapping: 
Verfeinerungen 

Bereits vor über 30 Jahren wurden 
die grundlegenden Algorithmen 
zum Shadow-Mapping entwickelt 
Ап spezialisierte Hardware war 


damals natürlich noch nicht zu 
denken - auch die Rechenleistung, 
welche zur Verfügung stand, als 
diese langsam Einzug 
in PC$piele hielt, war noch sehr 
begrenzt, 
fahren wie das 
dow-Mapping 
„Abkürzungen“ verein! 
den, welche aber entweder Ein- 


Technik 


Daher sind frühe Ver- 
Projection-Sha- 
noch mit diversen 


cht wor- 


schränkungen in der generellen 
Nutzbarkeit oder eine höhere An- 


stung 
und Fortschritten in der Program- 
mierbarkeit der Shader-Einheiten 
glich, die wir 


im Folgenden anreißen wollen. 


sind neue Ansätze m 


Shadow-Mapping: 
Formate und Filter 
Wie bereits erwähnt findet be 


Transformieren der Schattentex 
tur von der Licht- 
perspektive eine Umrechnung der 
Werte statt 


die Betrach 


arbeiten die ZBuffer in recht ge- 


nauen Gleitkommaformaten, übli 
cherweise 


24 Bit Präzision. Je 


nachdem, welches Zielformat für 


die Schattentextur gewählt wur- 
de, müssen diese Genauigkeit nun 
terschiedlich weit 


ш herunter- 


gebrochen und die Ergebnisse ent- 
sprechend gerundet werden. Die 
entstehenden 


Artefakte sehen Sie 


im Kasten rechts „Sh 


jow-Map auf 
Betrachterperspektive projiziert 

Warum wird nu 
9 
nauigkeit, wie sie seit Direct X 9 


nicht immer 


'kommatextur mit 32 Bit G 


verfügbar ist, genutzt? 


zu 
der Verg 
ältere Gra 


einen haben viele Spiele in 
ngenheit Rücksicht auf 
Hanten genommen, 
entsprechende 


ht unterstützten, zum 


welche Formate 


noch 


deren sind viele Methoden zur Er- 
zeugung weicher Schattenkanten 
auf TMUs angewiesen, welche die 
Ränder der Schatten filtern - dies 
ch in den Shade 
heiten möglich, würde dort aber 
‚erhältnismäßig viel Leistung 
kosten (siche PDF-Artikel auf Heft 
DVD). 
dass das Schreiben, Auslesen 


Außerdem kommt hinzu, 
ad 
inzelnen Мег 


Verrechnen der 
te umso mehr Zeit in Anspruch 
auer das Format 


nimmt, je 
der Schattentextur ist. Eine FP32 


xtur kann selbst als einkanalige 


Version - im G z zu den 


üblichen vier Kanälen - moderne 
Chips an ihre Grenzen bringen. 
к 
von mehreren Lichtquellen zum 


еп dann noch Shadow-Maps 


Einsatz, bleibt für Spiele oft nicht 
genügend Rechenleistung übrig 
= Techdemos zeigen zwar auf 
wendige Schatten, schleppen aber 
nicht so viel Ballast in Form des ei 
gentlicl 


Spiels herum. 


Nvidia-Chips seit der Geforce 3 


erstützen die Annäherung an 
ein „Percentage Closer Filtering’ 
genanntes Verfahren - allerdings 
nur mit statisch und gleich ge 
wichtetem Durchschnitt der vier 


einzelnen TexturSamples. Damit 
können die TMUs einen Punkt 
aus der Schattentextur zurück- 
liefern, der bereits quasi bilinear 
gefiltert und damit an den Kanten 
mit einem weichen Überg: 
Vermeidung уоп 
Aliasing ausgestattet ist 


Verfahren ist erst mit Direct-X-10- 


Shadow-Map- 
Dieses 


Chips zur Pflicht geworden, so- 


dass frühere Spiele Unterschiede 


an den Schattenrändern zwi- № 


Wissen 


rafikeffekte 


|Shadow-Mapping | Mapping 


Ап diesem Beispiel zeigen wir im Bild, wie Shadow-Mapping 


prinzipiell funktioniert. In zwei Durchgängen pro Lichtquelle 


wird die Tiefe bestimmt, verglichen und damit ermittelt, ob ein 
anderes Objekt ein Pixel verdeckt und somit Schatten wirft. 


Szene aus Sicht der Lichtquelle 


Shadow-Map auf Betrachter- 
perspektive projiziert 


Finales Bild inklusive Schatten mit harten Rändern 


Planare Lichtentfernung auf 
Betrachterperspektive projiziert 
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Wissen srafikeffekte 
erklärt (2) 


Beim Vergleich in NfS: Most Wanted zeigt selbst DX10-Hardware unterschiedli- 
che Qualität, obwohl sie in dieser Hinsicht über dieselben Fähigkeiten verfügt 


ШШ ?erformance-Optimierungen: Schatten gut, schlecht, weg 


Der St 


ý El 2 
Wie Sie an diesem Bild aus Assassin's Creed sehen, wird bereits in geringer 
Entfernung auf weniger detaillierte Schatten gewechselt, manche Schatten wie 


die der Passanten verschwinden ganz. 


schen Geforce- und Radeon 


hips 
aufweisen - bei Letzteren wird in 
der Regel auf die (mögliche) Fil- 
terung der Schatten-Samples per 
amm verzichtet und 


die Ränder werden aus zwei über- 
lagerten Schattentexiuren etwas 
entschärft, Viele Spieleentwickler 
haben dummerweise auf die Abfra- 
ge per Direct-X-Cap-Bit verzichtet, 
sodass auch die Radeon-Karten der 
HDR 
stützen, unverschuldet weiterhin 
die grobpixeligen Schattenränder 
zeigen müssen. Aktuelle und in 
dieser Hinsicht umsichtiger pro- 
gr: Spiele zeigen dieses 
Verhalten nicht und nutzen hüben 


he, die dieses Feature unter- 


wie drüben di 


«еп Filtermög- 
lichkeiten für Texturen. 


Shadow-Mapping: Per- 

formance-Betrachtung 

Schattentexturen sind wie ande- 
re Texturen auch in ihrer Auflö- 
sung begrenzt. Aus Performance- 
Gründen fällt diese Begrenzung 
meist noch etwas enger aus als 
theoretisch möglich. Während Di- 
rect X 10 für GPUs festsetzt, dass 
auch 8.192 x 8.192 Pixel große 
Texturen - und damit auch Sha- 


dow-Maps - unterstützt werden 
müssen, fallen die Bildtapeten in 
der Regel zw 
kleiner aus. Unser Bildvergl 
links zeigt, dass der Unterschied 
zwischen einer 1.024 x 1.0; 
großen Shadow-Map und 
doppeltsohoher Kantenauflösung 
ahbereich nur gering ausfällt. 
In weitläufigen Landschaften sind 
hochauflösende Schatten jedoch 


bis drei Nummern 


eich 


Pixel 


er mit 


wichtig, da die Schatten in großer 


ШШ Auflösung von Schattentexturen im direkten Vergleich in The Elder Scrolls 4: Oblivion 


Entfernung sonst sehr undeutlich 
würden und Präzisionsprobleme 
bekämen. Selbst moderne Spiele 
wie Assassins Creed wechseln 


iv früh und abrupt auf 
geringere Shadow-Map-Auflösung 
und blenden die Schatten in ei 
niger Entfernung ganz aus, um 
die genannten Probleme zu ver- 
meiden. Zwar gibt es mit 
oder VarianceShadow-Mapping 
bereits praktikable Ansätze, auch 
große Areale gut und präzise 
mit Schatten auszust 


егей. 


чеп, wie 
ез Techdemos oder der 3D Mark 
vormachen. Gi 


rade Letzterer ist 


jedoch sehr leistungshungrig und 
die generell niedrigen Fps skalie- 
ren aufgrund der verwendeten 
Schattentechnik nur schlecht mit 
der Auflösung. Das jedoch ist für 
Spiele unerlässlich, da Entwickler 
ihre Produkte auch an Kunden mit 
weniger leistungsstarken PCs ver- 
kaufen wollen. 


Ausblick auf Teil 3 
Im nächsten Teil der Reihe schlie- 


Ben wir den Texturteil ab. Wir 
widmen uns den Möglichkeiten 
der Volumentexturen, welche ak- 


tuell eher im Rahmen sogenannter 


ernsthafter“ Anwendungen, bei- 
spielsweise beim MRI (Magnetic 
D се Imaging, Computerto- 
mographie) zum Einsatz kommen, 
Auch die 


der Demo-Szene besa 


ders beli 


bten, weil komp: 
prozeduralen Texturen erklären 
wir im nächsten Teil der Reihe - 


де 


Oberflächenmuster also, die erst 
zur Laufzeit dynamisch berechnet 
werden. = 

Carsten Spille 


Während die schattenwerfende Geometrie — hier die Spielfigur mitsamt Ausrüstung wie dem Pfeilköcher — immer in derselben Auflösung vorliegt, variert die Auflösung der 
Schattentextur von 128 über 1.024 bis 2.048 Pixel pro Kante von links nach rechts. Gut zu erkennen: der hohe Detailgewinn bei den Schatten zwischen 128 und 1.024 Pixeln 
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Über 300 weitere Spiele zum 
Kaufen und Herunterladen 


Geheimakte 2 Drakensang 


39,95 € 41,95€ 
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Nehalem inside 


Intels nächste Pro- 


zessorgeneration 


Noch im vierten 
Quartal sollen die 
ersten Prozessoren 
auf Basis von Intels 
neuer Nehalem- 
Architektur erschei- 
nen. PCGH erklärt 
die kommende Ar- 
chitektur im Detail. 


achdem Intel mit seiner 
‚TickTock“ Strategie jedes 
Jahr eine neue Architektur 
beziehungsweise eine Überarbi 
tung herausbringt, 
Überraschungen bei den Mannen 
aus Santa Clara eigentlich keine Be- 
$ Mal jedoch steht 
der Intel-Plattform eine Revolution 


ind Prozessor- 


sonderheit Die: 


bevor: Nehalem betritt die Bühne 
und nach außen hin ist kaum ein 
Stein auf dem anderen geblieben. 
Was sich unter dem Heatspreader 
in den kleinen Siliziumplänichen 
getan hat, klärt unser Architektur- 
Artikel. 


Die Abkehr vom 
Frontside-Bus 

Bleiben wir jedoch vorerst bei der 
offensichtlichen Neuerung der ge- 
samten Nehalemi 
hat lange an der klas 
side-Bu: festgehalten. 
Der Prozessor musste über einen 


auform. Intel 


schen Fron 


uweise 


gemeinsamen Bus für alle Kom- 
ponenten mit der 
kommunizieren. Im Detail waren 


Infrastruktur 


das der Memory-Controller, der 
der Northbridge des Chipsatzes 
auf dem Mainboard steckte, die 
Grafikkarte, die Southbridge, die 
SATA-Geräte und die USB-Ports. Al- 
les, was 
Aktivität benötigte, 
über diesen Frontside-Bus hin- und 


ndbreite und Prozes 


ог. 


musste sich 


herquetschen. Dass sich bei Мин 
Core- 


oder MultiSocketSystemen 
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mehrere CPUs oder Kerne einen 
FSB teilen mussten, machte die $a- 
che nicht besser. 


Im AMD-Lager dagegen setzt man 
bereits seit Einführung der K8- 
Plattform im April 2003 nicht mehr 
hared-FSB. Stattdessen 
steckt der Meı 
AMD-CPUS 
im Chipsatz auf dem 
sondern direkt in der CI 


auf einen 
iory-Controller der 
seitdem nicht 
ainboard, 
U. Das ver- 
kürzt die Latenzzeiten dramatisch 


mehr 


und eliminiert einen Flaschenhals. 
Mit dem Rest der Infrastruktur kom- 
munizieren die AMD-Prozessoren 
über einen dedizierten Port, den 
Hypertransport-Link. Auch für die 
CPU-zu-CPt 
men HT-Links zum Einsatz, 


ommunikation kom- 
halb die Mult-Prozessor-Versionen 
der AMD-CPUS gleich drei HT-Links 
besitzen. 


Memory-Controller und 
QPI 
Mit Nehalem greift nun auch Intel 


diese Bauweise auf, doch nur weil 


zwei das Gleiche tun, ist es noch 
lange nicht dasselbe. Als Memory- 
Controller kommt bei Nehalem 
kein  Dual-Channel-DDR- 
-DDR2-Controller 
sondern zumindest in den Topver- 
sionen ein Triple-Channel-DDR3- 
Controller, vorerst auf 1.333 MHz 
beschränkt. Trotzdem genügt das 
für einen Durchsatz von sagen- 


oder 


zum Einsatz, 


en 32 


s. Gegenüber einem 
vergleichbaren Harpertow. 
tem soll sich aber vor allem die 
Latenzzeit beim Zugriff auf den Ar- 
beitsspeicher deutlich verkürzen. 
Erste Quellen sprechen von bis 
ande- 


i0 Prozent. Ähnlich wie be 


ren Plattformen mit 


ntegriertem 
Memory-Controller (IMC) erlaubt 
Nehalem nun die Darstellung von 
SENUMA- 
waltet jeder Node seinen eigenen 
lokalen Speicher, kann bei Bedarf 
jedoch über den Memory-Control- 
ler eines anderen Nodes ( 
sors) auf dessen Speicher zugreifen 
und damit das gesamte RAM als ei- 
пеп großen Pool verwalten. Damit. 
auf dem Papier die Bandbrei- 
te der Memory-Controller 


метеп, Dabei ver 


= Prozes- 


Prozessoren mit einem schnellen 


m Spezifikation 
Formalisierte Beschreibung eines 
Produktes mit dem Ziel, seine 
Merkmale und Anforderungen zu 
definieren 

DI 
Instructions per Clackeyce. Maß 
für die Pro-Takt-Effizienz eines 
Prozessos 

m Bandbreite 
In der Umgangssprache fälsch- 
licherweise oft als Synonym für 
Datenübertragungsrate verwendet 


Punktzu-Punkt-Link miteinander 


verbunden sein. 


Bei Nehalem erledigt das Quick- 
Pathnterconnect (QPI) diese Auf- 
gabe, bis dato bekannt als Common 
System Interface (CSI). Es handelt 
sich dabei um ein paketbasierendes 
Übertragungsprotokoll mit bis zu 
64 СТ (Giga-Transfers pro $ 
kunde). Jeder Link ist 20 Bit breit 
und verfügt über Signal- und Takt- 
leitungen, die sich gegenseiti 
helfen können, wenn eine Lane ver- 
л. Ein QPI-Paket ist 80 Bit groß 
und kann demnach je nach Link- 
Geschwindigkeit in 4 bis 16 Takten 
übertragen werden. Von den 80 Bit 
können jedoch nur 64 Bit für Da- 
ten genutzt werden, der Rest ist für 
CRC und Übertragungsverwaltung 
gedacht. Damit sind bis zu 12,8 
GiB/s Transferrate in beide Rich- 


us- 


tungen gleichzeitig möglich, wes- 
halb die Marketingstrategen gerne 
von 25,6 GiB; 
ӨР verbaut sind, hängt wie bei 
AMD von der Art des Prozessors ab 
(Single-Sockel, DualSockel, Multi- 
Sockel). 


sprechen. Wie viele 


Kerndesign 
So weit zur revolutionären Infra- 


struktur, widmen wir uns nun 


dem Kerndesign - und hier ег 
wartet uns eine Überraschung- 
Nehalem ist kein von Grund auf 
neu entwickelter Prozessorkern, 


wie es beispielsweise der Pentium 
4 (Netburst-Architektur) war. Der 
Nehalem-Kern ist unverkennbar 
ein Mitglied der Core2-Fum 
Funktionseinheiten, Dekoder, Pipe- 
lines - alles da, was einen Core 2 
charakterisiert, Dennoch ist Ne- 
halem deutlich mehr als ein Core 2 
mit IMC und QPI, denn Intel hat die 
Architektur den veränderten Rah- 
menbedingungen entsprechend 
angepasst und versucht, Schwacl 
punkte zu eliminieren. Zudem sind 
Nehalem-Vierkern-Prozessoren nun 
native Quadeore-Layouts, Es han- 
delt sich also nicht mehr um zwei 
Dualcores, die auf ein Gehäuse ge- 
klebt und miteinander verbunden 
wurden. 


Zuerst zu den Gemeinsamkeiten: 
Nach wie vor ist Nehalem ein „Four 
issue‘-Design, also mit einem Vier- 
fach-Dekoderder MachartComplex- 
SimpleSimpleSimple ausgestattet. 
Nach wie vor finden wir vor den 
Dekodern eine Entry-Instruction- 
Queue mit 18 Einträgen sowie ei 
nen 16B-Pre-Decode-Ferch-Buffer, 
der über ein 128-BitInterface an 
den nach wie vor 32 KiB großen 
Li-instruction-Cache angebunden 
ist. Nach wie vor besitzt Nehalem 
auch alle ausgefeilten Prediktoren 
des Vorgängers wie Loop Detector, 
Indirect Predictor und so weiter. 


Detailverbesserungen: 
Fetch- und Decodephase 
Die Verbesserungen zum alten 
Core-2.Design setzen an Punkten 
an, wo der bisherige Kern seine 
Schwächen hatte. Ein hochgelobtes. 
Feature des letzten Core 2 war seine 
Macro-OP-Fusion. Damit konnten 
zwei getrennte Funktionen (zum 
Beispiel СМР und JCO) zu einer zu- 
sammengefasst werden, was Band- 
breite in den Funktionseinheiten 
und Takte zur Ausführung sparte, 
unter dem Strich also die IPC ver- 
besserte. Allerdings beherrschte 
der Core 2 Macro-OP-Fusion nur 
im 32-Bit-Betriebsmodus, nicht im 
x64-Modus - Nehalem hingegen 
schon. Ein Fortschritt zur rechten 
Zeit, nachdem mit dem stetigen 
Ausbau der RAM-Größe selbst im 
Desktop-Bereich 64-Bit-Betriebs- 
systeme immer mehr an Bedeutung 
gewinnen. 


Eine weitere interessante Verbesse- 
rung ist der Loop Stream Detector 
(150). Bereits der Core 2 besaß 
einen vor dem eigentlichen Deko- 
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der. Bei Nehalem dagegen sitzt der 
LSD tiefer in der Pipeline, was dazu 
führt, dasser Schleifen mit maximal 
28 Mikro-Ops in dekodierter Form 
cachen und immer wieder ausfüh- 
ren kann, ohne die Instruktionen 
jedes Mal neu holen und dekodie- 
ren zu müssen. Das beschleunigt 
nicht nur die Ausführung, sondern 
spart auch Strom. Damit erinnert 
der LSD von der Funktion her ein 
wenig an den Trace-Cache des Pen- 
tium 4 - ohne jedoch auf einen 
konventionellen Cache verzichten 
zu müssen, Bei kurzen Schleifen, 
wie sie in typischen Programmen 
durchaus öfter vorkommen, ist das 
ein großer Vorteil 


Solche Detailverbesserungen zei- 
gen, dass Intel seinen Fokus nicht 
nur auf Parallelisierung 
(natives Quadcore-Design‘), son- 
dern sich auch Gedanken über die 
Verbesserung des IPC machte, also 
der Geschwindigkeit einzelner 
Threads, was bei klassischen x86- 
Programmen noch immer das A 
und O für mehr Leistung ist 


setzte 


Detailverbesserungen: 
Execution Engine 

Im Gegensatz zum neuen Atom- 
Prozessor für stromsparende Net- 
books, wo Intel zugunsten des 
Stromverbrauchs zahlreiche Funk- 
tionen der sechsten Generation 
wie etwa OutofOrderExecution 
wegrationalisiert hat, darf Nehalem 
hier nach wie vor aus dem Vollen 
schöpfen. Gegenüber dem Core 2 
hat sich hier nichts Wesentliches 
geändert. Wie AMD beim K10 hat 
Intel vorwiegend die Buffers ver- 
größert. Das gilt für den Re-Order- 
Buffer (ROB), der jetzt 128 Einträ- 
ge fasst statt 96, ebenso wie für die 
Unified Reservation Station (RS) 
mit jetzt 36 statt 32 Einträgen. Der 
Satz Retirement Register File (RRF) 
wurde gleich verdoppelt. Dies lässt 
den Nehalem effektiver arbeiten, 
da so die Wahrscheinlichkeit steigt, 
einen Befehl „out of order“ vorzie- 
hen zu können, während ein ande- 
тег Befehl, der nun eigentlich an 
der Reihe wäre, noch auf Daten aus 
dem RAM wartet. Auch dies erhöht 


die Geschwindigkeit einzelner 
Threads, 
Die  Translation-Lookaside-Buffer, 


die beim Konvertieren von virtu- 
ellen Adressen einzelner Prozesse 
in reale Adressen im RAM helfen, 
wurden erheblich vergrößert. № 


Wissen 


Г L050-Evolution 


Mit der Nehalem-Ari 
i5" auch ein neues Logo etablieren (rechts). 


Die Renaissance von SMT alias Hyperthreading-Technolagie hilft, die Funktions- 


einheiten der Кете besser auszulasten. 


ШШ 1005 Stream Detector 


Dank des Loop Stream Detectors können kurze Schleifen immer wieder ausge- 
Jal aufs Neue dekodieren zu müssen. 


führt werden, ohne die Instruktionen jedes М; 


Wo 


Wie AMDs КВ und КТО kommuniziert nun auch Nehalem über separate Links 


Nehalem 


itektur wird Intel neben den Namen „Core i7” und „Core 


Microarchitecture 


(hier: QPI genannt) mit der Infrastruktur und anderen CPUs im System. 
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Nehalem „live“ 


Prozessoren auf Basis der Nehalem-Architektur (с) werden aufgrund des inte- 
grierten Speichercontrollers deutlich größer als Core-CPUs, (Bild: Maximum PC) 


ШШ \\ehalem-Chipkerne 


Ein relativ früher Die-Shot des Nehalem. Man sieht gut die native Quad-Core- 
Bauweise und den Shared-Level-3-Cache. 


| EZE 


This greatly reduces the state transitions required to parse the example string, 
from 12910 21. 


Parsing Using New Intel" SSE4.2 Instructions 


Ein Meilenstein könnten die neuen SSE-4.2-Befehle zur Stringverarbeitung sei 
die zum Beispiel für das XML-Parsing eingesetzt werden können. 
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Der L2:DTLB wuchs von 256 auf 
512 Einträge, der LI-DTLB gleich 
von 16 auf 64 Einträge. Damit 
übertrumpft der Nehalem nun so- 
gar den AMD K10, der bisher mit 
dicken TLBs klotzen und damit 
sowohl bei Virtual-Mode-Betriebs- 
systemen als auch bei Virtu: 


rung zumindest auf den 
punkten konnte. 


Papier 


c 
Bei den 11-Сасће hat sich bei Ne- 
halem nicht sehr viel getan - von 
den korrespondi 
Berten TLBs abgesehen. Nach wie 
vor vertraut der Prozessor auf 32 
KiB Datencache und 32 KiB Instruc- 
Ein Umdenken fand 
jedoch bei der Philosophie des L2- 
Caches statt. Um den potenziellen 
Flaschenhals FSB zu kaschieres 


enden 


vergrö- 


Чоп-Сасһе. 


spendierte Intel dem Core 2 eineı 
riesigen Level-2-Cache. Bis zu 6 MiB 
je Die waren hier verbaut, 24-Wege- 
assoziati 
Shared- 


den sich zwei Ke 


ne als 


Sache teilen mussten. 


Das hatte Vor- und Nachteile: Die 
Vorteile eines derart großen Shi 
redL2-Cache liegen beim s 
Aufbau und den geringen Koh; 
renzproblemen, der Nachteil i 
etwas schlechtere: 


Zusammen mit sein 
Prefetch- Techniken kam der Core 
2 mit dieser Cache-Architektur je- 
doch gut zurecht. Da bei Nehalem 
die FSB-Bremse wegfällt, benötigt 
er keine so großen L2-Caches mehr. 
en L2-Cache auf 


Daher hat Intel sei 


256 KiB Cache je Kern verkleinert. 
Das ist sogar noch weniger, als der 
AMD K10 besitzt. Dafür konnte die 

ache-Latenz jedoch verkürzt wer- 
den. Die Philosophie lautet also 
statt große 


offenbar: schnellere 


Riesiger L3- 
Dennoch verlässt man sich bei 
Intel nicht alleine auf die hohe 
Bandbreite und die verkürzten 
Speicherlatenzen dank des IMC 
die verglichen mit Cachezugriffen 
immer noch exorbitant sind. Statt- 
dessen bekommt Nehalem ähnlich 
wie der AMD K10 eine zusätzliche 
Last-Level-Cachestufe, einen Level- 
3-Cache. Beim Nehalem ist dieser 
8 MiB groß und damit nicht nur 
größer als der bisherige Last-Level- 
Cache des Core 2, sondern auch 


größer als der aller aktuellen und 
kommenden AMD-Pros 
mit bringt Intel die Philosophie der 
kleinen, schnellen, dedizierten und 


'ssoren. So- 


der großen, gemeinsam genutzten 
Caches unter einen Hut. 


Allerdings hat ein L: 
nur Vorteile. Während die Latenzen 
beim L2-Zugeiff 
bis 15 Takte j, vergehen beim 
ıgriff auf den L3- 
der Größenordni 
Es dauert also länge 
dem L3-Cache geholt werden. Somit 


п Bereich um 12 


в von 30 bis 40. 
r, bis Daten aus 


kann es durchaus vorkommen, dass 
Nehale: 
dungen, die enorm vom großen L2- 
Cache des Core 2 profitierten (zum 
Beispiel viele Spiele), langsamer 
arbeitet als sein Vorgänger. 


bei bestimmten Anwen- 


Cacheverwaltung 
Bei der Cacheverwaltung bleibt 
Intel seinem Credo treu: Nach wie 


vor verrichten inklusive Caches ih- 


ren Dien 
auch doppelt oder jetzt dreifach in 
den (und 
somit Platz verschwenden). Zudem 
spart man sich so den Verwaltungs- 
aufwand ei 


Caches vorhanden sei 


exklusiven Cache 


wie AMD ihn verwendet, was ge- 
rade in Multicore- und erst recht 
n Multi-Prozessor-Umgebun; 
unangenehmem ` Kohärenz-Over- 
head führt. Bei den AMD-Prozes- 
soren muss in jedem Cache (L1, L2 
und L3) eines jeden Prozessors und 
jeden Kerns nachgesehen werden, 
ob hier aktuelle Daten liegen, ehe 
aus dem RAM geholt werden kön 
nen. Bei Intel genügt es, im Last-Le- 
vel die 
yaten dort nicht lie- 


Miss feststeht und neue Daten 


ache nachzusehen. Wi 


gewünschten D 
gen, dann ist sicher, dass sie auch in 
den untergeordneten Stufen nicht 
ind. 


vorhanden 


Ein alter Bekannter aus der Pen- 


erlebt bei Nehalem 


эмр 
Single Instruction Multiple Data; 
allgemeine Bezeichnung für die 
ММУ, SSE- ader 3DNow!-Befehle 
eines Prozessors, 


ит 
Translation-Lookaside-Buffer: hilft 
bei der schnellen Konvertierung 
von virtuellen Adressen ìn reale 
Speicheradressen. 
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Statt eines großen Shared-L2-Cache nutzt Nehalem kleine, aber schnelle dedizierte 
12-Сасһез, Die Т.В wurden massiv vergrößert. 


Esseg 


SE 


BEI 


Nehalem greift erfolgreiche Design-Elemente des Core 2 auf und erweitert sie um wich- 
tige Features wie größere zweistufige TLBs, Loop-Stream-Detection oder private Caches, 


eine Renai Simultaneous- 
Multithreading (SMT) alias Hyper- 
threading Technologie. Mit dieser 
Technik kann dem Betriebssystem 


das Vorhandensein mehrerer virtu- 
eller Prozessorkerne vorgetäuscht 
werden. Beim Nehalem sind das 
zwei logische CPUs je Kern. Da 
der Prozessor vier Kerne besitzt, 
resultiert dies beim Nehalem in 
acht logischen Prozessoren (LPs). 
Für das Betriebssystem ist Nehalem 
demnach ein Achtkern-Prozessor, 
auch wenn er nur vier echte Kerne 


besitzt, 


Natürlich bringt das Vortäuschen 
von logischen Prozessoren (SMT) 
nicht denselben Leistungsgewinn 
wie echte Kerne (5МР). Allerdings 
ist der zusätzliche Aufwand einer 
SMT-Implementierung minimal. 
Die Chipdesigner 
bis 10 Prozent mehr Transistoren, 
erhalten dafür jedoch 20 bis 40 
Prozent mehr Leistung, Bei echten 
Kernen muss die doppelte Anzahl 
an Transistoren investiert werden, 
um unter dem Strich 50 bis 100 


investieren 5 


Prozent mehr Leistung zu erhalten. 
Da ist SMT ein gutes Geschäft. 


Hyperthreading im 
Detail 


Doch wieso bringt das Vorgaukeln 
von logischen Prozessoren über- 
haupt einen Leistungsgewinn? Die 
Ursache 
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nicht möglich ist, alle Pipelines und 
Funktionseinheiten eines moder- 
nen Fourissue-Designs permanent 
voll auszulasten. 50 stehen immer 
einige Units still, entweder weil 
die Art des Codes sich nicht auf 
alle Pipelines verteilen ließ oder 
weil gerade kollektiv auf Daten aus 
Caches oder RAM gewartet werden 
muss. Hier kommt nun SMT ins 
Spiel, bei dem der Prozessor „ei 
fach“ mehr als einen Thread durch 


einen Kern jagt, 


Dafür muss ein Mindestmaß an 
Einheiten doppelt vorhanden sein, 
zum Beispiel die oben schon er- 
wähnte RRF oder der Instruction- 


Pointer. Alle anderen ohnchin vor- 
handenen Einheiten werden geteilt 
und können dadurch wesentlich 
besser ausgelastet werden. D: 
kann zwar die Durchlaufzeit eines 
Threads verlangsamen, dadurch, 
s zwei Threads gleichzeitig ab- 
gearbeitet werden, steigt der Ge 
samtdurchsatz jedoch trotzdem. 
Beispiel Seti@home: Ohne SMT 
kann eine Workunit etwa in zehn 
Stunden fertig werden, mit SMT 
dauert es womöglich 15 Stunden 
afûr werden in dieser Zeit aber 
zwei Units fertig, was einer Durch- 
satzsteigerung von 50 Prozent ent- 
spricht. 


Einen kleinen Pferdefuß hat SMT 
in einer SMP-Umgebung dennoch: 
Der Scheduler des Betriebssystems 


kann nicht zwingend zwischen 
einem echten und einem logischen 


Prozessor unterscheiden. $o kann 


es vorkommen, dass zwei Threads 
auf zwei LPs eines Kerns verteilt 
werden, statt die zwei Threads auf 
zwei echte Kerne zu verteilen, was 
natürlich langsamer ist. Dennoch 
ist SMT in Sachen Aufwand und 
Nutzen ein echter Gewinn, 


SSE 4.2 

Besonders stolz ist Intel auf seinen 
neuen SSE-4.2.Befehlssatz. Auf den 
ersten Blick handelt es sich nur 
um sieben zusätzliche Befehle. 
Vier der sieben Befehle haben es 
jedoch in sich, denn sie nehmen 
einen Bereich ins Visier, der bis- 
her sträflich vernachlässigt wurde, 
der im Web- und Metasprachen- 
Zeitalter jedoch immer wichtiger 
wird: Stringverarbeitung. 50 kön- 
nen die neuen SSE-4.2-Befehle - 


sofern der Programmierer bzw 
Compiler sie nutzt - das Parsing 
von zum Beispiel XML-Dateien 
drastisch beschleunigen. Da die 
XML-Auszeichnungssprache (die- 
se wird zum Beispiel für RSS-Feeds 
verwendet) in den nächsten Jah- 
ren als Standard zum Austausch 
von Informationen eher noch an 
Bedeutung gewinnen wird, kann 
das für Nehalem ein zusätzlicher 
Vorteil werden. 


Ein nettes Feature am Randi 
Turbo-Mode. Wenn nicht alle Kerne 


der 


des Nehalem unter Belastung ste- 
hen, kann der Prozessor die nicht 
verwendeten Kerne abschalten, 
um die Leistungsaufnahme zu sen- 
ken, und den unter Last stehenden 
Kernen mehr Leistung zuschanzen. 
Damit bleibt der Prozessor ins- 
gesamt gesehen innerhalb seiner 
definierten 
Leistungsaufnahme, kann einzel- 
nen Kernen jedoch bei Bedarf eine 
höhere Taktfrequenz bei höherer 
Leistungsaufnahme tellen, 
was insbesondere Single-Threaded- 
Anwendungen zugute kommt. 


Grenzen in Sachen 


bere 


Fazit 

Unter dem Strich darf die Nehalem- 
Architektur als Meilenstein ge- 
wertet werden. Im Gegensatz zum 
Pentium 4 bricht Nehalem nicht 
mit dem bewährtem Kerndesign, 
sondern erweitert das erfolgreiche 
Layout der Core-Architektur mit 
schnellerer Anbindung zur Infra- 
struktur (IMC, QPI), nativem Quad- 
core-Design, Hyperthreading und 
vielen Detailverbesserungen. 


Erste Vorabtests lassen Großes er- 
warten. Ein mit 2,66 GHzgetakteter 
Bloomfield-Prozessor mit Nehalem- 
Architektur übertrumpfte einen 3,2 
GHz schnellen Core 2 auf Penryn- 
Basis bei vielen Tests teils deutlich. 
Die Präsentation wird im Novem- 


vom vierten Quartal 2008. D 
Roland Neumeier 
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Elektronik-Grundla 


Grundlagen der 


Elektrotechnik (1) 


Was genau steckt 
eigentlich hinter 
der Fassade eines 
Computers? Welche 
physikalischen Pro- 
zesse sind dafür ver- 
antwortlich, dass 
Computer überhaupt 
funktioniert? Wir 
gehen dieser Frage 
nach und bringen 
Licht ins Dunkel. 


ass ein Computer über- 
haupt funktioniert, verdan- 
ken wir einer Vielzahl von 


physikalischen Zusammenhängen. 
In dieser dreiteiligen Serie werden 
ndlagen und Z 
je der Elektrotechnik 


wir Ihnen die Gr 


sammenh 
vermitteln, um © 
Verständnis für PCs zu schaffen. 


fundamentales 


Strom sei Dank! 
запа am Anfang 
denn ohne Strom geht gar nichts. 
Auch Computer benötigen Strom, 
umgangssprachlich sprechen wir 
von Stromverbrauch eines Mikro- 


ht der Strom, 


prozessors oder einer Grafikkarte 
(siche Extrakasten). Elektrischer 
Strom bezeichnet zu 
nichts weiter als eine gerichtete 
g von Ladungsträgern, 
pielsweise Elektronen, in 
einem Material oder im Vakuum. 
Was wir sorglos und umgangs 
sprachlich als Strom bezeichnes 
ist physikalisch gesehen die Stron 
stärke mit dem Formelzeichen I 
und dem Ei 1 (Am- 
pere). Sie bezeichnet eine ій 
renz der Ladung Q, also die Anzahl 
der einzelnen Ladungsträger über 
nmbaren Zeitraum 1. 


ächst einmal 


heitenzeichei 


einen besti 
Man spricht daher von AQ und Ar 


oder auch von dQ und dt. 


Mit diesem bisschen Wissen kön- 
пеп wir bereits eine konkrete Aus- 
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sage darüber treffen, wie viele Elek- 
tronen benötigt werden, um eine 
te Stroms 
ten Zeitraum zu erzeugen. 


besti rke über einen 


besti 
Da die immer gleiche sogenannte 
Elementarladung e eines Elektrons 
bekannt ist, setzt sich О zusammen 
aus der Anzahl der Ladungsträi 
п multipliziert mit der Elementar- 
ladung е. Aus der Formel 

Q nee 

Т T 
lässt sich schnell ausrechnen: Die 
für USB-Anschlüsse übliche maxi 
Stromstärke von 500 mA 
entspricht einem Durchfluss von 
3.121.098.626.716.604.245 Elektro- 
nen pro Sekunde (zum Selbernach- 
1,602 x 10-196; 


male 


rechnen: t = Is; 
1=0,54). 


Der natürliche Fluss 
der Dinge 

Doch warun 

haupt? Wäre 
nicht viel е 
Stelle zu verbleiben? Denn eines 
ist klar: Freiwillig machen sich die 
Elektronen mit Sicherheit nicht auf 
Чеп Weg. Damit elektrischer Strom 
überhaupt fließen kann, müssen 
zunächst Start und Ziel vorhanden 
sein. Zudem muss sich am Start 
ein Überfluss an Ladungsträgern 
versammelt haben und am Ziel die 
entsprechenden Gegenparts dazu, 
also beispielsweise Atome, denen 


fließt Strom über- 
für die Elektronen 


facher, an Ort und 


einzelne Elektronen fehlen. Man 
spricht in einem solchen Fall von 
einer Potenzialdifferenz (siehe Ex- 
trakasten): Das elektrische Poten- 
zial am Minuspol (Überschuss an 
negativ geladenen Elektronen) ist 
höher als das elektrische Potenzial 
m Pluspol (Überschuss an positiv 
geladenen Ionen). So unbel 
die Potenzialdifferenz den т 


ten Lesern sein wird, die daraus 
Kraft 
der elektrischen Spannung auf die 
Elektron 


Begriff sein. 


resultierende mechanische 


'n dürfte den meisten ein 


Was 


E Elektron. 
Atome bestehen aus Atomkernen 
(positive geladene Protonen, 
neutrale Neutronen) sowie 
geladenen Elektronen, die sich in 
einer Art definierter Umlaufbahn 
um den Atomkern herum bewegen. 


m ionen 
Während Atome neutral sind 
(gleiche Anzahl an Protonen 

und Elektronen), verfügen lonen 
entweder über einen Elektronen: 
mangel (positiv geladene Kationen) 
oder Elektronenüberschuss (negativ 
geladene Anionen). 


M Elektrolyse 
‚Aufspaltung einer chemischen 
Verbindung mithilfe elektrischen 
Stroms, Dabei wird elektrische in 
chemische Energie umgewandelt. 


Allerdings sind wir immer noch 


nicht so weit, dass Elektronen 


fließen können. 
das Beispiel einer Batterie. 
Minuspol herrscht ei 
überschuss, am Pluspol ein Elektro- 
nenmangel. Damit die Elektronen 
sich auf den Weg machen können, 
müssen zwei Bedingungen erfüllt 
Erstens muss eine leitende 


Betrachten wir 
Am 
Elektronen: 


sein. 
Verbindung zwischen den Polen 
Luft 
nicht als Leitermaterial zwischen 
zwei Batteriepolen fungiert (siehe 
Extrakasten). Zweitens muss den 
Elektronen der exakte Weg gezeigt 
werden, damit sie 
Bahn 
lich an falsche 


existieren, da bekanntlich 


icht von der 


abkommen und versehent- 
Kationen andocken. 


rum Luft nicht als 
al fungieren kann, 
intwortet. Jedes Ma- 
terial, sei es Luft, Wasser, Metall 
oder ein Kaugummi, besitzt eine 
bestimmte Leitfähigkeit. Dei 
wird diese durch den spezifi 
elektrischen Widerstand des Mate- 
rials, also die nötige Arbeit (oder 
Energie), um El 
das Material hindurchfließen zu 


Die Frage, w 
Leitermaten 


ist schnell be 


niert 


ektronen durch 


lassen. Dies 
physikalischen 
trischen Spannung 
der elektrische Wier 


Arbeit wird mit der 
der dek 
ausgedrückt, 
апа ist das 


Größe 


Maß dafür, wie groß die elektrische 


Spannung sein muss, damit ein 


definierter (also nicht zufällig gro- 
Ber) elektrischer Strom durch den 
Leiter fließen kann. Die Richtung 
dieses elektrischen Stromflusses 
wird durch das elektrische Feld 
vorgegeben (siche Bild rechts). 


Verbildlichung 
Zum besseren Verständnis des 
elektrischen Stromflusses dient ein 
Beispiel: Nehmen wir an, ein ein- 
sitziges Motorrad ist der Ladungs- 
träger und verfügt immer über die 
gleiche Ladung: Es kann exakt ei- 
nen Menschen transportieren, was 
der oben beschriebenen Elemen- 
tarladung e entspricht. Die Strom- 
stärke Г entspricht der Anzahl der 
über einen definierten Zeitraum Г 
im Ziel ankommenden Motorräder. 
Das Motorrad steht am Punkt A, 
an einem beliebig weit entfernten 
Punkt В befindet sich die Ziel- 
durchfahrt. Zwischen den Punkten 
A und В existiert jedoch keine Ver- 
bindung, der Motorradfahrer hat 
also zunächst gar keine Ahnung, in 
welche Richtung er fahren muss, 
um ins Ziel zu kommen. 


Sobald jetzt eine Brücke zwischen 
Punkt A und B vorhanden ist, kann 
sich das Motorrad an dieser ent- 
langbewegen und kommt früher 
oder später im Ziel an. Diese Brü- 
cke ist unser Leiter und stellt eine 
eindeutige Verbindung zwischen 
Start und Ziel her. Die nötige Ener- 
gie (oder physikalisch korrekt: Ar- 
beit), um das Motorrad aus seiner 
Ausgangsposition über die Brücke 
ins Ziel zu bewegen, ist die elek- 
trische Spannung U. Der elek- 
trische Widerstand R hängt vom 
Oberflächenmaterial der Brücke 
ab: Ist diese asphaltiert, wird deut- 
lich weniger Energie zur Fortbe- 
wegung benötigt als wenn sie aus 
tiefem Sand besteht oder gar ein 
Wassergraben die Durchfahrt kom- 
plett verhindert. 


Ohm’sches Gesetz 

Der erste Wissenschaftler, der die- 
se Zusammenhänge erkannte, war 
Georg Simon Ohm. Das von ihm 
formulierte und auch nach ihm 
benannte Ohm’sche Gesetz be- 
schreibt die Proportionalität zw 
schen Spannung U und Stromstär- 
ke I. Der von diesen beiden Werten 
abhängige Faktor ist der elektrische 
Widerstand R. 


In seinen Experimenten stellte 
Ohm fest, dass elektrische Span- 
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nung und Stromstärke zueinander 
proportional sind, der Widerstand 
jedoch eine Konstante darstellt. 
Verbildlicht an obigem Beispiel ist 
dies logisch: Je mehr Energie auf- 
gewendet wird, um den Motorrad- 
fahrer zu bewegen, desto schneller 
fährt er, desto eher kommt er am 
Ziel an und desto mehr Motorrad- 
fahrer schaffen die Strecke in einem 
bestimmten Zeitraum. Aus dieser Er- 
kenntnis folgt das Ohm’sche Gesetz 


R const. 


0-1 


Weitere Zusammenhänge 
Ein wichtiger Aspekt ist die Art 
der Schaltung einer Leitung, un- 
terschieden wird zwischen Paral- 
Jel- und Reihenschaltung, Sind zwei 
Leitungen parallel geschaltet, so 
entspricht dies zwei separaten, пе- 
benläufigen Straßen. Entsprechend 
erhöht sich die Stromstärke, denn 
es können jetzt mehr Motorräder 
gleichzeitig zwischen Start und 
Ziel verkehren. Bei einer Reihen- 
schaltung werden zwei Straßen 
aufeinander folgend gelegt, sodass 
die zurückzulegende Strecke sich 
verlängert. Folglich ist mehr Arbeit 
nötig, um jeden einzelnen Motor- 
radfahrer vom Start ins Ziel zu be- 
wegen, die Anzahl der pro Sekunde 
einfahrenden Motorräder ändert 
sich jedoch nicht 


Auch die Art des Leiters lässt sich 
anhand unseres Beispiels hervorra 
gend veranschaulichen. Man unter- 
teilt Materialien prinzipiell in vier 
Kategorien: Isolatoren, Leiter, Halb- 
leiter und Supraleiter. Ein Isolator 
wäre beispielsweise eine tiefe Was- 
serstraße - für den Motorradfahrer 
unpassierbar. Ein Leiter entspricht 
einer ganz normalen Straße, der 
spezifische Widerstand hängt vom 
Oberflächenmaterial des Straßen- 
belags ab. Ein Halbleiter kann so- 
wohl als Leiter als auch als Isolator 
fungieren. Je höher die Temperatur 
des Materials, desto besser seine 
Leitfähigkeit und desto geringer 
sein elektrischer Widerstand. Dies 
entspräche in unserem Beispiel 
einem Material, welches sich bei 
niedrigen Temperaturen verflüssigt 
und bei hohen fester wird. Supra- 
leiter funktionieren genau umge- 
kehrt - je niedriger die Temperatur, 
desto niedriger wird derelektrische 
Widerstand. Ab einer bestimmten 
kritischen Temperatur, auch № 


Wissen 


ВИ Oase Feld 


lektronik- 


Grundlagen (1) 


Die Darstellung des elektrischen Feldes eines Dipols anhand einer 1,5-Volt- 


AAA-Batterie: Stromfluss ist entlang der Feldlinien möglich, nicht quer dazu. 


ШШ Vessoerät 


Mit einem Messgerät können Sie verschiedene Werte eines Verbrauchers able- 


зеп, zum Beispiel Leistungsbedarf, Stromstärke oder anliegende Netzspannung. 


|Blitzeinschlag | zeinschla 


Den Satz aus dem Text, dass Luft nicht 
als elektrischer Leiter dienen kann, 
können wir nicht völlig unkommentiert 
stehen lassen. Denn wäre dies tatsäch- 
lich der Fall, dann wäre das Phänomen 
des Blitzes unerklärbar. 


Bei einem Blitz handelt es sich um 
einen kurzzeitigen Lichtbogen zwischen 
Wolken und Erde, bei dem ein sehr 
starker elektrischer Strom fließt. Im 
Alltag gilt Luft Jedoch trotzdem als 
Isolator, denn Sie können den Stecker 
Ihres Computers beispielsweise nicht 
einfach neben eine Steckdose legen 
und den PC anschließend einschalten. 
Der spezifische elektrische Widerstand 
von Luft, also das MaB dafür, wie groß 
die elektrische Spannung sein muss, 
damit ein bestimmter elektrischer 
Strom fließen kann, macht dies 
unmöglich, Blicken wir noch mal auf 


das Ohm’sche Gesetz, aufgelöst nach 
Stromstärke 


Je größer der elektrische Widerstand R, 
демо kleiner der daraus resultierende 
elektrische Strom |. Bei sehr großer 
elektrischer Spannung U kann jedoch 
trotz hohen elektrischen Widerstands 
ein Stramfluss zustande kommen. Beim 
spezifischen elektrischen Widerstand 
von Luft sieht dies зо aus, dass die 
Potenzialäifferenz zwischen Wolke 

und Erde mehrere zehn Millonen Volt 
betragen muss, Entlädt sich ein Blitz, 
fließt kurzzeitig (etwa 0,004 Sekunden) 
ein Strom von rund 20.000 Ampere 
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Grundlagen (1) 


Wechselspannung vs. Gleichspannung 


Bei dem im Text erwähnten Beispiel 
handelt es sich um Gleichstrom, da 
die Stromrichtung, also de Polung 
von Minus- und Pluspol, kons 
Bei Wechselstrom ist dies nicht der 


Fall, Мег ändert der elektrische Strom 
seine Richtung periodisch und in st 
Wiederholung. Der größte Vorteil von 
Wechselstrom gegenüber Gleichstrom 
ist die verlistärmere und einfachere 
Übertragung über größere Strecke, 
die einfache Erzeugung und der hohe 
Wirkungsgrad dank verkettetem 
Dreiphasen-Wechselstrom, 


Die Erzeugung von Wechselstrom 
basiert auf dem Phänomen der 1831 
von Faraday entdeckten elektromagne- 
tischen Induktion: Dreht man eine 
Leiterschleife oder eine Spule (also 
mehrere nebenelnanderliggende Leiter- 
schleifen) in einem Magnetfeld, dann 
durchlaufen beide Seiten nacheinander 


das magnetische Feld. Dadurch wird 
ein Strom induziert, der zunächst in die 
eine und anschließend in die andere 
Richtung fließt. Ihren Namen hat diese 
sogenannte sinusförmige Wechsel- 
spannung ihrer grafischen Ähnlichkeit 
mit einer Sinuskurve zu verdanken. 

In Europa hat sich der Dreiphasen- 
Wechselstrom, umgangssprachlich 
auch Drehstram genannt, aufgrund der 
einfachen Erzeugungsmöglichkeiten 
durchgesetzt: Statt einer werden 


ш 


drei Spulen in einem Magnetfeld 
gedreht, das Ganze mit jeweils 120° 
Drehversatz, 


Die europäische Dreiphasen-Wech- 
selspannung beträgt rund 400 Volt, 
айе Haushalte werden damit zunächst 
direkt versorgt. Unmittelbar daran 
angeschlossen werden jedoch nur 
Elektroherde und Durchlauferhitzer 
(umgangssprachlich sprechen wir daher 
auch von der 380-Volt-Leitung für 

den Herd). Die restlichen Steckdosen 
werden lediglich mit einer der drei 
Phasen versorgt, sodass die elektrische 
Wechselspannung auf 240 Volt sinkt. 
Die Frequenz, mit der die Stromrich- 
tung in Europa wechselt, liegt bei 

50 Hz, also 50 Stromrichtungswechseln. 
pro Sekunde. 


In aller Munde ist derzeit der Stram- 
grund von steigenden 
Energiekosten wird sich dies auch 
sicherlich nicht so schnell ändern 
Physiker rümpfen darüber allerdings die 
Nase, denn was wir umgangssprachlich 
als Stromverbrauch bezeichnen, gibt es 
in dieser Form eigentlich nicht. 


verbrauch, 


Grundlage des Stromverbrauchs ist 
zunächst der Energieerhaltungssatz. Die- 
ser besagt, dass Energie weder erzeugt 
noch vernichtet werden kann, da sich 
die Gesamtmenge an Energie in einem 
geschlossenen System mit der Zeit nicht 
ändert. Lediglich die Umwandlung von 
Energie von einer Form in eine andere, 
also beispielsweise von Bewegungs- 
energie (wir reiben die Hände sehr 
schnell aneinander) in Wärmeenergle 
(die Handinnenflächen werden an den 
Reibstllen warm), Da elektrischer 

Strom eine Form van Energie ist, gilt 
der Energieerhaltungssatz auch hier: 

Die Bewegungsenergie rotierender 
Spulen in Magnetfeldern induziert 
einen elektrischen Strom. Abzüglich der 
Reibungsveluste (Umwandlung in soge- 


Der Mythos „Stromverbrauch” 


nannte Reibungsenergie) entspricht die 
erzeugte elektrische Energie exakt der 
hierfür aufgewendeten Bewegungsener- 
gie. Wir verbrauchen Stram also nicht, 
wir haben lediglich einen bestimmten 
Energie- oder Strambedarf. Die aus 

der Steckdose kommende Energie in 
Form von elektrischem Strom wird im 
PC anschließend in andere Formen von 
Energie umgewandelt, beispielsweise 

in elektrische Leistung (Schaltung 

eines Transistors) oder Bewegungs- 
energie (drehende Magnetscheiben in 
Festplatten). Ein Großteil wird jedoch 

in Wärmeenergie umgewandelt und 
аш dem Rechner abtranspart 
Form von Energie geht somit verloren. 


Diese 


Was Energiekonzerne also in Rechnung 
stellen, | 
brauch, sondern ein Energiebedarf, den 
wir anschließend in andere Formen der 
Energie überführen. Die Ineführende, 
Bezeichnung Stromverbrauch hat sich 
jedoch im Alltagsgebrauch durchge- 
setzt, möglicherweise aufgrund der 
phonetischen Nähe zum „elektrischen 
Verbraucher“ 


t mitnichten ein Stramver 
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Sprungtemperatur genannt, sinkt 
der elektrische Widerstand sprung- 
ha 
Wert. Verbildlicht entspräche dies 
einer im flüssigen Zustand gerade 
noch durchfahrbaren Wasserstra- 


auf einen unmessbar kleinen 


Ве, die bei niedrigen Temperaturen 
überfriert. 


Der Schritt in die Praxis 

Nach dieser - zugegebenermaßen - 
ermüdenden und zermürbenden 
Theorie wollen wir Ihnen zum Ab- 
schluss des ersten Teils die Praxis 

relevanz des vermittelten Wissens 
demonstrieren: Millionenfach in 
jedem modernen Computer zu 
finden sind Kondensatoren. Im 


Prinzip handelt es sich dabei um 
eine Art passive Mini-Batterie mit 
der Fähigkeit, elektrische Ladung 
zu speichern. Ein Kondensator be- 
steht aus zwei leitenden Flächen, 
Чеп sogenannten Elektroden. Zw 
schen den Elektroden befindet sich 
mit dem Dielektrikum ein Isolator, 


die elektrische Leitfähigkeit erfolgt 
mittels sogenannten 
bungsstroms. Anders als der oben 
beschriebene Leitungsstrom, der 
von der Existenz eines elektrischen 
Leiters abhängt, entsteht der Ver- 
schiebungsstrom durch eine zei 
liche Änderung eines elektrischen 
Feldes. 


Verschie- 


Mithilfe von Kondensatoren I; 


sen 
sich nun unterschiedliche Pro- 
bleme lösen, Am wichtigsten ist ihr 
satz als Spannungssta 
auf Leiterplatten, also beispielswei- 
se Mainboards, dort in der Regel 
als sogenannte Elektrolytkondensa- 


bilisatoren 


toren (siche Bild). Zu diesem Zweck 
werden mehrere Kondensatoren 
parallel zur Versorgungsspannung 
geschaltet und können diese bei 
kurzfristig auftretenden Leistungs- 
spitzen Ebenso 
können Spannungsspitzen bei 
plötzlichem Leistungsabfall unter- 
bunden werden, indem die Energie 
kapazitativ gespeichert wird. 


unterstützen. 


Bekanntestes Beispiel: die zur 
Stabilisierung der Energieversor- 
gung nötigen Kondensatoren bei 
modernen Mikroprozessoren mit 
Stromspartechniken wie AMDs 
Cooln'quiet oder Intels Speedstep. 
Da diese mehrere Millionen Mal pro 
Sekunde ihrLeistungsspektrumvon 
Leerlauf zu Vollgas ändern, wäre 
eine stabile und konstante Energie- 
versorgung ohne Kondensatoren 
(oder andere spannungsstabilisie- 
Maßnahmen) undenkbar. 
Ebenfalls schr häufig finden sich 
Kondensatoren in Schaltnetzteilen 


rende 


für die Gleichrichtung von Wech- 
selspannung zu Gleichspannung 
(siehe Kasten) - eine Aufgabe, die 
genauso häufig auch von Dioden 
übernommen wird. Dabei handelt 
es sich um eine Art elektrisches 
Rückschlagventil, welches Strom- 
fluss nur in eine Richtung zul 
in die Gegenrichtung hingegen wie 
ein Isolator wirkt. 


st, 


Ausblick 

Im zweiten Teil werden wir uns der 

größten Revolution der Weltgeschich- 

te seit der Reformation widmen: 

der Erfindung des Transistors. Ш 
Martin Jungowski 


Elektrolyikondensator mit einer Kapazität von 100 Mikrofarad (pF) bei 25 Volt. Das 


Dielektrikum ist hierbei eine mittels Elektrolyse erzeugte Flüssigkeit. 


vww.pegh.de 


Die Punkte zeigen Postleitzahlen der bisherigen ONE Kunden. Mehrere Kunden am gleichen Ort sind unter einem Punkt zusammengefasst. 
Eventuelle leere Flächen ergeben sich durch große Postverteilungsgebiete. 


Konfigurieren und bestellen Sie Ihr persönliches Wunschsystem in unserem Onlineshop unter: 


IASIANTAI 2292 AO 
WWW. 


j 
У А d 


„фа "FSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG! 


= 


nVIDIA 


GeForce‘ 


a 
Intel® Celeron” M 
Prozessor 560 mit 2.13 СН. 


2048MB DDR2-Speicher | 


160GB SATA Festplatte 


2 256 MB NVIDIA® 
- an Geforce’ 840060 


Finanzkauf 2 
0, 560 Modem, Gigabit LAN, Bluetooth, Fingerprint Reader, ab 8E/mtl. 
less LAN, 3in1 Cardreader, 6-Zellen Li-lon Akku, drehbare 2.0 
Megapixel Webcam, Gewicht: unter 2,3 kg 


‚Art-Nr. 4770 


AND Athlon” X2 Prozessor Intel® Core” 2 Duo Prozessor 
01-60 mit 211.86) 50 mit 2x 216 


2048MB DDR2-Speicher $) VA | ` 4096MB DDR2-Speicher igi 
= gebürstetem Aluminium 
25068 SATA Festplatte | КАП] 32068 SATA Festplatte 


ө e 256MB NVIDIA” 
256MB ATI Radeon" HD3200 > Geforce” 930065 


DVD-Brenner Laufwerk j DVD-Brenner Laufwerk 


oder 5,4" WXG te т чег 
Finanzkauf м Finanzkauf? 
эт. pl | ab 13€/mt. 


мынай ч мум. 4753 


ee | 


Technische Änderungen, Irtümer und Druckfehler о k bei 72 Monaten Laufzeit und einem effektiven Jahreszins von 10,9%. 
Produktabbildungen können farlich vom Original abweichen und dienen nur ` 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 
FE EY Mite Festnetz der 
ARA T- COM; abweichende Preise 
aus dem Mobilfunk möglich) 
МЕйЕ ADRESSE! 
Brunen IT Distribution GmbH - Breslauer Str. 19/21 - 26409 Wittmund 


NICHTS PASSENDES GEFUNDEN? 


Stellen Sie Ihr System individuell zusammen! 


Modernes Design mit 
gebürstetem Aluminium 


15,4° WSXGA+ Brilliantes Glare Type Display 
gab LAN, Wireless LAN, Bluetooth, 

S6k Modem, HD Audio, dx USB, 7in1 Cardreader, E-SATA, 

HDMI und DVI, 2.0 Megapixel Webcam, 8 Zellen Li-lon Akku 


Intel Core"2 Duo Proze 
18300 mit 2e 24 GHz 


3072MB DDR2-Speicher 


32068 SATA Festplatte 


256MB NVIDIA" 
GeForce” 880065 


DVD-Brenner Laufwerk 


15,4" WXGA Brilliantes Glare Type 
Display (1280x800 Pixel), HD Audio, 
SPDIF, 4х USB, 56 Modem, Gigabit LAN, 


Intel® Core"2 Duo Prozessor 
P7350 mit 2x 20 GH 


3072MB DDR3-Speicher 


25068 SATA Festplatte 


512MB NVIDIA® 
GeForce” 9800675 


DVD-Brenner SATA Laufwerk 


Technische Änderungen, It mer und Druckfehler vorbehalten. 2) Hierbei handel 


Produktabbidungen können (аге vom Original abweichen und dienen nur zur re 


Konfigurieren und bestellen Sie Ihr persönliches Wunschsystem in unserem Onlineshop unter: 


oder 
Finanzkauf? 
эв. 


one 


Intel” Core™2 Duo Prozessor 
P8400 mit 2x 2.26 GHz 


4096МВ DDR3-Speicher | 


der 
Finanzkauf? 
ZZ 


ICH 


4096MB DDR2-Speicher € 


DauN ЧА 


512MB NVIDIA’ 
GeForce” 960067 


DVD-Brenner Laufwerk 


iantes Glare Type Display 
flection (12804800 Pixel), 2.0 HD 
= USB 2.0, 56k Modem, Gigabit LAN, 
Wireless LAN, Зїп1 Cardreader, 
Fingerprint Reader, Bluetooth, HDMI, 
9 Zellen Li-lon Akku, 2.0 Megapixel Web 


т 


[ inter" core 
8600 mit 2 


4096МВ DDR3-Speicher 


32068 SATA Festplatte 


1024MB NVIDIA" 
Geforce” 98006ТХ 


oder 
Finanzkauf 
EE 


GU 


tn Vi ne ГГ 


2omsumer Bank bei 72 Monaten Laufzeit und einem effektiven Jahreszins von 104 
g. versanckosten. 


pixel Webcam, Li-lon Akku 


GOLD CERTIFIED 


_ dee__VERSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG!" 


1) bei Vorkassebestelungen ab 500€ Bestellwert nur innerhalb Deutschlands 


ER 
еке АСК 


Technische Änderungen 


Prozessor: Intel® Core™2 Duo Prozessor Е8500. 
(2x 3.16 GHz Dualcore) 

Prozessorkühle: Original Intel" zertifizierter Kühler 

Arbeitsspeicher: 3072MB DDRZ-RAM EC 

Mainboard: ASUS“ IP35P 

Festplatte: 50068 SATA ВМВ Cache,7200U/min. 

Grafikkarte: 512MB NVIDIA“ GeForce™ 960067 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 

Anschlüsse: 8xUSB 2.0, РО, АРС 116, СНЕ. 

7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AxSATA/ Raid, Head, 


тй 


Prozessor: AMD Phenom“ X4 9750 4х 2.4 GHz) 
Prozessorkühle: Original АМО" zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 4096MB DDRZ-RAM PC300 
Mainboard: АВТ” A-S78H 

Festplatte: 50068 SATA 8MB Cache,7200U/min. 
Grafikkarte: 512MB ATI" Radeon™ HD4870 
Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W (be ше!) Thermaltake Tower 
Anschlüsse: 83158 2.0, PCI, РСЕ x16 x1, 

5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 6xSATA/Raid, Head USB 


ЕЛ 


inklusive Windows Vista Home 


Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 2) Hierbei handelt 


Intel® Core™2 Duo Prozessor E7200 
(2x 2.53 GHz Duakcore) 
rozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
+ Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PCBOD 
„Mainboard: ASUS® IPNT3-BA 
„Festplatte: 25068 SATA ВМВ Cache, 7200U/min. 
"Grafikkarte: 
+ Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
2 Gehäuse: 300W Edler Compucase Tower 
"Anschlüsse: 8xUSB 2.0, ЭРС, 1xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AuSATA/Rald, Front USB 


"Prozessor: Intel® Core"“2 Quad Prozessor Q6700 
(8x 2166 GHz Quadcore) 

= Prozessorkühler Original AMD" zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PCEOO 

* Mainboard: ASUS" PSK 

Festplatte: 500GB SATA ВМВ Cache,7200U/min. 

+ Grafikkarte: 512MB АП" Radeon "ëmt 

* Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

Gehäuse: SSOW Thermaltake Tower 

Anschlüsse: USB 2.0, E, 2РО-Е x16, РСЕ 1, 

7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SCSATA/R 


Prozessor: Intel® Core Quad Prozessor 09400 
(áx 2.66 GHz Quadcore) БМВ shared L2-Cache| 

Prozessorkühler: Original Intel" zertifizierter Kühler 

Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PCEOO 

Mainboard: ASUS" PSN-D (nForce 7501 SLI) 

Festplatte: 75068 SATA ВМВ Cache,7200U/min. 

Grafikkarte: БМВ NVIDIA” GeForce™ GTX 260 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

Gehäuse: 550W (be шен) Thermaltake Tower Alu 

Anschlüsse: 8xUSB 20, E, РСЕ x16 x1, 

7. Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA 


72 Monaten Laufzeit und einem effektiven Jahreszins von 10,9%. 


Produktabbildungen können farblich vom Original abweichen ung dienen nur zur EEN 


Re ИАА ОТОС СООО СЗУ УУУУ УУУУ УУУУ УУУУ УУУУ УУУУ УУУУ ЗОО УУУУ СУУУ УУУУ УУУУ УУУУ СУУУ УУУУ СУУСУ УУУ КУУУ УУСУ УУУУ УУС 


‚ Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 
СУ (3,9 Cent/ Minute Festnetz der 
| ШШЕ Sat ку 
эш dem Mobilfunk möglich) 
KL e [NEUE ADRESSE! 
Brunen IT Distribution GmbH - Breslauer Str. 19/21 - 26409 Wittmund 


NICHTS PASSENDES GEFUNDEN? 
Stellen Sie Ihr System individuell zusammen! 
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| 


NVIDIA 


Prozessor: Intel" Core"“2 Quad Prozessor 09550 
(8x 283 GHz Quadcore) 

Prozessorkühle: extrem leise und temperaturgeregelt! 

Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM Sg 

Mainboard: ASUS“ PSN-D (nForce 750i SLI) 

Festplatte: 150068 SATA BMB Cache,7200U/min. 

Grafikkarte: 1024MB NVIDIA" GeForce” GTX 280 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

Gehäuse: 550W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 

Anschlüsse: 8xUSB 2.0, PCI 24РА-Е x16 x1, 

7. Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 


Prozessor: Intel" Core™? Quad Prozessor 09650 
(8x 3.0 GHz Quadcore) 
Prozessorkühle: extrem leise und temperaturgeregelt! 
KR Arbeitsspeicher: 103618 оовз алаи PC1333 
Mainboard: ASUS* Striker I NSE 
- Festplatte: 1500GB SATA ВМВ Cache,7200U/min. 
Grafikkarte: 2x 1024MB NVIDIA" GeForce™ GTX 280 
Laufwerk: 20xDL DVD+-R/RW-Brenner LS, 16x DVD-ROM! 
Gehäuse: ОИ Coolermaster Stacker 
- Anschlüsse: ВЗВ 2.0, АРА, 3xPCI-E x16, 2х PCIE x1, 
7. Kanal Sound, Dual Gigabit LAN, БАТАА, 


лам 058 


опе; 


Prozessor: 


Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgeregelt! 
Arbeitsspeicher: 4096MB DDRZ-RAM PC800 
Mainboard: 

Festplatte: 

Grafikkarte: 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 700W (be quiet!) Thermaltake Tower 
Anschlüsse: 8158 2.0, АРС 24РО-Е x16 x1, 

7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AnSATA/Raid, Head USB 


Inklusive Windows Vista" Ultimate 


” Core™"2 Quad Prozessor 09850 
(463.0 GHz Quadcore) 
Prozessorkühler: extrem leise und temperaturgereget! 
+ Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PC200 
Mainboard: ASUS* PSK 
Festplatte: 200068 SATA 16M8 Cache,7200U/min. 
Grafikkarte: 2048МВ ATI Radeon® HD4870X2 
Laufwerk: 20sDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 700W (be quiet) Thermaltake Tower Alu 
Anschlüsse: ЦВ 2.0, 3xPCI, 2xPCIE x16 (Crossfire), 
JO Eet. 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, АТА, 
DE-SATA, Front USB 


Prozessor: Intel” Core™? Extreme Prozessor 009770 
(4x 3.20 GHz Quadkore) 
Prozessorkühle: extrem leise und temperaturgereget! 
Arbeitspeicher: 2096MB DDR3-RAM PC1333 
Mainboard: ASUS“ Striker II NSE 
Festplatte: 200068 SATA 16MB Cache, 7200U/min 
2 Grafikkarte: 2x 1024MB NVIDIA® GeForce™ GTX 280 
Laufwerk: Blu-Ray Brenner, 16x DVD-ROM 
- Gehäuse: BSOW Coolermaster Stacker 
Anschlüsse: 84058 2.0, DPI, 3xPCI-E x16, 2x PCE э, 
7. Kanal Sound, Dual Gigabit LAN, GxSATA/Raid, 


ee dee nn 7: 7 704 


tiven Jahreszins von 10,9%. 


гүісе 


м 
Е 
3 
я 


Schenker-Notebook 


Von mySN Schenker-Notebook kommt unser diesjähriger Hauptpreis in Form eines XMG5. Unter der schicken Haube arbeitet ein Intel Core 2 Рио 
18600, der dank 2,40 GHz viel CPU-Leistung im Notebook-Format bietet. Die grafische Ausgabe erledigt eine schnelle Geforce 9800M GTS. Und 
damit die Leistung auch ins rechte Licht gerückt wird, besitzt die Gaming-Maschine einen 15,4-Zoll-TFT mit einer maximalen Auflösung von 1.680 
x 1.050 Bildpunkten. Lassen Sie sich diesen mobilen Spieletraum nicht entgehen und machen Sie bei unserem Gewinnspiel mit 


PCGH- 
Jubiläums- 
Hauptpreis 


mySN Schenker- 
Notebook XMG5 


в РС Games Hardware | 11/2008 


T-Mobile 


Der T-Mobile MDA Compact IV ist ein hochmobiler PDA samt 3,2 Megapixel-Ka- 
mera und vier GiByte internem Speicher. Dank HSDPA und HSUPA haben Sie auch 
unterwegs ein schnelles Internet per web'n'walk. GPS-Funktion, 3D-Touchscreen 


Jubiläums- 
winnspiel 


Service 


und Windows Mobile 6.1 sind weitere schöne Features des Geräts. Darüber hinaus Annitisio 


gibt es noch fünf web'n'walk Sticks inklusive 50 Euro Startguthaben; noch nie war 
dank plug&play drahtlos Surfen mit bis zu 3,6 MBit/s so einfach. 


T-Mobile 
web'n'walk Stick 


Mobile 


Intel 


Mit zwei CPU-Kernen, einem 
gigantis 
und einer Taktrate von jeweils 3 GHz 
spendiert Intel in Form des QX9650 
einen der schnellsten Desktop- 
Prozessoren für den Sockel 775. 


еп Cache von 12 MiByte 


Core 2 Extreme 
0Х9650 


Kaiendor 


TMobile 
MDA Compact IV 


ZOTAC 


Die ZOTAC GTX280 in der AMP!-Edition bietet maximale Grafikleistung 
für jede Anwendung und der Nitro-OC-Controller ermöglicht eine VGA- 
Übertaktung im laufenden Betrieb. Eine schnelle Geforce 9800-GTX- 
Grafikkarte rundet den Geschenkesegen von ZOTAC ab 


DT 


um = Plang 


Geforce GTX280 AMP!-Edition 
NITRO OC Controller 
Geforce 9800 GTX 
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Service | Jubiläums- 


Gewinnspiel 


Xigmatek 


Damit auch die Übertakter nicht leer ausgehen, haben 
wir vom Netzteil- und Kühlungsspezialisten Xigmatek 
fünf Hochleistungsnetzteile mit 850 Watt und aufwen- 


dige Kühllösungen für Grafikkarten und Prozessoren in 
der Verlosung 


VD-964 Battle-Axe 


Nu Rules Power NRP- 


xıcma MC851 (850 Watt) НОТ-51284 Heatpipe Cooler 


Asus rockt e 


Neben einer schnellen 9800GT-Grafikkarte 
sowie einer 4870X2-Grafikkarte spendiert 


‚Asus zusätzlich ein schickes Mainboard und 


einen kompletten PC, der grad mal so groß EN9800GT 
wie eine Spiele-Konsole ist. 


M3A79-T Deluxe 


и 


Rock Solid · Heart Touching 


EAH4870X2 


Gamerswear ` 


Gamerswear stiftet unseren Lesern neben 20 T-Shirts im „Ga- 
ming is not a Crime“-Design auch 20 Gürtel samt bekannter 
Logo-Schnalle und bietet mit dem Slickride auch eine schicke 


Mausunterlage. > 
i „Counter"-Belt 


Slickride Pad 


amers\Veäar „лога Сите" Shirt 


PC Games Hardware | 11/2008 


N 
Service | Jubiläums- 


winnspiel 


Rasurbo-PC 


Der AllenXor-Gaming-PC ist ein reinrassiges High-End- 
begehrten Black Edition springen. Mit Jeweils 2,5 GHz bieten System mit einer schnellen Geforce 280 GTX-Grafik- 
diese CPUs viel Overclocking-Potenzial für pure Leistung karte und einem Phenom X4 9850 

Quad-Core Prozessor. 4 GiByte 

Speicher, ein Blu-ray-Laufwerk und ein 

Terabyte Festplattenspeicher runden 


AMD-Power 


AMD lässt vier Phenom X4 9850 Quad-Core Prozessoren der 


Www.amd-unleash.com 


d tattung dieses schicken Spiele- 
en die Ausstattung dieses schicken Spiele 


Quad-Core Prozessor 
Black Edition 


und Multimedia-Computers ab. 


Gaming-Challen 


NZXT spielt auf 


Die Avatar-Maus mit einem op- 
tischen 2.600-Dpi-Sensor ist ein 
schickes und gelungenes Debüt 
von NZXT im Eingabe-Segment. 


Б Avatar 
Aber auch über die Lüftersteue- 
tung Sentry oder das ultraedele 
Gehäuse Khaos können sich | e 


unsere Gewinner freuen. 


NZXT. № z 
Far Cry 3D-Leistung von MSI 


Die brandneuen MSI-Grafikkarten der OC-Serie bieten 
Pünktlich zum Film Far Cry gibt es auch die passenden dank Overclocking ab Werk und neuestem Nvidia-Grafik- 
Eingabegeräte von Saitek aus der Cyborg-Serie. Obendrauf chip viel Spieleleistung zu einem fairen Preis 
legen wir noch einen originalen Kampfanzug aus dem Film 


Saitek Ein origina- 


ler Kampfan- 
zug aus dem 
Film 


Khaos 


BAS 


N260GTX- 


Cyborg Keyboard т20896-0С 


Cyborg Mouse 
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Gewinnspiel 


Schick zocken mit Acer 


Von Acer kommt ein ganz besonderes Hardware-Bonbon in Form des Predator x 
67200 in der „Defender"-Ausführung. Neben dem außergewöhnliche Design Acer Predator 
bietet der Defender dank einer AMD Phenom 9750-X4-CPU und einer ATI HD- 67200 - Defeniler 


4850-Grafikkarte gute Spieleleistung zu einem fairen Preis. Damit die schönen 
Spiele auch entsprechend zur Geltung kommen, ist im Bundle ein hochwertiger 
24-Zoll-Monitor mit einer nativen Auflösung von 1.920 x 1.200 Pixeln und einer 
minimalen Reaktionszeit von 2 Millisekunden enthalten, 


1x 


Acer P243Wd 


Display 


Dieses 22-Zoll-Display mit einer nativen Auflösung von 
1.680 x 1.050 Bildpunkten ist schon alleine ein echtes 
Highlight für Spieler. In Kombination mit dem modular 
angebrachten Zusatzdisplay ist der SyncMaster 2263DX 
ein echtes Traumgerät, egal ob Sie World of Warcraft 
spielen oder zusätzlichen Platz für Werkzeuge in Bildbe- 


arbeitungsprogrammen benötigen. 


SyncMaster 2236DX 
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Jubiläum: 


Gewinnspiel 


Preise rund um Hellboy 


Mit Hellboy - Die Goldene Armee wird der Kino-Herbst EN 


noch mal richtig heiß. Passend zum Film spendieren UNIVERSAL 
Toshiba, Casio und SYM verdammnisträchtige Preise, 
224 


Auf dem Toshiba 40XF355D können Sie beispielsweise zur Einstimmung den ersten 
Teil des Filmfeuerwerks in den eigenen vier Wänden genießen — mit einer Bildschirm- 
diagonale von über einem Meter samt Full-HD-Auflösung! Von den SYM-Rollerspe- 
zialisten gibt es zwei „Red Devil"-Feuerstühle mit Jeweils 2,8 KW. Zwei hochwertige 
Casio-G-Shock-Uhren runden den Preissegen ab — da wäre sogar Hellboy neidisch, 
Und damit der Rest nicht leer ausgeht, spendiert Universal noch zusätzlich zehn Fan- 
Pakete samt einem kultigen Hörspiel von Lasch 


Leading Innovation >>> 


Toshiba 
40ХЕЗ550 


Fan-Paket 
(Shirt, Cap, 
Hörspiel) 


Casio G-Shock 


G-SHOCK 
Gewinnspielfrage 
| 
Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 11” je können weiterhin einfach per Post- 
ln a den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort könnte dann folgender- даде am Gewinnspiel teilnehmen 
PCGH 11А Dark Horse maßen aussehen: „PCGH 11 A Adresse”. Schicken Sie die Lösung an: 
PCGH 11B White Dog Deutschlan« Schweiz: © Schicken Sie diese ап: 
PCGH 11C Black Flag Österreich: © PC Games Hardware 
PCGH 11D Yellow Submarine Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49", Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 „PCGH-Gewinnspiel 11 
N 2 * Inkl. € 0,12 EURISMS VF-D2-Transportanteil Dr.-Mack-Straße 77 
90762 Fürth 
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echner im Eigenbau 


EINSTEIGER 


AUFSTEIGER 


— 
— 
+ Preis + Spieleleistung + Preis + Spieleleistung + Erweiterbarkeit + Spieleleistung 
+ Stromverbrauch - Erweiterbar + Erweiterbarkeit ++ Speicherplatz + Speicherplatz = Preis 

GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: 

Festplatte Festplatte Festplatte 

Samsung Spinpoint FI HD322H) (298 GiByte....ca. €40,- Seagate ST3640323A5 (596 Gißyte) ca.€65- Samsung Spinpoint F1 HD103U) (931 GiByte)...ca. € 100,- 

Gehäuse Gehäuse Gehäuse 

Sharkoon Rebel 9 Economy. €30-  LancoolK7. са.Є65. Seet ca. €260- 

Betriebssystem Betriebssystem Betriebssystem 

Windows Vista Home Basic (58). ca. €60- Windows Vista Home Premium (SB) Ep. Windows Vista Ultimate (58). 2. €125- 

DVD-Brenner DVD-Brenner DVD-Brenner 

Samsung SH-5203D (SATA) ca.€25- Samsung SH-S203D (SATA) ca.€25- Samsung 59:52030 (SATA) DEA 

Tastatur Tastatur Tastatur 

Microsoft Wired Keyboard 500. са.Є10 Chery 683-6105 (USB, DE) tin Logitech G15 (Refresh) ca. €60,- 

Maus Maus Maus 

Logitech MX 518 са.Є30: Razer Diamondback 3G. @.€30- Logitech G9. ca. €45- 

Netzteil Netzteil Netzteil 

Tagan 2-Force II (400 Watt). са.Є50: Be quiet Straight Power BOT-ES (450Watl).......ca.€60,- Be quiet Dark Power Pro P7 (650 Watt) 2. €115- 

Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

MDT 2 x 1.024 Mißyte, DDR2-800, 15. ca.€25- MDT 2x 1.024 MiByte, DDR2-800, 05. са.Є25. 50412 х 2.048 MiByte, 0082-1000, C15........ca. € 65,- 

Soundkarte Soundkarte Soundkarte 

Onboard. Є0. Creative SB X-Fi Xtreme Gamer. са.Є55. Auzentech X-Fi Prelude 7.1 са €145- 
Zwischensumme: € 270,- Zwischensumme: € 405,- Zwischensumme: € 940,- 

AMD: AMD: AMD: 

cu Фу cu 

AMD Athlon 64 X2 6000+ (Sockel AM2). ca. €80,- АМОРһепот X3 8750 (Sockel AM2=+). ca.€120- AMD Phenom ХА 9950 B. E. (Sockel AM2+).....ca. € 175,- 

Kühler Kühler Kühler 

Boyed-Kühler Є0- _ Scythe Kama Cross ti Scythe Mugen ca. €30- 

Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte GA-M57SLI-S4 (Nforce 570 SLI). ca.€50- Gigabyte GA-MA790GP-DS4H (7906X). са.Є110- Asus MBN-HT Deluxe (NF 780a SL) ca. €135- 

Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Radeon HD 4850 (512 Mißytel.........ca. € 130,- М N260GTX-T2D896-0C (896 Miyte)........ca. €240,- Asus ENGTXZ80/HTDP (1.024 MiByte). ca. €350,- 


Endsumme AMD-PC: € 530,- 


Endsumme AMD-PC: € 900,- 


Endsumme AMD-PC: € 1.630,- 


INTEL: INTEL: INTEL: 
cu Фу cu 

Intel Core 2 Duo E7200 (Sockel 775) са.Є90: те! Core 2 Duo E8500 (Sockel 775) @.€ 140, Intel Core 2 Quad 09550 (Sockel 775) ca. €250- 
Kühler Kühler Kühler 

Bored-Kühler 0- Seythe Kama Cross ca.€25- Scythe Mugen ca. €30- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

М P45 Neo (45). са.690. Аз P5Q Pro (45). са.Є100- Азиз Rampage Formula (X48) ca. €195- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Radeon HD 4850 (512 Mißytel.........ca. € 130,- М М2606ТХ-Т20896-0С (896 Miyte)........ca. €240,- Asus ENGTXZ80/HTDP (1.024 MiByte). ca. €350,- 


Endsumme Intel-PC: € 580, 
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Endsumme Intel-PC: € 910, 


Епіѕитте Intel-PC: € 1.765, 


www.pcgh.de 
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Lesereinsendungen 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen 
oder Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, 
schicken Sie uns doch einfach eine E-Mail! Sofern 
Sie wünschen, dass Ihre Einsendung anonym bleibt, 
kennzeichnen Sie das bitte entsprechend. 


Geforce 9800 GTX+ nur 
mit neuem BIOS? 

Ich habe gerade mei 
fikkarte von PNY 
9800 GTX+, 
diese in der Verpackung einer 
normalen 9800 GTX ankam, wur- 


е neue Gr: 


eine Geforce 


erhalten. Nachdem 


zumal auch 


der 


de ich stutzig, 
Referenzkühler unverändert 


GPU-Z zeigt außerdem G92 sowie 
einen Herstellungsprozess von 65 
Nanometern an. War die Ankün- 
digung von Nvidia nicht, dass die 
neue Version in 55 Nanometern 


gefertigt und der Chip G92b beti- 
telt wird? Kann es sein, dass Nvidia 
oder PNY einfach das BIC 
und die alten Karten unter neuem 


flashen 


Namen verl 


ufen? 
[Alexander Stadler, per EMail] 


Carsten Spille: Ich weiß leider 
auch nicht, welche Vorgaben Nvi- 
dia den Воатарантеги bezüglich 
der 9800 GTX+ macht. Prinzipiell 
sollte es sich dabei ja um einen 


G92-Chip mit 128 Shader-ALUs 
und gegenüber der Standard-9800- 
GTX erhöhten Taktraten handeln. 
Ob jetzt zwangsweise ein 55-пт- 
G92 in die Produktklassifizierung 
fällt, kann ich Innen nicht sagen = 
bei der Geforce 9500 GT ist beides, 
65 und 55 пт, möglich. 


Umbauarbeiten an der 
Geforce GTX 260 

Ich habe ein kleines Problem mit 
X 260, denn 
icht in mein Shuttle- 


meiner Geforce 
diese passt 
Sp35pl-Pro-Gehäuse. Aufgrund 
eines Steckers auf dem M: 
fehlen mir nur wenige Millimeter. 
Lässt sich das Plasikgehäuse der 
force СТХ 260 auf irgendeine 
bnehmen? 


nboard 


[Sven Knop, per EMail] 
Carsten Spille: Das Plastik ge- 
"дие lässt sich bei der GTX 260 
nicht mehr so einfach entfernen 
wie noch bei den älteren Geforce- 


| Frage des Мопа | des Monats 


Benjamin Funck: 
Ich habe mir für mein System 
eine zweite Geforce 8800 GT 
bestellt. Dach leider vergaß ich 
die Mikroruckler. Besteht das 
Problem immer noch oder haben 
neue Treiber das Problem gelöst? 
Bietet die zweite 8800 GT gene- 
rell eine Leistungsverbesserung? 


Raffael Vötter: 
Die berüchtigten Mikroruckler 
existieren weiterhin, allerdings 
werden sie nicht von jedem Meı 


schen wahrgenommen. Generell 
lässt sich sagen, dass sowohl SLI 
als auch Crossfire mehr Spielerei 
als effiziente Methoden zur Leis- 


tungssteigerung sind. Wenn Sie 
für 100 Euro eine zweite Geforce 
8800 GT kaufen, erhalten Sie 

е nach Treiberanpassung 0 bis 
100 Prozent mehr Leistung, im 
Schnitt 50 Prozent - also über 
дет Niveau einer Geforce 8800 
Ultra. Wir empfehlen Ihnen statt- 
dessen den Kauf einer Geforce 
GTX 260 (ab 200 Euro), denn 

sie bringt stets ihre 100 Prozent, 
ohne auf Treiberprofile angewie- 
зеп zu sein. Wenn Sie Ihre 8800 
GT(s) ohnehin verkaufen, bietet 
sich auch AMDs Radeon HD 
4870 an, weiche Spitzenleistung 
auf GTX-260-Niveau schon ab 
190 Euro liefert 
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Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 


redaktion@pcgameshardware.de 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


++ Nutzen Sie bei Fragen zum Thema Overclocking das Forum www.pcghx.de ++ 


Karten. Sie können es zwar mit- 
hilfe eines Kreuzschlitz- und eines 
normalen Flachschraubendrehers 
abmontieren, dabei werden aber 
mit an 
Wahrscheinlichkeit 
rückbleiben. 


Sicherheit grenzender 
Spuren zu 
ine bis dahin beste- 


hende Garantie ist durch diesen 
Umbau ebenfalls erloschen, zumal 
die Gefahr besteht, dabei Ihre Gra- 
fikkarte zu beschädigen. Ich wür- 
de Innen von diesem Vorhaben 


abraten, zumal das Gehäuse sehr 
klein ist und durch eine demon- 
пете Luftführung (denn dazu ist 
die Abdeckung unter anderem da) 
die Wärmeabfuhl 
beengten Gehäuse nochmals lei 


ich zum 


den würde. 


Karte für 5.700 Euro 

Als ich im Internet nach Grafikkar- 
ten gesucht habe, bin ich auf die 
PNY Quadro FX4600SDI für un- 
gläubliche 5.700 Euro gestoßen. Ich 
frage mich, um was für eine Gra- 


fikkarte es sich dabei handelt und 
wozu man diese braucht. Ist diese 
besser für Spiele geei 
eine Geforce GTX 280? Ich würde 
mich über einen Test mit anderen 
Grafikkarten 
[Felix Pausch, per E-Mail] 


jet als etwa 


Ihrem Heft freuen. 


Carsten Spille: Einen Test dieser 
Karte halte ich für wenig sinn- 
voll. Es handelt sich dabei um ein 
Modell aus der Professional-Reihe 
von Nvidia, welche für große Multi 
Monitor Wände 
beitung (Special-Effects usw) in 
TV-Anstalten optimiert ist. Trotz 
ihres Preises 


und Videobear 


sind solche Karten, 
wie auch die anderen Modelle 
der Quadro-Reihe, prinzipiell nicht 
leistungsfähiger als die Geforce-Rei. 
he, was Spiele-Fps angeht. 


OC-Tipps für MSI Р45 
Platinum 

ze das MSI P45 Platinum 
und habe im 


Ich bes 


HX-Forum auch 


Unser Leser Sven Knop hat Probleme, eine Geforce GTX 260 in dieses Shuttle- 


Gehäuse einzubauen. Hier hilft nur Sägen oder eine andere Grafikkarte. 


gleich einen Testbericht dazu ge- 
schrieben. Ich bin mit dem Board 
rundum glücklich, aber das OCVer- 
halten meines Core 2 Duo E6750 
bereitet mir Kopfzerbrechen. Die 
CPU will mit einem Takt von über 
3,5 GHz einfach nicht stabil laufen. 
Ich habe noch nie einen E6750 
gesehen, der nicht mindestens 3,6 
GHz mitgemacht hat. In der PCGH 
09/2008 wurden die BIOS-Versio- 
nen sämtlicher P45-Platinen vor- 
gestellt, nur das MSI P45 Platinum 
fehlt leider. Können 
paar nützliche Tipps geben? 
[Simon Hasler, per E-Mail] 


mir ein 


Daniel Möllendorf: Vielen Dank 
für den gelungenen Bericht im 
PCGHX-Forum. In dieser Ausga- 
be bringen wir den zweiten Teil 
der BIOS-Reihe = dieses Mal be- 
schreiben wir ausführlich alle 
Funktionen des P45 Platinum. 
Eine sinnvolle Option, um höhere 
FSB-Taktraten zu erreichen, ist der 
„Multistep OC Booster“. Ist dieser 
aktiv, werden die OG-Einstellungen 
erst später während des Boot-Vor- 
gangs geladen. So wird vermieden, 
dass das System mit bestimmten 
Einstellungen nicht startet, unter 
Windows aber stabil damit lau- 
fen würde. Falls das noch keinen 
Erfolg bringt, sollten Sie die North- 
bridge- und die FSB-Spannung je- 
weils um 0,05 Volt anheben. 


Netzteil-Lüfter defekt? 

Ich habe mir vor Kurzem einen neu- 
еп Rechner mit einem Asus 50 
Deluxe sowie einem Be quiet Dark 
Power Pro mit 650 Watt zusammen- 
gestellt. Der Rechner startet ohne 
Probleme, mich wundert nur, dass 
ch der Netzteil-Lüfter nicht dreht, 
wenn ich den Rechner einschalte. 
Kann es sein, dass der Lüfter erst 
ab einer bestimmten Temperatur 
anfängt zu rotieren? 

[Marcus Lange, per EMail] 


Daniel Waadt: Sie liegen mit Ihrer 
Vermutung richtig, das Netzteil ist 
nicht defekt, sondern schaltet den 
Lüfter erst bei Bedarf ein. Be quiet 
möchte dieses Feature Jedoch in 
Zukunft wieder streichen. 


Bildfehler bei HD 3870 
Seit Kurzem zeigt meine Grafikkar- 
te Spiele total verzerrt ап, Dieser 


Fehler tritt meistens nur dort auf, 


angezeigt werden. Die Temperatur 
der Grafikkarte Кат nie über 45 


www.pegh.de 


Grad Celsius. Kann es sein, dass die 
Karte mein Board nicht mehr mag, 
weil ich noch das Asrock 4 Core 
Dual SATA 2 verwende? 

[Alex Jev, per E-Mail] 


Raffael Vötter: Das Problem ist 
bekannt und wird tatsächlich vom 
abgespeckten PCLESIot des Main- 
boards verursacht. Es hat sich in 
der Vergangenheit bewährt, im 
BIOS der Hauptplatine die „PCH 
Downstream Pipeline“ zu deakti- 
vieren. Verschwinden die Grafik- 
fehler damit immer noch nicht, 
hilft Ihnen eventuell das aktuelle 
BIOS. Das fast baugleiche 4 Core 
Dual VSTA weist übrigens diesel- 
ben Symptome auf. 


Kompatibilität Micro-ATX 
Ichwill mich bei Ihnen erkundigen, 
ob ich ein Micro-ATX-Mainboard 
mein ATX-Gehäuse einbauen kann. 
Kann man eigentlich auch Micro- 
ATX-Platinen іп EATX-Gehäusen 
montieren? 

(Anonym, per E-Ma 


u 


Oliver Pusse: ATX ist abwärts- 
kompatibel zu MicroATX. Ein 
Micro-ATX-Mainboard passt also 
problemlos т ein ATX-Gehäuse. 
Gleiches gilt für ein EATX-Ge- 
häuse. Der EATX-Standard ist 
abwärtskompatibel zu ATX und 
somit auch Micro-ATX. Eine Micro- 
TX-Platine passt also auch in ein 
EATX-Gehduse, allerdings wäre 
das reine Platzverschwendung, 
weil das Mainboard nur einen 


sehr kleinen Teil des gesamten Ge- 
häuses einnehmen würde. 


-СРО gesuc 
Ich besitze das HP-Netbook 2133 
und spiele das eine oder andere 
alte Spiel darauf. Leider ist die 
verbaute CPU eher schwach, so- 
dass einige meiner Favoriten nicht 
flüssig laufen. Via hat 
CPU herausgebracht, welche mit 
meiner Via C7 pinkompatibel sein 
sollte. Ich würde nun gerne aufrüs 
ten, doch wo erhalte ich diesen 
Prozessor? 

[Claudio Speck, per E-Mail] 


lie Via-Nano- 


Christian Gögelein: In der Tat ist 
der Nano zurzeit nicht verfügbar, 
nicht einmal international. Wann 
sich das ändern wird? Ehrlich ge- 
sagt wissen wir es nicht. Via beant- 
wortet unsere Anfragen norma- 
lerweise nur sehr zögerlich, wenn 
überhaupt, 


Leser. 
einsendungen 


Маап Häusler: 

Stimmt es, dass Windows Vista 
nur ein Lückenbüßer für Windows 
XP 2 ist, das angeblich nächstes 
Jahr kommen soll? Denn ich wollte 
mir demnächst Windows Vista 
Ultimate zulegen, bin mir jetzt 
aber unsicher. Ist außerdem auf 
einer LAN-Party die Verbindung 
zwischen Windows XP und Vista 
möglich oder nicht? Manche Leute 
behaupten, dass man sich nicht 
findet, wenn nicht das gleiche 
Betriebssystem verwendet wird. 


kommen, sodass sich die Rechner 
in der Netzwerkumgebung (гит 
Beispiel) nicht gegenseitig „sehen“ 
können. Ein Zugriff ist in der Regel 
trotzdem möglich, wenn Sie in die 
Adresszeile direkt auf den anderen 
PC zugreifen: Geben Sie dafür ein 
N“, gefolgt von der IP-Adresse 
oder dem Namen des Zielrechners 
ein, also zum Beispiel „\vistarech- 
ner“. Unterschiedliche Benutzer- 
rechte, Freigabeeinstellungen und 
Firewalls können darüber hinaus 
für weitere Probleme sorgen, ge- 
nerell ist die Zusammenarbeit aber 
möglich. Auch im Redaktionsnetz 
kommen XP- und Vista-Rechner 


Henner Schröder: 
Windows Vista ist sicher nicht 

nur ein „Lückenbüßer“. Aller- 
dings stimmt es, dass die nächste 
Windows-Version schon 2070 
erscheint, also nur drei Jahre nach 
Vista. Wie sie heißen wird, ist 
noch nicht bekannt (der Code- 
name lautet einfach „Windows 
Seven‘), ganz sicher jedoch nicht 
„XP 2"; auch wird sie eher Vista 
und weniger XP ähneln. Zu Ihrer 
zweiten Frage: Es ist möglich, 
Vista- und XP-Rechner per LAN 
miteinander zu verbinden. Es kann 


dabei aber durchaus zu Problemen ` miteinander klar. 


Für Bildfehler sind nicht immer Hitzeprobleme oder eine defekte Grafikkarte 
verantwortlich. In diesem Fall gibt es Kompatibilitätsprobleme mit dem Board. 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


The Witcher EE (10/2008) 
Im Tuning-Artikel ги „Th 
EE" ist uns auf Sei 
unterlaufen. Die Bilder im Ка wir im Ext 
Grafik-Optionen im Vergleich” EAX 5.0 in Hochform", dass Bio- 
п vertauscht, wie unser Leser shoc jare stammt. Richtig ist 
Peter Zmuda festgestellt hat. natürlich Irrational Games. 


Sound in Spielen (09/2008) 
Im Artikel „Audiophile Spiel 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | 


Pente 
CPU: Intl Core 2 Extreme en 

Board: MSI 875X Platinum (Ромер) 
Grafik: Geforce 8800 СТУБО 

RAME 2x 1.024 MiByte 0092-1066 
Monitor: Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCSB2M (Onboard) 

PC aktuell: Meine Kiste daheim nervt 

Zwar immer noch, aber бе Wochenenden 
verbringe ich bei dem Wetter lieber im Freien 
ais vor dem Rechner. 

Mein Spielefavorit für den Herbst... st entweder King's 
Bounty, Stalker: Clear Sky oder far Су 2 Sie sehen, ich kann mich 
nicht entscheiden = und das ist ein gutes Zeichen: Ich weiß gar 
nicht те wann ich zuletzt so viele interessante Spiele zur Auswahl 
hatte. 


LARS CRAEMER | Redakteur (Komplett-PCs, Monitore) 


Гоя 
PU: Il Core 2 Extreme en 

Board: Asus PSW DH Deluxe А 
Grafik: МУ! #1900 XTX 

ЗАМ: 2.048 МВув Corsair 0082800 

Monitor Viewsonic VX2435wm (LCD, 24°) 

Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuell: Das ist das Ende: Meine 

‘Grafikkarte hat es nun wirklich hinter sich. 

Doch was kaufen? Nvidia lockt mit Leistung 

und AMD тї einem vernünfüge Preis. Ich 

даш, ich verschiebe die Entscheidung noch es. 
Meine Spielefavoriten für den Herbst... sind tegen 
A Colonization und Fallout 3. Nach meinem persönlichen Get 
Waterloo kaufe ich mir unausgegorene Shooter erst drei Parches 
später, wenn sie in der Budget- Wühlkite liegen. 


FRANK STÖWER | Redakteur (spiele, USB-Sticks, Mauspads) 


Pente 
CPU: Intl Core 2 Duo E6700 

Board: Asus P5N32-E SLI (580 SLI) 
Grafikkarte: Geforce 8800 GT 

RAM: 4x 1.024 MiByte 202-800. 
Monitor: Philips Briliance 103 (CRT, 19°) 
Sound: AD19888 (Onboard 7.1-Sound) 

PC aktuell: Ein neues Mainboard, das Asus 
P5Q-Delune, ist schon organisiert. Der Einbau Sg 
Wird aber wegen meiner Zeit fordernden Gees 
Tochter wohl noch vertagt werden. >) 

Mein Spielefavoit für den Herbst. st Far Су 2 Ich habe 
das Spiel jetzt schon mehrfach präsentiert bekommen und was ich 
а gesehen hab, macht Lust auf mehr. Erfreulicherweise erscheint 
diesen Monat auch Crysis Warhead. Damit lässt sich die Wartezeit 
auf den Анда ect паис bestens überbrücken. 


арата 


\сёрсуһ.де 


НЕММЕВ SCHRÖDER | Redakte 


ee 
PU: Intel Core 2 Duo E5700 

Board: Intel DY7SKEX Bad Are 

Grafik: MSI 7900 GS (passiv gekühlt) 
RAME: 2 x 1.024 Мвуе DDR2-667 

Monitor: Гуата E2200W5 (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

РС aktuell: ich brauche für die kommenden 
Spiele dringend eine neue Grafikkarte. Leider 
dufte ich selbst an unserem GC-Gewinnspiel 
nicht teilnehmen, die GTX 260 ging daher an 
mir vorüber), Aber ich suche ohnehin etwas passiv Сене 
Mein Spielefavorit für den Herbst... ganz klar Left 4 Dead, 
(den das verspricht dank Koop- Modus genau der ichige Shooter 
fürLAN-Paryszu werden. Außerdem лай CAC — Alarmstufe 
Rot 3, doch das geriße ich dank Betatest ja heute schon. 


у, Kühlung, HDDs) 


AN 


hs@pcgh.de 


CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv 


yefredakteur (CPU 


Privat: 
CPU: Intel Core 2 Duo E8500 
Board: Inel DX48BT2 
Grafik: Geforce 8800 GTS 512 (G92) 
ВАМ: 3 x 1,024 MiByte 0083-1066 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: Für einen Bekannten habe ich 
‘inan EB500-Rechner zusammengebaut 
Positiv überrascht haben dabei das Asus 50 
(super Bord) und das Chieftec BH-018-8: 
SL (super Gehäuse). Der Selbstbau ef noch nie so leicht ab. 
Mein Spielefavorit für den Herbst... sin erster Linie фе En- 
hanced Edition von The Witcher, dem heimlichen Gothic 2 Nachta 
ger Sacred Zist auch einen Blick wert. Danach wird's für mich erst 
2009 wieder interessant - ich brenne vor alem auf Anno 14041 


DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur (Mainboards, RAM) 


Privat: 
RU: imel Core 2 Бат 16900 @ 3,5 GHz 
Board: Gigabyte 365.006 

‘Grafik: М Geforce B800 GTS, 640 MIB 
ВАМ: 2.048 МВуе Mushkin DDR2-1066 
Monitor: Viewsonic VXZ240W (LCD, 22") 
Sound: Creative X-Fi 

PC aktuell: Nach langer zuverlässiger 
Dienstzeit und hohem Takt ohne Muren ver- 
abschiedet sich das DORZ-800-Pächen von 
Mushkin aus meinem Spiele-PC. Der Nacht 
ger ist das DDR2- 1066-Kit 996578 — ebenfalls von Mushkin, 
Mein Spielefavorit für den Herbst... steht nach nicht fest 
узі Warhead hat тїг auf der GC bereits richtig Spaß gemacht. 
Wenn es Ubisoft jedoch gelingt, alle Versprechen in eine funktionie- 
rende Spielmechanik umzusetzen, ist Far Су 2 nicht zu schlagen. 


DANIEL WAADT | Redakteur (Netzteile, Internet) 


Privat: 
U: AMD Opteron 180 
Board: Gigabyte KNF- (Nforce 4) 
Grafikkarte: MSI HD 240 Pro (passiv) 
RAM: 2.048 Му Infineon DDRA0O 
Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy 225 
PC aktuell: Die fünf 80-Milimeter-Gehåu: 
seliter in meinem PC waren genau sechs 
Jahre ай und wurden nun aufgrund neiger 
Störgeräusche ausgetauscht. Entschiden 
habe ich mich für die leisen Xencore-Carboon-Lüfe, die im бебе, 
pack besonders gûnstig waren. 
Mein Spielefavorit für den Herbst... is Need for Speed Un- 
бетон, Mit dem neuen те kehrt Electronic Arts hoffentich wie- 
дег zu den Wurzeln der Reihe zurück - Tuning fand ich langweilig. 


DEEN 


нерсе 


RAFFAEL VÖTTER Se 


Privat: 
CPU: intel Core 2 Quad 066009 3,5 GHz 
Board: Gigabyte X38-DQ6 

Grafikkarte: Geforce 8800 GTX @ es," 
RAM: 2x 2 GByte DDR2 @ 548 МН: 
Monitor HPF2105 (LCD, 21" S-PVA) 
Sound: Creative X-F Fatal ty 

PC aktuell: Der oben erläuterte Knecht luft 
absolut zufriedenstellend, weshalb ich meine 
Finanzen im Namen der Voodoo-5-6000- 
Maschine зтарадепе. Dart меге! nun die 
ultimative Hauptplatine: das Epo SE anstatt des 8K3A2+ 
Mein Spielefavorit für den Herbst... alen Unkenrufen zum 
Trotz Crysis Warhead Ни mich ist das Hauptspie! weit mehr als eine 
Techöema, deshalb freue ich mich auf weitere optische Kinnladen- 
tiner und Action in Rambo-Marier mit Psycho, 


Notebooks, OC, Sound) 


терс де 


STÄNDIGE FREIE MITARBEITER UND PRAKTIKANTEN 


22132 


PC Games Hardware | 11/2008 


Sound: AD20008 (Onboard) 
PC aktuell: Meine Probleme nach dam. 


MARCO ALBERT | Leitender Redakteur (Windows) 
Mainboard-Umbau konnte ich аш den 
SATA- Controller zuröcktühren. Nach dem 


Di 
Umtausch der Hauptplatine ief mein System 


CPU: Intel Core 2 Duo E6700 
Board: Asus Rampage Formula 
Grafik: MSI Geforce 7900 GT 
RAME 2 x 1.024 Mi8yte MDT 002-657 
Monitor: Beng FP222W (LCD, 22°) 
einwandfrei und Kaspersky arbeitet jetzt wieder vlg problemlos. 
Mein Spielefavorit für den Herbst... ist auf jeden Fall star 
raft 2, falis es denn noch im Herbst erscheint. Wenn nicht, wäre es 
auch nicht schlimm, denn dann wird Starcraft mein Spielafavorit 
für den Winter 


| CARSTEN SPILLE | Redakteur (Grafikkarten, PCGH-Webseite) | 


СРО: Core 2 Duo £8500 @ 3,8 641.23 
Board: Gigabyte 985-054 Rev. 1.0 
‘Grafikkarte: Zotac Geforce GTX 280 „АМР! 
RAM: 2 + 4 GIB Buffalo Data DDRŽ-800 
Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30") 
Sound: Realtek ALC8S3 (Onboard) 
PC aktuell: Drakensang hat für mich erst mal 
„ausgespielt“ - mein Zwergen-Sappeu, For- 
Grimm, айй und Ahulanna haben das viel ОЕТ 


Zu echt geratene Ende der Storyline ereicht. 
Mein Spielefavorit für den Herbst... st vermutich sher eine 
эйе Pre wie Neverwinter Nights 2, Icewind Dale oder zur Еп. 
mung vielleicht nach einmal Far Су (dt). Dessen Nachflge Far Су 
2 һаре ich zwar bereits овен, neue Titel landen in der Regel 
Jedoch frühestens nach dem ersten Patch auf meinem Зое РС. 


FALK JEROMIN | Redakteur (Мер 


PCGH-Extreme-Forum) 
Board: Abit ABS Quad GT 

Grafikkarte: Уф Geforce 8800 GT/512 

RAM: 4 x 1.024 MiByte Gskill 0082-80 

Monitor: Samsung 2458 (LCD, 24°) 

Sound: Realtek АіСава (Onboard) 

PC aktuell: Da ein Umzug ansteht, ruht der 

PC im Moment - einzig eine Neubefülung 

der Wasserkühlung steht auf dem Programm, 

um den Korrosionsschutz zu verbessem. Ar 

бейет verleiht Rosa einem PC durchaus einen individuellen Touch. 
Mein Spielefavorit für den Herbst... st nach richt bekant 
Zwar stehen mit Crysis Warhead und far Cry 2 interescante Titel 
auf den Release-Listen, welcher davon dann aber auch tatsächlich 
meinen PC belasten darf ist derzeit nach dien 


OLIVER PUSSE | volontär (Gehäuse, OC, Wakü, PCGH Extreme) 


CPU: tel Core 2 Duo E8600 @ 4,5 GHz 
Board: Biostar Tpower 45 

Grafikkarte: Sapphire Radeon HD 4870 
RAM: 2 x 2 ОВие Corsair DDR2-1142 
Monitor: Belinea 1970 51 (LCD, 19°) 

Sound: Creative X-Fi изу 

PC aktuell: Меп HTPCProekt entwickelt 
sich zur Neverending Story. Der Spielerechner 
egt derweil in Einzelteilen полад ver. 
abet auf dem Schreibtisch. Mein Monitor 
könnte ein Upgrade vertragen. 22 Zl solten es schon sein 

Mein Spielefavorit für den Herbst... is Far Ciy 2. Суз War 
head machte auf der GC auch einen sehr guten Eindruck, allerdings 
Sale ich zuerst noch den Vorgänger spielen. GTR Evolution und ein 
neues Update für Live for Speed stehen ebenfalls an. 


Е 
& 
S 

< 


PCGH-Mega-Abo 


Wer jetzt einen neuen Leser für das 2-Jahres- Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
‚Abo wirbt, erhält eine Top-Prämie von Corsair.  http://abo.pcgameshardware.de 
Das Abo ist für Sie natürlich versandkostenfreil surfen und eine Prämie aussuchen! 


ЯР CORSAIR" Netzteil HX520W 


JAHRES-ABO (EXTENDED/PREMIUM) 
P e 003507 


Das Corsair-Netzteil HX520W konnte sich in der 
PCGH-Marktübersicht (08/2008) an die Spitze 
setzen (Platz 1 bei zwölf getesteten Produkten) 
und ist jetzt auch als Abo-Prämie verfügbar. 


1520 Watt und hoher Wirkungsgrad 
(80-Plus-Zertifizierung) 

И Extrem leises Betriebsgeräusch im 
2D- und 3D-Modus 

E Modulares Kabelsystem 

E Hohe Spannungsstabilität 

E Mattschwarze Pulverbeschichtung 


Coupon ausgefüllt absenden an: Computec Media AG As 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 


C Ja, ich möchte das Geschickt wird: "in n OO 
2-Jahres-Abo von 


pks senden Sie mir folgende Prämie: 
urn, solange de Vora rakhe. tne ее е de jagen Abo fee 
PC Games Hardware 


Bi 
тие кинини . 
EXTENDED 


(€ 146.124 Ausgaben; EE tte Se тий auch per a, Telefon oder e 
Abo-Angebot gilt nur innerhalb Me EN 


тп 


Deutschlands) ктт Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich. 
ae Е ısgaben kostenlos! 

C Ja, ich möchte das Пл келее mat) Gewinschte:Zahlungsweise:des’Abas; 
2-Jahres-Abo von Di ae ta ie ET 
PC Games Hardware Pmieieferung пи nach Deutscher rm К 
PREMIUM 
(ето Verte D 
Abo-Angebot gilt nur innerhalb Seier 
Deutschlands) Strale, Hausnummer 

кошы 
А Ka Ke 
ÜBRIGENS: Sie können £ Gegen Rechnung Prämie а пыл ca БА Wacheni 
sich auch von Personen, oss нете Kematen] 


die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent 
werben lassen! 


Datum, Unterschrift des Abonnenter 


inderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


ebar айг as тереп Gründer ct für Dem. 


Grafikkarten, VGA-Kühler 
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Grafikkarten 
Dezem 
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Bas НВГ ТОР GEI rss, EC |78113М: [178a 128 aa Eiere 
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WEIEN EE E E 20 Deg 
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EE 
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Weier rg [овое стою Iwer [ron.sonme Заста 20—055 Зое Ris БЕЛ 10920087 
аас Сака ТОБО АМР Еа [ca €270- [овое Сто Jee Jsreus тата 122 11022500 Bär mars 1090008, 
Eer GE TON МВ 50089 йын |та 0—05 ie ES 

Tea Geforce GTK 260 Gm eum "Eeeems ` Iesch [ие |3657 "SI 

BEE EE [блеска Dër [етом _— [отв [37е e Er 

Tatar Geforce 992 fa eam- san Fame [ena DCH GES 

EE ERREECHEN GE 

PAY ета 90000. E san засто ма сосе [ei DCH GE 

аас Сие ио СТХАНР Боя EREECHEN GE z 

Э Сео 980010 Вб Ейт [а €220; [Gere S800 GM Izeg [756145 MAr овак 128 [|04їзюе Ris GE z 
VIS ALETE [Geforce S800 GTK [512 MB (DORS) [7л 2ынсг ова 128 ала зе |5! [з= z 
Een ENEE EELER EIERE ES B 
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Сапна is 006705 ege Iwer eseu sg SS ers [25 
VDS ege Joer Jeer Tü? 208 157 

Сапна Виз 8800 GT PO eg Jee esoe Tü? Si Ger 
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Sapphire Radeon HD 70 ве иное OCH ee Tage ee SS ПД 
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DEIER SE иное CH ee Tage Je EE Sr 
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EE SE Radeon HD 387042 | 21512 Ma (bon [60951 МН: [ДЕРТИ 7179 D EES 
Sapphire Radeon 04850 €130- [fadon hD aes EIERE es ` Dë [5585 FETT] 


"edel aus Cal of Duty 4 und Unreal оттеп. АСР а ттт D Anzahl der Pael Shader ALU: 


VGA-Kühler 


mC лдап CODA "deng ee Shader Ener I sach и бе Leting еле Го EEN 


ace Drier: Grid 


"ld Duty Сане Deet 
Hin: Wir sten vor neuen Chipsätze nur де besten Mode in der Testabelle auf, Darit schafen wir Platz fie günstigere Grafikkarten, 


Preis |Hersteleränkieter a) [йш Lautheit  |GPU-Temperatur pg чын. Wertung 
м] Ke EES [шшс Papzerauacue  |035ое" radio 8800 СУЗ) | GF B800 GTIGTS (2 und Radeon kn sn [17 
Leistungs- A Ск Due on Sr SEH DCH D1 Sare" |а оа ави бев 800530088800 зепе от Radeon HO 38903870 Jo (0672006) 
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Career ef [ca 20; [waia [атту DE Sare" |в Gad Celsus Radeon воа HET und Radeon KURORT IS (ПЛ 
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SEET [ca €, ee 1 Man) РИ ЕИ [ЕЗ Ver m 
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тете Е. [дати бити |за Sare" Edson | GF 9800 GTX und Radeon ES"  |nEB 05 
Tehec Garhi eere ` Er [милой EI Un |а Gad Celsus Radeon ТЛ | GFG- und Radeon Sere"® IER 
EE Kë Dis rz ЭТ [GF воо Солдатова [1з ОБ 
DEER т ти Озоне? [Тб Celsus бте) eeng Jemp nd Raten HO 385013870 1.83 (062006 
ишш Are Coing era kı [аз [инока kësl Lë [Боба Celsus (Gore 80 GT) [Би 128—200 
т EE kësl Озе СЕСТРЕ РЕЕСТР 1% 07008 


йөге үт Address gemesen 


поел вау nedige Sue gewihii < Ausnahmen möglich (u.a. 8800 СТАЙЛБа) 
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Anzeige 


Leistungsindex Ihr habt aus- 
Е EB gewählt ... 
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Race Driver Grad, и: ЗС Ае 


force 9800 GX2 29, 


(2x512 MByte) 


GTX 260 
(216ALUs 896 MByte) ` Jee 7 


(512 MByte) 


= ët = PCGH-Shirt Vol. 


GE DEE 
Gesinn Face Diver Gral, ps SIE 


Ihr habt gewähl 
Das neue Spruchshirt von PCGH ist da. 
Viele weitere T-Shirt-Sprüche findet Ihr 
übrigens auch in unserem Shop unter 


И з m, www.pcgh.de/go/shop. 


kee 
Race ће neg 


ана 


сносе вво Т _ =< m, 


{512 MiBye) (об Fp siar пашта 
т me so. Л Kern 


son HD 3870 
12 мау) 


Das Leben ist scheiße, w 


aber die 
Grafik ist 


Geforce 9600 GT 


GE К 
т rps: sg Pace Diver Grid, ps SIE. ат 


ect u ы. 
ан реле Е 


Г з, 


(о гр ЗЕ ЕГ аан Creed Fp SEE TST | 
on ms sr. керше ps SIE. one 


680x 1.050, 4x MS 
120 x 1.200, kein F 


manasan Jetzt bestellen unter: 
йә wwwv.pcgh.de/go/shop 
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System: 
Gigabyte 48.006, E8500 @ 3,6 Giz, 2 2.048 MByte DOR2, Wi 


Prozessoren AMDi/lntel 
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Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 
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"tbe "а НОНО 8 ае en SEA "7 Gigabyte POSEDOS (P35) 
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Kühler, Gehäuse, Netzteile, Brenner 


2 

“ 

Е CPU-Kühler 

8 pes роба анон Петре (TVA2V) bien Ween 
Terang 0С a Fa 3528,1 С [Delia Wer mie 1з (12200) 
Түтәй! U 120 Bene (ae |та ЗАМ 372281 ШҮ ИТШ 
beer DEE ГЕЛ итын 203 Got 
oam ЕЁКҮЛШШЛГТҮТ; взт ШТ 210 040008 
ТЛ EE ЕЯ итіне — 130 сапт DR) 
Gabe G Poner 2Pm чинар (ae. ag зала“ ризм [021.9 Sone ипне — |90 сат z8 за 
ниток use Ро инида [аз EES ҮҮТ ЕТШШ 
уйк Mugen ЕТ paeas- |79419 мата TTS риз [итне 222—020) 
oan? EE Es sm ТТ ШТ ТЕШТИ 

кы. | Nolsebioder Собр magie Es. Dës" риз umher ГЕШ 
D зате Kara Crs EE ТТ ҮҮТ 02207) 
Ir | Clear hyper 212 Е СЕВ |795 91900775 риз даны Ee 

EX Abenfhn Cd Совете" | wam seking e (men. [msn 31944 арад резни Питина [10 вате oe 
Тито mpeweingde [mess Jeng 51057, 1C Deha Wer Ge (олш) 
Жуйе Min 2 ҮЛҮЛ єз; sm ГЕШЕЫЯТТҮТ тїйє _ [820 Garn (ГҮ 
Ass Ska метав Jaen. разви DEL Det итіне |60 вате (оли) 
Жуйе katara 2 EEN Sa Data Wer umher [535 amm 2.9 Teo 
Sen ета НА И ЕРЕСИ ЕТУ DEES (umher Tëzeer 250 E 


Gehäuse 


|Montageplätze Lüfterplätze Gewicht [Temperatur CPUVGA ` Westen (20/30) 
Пат Атої PCPED [529200355700 age ах 120mm EES 16473 Grad Сев 1314,2 Sone 1052008) 
NEKT Tempest 80.520 [2x10 m, 4x 120 mm Nomai (11 Kegan) |5477 Grad Celsius EES (052008) 
Themakak Хаи ax 140 mm, 12120 mm Sehrschwe (19 Kilogramm) Jg Grad ere 004.1 Sore (052008) 
Hiper Osiris Ger [eicit Корат БА Grad Celsus EE Teo 
ee 11250 nm, 6x 120mm Мата (13 Kogan] — [6983 Grad Celsius 3242 50е (05208) 
om Sharkoon Rebe T2 Value 15250 mm, 2140 mm, 2х80 ти [Normal (105 Kogan) [6578 Grad Сей 3 sone (052008) 
Төө | байгахАлс 1120 mm ах BO тт чота (10 gramm] [69/81 Grad Celsus EE 105200) 
апаа Metal Boned KT GD Leef Кати AIBA Grad Cal DEE 10572008) 
даш E Diablo 1x300 mm, 12250 mm, 1120 r| Norma (12 Kilogramm) Jg Grad Celsius- 3243ге 10572008) 
Shersione Tenjn 10" DEE Schwer(iäogamm) _ |5583 Grad Celius His Lë (107) 


Gen 


[Алены (u.a) Ранее Lanagen | Lautstärke" Wertung 
Preke- | Be quiet Dark Pomer Pro BOT Cem. анине (pe 2х6.) Jeun [тта Je 139 010008] 
unge pe u tot Power SEN beet rss namen ЕЕ DER 
ena E bere DEELER РЕТ ТЛ [ањ 26 лот 


per WEBO Type-R 630W т\рт хо 1х6) [зова оста | ала ИГИТ 


Bea ragt SE SEH aana [mara [8% Eege? 
Gate opze BCEE 228 (тё 
етк EMDSZSANT о.) zummanzsaan [iz [8% 226 (082008) 
PC Power Cooling lencr 61 СЕ УТЕС ТЕ СУ 231 (012008) 
Geet ИТҮЛИТҮТЛЕШШШЕТИГШҮТШШЕКЕТ ШШЕ ГТЗ 236 (012008) 
Зоте Decathlon АБО оок) 1 Бу) [aoaaa ran  Iems [238 pos 


Wasserkühler (Sockel 775) 
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GREYCOMPUTERCOLOGNE GMBH 


DEUTSCHLANDS FÜHRENDE HIGH END PC MANUFAKTUR 


sie una шге Frau 
jenen DESSEer rrema - 


Ga 


Intel Core 2 Quad < ма 8GB DDR2 800 
09550 4x 2.83 GHz 2x 4096MB KIT, zukunftsi- 


Оеп Е слегег High End Speicher 


eine der schnellsten überhaupt: großer VGA 2МВ Сасһе 
Benchmark Test 2008 forum.greycomputer.de) leise und superschnell 


896MB GeForce GTX 260 nn E GB HDD 


600W Netzteil 
Windows Vista™ unsere Empfehlung 


` r leise und effizient 
Home Premium 64Bit 


d • Intel Core2Quad 09550 4х 2.83 GHz • Abit IP35P mit Intel IP35 Chipsatz 
Sms Reaktionszeit, 1440x900 * 8192 МВ DDR2-800 Mushkin 2х 4096МВ Kit 


* 75068 Samsung HD753LJ SATAII 7200rp • 22x Samsung DVD Brenner 
99 + 896MB nVidia GeForce GTX 260 + 600W BeQuiet Low Noise Netzteil 

e Microsoft ® Windows Vista™ Home Premium 64Bit 

+ COMBAT READY! Garantie 60 Monate inkl. 36 Monate Abholservice 


Einzelpreis 149.” 
*Bundlepreis gilt beim Kauf eines neuen 
COMBAT READY! РС im Verhältniss 1:1. 


Meine Garantie für Sie: 


m WWW. COMBATREADY. DE 
Tel.: 0 22 36 848. "8 


ттлтнтн М ут а Оо у A 


Massenspeicher & Notebooks 


“ 

я 

5 № SATA-Festplatten 2,5 Zoll 

я Preis [шше [ове Urin айван ларе |Zugiftesofscheiben | Cache тае Lesenscheiben 
Hack 100507 aen Ion, Jee ВЕТЕР ЕН up [05 inner 
Sage Monet УА НИЕ а; [мазь [286 Ед Ss DREES 
EE EE DEE 
E aen [mnan [e Ед BEE DEE 


SATA-Festplatten 


Lautheit Leerl.Zugritf 
дле 
[КЕТ 
EEEN 
AST Sare 


Cache Transfer Lesenchreiben 
лемвуе Ise, 
ЕШТЕНЕ 
ege Jas 
Wës Tess 
30350 ШТЕШЕ ЕПТ 
Gs ege ISCH 
[EIERN ШЕТ EENG 
айе 125781 Авиа | вааз вуг 
[ТЕТ EE pe ` [995891 иву 
ЕЕ "up [7895 влез 
SE 32UB7e |7278 иви 
ans ое Ет ИШТИНГЕ НТ 


meis. | WO VelcaptorVRTSO 30б 
De EEN 
"PR | Samsung Spnpang SH 
aeren 
Seagate Bar, 720071 880 
Seegen et 
Wie В DEAN 
eege T200 УОИ 
Samsung Spinpoint FT Een НОТ [№ 
eege Ten [а 68, 
Samsung tg EG 
Seagate Б Ta SSIS [а 8, 


SE 
SE 
e 


DEE 
EES 
SE 


[ШЕТ] 


eege Tao. ОА [mE 2807 50е 12 BIT D WE 
[ТЕТҮҮ ШТА КҮЧЕРҮНЕ [ЕТТТ DE EH Dr WE 
їй Cavar Green NDIDEACS ae, ЕЕ 0204 е Sie ШЗ Wa БУГ] 


"ae ое rung ттт 


PATA-Festplatten 3,5 Zoll 
be [interface | бе Wen йшй ` Ire  [Tanstertesen [шиме ` Ween 
EECH wen. [am ance |7200 Ати (awape bugs Juge ааг" omas 
SES Sr [pa Izeg [1200 ЕТИШЕ ТЕШЕ ЕП ТШШ за ива Dat 
SET Sr [ми zent E СБОИ СЕССИИ ЕРЕСИ ЕСС [ШИШЕ] 
SSES атр — ааз суноо све |700 Татти Pe äer HEM Kee 
"en 
USB-Festplatten 2,5 Zoll 
[preis | Matersenicht ec Stromversorgung елемге (USB) | Lautheit Weëen Wertung 
Freecom ug Ро кє. [matextonnsamg Je бё [ТМ res ha 
Sa Me деп бо кєз. Ines [154212 дев] Gye [usas рвов малах GE 13 
Ve beta знг Ke [ати [15412 pen [бань ran EREN DE 
тааш Keeper EE "pc Tëtzeke [9137243 ие GE a 
USB-Festplatten 3,5 Zoll 
[Preis Ideen eich Größe Stromversorgung аземге (USB) | Lautheit idleZugritt 
eeng kom. Iesele nr Jare ge Eemer ganze 
Werte Onamch 31a ten УИ ЕАР [USR 2 Frente ЕЕЕ SEHR EE 
sie кєп. [аки [05820 BIETET SES nang Sme 
Seagate Fe ger Pr (кєт. ТЕБЕ 112510 [54 2O, ESNA [638 Besa Gaye FREIE EREN 
Notebooks 
Subnotebooks 
be Prozessor саар Festplatte о [Gewicht Akkulaufzeit | Lautheit 
euer ken Сера 0408) | абака Вам GS (128 Miye) |25068уе _ |133 Zol (1280x800) aeren Lët _ |DA is 148 Sare 
зорати fa ETAD, Cr а PANG 0.36 Ga | GNAS а GF ШЕ T128 маза [250 аве з Z1 (1386x768) [1.46 Kamm |360 Manaen 08527 are 
Symos Kr оа Duo T8300 (25 CH бие BADON gue DEIER [058817 
ПРА Сула сова |а 10 EIERE СЕ ПОЕТ ЕЕ ОИ СЕЛЕ 
Кит ZOEN Tare 2 Dua U70 568 | GNA ТОО де Фал) TIZA (136x 768 ЕЕ ЕО [07830 
аннар REECH БЕКЕТТЕН 
тев 
Spieler-/Multimedia-Notebooks 
be [Аи | Prozessor Grafikchip Festplatte Jo рваная Akut | Lautheit 
Элын! |а 1000. [ойма | Core 2 Duo P3400 seg | sc GT Б? MiBe) Amen buert | ши |03 bisoa Sore 
зерне Ers ае iae Teimer [or aM GT 51 меда) РЕ [egib ИДЕТ ЕЛЕ 
С ВИ РЕ eme Cum 7 Ec ЖО GPe (eeng ergeet [24 СВ 1. Zt 15202120 sek gua spelbar [TO MINE |0788 25е 
SH KS Ewe Tiers [бйле СО АВЫ (2x320 Bye ОПОР ЕСИ АСТ [0706120 JS 110008) 
Womens Ja ETAD, Maye [6592088005368 ЕСИ ЕЗ8 АЕ ОЕ Е Е ГЕТЕ ЕЖЕ 
Teden Akaya 367 [ea €120- [2072M [Сок 2 Duo T3400 (53 йй айк ноло ЕЕ [1342071280420] Я Zinn [03562A Sre [122 (ШЕ 
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iBUYPOWER empfiehlt Windows Vista™ Home Premium Edi 


25008 SATA 11 7200RPM Festplatte 
20x Double Layer DVD=R/ SRW Brenner 


+ Surround 3D Premium Sound 
1 58 Netzwerk LAN 


1 Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht Im 
Angebotspreis enthalten 


СС 


+ Surround ЗО premium Sound 
CB Netzwerk LAN 
Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 


Ina Cere s 2 Ound ar Prass 
Eh 
Ina Core 2 Entrare e 


ASUS NVIDIA 7501 SLI Chipsatz МВ 
NZI Lexa Blackline Gaming Gehäuse 
GB DDR2 800 Arbeitsspeicher 
S00GB SATA И 7200RPM 

20x Double Layer УО, 


Surround 3D Premium Sound 
CB Netzwerk LAN 

Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 


www.iBUYPOWER:de 


Windagrs Vista” Home Premium 

` centrina бор Mobila Technologia 
Intel® WF 5300 wireless Талалы 
Intel® Рмаз Chipsatz 


AGB DOR2 500 Arbeitsspeicher 


25008 зїоонрм газна 
BR DUDEN SAW Brenner 


GB Netzwerk LAN & 56K Modem 
USE 2.0 Parts & 1x HDMI Ports 
‚in Media Card Reader 


n Akku, 
Төз Notebook Tasche 


Inte Core™ 2 Duo Prozessor 
P8400 (3 MB L2Cache,2.25GHZ) 
P8600 (3 MB L2Cache, 2 40GHZ) 
T9400 (6M8 L2Cache, 2.53GHZ) 
T9600 (6 MB L2Cache,2.30GHZ) 


Zeiten Cosmos $ Gaming Gehäuse, 
СВ DOAZ 800 Arbeitsspeicher 


22 Zoli Wide 16:10 TFT LCD Monitor 
Surround 30 premium Sound 

8 Netzwerk LAN 

astatu, Maus und Joystick sind nicht Im 
Angebotspreis enthalten 


-7979-795 


u 
3 Monitore, Soundsysteme 
3 г y 
2 
“ 
8 Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 
я 2 
Preis (made Reaktionszeit ОЛЕ наре te 
som ei. | 1280x024 Pwe nms эы Ion РЕВ 
Keane ат ов шалан ЕГЭ Seu Jon тр GERT 
20 Zoll (Widescreen) 
ПЯ "ЛИТЛ Л ол 
PS EMS, | 160x 0S0 Piw ams эы |ш ОБР 
ea. [ПВО Ты E EELER 
EECH Ss EELER 
EE E анал [би Ski 
ОЮ ae. DS Ss заа [бд СЕ 
22 Zoll (Widescreen) 
Preis (made Reaktionszeit [Bischöfe [Боба  |Reglbereich нарка [ыш 
GH E39, | 1680x 1050 Pie лт эы Inn обе майт йо жесі ена Не 
EE а. [йй Poe ЕТШШ ЕТТИН Sr 
Sanoin Psa Jare [Пот ЕТШШ EIER Au ehem 
„| жэш вед. [TAN йон пт за Jon DE Sai E 
ишш eer SE [ПИР Ss Sega Jon Ste 
Ei 
24 Zoll (Widescreen) 
ПЯ Reaktionszeit | Л Л Regelbereich Heligkeit | Extras 
Sansung упати а лох 1.20 Pie am эы [ами Jup äre ЕТТ 
Е E Gm Scan [мик Omi Heller ЕА 
Zem. DEE am EISEN EH 
Sarsur renace Г E Ze EENEG 2277 
EC E Ss Sga [м Пат [ЕЕ 
ны | ТЕГА E Ss Seat ferg DOE Раз U Kamen [210 ПИТ 
л ыш зит Е заа [би ЕГЕТ 10-07087 
26/27/30 Zoll (Widescreen) 
Preis ` (mä | Anschluss Bischöfe [fFarbbrilane | Regelbereich get | Extras теше 
Mee DEES EECRESGCHESCHERECH эы (seigt (0b a Karen En 194 
KEE aem, [mn wga КТ ЕТО БОЛЕЕ Sanele И 
De ЕН ИСИ о ЕТ КСЕ ЕЛЕ ГЕТЕ E 
ТӨР | KEE REGER RENE EE [мол ME Ap 202 
Sag ren БТ |a E1050; 2880: 50а Seat rer Rz Tann 1? 
Stereosysteme 
Preis lautsprecher ` eng | Verkabelung | Hochtonbereih | Miteltonbereich Я 
auio NC 15 DE 2 Ei Een SS En 12а mmm 
тайа СЕТИ SE E ECH Së SEET em Em 150 09009 
ose Conpanan 5 SCH ЕО Телара ЕЕ En E En та 
Ets SES ësst БЕТ Së SSES EE En 16 
Яшка т SH Së DESEN CN Em 133 
ные стт EE Я Aalen ch En SES SEET 137 
JE СТ а єй, E E Së SEET E би 197 (8008 
тия 
Mehrkanalsysteme 
Preis. Lautsprecher RMS (Subwoofer) [RMS (Satelliten) | Hochtonbereich. Mitteltonbereich Tieftonbereich 
Сым Gigs STSD 2635 D Era mmer apen баһа sate ut beem 
SES Ei aer SES EE EE 
ЕЕ ЕЕ EE т Пет баата CEN Sat 
EE SES Ei DESEN SEN SEET 
Етра wem, Ei 9 саата б SET 27 
einge тти E Ei Oger SES Spent — Газ 062007 
Шү E Ei DH ба ГГ 
Kopfhörer/Headsets 
ке Kabellänge Gericht Tagekonfrt напе Hochtonbereich | HrtestTieftnbereich | Wertung 
КОШТИ EES mee 22 ann em Pan Stagen 19 pm 
Ser, Es элмен ЕЕ ЕП SES SET 
Ета] aen, ЕШ E са DEST SET 
Ee EES ee aer SES SES SE 
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gamer unlimited.de 


2 Spiele 
ohne Limit herunterladen 
und spielen! e 


FCO 


SHERLOCK 
HOLMES 


präsentiert von 


е» SC SATURN 


Ч Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 
5 D Г] 
[ 
EI 
Е Dm 
G | kapeigebundene mause 
kee a Eas, sie micht modular [8 +4-Wegescrolrad [Optisch ШЕЛ 170 Gramm Uneingeschränkt 
Tastaturen 
Kat са. Е45, Gut use Vorhanden Uneingeschränkt 
ТӨР | Raptor Gaming Pa 05 366 х 257 mm _ [$айЛейоп auf Schaumgummi [2 mm Sehr gering Sehr niedrig 147 
Ka ch Momo Racing 6 Tasten 2 Wippen + Dusel Ip 


Preis Tasten Achsen Schnurlos |Vibrationstunktion | Wertung 
of Xbox 360 es Сое (9.640 10+ 2 ital & analog) D 2 еч 
Wescher Sec SES WEE тавага за лат Я SH 
Dee EELER Ze E digra & analo лат Я SH 
Tetange" die SE Ze авага за ERR 1 {ШТП 
Joysticks 
Preis Tasten Achsen Anschluss [Schnurlos = | Sonstige Ausstattung | Force-Feedback [Wertung 
Талая Force Fes aen, "bet [Зе Cola из мп И |Wransen 
Saek Cyborg Bv Force ac, Зуб EN vs беп Sheet 
лана рза Cyborg Био Wiek ae, Эйе [34 Cole vs а Schögeraparar [ich handen 
Tomas Foras Cage 2.2185 Te Corle Fat 09 Tem Siet (rare 
EE SE Ze vs 22 Schubglerspaet [Nicht vorhanden 
Tast Predator 07501 E Ze 09 еп 5шеўегирмаг Mc handen 
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memotec 


leise High-End Computer Systeme = GE) 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


1.. UND WAS SAGT DIE FACHPRESSE? 


(она Grunert ими: Аш zu Миике 
mann м ТБ un. 

Ноловмгдах [тето 05/2007: 

Т.М жакси л сим KonkURRENZSFSTEN штит мопс овци Auc DIE сакат Genausencunse м 
Tasman.. 


NEU: мемотес Rocket Systeme міт Bis zu 3.67GHz / 1600FSB H 
$5$0-Рєзтр\Аттєм, DDR3-1600 Systeme мт AGB (2x 2GB) 
KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU 


VON InTeL Core 2 Extreme QX9770 user AMD Phenom в 8GB RAM, 
Diverse СЕНАи$Е, Heatpipe KOHLER, RAIDO FESTPLATTEN BUNDLES UND VIELES MEHR! ө 
мемотес VERWENDET KOMPLETT LEISE LOFTER, INDIVIDUELL ABGESTIMMT AUF JEDES EINZELNE SYSTEM (Сенлиѕе, PROZESSOR-KUHLER, GRAFIKKARTE ETC.) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


LiauipLine (AMD ooer Inte) – HIGH-END мАѕѕЕКСЕКОНІТ! 


Kompuett HIGH-END wasserGekünLt (CPU, CHIPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT 
3FACH/SFACH RADIATOR) VEREINIGT DIE LIQUIDLINE EDLE OPTIK MIT UNSCHLAGBARER 
PERFORMANCE AUF TECHNISCH ALLERHÖCHSTEM NIVEAU. SCHALLGEDAMMT UND SUPERLEISE! | HARDWARE 


F 


ardware d 
Testsieger 


"HIER PASST EINFACH ALLES...” 


Ў ит ren RADATOR ron мери Oscaren млн 


В hen Sie 24h J Online-Sh: 1 
GEET 


` ULTAAF ORCE 


LEISTUNG DURCH QUALITÄT 


o 


Intel® Core™2 Quad Q9550 GeForce GTX 280 


» Intel® Core™2 Quad 09550 @ bis zu 4x 3,40 GHz 

» NVIDIA GeForce GTX280, 1024 MB GDDR-3 

» 4 GB Corsair DDR2-800 RAM 

» 500 GB 5 АТА И Samsung HDD 

» 20x DVD-Brenner, RAM/+{R/RW), Dual Layer, Light Scribe 
» Intel P45 Mainboard 


cher Seite ... 


GEFORCE 


® Core2” Duo E8400 @ bis zu 2x 3,60 GHz 
® NVIDIA GeForce GTX 260 896 MB 6008-3 
CH 20 eurer: Юю 


® RAM/=(R/RW), Dual Layer, Light Scribe 
E | NZXT. м 


"let 54 Monate, ant. kt. Jahreszins 15,46% bei RBS Bank WEE aano mon. 


Intel P45 


“Lieferzeit 3-4 Werktage bei Vorkasse ab Zahlungseingang, bei Finanzierungskauf ab dem Zeitpunkt der Kreditfreigabe. Alle Preise in Euro brutto inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer 
zzgl. Versandkosten. Abbildungen ähnlich. Druckfehler, Irrtümer und Änderungen vorbehalten. Alle Angebote nur solange der Vorrat reicht. "Garantie gilt nur für PC-Systeme. Rückgaberecht 
im Sinne des $13 BGB innerhalb 14 Tagen (zzgl. weitere 16 Tage aus Kulanz) gemäß 83 Femabsatzgesetz nur in unbeschädigtem und in original verpacktem Zustand. 


ATI Radeon HD 4870 X2, 2048 MB GDDR-5 
4 СВ Corsair DDR2-800 RAM 
500 СВ 5 АТА Il Samsung HDD 


Intel P45 Mainboard 


PREMIUM 
GRAPHICS 


= 
= 
“=== 
= 
== 
т ШШЩ 
= 
N 


— 


NZXT. 


CRAFTED GAMINGARMOR, 


Intel® Core™2 Quad Q9550 @ bis zu 4x 3,40 GHz 


БЕ sen EANO 80022177799 6 


Händler-Anfragen erwünscht! 


Intel® Core™2 Quad Q9550 Radeon HD 4870 X2 


Kostenloses Headset sichern; 
Bestell, infach D 
den Schere an, und een 
РС System ein Head 
kostenlos dazu! 
Gutscheincode: 
EE 


om 299,- 


20x DVD-Brenner, RAM/+({R/RW), Dual Layer, Light Scribe 


> 
Core? Duo EB400 @ bis zu 2x 3,60 GHz < 


ET) 
Radeon HD 4870, 512 МВ GDDR-5 


GE, 
2x 2,0 GB DDR2-800 RAM т < 
SR | 


500 GB S-ATA II HDD, 7.200 U/min. 


ЋАМ/=(А/АМ), Dual Layer, Light Scribe < 


Intel P45 Mainboard * 
em H 


Intel P45 


15,44% bei RBS Bank 


— 


24H ONLINESHOPPING 


WWW.ULTRAFORCE.DE 


BIS ZU 2x3.0GHZ ОВЕВТАКТЕТ!!!! 


4096MB High End PC800 DDR2 


512MB NVIDIA® GeForce™ 9600GT 


500GB SATA 8mb Cache,7.200u/min | 


Interne Wasserkühlung bereits installiert 


20xDVD+-R/RW Double Layer Brenner 


+ Intel® Core™ 2 Quad Prozessor 06700 


[RT созвме nion Ena pceoo Door ү 
H 512MB NVIDIA® GeForce™ 9800GTX+ 
Г | 73068 вата өто Cache 7.200u/min_| 
[ште Wsserkutng art moraliere | 
Ребров Double Layer Brenner | 


мнз 166 fung Y 


(01801) 99 40 41 ===. 


aus dem Mobitunk moglich) 


Auslandskunden wählen bitte: +49 1801 - 99 40 41 
MONTAG-FREITAG VON 8-20 UHR & SAMSTAG/SONNTAG VON 10-18 UHR 


PC-SYSTEME DIREKT 
VOM HERSTELLER 


Intel® Core™ 2 Quad Prozessor 09400. 


Í BIS ZU 4x3.2GHZ ÜBERTAKTET!!!!! 


Kl 4036MB High End PC800 DDR2 


ATi 


PT ersems Hr era pensaa Dona | 
d 2x1024MB NVIDIA® GeForce™ GTX 280 
(7 Гаоооов sara петь сасне | 
(mare аар beat ат 
GE 
Г BleRayRam риоя ти овет | 
BEE 


Yane'genannten Preise Zeki Versand] prz 


KONFIGURIEREN SIE IHR WUNSCHSYSTEM ONLINE... Ч 


NEUE ADRESSE! BRUNEN IT DISTRIBUTION GMBH · BRESLAUER STR. 19/21 · D-26409 WITTMUND 


Dynamic Pixels zéie 
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PC Games Hardware online 
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PCGH? Sie wollen lustige T-Shirts, nützliche, 
Hardware und mehr? Das alles finden Sie 
im brandneuen PCGH-Shop unter: 


[Ж Suchen А Webcode 


www.pcgh.de/go/shop 


СИРИНИ 


шаге 


Hardware 


Zum Download bei 


Hart 


Ein Unternehmen der MARQUARD MEDIA AG 
Verleger rg Marquard 


Verlag Соты Meda AG 
Weg 
Teiln: 0511/287-10 
танах 09110872 20 
Орта de 
Delais 
cha eat башл Ierpel 
Sen 


Vorstand 


Abonnemen! 


Sie wollen PC Games Hardware im Abo 
bestellen, haben aber keine Lust dazu, die 
Coupons aus dem Heft zu schneiden? Dann 
finden Sie unter 


abo.pcgameshardware.de 


alle aktuellen Angebote und Prämien. 
Fragen können Sie per Mail an folgende 
Adresse schicken: 


Abfragen Inland + Ausland: computec@cs}de 


ES 


Chefredakteur (У1.5,4Р) Thio Вау (8), verantwortlich fr den redaktionellen Inhalt. 


Adresse siehe Velagsanschrt 


Chistian бане (cg) 
Мака Albert (ma) 

Так Craemer (Frank Ste (5, Daniel Waadt (dw), 

Daniel Мое (m), Carsten Spile (<), Henner Schröder (м), 
ff! Ver (d, Falk Jeromin (I, Over Pusse (op) 

Roland ейтен, Martin each 

Lukas Lehmann, Mare Sauter, Dennis Eggert, Aleander Bernt, 
Tim Gehman, Armin Lena, Matthias Hesselmann, Manuel Schulz 


Stellv. Chefredakteur 
Leitender Redakteur 
Redaktion 


Ständige freie Mitarbeiter 
Mitarbeiter dieser Ausgabe 


Lektorat Margit Koch Wel ip), Bgt Bauer, Coma Luz, 
Heidi Schi, Clauda rose 
Мас Brehme 


Frank Pünde e) Hans Strobel 
Albert Kraus (Lg), Tobias ett 

Frank Pründer 

1b, c К, та, cs, dm, В, dw, hs, 

gen Melzer (19), Aletander Wadenstorler, Björn von Bredow, 
Thomas денге, Michael Neulo, Jasmin en, Christine 
Rockenfeller, Michael гад, Daniel Kuna, Christine Al 


Community Manager 
Layout 
Bildredaktion 
Titelgestaltung 
Fotografie Heft 


ср, рур, Video 


jn. aus den deutschen fes 


tline: PC-Probleme lösen 


Sie haben Praxisprobleme, die im Heft nicht behandelt wurden? Unsere kostenpflichtige 


Technik-Hotline kann Ihnen weiterhelfen: 


09001/10 19 50° 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie die 
Computec-Spiele-Hotline wählen und sich beraten lassen: 


09001/10 19 51° 


Commercial Director Hans Inpisch 
Vertriebskoordination Sabine Eck-Thurl 
Marketing Anke Moldenhauer (Lg), Jeanette Haag Basak Uyan, 
Christa een 
Produktion Martin билап, Jrg биты 
ани pegameshardware de 
Projektleitung & Konzeption usti больно) Thio Bayer 


Programmierung Ze er 
Webdesign Tony von Bed 
Anzeigen 
см5 Media Sevices Gmb. Dr- Mack-Strale 77, 90762 Н. 
Anzeigenleiter 
булаг Обет 
eme бебе kee Adreste siehe ебад. 


Pener Etne: [келуше 
igra Ass SE 
WalgengMeme: Tel: +4991) 172-144 wolgarg merae eompunec de 
Rommy Münstemam: Tel- +49911 2872251; amay muerstemannBeumputerde 
ебать Tel- 149911 0802256 Ze 
Баткак ner: Tel: 49911 2072254; Бератор de 
Gegor Hanser: el: 49221 2716257. Zeie 
Anzeigenberatung Online үлизанеМейа CCSP GmbH, äert Пат 
Teiln: 48 ЛЕТ) S002- T00, Fae +49 11) 02.10 
CH 
Aneigendispostion  arzsioenBcomputer de 
Datenüberragung ча. Маі eegen 


‘Es gelen де et Nt. 21 vom 01.01.2008. 
PC Games Hard vird in den AWA- und ACTA Sun geführt. Dachs ue 440 D00 Leser 


Inserenten 11/2008 


Asus. 
Teufel 

Dell 

лат 

Caseking, 

Avnet. 

Corsair 

Devolo 

Altemate 
Jöllenbeck/Roccat, 
Web.de 

Raidsonic 
Thermaltake, 
Cooler Master. 
Maxpoint 

м 

Enermax 
Tecdirekt. 

EA 


Г] Pc Games Hardware | 1112008. 


Codemasters HdR: 
Arena, 
Sgoops, 
Autoscout. 
Listan/Be quiet 
Come 
‚Ashampoo. 
Neobuy. 
Чомо. 
PC-Cooling. 
Brunen IT 
CM WS Avantgarde, 
Grey Compute 
МХ Power. 
ner Unlimited. 


Ultraforce 
SMS Online. 


n 
79 


ne 


135.139, 166, 


97 
103 
105 
107 
109 
122 
mm 
167 
17 
157 
159 
161 
163 
165 
169 


Abonnement 
see lands, Teston; 219000870988 ау 20028111 
Таш komp de Orie: пар а роны 
Postadresse: 

COMPUTE MEDIA A Asse CSi Patch 140220 Erde 
Dech aater 
СТТ) 

DVD E 51,80 боем, Во Aasland) 
nel €73- E8120 niemeen, €88- Ausland) 
um E RE (E 9A 20 Ba д 
EE € 2730 Aand 


Enaeversandachbestelung 
rl нареди еа EM ort Та. +49 (9200912, Far: аз пи 20 02811 


teren PC Games Ниме 1516022185384 


Werte und Einzelverkauf: Nurda Medien Verb Gm, Aula 23, e1925 Minden 
Zeches, О Оззи Асана 30738 Kikau, er 


ммс MEDIA ct anche race tier Arien u Шегим Пепа Verantwortung 
WE un Алдын зил еМ de йул е 
genen ce und еле аъла uch CONPUTC VEDIA oa Sl E, 
Жеш, senen Pauken ode п EECH 
"Ange ds адот, Чеп ie Anger I der Age ит аы EE 
е Ото Аке п еде, Ачам ине ама 
Einsendungen Manuskripte nd Programme: 
te Endung von Marsa кде At рде еб Де айтка, и ененди bn den ven der” 
"аши еа Far. Оя Ale PC ihnen Бие ar. Baier а 
Не ec Rn ван ang e E 
етише умар 


УЦ 


шй 
Deutschsprachige Titel: SFT, WIDESCREEN, PC GAMES, PC GAMES HARDINARE, 
FC ACTION N ZONE, X3, WI PLAYER, KIDS ZONE, BUFFED, KIDS GAMER, 
GANES AKTUELL, PLAY, COSMOPOLITAN, ЮУ, SHAPE, Gier MAXIM. 
egent Zeitschriften: Polen: СОг, JOY, SHAPE, Од, VOYAGE PLAYBOY 
ашк 101, SHAPE ТИТ MAMA К CHLEBANY, CEM, НАТО, EVA, Besen ROOM 
Internationale Tageszeitungen: Polene ЕСО ОНИ TEMPO 


— ЕТШ HANBY Ст ma 


PRO Tenni „38467 [Heidis Beer 


| SEOXY HANDY ӨЛШЕ 


BESTELLEN EINFACH GEMACHT! ТОР AOCHARTS Al Ale TOP-Titel aus unseren aktuellen 


‚GHK + BESTELLNUMMER Song Charts von Platz 1 bis 10. 
PERSMSAN 87393. Best. Nr. 20100 ] Immer Sik ner super aktuell 0 


43771 43763 43388 45104 43768 


See 


43779 45100 43997 43474 43713 _ 


|.) 


жаштыгын с, 
1 IT: * f 
ШЕШ mn 87555] Tel А Ут 


+ CAA + Bestellnummer an 699” 


| 


$ 
43306 43316 43235 43808 43468 

[wwwW.HANDYSPIEL.DE 
2 


„УМ. 


wi 


р] 
A 
“ 
E 
S 


Heftvorschau: 12/2008 


==) 


Neue Prozessor- 
kühler“ 


Trotz 45- und 65-Nanometer-Produk- 
tion erzeugen aktuelle Prozessoren 
enorm viel Wärme - vor allem die 
Modelle mit drei oder vier Kernen. In 
einer Marktübersicht sehen wir uns 
die aktuellen Neuheiten bei Multi- 
sockel-Kühlern an. 


Intel Core i7 
(Nehalem)* 


Zugegeben, wir sind optimistisch: 
Intel nennt bislang nur vage das 
„vierte Quartal” als Starttermin für 
die neuen Nehalem-Prozessoren. Doch 
einige Quellen halten den Oktober für 
wahrscheinlich, auch wenn dann noch 
kaum ein Chip verfügbar sein wird. 


Praxisguide: Der leise PC’ 


Bereits für diese Ausgabe angekün- 
digt, aber aus Aktualitätsgründen ver- 
schoben wurde unser Silent-Special, 
das Ihnen in der nächsten Ausgabe 
die besten Tipps für die Geräuschdäm- 
mung Ihres Rechners geben wird. 


So gut wie jeder Mensch trägt eine Armbanduhr und ein Handy 
mit sich herum. Die Idee, beides zu vereinen, ist nicht gerade 
neu, wurde aber diesmal von der Firma Chinavision halbwegs 
praktikabel umgesetzt. Zwar muss ich immer an den Film Termi- 
nator 3 denken („Sprich mit der Hand! "), aber dank Bluetooth 
ist auch ein diskretes Headset möglich. Für vergleichsweise be- 
scheidene 185 US-Dollar können Sie mit dem Teil telefonieren, 
die Zeit anzeigen lassen, Fotos und Filme machen, drei Spiele 
nutzen und sogar MP3s hören. Nur Kaffee kochen und schön 
aussehen kann das Gerät noch nicht. (rr) 

Info: www.chinavasion.com 


+ Alle Angaben un Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund vn Tem 
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Aigen Änderungen komme 


kann es zu unplan 


Weitere Themen* 


Е Test LCD-TVs 
Was taugen LCD-TV-Geräte? 


I Praxis: Speichermedien 
Welches Medium ist das beste? 


1 Wissen: RAM-Produktion 
Fabtour bei Mushkin 


Worte des Monats 


„Im zweiten Halbjahr 2007 
haben acht Prozent aller von 
Hacker verbreiteten Schad- 
Codes auf Spiele abgezielt - 

Tendenz steigend.” 


Stefan Wesche, Symantec 


Bild des Monats 


So schick können Lampen sein: Diese Design- 
studie namens Stimuli 3.0 hat der Künstler 
Chris Natt entworfen. Die verschiedenen 
Lampen-Schalen sind auf drei Achsen 
gelagert und je nach Öffnungsposition ändert 
sich die Farbgebung. Einen Preis gibt es noch 
nicht, aber selten haben wir eine so schöne 
Lampe ge- 
sehen. Vor 
allem die 
elektroni- 
schen Bau- 
teile sehen 
mit der roten 
Beleuchtung 
einfach ge- 
nial und sehr 
harmonisch 
aus. (0 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 05.11.08 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


NVIDIA” GEFORCE”. 


PHYSX™. CUDA™. 3D STEREO. SLI 


NVIDIA® GeForce® Grafikprozessoren unterstützen die innovativsten Visual 
Computing Technologien. 


NVIDIA® PhysX™ - die neueste Revolution im Gaming 


Um naturgetreue physikalische Effekte wie Explosionen mit umherwirbelndem Staub und Trümmern, lebensechte 
Bewegungen oder natürlich fallende und reißende Stoffe realitätsnah darzustellen, geht nichts über einen NVIDIA® 
PhysX™-Ready GeForce® Grafikprozessor. 


NVIDIA CUDA™ Technologie - ein Quantensprung in der Rechenleistung 


NVIDIA CUDA Technologie setzt die Leistung Hunderter Recheneinheiten im NVIDIA” GeForce” Grafikprozessor 
frei, um leistungsinstensive Programmanwendungen in ungeahnter Schnelligkeit auszuführen. 


Tauch’ ein in die Realität mit 30 Stereo 


NVIDIA? GeForce® Grafikprozessoren liefern eine integrierte Hardware- und Softwarelösung, die Deine Spiele auto- 
matisch in 3D Stereo wiedergeben können. Erlebe Gaming in der neuen dritten Dimension! 


SLI = Das Gaming-Nirwana 


Kombiniere zwei oder drei NVIDIA® GeForce” Grafikkarten mit einem NVIDIA® SLI®-Ready Mainboard und erlebe 
Grafikeffekte zum Abheben. 


е r мг 
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9 у pi > 
Wielander "Heldenklinge” 1743М 

> ХЕХ 896MB GTX260 

Mit NVIDIA GeForce GTX 260 

> Asus PSN-D 750i SLI 

Mit NVIDIA nForce 750i SLI 
4096MB DDR2RAM Corsair Twin2x 64000 C5 
Intel Core2 Duo E8400 2x 3.006Н2 
7506В Samsung SpinPoint F1 7200rpm 32MB 
Miditower Thermaltake Soprano DX VE7000BNS 

be quiet! BAT E5-600W Straight Power 

DVD Brenner LG GH-20NS SATA SD 

Microsoft Windows Vista® 

Home Premium 64Bit vorinstalliert 
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q 
BUG Computer Components AG \ 
| NVIDIA. AnderBundesst. 1 / Werkzeuge der Macht 
2 31061 Alfeld (Leine) / Godenau м 
vowe-bug.de 
Wielander- Hotline: 0800-6644431 
Mail: systeme@e-bug.de www.nvidia.de/forcewithin | www.wielander-schmiede.de/forcewithin 
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Die heißesten Spiele 2008 im PCGH-Technik-Check: 1 Vorschau 


Far Cry 2, Crysis Warhead 
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“Intel Nehalem im 
4 Spiele-Test 


Alle Infos zu Intels 
neuer Super-CPU! 


Gratis mehr Spieleleistung 
Die besten Grafikkarten 


Der leise Spiele-PC 
j 


f 


AM2+-Mainboards und Kühler = 


il 
Leistungstuning für Spiele 


Windows 7 Netbooks Direct X 11 
Der Vista- Preiswerte Mini- Was bringt 
Nachfolger Notebooks sind die nächste 
soll früher als im Kommen — Generation 
geplant erschei- sind Netbooks von Microsofts 
nen — lohnt sich H die besseren Grafikschnitt- 
das Warten? Notebooks? stelle? 


МУ 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 


Innovation with style; 


: Die ne | N 
rds:mit ATF-Technik 


R4870X2-T2D2G-OC R4870-T2D1G-OC DKA790GX Platinum 

+ Mit zwei Chips derzeit schnellste Grafikkarte + Die optimale Wahl für clevere 3D-Freaks + High-End-Mainboard trifft integrierte Grafik 

+ 2x ATI Radeon™ НО 4870-Grafikchip + ATI Radeon” HD 4870-Grafikchip - Top-Speed mit AMD 790GX-Chipsatz 

+2 GB schneller GDDRS-Speicher +1 GB schneller GDDRS-Speicher + ATI CrossfireX™ mit zwei Ре x16-Grafikkarten 
+ Modernste DirectX® 10.1-Technik + Modernste DirectX® 10.1-Technik Integrierte ATI Radeon™ HD 3300-Grafik 

+ Höhere Taktraten ab Werk in OC-Variante + Höhere Taktraten ab Werk in OC-Variante + 1 GBit Sideport-Memory 

«Voller HDMI-Support und HD-Beschleunigung „Voller HDMI-Support und HD-Beschleunigung + DMOS-Technik für höchste Leistung und 

+ HDMI-7.1-Surround-Sound ohne Zusatzkabel + HDMI-7.1-Surround-Sound ohne Zusatzkabel maximale Energie-Effizienz 

+ ATI CrossfireX™ Ready + ATI CrossfireX™ Ready + Für AMD-CPUs mit bis zu 140 Watt 


+ Stromsparend mit ATI PowerPlay™ + Stromsparend mit ATI PowerPlay™ + Lautlose Circu-Pipe-Kühlung 


Editorial 


Letzten Monat hatte ich angek 


digt, dass die 


Community-Software von PCGH.de auf Vbulletin 
umgestellt wird. Pünktlich zum 1. Oktober fand die 


Umstellung auch statt. 


ass die neue Community- 
joftware nicht bei allen 
Usern sofort auf breite 


Zustimmung stoßen würde, hat- 
ten die Redakteure erwartet. Im- 
merhin nutzten die „ 
PCGH.de schon seit einigen Jahren 
die bewährte Computec-Commu- 
nity-Software - und waren zufrie- 
den damit, 


User“ auf 


Nach vier Wochen Laufzeit ist das 
Feedback insgesamt mehrheitlich 
gut. Nach einigen ersten Anpas- 
sungen von Admin-Seite fanden 
sich auch User der alten Commi 


nity-Generation im neuen Forum 
zurecht. Unter anderem wurde 
ein Problem bei der Anmeldung 
gelöst, außerdem das Hin- und Her- 
alten zwischen PCGH.de und 


dem Forum verbessert. Und wir 


feilen selbstverständlich weiterhin. 
an einer nahtlosen Einbindung in 
die PCGH-Hauptseite. An dieser 
Stelle ein großes Dankes 
alle User, welche die Umstellung 
mit Geduld und vielen konstrukti- 
ven Anmerkungen aktiv begleitet 
haben. Künftig werden wir im Heft 
regelmäßig über Aktivitäten im Fo- 
rum berichten. Blättern Sie doch 


hön an 


einfach auf Seite 114 und schauen 


ie nach, was aktuell die Commu- 
nity bewegt, 


Vorschau: Im Dezember am Kiosk 


Die kommende Ausgabe PCGH 01/2009 erscheint turnusgemäß am 
3.12.2008. In der Extended-Ausgabe dreht sich dieses Mal alles 
ит das Mainboard-B1OS: Mit unserer Hilfe bekommen Sie die Flut 
an Einstelloptionen und Schaltern schnell їп den Griff, um Ihren 
Spiele-PC perfekt einzustellen. Die BIOS-Bibel wird alle Fragen zum 


Eigentlich erst für die kommende 
Ausgabe geplant, ist der erste Test 
von Core-i7-CPUs nun doch schon 
diese Ausgabe in PCGH. Die Frei- 
gabe kam allerdings recht spät, so- 
dass PCGH nicht alle Benchmarks 
durchführen konnte, die eigentlich 
geplant waren. Nichtsdestotrotz 
sollten unsere sechs Seiten Те 
2 alle wichtigen Fragen 
beantworten. Ob AMD mit seinen 
i5-nm-CPUs mithalten kann? Wir 


hätten diese Frage gerne schon 
dieser PCGH beantwortet, aller- 


dings sind die ersten Prozessoren 
mit neuer Fertigungstechnik erst 
im November zuerwarten. Da AMD 
traditionell erst die Serverversio- 
nen in den Handel bringt, können 
wir nicht einmal garantieren, ob 
die Desktop-Variante Deneb schon 
für die kommende Ausgabe als Test 
zur Verfügung steht. 


Es bleibt also spannend im Rennen 
um die interessantesten Spiele- 
CPUs. Intel hat mit seinen Core-i7- 
CPUs gut vorgelegt und überzeugt 
vor allem bei mehrkernoptimier- 
ter Software und Spielen. Ob AMD 
dagegenhalten kann? Wir sind ge- 
spannt. Für einen gesunden Wett- 
bewerb wäre es allemal wichtig, 
dass AMD wieder einmal ein gro- 
Ber Wurf gelingt. 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Noch ein paar Worte zum PCGH- 
den wir letzten Monat zu- 
sammen mit Alternate ins Leben 
gerufen haben. Das Feedback war 
einfach überwältigend - der РС 
war tagelang ausverkauft und die 
Diskussionen um die Komponen- 
ten waren erwartungsgemäß recht 
hitzig, Aus diesem Grund haben 
"HP zusam- 
mengestellt, den wir auf Seite 124 
näher vorstellen. Wie finden Sie 


wir einen neuen PC 


den PC? Schreiben Sie mir Ihre 
Meinung an tb@pegh.de. 


Ich wünsche Ihnen viel Spaß mit 
der aktuellen Ausgabe und ein 
glückliches 
Weihnachtseinkäufe. Ihr 


Teb Boyer 
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"WAHNSINNS TESTERGEBNISSE: 


Gamer Lobby 05/2008; Eines der bes 


Datenträger. 


Thema beantworten. Seit 24. September ist außerdem schon PCGH 
Extreme auf dem Markt. Die Ausgabe 04/2008 hat mehr Umfang: 
АШ 124 Seiten finden Sie Waküs, Voltmods und Grafikkarten 
sowie eine Vollversion des 3D Mark Vantage auf dem beiliegenden 
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Die ganze Lautsprecher-Welt für 
Heimkino + Multimedia + HiFi 


QELE 


Lautsprecher Teufel GmbH 
®йону 66 тоў Berlin ® Telefon (230) 3009 300 


oraettstertt 
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r Intel С20 09450 4х 2.67GHz 
> 4096MB Corsair Twin2x 6400C5DHX 
r ХЕХ nForce 780i SLI 

т NVIDIA nForce 780i SLI 
> XFX 1024MB GTX280 XT 
mit NVIDIA GeForce GTX280 1024МВ Gao 
1000GB Samsung SpinPoint F1 
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Creative X-Fi Xtreme Gamer 
750W be quiet! Dark Power Pro P7 

SilverStone SST-TJ05B 

Microsoft Windows Vista® 

Home Premium 64Bit 
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DOMAINS 


Ihre individuelle 
Internet-Adresse 


Sichern Sie sich jetzt Ihre 
Wunschdomain mit Ihrem 

Namen, Firmennamen oder einem 
Wunschbegriff! Sie können aus 
zahlreichen Domainendungen wählen. 


- HOSTING 


Й Attraktive Homepages 
| Privatanwender und 


Gestalten Sie mit 181 Ihre eigene 

perfekte Homepage und nutzen 

Sie wertvolle Inklusivleistungen, für 

die Sie bei anderen Providern oft extra 

zahlen - von der bedienungsfreundlichen 
Einsteiger-Lösung bis zur hochwertigen Firmen-Website. 
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DE 
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“Weihnachtsgeld bis 30.1.2008 jeweils als Guthaben zur Verrechnung mit den monatlichen Grundgebühren z.B. bel 181 Domain mit de Domain 0,49 €/Monat, 181 Homepage Business Pro 29,99 €/Monat, 181 Aoot Server 
164 99,99 €/Monat oder 141 Business Pro Shop 69,99 €/Monat. Einmalige Einichtungsgebühr 9,60 € (141 Homepage Business Pro und 181 Business Pro Shop 14,90 €, 181 Root- Server X16429,- ©. 


Mindestvrtrgslaufzeit 24 Monate. Preise nk. MWSt 


Beratung und Bestellung: 01 80 5 00 1 53 ee) 
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1&1 Webete zu st: 


gute Grür 
kombiniert mit innovative 
eigenen Hochleis 
kompetente Mitarbei 


Ihre Server-Freiheit 


Ihr bequemer Start 


Für Einsteiger gibt es jetzt die in E-Commerce 


bis zu viermal leistungsfähigeren 
181 Virtual-Server! Und für alle, 
die die ganze Leistungsfähigkeit 
eines eigenen Servers wünschen hat 1&1 
ebenfalls die optimale Lösung. 


Verdienen Sie Geld im Internet! 
Mit den tausendfach bewährten 

181 E-Shop-Lösungen in verschie- 
denen Leistungsgrößen. Ansprechendes 
Shop-Design, höchste Sicherheit, einfache eBay-Anbindung, 
perfekte Kunden- und Artikel-Verwaltung u.v.m. 


NEU: BIS ZU 
VIERMAL 
MEHR ARTIKEL! 


gr 


р] 
B 
“ 
E 
я 


Heftinhalt 


Windows 7: Ist das Aktuell 


J Praxis 


Startseite. 10 


der XP-Killer? 


Transistorreport .. 


E Seite 16 


Fabtour Mushkin. 


№ Windows 7: Der XP-Killer? 


№ тез 


Startseite. 


№ intel Core i7 (Codename Weieen), 


Wir haben alle verfügbaren Informationen über Windows 


7 zusammengetragen und wagen eine Prognose Nvidia Geforce 9300/9400. 30 


AMD Radeon HD 4830 32 


Kaufberatung: 
Grafikkarten 


AMD Radeon HD 4550 


Microsoft Sidewinder X6 ... 


Vermischte Tests 38 


LG W2242T, Novint Falcon, Microsoft Explorer Mouse 


Vermischte Tests A1 


Silverstone Fortress EI, Chieftec Aegis 
Vermischte Tests 42 


Gigabyte EP4S-UD3, Corsair TWIN2X4096-6400- 


In über 200 Benchmarks ermitteln wir die Grafikkarte 
mit dem besten Preis-Leistungs-Verhältnis. 


САНХ, Corsair Flash Voyager 64 GB 


} 20 Grafikkarten im Vergleich 


№ Marktübersicht CPU-Kühler. 


Basteln: Zusätzlicher 
Gehäuselüfter 


Marktübersicht Mainboards АМ2+.......60 
Marktübersicht Spiele-PCs 66 


Marktübersicht Netbooks .. 


№ Spiele 


Startseite. 78 


Tuning: Far Cry 2. 


Entwicklertagebuch Anno 1404... 


Legen Sie selbst Hand an und sägen Sie ein Loch für 
einen zusätzlichen Lüfter in das Gehäuse. 


Kl-Entwickler im Gespräch. 


Startseite 


№ Silent-Special. 


Speichermedien im Vergleich 


Booten vom USB-Stick . 


) Special: Gratis mehr Leistung 
№ PCGH Extreme 


Zusätzliche Lüfterhalterung einbauen... 
Fernwartung von PCs. 


Der neue PCGH-PC 


Wissen 


Startseite 


Direct X 11. 


Grafikeffekte erklärt (Teil 3).. 


Grundlagen der Elektrotechnik (Teil 2) ..136 


H Service 


Editorial .. 


Inhalt Heft... 


Inhalt DVD ........ 


Abo.. 


Gewinnspiel ... 
РС des Monats .. 146 
Lesereinsendungen «un .148 


Teamseite. 


Einkaufsführer Grafik 


Einkaufsführer Prozessoren .. и 


Einkaufsführer Mainboard, RAM.. 


Einkaufsführer Gehäuse, Netzteile ... 
Einkaufsführer HDD/Notebooks ... 


Einkaufsführer Monitore/Sound ... 


Einkaufsführer Eingabegeräte... 
Impressum. 


Die letzte Seite ..... 


Kompletter DVD-Inhalt auf Seiten 8 bis э | 
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| HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 


Samsung SyncMaster T220HD 


22° LC-Multifunktionsdisplay $ АМ $ УМ 6 


+ 22 (559 cm) Bilddiagonale ` 1.580x1:050 Pixel Auflösung 
` dyn. Kontrastverhāltnis: 1.000:1 ` Halligkeit: 300 ed/m? 


+ 5ms Reaktionszeit + Analog- und DVB-T Tuner 
` Stereo-Lautsprecher ` Magießright ` „Touch ot Colour“ 


= VGA, DVI-D (HDCP), 2х HDMI, SCART, YUV 


Samsungi 
22" LC-Display 
+ 22 (56cm) Bilddiagonalo 1680410 

` Ae Konrastverhänis: 200001 Hal 
` 2ms Reaktionszeit pd Magießright! 
` VGA, DVI-D (HDCP) 


Samsing SPF-75H 


T" digitaler Bilderrahmen mit neuem Design und einem internen Speicher 
— von 1.024 MB. Dank der „USB Mini-Monitor-Funktion” kann der SPF-75H 
auch als Zusatzdisplay am PC oder Notebook betrieben werden. 


— 70278 cm) Bilddiagonale > 800x480 Pixel Auflösung ` Dateiunterstützung: JPEG 
С 000 Speicher: 1 GB, für ca. 3.000 Photos ` SD/MMC/MS/XD-Steckplatz 


einfachere Bedienung über den „Starlight Touch”-Button auf der Vorderseite 
sowie aufgrund einer verbesserten grafischen Benutzeroberfläche 
= USB-Anschluss für USB-Sticks und „USB Mini-Monitor-Funktion” 


24 Stunden Bestellhotline: La Kg Pe £ 
01805-905040 YWWW.ALTERNATE.DE 
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Videos, Spiele, Ап- 
wendungen - unsere 
Heft-DVD ist wie immer 
randvoll mit nützlichen, 
interessanten oder einfach 
spaßigen Inhalten. Wir stellen Ihnen 
das Beste des Silberlings vor. 


DVD im Überblick 


Vollversionen und Demos 

и Vollversion Project: Snowblind — Seite 1 

E Vollversion Truespace — Seite 1 

E Vollversion Winspeedup — Seite 1 

E Demo Му Securitycenter PC Performance Optimizer — Seite 1 
И Gratisspiele: Nanobots, PU.R.E., The Blob — Seite 1 


PCGH-Specials, Begleitmaterial und Videos 
Е PCGH-Specials — Seite 2 

E Begleitmaterial zu aktuellen Heftartikeln — Seite 2 

I PCGH-exklusive Videos — Seite 2 

1 Extended-Inhalte — Seite 2 (nur Extended-Version) 

E Premium-Inhalte — Seite 2 (nur Premium-Version) 


Tools & Treiber 

Я Programme zur Systemanalyse, zum Tuning und für viele 
andere Zwecke, ausgewählt von der PCGH-Redaktion — Seite 1 

E Aktuelle Treiber für Grafikkarten — Seite 1 


Das DVD-Symbol im Heft 
Viele Hetartikel werden durch 
Material auf der DVD ergänzt, 
darunter Fotos, Tools, Videos oder 
passende Artikel im PDF-Format. 
Auf solche DVD-Inhalte weist Sie 
stets dieses Symbol hin. 


PCGH in Gefahr: Daniel Waadt testet die 
Kühleigenschaften von Druckluft. 


Qualitätsstufen: Vergleichen Sie 
Че Schalter im Spiel bewirken. 
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Project: Snowblind ist ein Shooter, der 
die besten Elemente anderer Actionspie- 
le vereint: Zeitlupenduelle, Schleich 
lagen, Massenschlachten, Fahrzeuge und 
Physikspielereien - es ist alles drin. Als 
Supersoldat der Zukunft mit diversen Spe- 
zialfähigkeiten und großem Waffenarsenal 
legen Sie sich in 18 abwechslungsreichen 
Levels mit einem bösen Tyrannen an, 


1 Titel: Project: Snow 

1 Genre: 3D-Action 

1 Empfohlenes System: Athlon 64 oder 
Pentium 4, 512 Mißyte RAM 


Special: Gratis mehr Leistung 


Ein Spiel ruckelt auf Ihrem Rechner? Dann 
r Special auf 
е 106 werfen. Wir erläutern Ihnen. 


sollten Sie einen Blick in un 
5 
wie Sie Ihr System tunen oder an wel 


chem Knopf Sie im Spiel drehen müssen. 
Passend dazu gibt es auf DVD alle wich- 
tigen Tools, die Vollversion Winspeedup 
und 18 weitere $piele-Tunings. 


1 Titel: PCGH-Special Gratis mehr Leistung 

1 Art: Tool-, Mod- und Artikelsammlung 

1 Seriennummer für Winspeedup: 
HBFB1-3W1BP-931A3-LAFSW-31E37 

1 Tools und PDF-Artikel auf DVD-Seite 2 


аа] 


Die Software Winspeedup bietet schnellen 
Zurgritt aufWindows-Funktlanen. 


Zudem können Sie mit Winspeedup versteckte 
Einstellungen vornehmen. 


PCGH Update: Der bissige News-Rückblick Geforce: Im PCGH-Special Grafikkarten 
(Oktober) von pegh.de in hoher Qualität. erklären wir die Optionen des Geforce-Treibers. 


Service 


DVD-Highlights 


Truespace 


Truespace 7.6 ist ein hochprofessionelles Programm zum Erstellen realis- 
ischer 3D-Modelle in beliebiger Form - einst kostete es 600 Euro, mitler- 
weile verteilt Microsoft es umsonst. Allerdings müssen Sie sich kostenlos 
unter WEBCODE 26WW registrieren. Wir empfehlen eindringlich das 
Studium des Handbuchs, das in einer eigenen Exe-Datei steckt. 


el: Truespace 7.6 E Art: 3D-Modelling-Software A 


1 Registrierung: www.caligari.com/register/PCGH.asp 


Truespace ist dank 
der umfangreichen 
Funktionen ein 
Profi-Werkzeug. 


Ihr erstelltes 3D- 
Haus kann auch 
—_ ыа =ш direkt in Microsofts 
p vi 


T пша! Earth einge- 
bunden werden. 


Gemeinsam mit F-Secure verlosen wir Sicherheitssoftware 


sote 
DRY, 
2% 


Beantworten Sie dazu anhand der Videos 
auf unserer Heft-DVD folgende Frage: 


Wie heißt der wirklich laute CPU-Lüfter aus der PCGH-Ausgabe 
12/03, den wir im Rückblick-Video auf der Heft-DVD behandeln? 


Schicken Sie eine E-Mail mit dem Betreff „DVD-12" und der Antwort an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Tellnahmeschluss ist der 2. Dezember 2008; der Rechtsweg st ausgeschlossen und die Ge- 
Wwinnbenachrichigun erfolgt lc oder Гос, Die Teilnahme ist auch über илем. 
Pcah.de mit dem WEBCODE 26US möglich, falls Se keinen Zugriff auf die Heft.DVD haben. 


der runderneuerten PCGH-Rettungs 
DVD haben Sie jederzeit ein mächtiges 
Werkzeug zur Hand. Das System lässt sich 
einfach von der zweiten DVD-Seite booten 
und erlaubt den schnellen Zugriff auf Test- 
Programme, etwa für Speicher und Fe 
platte. Das LinuxSystem ist mit Partitio- 
nierer, ImagingProgramm, Virenscanner 
und vielem mehr bestens ausgestattet. 


1 Titel: PCGH-Rettungs-DVD mit Knoppix 5.3 
1 Bootet direkt von DVD (Seite 2) 

1 Enthält ein komplettes Live-Linux-System 
1 Weitere Informationen auf Seite 90 


Mushkin-Fabtaur: Schauen Sie sich an, wie 


nimmt sich die fünf Jahre alte Ausgabe vor de PCGH-RAM hergestellt wird. 


Undervolting: Im Special Silent wird der Kühl- 
айкала durch Spannungssenkung reduziert. 


Special: Silent-PC 


In unserem DVD-Special stecken prak- 
tische Tools und Artikel, die Ihnen 
beim Bau eines leisen Spielerechners 
helfen - oder beim Beruhigen Ihres 
vorhandenen PCs. Darunter ist auch 
unsere detaillierte Bauanleitung, die 
anhand vieler Bilder erklärt, wie Sie 
beim Zusammensetzen eines Intel 
oder AMD-Systems vorgehen müssen. 


ns 


Titel: PCGH-Special Silent-PC 
1 Art: Tool-, Video- 

und Artikelsammlung 
Tools und PDF-Artikel auf DVD-Seite 2 


Premium-PC: Die Bauteile des neuen 
PCGH-PCs werden im Video genau erklärt 


www.pegh.de 
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Rubrik | Aktuell 


Aktuelles 


++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News auf www.pcgh.de ++ Weitere News 


Kommentar 


nich von dem Problem bet 


Е 
Е 


Jem Kenntnisstand sind де Verkaufe 


змова 


Carsten Spille 
Redakteur 
E-Mail: cs@pcgh.de 


Themen für eine Kolumne gibt es diesen Monat 
mehr als genug — so viele, dass ich mich gar 
nicht entscheiden kann. Soll ich mich hier lie- 
ber über die Verzögerung von Little Big Planet 
aufgrund von Koran-Zitaten im Soundtrack 
auslassen oder wär's vielleicht spannender, 
vom Trip der Kollegen Möllendorf und Керр 
zu den Far Cry 2-Machern in Montreal und 
deren exklusiven Tests des Afrika-Shooters zu 
berichten (Silbertütenkäufer lesen mehr dazu 
im Premium-Teil. 


Nein, ich hab's! Haben Sie die kitzekleine 
Panne beim Launch der HD 4830 mitbekom- 
men? Normalerweise versuchen Hersteller, Ihre 
Produkte möglichst als schnell und der Kon- 
kurrenz überlegen darzustellen. Anders AMD 
in diesem Falle: Man lieferte versehentlich 
eine große Zahl an Testmustern* mit einer zu 
niedrigen Anzahl aktiver Shader-Einheiten aus 
und machte so in einem Großteil der Reviews 
die Karte langsamer, als sie wirklich ist. Auch 
PCGH war davon betroffen, konnte in einer 
Nacht-und-Nebel-Aktion jedoch mithilfe einer 
korrekt konfigurierten HD-4830-Karte von 
Sapphire den Test zeitnah wiederholen, 
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Mehr Grafikperformance 
mit Nvidia-R180-Treiber 


Kurz vor Redaktionsschluss 
zeigt Nvidia mit 
Version der für November 


ег Beta- 


erwarteten „Release 180°- 
Treiber, dass noch Poten- 
zial in den Geforce-Grafik- 
chips schlummert, 


Mit zum Teil deutlich hö- 
herer Spiele-Performance 
- Nvidia spricht von bis 
zu 35 Prozent in ausge- 
suchten Szenarien - sollen 
die Produkte aus eigenem 
Hause weiter aufgewertet 
werden; besonders Far Cry 
2 profitiert von der aktuell 
verfügbaren Beta-Version. 
Neben SLISupport für 
Intels kommende X58- 


Chipsätze steht ШМ. 
жегп demnächst die Mög- 
lichkeit offen, 

des Spielens auf einem 
Monitor Browser, Instant 
Messenger oder Ähnliches 
auf dem Zweit-Display im 
Blick zu behalten. (т/х) 


während 


wwwpcgh.de | wwwnvidia.de 


Sysprofile.de 
& PCGH 


PC Games Hardware und Syspro- 
еде, das Online-Systemprofil, 
gehen eine enge und langfristi- 
ge Kooperation ein. Die Zusam- 
menarbeit sieht unter anderem 
eine gemeinschaftliche Auswei- 
sung der Webseiten in der IVW 
sowie eine technische Koopera- 
Чоп vor. Den Usern von PCGH 
Extreme, der Online-Community 
von PCGH, wird es zukünftig 
einfacher gemacht, Sysprofile.de 
als Profildienst für ihre PC-Kom- 
ponenten zu nutzen. Zuerst wer- 
Чеп eine spezielle Signaturgrafik 
für Nutzer von PCGH und PCGH 
Extreme sowie ein spezieller 
Skin für Sysprofile-Profilseiten 


angeboten. (5) 
wwsysprofile.de | www.pcgh.de 


Externe Festplatten von Samsung 


Mit den Modellreihen $1 Mini 
und $2 Portable steigt Fest- 
plattenhersteller Samsung 
direkt in den Markt externer 
USB-Harddisks ein. 


In der 91 Gramm leichten S1 
rotiert eine 120 GByte fas- 
sende 1,8Zol-HDD, die 154 
bis 170 Gramm wiegenden 
S2-Modelle sind mit 2,5-Zoll- 
Platten in den Größen von 
250, 320 und 500 GByte aus- 
gestattet. Die UVPs liegen bei 


149 Euro für die $1 Mini und 
125, 145 und 199 Euro res- 
pektive für die $2-Modelle, 


Allen USB2.0-HDDs, die in 
Piano Black, Snow White, 
Chocolate Brown und Wine 
Red erhältlich sind, liegen 
neben dem PDF-Handbuch 
eine farblich abgestimmte 
Transporttäsche und ein USB- 
Verbindungskabel (S1: Mini- 
USB) bei. (cs) 

wwwpegh.de 


Ultraforce-Gewinnspiel 
auf www.PCGH.de 


Das monatliche Gewinnspiel 
auf www.pcgh.de, 
in Zusammenarbeit mit Ul- 


welches 


traforce ausgerichtet wird, 
präsentiert sich ab sofort im 
neuen Gewand. 


Wie bisher haben Sie jeden 
Monat aufs Neue die Chan- 
ce, einen aktuellen Spiele-PC 
aus der Ultraforce-Schmiede 


zu gewinnen. Besuchen Sie 
dazu einfach unsere Webseite 
unter wwwpcgh.de, geben 
Sie im Feld „Suche“ den WEB- 
CODE 26XR ein und klicken 
Sie dann auf ‚Webcode‘. So 
werden Sie mit allen nötigen 
Informationen zur Teilnahme 
am Gewinnspiel von PCGH 
und Ultraforce versorgt. (cs) 
wwwpegh.de 


Scythe: Spreizstift-Ablösung 


Intel setzt mit Sockel 775 auf eine 
Vierpunkt-Kühlerbefestigung 
mit Spreizstiften, den sogenann- 
ten Push-Pins. Während OEMs 
begeistert über die dauerhafte 
Befestigung sind, ist bei Bastlern 
diese Methode verpönt: Gerade 
bei ausladenden Kühlern bı 
chen Sie Pi er, um die 
Befes 


Service Pack 2 
für Vista 


Bereits jetzt flattern erste Screen. 
shots des kommenden SP2 für 
Vista durch das Internet. Den 
Gerüchten nach soll es noch im 
November so weit sein und der of 
более Beta-Test der Vista-Flicken- 
sammlung soll starten. Die über 
en Registry-Hack bereits inof 
fiziell zugängliche Version soll an- 
geblich das TY-Pack für das Vista 
Media Center beinha 
wwwpegh.de | www. 


Scythe bringt nun ein Montage- 
Set, den „CPU Cooler Stabilizer 
7 it dem sich High-End 
Kühler wie die hauseigene Ninja- 
Serie problemlos auf Mainboards 
mit Sockel 775 befestigen lassen. 


Das Besondere an der Lösung: 
Nur die Push-Pins werden aus- 
getauscht, der Rest der Befes 
tigungslösung bleibt erhalten. 
Theoretisch sollte der СРО Coo- 
ler Stabilizer 775 also bei jedem 
Kühler, welcher die von Intel vor- 
geseh 
verwendet, funktionieren. Dazu 
gibt es bislang allerdings keine 
sicherten Aussagen von Scythe 
selbst -und auch wir können 
mangels Testmuster bisher nicht 
bestätigen. (1/69) 
wwwipegh.de | www.scythe.co.jp 


S3: Foto-Pro 
dank GPGPU 


Mit $3-Foto-Pro bietet 
phics unter 
com/en/technology/gpgpu 
Programm an, welches m 

des Grafikprozessors 

Bilder zur Laufzeit zum Beispiel 
durch Entfernung von Nebel und 
Dunst aufwerten kann. Neugie- 
rig? Die kostenlos herunterladba 
re Version beinhaltet auch einen 
reinen CPU-Modus. (ну) 
wwwis3graphics.com | wwwpcgh.de 


Open Office bereits über 
3 Mio. Mal heruntergeladen 


Die seit Mitte Oktober finale Ve 
sion 3.0 der kostenlosen Office- 
Suite Open Office knackte in 
Rekordzeit die Marke von 3 Mi 

lionen Downloads. Bereits nach 
einer Woche war diese Grenze 
überschritten - rund 80 Prozent 
der Versi waren für das 
Windows-Betriebssystei die 
restlichen 20 Prozent teilen sich 
zu beinahe gleichen Teilen in 


Linux- und MacO$X Versionen 
Open Office 3.0 kann standard 
mäßig mit dem Dokumentenfor- 
mat MS-Office 2007 umgehen, 
die Tabellenkalkulation „Сие“ 
wurde endllich auf 1.024 mögli 
che Spalten aufgerüstet und die 
Suite unterstützt Version 1.2 des 
kommenden ISO Standardforma 
tes ОБЕ. (86/5) 

wuwopenoffice.org 


BUTER 


SPIELT ALLE AN DIE 
WAND. 


EIZO HD2442W mit Game-Modus und HDMI 
Fünf-Jahres-Garantie für den entscheidenden 27"? 
Vorsprung im 24-Zoll-Format. Mehr Infos: 


www.eizo.de 


E EIZO 


Hıgh-end-moenkors 


Rubrik | Aktuell 


Intel 


Aktuelle Prozessor-News und -Trends 


Quartalszahlen AMD und Intel 


AMD Inte 
Quartal Umsatz” Gewinn" Umsatz‘ Gewinn* 
10104 1.236 Mio. |45 Mio. 8.091 Mio, [1.730 Mio. 
024 1.260 Mio |40 Mio. 8.050 Mio, _|1.760 Mio. 
0304 1.233 Mio |43 Mi. 8500 Mo, _ [1.900 Mio. 
aaa 1300 Mio |-30 Mi, 9500 Mio, 2.120 Mio. 
0105 1.227 Mio__|-17Mi. 9.430 Mo, _ [2.150 Mio. 
(0205 1.260 Mio | T1 Mio. 9.230 Mio. [2.040 Mio. 
(03/05 1523 Mio ewe 9960 Mo, _ [1.955 Мо, 
0405 1.840 Mio. [96 МЮ. 10.200 Mio. [2500 Mio. 
016 1330 Mio Tee  [890Мо _|1.400 Mio. 
10206 1.220 Mio. [89 Mio. 8.010 vs ` [1.070 Mio. 
[0305 1327 Mio. |135 Мо. 3.739 Mo, [1301 Мо, 
04% 1.773 Mio |574 Мю. [9394 Mio _ 1.501 Mio. 
101007 1233 Mio |611 Mio [8852 Мо |610 Mio. 
0207 1378 Mio |-600Mio [8.680 Mio [1278 Mio. 
0307 1.632 Mio |-396 Mio. [10.090 Mio, _|1.860 Mio. 
0407 1.773 Mio. |-1.772 Mic. 10.712 М. [2.271 Mio. 
DU 1505 Mio__|358Mic. [9.673 Mio [1.443 Mio. 
0208 1349 Mio__|-1.189 Mio. [9.470 Mio, [1.600 Mio. 
D 1.776 Mio. _]-67 Mi. 10.220 Mio, [2.010 Mio. 
Alie Angaben їп US-Dollar 


IBM-Forschungsstandort East Fishkill 


Quelle: 18M 


“Die Kooperation zwischen AMD und IBM wird wohl weiter ausgebaut. Nahe der 
1BM-Forschungsfabrik in East Fishkill (Bild) soll AMDs neue Fabrik entstehen. 
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Transistorreport 


Rumms, da waren sie weg: AMD verkauft die beiden 
deutschen Chip-Fabriken und schreibt wieder schwar- 
ze Zahlen. Intel indes kämpft mit Lieferengpässen. 


n der vergangenen Aus- 
gabe hatten wir an dieser 
telle bereits über einen 


uf der beiden Chip-Fabriken 
30/38 und 36 spekuliert, Mitte 
Oktober folgte dann die offizielle 
Meldung: AMD trennt sich von den 
Dresdener Produktionsanlagen. 


Verl 


Arabian Micro Device 
Die gehören demnächst einer neu 
gegründeten Firma, der „Foundry 
Company Sunnyvale, 
Kalifornien - also direkt bei AMD. 
AMD hält 44,4 Prozent der Firma, 
die Mehrheit (55,6 Prozent) unter- 
steht der arabischen Investment- 
firma ATIC (Advanced Technology 
Investment & Со) - was Spötter 
bereits dazu veranlasste, von Ae 


mit Sitz 


bian Micro Devices“ zu sprechen. 


Die Foundry Company wird vom 
bisherigen AMD-Produktionschef 
Doug Grose geleitet, der Aufsichts- 
rat („Board of Directors“) wird 
zu gleichen Teilen mit AMD- und 
ATIG-Führungskräften besetzt. 
Ex-AMD-Chef Hector Ruiz wird 
Aufsichtsratsvorsitzender (‚Chair- 
man of the Board“). AMD erhält 
nicht nur eine Investitionssumme 
in Höhe von rund einer Milliarde 
US-Dollar, sondern übert 
1,2 Milliarden US-Dollar 
an den neuen Eigentümer. Die ara- 
bische Inyestmentfirma Mubadala 
Development, die bereits knapp 
acht Prozent an AMD hält, stockt 
ihren Anteil am Chipentwickler 
auf 19,3 Prozent auf 


igt auch 
chulden 


Die Folgen des Deals 
AMD ist damit vorerst die größten 
Sorgen los - und hat bei der Pro- 
duktion verhältnismäßig wenig 
Einfluss verloren. Stark vereinfacht 
könnte man sagen, dass AMD sei- 
ne Fabriken gegen Ati getauscht 
hat - ob es das wert war, wird die 
Zukunft zeigen. Immerhin legte 
das Grafikkartengeschäft im drit- 
ten Quartal ordentlich zu. Für die 
Araber hingegen ist der Deal auf 
den ersten Blick wenig gewinn- 
bringend. Am Persischen Golf 
jedoch ist den Staatschefs klar, 
lass das Öl eines Tages zur Neige 
gehen wird - und Investitionen in 
Hightech-Branchen gleichzeitig In- 


stitionen in die Zukunft des Lan- 
des sind. Bei einem Preis von etwa 
70 US-Dollar für ein Fass Rohöl 
(Stand: Mitte Oktober) und einer 
Fördermenge von annähernd 135 
Millionen Tonnen (knapp eine Mil- 
iarde Barrel), die das Emirat Abu 
Dhabi jährlich fördert, sind fünf 
Milliarden Dollar für AMDs Fabri- 
Кеп ohnehin nur Peanuts. 


Neue Projekte 

Der Verkauf soll Anfang 2009 ab- 
geschlossen sein, einige Behör- 
den müssen noch zustimmen. Die 
Foundry Company plant bereits, 
ab Mitte 2009 eine weitere Fa- 
brik im US-Bundesstaat New York 
zu bauen, in unmittelbarer Nähe 
von IBMs Forschungszentrum für 
Chip-Produktionsverfahren. Ver- 
mutlich wird die neue Fab (dann 
je nach Eröffnungsjahr 40, 41 oder 
42 genannt) 32-Nanometer-Chips 
fertigen, 


Bessere Bilanzen 

AMD meldete Mitte Oktober einen 
stark reduzierten Verlust von 67 
Millionen US-Dollar, im operativen 
Geschäft überraschte der Herstel- 
ler sogar mit einem Gewinn von 
80 Millionen Dollar, was den Kurs 
der Aktie kurzfristig um bis zu 25 
Prozent nach oben trieb. Intel hat- 
te wenige Tage vorher bereits ein 
positives Ergebnis gemeldet: 2,0 
Milliarden US-Dollar Gewinn bei 
10 Milliarden Umsatz übertrafen 
die Erwartungen der Börs 
und zerstreuten Ängste, die Finanz- 
krise habe sich auf den Absatz von 
Computerchips ausgewirkt. 


aner - 


Der Gewinn hätte womöglich 
noch höher ausfallen können, wür- 
de Intel nicht mit einer unerwartet 
hohen Nachfrage nach Atom-Chips 
kämpfen. Bis zum Ende des Jahres 
will Konzernchef Paul Otellini den 
Lieferengpass überwunden haben. 
Das dürfte sich auszahlen: Die Ge- 
winnmarge liege auf dem Niveau 
von Unter- und Mittelklasse-Pro- 
zessoren, sagte Otellini, Und Kon- 
kurrenz von AMD gibt es in diesem 
Segment praktisch nicht. Vielleicht 
sorgt das arabische Kapital aber 
auch hier für mehr Konkurrenz. = 

Christian Gögelein 


www.pegh.de 


ab, CASEKING. dJe 


präsentiert: 


BATTLE THESHEAT 


RED SCORPION 


Extrem leistungsstarker Triple 
Heatpipe CPU-Kühler mit HDT. 
Tëchnologie für maximale 
Performance und ultra leisen 
Betrieb durch LED low noise Fan, 


XIGMA APACHE 


Kompakt, kraftvoll und kaum 
— hörbar! Der ideale CPU-Kühler 
für Medio-PCs, Desktop Cases 
und Mini-Tower mit sehr 
gütem Preis-/ Leistungsverhältnis, 


~ 


m 


Die Spitze des Machbaren in Sachen Luftkühlung 
» Innovation, Fashion, Super Silence und nicht zuletzt 100% Performance leiten 
unsere Wege bei der Produktentwicklung... Dies spiegelt sich wieder im 
АСНІШЕЅ-51284 - unserem neuen Flaggschiff der H.D.T Serie, die jetzt schon 


Legendeist! « Tony Sahin, Chief Engineer Xigmatek 


BATTLE-AXE 


Der Turbolader für die Grafikkarte! 
6mm Quad-Heatpipe VGA Kühler 
‚mitinnovativer HDT-Technologie 
für schier unbändige Overclocking 
Performance. (NVIDIA 


АП kompatibel) 


Zu Besuch bei Mushkin 


Anhand des PCGH-RAMs zeigte uns Mushkin, wie im 
deutschen Werk Speichermodule selektiert, geflasht, 
mit einem Kühler versehen und verpackt werden. 


Vorne sieht man die verpackten Module, die Mushkin zu den Händlern schickt 
Hier kommt auch neue Hardware ап, die für Tests benötigt wird. 


BEH Testen und selektieren (1) 


ichael Schnetzer ist mitt- 
lerweile Pressesprecher 
bei der deutschen Mush- 


kin-Niederlassung. Zuvor hat uns 
der Profiübertakter als freier Mi 
arbeiter unterstützt, aufsehen 
gende Casemods erstellt und den 
einen oder anderen OCRekord ge- 
brochen. Als wir im beschaulichen 


Kandel ankommen, begrüßt uns 
Michael gut gelaunt. Kein Wunder: 
Die ersten 150 Module des PCGH- 
Speichers sind schließlich bereits 
fertig selektiert und getestet, wei- 
tere folgen am gleichen Tag. Bei 
den Modulen haben wir mit Mush- 


kin zusammengearbeitet, um an- 
hand unserer Testerfahrungen ein 
DDR2-Kit zu entwickeln, das sich 
aus unserer Sicht optimal für Spie- 
ler und Übertakter eignet. 


Daher verfügen die beiden Modu- 
le jeweils über 2.048 MiByte und 
werden für den DDR2-1000-Ein- 
satz mit den Timings 5-5-5-12 bei 
2,0 bis 2,1 Volt selektiert. Zudem 
ist eine CD mit der Vollversion 3D 
Mark Vantage Basic im Wert von 
6,95 US-Dollar dabei. Ein Video auf 
der CD erklärt, wie Sie den Spei- 
cher optimal konfigurieren. Als 
Stabilitätstest können Sie direkt 
von der CD Memtest6+ v2.01 star- 
ten. Natürlich berücksichtigen wir 
Чеп PCGH-Speicher grundsätzlich 
nicht bei Vergleichstests, Markt- 


übersichten oder unseren Refe- 


renzlisten im Heft. Wir sind uns 


dessen bewusst, dass es sowohl 


schnellere als auch günstigere 


DDR2Kits gibt. Beim PCGH-RAM 


ВЕ тезеп und selektieren (2) 


handelt es sich lediglich um den 
Speicher, den wir derzeit bei unse- 
rer Zielgruppe für sinnvoll halten. 


Selektieren und Testen 

Mushkin Deutschland fertigt Spei- 
cher nicht komplett selbst. Statt- 
dessen werden ungetestete Modu- 
le eingekauft, für die gewünschten 
Taktraten samt Timings selektiert, 
mit SPD sowie Heatspreader 
ausgestattet und zum Händler 
geschickt. Die erste Station für 
den PCGH Speicher ist daher ein 
DDR2-Teststand. Bei unserem Be 
such liefen die Module gerade auf 
drei Dutzend neben. 
genden Ma 
der Nähe bestätigt: Es handelt sich 
um das P35-Board PSK Pro von 
Asus (Wertung: 1,52). Als Stabili- 
tätsprüfung kommt Goldmemory 
zum Einsatz. Die Module müssen 


mehrere Stunden fehlerfrei laufen, 
um zu bestehen. „Bei Test 122 bis 
125 ist die kritische Phase, bei der 
sich die Spreu vom Weizen trennt“, 
berichtet Michael. Wenn 
mory fehlerfrei läuft, kann man zu 
99,9 Prozent davon ausgehen, dass 
der Speicher wirklich stabil läuft“ 


oldme- 


Um sicherzugehen, dass die Module 
auf jedem Mainboard die garantier- 
ten Werte erreichen, testet Mush- 
ki 
niedrigerer Spannung. Mit diesem 
Sicherheitspuffer soll zudem ein 
gutes Overclocking-Potenzial er- 
möglicht werden. Der PCGH-Spei- 
cher wird anstelle der Standardw 
te DDR2-1000, 5-5-5-12, 2,1 Volt mit 


immer mit höherem Takt sowie 


ЕКИ Erste Module 


An einem DDR2-Teststand wird das RAM mit Goldme- Beim Board handelt es sich um das РБК Pro von Asus. Rechts sieht Die ersten 150 PCGH-Module waren 
mory geprüft. Nur wenn es DDR2-1020 bei 2,06 Volt man die BIOS-Einstellungen: Mushkin selektiert stets oberhalb der bei unserem Besuch bereits fertig se- 
besteht, wird es für PCGH-Speicher eingesetzt. Spezifikation — das PCGH-RAM wird daher mit 002-1020 geprüft, ter. Nun folgt die Kühlermontage. 
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Testen und selektieren (3) 


үс 


Testen und selektieren (4) 


Hier sieht man eine weitere DDR2-Testreihe. Alle Systeme sind mit den beiden 
Monitoren verbunden — per Switch (unter dem Tisch) wird umgeschaltet, 


Für DDR3-Selektion nutzt Mushkin zahlreiche Mainboards. Im Bild: die X48- 
High-End-Platine Rampage Extreme von Asus. 


SPD aufspielen (1) SPD aufspielen (2) 


Hier wird das erste Modul einer Reihe eingesetzt und mit dem von Mushkin pro- 
grammierten SPD versehen. Auch das PCGH-RAM hat ein einzigartiges SPD. 


Der Kopierer kann bis zu acht DDR2- (blaue Bänke) oder acht DDR3-Module 
(schwarze Bänke) gleichzeitig flashen. 


510 MHz (DDR2-1020) bei lediglich erste Modul fertig ist, wird es in 
2.06 selektiert. Besteht eines der den Kopierer gesetzt. Dort schreibt 


Heatspreader-Montage 


Module den Test nicht, wird es eine 
Kategorie tiefer eingeordnet und 
auf DDR2-800-Tauglichkeit getes 
tet. Aus diesem Grund verfügen die 
Module in der Selektion auch noch 
n SPD - das folgt erst 
im nächsten Schritt 


nicht über 


Sobald die Module selektiert sind, 
gelangen sie zur Flash 
erste Modul einer Reihe wird in 


Station. Das 


Чеп Einfach-Flasher eingebaut. Die- 


seristmit einem PC verbunden, auf 
dem sich das SPD befindet. Mit ei 
sprechenden Software lädt 
ein Mitarbeiter das SPD auf den 
Speicher. Dabei verwendet Mush- 


ner 


kin ausschließlich selbst program- 
mierte Werte. Auch das PCGH-RAM 
verfügt über ein individuelles SPD 
samt EPP („Enhanced Performance 
Profile‘) für Nforce-680iSLI- oder 
780i$LI-Mainboards. Sobald das 


ein Mushkin-Techniker das gerade 
nstallierte SPD auf den internen 
Speicher des Kopierers. Anschli 
Bend können mit dem Gerät acht 
Module gleichzeitig geflasht wer- 
den. Der Kopierer bietet sowohl 
DDR2- als auch DDR3-Bänke. So- 
bald das SPD installiert ist, wird 
der Heatspreader in Напа: 
aufgeklebt. Die Mitarbeiter prü 
fen bei jedem Modul, ob der Küh- 


beit 


ler optimal sitzt und befestigt ist 
Anschließend wird er mit Klam- 
mern arretiert. Beim PCGH-RAM 
ist ein zusätzlicher Schritt nötig, 
um die CD mit der einzigartigen 
Ausstattung in die Verpackung zu 
setzen. Nachdem die Module fertig 
verpackt sind, gelangen sie ins La- 
ger und werden von dort aus zum 
Händler geschickt. Das PCGH-RAM 
gelangt beispielsweise zu www 
kmelektronik.de, 


iel Möllendorf 


In Handarbeit werden die Heatspreader aufgeklebt. Bei jedem Modul prüfen die 
Mitarbeiter, ob der Kühler optimal sitzt. 


202. 


Hier sieht man fertige PCGH-Module. Ein Mushkin-Mitarbeiter setzt sie zusam- 
men mit der einzigartigen CD in die Verpackung. Danach geht's zum Händler. 
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Rubrik | Aktuell 


Windows 7 


Wéiee 


Vista-Nachfolger klopft an die Pforten 


Г: 


ЮВ Ger Explorer 


Windows Vista Windows 7 P 


Nach aktuellem Stand ändern sich die Funktionen des Windows-Explorers bei 
Windows 7 nicht: Vista-Anwender hätten also einen leichten Umstieg. 


WE nach eigenem Geschmack 


Im Windows 7 können Sie komplette Themen auswählen. Diese beinhalten auch 
Sounds und sogar den passenden Bildschirmschoner. 


BE Paint: das Malprogramm 


Die neue Paint-Version in Windows 7 sieht deutlich moderner aus und bietet auf 
den ersten Blick mehr Möglichkeiten zur Bildbearbeitung. 
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Im Januar 2007 startete der reguläre Verkauf von 


Vista. Anfang 2010 soll der Nachfolger 


dows 7 


erscheinen. Was erwartet uns? 


her hat das aktuelle Be- 
triebssystem von Micro- 
ft nur wenige Anwender 


gefunden, die wirklich begeistert 
von dem WindowsXP-Nachfolger 
ind. Stattdessen hatte Vista nach 


seiner Einführung mit vielen Pro- 
blemen zu kämpfen: Viele Anwen- 
dungen verweigerten nach dem 
Wechsel auf Vista ihren Dienst und 
konnten nur mit viel Feintuning 
beziehungsweise mit Updates zum 
Laufen gebracht werden. Das ver- 
ärgerte viele Nutzer: Firmenkun- 
den blieben gleich bei Windows 
ХР. Immerhin ist XP mit seinem 
Service Pack 3 ein ausgereiftes und 
stabiles Betriebssystem. Doch kann 
Windows 7 


Werdegang: Windows 7 
ahre 2000 fing Microsoft an, 
am Nachfolger von Windows 
XP (Codename: Whistler) zu ar- 


beiten. Das Projekt trug anfangs 
noch den Codenamen Blackcomb 
und der Projektabschluss war ur- 
sprünglich für den Zeitraum 2005 
vorgesehen. Blackcomb sollte bei 
spielsweise automatisch erkennen 
können, wie ein eingetippter Satz 
abgeschlossen werden soll, Zudem 
war für das neue Betriebssystem 
ein verbessertes Speichersystem 
geplant, d 
Namen Win FS bekannt ist, 


as allgemein unter dem 
FS 
ermöglicht eine assoziative Datei- 
verwaltung und gilt als Nachfol- 
ger vom altbewährten NTFS. 2001 
entschied sich Microsoft jedoch, 
zwischen Windows XP und Black- 
comb noch eine weitere Version 
von Windows unter dem Codena- 
men Longhorn zu veröffentlichen. 


Neue Features wie das ‚Net-Frame- 
work, neue Systemkomponenten 
und andere Dinge wie Win FS soll- 


ten in Longhorn einfließen. 


Die Planung sah vor, dieses Be- 
triebssystem im Jahre 2003 zu 
veröffentlichen. Jedoch kam es nie 
u. Wiederum musste Microsoft 


seine Entwicklungsprioritäten än- 
dern: Diesmal waren Viren, die un- 
ter den Namen Blaster, Sobig oder 
Welchia bekannt sind, der Grund, 
Ib man sich entschloss, 
Longhorn für eine Weile auf Eis 


zu legen und vorerst neue Service 
Packs für Windows XP zu entwi- 
kein. Im September 2004 gingen 
die Entwicklungsarbeiten an Long- 
horn weiter. Man entschied sich 
aufgrund des akuten Zeitmangels, 
noch nicht fertig entwickelte Fea- 
tures wie Win FS restlos zu strei- 
chen. Erst Anfang 2007 erschien 
Longhorn unter dem neuen Na- 
men Vista im Markt. 


Nach und nach zog Microsoft nun 
Entwickler vom Projekt Vista ab, 
um die Entwicklung am ursprüng- 
lich begonnenen Projekt Black- 
comb fortzuführen. Im Jahre 2006 
lich Blackcomb 


taufte man schli 


zu Windows Vienna um. Mit dem 
von Windows Vista 
und der Ablösung des bisherigen 
Entwicklungsleiters Jim Allchin 
durch Steven Sinofsky wurde der 


Erscheinen 


Name des neuen Projektes dann 
abermals geändert: 
2007 sprechen wir nicht mehr von 
Vienna, sondern von Windows 7. 
Dies soll nach jüngsten Informati- 
onen auch der offizielle Name des 


Seit Februar 


Betriebssystems sein, 


Das möchte Microsoft mit 
Windows 7 verbessern 

Das Datum für das Ende des 
dows-XP Verkaufs ist aufgrund des 
= besonders für Unternehmens 


e 


kunden - anhaltenden Interesses 
bereits verschoben worden. Neue 


Sicherheits-Updates will Microsoft 
für Windows XP bis 2014 kostenlos 
zur Verfügung stellen. Die Akzep- 
tanz bei Unternehmenskunden für 
Vista dürfte Microsoft bisher nicht 
zufrieden stimmen. $o möchte der 
Chiphersteller Intel bei der Bestü- 
ckung der firmeneigenen Compu- 
ter erst auf den Vista-Nachfolger 
Windows 7 warten. Intel hat offen- 
bar bisher keinen überzeugenden 
Grund für den Umstieg auf 
gefunden. Allein diese Situation 
zeigt, 
nicht 


jista 


dass Microsoft bei Vista 


les richtig gemacht hat. 
Ein Blick in die Versionshistorie 
zeigt rasch den Grund: Microsoft 

e seine Entwicklungsprozes: 
se mehrmals restrukturieren. Die 
größten Fehler waren nach unse- 
rer Ansicht, dass die anfänglichen 
Kompatibilitätsprobleme von > 


mus 


MAX CUSTOMIZATION 
|| GAMING MOUSE 


и 
72MHZ TURBOCORE 


10 TASTEN 
INSTELLBAR 


TRACKING 
CONTROL UNIT 


`ВЕВАИЗСНАЯМЕ 
MAUSFÜBE 


LEARN TO SET THE RULES 


m 3200DPI PRO-AIM GAMING SENSOR МІТ TCU 
m INTEGRIERTE TURBOCORE UNIT (72МН2) 


m INTERNER SPEICHER (128KB) A 

m INDIVIDUELL EINSTELLBARE LICHTEFFEKTE P RAZI 5 І о N IST 
m 4 AUSTAUSCHBARE CLIP-IN GEWICHTE 

m 5 PROFILE ONBOARD SPEICHERBAR KEINE FRAGE 


m UNTERSTÜTZT ULTRALANGE MAKROS T A L E N T S 
m 10 MAUSTASTEN / 4D-SCROLLRAD DES 


D 
D 
= 
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Aktuell 


Windows 7 


ШЕ sicherheit 


Das Sicherheitscenter von Windows 7 bekommt neue Funktionen. $0 ist eine direkte 
Systemwiederherstellung möglich und Sie haben Zugriff auf Problemlösungen. 


Vista nicht schnell genug beseitigt 
wurden und dass viele bereits an- 
gekündigte Features wie Win FS 
in der finalen Version aufgrund 
des Zeitdrucks weggefallen sind, 
vis 
auf Direct X 10 und ein verbes 
sertes Layout keine wesentlichen 
Neuerungen im Vergleich zu XP 
gebracht. Hinzu kamen ein hoher 
Hardwarehunger. Doch Windows 


а hat auf den ersten Blick bis 


möchte alles besser machen. Es 


beruht auf demselben Kern wie 
Vista, wodurch Probleme beim 


Umstieg minimiert werden sollen. 


Entwicklungspolitik 
Im Januar dieses Jahres erschien 
der erste Milestone (MI) von Wi 
dows 7 mit der Versionsnummer 
6519. Nach dieser Veröffentlichung 
gelangten die ersten Bilder an die 
Öffentlichkeit, die eines Бем 


gen: Windows 7 ist ein im Detail 
verbessertes Windows Vista, Um 
Änderungen zu entdecken, muss 
man schon sehr genau hinschau- 
еп. Dem neuen Chefentwickler 
inofsky liegt viel an kleinen, aber 
kontinuierlichen Verbesserungen, 
n sich andere Produkte 


Schaut m: 


an, zum Beispiel die Spieleserien 
Need for Speed oder FIFA, so ist 
diese Entwicklungspolitik üblich. 


Eine erste Vorabversion soll anläss- 


lich der Microsoft Professional Dei 
velopers Conference 2008 (PDC) 
im Oktober ausgegeben werden. 


Reichhaltiges Feature-Set 

Werfen wir einen Blick auf die 
wichtigsten Änderungen: 2 
nächst fällt die geinderte Taskbar 
auf, die nun übersichtlicher unter- 
teilt ist. Generell ist bei Wi 
7 nicht mit einem größeren Hard- 
warchunger zu rechnen, 
die Rechner, auf denen Windows 


dows 


sodass 


Vista läuft, nicht aufgerüstet wer- 
den müssen. Dabei wird neben 
der Installationsdauer von gerade 
einmal zehn Minuten auch eine ge- 
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ringere Bootzeit versprochen, die 
durch eine parallele Treibererken- 
nung gewährleistet werden soll. 
Ein sogenannter Live-Account soll 
bei Windows 7 dafür sorgen, dass 

ie Ihre Favoriten und Einstellun- 
deren PC 
Notebooks 


gen leichter auf eine: 
übertragen können. 
dürfen sich zudem über eine län- 
gere Batterielaufleistung freuen. 


РП umgesetzt ist die Idee, 
schneller auf beliebte Programme 
sich Mend-Einträge innerhalb des 
Startmenüs anpinnen. Zur weite- 
ren Verbesserung der Benutzer- 
freundlichkeit sorgen intelligente 
Gadgets für den Desktop. Damit 
t sich das Betriebssystem indi- 
viduell ausschmücken. Es gibt so- 
gar ein Gadget, das die Funktionen 
vom Windows Media Center nach- 
ahmt. Windows 7 ist außerdem 
um die Multitouch-Technologie er- 
weitert worden. Damit kann man 
praktisch die Maus als Eingabe- 
gerät ablösen. 


reifen zu können: Dazu 


ssen 


Microsoft will zudem Windows 7 
schlanker machen als Vi: 
zichtet auf den Movie Maker und 
ein Mail-Programm. Die Tools kön- 
пеп aber nachi 


a und ver- 


stalliert werden. 


Es wird wieder eine 32- und eine 
64-Bit-Version geben. Wir hoffen, 
dass die Strategie der gezielten De- 
tailverbesserungen für eine hohe 
Benutzerfreundlichkeit sorgt und 
die Anwender zufriedener sind 
als mit Windows Vista. Lassen wir 


uns überraschen, ob Windows 
das Zeug zum Windows XP:Killer 
hat. Windows 7 scheint nun das zu 
werden, was Vista nicht geschafft 
hat: ein kompatibles und nutzer- 
freundliches Betriebssystem, an 
dem sowohl Unternehmens: 


auch Privatkunden ihre Freude ha- 
ben dürften. = 
Lukas Lehmann 


WE Gadgets für die Sidebar 


Windows Vista Windows 7 
o d 


Das Betriebssystem Windows 7 bietet ein Gadget (siehe Markierung), dass die 
Funktionen des Media Centers nachahmt. 


ШЕ startmenü 


Windows Vista 


Das Startmenü bietet für Vista-Anwender ebenfalls ein gewohntes Bild. Es gibt 
kaum einen Unterschied zwischen Windows Vista und 7. 


ШЕ willkommen-Bildschirm 


Windows Vista men «== Windows 7 -—. 


In dieser Vorversion von Windows 7 wurde auf die Werbeangebote von 
Microsoft verzichtet, Im finalen Windows 7 sind sie sicher wieder da. 


BE Das schreibprogramm Wordpad 


Endlich wird auch Wordpad erneuert: In Windows 2000, XP und Vista wird bis 
jetzt die gleiche veraltete Version mitgeliefert. 


ШЕ Benutzerkontensteuerung 


ber Seat Control 


Die Benutzerkontensteuerung wird es auch in Windows 7 geben, aber laut 
Microsoft sollen die Meldungen deutlich seltener auftauchen. 


Hol’ Dir die ultimative Leistungssteigerung 
- CORSAIR DOMINATOR - 


e Optimal gekühlt, 


* Sehr gutes 
Übertaktpotential, 


* Verbaut unter 
anderem im 


• HP Blackbird 002 und 
DELL XPS 720 (USA) 


Optimiertes Luftstrom-Design Г Spezielle Platinen-Kühlung 
Corsair stellt seine Expertise für Gaming- und Г TI 
Übertakt-Speicher mit der DOMINATOR-Serie unter Beweis. 
Ultraschnelle, selektierte DRAM Chips, eingebettet in 
Corsairs eigener Dual Path Heat Exchange Technologie 
(DHX, bzw. 2-Wege Wärmeabfuhr), das ist der 
DOMINATOR, die erste Wahl für Spiele-Experten, 
Übertakter und die besten Gaming Systeme weltweit. 


ANDERE 
PREISGEKRÖNTE 
GAMING PRODUKTE 


Bezugsquellen: 


Überdimensionierter Kühlkörper  - Übertaktete Hochleistungs- 
zur äusseren Wärmeableitung DOMINATOR Drams 


Hochleistungs- Wasserkühlungs- 
Netzteile Lösungen 


Омо ER CORSAIR” 
Фел HORA, 


ALTERNATE ARLIm 


THE WORLD'S MOST AWARDED MEMORY 


www.corsair.com 
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Kommentar 


Daniel Möllendorf 
Redakteur 
E-Mail: dmi 


Ein beruhlgendes Bild: Beim Rechnerstart zeigt 
das BIOS eine CPU-Temperatur nur minimal 
oberhalb der Raumtemperatur ап. Die voran- 
gegangene Stunde setzten PC-Games-Kollege 
Felix Schütz und ich seinen neuen Spiele-PC 
zusammen. Dabei haben wirein Core 2 

Quad 06700 mit Thermalrights großzügiger 
Luftkühlung IFX-14 kombiniert. Selbst mit mo- 
derater Übertaktung bleibt der Intel-Prozessor 
unbedenklich kühl. In meinem Wohnzimmer- 
PC reicht sogar AMDs Boxed-Kühler, um den 
Athlon 64 X2 4450 kaum hörbar zu kühlen. 
Ganz anders sieht es bei aktuellen Grafik- 
karten aus: Geforce 8800 GT oder Radeon 

HD 4870 glühen beim Ausbau geradezu 
Selbst wenn der Grafikchip 100 Grad Celsius 
Übersteht: Die umliegenden Komponenten 

auf dem Mainboard leiden — inklusive der 
empfindlichen Spannungswandler. Ich würde 
mich über Grafikkarten mit weniger Abwärme 
oder besserer Kühlung freuen. 


So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Wir testen alle Produkte nach einem ein- 
heitlichen System. Dabei fließen drei Wer- 
tungskriterien in die Gesamtnote ein: Aus- 
stattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 Prozent) werten 
wir den Lieferumfang und beispielsweise 
mitgelieferte Programme und Garantie- 
zeiten. Die Eigenschaften (20 Prozent) 
umfassen technische Besonderheiten. Bei 
Grafikkarten sind das zum Beispiel das 
unterstützte Shader-Modell und die An- 
zahl der Shader-ALUs, bei RAM etwa die 
garantierten Latenzen. Das wichtigste Kri- 
terium ist aber die Leistung (60 Prozent). 
Dazu zählen etwa Spieleleistung, Tempe- 
raturentwicklung, Lautstärke oder Reak- 
tionszeit (LCDs). Die Bewertung der Kri- 
terien basiert auf dem Schulnotensystem 
mit zwei Nachkommastellen. Eine 2,00 
entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 ist hingegen eine gute Drei. Im Lau- 
fe der Zeit finden auch Abwertungen von 
Produkten statt (siehe Einkaufsführer im 
Service-Teil). Preisbetrachtungen bleiben 
bei der Gesamtnote generell außen vor. Je- 
des Produkt bekommt daher eine separate 
PreisLeistungs Wertung. (dm) 


Webseite: www.pegh.de 


Gewichtung der Wertung 


Die Leistung fießt als wichtigste Komponente 
mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 
AWARDS 


==> 


Produkte erhalten einen PCGH-Award, 


wenn sie bei einem Einzel- oder Ver- 
gleichstest herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der Beste 
einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine 
Auszeichnung — nämlich den „Spar- 
Tipp"-Award. Außerdem vergeben 

für „Top-Technik” und 
очике mit einem besonders 
) 


wir ein 
zeichnen Pı 
niedrigen Stromverbrauch aus. ( 


Preistrends Hardware реа Preisübersicht Prozessoren 
иг Берни ПИН eme 
Preis Euro) alenderwochen тези) ` кышым ЕЕ RER BEE 
Ei К Core 2 Duo 5 [ЕП EIG, [F6 Prozent 
I BR | ыы 250 BS [Core 2 Duo E8200 (2,67 GHz) Е 
LEAFA = == Core 2 Duo E6750 (267 602 Prozent 
Ж. | м [Core 2 Duo £8400 (3,0 СНА) = 
100 [m iso [lee I lehete [Core 2 Duo E6850 (3,0 GHz) = 
ж ее [Core 2 Duo E8500 (3.13 GHz) = 
so (Сое 2Duo 8600333 602) T Prozent 
ни 0 жати жааи (Core 2 Quad 09300 12,5 GHz) +10 Prozent 
Zi Gt en ci Core 2 Quad Q6700 (2,66 690) Feet 
LE Core 2 Quad 09550 0,83 GHz) 38 Prozent 
Core 7 Extreme 0X9650 8,0 6927 +3 Prozent 
тик [Athlon 64 X2 5000+ (2,6 ӨН) Е 
DS Erd Kalenderwochen Prais (euro) [Athlon 64 X2 5600+ (2.8 НА Е 
] [Athlon 64 X2 6000+ (3) СНА A Prozent 
m 114 DDR BRD EN ` am [Athlon 64 X2 6400+ 3,7 GHz) EES 
id b Phenom ХЗ 8650123 GHz) = 
| 300 Phenom ХЗ 8750 (2,4 GHz) = 
а жю а [Phenom ХА 9650 (2,3 GHz) = 
м ш Phenom X4 97502,4 GHz) +5 Prozent 
К _ _ Hu LEE Phenom Х 9850 1,5 GR) +6 Prozent 
ARC ENER ie Zen Bei Intels Quadcore-Riege muss der Spieler tiefer in die Tasche greifen. Bei AMD sind 
Rm BETEN RZ re) viele Preise gleich geblieben. Lediglich der X2 6400+ fällt deutlich aus dem Rahmen. 
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www.pegh.de 


m 
тасюо o 


A Macro-View, Inspiring You. 


Атасгох® Battery Plus, mobiler Akku 


Mobile Batterie zur Aufladung von Akkus für: Handys, mobile 
Spielekonsolen. МРЗ Player, PDAs, Digicams und viele mehr 
Die Batterie hat ein Aluminium-Gehäuse und schützt diese 
vor Zerbrechen oder höherern Druck, Aufgeladen wird die 
Batterie einfach über einen Standard-USB-Port. Für айе 
Geräte mit 4,7 - 5,3V. Maße: 55x72x8,8 mm Gewicht: 529 


19,46 €* 


Battery Plus Art. Nr. 106375 


аи 
Атасгох® Universal Akku und Ladegerät 


Das Amacrox® Universal Akku- und Ladegerät ist ein portabler 
Universal-Akku für fast alle Geräte im Büro und unterwegs. Erst 
einmal aufgeladen, bietet es eine Stromversorgung 

für viele Geräte, wie zum Beispiel Notebooks, 
Handys, mobile Spielekon MP3 Player, 
PDAs, und Digicams. 


Universal Akku Ал. Nr. 106127 129,97 €* 


BE 
Атасгох® VGA/Grafikk. Netzteil 400W 


Das AX400-VGA Netzteil ist zur Erweiterung eines bestehenden Netzteils 
konzipiert. Durch die Anbindung an ein vorhandenes Netzteil, gewährleistet 
das AX400-VGA bessere Stabilität des Systems. Auch bei der Aufrüstung eines 
Computersystems kann ein zusätzliches Netzteil von Vorteil 

sein. da es durch diese kostengünstige Variante nicht 
ingend erforderlich ist, sich ein Netzteil der gehobenen 
Preisklasse anzuschaffen. Man behält einfach sein zurzeit 
eingesetztes Netzteil. Für Dual Grafik Systeme, (jede 
Leitung verfügt über 200W), passt in 2x 5,25 

Einschübe, Maße: 168 x 147 x 84mm \ ze 


52,10 €* 


VGA Netzteil Art. Nr. 106436 


Delock® Scart DVB-T Empfänger mit AUFNAHME-Funktion 


Den Delock DVB-T Empfänger können Sie direkt ап Ihrer Scart Buchse oder auch рег 
Ben. Sie können TV- und Radioprogramme 


Cinch Ser sie Fersher ans 
Stenen DV T Gebieten emplangen Uber USB Зы 
her oder eine USB Раина schen бабан 
ich können Sie gene Bider ansehen un Firme oder МРЗ Dateien ap 
SE Se 
D Medium. Die Aufnahme st auch ber EPG möge 
Technische Daten: Ами. 720x576 (PAL) 
USB Host Achter USB Gerate, wie НОВ 
(m FAT32) USE Sc ete, Аоте 
олбос, Adzakhnıngm МРЕб2 
Format ти Vierten und EPG, Mt 
Меда Wadergae MPIDTXUPEGEN? ` "Bn 


Art.Nr. 107161 48,14 €* 


in allen dafür ersch 
können Sie USB-Spe 


ab. 0, 
hohen Kontrast. Das Gerät verfügt über eingebaute Lautsprecher, 


enung! Modell-Nummer РХО008, Artikelnummer: 107042 


nur 52,57 €* 
LogiLink® 7" LCD Bilderrahmen für Video und MP3, mit Fernbedienung 


LCD Bilderrahmen von LogiLink für Speicherkarten und USB Sticks mit integriertem Mui 

leser Dieser digitale Bilderrahmen zeigt Ihnen Ihre Lieblingstotos. Filme und spielt МРЗ Audio Dateien 
große, hochauflösende 7" (ca. 18 cm) LCD-Display besticht durch brillante E 

пеп AV Ausgang und wird durch die 

mitgelieferte Fernsteuerung bedient. Technische Daten: Display Typ: LCD, Größe 7” (18 cm), Format 

16:9, Auflösung: 480 x 234 Pixel, USB Host: USB 2.0 FS, Memory Card: SD, SDHC, MMC, Bilderfor. 

mat: JPG. JPEG, Video: AVI, Audio: МРЗ, Bildgröße: Ful, Fit. Kalender, Uhr, Alarm Funktion, Fembedi- 


mat Karten- 


arben und einen 


Amacrox® Netzteile Free Style 


Die Netzteilsorie “Free Style” von Amacrox lässt in 
Sachen Leistung und Variabilität keine Wünsche 
offen! Aufgrund der modularen Anschlüsse, müssen 
nur die Kabel befestigt werden, die wirklich ge 

braucht werden. Mit einer 
enken 


= 4SOW Ай №. 106247 74,64" 
Шу 550и Ап. Ме 106248 90,22€ 
\ 2 ) 7500 Ай nr 105823 119,00" 


1000W Ан. Nr. 105824 177,616" 


е auch nach Ihren Stromverbrauch! 


oh ` 


+ Атасгох® Spider Case 
Ké Das Amacrox Spider Case ist ein einzigartiges Modding 
(Gehäuse. Ein blau beleuchteter Lüfter ist bereits vorin 

let und sorgt für eine optimale Kühlung. Doch das 

besondere Highlight an diesem Gehäuse ist die verzi 

erte Front. im Look eines Spinnennetzes mit optional 

SET anbrngbarer weiche mittois 
f eines Temperaturfühlers die Farbe auf Rot verändert, 
Sobald die Temperatur im Gehäuse zu hoch wird 


51,52 €* 


Spider Case Ал. Nr. 102998 


a ОФ 
Атасгох® Card Reader 3,5' 


schwarz, beige und 
silber. Unterstützt Karten bis zu 32GB / Automatische 

1 Erkennung der Kapazität. Standard 3,5" Format, passt 
2 injedes Computer-Gehäuse, Front USB-Eingang auch 
kompatibel zu USB 1.1. Unterstützte 

Betriebssysteme: Win98/SE/MEI2O00/XP/ VISTA/ 
MAC10.4.5. Kurze Bauform "nur 9,5cm ang 


7,20 €* 


7 


Card Reader Art. Nr. 106437 


Digitus® Nano NAS-Server für ext. Festplattengehäuse 


тиде Netzwerk, Ei NAS Funken (New Atache Sage zur 
EE 
SE SE | 


WW NAS Server 34,55 €* у 


eint 


Art. Nr. 106953 


P 
4 
Delock® RFID 2,5” HDD Gehäuse SATA 

Das externe Gehäuse mit 
ist besonders geeignet, um Ihre Daten vor Fremdeingriffen zu schützen, 
да der Zugriff auf das Laufwerk nur mit Hilfe der Tags möglich ist. МИ den 
RFID Tags können Sie das Gehäuse aktivieren und deaktivieren. In dieses 


Gehäuse kann eine 2.5° SATA Festplatte eingebaut und via USB 2.0 an 


eg 


jeden PC oder j 


jes Notebook angeschlossen werden. 
Inkl. zwei RFID Tags und Zubehör. 


HDD Gehäuse Ап №. 106968 29,43 €* 


Exklusiv für alle PCGH-Leser 


Бє GUTSCHEIN 
01. bis 30. Nov. 2008 


Gutscheincode: PCGH12 


Sie sind da, endlich 
— wenn auch noch 
nicht verfügbar. 
Intels neue Neha- 
lem-Prozessoren 
läuten die nächste 
Runde im Kampf um 
den begehrten Platz 
auf dem CPU-Sockel 
ein. Was bringt die 
generalüberholte 
Architektur für 
Spieler? 
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it Sperrfristen ist das so 
ine Sache: Kaum ein 
Chiphersteller kommt 


damit Mainboard 


ohne sie aus, 
und Kühlerherstellern sowie der 
Fachp: к für die 
Vorbereitung bleibt. Letztere erhal 
ten dazu ein prop usgestat- 
en im Gegenzug 
tichtag 
über die 


sse genügend Zi 


tetes Testkit, müs 


aber garantieren, bis zum 
Informationen 
ter zu veröffentlichen. In 
der Praxis klappt das I 
Bei allen größeren Neuvorstellun- 


дег selten. 


gen der jüngeren Vergangenheit 
gelangten 
über unbekannte Kanäle in die 
Hände von Testern, die umgehend 
eigene Benchmarks veröffentlich- 
ten - meist ohne Rücksicht auf 
den Vorserienstatus, geeignete 
Testprogramme und natürlich die 


muster im Vorfeld 


Sperrfrist selbst zu nehme 


Mit Intels ersten Prozessoren der 
Nehalem-Architektur wiederholte 
sich das Spiel: Erste ‚Tests‘ gelang- 
ptember an die ОЕ 
m Oktober tauchten 
ark- 
m In 


ten bereits 


fentlichkeit, 
beinahe täglich neue Benchn 
und Übertaktungsresultate 


ternet auf. Selbst Hardwareherstel- 
ler boten Neh: 


-Testmuster an. 


Intel hat reagiert und den Start- 
termin nach vorne verlegt. Wäh- 
rend offiziell nur von „Novem- 
ber‘ als Zeitraum für den Start 
gesprochen wird, dürfen 1 
dem 3. November Testergebnisse 
und alle wesentlichen Dai 
öffentlich n 
wesentlichen Ме 


sterseit 


п der 


Prozessoren achen 
- di rungen 
der Architektur wurden bereits 


scheibchenweise während der 


vergangenen Monate enthüllt. Für 


Anwender hat das 


n erster Linie 


die Konsequenz, dass sie zwar die 


Bloomfield/Havendale 
Vierkern- (Bloomfield) bzw. 
Zweikern-Varlante (Havendale) der 
Nehalem-Prozessoren 
Yorkfield/Wolfdale 

Vier- und Zweikernmodelle aus 
Intels Penryn-Generation (45 nm) 
ор 

(Quick Path Interconnect. Schnelle 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung, die 
Чеп Frontside-Bus ersetzt 


Leistung der Produkte bestens ken- 


die Chips selbst aber erst viel 
später kaufen können. Man da 
sich also die Nase am Schaufens- 


ter platt drücken, Einlass gewährt 
der Händler aber erst irgendw 
п naher Zukunft. An diese Salami- 
Taktik, für di 
erwähnt wenig können, 
werden wir uns wohl 
'n - mit AMDs Shanghai steht 
noch diesen Monat der zweite gro- 
ве Chip-Start des Jahres an. 


die Hersteller wie 


wöhnen 


Intel will zum Start drei Modelle 
anbieten, darunter ein preiswer- 
tes Einstiegsmodell. Es wird 
in einzelnes, überteuertes High. 
End-Modell geben, da 
später durch günstigere Varianten 
ergänzt wird, sondern gleich Mo- 
delle für mehrere Marktsegmente. 


erst Monate 


Im Einzelnen sind das die Prozes- 
Core 17.965 
Extreme Edition (3,2 GHz) 
re 17940 (2,93 GHz) 
соге 17-920 (2,67 GHz) 
Vorallem der kleinste dürfte attrak- 


entgegen vielen Gerüchten per 
QPI (siehe „Was ist7“-Kasten) über- 
takten und kostet OEM-Abnehmer 
nur 284 US-Dollar. In Europa dürf- 
teerbeim gegenwärtigen Eurokurs 
für zirka 300 Euro zu haben sein. 


Technik-Details 
Alle drei Modelle basieren auf dem 
Bloomfield-Kern, damit sind 


wesentlichen Eigenschaften bis 
auf die Taktfrequenz gleich. Die 
Chips arbeiten mit 
wobei jeder Kern zwei Threads pa- 
rallel ausführen kann - insgesamt 
schafft ein Bloomfield also acht 
Threads. Negative Auswirkungen 
bei Spielen, wie sie bei der ersten 
HT-Generation auftraten, konnten 
wir in unseren Benchmarks eben- 
falls feststellen, allerdings in weit 
geringerem Ausmaß, 


ег Kernen, 


Jedem Kern stehen wie bisher je 
32 KiByte Ll-Daten und -Befehls- 
ache zur Verfügung. Der L2- 
wurde aber drastisch reduziert. 
Pro Kern sind es nun nur noch 256 
KiByte, bei 
waren es bis zu zwölf MiByte (2x 6 
MiByte). Als Ausgleich hat Intel ei- 
nen acht MiByte großen L3-Cache 
auf dem Siliziumplättchen unter- 
gebracht. Unter dem Strich ist die 
Transistorzahl eines Core 17.965 
EE mit 731 Millionen bei 263 mm? 
daher etwas geringer als die eines 
Yorkfield auf Penryn-Basis - der 
kommt auf 820 Millionen Transis- 
toren bei 214 mm? 


Cache 


Penryn-Prozessoren 


Speicheranbindung 
Werden Daten nicht im Cache 
gefunden, müssen sie aus dem 
langsamen Hauptspeicher heran- 
gckarrt werden. Das geht dank des 
integrierten Speichercontrollers 
nun etwas zügiger. Die Bloomfield- 
Prozessoren greifen per Dreikanal- 
Interface auf den Speicher zu; offi- 
ziell ist 2083-1066 der schnellste 
Standard (Bench- 
marks auf den folgenden Seiten) 


unterstützte 


Nach den ersten Testresultaten 
fängt der integrierte Speichercon- 
troller in etwa den Leistungsver- 
lust durch den kleineren L2-Cache 
auf. Vor allem Spiele reagieren sen- 
sibel auf die Größe des L2-Caches, 
von einigen Programmierern ist 
bekannt, dass sie den Kern ihrer 
Engine exakt so groß machen, dass 
er gerade noch in einen durch- 
schnittlich großen L2-Cache passt. 
Die Latenzen des L3-Caches sind 


signifikant größer als die des L2- 
Caches, der daraus resultierende 
Leistungsverlust wird aber weit- 
gehend durch die schnellere Spei- 
cheranbindung kompensiert, 


Heiße Sockel 

Die drei i7-Prozessoren sind alle- 
samt mit einer maximalen thermi- 
schen Verlustleistung (TDP) von 
130 Watt spezifiziert. Das weckt 
vor allem bei den niedriger ge- 
takteten Modellen Übertaktungs- 
Gelüste, denn die dürften deutlich 
unter der 130-Watt-Marke bleiben. 
Einen Teil des TDP-Budgets nut- 
zen die Prozessoren gleich selbst: 
Wenn einer oder mehrere der vier 
Kerne nicht voll ausgelastet wer- 
den, lassen sich die übrigen auto- 
übertakten (allerdings 
maximal zwei Kerne gleichzeitig); 
Intel nennt das „Turbo Boost Tech- 
пору" (Details und Benchmarks 
auf den folgenden Seiten). 


matisch 


Sonstige Neuheiten 

Die drei Corei7-Prozessoren ste- 
cken in einem LGA1366-Gehäuse, 
das deutlich größer ist als die be- 
kannte 775.Verpackung. Damit 
werden auch neue Kühler fällig. 
Die übrigen Neuerungen haben 
wir in der Tabelle rechts zusam- 
mengefusst, 


Der Umbruch 

Die Preise für die drei neuen Ne- 
halem-Prozessoren bleiben nach 
unseren Informationen bis zum 
kommenden Jahr konstant. Zwar 
plant Intel Preissenkungen für den 
30. November und den 18. Janu- 
ar, doch werden davon nur einige 
ältere Modelle betroffen sein. Im 
ersten Quartal dürften weitere Ne- 
halem-Modelle erscheinen, dann 
auch in der ZweikernVariante 
Havendale. Intel wird zeitgleich 
die Produktion von 13 aktuellen 
Zwei- und Vi 
einstellen, darunter die beliebten 
Modelle E8300 und Q6600. 


rkern-Prozessoren 


Ebenfalls im ersten Quartal erwar- 
ten wir die ersten Lynnfield-Model- 
le. Diese basieren zwar ebenfalls 
auf der Nehalem-Architektur, ver- 
anderen So- 
ckel und werden von Intel an eini- 


wenden aber einen 


gen Stellen beschnitten. So stehen 
nur zwei Speicherkanäle und vier 
MiByte L3-Cache zur Verfügung: 
preislich sollen die Modelle inof- 
fiziellen Angaben zufolge deutlich 
unter 200 Dollar liegen > 


Test 


Nehalem 


ШШ вољен (Nehalem-Architektur) 


Oben: Ein Bloomfield mit abmontiertem Metallschutz (Heatspreader), 
Unten: Größenvergleich: links ein Bloomfield, rechts ein aktueller Core 2 Quad. 


| Modellübersicht | 


Prozessor Core 17-920 [Core 17-340 [Core 17-965 ЕЕ 
E 267 Ghe. 233 бнг EES? 

Keme 4 4 а 

Se te |7 БК® |а 256 08у 
Dei Gë 

ОРГ Es 
Speicher DDR3-1066 pl BER 
[ТОР р ELES ECH 
[Multiplikator [Fest verdrahtet _ [Festverdahtet [Оп 

RS 63 пит дисен |283 тит енна |283 пт аа 
[Transistoren |731 Mierer Di Milionen [731 Milionen 
Sockel BEE Ier ue 

(OEM Prison [5 284, 3560, 999, 


Neues Cache-Design 
Jetzt dreistufig und mit 8 MiByte L3 pro 
Vierkern-Block. Zusätzlich je 64 KByte 
L1- und 256 KiByte L2-Cache. 


Integrierter Speichercontroller 
Bis zu drei DDR3-Kanäle können vom 
IMC (Integrated Memory Controller) 
angesprochen werden. 


Hyper-Threading 
Comeback als „5МТ” (Simultaneous 
Multithreading") 


Macrofusion 
Nehalem kann nun einige weitere 
Sprungbefehle zusammen mit einer 
Vergleichsaperation umsetzen, 
SSE 4.2 

Schafft mehr Möglichkeen bei 
Textoperationen 


Loop Stream Detector 
Diese bereits bel Core-Prozessoren, 


Überblick: Nehalem-Neuerungen (Auswahl) 


implementierte Einheit soll nun mehr 
Schleifen erkennen und damit schneller 
arbeiten, 


Sprungvorhersage 
Nehalem enthält eine mehrstufige 
Sprungvarhersage, die effizienter 
arbeiten soll. 


Ausführungseinheiten 
Die Ausführungseinheiten („Execution 
Units") sind etwas breiter. 


Speicher-Subsystem 
reffen vor allem 

Чеп Trnslation-Lookasice-Buffer 
sowie die Datenausrichtung („Allgn- 
ment") 


Virtualisierung 
Eine Handvoll Neuerungen. Erwähnens 
wert ist vor allem die bessere Verwal- 
tung der Speichertabelle. 
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Bier: nel 


Nehalem 


Test 


12801024, 
kein ВАЛАР 


Spiele-Benchmarks 


И Bei WiC liegt der 17-920 15 Prozent vor dem 09650. Minimum:Fps 
E Call of Duty 4 und Crysis sind hier grafikkartenlimitiet 


1 Ohne SMT laufen Spiele geringfügig schneller. 


Race Driver: Grid (Patch 2) — Spielszene 


pessem вр [o 10 2b "30 a0 50 & 70 so so 100 Sg 


г __ ШШЕ 
EES 
CS ВИИИ: 10 
een 
ee 
Ee 
Суру 

fe eg = 


World in Conflict v.1.007 - 0Х9 — Int. Benchmark 


sti |o ло ГАР NA 60 70 so so 


BESSERDFps nm 100 
C E 


3: nes 


rn] 
KEE ve 
E 
E 
Ce ИЕ 1275757 Е 

Етра) эй, 
EHE 18, 


EEE =, 


Crysis v:1.21 - DX10 — CPU-Benchmark 2 


mp |o 10 ao зе em 
et ИНН: 277 
EES 
(CE: |57 
Г Ыы эю, 
EEN 
ee Ee a 
EECH 7 
Ce S 


EE 790 4 GIA DDR2-EDDG IB 2093-1066, GTX 280; Vita x64, PN 177,83 


Вох 1.024, 
kein АЛТАЕ 


Far Cry 2 


А Bei FC2 mussten wir einen anderen Testrechner nutzen, 
E Die Nehalem-CPUs erreichen sehr hohe Min-Fps-Werte, 
А Der Durchschnitts-Fps-Wert ist erneut grafikkartenlimitirt 


Minimum-Fps 


Far Cry 2 v1.00, DX9, Sehr hoch, Int.-Bench. (Ranch small) 


mmm lo 10 го "50" ab" мю so 70 Se 
Ee 1) ES 
Ee Д H 
Ces Ei 
ku 
ES 
el “> 
DES Ш 
8 


System: inie Зала AMD 7900; 4198 00928006 GIB DOR3-1066, HD 4870 OC, Vita v64, CaL 89 
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Benchmark-Marathon 


as zählt, ist auf dem Platz“, 
besagt eine alte Fußballweis- 
heit. Daher haben wir den Core- 


Nachfolger durch so viele Spie- 
le- und Anwendungs Benchmarks 
gejagt, wie die Zeit zwischen dem 
Eintreffen der Testmuster und der 
Abgabe an die Druckerei erlaubte. 
Dabei konnten wir die zehn wich- 
tigsten Spiele- und Anwendungs- 
Benchmarks berücksichtigen. 


Für den Test standen uns der Core 
17.965 (32 GHz) ЕЕ sowie der 
Core 17-920 (2,67 GHz) zur Verfü- 
gung. Das Zwischenmodell Core 
17-940 (2,93 GHz) haben wir mit 
dem 965er simuliert. Als Main- 
boards konnten wir die beiden 
X58-Platinen MSI Eclipse und Asus 
P6T-Deluxe verwenden. Zudem 
nutzten wir das Triple-Channel-Kit 
TR3X6G1600C8D von Corsair, das 
mit 533 MHz (DDR3-1066) und 
den Timings 7-7:7-20, ZT inner- 
halb der Intel-Vorgabe lief, Leider 
erkannte die Asus-Platine mit dem 
zum Testzeitpunkt aktuellen BIOS 
0703 den CPU-Multiplikator nicht 
immer korrekt. Daher mussten wir 
diesen Wert manuell einstellen. 
Sobald man für den Multiplil 
eine andere Einstellung als „Auto 
auswählt, steht allerdings neben 
Speedstep auch die neue Technik 
Turbomode nicht mehr zur Verfü- 


tor 


gung. Diese soll einen oder zwei 
Kerne abschalten, sobald diese 
etwa bei Spielen nicht genutzt wer- 
den, und dafür die übrigen Kerne 
um 133 beziehungsweise 266 MHz 
übertakten. Wir mussten daher 
aufgrund des BIOS-Problems ohne 
Turbomode testen. 


Spieleleistung 

Bei Race Driver: Grid und World 
in Conflict können sich die Core 
CPUs deutlich von der Vorgänger- 
generation absetzen. So erreicht 
der 17-965 EE in WIC sagenhafte 
85 Fps. Der Core 2 Quad Q9650 
ist hier 31 Prozent langsamer 
und erreicht nur 59 Fps. Bei Race 
Driver: Grid ist der Unterschied 


nicht ganz so groß. Dennoch ist 
der Core 17-920 mit lediglich 
GHz schneller als der Q9650 mit 
3 GHz. Obwohl beide Spiele für 
mehrere Threads optimiert sind, 
laufen sie etwas schneller, wenn 


man SMT deaktiviert. Der Unter- 
schied ist allerdings schr gering. 
Bei Call of Duty 4, Crysis und Far 
Cry 2 wird die Leistung selbst mit 
einer Geforce GTX 280 bereits in 
1.280 x 1.024 ohne Kantenglättung 
von der Grafikkarte limitert. Die 
Nehalem-Modelle erreichen daher 
beim durchschnittlichen Fps-Wert 
kaum bessere Ergebnisse als der 
Core 2 Quad 09650 oder der Core 
2 Duo E8600. Dafür steigt bei Far 
Cry 2 der wichtige Minimum-Fps- 
Wert deutlich: Während es selbst 
ein auf vier GHz übertakteter Core 
X9770 nur auf 49 Fps 
schafft, erreicht bereits der voraus- 
sichtlich 300 Euro günstige Core 
17-920 52 Minimum-Fps, 


Anwendungs-Benchmarks 
Im 3D Mark Vantage erzielt der 
Core 47-965 EE neue Rekordwerte: 
Dank Simultaneous Multithreading 
schafft er es auf 19.733 CPU-Punk- 
te. Übertakter holen hier natürlich 
cinen noch deutlich besseren Wert 
heraus. Ohne SMT fällt das Ergeb- 
nis jedoch um 26 Prozent. Auch 
der Cinebench, POV-Ray und der 
KomprimierungsBenchmark von 
7-Zip profitieren enorm von SMT 
= die Nehalem-Generation liegt bei 
diesen Tesıs weit vorallen anderen 
Prozessoren. Doch auch bei Super 
Pi, das lediglich einen CPU-Kern 
nutzt, ist beispielsweise der Core 
17.940 mit 2,93 GHz schneller als 
der Core 2 Duo E8600 mit 3,16 
GHz. Bei den getesteten Anwen- 
dungen ist der Leistungsvorsprung 
der neuen Intel-Generation gegen- 
über den VorgängerCPUs damit 
noch deutlich größer als bei Spie- 
Jen - schließlich spielt die Grafik- 
karte hier keine Rolle 


Fazit: Leistung 
Der integrierte RAM-Controller 
und die weiteren Architektur-Be- 
sonderheiten gleichen den kleinen 
Lex 
Modelle liegen in CPl-limiterten 
Spielen weit vor der Core2-Gene- 
ration. Bei anderen Titeln kommt 


те mehr als aus: Die Core-i7- 


ез eher auf eine schnelle Grafik- 
karte an. Der Core 17920 ist für 
300 Euro zwar bereits verlockend 
preiswert, wie die Erfahrung zeigt, 
sind passende Boards mit X58-Chip 
aber zunächst relativ teue.» 


A 
ad 


Standard: 


Anwendungs-Benchmarks ||». 


e-i7-Generation liegt stets deutlich in Führung Minimum 


Fps 


Cinebench R10 - x-CPU-Test 


BESSER | Ре. [o 5.000 10.000 15.000 20.000 


POV-Ray v.3.7 — „All CPUs"-Benchmark 


BESSER» Fps [o 1.000 zooo sooo або 


7-Zip 4.57 - Komprimierung 


BESSER p | KiB/s |o 5.000 10.000 15.000 


3D Mark Vantage - CPU-Score 
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hören... 


.„über 900 nationale und internationale 
Auszeichnungen für einen der führenden 
Premiumbhersteller von extrem leisen 
und laufruhigen PC-Kühlern & -Lüftern, 
einschließlich Zubehör. 
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Nehalem 


Test 


Grafikkarten- 


mc Core i7/Nehalem 

mit hoher Rechenleistung. In 
Spielen zählt neben dem Prozessor 
jedoch auch die Potenz der б 
fikkarte. Wir testen, ob Nutzer be- 
liebter Mittelklasse- und High-End- 
Karten von einem CPU-Upgrade 
profitieren. Dazu prüfen wir vier 
populäre Spiele in 1.280 x 1.024, 
Ohne FSAA und anisotrope Filte- 
rung. Als Einstiegsprozessor dient 
ein Pentium Dualcore E2160 (ab 
etwa 50 Euro erhältlich). 


Mittelklasse 

Die Geforce 9800 GT (auch be- 
kannt als 8800 СТ) steht nachfol- 
gend für die aktuelle Mittelklasse. 
Vergleichbar sind AMDs Radeon 
HD 4830 und die etwas langsame- 


Skalierung 


re HD 3870. In fast allen Tests zeigt 
sich, dass die 100-EuroKarten 
kaum von mehr Prozessorleistung 
profitieren, 
aktuelle CPU mit mindestens 2,4 
GHz in Ihrem Rechner arbeitet, 
In der viel gespielten Einstellung 
1.680 x 1.050 samt 4х FSAA/16:1 
АЕ tendiert der Leistungsvorteil 
iner neuen CPU gegen null. Spe- 
ziell shaderlastige Titel wie Crysis 
und Stalker: Clear Sky (nicht abge- 
bildet) hängen hier komplett am 
Limit der Grafikkarte. 


sofern schon eine 


Gehobene Mittelklasse ... 

Die 200-Euro-Garde in Form der 
Radeon HD 4870/512 und Geforce 
GTX 260 legt durch das Prozessor- 
Upgrade teilweise merklich zu. 


| Geforce 8800/9800 GT | 8800/9800 GT 


1.280 x 1.024, kein FSAAJAF 


Gerade der Strategietitel World in 
Conflict giert nach CPU-Leistung, 
aber auch Race Driver Grid und 
Сай of Duty 4 laufen mit dem Ne- 
halem bis zu 10 Prozent schneller 
als mit dem Core 2 Quad Q6600. 
Kommt der Pentium zum Einsatz, 
wird jede der 200-Euro-Karten 
massiv von ihm ausgebremst. 


„und High-End 
Nvidias Geforce GTX 280 (ab 350 
Euro) hat noch genug Reserven, 
um die Rechenleistung des „klei 
nen“ Core i7 920 mit 2,67 GHz in 
mehr Fps zu verwandeln. Dassel- 
be gilt auch für AMDs Radeon HD 
4870 X2 (nicht abgebildet). In ih- 
rem Fall legt sogar Crysis im DX10- 
Modus zu: Die Durchschnitts-Fps 


mit dem Core i7 920 sind zehn Pro- 
zent höher als mit dem Q6600. 


Fazit und Empfehlungen 
Wenn Sie als Spieler deutlich von 
einem Core i7 profitieren möch- 
ten, benötigen Sie eine High-End- 
Grafikkarte vom Schlage einer GTX 
280 oder HD 4870 X2. Darunter 
lohnt eine Aufrüstung der CPU nur 
bedingt: Je höher Ihre präferierte 
Spieleauflösung, desto cher limi- 
tiert die GPU. Noch im November 
wird Nvidia Gerüchten zufolge den 
GTX-200.Refresh  herausbringen, 
welcher voraussichtlich exzellent 


mit Intels neuer Generation har- 
monieren wird. Welche Grafikkar- 
te Sie jetzt kaufen sollten, erfahren 


Sie im Special ab Seite 44. (rv) 


| Radeon HD 4870/512 | HD 4870/512 


1.280 x1.024, kein FSAAJAF 


Е Е 
га 
КОТ Б ОО | а 
os| ЖЕ ра Ed Са 
d а армас Pi 
Е 
Ee RE em гаг а 
FA Е Ber 
Е 
= 
25| 21] sl 
| 1 
Safe | Cwe zOuad | ` Geen Penim E2160 | Cwe озан авио | СЗ 
ШТ) пасы GH "ës Land 1267 Gha) 


1.280 x 1.024, kein FSAAJAF 


| Geforce GTX 260 | GTX 2 


1.280 x 1.024, kein FSAAJAF 


| Geforce GTX 280 | GTX 28 
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System: WER. 2 2.048 МВ Windows Vista x64 SP1, Geforce 180.24, Catalyst 8.10 
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CPU integrierte 5 
controller und das Dreika 


Speicher-Interface auf die Durch- 


satz und Latenzwerte aus? Wir 


DDR3-1.066-Speicher (7- 
е 4.60. 


und Everest Ultim, 


Speicherbandbreite 
Jedes Ergebnis bescheinigt der 
Nchalem-Architektur eine deut- 


lich höhere Bandbreite als bei 
den FSB-basierten Core 2 Quads. 
Auch die Latenz beim ит 
auf den RAM ist bestenfalls halb 


deutlicher Bandbreiten 
gegenüber: Dual 
etwa 20 Prozent mehr Daten 
al 
lässt den Wert nur unwesentlich 
steigen. Letzteres ist auch in den 
Spieletests messbar: World in 
Conflict, das auf der Nehalem- 
Plattform deutlich be 
als auf einem Yorkfield, legt von 
Dual auf Triple nur um 4 Prozent 
zu (75 anstatt 72 Fps). Mit nur 
einem Kanal bricht die Leistung 
auf 63 Fps ein (13 Prozent). Bei 
CoD 4 tut sich indes wenig: Hier 
stehen 95 Fps (Triple) den 92 


hannel liefert 


pro Sekunde, ein weiterer K: 


ser läuft 


зо lang. Interessant: Das Single- (Dual) respektive 88 Fps (Single) 
ChannelInterface reagiert am gegenüber. Die synthetisch mess- 
schn d deel Ка- bare Differenz liegt demnach - 
nälen steigt die Latenz um bis zu wie üblich - deutlich über den 


‘listen, bei zwei 


10 Nanosekunden. Dem steht ein realen Auswirkungen. (ru) E 
erest: Schreibdurchsatz und Cache-Latenz 
Prozessor Speicher TLi-Cache- TI2-Cache- 
(Takt jeweils 2,67 GHz) latenz (ns) | Schreibdurch- | Schreibdurch- 
satz (MBytels) | satz (MBytels) 
отте Snge-Channel 267 22751 25502 
Beie Dual-Chamnel 33 12899 75481 
Bloomfield, Tple-Channel 152 DH 25477 
отте (445 x 6), Dual:Channel | 68,8 21530 14877 
отте @33 x 8), Dual-Channel | 756 2490 14887 
Kentsfield (445 кё), DualChannel | 67,3 4248 15097 
Kentsfield (333 x 8), DualChannel | 841 22381 15.102 


| ==. 


Leistung: Speicher 
E Alle drei CPUs arbeiten mit 2,67 GHz. 


Bei den Core 2 Quads läuft der RAM synchron zum FSB, 
riple-Channel ist kaum schneller als Dual 


Everest Ultimate 4.60, Speicher-Lesedurchsatz 
›\мвуез |o 
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Mit der kostenlosen WEB.DE SmartSurfer-Software jederzeit zum 
günstigsten enthaltenen Tarif per Modem oder ISDN ins Internet. 


Smart, weil günstig: Der WER DE SmartSurfer zeigt Ihnen stets die 
günstigsten enthaltenen Internet-by-Call Tarife an. Sie entscheiden 
per Klick, mit welchem Anbieter Sie online gehen wollen. 


‚Smart, weil aktuell: Dank automatischer Online-Aktualisierung sind 
alle Tarife stets auf dem neuesten Stand. 


Smart, weil einfach: Die WEB.DE SmartSurfer-Software ist nicht 
nur kostenlos, sondern auch unkompliziert zu installieren. Mit nur 
zwei Klicks sind Sie startbereit. 


Smart, weil frei: Die Software erfordert keine Vertragsbindung, 
keine Grundgebühr und keinen Providerwechsel. Die Abrechnung 
erfolgt bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung. 


Smart, weil sicher: Der integrierte Dialer-Schutz 
sorgt für mehr 
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Everest Ultimate 4.60, Speicher-Scheibdurchsatz 
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System: 48 & DORZ 5555-18 (Core 2 би 


бе & DDR2 1.77.20 (Core IM, Winsa aaa SPT 


Stand: 10.10.2008. 
Der SmartSurfer läuft unter Windows 98, 2000, ME, XP und Vista. 
*Beispieltarif: 101call2surf Easy 1 der carrierfactory GmbH, 
Mo-So 5-8 Uhr 0,42 Ct/Min. zzgl. 9,77 Ct. Einwahlgebühn 


SUCHE | MAIL | SHOPPING 


WEB.DE 


NACHRICHTEN 1 PORTAL 


Азиз P6T Deluxe ОС Palm Edition 


Auffällig: Wegen des größeren Sackels muss ein Steckplatz weichen. Beim X58 befin- 
Чеп sich auf vielen Platinen statt sieben nur nach sechs Slots. 


MSI Edlipse 


MSI verzichtet mit dem Eclipse auf eine aufwendige Kühlung der Northbridge. Wie bei 
der Hauptplatine von Asus sitzen auf dem Eclipse insgesamt sechs Speicherslos, 


Intel РХ5850 (Smack Ом 


— Fe u 
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er)/Detailbilder des MSI Eclipse 


Das Layout der Intel-Platine ist wegen der Platzierung der NB ungewöhnlich. Dem MSI 
Eclipse liegt eine Soundkarte bei; die X58-Northbridge hat keinen Heatspreader mehr. 


bwohl Nehalem-CPUs eigent- 

lich schon genug Leistung 
liefern, wollen wir wissen, ob sich 
insbesondere dem vergleichsweise 


niedrig getakteten 17-920 noch wei 
tere Megahertz entlocken lassen. 


Intel d 
n möglichst gutes Über- 
taktungspotenzial zu erreichen, 
müssen Hauptplatine und Prozes- 
sor harmonieren. Für den Sockel 
LGA1366 hält H 
des Chipsatzes allerdings noch arg 
in Grenzen, weil es bislang nur с 
nen einzigen gibt: den Intel X58 
Express. An dem Namen ist bereits 


Um 


ich die Айу 


ersichtlich, dass es sich um den 
Nachfolger des High-End-Chipsat- 
zes ХАВ Express handelt. Einen 
Mittelklasse-Chipsatz wird es ve 
mutlich für den Sockel LGA1366 


nicht geben: Gerüchten zufolge 
wird Intels P55-Chipsatz nur für 
Sockel LGA1060 erscheinen. 


Die Neuerungen desX58haltensich 
in Grenzen. Am auffälligsten sind 
bei den meisten Platinen die sechs 
Speicherbänke, denn der High-End- 
Nehalem-Chipsatz unterstützt erst- 
mals Tri 1. Dual 
mit nur zwei Modulen funktioniert 
aber 
mit DDR2-Unterstützung wird es 
allerdings keine geben, da der in- 
tegrierte расы 
Nehalem-CPUs nur DDR3 anspre- 
chen kann. Beim Speicher gibt es 
eine weitere Besonderheit Asus 


ле Саи 


ach wie vor. X58-Platinen 


Controller der 


warnt mit einem Aufkleber vor ei- 
ner zu hoh 


n Speicherspannung. 
Laut Intel$pezifikation darf diese 
nämlich 1,65 Volt nicht überschrei- 


ten, um Schäden am 


nternen 
Speicher-Controller vorzubeugen. 
Berichten im Internet zufolge sol- 
len aber auch Spannungen jenseits 
von 2 Volt dauerhaft lauffähig sein 
und nicht zum sofortigen Tod der 
CPU führen. 


Von offizieller Seite werden ledig- 
lich DDR3-800 und DDR3-1066 
unterstützt. Tatsächlich stehen der 


Intel-Platine auch keine zusätz- 
lichen Teiler für einen höheren 
Takt zur Verfügung. Mit dem РЄТ 
Deluxe von Asus la 
auch bei einem Standard-QPI von 
133 MHz $peichertaktraten jenseits 
von DDR3-2000 einstellen. 


n sich aber 


Die Southbridge hat Intel vom P45- 
Chipsatz übernommen. Es stehen 
mit dem ICHIO(R) getauften Chip 
also die gleichen Features zur Ver- 
fügung wie bei der Vorgängerge- 
neration: sechs SATA-Porıs s 
Raid und ESATA, zwölf USB-An- 
schlüsse, sechs PCIEXI-Slots und 


mt 


Virtualisierung. Crossfire X wird 


wie beim X48 unterstützt. Hierzu 


stehen insgesamt 36 Lanes bereit, 
die standardmäßig für zwei Karten 
und jeweils 16 PCIE-2.0-Bahnen 
vorgesehen sind. Als absolute Neu- 
erung düri 
auch auf einer Desktop-Platine von 
Intel zwei oder gar drei Grafikkar- 
ten von Nvidia miteinander kop- 
рей, denn einige X58-Mainboards 
haben eine Freigabe für SLI, Der 
NF200-Chip ist nicht mehr nötig, 
allerdings muss eine Verifizierung 
durch Nvidia sam 
lich wird das Modell der „Republic 


Sie erstmals offiziell 


nden. Vermut- 


of Gamers‘ von Asus trotzdem 
über einen NF200-Chip verfügen 
und zusätzliche Lanes zur Verfü- 
gung stellen 


verclocki 


FürersteÜbertaktungsversucheha- 
ben wir einen Intel 17-920 mit 2,66 
GHz Gesamttakt, einen Intel DX- 
5850 (Smack Over) und drei Spei- 
chermodule von Mushkin (DDR3- 
1600, 7-7-6-18) eingesetzt. Obwohl 
ез keinen Frontside-Bus mehr gibt, 
gestaltet sich das Übertakten ähn- 
nten Pla- 


lich wie bei bereits Бека 


tinen: Der Gesamttakt errechnet 
sich aus dem Produkt von QPI und 
CPU-Multiplikator. Letzterer kann 
nur bei Prozessoren von Intels Ex- 


treme Edition angehoben werden 


Bei allen anderen CPUs muss der 


Gesamttakt also nach wie vor über 
den QPI bestimmt werden. Um 
den höchstmöglichen QPI-Takt 
auszuloten, nutzen wir einen Mul- 
tiplikator von 14 und steigern in 
kleinen Schritten den QPL Bei 190 
MHz erreichen wir das Maximum, 
stabiler Betrieb ist aber nur mit 
‚em QPI-Takt von 180 MHz mög- 
lich. Mit einer Kernspannung von 
1,3 Volt läuft der 17920 bei ей 
Multiplikator von 20 mit 3,6 GHz. 
Womöglich sorgen BIOS-Updates 
und Serien-CPUs für ein besseres 
Übertaktungspoten 
natürlich überprüfen werden. M 

Oliver Pusse/Michael Schnetzer 


l, was wir 


ASUS R.O.G. 
EN9600GT MATRIX 


Т ©] 0] [© 


Leistun 


ет 107] 
3D Performance Boost 


Entfessle die volle Grafik mit дег EN9600GT MATRIX/ 
HTDI/512M -ASUS topaktueller Neuzugang in der Republic of 
Gamers. Für die optimale 3D Performance ist die EN9600GT 
MATRIX ausgerüstet mit der Super Hybrid Engine: Sie 
passt Spannungen und Taktraten einander an, erhöht die 
Performance um rekordverdächtige 26% und hält den 
Stromverbrauch am Boden. Der schicke und intelligente Chip 
erregt das Aufsehen mit seinem innovativen und superleisen 
Kühlsystem: Erst bei extremen Aufgaben schaltet sich sein 
Lüfter hinzu. 
Basierend auf Nvidia's GeForce 9600 GT nutzt die ASUS 
EN9600GT MATRIX PCI-Express 2.0. Ihre Super Hybrid 
Engine regelt die Performance und spart dabei Strom. Dank 
Dual-link DVI Unterstützung kann sie auf TFT-Displays die 
derzeit höchste Auflösung von 2560x1600 darstellen. Sie 
unterstützt DirectX 10 und hat für den ultimativen Genuss von 
High Definition Videos die Nvidia PureVideo HD Technologie 
an Board. 
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гсе 9400/9300 


Ат 15. Oktober stellte Nvidia seine neuen integrier- 
ten Grafikeinheiten für Intel-Systeme vor. Wir über- 
prüfen die IGPs auf HTPC- und Spieletauglichkeit. 


Spezifikationen 
[GF 9400 JGF 9300 [8500 er 3300 [GMA X4500HD) 

Prozess Nanometer] 5 E № 55 
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Grafikmodus 
ыы 
Wewe arasen 


Steckt eine Hybrid-SLI-fähige Geforce im PCI-Express-Slot, wird diese vom 
Treiber eingebunden und erlaubt entweder SLI oder Multi-Monitoring. 
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den Vorteil nun in der 


e und integrierter Grafikein- 


ihren, 


lersicht 


iv hüftlahm und 


schwerer Inkompatibilität zu aktu- 
ellen Spieletiteln. Di 


füllt seit Jahren Nvidia. 


зе Marktlücke 


Nforce 7301/MCP7A 

Acht Monate nach dem Launch der 
Geforce-8200-1GP für AMD-S 
me bringt Nvidia den Nforce 7301 
inklusive Geforce 9400 respektive 
9300 auf den Markt, 
sich hierbei um einen IGP (Inte 
grated Graphics Processor): North- 
bridge und GPU sind zu ei 
verschmolzen. Technologisch hat 
sich im Vergleich zum alten Nforce 
630i eine Menge getan. Während 
Letzterer noch auf die Geforce. 
Architektur (0309, Shader-Modell 
3.0) mitsamt allen Restriktionen 
зеш, ist die Geforce 9x00 ein 
Abkömmling der gleichnamigen 
Desktop-Karten (03010, Shader. 
Modell 4.0). 


yste- 


is handelt 


em Die 


Das auf den ersten 
Blick Novum des 
Neulings - Hybrid-SLI-Fähigkeit - 
schränkt Nvidia empfindlich ein. 
Doch dazu später mehr. 


interessante 


Geforce-9-IGP: Specs 
Sowohl die Geforce 9300 als auch 
ihre große Schwester 9400 verfü- 
gen über ke 
speicher. Stattdessen genehmigen 
sie sich zur Lagerung der Daten 
ein einstellbares Kontingent des 
Hauptspeichers (maximal 512 Mi- 
Byte). Unterstützt werden DDR2- 
800- und DDR3-1333-RAM - der 
Mainboard-Hersteller entscheide 


еп dedizierten Video- 


auf welche Sorte er setzt. An Re- 
cheneinheiten stehen beiden 16 
Shader-ALUS (4 Уес4) und у 
tureinheiten zur Verfügung. Der 
einzige Unterschied zwischen der 
9400 und der 9300 ist die Taktung; 
580/1.400 


г Tex- 


Erstere arbeitet mit 


MHz, Letztere mit 450/1.200 MHz 
(GPU/ALU). Was auf den ersten 
Blick mau wirkt, entspricht der Re- 
chenleistung der Low- 
Geforce 8500 GT und 8400 GS. Da- 
hinter steckt Sy 


'ost-Karten 


tem. 


Hybrid SLI - gemeinsam 
sind wir stark? 

Die 
darf mit ebendiesen Grafikkarten 


euen IGPs können bei Be- 


verheiratet 
Alternate Frame Rendering (AFR) 
zu betreiben. Der Datenaustausch 


werden, um fortan 


erfolgt hierbei über das PCIEx- 
press-Interface, SLI-Brücke 
ist nicht vorgesehen. Unverständ- 
licherweise 
force-Karten 9500 GT und 9400 
GT auf 
cht Hybrid-SLlfähig. Beachten 
Sie up 
Windows 


nd die neueren Ge- 


diesen Platinen vorerst 


‘тает, dass dieses Feature 
t Bedau- 
erlich ist, dass es das intere: 
te Feature nicht an Bord geschafft 
hat: Hybrid Power. Anfang des Jah- 
res vorgestellt, sollte es damit mög- 
lich sein, effektiv Strom zu spare 

Per Knopfdruck legt der Nutzer 
die diskrete Grafikkarte im PCI-Ex- 
pressSlot schlafen, woraufhin die 
IGP stromsparend das 2D-Bild Бе. 
rechnet. Schlägt der Spieltrieb zu 
wird die Karte mit einem weiteren 
Knopfdruck г 
ihre volle Leistung zur Verfügung. 
So weit die schöne Theorie - prak- 
tisch unterstützt der neue Nforce 


Vistaexklusiv 


ntes- 


iküiviert und stellt 


die Funktion aber nicht. 


Leistungstest 

Wir vergleichen Nvidias neue IGPs 
mit der Inteleigenen Konkurrenz: 
dem G45-Chipsatz. 
kommt dabei ein güns 
Dualcore E2160 (1,8 GHz) so- 
2 x 2.048 MiByte РОВ2-ВАМ 
5-18). Die Tests nehmen wir 
em Gigabyte ETAUM-DS2H 
(Geforce 9400 onboard) vor, die 
Werte der 9300 entstehen durch 
Umtertaktung. Die Leistung des 
645 ermitteln wir auf einem Asus 
PSQEM. 


Zum Einsatz 
ег Penti- 


auf ei 


Die Be 


arks sprechen eine kla- 
rache: Intels IGP wird von den 
;PUS regelrecht 
deklassiert. Letztere erreichen im- 
merhin das Leistungsniveau alter 


neuen Gefore 


Low-Cost-Karten wie der 8400 GS 
oder Radeon HD 3450. Proble 
tisch beim СМА X4500 ist auch 


die Treiberqualität: Assassin's 
Creed und Race Driver Grid star. 


ten gar nicht erst. 


Die Geforce-Ix00-IGPs unterstüt. 
zen laut Nvidia die Bescht 
gung der HD-Videocodecs УС 
H.264 sowie MPEG-2. In unserem 
m HD-Benchmark HD 
eidet die Bildqualität 


Test mit di 
НОУ sch 
gut ab. Bildrauschen wird deut 
lich - aber nicht vollständig - un- 
terdrückt, pixelige Kanten sauber 
geglättet. Dazu sinkt die CPU- 
deutlich: 20 Prozent Auslast 
wird nicht überschritten. Um in 
der Praxis Nutzen aus Pure Video 


Passivkühlung. Wie sich unter 
3D-Last im 3D Mark 06 heraus- 


stellt, ist dies vollkommen ausrei 


chend: Die Kühler werden zwar 
spürbar wärmer (über 40 Grad 
Celsius), es ist а 
möglich, 
Sie übertakten 
Nvidias Tool Ntune weiter. Im 
Test der Leistungsaufnahme zeigt 
sich das System relativ genügsam. 
Im Leerlauf (ohne EIST) zieht 
der GF9300-Rechner rund 70 
Watt aus der Steckdose. Unter 
3D-Höchstlast, erreicht im 3D 
Mark 06, sind es 88 Watt. Ackert 
eine Geforce 8500 GT daneben, 
beläuft sich der Verbrauch auf 
78 respektive 106 Watt. 
gleich: Die Asus-Platine mit G45- 


ег problemlos 
sie anzufassen. Wenn 


möchten, hilft 


ип Ver- 


Chipsatz bringt es 


HD zu ziehen, m hungsweise 98 Wat 


5 Ihre Abspiel 
Software Unterstützung bieten. 
Unsere Tests mit der brandneuen 


Version 8.0 von Power DVD ver- Wenn Sie auf der 

liefen positiv einem Sockel-775-N 
eingeschränkt 

N Grafikeinheit sind, 

Die uns zur Verfügung gestellten Nvidias Kompositic 


Platinen setzen beide auf eine 


t. 


spieletauglicher 


liegen Sie bei 
on richtig. ш 
Raffael Vötter 


Integrierte Grafikeinheiten | 


WEE 
kein БАДАР 


Die neuen Nvidia-IGPs können es mit einer 8400 GS bzw. 
Radeon HD 3450 aufnehmen. 
Hybrid-SLI skaliert eher durchwachsen. 
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3D Mark 06 v110, Standard-Durchlauf 
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Test: Radeon НО 4830 


Die HD 4830 ist das erste HD-4800-Modell mit be- 
schnittenem RV770-Chip. Unser Test zeigt, wo sich die 
Karte einsortiert und ob sie ihren Preis wert ist. 


HD 4830: Gute Leistung für wenig Geld 


Spieleleistung: HD 4830 


1 Gegen die 9800 GT behauptet sich die HD 4830 gut. 
И Crysis („Sehr Hoch“) überfordert Karten dieser Klasse. 
in CoD 4 liegt die HD 4830 nur knapp hinter der 9800 GT. 
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er Grafikkartenmarkt im 
Preisbereich um 100 Euro 
ist mit HD 3870, Geforce 


9800 GT und HD 4850 bereits 
dicht besetzt. Mitten hinein plat- 
ziert AMD seine neue Radeon HD 
4830 für са. 120 Euro Einstiegs 
preis. Der PCGH-Test klärt, wie die 
Karte sich gegen die Konkurrenz 
in ihrem Preissegment schlägt und 


wie die Positionierung innerhalb 
des aktuellen Marktes gelingt. 


Technische Merkmale der 
HD 4830 (RV770LE) 

Mit der Kraft von 640 Shader-ALUS 
und entsprechend 32 Texturein- 
heiten soll die HD 4830 im Bereich 
zwischen der RV730-basierten HD 
4670 und der mit 800 aktiven Sha- 
der-ALUS (40 Textureinheiten) voll 
ausgestatteten HD 4850 wilden. 
Die Taktraten sind mit 50 MHz we- 
niger Kern- und 93 MHz weniger 
Speichertakt nur geringfügig nied- 
riger. Das 256 Bit breite Speicher- 
Interface zum GDDR3-RAM wurde 
beibehalten. Weitere Details der 
RV770-Karte können Sie der unten 
stehenden Tabelle entnehmen. 


Kühlung und Leistungs- 
aufnahme 

Beim Referenzdesign HD 4830 
wird ein Single-Slot-Kühler auf Alu- 


minium-Basis eingesetzt, der von 
einem 55 Mill 
den Radiallüfter befächelt wird. 
Im Idle-Modus bleibt die Kon- 
struktion mit 0,4 Sone flüsterleise 
und unser spezieller Messrechner 
für Lautstärke, Leistungsaufnahme 


eier durchmessen- 


lich 64 Watt elektrischer Leistung 
auf - ein sehr guter Wert. Unter 
(synthetischer) Volllast wird das 
Gebläse mit maximal 5,6 Sone sehr 
laut und der oben genannte РС 
nimmt bis zu 202 Watt auf. In ty- 
pischen Spielesituationen sind es 
dagegen nur rund 2,2 Sone, die bei 
etwa 154 Watt Gesamtlast anfallen. 


Spieleleistung der HD 4830 
Wie unsere Benchmarks zeigen, 
kann die HD 4830 sich in Sachen 
Spiele-Fps gut gegen die Geforce 
9800 GT behaupten = allerdings 
fehlt ihr verständlicherweise Un- 
Nvidias Physx- 
ein momentan noch 
Faktor. 
schnelleren 


terstützung für 
Technologi 
einschätzbarer 
deutlich 


schwer 
Zur meist 


24 Prozent FpsLeistung - umso 
schlimmer, da beide Modelle zum 
Redaktionsschluss um 120 Euro zu 
bekommen sind. Nach unten hin 
hält die HD 4830 die HD 3870 und 
die HD 4670 deutlich auf Distanz. 


Fazit 

Der Preis der HD 4830 ist zurzeit 
noch zu hoch. Wenn die Boardpart- 
ner erst einmal eigene Designs auf 
Чеп Markt gebracht haben und die 
Karte die 100-Euro-Marke erreicht, 
wird die HD 4830 zu einem Preis- 


Leistungs Tipp - die reine Spiele 
leistung genügt dafür jetzt schon. 8 
Carsten Spille 


Weitere Informationen und Bench- 
marks zur НО 4830: www.pcgh.de 
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deon HD 4550/4350 


Im letzten Heft reichte es zeitlich nur für einen Vorge- 
schmack. Jetzt liefern wir den vollen Test von AMDs 
neuer Low-Cost-Karte. Ist sie perfekt für einen HTPC? 


Leistun 


g: HD 4550 


12801024 
Суд. min. Details 


Die HD 4550 ist 


schneller als die Geforce 9400 GT. 


1 Übertaktet erreicht die HD 4550 das Niveau der HD 3650. 


1 Crysis Warhead: 


Keine Testkarte genügt für Gamer- Details, 


HS 
буй Gamer Details 
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er Protagonist der neues- 
ten Radeon-Karten ist der 
RV710-Grafikprozessor. 


Wie seine größeren Geschwister 
RV770 und RV730 folgt auch er 
der Maxime, bei möglichst kleiner 
Chipfläche viel Lei auf den 
chirm zu bringen. Das anvisierte 
Preissegment liegt bei 50 Euro und 
darunter. In diesem Bereich tum- 


meln sich auch ältere Modelle, die 
gerade ihren Abverkauf erleben. 
Was macht die Neukreation besser 
als dieser 


HD 4550: Karte & Specs 
Die Radeon HD 4550 tritt die Nach- 
folge der HD 3450 gut gerüstet an: 
Die Anzahl der 
im Vergleich von 40 auf 80 an, auch 
die Textureinheiten wurden von 
auf В verdoppelt. Das Speicher- 
Interface bleibt magere 64 Bit 
breit, greift dafür aber auf schnel- 
leren DDR3Speicher (ohne G) zu- 
rück. Die resultierende Bandbreite 
beträgt 12,8 GByte pro Sekunde. 


ler-ALUs wuchs 


u 
ler Bauhöhe an und verfügt über 
512 MiByte УКАМ. Als desig 
„HTPC-Grafikkarte“ verfügt die HD 
4550 über einen HDMI- und einen 
Dual-Link-DVI-Anschlus: 
рїшу-Рог ist schon an Bord. Dane- 
ben ist auch eine Low-Profile-Ver- 


ere Referenzkarte tritt in vol- 


sion der Karte erhältlich, die mit 
denselben Taktraten, aber nur 256 
MiByte antritt. Die Konnektivität 
erfolgt hier durch einen RGB- und 
einen DVI-Anschluss, dazu kommt 
ein TV-Ausgang. HDMI-Ausgabe er- 


Kleine Schwester: HD 4350 
Es geht noch günstiger: п 
Radeon HD 4350. Sie ist baugleich 
zur HD 4550/256, die Unterschie- 
de betreffen nur den Speicher. Für 
die HD 4350 ist DDRZ-RAM mit ma- 
500 MHz vorgesehen - die 
tner entscheide 


t der 


ob sie 


langsameren Speicher (etwa 400 
MHz) verlöten. Mit 500 MHz ergibt 
sich eine Bandbreite von mageren 
8 GByte/s. Die HD 4350 wird vor- 
aussichtlich zwischen 30 und 40 
Euro kosten. Bei beiden Karten 


steht es den Partnern auch offen, 
die VRAM-Menge zu variieren. 


Lautstärke, Leistungsauf- 
nahme und Overclocking 
Bei einer komplett passiv gekühl- 
ten Karte wie der Radeon HD 4550 
fallen Aussagen zur Lautstärke ein- 
сш aus: Sie ist fast unhörbar. Bei 
potenteren Grafikkarten kommt es 
unter Last verstärkt zu Fiep- oder 
гр 

raten, we 


schen bei hohen Frame- 
Spulen anfangen zu vi- 
brieren. Bei der HD 4550 tritt nur 
ein sehr dezentes Fiepen auf, das 
innerhalb eines Gehäuses jedoch 


nicht mehr zu hören ist. 


Im Extremtest mit dem Furmark 
erreicht die HD 4550 eine Höchst- 
temperatur von 70 G 
Ei 
reicht demnach, 


ad Celsius, 


dezent belüftetes Gehäuse 


um die Karte 
auch übertaktet kaltzustellen. U 
ser Exemplar I 
760/869 MHz (GPU/VRAM) verlei- 
igerung von 27 
respektive 9 Prozent entspricht. 
Derart übertaktet erreicht sie oft 
das Leistungsniveau der HD 3650. 


st sich zu stabilen 


ten, was einer 


Im Leerlauf zieht unser mit einem 
Athlon-64-BE-Prozessor und strom- 
sparender Asrock 780G-Platine be- 


stücktes $ 
der Steckdose. Unter 3D-Höchstlast 


stem nur 49,1 Watt aus 


sind es 84,5 Watt. Zum Vergleich 
Derselbe Rechner, 
ег HD 3850, benötigt 55,6 bzw. 
162,4 Watt; mit einer HD 4670 be- 


bestückt mit 


ziffert sich der Konsum auf 47.6 
respektive 137,4 Watt. 


Fazit 
Die HD 4550 schlägt die direkte 
Konkurrenz in Form der Geforce 
9400 GT in Spielen, der Stromver- 
brauch ist auf demselben Niveau. 
Dafür erhalten 
eine günstige CUDA-fihige Lösung, 
Im Bereich HD-Beschleunigung 
bieten alle Low-Cost-Karten eine 
ähnliche Bildqualität bei deutlicher 
Entlastung des Hauptprozessors — 
dafür reichen aber schon Onboard- 
GPUs wie die Radeon HD 3300 
oder Geforce 8300, = 
Raffael Vötter 


mit der 


Geforce 


Weitere Informationen und Bench- 
marks zur НО 4550: www.pcgh.de 


PCGH-WWEBCODE: 2608 


SETZ DEIN „GAMER-FACE. AUF 


0025 Neural Impulse Actuator ist der Beginn einer neuen Gaming Ära, Ein 
єв 8 a Pionierstück, das den ersten Schritt in Richtung virtuelle Realität macht und 
dabei zu jedem PC Game der Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft kompatibel 
ist – sofern es sich per Tastatur steuern lässt. 


neural impulse actuator 


SPIELE GAMES MIT BIO-SIGNALEN 
Mit Hilfe von NIA lassen sich bio-elektrische Signale des Körpers direkt 
in Computer Eingaben übersetzen und erzeugen so eine völlig 
neuartige Steuerung deines Lieblingsgames, Passe die Steuerung 
deinen Vorlieben an und werde eins mit deinem Charakter. 


SCHÄRFE DEINE REFLEXE | 
Während andere noch ihre Reaktionszeiten trainieren, bist du dank 


ү 
NIA einen Schritt weiter - mit bis zu 50% schnelleren Eingaben. ` 


WERDE EINS MIT DEINEM CHARAKTER 
Steuerung mit Biosignalen und deren Umsetzung in Echtzeit vermitteln ein völlig 
neuartiges Spielgefühl und bedeuten den ersten Schritt in Richtung Virtual Reality. 


POWERED BY USB 
Caen wird einfach an einen USB 2.0 Port angeschlossen und ist sofort bereit zum 
Einsatz, 
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Microsoft Sidewinder X6 im Spieletest 


ШШ Die Sidewinder x6 in der „Office”-Konfiguration 


Im oberen Bild ist die Docking-Einheit auf der rechten Seite der Tastatur gut 
erkennbar. Ein starker Magnet hält den Nummernblock sicher am Platz, 


ШШ De: modulare Nummernblock 


> 
= 


Gamer werden die Augenbraue lupfen, Office-Anwender, die ab und an spielen, 
werden jubilieren: Microsoft spendiert der X6 eine Taschenrechnertaste. 
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Microsoft Sid 


ewinder X6 


Lange hat Logitech mit der 615 auf dem Tastatur- 
Olymp residiert, doch jetzt bläst Microsoft mit der 


Sidewinder X6 zum Angriff. 


n Vergleich zur kantigen 
G15 ist die X6 eher das 
kleine Schwarze - kom- 


раме Abmessungen und dezenter 
Stil, aber durchaus mit Pfiff. 


Die Ausstattung 
Microsoft verzichtet bewusst auf 


ein LCD und die meisten Zocker 


werden es vermutlich nicht ver- 
missen. Als durchaus genial darf 
aber der modulare Nummernblock 
bezeichnet werden, der dank М 

gneten quasi fast von selbst ent- 
weder an der rechten oder linken 
Seite der Tastatur andockt. Neben 
einer Taschenrechnertaste mutiert 
der Nummernblock auf der linken 
ептеп Makrofeld 
und es stehen 24 gesonderte Tas- 


ten auf zwei Ebenen für Makros zur 
Verfügung. Über des 
len F-Tasten, am Rand der Tastatur, 
befinden sich neben der ап 
Helligkeits- 
rung auch die gängigsten Multime- 
di 
Belegungsebenen, die sogenannte 
„Autopilot"-Taste, 
Wunsch bis zu vier permanente 


recht schma- 


logen 
und Lautstärkesteue 


jasten, der Umschalter für drei 


mit der man auf 


Tastendrücke simulieren kann, 


und die Aufnahmetaste für „On the 
iy--Makros, 


Die X6 im Betrieb 

Bei der Tastenhöhe hat Microsoft 
sich für Mischung aus Stan- 
dard- und Notebook“ 
entschieden. Der Anschlag ist di- 
rekt, könnte aber noch eine Spur 
satter sein. Der Gegendruck hinge- 
gen ist perfekt und damit ide: 
Spiele und die Büroarbeit. Positiv 
Bei ausgeschalteter Beleuchtung 
ist der Kontrast der‘ 


stenhöhe 


für 


astenbeschri 


tung hoch und auch bei heller 
Beleuchtung noch gut lesbar. Уе 
mutlich aufgrund des modularen 
Nummernblocks hat Microsoft auf 
eine Höhenverstellung verzichtet. 


Sidewinder X6 


Für u 


seren Geschmack liegt das 
Tastenfeld somit allerdings etwas 
zu flach auf dem Tisch - hier gilt: 
vor dem Kauf beim Probespiel un- 
bedingt auf die Handhaltung ach 
ten. Da der Belegungsumschalter 
für die zwei Makroebenen in der 
Handballenablage integriert ist, ist 
diese nicht modular. Schr gut: Trotz 
der vielen Spielesonderfunktionen 


ist die 


K6 fast komplett, bis auf die 
F-Tasten, im Standard-Layout gehal- 
ten und die Gewöhnungszeit ist 


gering, 


Die X6 im Spielebetrieb 

Wir haben uns vor allem World of 
Warcraft und Gall of Duty 
X6 angeschaut und konnten kei 
WASD-Spie- 
ler könne n Strafen die 
Shift, Strg und Space-Taste ohne 
Ghosting 
Pfeiltastenspi lerdings 
nicht ganz so gut bedient und beim 
Strafen versagt die Shift-Taste ihren 
Dienst. Die „On the fly‘-Makroauf- 


nit der 


Probleme feststellen. 
selbst bei 


zusammen einsetzen 


der sind 


nahme in Rollenspielen klappt ta- 
dellos, 
Fazit: X6-Tastatur 


Mit vermutlich hohem Entwick 
lungsaufwand hat Microsoft keine 
Revolution sonden 
alle guten Tastatur-Gaming-Ansätze 
auf ein vernünftiges Level gebracht 
der X6 vereint. Design. 
ktionalität sind 


erschaffen, 


und sie 


Layout und 
trotz der Zielgruppe „ 
Verstand umgesetzt worden. Das 
Resultat: Die Хб ist die erwachsens- 


amer" mit 


te Zockertastatur auf dem Markt, 
die mindestens auf Augenhöhe mit 
der G15 liegt - beide Modelle sind 
empfehlenswert. Allein die fehlen- 
de Anpassungsfähigkeit der X6 
Sachen Höhe und Handballenauf- 


lage wird diesbezüglich manche 
Spieler zur G15 greifen lassen. Ш 
Lars Craemer 


Hersteller: Microsoft 
Web: www.microsoft.de 
Preis: Са. € 55,- 


Preis-Leistung: Befriedigend 
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Makros 8 Höhenverstllung 
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GAMING SERIES| 


RUSH HEADSET 


Das RUSH HEADSET erweitert die beliebte 
RUSH Gaming-Serie und besticht durch sein 
formschönes Design, hervorragende Klangei- 
genschaften und robuste Verarbeitung. 


Für einen hohen Tragekomfort sorgen samtbe- 
лодепе Ohrmuscheln und das flexibel schwenk- 
bare Mikrofon 


Über die 3,5.mm-Klinkenstecker lässt sich 
das AUSH HEADSET an unterschiedliche 
analoge Audioquellen wie PC, Notebook, 
TV- Gerät oder HiFi-Anlage anschließen. 


Somit eignet es sich nicht allein für Team- 
Speak beim Gaming, sondern ebenso für 
IP-Telefonie sowie weitere Sprach- und 
Multimedia-Anwendungen. 


[нй 
Sharkoon 
Rush Headset 


UNATIC 


Das UNATIC Headset wird einfach an einem 
‚freien USB-Port des Rechners angeschlossen, 
‚die Treiber werden automatisch installiert 
оп ist das Headset einsatzbereit - so 

Plug & Play richtig Spaß! 


Kabel verbauten Controlbox 

e notwendigen Klangeinstellungen 

‚ die integrierte Soundkarte 

über einen Verstärker und sorgt für 
Klang. 


Dank der weichen Ohrpolster, des flexiblen 
Kopfbügels und des moderaten Gewichts 
sitzt das UNATIC auch nach Stunden nach 
bequem. 
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Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Der Hersteller Novint bietet mit der Falcon die 
erste ausgereifte 3D-Maus mit Force-Feedback- 
Effekten an. Wir haben das neuartige Eingabe- 
gerät für Sie Probe gespielt. 


р“ Novint Falcon besteht aus einer 7 
traleinheit samt massivem Standfu 


dem Force-Feedback Motoren untergebracht 
sind. Drei nach vorne gebogene Arme laufen 
vor der Falcon in einer beweglichen Plattform 
zusammen. Auf dieser zentralen Verankerung 
kann neben dem enthaltenen kugelförmigen 
Eingabegerät auch ein optional erhältlicher 
Pistolengriff angebracht werden, 


Durch die drei beweglichen Arme lässt sich 
die Eingabekugel in alle Richtungen, 
nach vorne und hinten, bewegen. So können 
Sie beispielsweise den Cursor in der mitgelie- 
ferten Demo um eine Kugel herumbewegen. 
Der Clou: Die Obertlächenbeschaffenheit der 
Kugel wird durch die Force-Feedback-Moto- 
simuliert. Eine Eiskugel lässt den C 
eite abrutschen, bei einer Gummi 
gar wirklich so an, 
würden Sie mit dem Finger i 
drücken. Bei allen Bewegungen steht di 
con sicher auf ihrem sichelförmigen $ 
fuß. Da das Gerät rund 23 Zentimeter hoch 


uch 


lation fühlt es sich 


einen 


ist, sollte es übrigens nicht direkt vor dem 
Monitor aufgebaut werden. Noch ist die Liste 
der unterstützten Spiele kurz - wir haben uns 
Quake 4 (Ш) genauer angeschaut, in Kürze 
sollen auch HalfLife 2 und weitere bekannte 
Shooter unterstützt werden. Auch wenn der 
;efühl, die Rück- 
der Hand zu fühlen 


Arm schmerzt, es ist ein irres 


schläge des MG: 


Fazi 


: In der је 
noch kein Überflieger, aber ein absoluter 
schmacksverstärker. Es macht einfach Laune, 


igen Form ist die Falcon 


mit FFEffekten herumzuballern. Die Sache 


steht und fällt n 


t der Spieleunterstützung auf 
breiter Basis, da der Controller zwischen 130 
und 150 Euro kosten wird. (lc) 


Falcon 
Hersteller: No 
Web: www.novint.com 
Preis: Ca. € 130, - bis 150,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


& FF-Effekte 
& Verarbeitung 


Ausstattung: 2,10 
Eigenschaften: 1,27 


Leistung 1,90 


© Form der Eingabekugel 
Së о 


Microsoft 
Explorer Mouse 


LG 
Flatron W2242T 


Wuere 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


„Es leuchtet blau” - diese legendären Worte 
aus einem Filmklassiker gelten auch für die 
neue Abtastungstechnologie Bluetrack der 
Explorer Mouse von Microsoft. 


Bluetrack-Technologie kombiniert die 

Vorteile der optischen und die der Lase 
Technologie, Eine verbesserte Sensorik in Ver- 
bindung mit kurzwelligem Licht ermöglicht 
es, den Untergrund präzise abzutasten. In 
der Praxis arbeitet die Explorer Mouse auf 
dem nur erdenklichen Untergrund fehlerfrei, 
Das ist ein nettes Gimmick für eine kabellose 
Notebook-Maus, aber für Gelegenheitszocker 
ner, die meist ein Mauspad nut- 
zen, mehr als vernachlässigbar. Die Explorer 
Mouse ist für Rechtshänder konzipiert und 


und Pro- 


bietet neben insgesamt vier Maustasten ein 
#WegeScrollrad - auf eine Rasterung des 
Rads hat Microsoft verzichtet. 


für Windows und Мас OS X ist im Lieferun 


ne Software 


g enthalten, 


In der Praxis schlägt sich die Maus hervorra- 
gend und arbeitet, wie von Microsoft verspro- 
chen, auf jedem Untergrund. Auch bei sehr 
schnellen Bewegungen bricht die Abtastung 
icht ist die Explo- 


nicht ab. Aus technischer 


rer Mouse ein perfektes Werkzeug für Zocker. 
Die beiden aufladbaren Batterien reichen für 
etwa drei Wochen und der winzige 2,4-G 
Wireless-USB-Stick, der beim Transport unter 
der Maus Platz findet, sorgt für einen latenz- 
freien Betrieb. Auch die Ergonomie der Maus 
ist sehr gut. 


Fazit: Die Microsoft Explorer Mouse ist 
ideal für den NotebookBetrieb. Wenn Sie ka- 
sollten Sie allerdings 
versuchen, noch eine Logitech G7 zu ergattern 
= diese Maus bietet mehr Knöpfe und eine 5 
rollradrasterung. Richtig spannend wird es erst 
Anfang 2009, dann will Microsoft mit der Side- 
Spielemaus auf Basis 
anbieten. (lc) 


bellos zocken wollen, 


winder kabellose 


der Bluetrack Technologie 


Ха eine 


Explorer Mouse 


Hersteller: Microsoft 
Web: www.microsoft.de 


Ausstattung: 2,60 
genschaften: 1,95 


Preis: Са, € 50, 
Preis-Leistung: Bef ESCH 
Steis Keine Srolradrasterune 
Sa Press 2 


Was" 


Hardware-Kategorie: Monitor 


Das neue 22-Zoll-LCD von LG kostet nur 160 
Euro und soll voll spieltauglich sein. Ob der 
Breitbildschirm für Zocker empfehlenswert ist, 
klären езет Test. 


у alle 22-Zol-LCDs arbeitet auch der 
LG Flatron W2242T mit einer Auflösung 
von 1.680 x 1.050 Bildpunkten. Kleinere Auf- 


lösungen interpoliert der Monitor ordentlich. 
Dank einer Taste zum Umschalten des Bild- 


verhältnisses von 16:10 auf 4:3 werden auch 
entsprechende Auflösungen ohne Verzerrun- 


gen dargestellt. Mit dem PC verbinden Sie den 
Bildschirm per D-Sub- oder DVI-Anschluss. Der 
digitale Eingang unterstützt auch HDCP zur 


Wiedergabe von kopiergeschützten Filmen. 
Praktisch ist, dass das Netzteil im G 
somit kei 
dem Schreibtisch liegt. In Sachen Ergonomie 
hat das Flatron 2Т wenig zu bieten: Das 
LCD kann nur geneigt werden. 


rät ist und 


iche schwarze Box ш 


e mär 


ег 


LG gibt für das Flatron W2242T eine Reak 
tionszeit von fünf Millisekunden an. In unse- 


rem Farbkombinationstest messen wir aller- 


dings 29 Millisekunden. In schnellen Shootern 
wie Crysis Warhead, Call of Duty 4 oder UT 3 
konnten wir trotzdem keine störenden Kon- 
trastkanten oder Schlieren feststellen. Die 
Leuchtkraft (Luminanz) des LC-Displ 
von 70 bis 280 Candela pro Quadratmeter 
eingestellt werden - ein guter Wert. Bei der 
Helligkeitsverteilung überzeugt das Flatron 
W2242T nicht: Die Luminanz an den Rändern 
weicht durchschnittlich 19 Prozent vom Mit- 
telpunkt ab, dies ist auch mit bloßem Auge gut 
erkennbar. Wiederum gut bis sehr gut ist die 
Energieaufnahme, im Standby sind es nur 1 
und im Betrieb mit voller Helligkeit 35 Watt. 


ау kann 


Fazit: Das LG Flatron W2242T hinterlässt ins- 


gesamt einen guten Eindruck und die Schwä- 
chen bei der Helligkeitsverteil 


aktionszeit 


ng und der Re- 
d verschmerzbar. Dazu kommt 


noch der faire Preis von 160 Euro. (ma) 


Flatron W2242T 
Hersteller: LG 

Web: младе, бе 
Preis: Са. € 160,- 
Preis-Leistung: Gut 


Energleaufnahme 
® HDCP-Unterstützung 


E Reaktionszeit 
Š Helligkeitsverteilung 


WERTUNG RER wertunc ЕШ wertunc RSR 
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Nur Neste@ E?CS Power Plus Netzteile verfügen 
über die patentierte „+12V Power-Plus Technologie“. 
Durch diese Technik werden die +12V Leitungen 
den spezifischen Anforderungen ihres Computer- 
systems Individuell angepasst. Je nach Anforderung 
„entscheidet” das Netzteil, ob die +12V Schienen 
einzeln, oder im Falle von besonders stromhungrigen 
Komponenten, wie z.B. Grafikkarten, gebündelt be- 
lastet werden. Diese optimale Lastverteilung sorgt 
für einen einmalig zuverlässigen und zugleich 
effizienten Betrieb, 


BEZUGSQUELLE 


* ERHÄLTLICH VON 400 - 700 WATT 

e NVIDIA SLI & ATI CROSSFIRE READY 

* HOHE EFFIZIENZ VON BIS ZU 87% 

* INTELLIGENTES KABELMANAGEMENT 
[PATENTIERTES EECS SYSTEM] 

e +12V POWER-PLUS TECHNOLOGIE 

«АТХ 2.2 / EPS 2.91 KONFORM 


PC-COOLING GmbH Tel. 04392-91610 
Eichenallee 3 Fax 04392-91 61 14 
24589 Nortorf info@pc-cooling.de 


PC-COOLING.de 


HARDWARE AM LIMIT 


Jetzt neu am Kiosk! 


Für nur. 1, EURO 


www.gamesandmore.de 


Silverstone 
Fortress FT01 ` 


Siverstne 
кише 


Hardware-Kategorie: Gehäuse 


Mit dem Fortress FTO1 hat Silverstone endlich 


1307 im Angebot. Wir haben das Gehäuse für 
der Praxis getestet. 


D as Temjin TJ07 erfreut sich immer noch 
größter Beliebtheit. So ist es nicht ver 


wunderlich, dass mit dem FTOI nun eine klei 


nere Variante des TJ07 erschienen ist. Äußer. 
lich sind die Ähnlichkeiten mit dem größeren 
туо; 
Gehäuse verfügen über abgerundete Kanten 
und ein eher schlichtes Aussehen. 


f den ersten Blick ersichtlich: Beide 


Der Innenraum unterscheidet sich allerdings 
grundlegend: Während Silverstone beim 
TJO7 auf ein Zweikammersystem setzt und 
die Hauptplatine von Netzteil und Festplatte 
trennt, ist der Aufbau des FTOI weniger spek- 
takulär. Das Netzteil befindet sich am Gehäu 


seboden, maximal fünf 5,25-Zoll-Geräte und 
sieben Festplatten (eine davon als HotSwap) 
können im vorderen Teil des Gehäuses plat- 
ziert werden. B 


der Belüftung geht Silver. 
stone eigene Wege und stattet das FTOI mit 
zwei 180-) nt gut erreich. 
baren Staubfiltern aus, die Frischluft an Front 


eter- Lüftern sa 


und Deckel ins Gi 


äuse blasen. 


з 120er- 


Lüfter befördert die Luft an der Rückseite 
nach außen. Glücklicherweise lassen sich die 
großen Lüfter durch gewöhnliche 120-Milli 
meter-Modelle ersetzen. Dazu muss allerdings 
der zweiteilige Festplattenkäfig аш 
werden. Die Seitenteile des knapp 8,5 Kilo- 
gr: 

mit dün 


ebaut 


schweren Aluminium-Gehäuses sind 
en Då ges 
Leistungstest erreicht das FTOI mit 73 Grad 


ше. Im 


тане 


Celsius für CPU und Grafikkarte neue Spit- 
zenwerte bei einer Lautheit von 3.1 Sone. 


Fazit: 


as Silverstone Fortress FTOI setzt 


Maßstäbe in Sachen Kühlleist 


ng und Ver 
arbeitung - unsere neue Referenz. Der Preis 
von 170 Euro ist zwar hoch, aber gemäß der 
gebotenen Leistung gerechtfertigt. (ор) 


Fortress FT01 


Hersteller: Silverstone, Austattung: 2,15 
Veb: wwwsilverstonetek.com 

Preis: Ca. € 170,- ne! 
Preis-Leistung: Gut ung 1,03 
@ Kühleistung E Verarbeitung 


= Preis 


Chieftec 
Aegis CX-05SL-B 
F 


= 


Hardware-Kategorie: Gehäuse 


Gehäuse-Spezialist Chieftec hat mit dem Aegis 
CX-05SL-B ein Gehäuse für Spieler im Ange- 
bot. Ob es einen würdigen Nachfolger für das 
legendäre С5-601 darstellt, testet PCGH. 


D; CS-601 von Chieftec brachte 
fach zu installierenden Festplatten und 


schnell entfernbaren Festplattenrahmen fri 


schen Wind in den Gehäusemarkt. Äußerlich 


setzte das CS-601 zugegebenermaßen keine 


neuen Maßstäbe, allerdings war das Ausse 
hen Ende der 90егЈаһге noch nicht so wich- 
tig wie heute. 


Mit dem Aegis CXOSSL-B setzt Chieftec auf 
Bewährtes und verpackt gute Funktionalität. 


in ein optisch ansehnliches G 


se für Spie- 
ler. Auf den ersten Blick scheint dies 
sehr gut zu gelingen. Ein kleines Detail stört 
die sonst stimmige Optik leicht: Die silberne 


мейес 


Halterung für die vier 5257014 


werke 
und acht Festplatten ist durch das schwarze 
Lochgitter im Seitenteil zu schen. Externe 
Laufwerke verbirgt das CX-05SL-B hinter sei 


пег Frontklappe. Diese ist leider aus Kunst 


stoff gefertigt, lässt sich dafür aber leicht Öff 
ick 
können hinter der unteren Frontklappe CDs 
(ohne Hülle) gelagert werden. Zum sicheren 
Stand des Gehäuses lassen sich die vier Füße 


nen und schließen. Als besonderes G 


seitlich ausklappen. Nach dem Öffnen der 


Seitenwand zeigt sich die immense Geräu 


schweren und 


migkeit des 12,56 Kilogr. 
54 Zenti 
EATXPlatinen finden hier Platz. Leider be 


eier tiefen Stahlgehäuses. Selbst 


finden sich keine Lüfter im Li 


ferumfang, 
was sich in unserem Leistungstest negativ 
bemerkbar macht. Dank des Lochgitters sind 
die Werte aber nicht bedenklich. Die CPU 
wird 78 und die Grafikkarte 80 Grad Celsius 
warm. Die Lautheit beträgt 3,7 Sone. 


Fazit: Das Chieftec Aegis СХ-0551-В bietet 
zu einem Preis von etwa 70 Euro jede Menge 


Platz und solide Leistungswerte. (ор) 


Aegis СХ-0551-В 
Hersteller: Chieftec Ausstattung: 2,25 
беш Майа Eigenschaften: 2,60 


Preis: Ca. € 70,- 
Preis-Leistung: Gut ung: 2,20 
Фра Lieferumfang ohne Lüfer 


ht 


_ det? 


NIM ТУ 


ү ColonizAtion 


Sid Meier: Civilization IV Colonization - von 
einem der besten Strategiespiel-Entwickler der 
Welt kommt die lang ersehnte Neuauflag 
seiner größten Erfolge. Das klassische Game- 
play von Colonization erstrahlt in der grafischen 
Pracht der heutigen Zeit. Erobern Sie die neue 
Welt mit Handel, Diplomatie oder militärischem 
Geschick und führen Sie Ihre neu gegründete 
Kolonie in die Unabhängigkeit! 


8 for Windows: 


€ Civilization 4 wird zum Spielen nicht benötigt) 


Auch neu: Civ für unterwegs! 


Civilization Revolution 
für Nintendo DS. Ein Muss 
für Fans - jetzt im Handel! 


NINTENDO: 


7 
Е 
я 


TWIN2X4096-6400C4DHX 


DDR2-Kits mit zweimal 2.048 MiByte sind derzeit unsere Empfehlung für 
Spieler. Corsairs Vier-GiByte-Pärchen verfügt über die aufwendige DHX- 


Corsair Flash Voyager 64GB 


Preise für USB-Sticks fallen, während ihre Kapazitäten ständig stei- 
gen. Als einer der ersten Hersteller präsentiert Corsair jetzt den neuen 


Kühlung und зо! 


as SPD sicht für DDR2-800 
D каше ac т. 
mings 5-5-5-18 vor, die von unse- 
rer Testplatine Asus Blitz Formula 
(35) korrekt eingestellt werden. 
Lediglich per EPP stellen Nforce- 
680i- oder Nforce-7801$L1-Boards 
bei DDR2-800 automatisch 4-4 
#12 ein. Wer ein anderes Main- 
board hat, wählt diese Werte ma- 
nuell im BIOS aus. Im Test waren 
dafür nicht mal die von Corsair 
vorgesehenen 2,2 Volt nötig - die 
DDR2Standardspannung 1,8 Volt 
reichte bereits aus, um die Mo- 
400 MHz (DDR2:800) 
mit den Latenzen 4-4-4-12 und 2T 
Сопи 
serem OC-Test wählen wir die Ti- 


dule bei 


and-Rate zu nutzen. Bei un- 


TWIN2X4096-6400C4DHX 


DDR2-800-Modus mit den Timings 4-4-4-12 laufen. 


mings 5-5-5-18, 2T und heben die 
Spannung maximal 0,1 Volt über 
die Herstellervorgabe an - in die- 
зет Fall also 2,2 Volt. Damit liefen 
die Module sogar im DDR2-1120- 
Modus (560 MHz) stabil - Prime 
95 und Memtest 86+ zeigten kei 
пе Fehler an. Wer den FSB nicht 
übertakten möchte, kann per 
Teiler DDR2-1066 und 5-5-5-18, 
2T auswählen. Das war im Test 
bereits mit 2,1 Volt тд; 


gut übertakten. Nur Apogees Bla- 
zer-GT-Module errei 
das gleiche Ergebnis, kosten aller- 
dings 15 Euro mehr. (dm) 


меп im Test 


Hersteller: Corsair Ausstattung: 1,80 
етогусот nahen Ae 
ея Eigenschaften: 1,55 
Preis-Leistung: Gut leitung 1,52 
® DDR2-1120 stabil @ -4-4-12 garantiert 
®Aufwendige Kühlung gie Preis 


Flash Voyager mit 64 Gigabyte Speichervolumen, den wir für 


ie alle FI 


Voyager-Model- 

Je stattet Corsair auch die 
64-Gigabyte-Variante mit einem 
spritzwassergeschützten und 
stoßfesten Gehäuse aus. Die Form, 
die an einen Angelköder erinnert, 
behält man ebenfalls bei. Mit sei- 
nen Maßen von 100 х 27 x 13 
Millimetern ist der neue Voyager 
allerdings deutlich größer als 
ne Vorgänger (74 x 23 x 11 Milli- 
meter). Das führt einerseits dazu, 
dass er sowohl horizontal als auch 
vertikal gesteckt den 
barten USB-Anschluss blockiert. 
Andererseits macht sich dadurch 


benach- 


das „Speichermoster‘ beim Trans- 
port in der Hosentasche deutlich 
bemerkbar“. Bei der Ausstattung 


Flash Voyager 64GB 


Hersteller: Corsair 
Web: млн. сог: 
Preis: Ca. € 170,- 
Preis-Leistung: Gut. 


© Sehr hohe Kapazität 
Ф Lesegeschwindigkeit 


ie testen. 


lässt sich Corsair dagegen nicht 
lumpen und liefert den Stick mit 
einer Trageschnur, einer Deckel- 
alterung, einem Transportbeutel 
aus Stoffsowie einer 60 cm langen 
USB-Verlängerung aus. Die mit 
HDTach 3.0.1.0. und einem P45- 
Board (MSI P45 Neo) gemessene 
Lesegeschwindigkeit beträgt sehr 
gute 30 MByte/s. Daten schreibt 
der Flash Voyager mit guten 16,7 
MByte/s, die mittlere Zug 
liegt bei 0,5 Millisekunden. 


fszeit 


Fazit: Wer ein portables Spei- 
chermedium mit maximaler Kapa- 
zität und guten Leistungswerten 
sucht, ist n з „MegaStick“ 
bestens bedient. (5) 


t Cors: 


Ausstattung: 1,90 
Eigenschaften: 2,20 
Lesung: 1,60 


Ausstattung 
Versperrt ÜSB-Ports 


memory.com 


Hardwarekategorie: um W E R Т U N с ш 


Gigabyte EP45-UD3P 


Bei der UD3-Serie (Ultra Durable 3) verwendet Gigabyte in den Main- 
board-Layern zwei Unzen Kupfer (56,7 Gramm) anstelle von einer. Damit 


as P45-Board EP4S-UD3P ist 

das bisherige Тор-Модей der 
UD3-Reihe. Dementsprechend um- 
fangreich ist die Ausstattung: Acht 
USB- zweifirewireachtSATAPorıs 
und zwei LAN-Controller (Real- 
tek RTLSINIO). Diese lagen im Test 
auf Best-Niveau (116 MiByte/s sen- 
den und empfangen). Per Blende 
nutzen Sie zwei der SATA-Porıs 
ESATA-Anschlüsse - ein passendes 
ESATA-Kabel liegt im Karton. Auch 
das Layout ist gut: Bei den Grafik- 
kartensteckplätzen ist viel Platz für 
große Kühler. Die SATA-Ports wer- 
den auch von wuchtigen Karten 
nicht blockiert. 


Bevor wir den Übertaktungsspiel- 
raum testen konnten, mus 
zunächst einen BIOS-Bug ausfin- 
dig machen: Sobald wir die Virtu: 

lisierungs-Funktion deaktivierten, 
startete die Platine nicht. Dabei 
handelte es 
Serien-BIOS 
rigen P45-Platinen von Gigabyte 


ten wir 


sich um das aktuelle 


Wie bei den üb- 
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еп kälter bleiben und ein höheres OC-Potenzial bieten. 


tippen Sie die gewünschte Span- 
nung direkt ein und wählen in 
feinen Schritten sehr hohe Werte. 
Zudem gibt es sinnvolle Optionen 
wie „Loadline Calibration“ (sta 
bile CPU-Spannung unter Last) 
und BIOS$Speicherprofile. Zudem 
разы die Lüftersteuerung den 
CPU-Lüfter optimal an. Im OC-Test 
liefen mit moderaten Spannungen 
525 MHz Prime-stabil. Das EP45- 
Extreme erreicht zwar 545 MHz, 
kostet aber auch 90 Euro mehr. 
Beim Asus P5Q Deluxe erreichten 
wir 520 MHz. Schade: Das Ener- 
giespar-Tool müssen Sie herunter- 
laden (WEBCODE 26X5); es fehlt 
auf der mitgelieferten CD. Damit 
verbrauchte das gesamte Sys 
tem (Core 2 Duo E6600, Radeon 
Х1950 ХТ) niedrige 104,6 Watt. 


Fazit: Wenn Sie 150 Euro Bud- 
get haben, ist das EP45-UD3P die 
erste Wahl. Sparsamere Anwen- 
der werden mit dem P5Q Pro von 
Asus für 110 Euro glücklich. (dm) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Preis: Ca. € 140, 


Der Kühler ist neu. Er wird von zwei Schrauben gehalten und reicht aus, um die 
Northbridge im Stabiltätstest auf gute 45,8 Grad Celsius zu kühlen, 


Web: www.gigabyte.de 


Preis-Leistung: Gut 


& Gutes OC-Potenzial 
® Niedriger Verbrauch 


Austattung: 1,55 
1,68 


129 


Eigenschaften: 


ung 


p Sehr qute Lüftersteuerun 
5 BIOS Bug 9 


ind Eigentum der jeweligen Inhaber Anderungen ohne vorherige Ankündigung vorbehalten, 
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25cm RIESENLÜFTER ча | < 
600-900 RPM HE 
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593 ENERMAX 


POWER. INNOVATION. DESIGN. 


le/phoenixneo • Kostenlose Hotline 0800-3637629 (0800-ЕМЕКМАХ) • support@enermax.de 


ALTERNATE Avitos ` RCnsrbug de FT Holas EE piaty 


AMD gegen Nvidia: 
Das Duell um die 
beste Leistung pro 
Euro ist spannender 
denn je. Nie gab 

es so viele Fps für 
so wenig Geld. Wir 
verraten, welche 
Grafikkarten derzeit 
herausragen. 
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ie Grafikkarte ist im mo- 
dernen Spiele-PC einer 
der Haupt-Leistungsträger. 


Einst war sie nur ein Tapezierer 
weniger, von der CPU empfan 
er Vielecke, 


Nun übernis 
kprozessor (GPU) die 
sformation von Millionen Po- 


mt 


lygonen, deren hochauflösende 
Texturierung und pixelgenaue Be- 
leuchtung. Des Weitere 


aktuelle Pixel-Akrobaten für Physik 


werden 


und weitere Berechnungen heran- 
gezogen. 


Hinzu kommt, dass die Ansprüche 
der 
Dekade deutlich angestiegen sind: 


Spieler im Laufe der letzten 


chte man anno 1996 mit klobi 


gen 640 x 480 Bildpunkten, stiegen 
die Anforderungen 1998 auf 1.024 
x 768 Pixel - ganz ohne FSAA und 
АЕ. Heutzutage fordert ein Drittel 
der PCGH-Leser 1.680 x 1.050 samt 
ix FSAA/16:1 AF; etwa ein Vier 
tel begnügt sich noch mit 1.280 x 
1.024. Je höher die von Ihnen ge 
nutzte Auflösung und die FSAA/AF- 
Einstellungen, desto größer wird 
ders 
füssige Frameraten. 


ellenwert der 


afikkarte für 


Für diesen Vergleich ziehen wir 
lle Register, di 
zu bieten hat: 30 Grafikkarten müs- 
sen sich sieben Benchmarks in drei 
Auflösungen und verschiedenen 
FSAA/AF-Modi stellen, 
dienen wir 


uns 


г Testlabor 


Dazu be- 
ns nicht einfach alter 
Werte aus dem Archiv, wie es im 
Internet bei solchen Tests die Re- 
gel ist, sondern bieten Ihnen ganz 
frische Resultate mit aktuellen Gra- 
fiktreibern. Zum Start des Bench- 
Marathons waren dies der Catalyst 
8.9 und der Geforce-Treiber 178.13 
mit уно 
zeit erschienen deren Nachfol 

m Machtgefüge zwischen den 
Karten ändert di 


egel. In der Zwischen- 


jedoch we 


Damit $i 
Beschle 


die Ergebnisse aktueller 


iger in Relation zu ан 
ren Exemplaren setzen können, 
graben wir an di 
Grafikkarten-.Klassiker‘ aus. Die 
älteste 
;eforce 6800 GT aus dem Jahre 
2004. Dazu gesellen sich die 7600 
T und 7800 GT sowie zahlrei- 
che ergraute Radeons: Die X1800 


ХТ bestreitet den Bench-Parcours 
neben ihren Geschwistern X1950 
Pro und X1900 XTX. Sie schen: Wir 
orientieren uns bei den Klassikern 
an unseren einstigen Empfehlun- 
gen. Obgleich Atis X800-Serie ei 
Rohleistung 
t ihr die Teilnahme an dies 


ähnliche 
blei 
Test verwehrt: Mangels Unterstüt- 
zung des Shader-Modells 3.0 startet 
kaum noch ein neu 


aufweist, 


ten Sie, dass auch di 
nicht jeden Test besteet 
igen Direct- 
10-Benchmarks bleiben die aktu- 


Im Falle von reinra 


(Shader JALU 

Arithmetic Logical Unit; zuständig 

für die Berechnung der Shader- 

anweisungen 

VRAM 

Schneller, an die GPU gebundener 

Speicher, der zur Lagerung der 

Daten genutzt wird (Framebuffer) 
п Nvidia CUDA 

Compute Unified Device Architec- 

ture; Nvidia-Initative, um die GPU 
seschleunigung allgemeiner 
chungen einsetzen zu können 


ellen Karten unter sich, Bietet ein 
Spiel jedoch unter D3D9 eine mit 
D3D10 vergleichbare Optik, lassen 
wir die alten Karten zwecks grober 
Vergleichbarkeit im DX9-Fallback- 
Modus laufen, 


Testmethodik 

Die 30 GPUs scheuchen wir durch 
sieben Benchmarks, davon sechs 
aktuelle Spiele und den 3D Mark 
Vantage. Als Plattform kommt un- 
ser aktuelles Testsystem zum Ein- 
satz. Der auf 3,6 GHz übertaktete 
Core 2 Duo Е8500 stellt in Kombi- 
nation mit Intels X48-Chipsatz und 
zweimal 2.048 MiByte DDR2Spei- 


cher sicher, dass auch die schnells- 


ten Karten nicht zu schr von der 
Infrastruktur ausgebremst werden. 
Gemäß unserer neuen Benchmark- 
Philosophie belassen wir die Trei 

bereinstellungen beim Standard, 
sodass die Bildqualität der aktu- 
ellen Karten vergleichbar ist. Nur 
Vsyne deaktivieren wir stets. 


Aufrüsten: Generelles 

Sollten Sie noch einen der eingangs 
erwähnten Grafik.Opas einsetzen, 
spielt es fast keine Rolle, welche 
neue Karte Sie kaufen: Sie wird 
schneller sein, schönere Bilder aus- 


geben und mehr Features besitzen. 
Dies Dan beim anisotropen Tex- 
turfilter an und endet bei solchen 
Feinheiten wie НОСРУНОМЫ 
terstützung. Nvidias Geforce-6/7- 
Serie filtert ihre Texturen deutlich 
minderwertiger als die aktuelle 
Geforce-8/9/200-Garde. Ähnliches 
gilt für Radeon-Karten, welche erst 
ab der HD-2900-Reihe standardmä- 
Big winkelunabhängig zu Werke 
gehen. Auch bieten neue Karten 
bessere FSAA-Modi, Unterstützung 
für große Monitore etc. Am Ende 
des Artikels finden Sie eine Fea- 
ture-Übersicht empfehlenswerter 
Karten und ihrer Vorgänger. 


на. 


Call of Duty 4 (DX9) 
Der _ Mehrspieler-Dauerbrenner 
läuft selbst aufälteren Grafikkarten 


‚gut. Für beste Leistung fordert 
Engine nicht nur viel Arithmetik- 
leistung, sondern auch Texturfüll- 
rate. Daher rührt auch die Tatsa- 
che, dass alle Radeon-Grafikkarten 
unterhalb der HD-4800-Serie rela- 
ibschneiden: Mit nur 
16 Textureinheiten können sich 
die HD-3800-Karten trotz ihrer 
320 Shader-ALUs kaum von der al- 
ten X1000-Serie absetzen. Die HD 
3870 wird gar von der günstigen 


tiv schlecht 


HD 4670 überholt. Generell gilt: 
Dank der überlegenen Füllrate do- 
miniert die Geforce-Phalanx das 
Feld. Mit steigenden FSAA-Modi 
machen die aktuellen Radeon-Kar- 
ten Boden gut. Ihre Parade-Diszi- 
plin ist 8x FSAA (nicht abgebildet), 
bei welchem jede Geforce deutlich 
Leistung verliert. 


Васе Driver: Grid (DX9) 
Race Driver Gridläuft mit allen De- 
tails bereits auf einer Geforce 9500 
GT bzw. Radeon HD 3650 mit fast 
40 Fps - zumindest in 1.024 x 768 
und ohne ЕЗАА/АЕ In unserem 
fordernden Test kommt ab einer 
Geforce 8800 GTS mit 640 MiByte, 
9600 GT, Radeon HD 2900 XT oder 
HD 4670 Freude auf. Diese Karten 
erzielen Minimum-Fps über 30 in 
1280 x 1.024 samt 8х FSAA und 
16:1 АЕ Die altehrwürdige 8800 
GTX verliert knapp den Zweikampf 
mit AMDs neuer 100-Euro-Lösung 
HD 4830, ist jedoch mit 4x FSAA 
gleichauf - das gilt auch für die 
9800 GTX+. Bei allen Geforce-Kar- 
ten mit 512 MiByte VRAM beginnt 
ab 1.920 х 1.200 mit Вх FSAA die 
Unspielbarkeit. Wenn Sie die FSAA- 
Stufe auf áx oder die Auflösung auf 
1680 x 1.050 reduzieren, ist alles 
im grünen Bereich, 


Crysis und Warhead 
Das neue Crysis Warhead Ip 
аш der leicht erweiterten Engine 
des Vorgängers. Wir testen den- 

„alte“ Crysis - im DX10- 
Renderpfad und mit maximalen 
Details, um die Güte des Treibers 
unter der neuen API zu prüfen. Ge 
nerell gilt: Unterhalb einer Radeon 
HD 4830 oder Geforce 9800/8800 
GT kommt keinerlei Freude bei 
maximalen Details auf. Diese 


noch da 


ten erlauben in unserem Ernstfall- 
Szenario „Paradise Lost“ (Eislevel) 
flüssige Frameraten in 1024 x 
768 ohne FSAA und АЕ. In 1280 
x 1.024 wird es mit durchschnitt- 
lich 20 Fps schon eng, an 1.680 х 
1.050 ist 
Sie das Spiel in 1.680 x 1.050 samt 
ix FSAA/16:1 AF spielen, kommen 
Sie nicht umhin, 400 Euro für die 
Grafiklösung auszugeben. Nvidi- 
as GTX 280 erreicht hier 22 Fps, 
AMDs Radeon HD 4870 X2 immer- 
hin 28 Fps. Eine Alternative stellen 
Mult-GPU-Lösungen dar: Zwei HD 
4870 mit 512 Mißyte bewältigen 
die Aufgabe ähnlich gut - kosten 
aber genauso viel. Die schnellste 
Lösung auf ähnlichem Preisni- > 


icht zu denken. Möchten 
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Grafikkarten 


Race Driver Grid (DX9) 


18х AA ist nicht nur hier eine Domäne der Radeon-Karten. 
HD 4870: Ab 1.920 reichen 512 Mißyte nicht mehr aus, 
Die HD 4830 schlägt ab 1.680 x 1.050 die 9800 GTX+. 
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Васе Driver Grid v1.2, Mailand, Castello Ring В 
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| Kurztest: AGP ade? | AGP ade 


10 Jahre nach der Vorstellung des AGP ist sein Ende nah. 


Im Rahmen dieses Tests benchten wir auch die schnellsten AGP-karten, die Radeon 
Х1950 Pro/256 und HD 3850/512. Sowohl in Call of Duty 4 als auch in Assassin's 
Creed sind die PCI-Express-Pendants um 10 bis 20 Prozent schneller. Reicht der Vi- 
deospeicher nicht aus, fallen de AGP-Fps Ins Bodenlose, während die PO-E-Karten 
noch relativ zügig auslagern können. Die HD 3850/512 AGP erlaubt mit Abstrichen 
das Spielen aktueller Titel. Nutzer einer X1950 AGP oder darunter sollten sich nach 
einer neuen Hauptplatine umsehen, denn schnellere AGP-Karten sind nicht in Sicht. 
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А м” 


FETT 
Fr 


Crysis (DX10) 


111.280 x 1.024 ist ab einer GTX 260/Н0 4870 flüssig. 
A Die HD 4830 duelliert sich mit der 8800 GTX. 


A Crysis ist extrem shaderlastig (ALU-Leistung erforderlich). 
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Crysis v1.21, DX10 Very High, 
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Radeon no 2900 xT 


Geforce воот 


System: СУР E8500 © 3,6 GHz, XAG, 2 x 2 GByte DDR2-ADO, Vita вА SPT, 178 13, CaL 89 


Auf DVD: GPU-Speci 


Auf der Heft-DVD (Seite 2) finden Sie 


eine reiche Auswahl an nützlichen Tools, Gräfik- I 
weitere PDF-Artikel und sechs Videos кабета 
zum Thema. Darin behandeln wir nicht ЭР. 


nur das Mikroruckeln, sondern auch 
Bildqualitäts-Eigenschaften. Dazu gibt's 
eine Marktübersicht an Herstelerkarten. 
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Hardware 


veau bietet Nvidia in Form zweier 
GTX-260-Karten im SLI-Verbund: 
Für 430 Euro nimmt das Duo 
knapp die 30-Fps-Marke. SLI ist je- 
doch nur möglich, wenn 5 
Nforce-Platine (oder schon Intels 
X58) nutzen. Des Weiteren möch- 
ten wir darauf hinweisen, dass 
das Problem des Mikroruckelns 
nach wie vor existiert. Multi-GPU- 


Lösungen geben ihre Einzelbilder 
des Öfteren in unregelmäßigen In- 
tervallen aus. Dies führt zu einem 
Stocken, das nicht von jedem Men- 
schen wahrgenommen wird. Spie- 
len Sie vor dem Kauf einer zweiten 
Karte unbedingt Probe. 


Assassin's Creed 

Assassin's Creed gehört zu den 
wenigen neuen Spielen, die selbst 
auf alten DX9-Karten flüssig lau- 
fen. Ohne FSAA/AF genügt schon 
eine Radeon X1800 XT für 30 Fps 
in 1.280 x 1.024; mit áx FSAA/ 16:1 
AF ist eine X1900 XTX für dieselbe 
Framerate nötig. Rüsten $ 
einem solchen Klassiker auf eine 
günstige HD 4850 oder 4830 auf, 
erhalten Sie je nach Einstellung 50 
bis 70 Prozent mehr Fps. Faustre- 
gel bei Ruckeln: Deaktivieren Sie 
FSAA. In unserem Test lief 1.920 
x 1200 ohne FSAA bedeutend 
schneller als 1.680 x 1.050 mit 4х 
Multisampling. Das 
waige Fps-Probleme oberhalb von 
1.680 x 1.050 Pixeln wenig elegant, 
indem es dort gar kein FSAA mehr 
erlaubt. 


von 


iel löst et- 


Far Cry 2 (DX9) 

Ubisofts Steppen Shooter 
sowohl auf aktuellen Radeon- als 
auch auf Geforce-Boards gut. Prob- 
lematisch sind einzig die Dual-GPU 
Karten von AMD: Mit dem Catalyst 
89 liegt ihre Leistung nur auf dem 
Niveau der gleich getakteten Solo- 
GPU-Karten. Der kurz vor Redak- 
tonsschluss erschienene Hotfix- 
Treiber löst das Problem. Spannend 
für HD-4870-Interessenten: Far Cry 


läuft 


2 ist das erste $piel, das schon in 
1.680 x 1.050 samt 4х FSAA deut- 
lich von 1.024 MiByte VRAM pro- 
tiert. 8x FSAA ist mit 512 MiByte 
inakzeptabel langsam. 


Stalker: Clear Sky (DX10) 

Diese Reise durch Tschernobyl 
erfordert viel GPU-Leistung: Kar- 
ten unterhalb einer Geforce 8800 
GT(S) oder Radeon HD 4830 er- 
reichen keine spielbaren Fps in 
1.680 x 1.050 ohne FSAA und AF. 


Reserven für 16-fache anisotrope 
Filterung haben erst Karten ab der 
GTX 260 respektive HD 4870/512. 
FSAA empfehlen wir nicht, da es 
die Leistung nochmals empfindlich 
mindert und die üppige Vegetation 
dennoch weitertlimmert. 


3D Mark Vantage (DX10) 
Wenig zu tun mit realen Anwen- 
dungen hat der synthetische Test 
3D Mark Vantage. Er schöpft jedoch 
aus dem Vollen, indem er seine Gra- 
fik mit massivem Einsatz moder- 
ner ShaderFeatures realisiert. Die 
abgebildeten Werte stellen einen 
guten Vergleich der Architekturen 
des jeweiligen Herstellers dar. Im 
Groben decken sich die 3D-Mark- 
Werte mit dem Leistungsschnit 
den alle Grafikkarten in aktuellen, 
optimierten Titeln bringen 


Siegerehrung 

Umfragen auf www.pegh.de haben 
ergeben, dass zwei Drittel der Le- 
ser eine Grafikkarte suchen, die 
zwischen 150 und 300 Euro kostet. 
In diesem Bereich haben sowohl 
AMD als auch Nvidia gute Karten, 
jede mit individuellen Stärken und 
Schwächen, 
ferenzen abgleichen sollten. Um 
Ihnen dabei zu helfen, finden Sie 
auf Seite 50 eine Sammlung an er- 
gänzenden Fakten. 


ie Sie mit Ihren Prä- 


Bis 150 Euro 


In diesem Bereich ist AMD am bes- 


ten aufgestellt - zumindest wenn 
Sie nur auf Spieleleistung abzielen. 
Die auslaufende Radeon HD 3650 
ist der neuen HD 4550 geringfügig, 
überlegen. Schlagen Sie zu, wenn 
spieletaugliche HTPC- 
Karte für 50 Euro suchen. Für nur 
20 Euro mehr steht die doppelt so 
schnelle HD 4670 zur Wahl. Ihr 
Preis-Leistungs Verhältnis ist damit 
sehr gut. Ab hier geht es Schlag auf 
Schlag: Für knapp 100 Euro bekom- 
men Sie Nvidias Geforce 9800 GT 
(eine 8800 GT mit neuer Identi- 
tät) und AMDs frische Radeon HD 
4830. Wieder ist die AMD-Karte in 
Spielen schneller und mit Nvidias 
8800 GTX vergleichbar. Letztere 
ist trotz ihres stattlichen Alters von 


Sie eine 


nunmehr zwei Jahren noch voll 
spieletauglich - Glückwunsch an 
die Erstkäufer zu ihrer Geldanlage, 


Dank ihres Preisverfalls hat auch 
die Geforce 9800 GTX+ an Autrakti- 
vität hinzugewonnen. Bei Redakti- 
onsschluss kostete sie mit 140 E 


w.pcgh.de 
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Assassin's Creed Е 
Generell gilt: MSAA ist hier sehr teuer. —_————- 
A Die HD 4850 ist kaum schneller als de НО 4830. БААЛЫ: АР 
1 Die GTX 280 profitiert von ihrer Bandbreite. мітить ре. 


Call of Duty 4 (DX9) 


1 Geforce-Karten dominieren aufgrund Ihrer Fülrate. 
А Die Radeon-X1900-Serie reicht für spielbare Fps. 
А Eine Geforce 7 genügt nicht für maximale Details. 


Assassin's Creed DX10, PCGH-Save „Assassin's Bureau” 
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сай of Duty 4 v1.7, „Der Sumpf“-Savegame, max. Details 
essene [fps |o 10 20 50° фм во 90 поо no 


Gewe a 


Ba 


ЕТТТ 


EC Я Са 
een ses 

СО GC 
en Cete atx20 


р сы 


0—1 E 


DESEN 


ee Deg 
Pe De 
Pë 
кои? EEN 
engen серке 
eeben КТЕ 


Catorce sun 


rg 


Tadeon nD 2000 xT ж» 

аме nr amo Einen 
Seen Get 
EH Bacon Ноа 
ESCH ennen 


Gi 


Gute нот 


Gi 


E юз 
Tadeon ege Fee 


geg 


reng 


Geforce ct 


SEN Pe 
CT Jee Ee 

See een 
EH ЕЕ 

Deere Pe 
Eh Er 


System: C2DE8500 © 3,6 нл, WAG, 2 2 йу АЈ 800 Уна БАРТ. 178713, Са 897 


System: C2D E8500 © 36 GHz, XAG, 2 + 2 GByte ОЯ 800, Vita Ва SP, GF 178.13, Car 89 
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Zeit 


Fps 


Im radeon но аал а йз Fps бид) 


АИ 


12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 


System: C20 EASOD @ 3,6 GHz (4009), 2x 2.048 МВ DDR2:800, WinXP SP3 йв, Cat 9 (A def) 


120011026 kom R REIH 
Far Cry 2 (DX9) Be Stalker: Clear Sky (DX10) [iir 
Die Geforce 8800 GTX ist einer 9800 GTX+ vorzuziehen. келен 1 Das Einzige, was hier zählt, ist pure Renderleistung, EL 
F Beide Radeon-X2-Karten leiden an Crossfire-Problemen. П Die HD 4870 X2 ist 56 Prozent schneller als die 4870/1.024. 
HD 4870: 1.024 MiByte lohnen sich mit FSAA. winnen F Dank hoher Shaderleistung ist die 9800 GTX+ weit oben. мше» 
Far Cry 2 v1.00, DX9, Very High Stalker: Clear Sky DX10 v1.05.05, PCGH-Save 
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System: C2D E8500 © 3,6 GHz, XAG, 2 x 2 GByte 0092 800 Vata Ва SPT, 178 13, CaL 89 


System: C2D E8500 & 36 GHz, Ka 2.2 GByte DDR2:B00, Vita Ба SPT, 178.13, CaL 897 
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DIE OFFIZIELLE ERWEITERUNG DES PREISGEKRÖNTEN VERKAUFSHITS 
DER HERR DER RINGE ONLINE: DIE SCHATTEN VON ANGMAR! 
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WEITERE INFORMATIONEN FINDEST DU UNTER: 


turbinej 


Codemasters www.auf-nach-mittelerde.de 
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angegeben ist die Gesamtpunktzahl. 


Alles ab GTX 260/HD 4870 wird durch die CPU gebremst. 
1 Shader-Duell: Die 9800 GTX+ zankt sich mit der HD 4870. 


3D Mark Vantage (DX10) Шахе 


DH 


5.000 


3D Mark Vantage, Standard-Bench 


10.000 


| 


(ҮШ 


System: C2D E8500 © 3,6 би, 21.2 Ву, Vista x64 SP, GF 1.13, Саг В, 


Kaufen Sie eine Geforce, wenn Si 


Kaufen Sie eine Radeon, wenn Sie ... 


| Geforce oder Radeon? | oder Radeon? 


1... die Option auf flimmerfreies AF haben möchten. 
selbst entscheiden wollen, ob TSSAA oder TMSAA eingesetzt wird. 
1... Supersampling-FSAA um jeden Preis haben möchten 
1... meist mit Ax FSAA spielen, denn 8x kostet viel Leistung. 
Я... sich die Option auf SLI freihalten möchten (Nforce oder X58 benötigt). 


8x FSAA lieben, denn auf Radeons ist es günstig, 

das hübsche Custom-Fiter-AA nutzen möchten (Achtung, teuer!) 
gegenüber Texturflimmern unempfindlich sind — es ist nicht abstellbar. 
die Kontrolle über „Optimierungen“ dem Treiber überlassen können. 
Crossfire nutzen möchten. Es läuft auf allen Non-Nforce-Platinen. 


142% 
339% 


224% 
312% 


| PCGH-Umfrage | Umfrage 


Wie viel Geld wollen Sie für Ihre nächste Grafikkarte ausgeben? 


51:200 Euro 


Mehr als 500 Euro 
= Weib nichukeine Angabe 


Euro weniger als ihre langsamere 
Schwester ohne Plus - hier ist Vor- 
sicht geboten! In unseren Bench- 
marks liegt die Karte mit 4х FSAA 
stets vor und mit 8x FSAA hinter 
AMDs HD 4850 (130 Euro). Für 
Nvidia spricht außerdem die rela- 
tiv leise DualSlot-Kühlung und die 
Option auf CUDA-spezifische Gim- 
micks wie Folding@home oder den 
Video-Dekoder Badaboom. 


Ab 150 Euro 

Zwischen 150 und 200 Euro klafft 
momentan eine Lücke. Spannend 
wird es ab 200 Euro, wo AMDs 
Radeon HD 4870 und Nvidias Ge- 
force GTX 260 wildern. Beide sind 
in zwei Versionen verfügbar. Wäh- 
rend sich die Radeon entweder mit 
512 oder 1.024 
bietet, brachte Nvi 
aufgebohrte Version der GTX 260. 
Diese trägt inoffiziell den Namen 
„GTX 260-216", letztendlich liegt 
die Benennung aber bei den Ferti- 
gern der Karten. Achten Sie beim 
Kauf auf eine 192 oder 216 im Na- 
men, welchesich aufdie Anzahl der 
Shader-ALUs bezieht. Die Taktung 
beider Versionen ist identisch, was 
der neuen СТХ-260 zu bestenfalls 
zehn Prozent mehr Leistung ver- 
hilft. Derart aufpoliert erreicht 
sie im Schnitt das Leistungsniveau 
der Radeon HD 4870 (512 MiByte). 
Letztere ist jedoch 50 Euro güns- 
iger. Sie haben die Wahl: Spielen 
Sie vorwiegend mit 4х FSAA, ist 
die GTX 260-192 eine Alternative 
zur Radeon. Falls Sie ein Faible für 
8х FSAA haben, führt kein Weg an 
der dort pfeilschnellen HD 4870 
vorbei. Darüber existieren nur die 
Geforce GTX 280 und die Radeon 
HD 4870 Х2, Nvidias 350-Euro- 
Flaggschiff ist bis zum Erscheinen 


уте Speicher an- 
а kürzlich eine 


des Nachfolgers die schnellste Gra- 
fikkarte mit nur einer GPU - und 
damit unproblematisch. AMDs 
Dual-GPU-Karte hingegen ist stark 
treiberabhängig: Ist da 
Profil fehlerhaft oder noch nicht 


Crossfire- 


in den Treiber integriert, bringt 
die Karte nur die Leistung einer 
einzelnen HD 4870 oder weniger. 
Far Cry 2 ist ein prominenter Fall, 
bei dem diese Probleme bis zum 
Hotfix-Treiber auftreten. Wenn Sie 
nicht vor Bastelarbeiten (etwa der 
Umbenennung der Exe-Datei) und 
Mikroruckeln zurückschrecken, er- 
halten Sie mit der HD 4870 X2 die 
schnellste 


rafiklösung für einen 
PCIExpressSlot. 


Radeon HD 4870: 512 ge- 
gen 1.024 MiByte 

In unseren abgebildeten Bench- 
marks kann sich die 1-GiByte-Versi- 
оп der HD 4870 nur in Race Driver 
Grid deutlich vor ihr 512-MiByte- 
Pendant setzen. Unten schen Sie 


Frame-Verläufe eines Tests, beidem 
sich der größere Framebuffer deut- 
lich auswirkt. Aktuelle Spiele profi- 
tieren in der viel gespielten Auflö- 
sung 1.680 x 1.050 erst ab 8х FSAA. 
Mit dem optisch hervorragenden 
24x CFAA sind die Auswirkungen 
bereits deutlicher, ebenso in 1.920 
x 1.200. Texturmodifikationen für 
populäre Spiele wie ТЕЎ 4: Obli- 
vion, Stalker oder Half-Life 2 (dt) 
demonstrieren eindrucksvoll, dass 
der große Speicher sehr positiv 
wirken kann. Zusammenfassend 
gilt: 1024 MiByte УКАМ sind kei- 
neswegs Pflicht, bringen aber im- 
mer öfter Vorteile. Da der Aufpreis 
nur etwa 15 Prozent (30 Euro) be- 
trägt, raten wir zu den 1.024-MiBy- 
teVersionen. > 

Raffael Убиег 


Grafikkarten: Preis-Leistungs-Matrix 


Performance-Niveau 
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Die Matrix zeigt eine empfehlenswerte Auswahl ап Grafikkarten aus dem 
Testfeld. Je weiter rechts eine Karte zu finden ist, desto schneller ist sie; je 
weiter oben, desto teurer, Die aus Preis-Lelstungs-Sicht besten Karten finden 
sich im unteren Bereich. Als Basis für die Einschätzung gilt der Durchschnitt 
der Benchmarkwerte, die Preise stammen aus dem PCGH-Preisvergleich 
(www.pegameshardware.de/m, preisvergleich/ - Stand: 24,10,2008). 
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Mit DSL- 2 
Highspeed surfen! 


= 
051-20дапд 0,- € IE 


DSL-Flatrate 0,- € 


Basis: 
GMX Telefon-Anschluss 16,37 € 


Das GMX Komplettpaket kostet monatlich gerade mal so viel wie der 
günstigste Telefon-Anschluss der Deutschen Telekom.” 


Verlängert bis3041.! 


www.dsl.gmx.de 
0180 / 56 78567 
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AMD Radeon 8 Nvidia Geforce 


Übersicht: Aktuelle Grafikkarten (Auswahl 


Chipname 
[Codename 2xRVT7O (09 RV770 RV770 AE RV710 Auf RV560/570XT | R580 61200 
Ferigungsprozess (налеты) | 55 55 55 55 55 55 55 80 90 65 

[Anzahl Transistoren mc) | 2 x 956 956 [956 956 514 242 666 330 384 1400 
Chiptakt (мн) 750 750 625 575 750 600 775 575 625 602 ише тж) 
[Speichertakt фин) 1800 1800 1993 900 1000 800 1.125 690 725 1.107 
[Vertex-Shader-Version 41 41 4.1 41 41 41 41 30 30 40 
PPixel-Shader-Version 41 41 4.1 41 41 41 41 30 30 40 
PPixel-Pipelines 2x16 16 16 16 8 4 16 12 16 entfällt 
Pixel-Proz./Quad-Pipes HAN 10 10 8 8 2 4 3 4 10 (trad.) 
Shader-ALUS vam 2x 800 800 800 640 320 80 320 36 48 240 
[GFLOPs/s (1 mann = В FLOPS) | 2 x 1.200 1.200 1.000 736 480 96 496 165,60 240,00 622,1 
|Textureinheiten 2x40 40 40 32 32 8 16 12 16 80 
[Texelfüllrate {медалей 2x30.000 _ | 30.000 25.000 18.400 24.000 4.800 12.400 6.900 10.000 148.160 
Pixelfülrate (мезар 2x 12.000 | 12.000 10.000 9.200 6.000 Di 12.400 6.900 10.000 19.264 
[Raster Operators 2x16 16 16 16 8 4 16 12 16 [32 (trad.) 
Multi-GPU-fhig Г] Г] 8 a а D а Паш.) | Ja (rit Dange [а 
Stromanschluss 2(ъ&\, ъё] 2 х 6-Pin 1x6-Pin 1x6-Pin 1x 6-Pin 1x6-Pin 1x.6-Pin HEH 
[Multi-Sampling (über neben | Zwiäxi8x 16x | 24/8 ШҮ ЕШ ЕШ Juin ЕШ ЕШ BI? EN 
Super- Sampling Nein Nein Nein Nein Nein Nein Nein Nein, Nein, 2x bis 16x 
Hybrid-FSAA-Modi CHA CFAA CFAA CFAA CFAA CFAA CFAA 45 bis 32x5 
|Transparenz-FSAA Ja Ja ja ja а Ја Ја Ја Ја [а 
|Anisotropes Filtern (Мах) 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 
|Winkelabhängiges AF Nein Nein Nein Nein Nein Nein Nein Ја фай! Ја (аһа _| Nein 
[Speicher-Interface (в) 2x256 256 256 256 128 64 256 256 256 512 
Speicherbandbr. ëmer 2x115 115,2 163,552 57,6 32 12,8 12 44.16 464 141,7 
Üblicher Speicher (60085 (60085. (60083 (60083 (60083 (60083 (60084 ‚GDDR3 ‚GDDR3 [60083 
[Speichermenge (byts) 2х 1.024 512 512 512 512 256, 512 512 256 256, 512 1.024 
[Dual-Link-DVI 2х H 2х H H H H 2х 

[HDCP Ja Ja Ја Ја Ја Ја Ја Ја 
[Leistungsaufnahme wa | 286 160 110 110 59 20 106 keine Angabe | keine Angabe |236 
Codename 61200 61200 692% 692 694 G80 692 G80 671 Mat 
EE 65 55 65 65 90 65 90 90 130 
[Anzahl Transistoren (меј 1400 754 754 505 681 754 681 278 Mio. 222 
[Chiptakt man) Spas 1.242) | 738 (u: 1.836) | 600 arus: 1.512) |650 (aus: 1.625) | 575 aus 1380) | 650 (шк. 513 (atus: 1.188) | 450 350 
[Speichertakt (ина 999 999 1.100 900 900 900 970 660 500 
[Vertex-Shader-Version 40 40 [4.0 40 40 40 40 30 30 
PPixel-Shader-Version 40 40 4.0 40 40 40 40 30 3.0 
Pixel-Pipelines Entfällt Entfallt ШЕ Entfallt Entfallt uch Entfallt 24 16 
Pixel-Proz./Quad-Pipes Bes 8 па ES 1ш) H H 6 4 
Pixel-Shader-ALUs (mano) [216 192 128 /32 Vec4 |112 /28 Vec4 128 /32 Vec4 | 128 /32 Vec4 48 16 
Gëss mann = НОРЫ | 536,5 4769 470 336 3456 416 1728 144,8 
[Textureinheiten 72 64 [64 56 32 54 24 16 
[Texelfüllrate (месіва) 41.472. 36.864 147.232 33.600 18.400 41.600 10.800 5.600 
Pixelfülrate (мезар 16.128 16.128 11.808 9.600 13.800 10.400 7.200 5.600 
[Raster Operators HI HI 16а) 16 па EIS 16 па oi 16 16 
[Mutti-GPU-fähig Ja Ja Ja ja ja Ја Ја ja Ja Nein 
Stromanschluss 2x6-Pin 2x6-Pin 2x 6-Pin 1x6-Pin 1x 6-Pin 2x 6-Pin 1х6-Ріп 1x 6-Pin 1x6-Pin 1x6-Pin 
[Mult-Sampling berieben ECH EECHER EECHER ECH сэ | 244/8х сз ESCHER ESCH Zur 
[Super-Sampling 2x bis 16x 2x bis 16x 2x bis 16x _|2x bis 16x [2х5 16x | 2x bis 16x 2x bis 16x | 2x bis 16x | 2x bis 16x _ [2x bis 16x 
Hybrid-FSAA-Modi Zi 325 | 4х5 bis 32xS [4х5 bis 32xS |455 bis e |45 bis 32xS_|4xS bis 32xS | 4х5 bis 32x5 | 4х5 bis 32%5 | 8x5 85 
|Transparenz-FSAA Ja Ja Ја Ја Ја Ја Ја Ја Ја Nein 
[Anisotropes Filtern (Max) 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 16:1 
|Winkelabhängiges AF Nein Nein Nein Nein Nein Nein Nein Nein Ja Ja 
[Speicher-Interface (в) 448 448 256 256 256 384 256 320 256 256 
Speicherbandbreite (ывиел | 111,9 1119 70,4 5716 57,6 864 62,08 54 402 32 
[Üblicher Speicher (60083 (60083 (60083 (60083 ‘60083 (60083 ‘60083 GDDR3 (60083 DDR 
[Speicherbestückung Маун) | 896 896 512 256,512, 1.024 |512 768 512 320,640 256,512 256 
[Dual-Link-DVI 2х 2х 2х 2х H Hi H H 

[HDCP Ja Ja Ја Ја Ја Ја Ја Ја 

[Leistungsaufnahme (an) | keine Angabe | 182 keine Angabe | 110 95 177 140 keine Angabe | 82 keine Angabe 
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— 
y —-/> v19000 Series 
ADVANCE PACKAGE 


e Revolutionäres Design *C.R.M.3” 
Cable Routing Management 3 
Innovatives Design “A.T.C.3” Advance Thermal Chamber 
e Рапсоо! 8 - Unterstützt bis zu 8 Lüfter 
e Justierbare Lüfteraufnahme für direkten 
‚AirFlow zum Prozessor oder Grafikkarte 
e Herausnehmbarer und bis 90° drehbarer HDD-Käfig A.T.C.3 C.R.M.3 


Advance Thermal Chamber3 Cable Routing Management 3 


ALTERNATE В e 


Thermaltake 


E Но, 


Thermaltake Germany GmbH + Ontstraße 26 + D-22844 Norderstndt Ier 40.308586 -0 + Tlafax: +49 40 206586 -89 = Info@thermaltaa.de « уч натака е 


Е 
Б 
ч 
ү” 
= 
я 


Kaltmetall 


е 15 besten 


Multisockel-Kühler 


Bald kommt Intels 
Core i7- und damit 
erwarten uns neue 
Kühler. Kurz vor dem 
Generationswechsel 
sehen und hören 
wir uns noch einmal 
elf neue sowie vier 
bewährte Prozessor- 
kühler für AMD- und 
Intel-Systeme an. 


undertdreißig Watt: Das 
st die maximale Leistungs- 
aufnahme von Intels kon 


menden 
Hundertdreißig Watt: So viel ge 
migen sich auch schon heute di 
Intel-Modelle. AMDs 
‘t ähnlich anspruchsvoll 
und wird mit dem пеше: 
Kern ebenfalls di 


Bloomiield-Prozessoren. 


schnellsten 
Phenom 


Trend zur 8 


‚parsamkeit zwingt die 
Hersteller, die Performance ihrer 
Kreationen erstmals ohne höheren 
Stromdurst zu steigern - und di 
durch bleiben die Ansprüche ans 
Kühlsystem gleich, denn nimmt 
der Chip weniger Energie auf, er- 
zeugt er auch weniger Wärme. 


Ist also ein Ende des Kühlerwachs- 
tums in Sicht, jenes Trends, der uns 
Kupfergebilde j 
grammgrenze bescherte? Möglich, 
noch aber dom 


seits der 


nieren riesenhafte 


Konstruktionen den 
Blick aufs Testfeld zeigt: Wir holten 
elf neue und vier altbewährte Mo- 


kt, wie ein 


delle der höchsten Leistungsklasse 
ins Testlabor, von 30 bis 55 Euro 


und von 570 bis 996 Gras 


Kandidatenwahl 
Thermalrights IF) 
schon vor einem Jahr die Krone auf, 
seitdem konnte niemand ernsthaft 


# setzten wir 


n seinem Thron rütteln. Gemein- 


sam mit dem ebenfalls fumosen 
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Noctua МНАЛ2Р, dem beliebten 
Scythe Mugen und dessen Bruder 
Ninja 2 п ї der Kühlerkönig 
erneut bewähren - und zwar auf 


einer v 
Nebe: 
Thermalright True Black 120 grei 
fen zehn echte Neulinge die alte 
Garde ter EKLS Groß 
Clock'ner in der Blue Edition und 


derten Testplattform. 
dem nur äußerlich neuen 


an, daru 


das Xigmatek-Topmodell Achilles, 


Arctic Coolings oft verschobener 


Freezer Xtreme, eigentlich für die 
sen Vergleich eingeplant, erreichte 
uns leider nicht rechtzeitig, sodass 
wir seinen Test später nachliefern. 


Testverfahren 

Das besonders hitzköpfige QX6700- 
Vorserienmodell unseres Testsys 
tems mussten wir durch einen re- 
gulären QX6850 ersetzen, da der 
alte Testprozessor das 
segnete. Nom 
neue Chip zwar di 
130 Watt, dech? 
seine Temperaturen etwas niedri 
ger aus; leider si 
daher 


liche 
nell erreicht 

selbe TDP von 
der Praxis fallen 


der 


d die Messwerte 
icht mit denen aus älteren 


Tests zu vergleichen. Bei dieser 
Gelegenheit modernisierten wir 
auch unser Wertungsschema und 
verkürzten den Messabstand bei 
der Lautstärkeermitilung von ei 


nem Meter auf 50 Zentimeter. Wei 


terhin sitzen die Kühler auf einem 
offenen Teststand in Form des P35- 


Boards P5K Pro von Asus, auch 
m Messverfahren hat sich nichts 
geändert: Prime 95 lastet alle мег 


Kerne aus, bis sich die von Core 


Temp ermittelten Temperaturen 


nicht mehr ändern. Von di 


ziehen wir die aktuelle Lufttempe- 
ratur ab, sodass sich vergleichbare 
Ditferenzwerte ergeben (Бена) 
für diese gilt wie gewohnt: Je nied- 
riger die Gradzahl, desto besser die 
Kühlung. 
die Ergebnisse natürlich auch auf 
andere Systeme übertragen, un- 
зеге Kühlerempfehlungen gelten 
daher auch für AMD-PCs. 


‚rundsätzlich lassen sich 


Unterschiedliche Lüfterdrel 


len erreichen wir per Spannungs 
regulation von 12 bis hinab zu 5 


Volt. Die Kühler arbeiten mit dem 


jeweils beiliegenden Lüfter, doch 


sofern der Hersteller ез vorsicht, 
wechseln wir diesen probeweise 


Was is 


m Sone 
Einheit der Lautheit eines Geräu 
sches (siehe auch Kasten rechts). 
Wahrnehmbar sind Werte ab etwa 
0,1 Sone, ein PC mit weniger als 
1,0 Sone darf als recht leise gelten. 

wor 
„Direct Touch”. Bei Kühler mit 
dieser Technik liegen die unteren 
Heatpipe-Enden direkt auf der CPU. 


auch gegen unser Referenzmodell 
Flex SFF12E (1.200 
U/min); liegt einem Kühler kein 
Ventilator bei, kommt dieser aus- 
schließlich zum Einsatz. Die Wär- 
meleitpaste vereinheitlich 
alle bekommen das gleiche Ther- 
malright-Leitmittel - der Einfluss 
di tjedocherfa 
gemäß zu vernachlässige: 


aus, Scythes $ 


r Größe 


rungs- 


Im Folgenden stellen wir Ihnen 
die zehn besten Kühler ausführlich 
vor. Unser Vorserienmodell des 
Scythe Kama Angle, das trotz unge- 
wöhnlicher Form gute Ergebnisse 
erzielte, erhält wegen eines teilde- 
fekten Lüfters keine Wertung. 


Xigmatek Achilles: Erstklassig А 
Seine Vorgänger machten das Di- 
rect-Touch-System populär - klar, 
XigmatekTop- 
modell darauf setzt. Sein turmför- 


dass auch das neue 


miger Kühlkörper ähnelt dem des 
Vorgängers HDT-S1283, 
niert wird er aber mit einem neu- 


kombi- 


еп, beleuchteten Lüfter, der eine 
bessere  Drehzahlcharakteristik 
aufweist und auch bei sieben oder 
ваг fünf Volt noch schnell genug 
wirbelt, 
serem Referenzlüfter liegt er nahe 
an der Spitzengruppe, ohne jemals 
1,2 Sone 


nit und auch mit un- 


störend laut zu werden: 


aus 0.5 Metern sind das Maximum. 
Nicht ве 


fallen hat uns jedoch die 


CPU-Kühler 


Test 


«Ei H 12 Мон d 12 Volt 
Temperatur: Einheitslüfter Mew Temperatur: Standardlüfter M 
В Апдедебеп ist die Differenz zw. Luft- und CPU-Temperatur. тан В Апдедебеп ist die Differenz zw. Luft- und CPU-Temperatur. | |? vott 
Alle arbeiten mit dem Scythe S-Flex SFF21E (1.200 U/min). E Der Thermalright IFX-14 dominiert trotz leisen Lüfters. 
Я Geringe Unterschiede, пиг der Vertikalkühler ist chancenlos, 1 Die beiden Vertikalkühler liegen recht weit hinten. 
Temperatur-Delta bei Volllast und 12/7 Volt Lüfterspannung Temperatur-Delta bei Volllast und 12/7 Volt Lüfterspannung 
Besser alte |o 10 20 30 40 50 - BESSER@|Sone le 10 20 a 4 so в ыы 
CS 304 50, Е 50, 
rn D s Beer Gene Е 
"та Ed СЕЕ 
РЕМ ЕП au E 1—00 Ра 
a == 
we H 382 35, KS НИ 25.5 au %, 
= = Dec? D 
CH C D 
Zi яр In EE EE и |8 
z g Tocs CE 5, Е 
= = |; 
Pushpin-Befestigung: Die Halte- Scythe Ninja 2: Ruhig I Unser ers саа эз SS 
знйе sind schr störrisch und nur tes Exemplardes Ninja Nachfolgers А 


mit Gewalt zu arretieren. Besseren 
Halt bietet das optionale Crossbow- 
Kit für fünf Euro, ein Schraubset, 
mit dem die Temperatur bei 12 
Volt auch noch um 1,5 Grad Celsius 
niedriger lag. Fazit: Der Achilles ist 
für 35 Euro ein ersiklassiges Ange 
ch 


bot, doch sollten Sie ihm zusätzl 


die Schraubbefestigung gönnen. 


brachte mäßige Leistungen - wir 
holten daher ein neues Testmuster 
ins Labor, das sich deutlich besser 
schlägt: Selbst mit dem gemäch- 
lichen 1.000-U/min-Lüfter, der ma- 
ximal 0,6 Sone erzeugt, ist die Kühl- 
leistung gut. Die größte Stärke des 
ja mit seinen weit gespreizten 
Lamellen war aber immer schon 


Lautstärke: Standardlüfter "= 


В Angegeben ist die Lautheit aus 0,5 Metern Entfernung, 
1 Gute Kühlleistung gibt es auch bei unter einem Sone. 
Ven und 2PCOM nerven mit weit über 2.000 U/min. 


1 


Lautheit bei 12/7 Volt Lüfterspannung 


der Betrieb mit extrem niedrigen BESSER 41 Sone Ge 5 mas 
Thermalright True Black 120: Drehzahlen. Das zeigt sich am bes- Go = 
Bewährt U Neu ist dieser Kühler ten im Test mit unserem Referenz- == 

nicht, neu ist nur sein Lack: Unter lüfter: Drosseln wir diesen von 12 Кл 5 

dem geschwärzten Kleid verbirgt auf 7 Volt, steigt die CPU-Tempera- ш 

sich der Ultra 120 Extreme, den turbei den übrigen Kandidaten um 

wir schon in PCGH 12/07 testeten. etwa 7 bis 10 Grad Celsius; beim WS EN 

Ап dem sicheren Schraubsystem Ninja 2 beträgt die Differenz nicht CS % 

und der exzellenten Performance mal 5 Grad. Und hier ist noch Luft ЕСЕ 

dieses Turmkühlers hat sich nichts бг deutlich niedrigere Drehzahlen EA т 
geändert; ein Lüfter liegt nicht bei, oder gar den scmi:passiven Betrieb. — ч 

doch bestückt mit unserem $Flex Die riesige Kühlfläche der ausla- ЕЕ ы 
wird er nur vom IFX-14 und dem denden Lamellen hat aber ihren KS Е 
deutlich höher drehenden Zero- Preis: Diese sind bei der Montage = m 
therm übertroffen. Allzu langsame auf einem Intel-System im Weg, die EEN 

Lüfter verträgt der True Black aber _Pushpins kaum zu erreichen - vor SR Е 

auch nicht, seine engstehenden la- allem, wenn das Mainboard nicht == Fi) 
mellen verlangen nach hohem Luft- ausgebaut auf dem Tisch liegt. Fazit: Ha $ 
druck - bei 5 Volt Lüfterspannung Der 30 Euro günstige Ninja 2 bleibt Kl, enkt Е 
bricht die Leistung ein. Fazit: Mit Meister der niedrigen Drehzahlen, me E 
mittleren und hohen Drehzahlen perfekt für Freunde leiser PCs. va 05 и 
ist der True Black einer der besten SCH z 
Kühler auf dem Markt Wenn Sie Scythe Mugen: Universell U Im == В 
aber auf das edle Schwarz verzich- Gegensatz zur NinjaReihe ist der ES | 
ten können, wählen Sie den 10 Euro Н 


günstigeren Ultra 120 Extreme. 


Mugen für mittlere bis hohe Dreh- 


zahlen ausgelegt = anders als № 


System: Core 2 Extreme OXGESD, Asus PSK Pra РЗ Last mit Prime 95, Messwerte Core Temp 09.3 
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Test 


CPU-Kühler 


Kühler-Verlaufskurven mit Sone und °C (Delta) 


Thermalright IPe14* 
EH 


EKL Alpenföhn Groß Cockner Blue Edition 


E? 


m 


Asus Tilton 78 


Apa 


ona 


Die zehn besten Kühler stellen ihre Leistung im Drehzahlbereich von 5 bis 12 
Volt unter Beweis; für jeden Spannungswert sind Delta-Temperatur in Grad 
Celsius und Lautheit in Sone angegeben. Der grundlegende Verlauf ist bei 
allen Kandidaten gleich: Steigt die Spannung (von links nach rechts), sorgt 
der schneller drehende Lüfter für erhöhten Lärm (steigende rote Kurve), aber 
auch für eine geringere CPU-Temperatur (fallende blaue Kurve). 


Gut zu sehen: Der Thermalright IFX-14 braucht mittlere bis hohe Drehzahlen, 
ит sein Potenzial zu entfalten; noch stärker gilt dies für den True Black 120, 
der unterhalb von sieben Volt überfordert ist. Ein Ninja 2 hingegen kommt 
auch mit sehr niedriger Drehzahl und damit leisen Lüfte bestens zurecht 
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etwa der True Black 120 kommt er 
aber auch mit langsameren Lüftern 
zurecht: Kein anderer Proband er- 
reichte so niedrige Temperaturen 
bei nur 5 Volt, zumindest beim Ein- 


satz seiner mit bis zu 1,5 Sone recht 


deutlich vernehmbaren Serienbe- 
lüftung. Leider plagt auch ihn das 
Problem der schwer zugänglichen 
Pushpins, die den 934-Gramm- 
Koloss nur mit Mühe am Board 
Fazit: Der Mugen ist 
zwar nicht mehr der Jüngste, aber 
ein nach wie vor exzellenter, recht 


festhalten. 


günstiger Allrounder - optimal für 
jeden, der nicht nach absoluter Sti 
le verlangt 


OCZ Vendetta 2: Störrisch А Wie 
schon sein Vorgänger macht es uns 
der Vendetta 2 nicht leicht: Auf ei- 
ner Sockel-775-Platine lassen sich 
seine Pushpins nur mit Brachial- 
gewalt a 
sich aber, der Direct-Touch-Kühler 
kühlt unseren QX6850 zuverlässig, 
und wer mit 1,3 Sone nicht leben 
kann, darf den Lüfter drosseln - 


retieren. Die Mühe lohnt 


die Kühlleistung reicht auch bei 7 
Volt noch aus. Mit dieser Spannung 
lief der Lüfter im Test jedoch nicht 


an, Sie sollten ihn also besser per 
Pulsweitenmodulation regulieren 
lassen. Fazit: Der Vendetta 2 ist et- 
was schwächer, aber auch leichter 
und leiser als der gleich teure Mu- 
gen - Sie haben die freie Wahl, 


Noctua NH-U12P: Edel в Der 
NHANIZP lag im September an 
der Spitze der Kühlercharts des 
PCGH-Preisvergleichs (siche WEB- 
CODE 26U9), was angesichts cines 
Preises von 50 Euro beachtlich ist. 
Das Spitzenmodell aus Österreich 
gefällt durch perfekte Verarbei- 
tung, eine sehr sichere Schraub- 
befestigung sowie die reichhaltige 
Ausstattung samt Schraubendreher 
und Spannungsadapter. 
Die Leistung ist in allen Drehzahl- 
bereichen gut, das Laufgeräusch 

ngenehm und mit maximal 1,1 
Sone nie aufdringlich. Fazit: Wie 
die Noten zeigen, sind NH-U12P, 
Vendetta 2 und Mugen praktisch 
gleichwertig, der Noctua hat aber 
das mit Abstand beste Montage- 
system. Ob Ihnen der sichere Halt 
15 Euro Aufpreis wert ist, mi 
Sie selbst entscheiden, 


Asus Triton 78: Mittelmäßig 1 
Nach dem edler verpackten Tri- 
ton 79 Amazing ist der 78er Asus 
aktuelles Topmodell, erreicht aber 


's Mittelmaß: nie zu laut, 


nur“ gu 
aber selbst bei 7 Volt noch deutlich 
zu hören; nicht zu schwach, aber 
bei 
überfordert. Dafür gehört er mit 
656 © 
dellen und ist mit gut erreichbaren 
Pushpins schnell montiert. 
Für Übertakter oder SilentFans 


sinkender Drehzahl schnell 


amm zu den leichteren Mo- 


Fazit: 


ist der Asus nichts, zumal sich 


Lüfter nicht wechseln lässt. Wer 
einfach einen zuverlässigen Kühler 
braucht, macht hier nichts falsch, 
doch für gutes Mittelmaß sind 50 
Euro eindeutig zu viel Geld. 


Apack Zerotherm Zen FZ120: 
Kräftig В Stark waren die Apack- 
Kühler schon immer, doch meist 
ließen sich ihre proprietären Lüf- 
ter nicht wechseln - das 


ders 


beim FZ120, der einen konven- 


tionellen 120-Millimeter-Propeller 
aufnimmt, Dieser geht schnell und 
damit laut zu Werke, bis zu 2, 
erzeugt der Apack; bei der maxima- 
len Kühlleistung gibt er sich dafür 
nur dem IFX-14 geschlagen. Mit 
ng liegt der Turm- 
kühler im breiten Mittelfeld. Gut 
gefällt uns wie immer bei Apack 
das sichere, 
Montagesystem; 
war jedoch, dass die Schutzfolie un- 
ter dem Kühlerboden Kleberück 


Sone 


Referenzbelüfu 


relativ komfortable 


nicht so schön 


stände hinterließ - wer sie nicht 
beseitigt, wird sich über zu hohe 
Temperaturen wundern. Fazit: Der 
FZ120 ist ein kräftiger Turmkühler 
mit sehr gutem Montagesystem 
und mit 35 Euro nicht zu teuer, bei 


voller Drehzahl aber zu laut. 


Schlussbetrachtung 
Es bleibt dabei: Der IFX-14 ist der 
beste Kühler auf dem Markt. Das 
aber ist nur für Besitzer von über- 
tukteten Prozes 


joren von Belang, 
alle anderen werden auch mit den 
Kühlern von EKL und Co. glück 
lich, die nicht nur kompakter und 
leichter sind, sondern für weni- 
ger Geld auch schon einen Lüfter 
mitbringen. Doch 
die Karten neu gemischt: Mit der 
Nehalem-Familie 


bald werden 
erwartet uns 
auch eine andere Kühlergenera 
tion, denn mit dem Bloomfield 
wächst die Prozessoroberfläche 
ebenso wie der Lochabstand für 
die Kühlerhalterung. Die Herstel 
ler werden sich also etwas Neues 
einfallen lassen - 
an den hundertdreißig Watt erst 
mal nichts ändert. >» 

Henner Schröder 


ach wenn sich 


Test 


CPU-Kühler 


pfehlung der Redaktion 


Gepaart mit unserem Re- 
ferenzlüfter setzt sich das 
Thermalright-Topmodell 
erneut an die Spitze. 


Es lebe der König! Gegen den IFX- 
14 alias „Inferno Fire Extinguisher" 


an, daran ändert auch unser neues 


einem vergleichsweise langsamen 
120-Millimeter-Lüfter auskommen; 
eine Bestückung mit bis zu drei 
kräftigeren Modellen — auf Wunsch 


Lüfter für den Zusatzkühler triebe 
die Temperatur noch deutlich weiter 
in die Tiefe. Und dafür ist der IFX 
auch gedacht, der lüfterlose Betrieb 
hingegen liegt Ihm weniger. 


Die besten Ergebnisse erzielten wir, 
als wir den Lüfter seitlich montier- 
ten, wie es auch die Anleitung emp- 


Thermalright IFX-14 


kommt die jüngere Kühlerriege nicht 


Testsystem nichts. Dabei muss er mit 


gar im 140er-Format — samt 80-mm- 


‚ Ц 


Auch ohne den Zusatzkühler HR 
de IPX-14 jeden aktuellen Prozessor, 


ШТП 


fiehlt. Ein mittig im „Sandwich”- 
Verfahren angebrachter Lüfter 
senkte bei niedrigen Drehzahlen die 
Kühlleistung, im 5-Volt-Versuch lag 
die Temperatur damit um 13 Grad 
Celsius höher; schließlich muss ег 
seine Frischluft so durch die engen 
Lamellen ansaugen. Der Zusatzküh- 
ler hat keinen derart großen Einfluss, 
im Test verbesserte er die Tempera- 
turwerte um etwa 1-2 Grad — in vie- 
len Systemen dürfte er aber keinen 
Platz finden. Fazit: Die Ausstattung 
ist puristisch, aber die Leistung über 
jeden Zweifel erhaben. (hs) 


mpfehlung der Redaktion 


verbesserte Neuauflage 
des Groß Clock’ners bietet 
sehr gute Leistungen für 
relativ wenig Geld. 


Mit vollem Namen heißt dieser Küh- 
ler EKL Alpenföhn Groß Clock’ner 
Blue Edition. Im Gegensatz zum 
regulären Groß Clock’ner, der etwa 
fünf Euro günstiger ist, bietet der 
Neue einen blau leuchtenden Lüfter, 
außerdem liegt ihm statt normaler 
Paste ein Flüssigmetall-Pad von 
Coollaboratory bei. Dieses verbes- 
sert die Kühlleistung um einige 
Grad, im Test verwendeten wir 
jedoch unsere übliche Thermalright- 
Paste. Der Boden des Direct-Touch- 
Kühlers besteht nun vollständig 

aus Kupfer, da sich Aluminium nicht 
mit dem flüssigen Metall verträgt; 
außerdem verbesserte EKL das 
Montagesystem für den Sockel 

775: Statt den Halterahmen mit 


EKL Groß Uock ner BE 


EKL setzt auf bewährte Technik: Turmfor- 


mat, 120-mm-Lüfter und DT-Heatpipes, 


Pushpin-artigen Stiften zu fixieren, 
wird dieser nun verschraubt. Das ist 
etwas umständlicher, garantiert aber 
festeren Halt als zuvor. 


Die Kühlleistung ist sehr gut, obwohl 
der Lüfter nie störend laut wird: 
Maximal 1,1 Sone ermittelten wir im 
Labor, im Alltag reichen jedoch viel 
niedrigere Drehzahlen, mit denen 
der EKL kaum noch zu hören ist 
wer mag, kann zum Regulieren die 
beiliegende Steuerung verwenden. 
Fazit: ein rundum gelungener Kühler 
für einen guten Preis. (hs) 


Preis: € 50, 


= Preis-Leistung: Befriedige! 


= Gesamtnote: 1,98 


Preis: € 35, = Preis-Leistung: би = Gesamtnote: 2,08 
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CPU-Kühler 


CPU-KÜHLER 
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COOLER 
MASTER 


Pure Energy 
— you can control 


4 | 


Value Power 
р 
| = 
= 
‚per Power 


Я 
UCP 700 / 900 / 1100W Real Power М 520 / 620 Silent Pro М 500 / 600 / 700w 
700 / 850 / 1000W 
Eigenschaften Eigenschaften Eigenschaften 
} Besonders leise Modulares Kabeldesign Simple + 12V Stromschienen 
+ Hoher Effizienzgrad (87%) + Lange Aufrüstsicherheit + 135mm Lüfter mit intelligenter Regelung 
+ Bestmögliche Systemsicherheit + Hoher Effizienzgrad (>85%) und mechanische Entkoppelung 


+ Flachkabeldesign 


| Tom's Hardware: Hardware.Info: 
Мн ZS "This power supply Is the “The Cooler Master Real Power M850 Tech Reviews: 
KÉ но A first mainstream unit to is one of the best choices for a high end system. "So there we have it, what we've all been waiting for, 
2 comply with the 80plus a power supply which is very quiet, performs well and 
Silver standard, making it an looks friggin amazing.” 
ideal choice for enthusiasts." У 
Shen 
7,27 


www.coolermaster.de 


AMDs neuer Alles- 
könner-Chipsatz 
790GX eignet sich 
für Spiele-, Arbeits- 
sowie HTPCs und ist 
so beliebt, dass er 
zeitweise die Such- 
anfragen bei preis- 
suche.pcgameshard- 
ware.de anführte. 

ie interessantesten 
Modelle haben wi 
getestet und mit der 
790FX-Platine von 
Asus samt aktueller 
Southbridge $8750 
verglichen. 


РС Games Hardware | 12/2008 


ür Spielerechner eignet 
sich der 790GX-Chipsatz. 
vor allem wegen seiner 


neuen Southbridge: Die 5В750 ist 
per Advanced Clock Calibration 
Link mit dem CPU-Sockel verbun- 


den und soll damit bei Phenom- 
CPUs ein höheres OCPotenzial 


ermöglichen. Laut AMD werden 
per Advanced Clock Calibration 
(ACC) passend zum gewünschten 
Takt einige CPU-Register ausgele- 
besten Einstellungen 
nungen und Lüfter- 
steuerung ermittelt, Da 
Werte für jeden Prozessor einzig- 
artig - selbst für zwei baugleiche 
Modelle können unterschiedliche 


bei sind die 


Einstellungen sinnvoll sein. AMD 
geht von einem OC-orteil von 100 
bis 300 MHz im Vergleich zu einer 
Übertaktung ohne АСС aus. 


Die Advanced Clock Calibra 
können $ 


n 


je bei allen getesteten Pla- 
tinen im BIOS konfigurieren. Wenn 
si n 
Profil geladen, dassich laut AMD für 
die meisten OC-Versuche eignet, 


e hier „Auto“ auswählen, wird 


Darüber hinaus können Sie manu- 
ell einen Prozentwert zwischen 12 
und -12 Prozent auswählen - ent- 
weder für alle Kerne gleich oder 
für jeden Kern einzeln. Wofür die 
Prozentwerte genau stehen, verrät 
AMD nicht. ACC soll sich allerdings 
nicht nur für Overclocking eignen: 
Auch bei einem HTPC, der bei- 
spielsweise mit heruntergesetzter 


9901 наа 
ОН | 


ттщ 


CPU-Spannung und Passivkühlung 
arbeitet, lassen sich Phenom-CPUs 
angeblich per Advanced Clock С; 
libration optimieren. 


Nützlich für Spielerechner ist auch 
die Unterstützung von Crossfire X. 


е 790 


verk 


I-Express-2.0-Bandbreite. Beim 
79OFX-Chipsatz sind es zweimal 
16 PCI-E2.0-Lanes. Wenn 
möglichst günstiges Spielesystem 
zusammenstellen wollen und kei- 
пе Top-G 
790GX ebenfalls eine sehr gute 
Wahl: Die integrierte Grafikeinheit 
adeon HD 3300 ist nämlich der 
mit Abstand schnellste Onboard- 


е ein 


afik brauchen, ist der 


Grafikchip. $0 ermöglicht er bei- 
spielsweise bei Call of Duty 4 in 
1.024 x 768 und mittlerer Detailstu- 
are 30 Fps. Damit ist der 
hipsatz sogar schneller 
als die 30-Euro-Grafikkarte Radeon 
нр 3450. Ein Hauptgrund für die 
gute Performance ist der dedizier- 
te Sideport-Speicher auf dem Main- 
board. Damit ist die Onboa 


fik nicht mehr а 


деп vergleichsweise 
Hauptspeicher Bei 
den getesteten Platinen kommen 
meist 128 MiByte DDR3-Speicher 
mit 400 oder 667 MHz zum Ein- 
satz. Beim günstigen Biostar-Board 
TATIOGX А2+ sind es allerdings 
nur 64 MiByte DDR2-RAM mit 400 


langsamen 


MHz - den 
schied zeigt der Benchmark rechts. 
Wer etwas mehr Leistung will 
kombiniert die Onboard-Grafik per 
Hybrid-Crossfire etwa mit einer Ra- 
deon HD 3450. Im 2D-Modus wird 
die Karte dann sogar größtenteils 
abgeschaltet, um Strom zu sparen. 
Mit einer High-End-Grafikkarte 
чї diese Stromspartech- 


Performance-Unter- 


funktion; 


nik jedoch leider nicht, 
Zudem hilft die Onboard-Grafik- 
karte der CPU bei der Berechnung 
aller wichtigen HD-Videoformate. 
Somit reicht ein günstiger Рголев- 
sor mit geringem Stromhunger, 
um einen Bluray-Film wiederzu- 
geben. Neben einem analogen D- 
Sub-Anschluss bieten zudem alle 
790GX-Platinen ei 
HDMI- und einen DVI-Ausgang. 
Die beiden digitalen Anschlüsse 
können Sie allerdings nicht gleich- 
zeitig nutzen. Für Arbeits- oder 
SurfPCs eignet sich der 790GX 
dank Onboard-Grafik und gerin- 


gem Stromverbrauch natürlich 
ebenfalls 
Asus M3A79-T Deluxe: TIOFX-Al- 


ternative für Multi-GPU-Spieler 4 
Bereits in der vorherigen Ausgabe 
11/2008 haben wir die ungewöhn- 
liche 79OFX-Platine getestet, hier 
fassen wir die wichtigsten Punkte 
für den Vergleich mit den aktuellen 
T9OGX-Modellen 
ders als die meisten Hersteller kom- 


zusammen: An- 


Test 


Marktübersicht 
Mainboards 


Gigabyte Er) 
MA790GP-DS4H 


= SC 
Onboard-Grafik GC 
1 Das Gigabyte-Board arbeitet mit 700/667 MHz (Chip/Sideport). 
E Die günstige Biostar-Platine ist mit niedrigerem Takt (500/400 
MHz) und nur 64 MiByte bis zu zehn Prozent langsamer. 


Minimum-Fps 


Call of Duty 4 v1.7, mittlere Details 
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System: Aer 87 


000: (3 GHA) 2.08 МВ 0082 BOU RAM 155-518, 20, W 


Er 


biniert Asus die FX-Northbridge 
nicht mit der alten Southbridge 
58600, Stattdessen kommt bereits 
das neue Modell $8750 zum Einsatz, 
das sonst nur bei 7906: 
wendet wird. Somit unterstützt das 
M3A79-T Deluxe die ACG-Technik, 
Im OC-Test erreichten wir mit dem 
Phenom ХА 9850+ Black Edition 
3.100 MHz (Standard: 2.500 MHz) ~ 
dabei war es egal, ob wir ACC akti- 
vierten oder nicht. Auch eine noch 
höhere CPU-Spannung von 1,5 Volt 
brachte keinen Vorteil. Anders als 
die 790GX-Northbridge hat der 
790ЕХ keine Onboard-Graf 
heit. Dafür bietet der FX-Chip eine 
bessere Unterstützung für Cross- 
fire: Anstelle von 8 Lanes stehen 
zwei Karten jeweils 16 Bahnen zur 
Verfügung. Zudem können Sie so- 
gar vier Grafikkarten im Crossfire- 
X-Modus nutzen, Für jedes Modell 
sind es dann acht Lanes. Die BIOS 


joards ver- 


in- 


Optionen samt Lüftersteuerung mit 
angenehm feinen Schritten sind 
sehr gut. Die Ausstattung ist dank 
Express-Gate (Mini-Betriebssystem 
rfen oder Skypen), ESATA 
und zwei langen, biegsamen Cross- 
fire-Brücken ebenso gelungen. Das 
M3A79-T Deluxe schafft es damit 
auf den zweiten Platz. 


DFI Lanparty JR 790GX-M2RS: 
Mikro-ATX-Board für Wohn- 
zimmer, Spiele- oder LAN-PCs А 
790GX-Platinen im Mikro-ATX-For- 
mat sind bisher selten - das DFI- 


Modell ist eine der Ausnahmen. 
Dabei steht das JR“ für Junior, die 
große Variante im Standard-A 
Layout heißt Lanparty DK 7906: 
M2RS. Derzeit ist das JR-Board nur 
bei wenigen Shops verfügbar. Wir 
haben unser Testmuster von hpm- 
сотршегае bekommen. Dank 
der geringen Größe eignet sich die 
DFI-Platine optimal für kompakte 
Wohnzimmer-PCs oder einen leich- 
ten LAN-Rechner. Für den HTPC- 
Einsatz sprechen DVI- und HDMI- 
Anschluss sowie ein optischer und 
ein koaxialer Audio-Digitalausgang, 
Die beiden Grafikkartensteckplät- 
ze, die mächtige Heatpipe-Kühlung, 
praktische Diagnose-LEDs, sechs 
Lüfteranschlüsse und Schalter für 
Power sowie Reset empfehlen 
das Board hingegen für High-End- 
Spielerechner. Ein üblicher Tribut 
ап das Mikro-ATX-Format: Auf der 
Platine befinden sich lediglich 
ein PCHEX-I- und ein gewöhn- 
licher PCISteckplatz. Zudem passt 
der High-End-Kühler IFX-14 von 
Thermalright nicht. Das ebenfalls 
wuchtige Scythe-Modell Mugen 
können Sie jedoch verwenden. Per 
Jumper bestimmen Sie, ob Sie den 
DVI- oder den HDMI-Anschluss m 
zen möchten. Leider gibt es keine 
ESATA- oder Fi 
nur vier ОВАА 


ire-Ports und 


chter 


Beim BIOS bestätigt DFI seinen 
guten Ruf, die Optionen sind sehr 
umfangreich und ordentlich > 


Viel OC-Potenzial, schnelle 
Grafikeinheit und viel Aus- 
stattung zum fairen Preis. 


Als einzige Platine im Test er- 
reichte das 790GX-Board von 
Gigabyte mit dem Phenom X4 
9850 BE 3,2 GHz. Dafür mussten 
wir im BIOS für die CPU-Spannung 
„+0,175 Volt” auswählen und die 
Advanced Clock Calibration auf 
„Auto” setzen. Alternativ können 
Sie auch für die Кете einzeln je- 
weils „+4%” vorgeben. Unter Last 
wurde der Prozessor dann laut 
CPU-Z v1.47 mit 1,488 Volt ange- 
sprochen - eine sehr gute Kühlung 
ist nötig. Wir nutzten den Scythe- 
Kühler Mugen. Damit zeigte das 
/AMD-Tool Overdrive maximal 61 
Grad Celsius Kerntemperatur an. 
Die Northbridge wurde nach rund 
zehn Minuten Prime-95-Belastung 
61,3 Grad Celsius heiß, Damit die 
ACC-Option zur Verfügung steht, 
müssen Sie im BIOS-Hauptmenü 
die Tastenkombination „Strg” und 
P" drücken. 


Daneben bietet das BIOS zahlrei- 
che weitere sinnvolle Optionen. 

So können Sie den Northbridge- 
Multiplikator auswählen und bei 
Phenom-CPUs den Dual-Channel- 
Modus bestimmen (Ganged oder 
Ungangend). Die Northbridge- 
Spannung lässt sich anheben oder 
sogar senken, um Strom zu sparen. 


Ай den Graficanschlüsen sitzen Schuthülen. Wichtig für HTPCs: DVI- oder HDMI-Port 
sowie digitaler Audia-Anschluss (aptisch) und schneller LAN-Anschluss 


Die Lüftersteuerung regelt den 
CPU-Lüfter in erfreulich feinen 
Stufen und sorgt schnell für eine 
niedrige Temperatur. Weitere 
Lüfter werden nicht gesteuert. 
Die Onboard-Grafikeinheit sowie 
den Sideport-Speicher können 

Sie ebenfalls im BIOS übertakten. 
Standard sind 700 MHz Chip- und 
‚667 MHz Sideport-Takt. Andere 
Boards bieten serienmäßig nicht 
so hohe Taktraten. 


Beim Platinen-Layout würden 
wir uns wünschen, dass sich 

die zusätzlichen Anschlüsse für 
Front-USB woanders befinden 

und die SATA-Port weiter oben 
liegen. Zudem vermissen wir einen 
E-SATA-Anschluss. Ansonsten ist 
die Ausstattung gelungen: Neben 
Чет schnellen Gigabit-LAN-Port 
befinden sich HDMI-, DVI- und 
D-Sub-Anschluss sowie ein opti- 
scher Audioausgang. Von den vier 
mitgelieferten SATA-Kabeln samt 
Befestigungsklammern sind zwei 
angewinkelt — das ist auch nötig, 
denn gewöhnliche SATA-Kabel 
passen nicht, wenn eine lange 
Grafikkarte im unteren Slot sitzt. 


Fazit: Sehr gut für Übertakter, klas- 
se für günstige PCs mit schneller 
Onboard-Grafik und dank nied- 
rigstem Verbrauch im Test optimal 
für HTPCs, verdient das MA790GP- 
DSAH den ersten Platz. (dm) 


Preis: € 110,- = Preis-Leistung: 


= Gesamtnote: 1,49 
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Test 


Marktübersicht 
Mainboards 


Biostar 


Die 7906X-Platine von Bio- 
star ist unser Tipp für günsti- 
ge Arbeits- oder HTPCs. 


Der Hauptunterschied zwischen 
dem 80 Euro günstigen Biostar- 
Modell und den meisten 7906Х- 
Boards: Anstelle von 128 Mißyte 
DDR3-Sideport:Speicher kommt пиг 
ein DDR2-Chip mit 64 MiByte zum 
Einsatz. Er taktet mit 400 MHz, bei 
der Onboard-Grafik sind es 500 
Mhz. Damit ist das TA790GX A2+ 
fünf bis zehn Prozent langsamer als 
das Gigabyte-Board (700/667 MHz, 
DDR3). Wenn Sie die Onboard- 
Grafik nicht zum Spielen, sondern 
für den Arbeits-Rechner oder den 
HTPC im Wohnzimmer nutzen, ist 
die Performance egal. 


Für lediglich 80 Euro darf man 
keine umfangreiche Ausstattung 
erwarten: So gibt es nur vier USB- 
‚Anschlüsse. Firewire- oder E-SATA- 
Ports fehlen ebenso wie digitale 
Audioausgänge. Praktisch sind 
dagegen die sechs angewinkelten 
SATA-Anschlüsse sowie Power- 
und der Reset-Schalter auf der 
Platine. Im Karton liegen lediglich 
ein PATA- und zwei SATA-Kabel — 
das reicht für schlichte Surf- oder 
HTPCs. Die mitgelieferte CD bein- 
haltet ein gelungenes Diagnose- 
Programm, das Spannungen, 
Lüfterdrehzahlen, CPU-Takt und 


Empfehlung der Redaktion 


TA790GX A2+ 


Der breite Kühler reicht für eine niedrige Northbridge-Temperatur. Der Stromverbrauch 
unter Last ist relativ gering und das Layout unproblematisch 


-Temperatur anzeigt. Mit dem 
Overclock И Utility können Sie 
zudem Referenztakt und CPU-, 
RAM- sowie Northbridge-Span- 
nung ändern und die Einstellun- 
gen als Profil speichern. Ein BIOS- 
Update-Tool ist ebenfalls dabei. 


Das BIOS wirkt alles andere als 
billig. So sind fast alle wichtigen 
OC-Funktionen samt ACC-Kon- 
figuration enthalten - lediglich 
eine Option für den Northbridge- 
Multiplikator fehlt. Zudem 

können Sie bis zu zehn Profile mit 
individuellem Namen speichern 
und festlegen, dass beim nächsten 
Systemstart direkt Memtest 86+ 
v2.01 aufgerufen wird. Ein ärger- 
licher Bug: Mit Cool'n'quiet wird 
zwar der Takt, aber nicht die Span- 
nung gesenkt. Die Lüftersteuerung 
ist dagegen sehr gut: Per „Start 
Fan Calibration" ermittelt das 
BIOS die optimalen Einstellungen. 
Als wir diese Vorgaben einstellten, 
wurde der CPU-Lüfter in feinen 
Stufen angepasst. Vermeiden Sie 
jedoch die Auto-Modi, Quiet” und 
„Performance” — sie senken die 
Drehzahl nicht weit genug. Scha- 
Че: DDR2-1066 läuft instabil. 


Fazit: Wenn Ihnen die Ausstattung 
reicht, bietet das günstige Board 
bis auf das C'n'Q-Problem keine 
gravierenden Schwächen. (dm) 
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Preis: 80. = Preis-Leistung: Gut = Gesamtnote: 
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unterteilt. Im Overclocking Me- 
пй können Sie die Spannungen 
für CPU, RAM, Southbridge-PLL, 
Northbridge, Northbridge-HT, PCI- 
Express und Sideport veri 
Praktisch: Anstelle von „Ашо“ oder 


dern. 


„Normal“ gibt das BIOS stets die je- 
weilige Standardspannung an. Au- 
Serdem können Sie direkt im OC- 
Menü die tatsächlich anliegenden 


Spannungen einsehen, Wer Strom 
sparen will, kann die Northbridge- 
Spannung senken. Der Speicher 
wird allerdings serienmäßig mit 
1,95 anstelle von 1,8 Volt angespro- 
chen. Ihre Einstellungen speichern 
Sie als eines von vier Profilen samt 
Beschreibung. Zudem können Sie 
dass die Werte, mit 
denen das System zuletzt stabil ge- 
startet ist, automatisch gespeichert 
werden. DFI liefert sog: 
Profile für unterschiedliche CPUs 
gleich mit. Mit dem Tool Auto Boost 
System verwalten 
unter Windows. Die Onboard-Gr: 


mehrere 


diese Profile 


fikeinheit wird laut BIOS serienmi 
Sig mit 500 MHz genutzt und lässt 

ch maximal auf 700 MHz über- 
takten. Der Sideport-Speicher läuft 
lediglich mit 400 MHz anstelle von 
667 MHz beim MA790GP-DSÁH 
von Gigabyte. Es handelt sich um 
einen DDR3-Chip von Hynix mit 
128 MiByte. Beim Gigabyte-Board 
ist es Elpida-RAM. Für die Lüfter- 
steuerung können Sie bestimmen, 


ab welcher 


emperatur CPU-Lüfter 
und zwei weitere Propeller mit vol- 
ler Drehzahl laufen oder komplett 
abgeschaltet werden. Leider drehte 
der Lüfter von AMDs Boxed-Kühler 
stets deutlich schneller als nötig. 
Der Lüfter am Anschluss S} 
soll zwar ebenfalls geregelt werden, 
im Test startete der verwendete 
S-Flex von Scythe jedoch gar nicht 
erst. Im OCTest mit dem Phenom 


sFan“ 


Х4 9850 BE erreichten wir nicht 
mehr als 3,1 GHz. 


MSI DKA790GX Platinum: um- 
fangreiches BIOS und gute Aus- 
stattung А Hauptkaufgrund für das 
MSI-Board ist die gelungene Aus 
stattung. So verfügt das DKA790 
Platinum als einzige 790GX-Platine 
im Test über einen ESATA-An- 
Die: 
58750 beigesteuert. Bei der neuen 


schluss. т wird direkt von der 


Southbridge können Mainboard- 
Hersteller die SATA-Anschlüsse 
nämlich beliebig als E-SATA-Ports 
nutzen. Dementsprechend verfügt 
das Board lediglich über fünf nor- 
male SATA-Anschlüsse. Ebenfalls 


einzigartig bei den 790GX-Testmus- 
tern: Im Karton liegen zwei lange, 
biegsame Crossfire-Brücken. Für 
den SideportSpeicher nutzt MSI ei- 
nen DDR3-Chip mit 128 MiByte von 
Elpida - offenbar handelt es sich 
um den gleichen Chip wie beim 
MA79OGP-DSIH von 
Auch der Netzwerk-Controller ist 
identisch, denn MSI setzt ebenfalls 


Gigabyte. 


mit sehr 
erleistung. Wie bei den 
übrigen Platinen stehen HDMI, 
DVI und D-Sub für den Anschluss 
von Monitor oder Fernseher bereit. 
Zudem befindet sich ein optischer 
n 1/O-Bereich. Dort 
n PS: 
für Tastatur oder Maus. Kurios: Die 
zusätzliche CD mit dem Titel „Ex- 
tras* war bei unserem Muster leer. 
Das Platinen-Layout ist gelungen: 
alle getesteten Kühler und Grafik 
karten passen problemlos. Zudem 
sind die vier SATA-Ports und der 
PATA-Anschluss angewinkelt. 


Audioausga 
sitzt nur noch 


nschluss 


Beim Blick ins BIOS freuen sich 
Übertakter über zahlreiche Optio- 
nen. Die Spannungen lassen sich 
in feinen Stufen auf schr hohe 
Werte anheben. Ihre Einstellungen 
speichern Sie als Profil. Leider 
können Sie dabei keine Beschrei 
bung oder einen Namen vergeben. 
Die Lüftersteuerung enttäuscht 
jedoch: Sie regelt beim aktuellen 
BIOS 1.2 lediglich Lüfter mit Vier- 
(PWM-Modus) 
Gehäuselüfter 


Pin-Anschluss 
Einen 
können 


weiteren 


Sie in groben Prozentstu- 
fen steuern. Im Overclocking-Test 
reichte esbei unserem Phenom X 
9850 nicht für 3,2 GHz, selbst a 
wir die Advanced Clock 


us 


ibra- 
tion auf „Auto“ stellten. Unseren 
DDR2-1066-Test mit den sehr 
guten DIGMH-Chips von Micron 
nd die 
MSI-Platine problemlos. Zudem ist 
n WindowsIdie 
erfreulich gering. = 

Daniel Möllendorf 
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FarCry2 Special Edition LT 


Intel® Core™2 Quad 09550 GTX 280 Kostenloses Headset sichern; 
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.ULTRAFORCE.DE 


Bei einem halbwegs 
günstigen Spiele-PC 
liegt der Fokus auf 
Leistung - Ausstat- 
tung und Lautstärke 
müssen sich daher 
oft diesem Diktat 
beugen. So verwun- 
dert es kaum, dass 
zumindest die Basis- 
Hardware bei den 
meisten Test-PCs auf 
Leistung ausgelegt 
ist, die Endergeb- 
nisse aufgrund von 
Übertaktungen 
variieren allerdings 
stark. 


ee гс Games Hardware | 12/2008 


оп unseren acht PCs set- 
zen sieben auf einen Intel- 


Prozessor, nur Ichbinleise 


verbaut ein Phenom-Modell von 
AMD. Offensichtlich stellt bei den 
Spiele-PC-Herstellern der Core 2 
Quad 09550 den besten Preis-Leis 
tungs-Kompromiss dar. Beachtlich: 
Grey Computer übertaktet diesen 
Prozessor sogar bis 3,8 GHz. Bei 
Grafikkarten herrscht Gleichstand, 


vier Systeme vertrauen auf AMDs 
4870, zwei davon verwenden so- 
gar die X2Version. Im Nvidia-Lager 
280 und zwei 


kommen zwei GT 
GTX 260 zum Ei 


atz. 


Neben der Spiele- 
leistung 
Ausstattung, die 
den Stromverbrauch 


und System- 
PCGH die 
Aufrüstbarkeit, 
und die 


bewertet 


Lautstärkeentwicklung; Letztere 
wurde in der Wertungstabelle im 
3D-Bereich etwas abgeschwächt, 
Systeme, die im Spielebetrich et- 


was lauter 


werden, bekommen 
keinen so großen Notenabzug wie 
früher, da wir der Meinung sind 
dass im $pielebetrieb ohnehin oft 
Boxen oder Kopfhörer zum Einsatz 
kommen. MMORPG 
ound spielen, sollten also 
hier in der Testtabelle noch mal ge- 


ocker, die 


nauer hinschauen. 


In der Testtabelle und den Bench- 
marks finden Sie zum Vergleich 
unseren aktuellen PCGH-Intel-PC, 


der zwar deutlich günstiger als die 
stellten Systeme ist, in Sachen 
Leistung aber durchaus überzeugt. 
Abstriche müssen 


ie bei diesem 
Preis natürlich bei der Ausstattung 


machen. Interessenten finden beim 


Online-Anbieter Alternate (www 
alternate.de) mehr Infos zu dieser 
PCGH-PreisLeistungs-Alternative. 


Ultraforce Far Cry 2 Special Edi- 
tion: Gute Leistung und Ausstat- 
tung В Ultraforce setzt bei seiner 
Specia 
Shooter-Kracher auf ei 
teten Q9550 von Intel. Dieser läuft 
mit einer Taktrate von 3,4 GHz (ori- 
ginal: 2,83 GHz). Im 
spiel mit einer Nvidia Geforce GTX 


ition zum kommenden 
еп übertak- 


Zusammen- 


280 verfügt der Ultraforce-PCsomit 
über eine brachiale Spieleleistung. 
Far Cry 2 läuft beispielsweise in 
einer Auflösung von 1.680 x 1.050 
(4 x AA, 16:1 AF) mit flüssigen 44 
Bildern pro Sekunde - bei maxima- 
len Details, versteht sich. Auch Call 
ог Duty 4 stellt keine Herausfor- 
derung dar und bei 84 Fps ist ge- 
schmeidiger Spielspaß garantiert. 
Das Platzangebot im Отаг 

Gehäuse ist etwas größer als bi 


im 


ARLT-PC, aber auch hier 
mächtige GTX 280 bis 
käfige heran 
bauschächte. Der untere 
Festplattenkäfig bleibt davon un- 
berührt, dieser besitzt allerdings 
m Gegensatz zum blockierten 
Käfig keine aktive Belüftung. In 
Sachen Ausstattung m 
System allerdings dem Testsieger 
geschlagen geben - es gibt weder 
ein RAID-System noch ein Blu-ray- 
Laufwerk. Wi iele- 
Benchmarks rechts sch 


gt die 
n die Fest- 
nd blockiert 


ss sich das 


ie bei den 8 


n, liegt das 
der 
weit vorne. 
die 
fnahme von 260 


System = nicht zuletzt we; 
CPU-Übertaktung - 
Positiv: Trotz Übertaktung 
maximale Stroma 


Watt noch im 
Pluspunkt des PC 
gleichsweise geringe Geräuschent- 
wicklung von 1,3 Sone im Win- 
3D-Betrieb. 


ahmen. Ein echter 


ist die ver- 


dows- und 1,9 Sone i 


вто 
„Build to Order"-Systeme können 
Vom Kunden nach eigenen Wün- 
schen konfiguriert werden. 

а RAID 
Zusammenschluss von mehreren 
HDs für mehr Leistung oder Daten- 
sicherheit 


Ein echtes Highlight für Spielefans 
ist das Far Cry Design, welches 
stimmungsvoll zur Geltung kommt, 
keinesfalls „billig“ aussieht und 
gut mit dem schli 
Fazit Ultraforce bie- 


еп Gehäuse 
harmoniert. 
tet mit dieser $pecial-Edition viel 
Computer fürs Geld und hat den 
РС deutlich auf maximale Leistung 
ausgerichtet, macht dafür aber Ab- 
Striche bei der Ausstattung. 


Grey Computer Combat Gaming 
PC 955083,8 GHz 4870X2: Viel 
Leistung dank Übertaktung 
1 Die Jungs von Grey Computer 
verwenden ebenfalls einen Core-2- 
Quad-Prozessor 09550, den sie auf 
3,8 GHz übertakten. In Zusammen- 
spiel mit der Dual-GPU-Grafikkarte 
Ati HD4870 X2 liefert das System 
mit die höchste Leistung im Test- 
feld. Die geringen Werte beim 
Far Cry 2:Benchmark lassen sich 
durch Treiberprobleme in Kombi 
dem brandneuen Spiel 
erklären. In der Tabelle finden Sie 
die Werte ohne aktiviertes Cross 


nation 


fire, also mit nur einer GPU - laut 
Hersteller soll dieses Problem bis 
zum 
sein. In Call of Duty 4 mit einer 
Auflösung von 1.680 x 1.050 liefert 
der Grey-PC mit 91 Fps (Minimum: 
83 Fps) die beste Leistung, Die 
Schattenseite dieser enormen Leis- 
tung: Die Stromaufnahme im 3D- 
Modus setzt mit 435 Watt Negati 
maßstäbe. Dennoch ist das System 
von Grey mit 1,2 Sone (Windows) 
und 2,2 Sone (3D) angenehm leise, 
dies 
Stromaufnahme Бе 


Release behoben worden 


ist in Anbetracht der hohen 
chtlich. Des 
Rätsels Lösung liegt zum Teil im 
geräumigen Cooler-Master-Gehäu- 
se, bei dem zwei 230-mm- und ein 


140-mm-Lüfter für eine leise und 
gute Belüftung sorgen. Aufrüster 
haben bei Grey 
setzungen für spätere Ausbauten, 
da selbst die große Grafikkarte 
keinerlei Kompromisse erfordert 
und alle Laufwerksschächte un- 
eingeschränkt nutzbar sind. Fazit 
Grey Computer bietet 
System eine sehr gute Balance aus 
Leistung und 
lung - selbst aktuelle High-End-Ti 
tel stellen den PC vor keine unlös- 
baren Aufgaben. Allerdings muss 
man durch die Übertaktung und 
das Nvidia-Mainboard einen hohen 


е besten Voraus- 


diesem 


Geräuschentwick- 


Stromverbrauch in Kauf nehmen. 
Positiv: Im Lieferumfang ist ein 
Betriebssystem enthalten und das 
Gehäuse ist hochwertig, 


PCWorld Whisperpower Games- 
4U Intel: Das leiseste Spielesys- 
tem im Testfeld В PCWorld schafft 
es auch bei diesem System wieder, 
die Silent-Philosophieohne Wasser- 
kühlung umzusetzen. Allerdings 
sind dafür Abstriche bei der Leis- 
tung unvermeidlich. Zwar arbeitet 
im PC auch hier ein Q9550 mit ei- 
ner Taktrate von 2,83 GHz, aber als 
Grafikkarte kommt die Meine Ati 
HD4870 (mit einer GPU) zum Ein- 
satz. Laut PCWorld ist diese Karte 
momentan der beste Kompromiss 
Lautstärkeentwicklung und 
Spieleleistung. Dass der PC den- 
noch voll spieletauglich ist, belegt 
der Caltof Duty 4-Benchmark - mit 
65 Fps (Minimum: 57 Fps) bei der 
1.680x1.050-Auflösung ist ein Die 
siges Spiel ohne Probleme möglich, 
Kommende High-End“ 
y 2 verlangen aber nach etw 


aus 


tel wie Far 


Зо bewirkt ein Zurückschalten auf 
geringere AF- und AA-Modi schon 
einen enormen Leistungsgewinn, 


Ohne dass die Bildqualitä 
leidet. Zum Ausgleich überzeugen 
die geringe Stromaufnahme von 
142 Watt (Windows) und 230 Watt 
(30) sowie die sehr geringe Ge- 
schentwicklung von 0,6 Sone 
(Windows) und 1,6 Sone (3D). Fa- 
zit: Wer einen leisen $piele-PC mit 
spieletauglicher Leistung sucht, is 
bei PC-World gut aufgehoben. Da- 
rüber hinaus bietet das Gehäuse 
auch für größere Grafikkarten und 
Laufwerke viel Platz. 


massiv 


та 


Ibuypower Gamer Dream Quad 
Elite: Spiele-PC mit hoher 3D- 
Lautstärke А Das Gehäuse vom 
Ibuypoweristeinechter Hingucker 
= schwarzes Metall und viele Kühl- 
lamellen prägen das Design. Die 
Kühllamellen sind leider nicht via 
Heatpipes mit einer Wärmequelle 
verbunden und dienen somit fast 
ausschließlich dem Show-Effekt, 
Ein weiteres Manko des Gehäuses 
die Seitenteilbefestigung, die 
zwar ein sekundenschnelles Öff- 


nen ermöglicht, stehen 
die Ecken der 
heraus. Das Platzangebot im In- 
neren ist gut und trotz der kom- 
pakten Bauweise gibt es keine 
Kompatibilitätsprobleme. Warum 
Ibuypower allerdings einen CPU- 
Kühler mit zwei Lüftern und Pel- 


jedoch 
itenteile etwas 


tierelementen verwendet, ist uns 
schleierhaft. Zum einen reicht für 
den verwendeten Q9550-Prozes 
sor selbst bei Übertaktungen № 


Test 


Komplett-PCs 


Lautstärkeentwicklung 


{> 


Der PC-World-PC ist ohne Last kaum hörbar. 
1 Das Ibuypower-System ist im 3D-Betrieb deutlich hörbar. 
A Lautheiten bis 3,0 im Spielebetrieb sind noch akzeptabel. 
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А Der PCGH-PC hat die genügsamste Hardware. 
1 Beim Grey benötigen die Übertaktungen viel Strom. 
E Spiele-PCs benötigen deutlich mehr Strom als Office-PCs. 
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Call of Duty 4 


П Die Geforce-GTX-280-PCs liefern die meiste Leistung, 
Alles PCs haben genug Leistung für aktuelle Spiele. 
1 Bei den X2-Karten sind aktuelle Treiber sehr wichtig. 
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AE AAA Quai 


м, 


mat 12801 


есп 


ein herkömmlicher 


CPU-Kühler, 
zum anderen sitzt einer von zwei 
30mm-Lüftern direkt 
120er-Gel sorgt 
für starke Verwirbelungen 
е hohe Geräuschbelastung 
Die Spieleleistung von 69 Fps (Mi- 
nimum: 64 Fps) in Call of Duty 4 
ist gut, allerdings bietet hier das 
деге X2-System von 
Übertaktung etwas mehr Luft. Po- 
sitiv 


vor dem 


äuselüfter und 


undei 


Neben dem Betriebs 


tem 
ist auch 
Angebot 
power bietet gute Spieleleistung 
und Ausstattung fürs Geld, aller- 
dings ist die 2D-Lautstärke mit 2,9 
Sone deutlich zu hoch. Unser Tipp: 
Sparen Sie Geld und ordern Sie 


ine zweite Festplatte i 
Fazit: 


enthalten. Ibuy- 


beim Kauf einen herkömmlichen 
CPU-Lüfter, der die 1: 
wicklung im Windows-Betrieb um 
rund ein Sone senkt. Fazit: Der PC 
von Ibuypower ist ein faires Ange- 
bot und spieletauglich, allerdings 
wäre eine Windows-Lautstärke- 


tstärkeent- 


Optimierung ап 


KOMPLETT- 
PCS 


Ichbinleise Quieismart Boom: 
Günstiger Silent-Ansatz $ Mit 
rund 900 Euro peilt Ichbinleise ei 


nen deutlich niedrigeren Preis als 
die Konkurrenz an, verzichtet dafür 
aber auch bewusst auf Spielelei 
tung. Die Kombination aus AMD- 
Phenom-Prozessor und Au-HD4870- 
Grafikkarte sorgt dennoch in Сай 
of Duty 4 mit 63 Fps (М 
Fps) für spieletaugliche Leistung. 
Die Stromaufnahme 160 
Watt im WindowsBetrieb gut, mit 
260 Watt im 3D-Betrieb akzepta- 
bel. Im Windows- und 3D-Betrieb 
ist der PC darüber hinaus mit 1,6 
beziehung 17 Sone 
als leise einzustufen. Fazit: Für den 


mum: 57 


ist mit 


sweise noch 


vergleichsweise geringen Anschaf- 
fungspreis bietet der Quietsmart 
Boom akzeptable Leistung 
bei geringer Geräuschentwicklung, 
Wenn aktuelle 3D-Titel in maxima- 
ler Qualität gespielt werden sollen, 


eine 


empfehlen wir etwas leistungsfä- 
higere Systeme, die dann aber auch 


etwas teurer sind. Bei unserem Test- 


бл 


РС hat Ichbinleise alle RAM-Sockel 
mit 1.024-MByte-Modulen 
wir empfehlen 
2.048-MByte-Module, da Sie so Pla 
für w 


belegt, 


stattdessen zwei 


те $peichererweiterungen 
еп. So viel Speicher ist allerdings 
nur bei 6i-Bit-Systemen sinnvoll 


E-Bug Wielander „Heldenklin- 
ge“ 1Z43N: Zockmaschine für 
Preisbewusste № Auch EBug 
Preisvorgabe mit die- 
sem System für 1.030 Euro nicht 
Die etwas geringere Spiele- 
leistung sorgt zwar für eine ge- 
ringfügig schlechtere Note, bietet 
aber auf den zweiten Blick viel 
Leistung fürs Geld. Der günstige 
E8400 (3,0 GHz) und die Geforce 
TX 
gewordene Vernunftentschei 
und ermöglichen immerhin eine 
respektable 70 
Fps (Minimum: 63 Fps) in Call of 
Duty 4. Auch Far Cry 2 
33 Fps (Minimum: 27 Fps) noch 
flüssig. Und wenn Sie auf AA und 


reizt die 


260 sind eine hardware- 


ung 


Framerate von 


läuft mit 


AF verzichten, sind natürlich noch 
h. Die 
13 


bessere Frameraten тові 


Windows-Lautstärke ist mi 


Sone sehr gut, im 3D-Betrieb ist 
mit 2,3 Sone noch akzeptabel. 
weiterer Pluspunkt ist das enthal- 
tene Betriebssystem. Unser Tipp: 
Wenn es nicht direkt vom Start 


weg maximale Grafikleistung sein 
muss, sparen Sie mit diesem Ange- 
bot bares Geld und können später 
problemlos aufrüsten. Das Platz 
angebot im Gehäuse ist jedoch 
beengt und die Geforce GTX 260 
blockiert zwei der insgesamt fünf 
schwingungsgedämpften Festplat- 
tenhalterungen. Fazit: E-Bug bietet 
mit diesem Rechner ein gutes Sys- 
tem für preisbewusste n, 
ohne auf essenzielle Ausstattung 
zu verzichten. Noch günstiger ist 
da nur der PCGH-Intel-PC - dieser 
richtet sich allerdings an absolute 
Puristen, ist dafür aber auch noch- 


mals um 


iges billiger als die 
= 
Lars Craemer 


etablierte Konkurrenz 


CES, 


Vier 


Produkt GTX280 Power 


Far Cry 2 Special Edition 


Нече (Webseite) 


) Urbes beau 


sees 


ЕЕ ейт [ea €130, 


CXIE 


Garant 
Ausstattung 
SN 


ce 


ntel Core 2 Quad 


9550 (A Kerme) Quad Q9550 (4. 


mej” inte Core 2 Quad 09550 (4 Karel” 


akre Pickup E Return 


Quad 09550 (4 Keme) 
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= ken der 


ARLT GTX280 Power 


ARLT bietet beim GTX280 Power 
eine homogene Mischung aus 
Ausstattung und Leistung, 
verzichtet aber auf ein Betriebs- 
system. 


Dank zweier Festplatten im RAID-0- 
Modus liegt die Datenübertragungs- 
rate bei rund 150 MBytels, auch die 
Zugriffszeit ist mit 13 Millisekunden 
sehr gut 


Der verwendete Intel-Prozessor 
99550 ist beim ARLT-PC nicht 
Übertaktet und arbeitet mit 2,83 GHz 
und auch die Nvidia Geforce GTX 280 
läuft im Standardtakt. Dies kommt 
dem 3D-Stromverbrauch zugute, der 
mit 245 Watt für einen Spiele-PC gut 
ist und unter dem der Konkurrenz von 
Ultraforce oder Grey Computer liegt. 


In Sachen Lautstärke ist das ARLT-Sys- 
tem, zumindest im Windows-Betrieb, 
mit 1,8 Sone zwar hörbar, aber noch 
nicht störend. Im 3D-Betrieb dreht 
das System nach einigen Minuten 
Spielzeit allerdings auf 2,8 Sone 

auf und ist deutlich hörbar. Neben 
der High-End-Grafikkarte wird die 
Geräuschcharakteristik des Systems 
auch durch das relativ kleine Gehäuse 
beeinflusst. Die Grafikkarte ist so 
enorm groß, dass die gegenüberlie- 
genden Einbauschächte für zwei Fest- 


Die Spieleleistung ist sehr gut, 50 er- 
reicht der GTX280 Power in Far Cry 2 
in der Auflösung 1,680 x 1.050 eine 
Framerate von 82 Fps und auch die 


platten nicht genutzt werden können. 
Überhitzungen gibt es aber auch nach 
einigen Stunden Spielebetrieb nicht — 
hier sorgen die Gehäuselüfter für 
einen stabilen Betrieb. 


Fazit: Das ARLT-System ist zwar nicht 
ganz so schnell wie die Konkurrenz. 
von Grey Computer oder Ultraforce, 
bietet dafür aber eine etwas bessere 
‚Ausstattung wie zum Beispiel ein Blu- 
ray-Leselaufwerk und eine geringere 
Stromaufnahme. Ein Betriebssys- 
tem ist beim GTX280 Power nicht 
enthalten, kann aber optional gegen 
einen Aufpreis dazubestellt werden. 
Das System bietet für einen Kaufpreis. 
von 1.300 Euro momentan genug 
Leistung für aktuelle Spiele. (0) 


minimale Wiederholrate von 75 Fps 
kann sich sehen lassen. Beachtlich: 


Preis-Leistung: Gut = Gesamtnote: 1, 


KOMPLETT- 
PCS 
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Beim ARLT-PC gibt es im zentralen Bereich zwischen der riesigen GTX-280-Grafikkarte 
und dem Festplattenkäfig ein latzproblem — der Grafikbeschleuniger ragt fast bis zum 
Halterahmen des Gehäuses und die abersten zwei 3,5-Slots können nicht genutzt werden. 


Positiv: Einer der drei 120-mm-Gehäuselüfter ist hinter dem großen CPU-Kühler angebracht 


und unterstützt diesen bei geringen Drehzahlen bei der Belüftung, Ein weiterer 120 


Lüfter (nicht im Bild) auf dem Seitenteil kühlt die High-End-Grafikkarte 


Grey Computer Combat Gamin 


955003,8 GHz 4870Х2 


Im Vergleich zu den restlichen Gehäusen wirkt das Grey-Gehäuse von Coolermaster sehr 
Klobig. Dies Пед 
Deckel und vor den Festplatten 


CPU-Kühler Positiv: 


jt nicht zuletzt an den beiden riesigen 230-mm-Lüftern, die sich unter dem 


finden. Ein weiterer 140-mm-Lüfter liegt hinter dem 


Die Ati 4870 X2 hat so viel Platz im Gehäuse und der Innenraum wirkt 
durch die мола 


abelführung ebenfalls sehr aufgeräumt und luftig. Unterm Strich 
gibt es beim Grey-PC keinerlei Probleme bei Erweiterungen — selbst mit großer Hardware, 


E-Bug Wielander „Heldenklinge” 1243N 


Ähnlich wie beim ARU-PC setzt E-Bug einen 120-mm-Lüfter zur Unterstützung der CPU- 
s sind die 
en. Von den 


Belüftung hinter den Prozessorkühler. Durch die hohe Bauwelse des Gel 
Platzprobleme beim Wielander nach etwas ausgeprägter als beim Konkur 
unteren fünf 3,5-Zol-Einbauschächten (mit Vibrationsdämpfung) können effektiv п 


genutzt werden, wobei eine Festplatte im oberen Slot sehr nah an den Speicher 


деп wür 
ist ein 120-mm-Lüfter vor dem Einbaukäfig 


de. Grund für de hereinreichenden Festplatte 


Ibuypower Gamer Dream Quad Elite 


Auf den ersten Blick wirkt das Hiper-Gehäuse beim Ibuypower-PC sehr massiv und 
edel. Die Laufwerke haben ausreichend Platz und auch bei großen Grafikkarten gibt es 
keine Probleme, Allerdings ist die Kombination aus CPU-Doppellüfter und Gehäuselüfter 


kontraproduktiv, da die beiden eng aneinanderliegenden 92- und 120-mm-Lüfter für starke. 


Verwirbelungen sorgen. Auch die Peltlertechnik des Titan Amanda it für die ver 
Hardware überdimensionert — hier st auch ein Standardkühler ausreichend. 
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Beim Ichbinleise-PC steht die Hardware, ähnlich wie bei einem BTX-Gehäuse, auf dem 
Kopf, Sofort ins Auge fallen die Umbaumaßnahmen an der Ati Radeon 4870, die mit leisen 
Lüftern ausgestattet wurde. Zwar gab es auch bei den Stabiltätstests keine Ausfälle, eine 
Luftöffnung über der Grafikkarte könnte aber den Wärmestau zwischen Gehäusedeckel und 
rg ist die Festplattenbelüftung — 
die Platten und der Rahmen liegen quer zum Luftstram und mindern die Kühleffektivität. 


Grafikkarte deutlich senken. Ebenfalls verbesserungsu 


Ultraforce Far pecial Edition 


Neben ARLT verwendet auch Ultraforce eine Geforce GTX 280, blockiert in dem schlanken 
Gehäuse damit aber ebenfalls inbauschächte für Festplatten. In der abgebildeten Variante 
liegt die HD somit nicht im direkten Gehäuelüfter-Luftstrom, Zwei 120-mm-Lüfter rund 
ит die CPU sorgen für eine gute Belüftung — und dies ist auch notwendig, da das Netz 
sich auf dem Gehäuseboden befindet. Die Seltenteile und die Frantpartie des PCs sind mit 
ука beklebt. 


schicken Far бу -Artu 


PC-World Whisperpower GamesäU Intel 


Auch bei PC-World ist das Platzangebot im Gehäuse sehr gut. Alle Kabel sind sauber 
verlegt und spätere Aufrüstaktionen stellen kein Problem dar. Die Festplatte ist se 
gungsgedämpft in einem 5,25-Zol-Schacht untergebracht. Positiv: Unabhängig von der 
Meinboard-Steuerung befindet sich oben In der Ecke des Lüfterrat 
s reguliert. Auf den groBen Gehäuse- 
innenflächen hat PC-World Dänmmatten angebracht 


епз ein kleiner Sensor, 


der je nach Temperatur die Drehzahl des CPU-L 


Auch beim PCGH-PC mussten wir einen Kompromiss zwischen Gehäusegräße und den 
Verzicht auf Festplatten-Einbauschächte eingehen. Da die Festplatte sehr weit unten einge- 
baut ist, haben wir auf eine zusätzliche HD-Belüftung ebenfalls v 


htet, Ein 120-mm-Ge- 


häuselüfter sorgt dennoch in Zusammenarbeit mit dem Netzteillüfter für eine ausreichende 


Belüftung aller Bauteile. Auf weitere Extras, wie bei hachwertigeren Gehäusen üblich, 
haben wir aus Prei-Leistungs-Gründen verzichtet. 
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Top-Hardware-Prämien 


Top-Prämien! Einfach Coupon ausfüllen 
‚oder im Web auf 


Wer jetzt einen neuen Leser wirbt, hat die с 
Qual der Wahl aus reihenweise genialen A ersey 


GETVOURESSENTALS 


Jersey GE-750WS 


http://abo.pcgameshardware.de 


surfen und eine Prämie aussuchen! 


NEU IM ABO: 
1 РС Games Hardware DVD 
(12 Ausgaben DVD) 


d ded P DEE i 
er E Netzteil mit einer Leistung von 750 Watt 


Я РС Games Hardware Premium ` E Sehr großer 140-Millimeter-Lüfter 
(8 Ausgaben Extended + 4 Ausgaben Premium) 


PC Games Hardware Extended + Extreme E 2 x PCI-Express-Stromanschluss 
(12 Ausgaben Extended + 4 Ausgaben Extreme) Г ATX-Version 3 2 aktive PFC 


1 Bis zu 6,4 Prozent Preisvorteil! 

1 Exklusive und hochwertige Prämie! 

1 Überpünktlich im Briefkasten! 

1 Versandkostenfrei! 

1 Keine Ausgabe mehr verpassen! 

ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, 


die PC Games Hardware selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent werben lassen! 


E 10 Maustasten (8 davon programmierbar) 

E 3.200-Dpi-Lasersensor, individuelle Beleuchtung 

E Gewicht lässt sich dank „Weight System" anpassen 

E п PCGH 11/2008 mit Top-Produkt-Award ausgezeichnet 


Eine noch größere Auswahl an Prämien finden Sie unter http://abo.pcgameshardware.de 
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geschenkt 


Speedlink Ares? 
Stereo PC Headset 


Doomster-Gutschein 
2 (2х € 25,-) 


АБо- 
Angebot 


Anzeige 


Progressive 2.1 
Subwoofer System 


1 Gepolsterter Haltebügel mit Edelstahl- 
band und hohem Tragekomfort 
A Lautstärkeregler im Kabel integriert 


и Verwenden Sie den Gutschein beispiels- 
weise für die PC-Fassung von Grand Theft 
Auto IV. 

А Doomster mit Spielen ab 18+ 

E Gutschein nicht auszahlbar 


Prämien-Nr.: 003499 


E Kabellänge 2,3 Meter 


FÜR ALLE 
ABOS 


weder е чё das DVD-A, min (1) 5 


make ате ли Kr das 
Ver mare Prämie steht pur fùr das Ke 


Adresse des neuen Abonnente 


т Ja, ich möchte das 1-Jahres- ть des en Aam 


Abo von PC Games Hardware 
Tare varare 
аго 


ратта 


не Натат 


т Ја, ich möchte das 1-Jahres- 


E Goldbeschichtete 3,5-mm-Klinkenstecker 


ABOS Prämien-Nr.: 003524 


126 Watt RMS-Ausgangsleistung 

A Frequenzgang von 35 Hz bis 20 khz 

И Blau beleuchtetes LC-Display 

Bequeme Lautstärkeregelung von Bass, 
Mitten und Höhen mit der Fernbedienung 


Prämien-Nr.: 003034 


тз 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
ing ne 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
Zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


C Bequem per в 


Pine пвп ca 23 chen) 


zeien 


ent 


ратта 
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EXTENDED + EXTREME 


eneen den letzten зы Mansen richt Abonnent der PC Gares 
ченеп Gründen dirien Präienempläge und гек Abonent 
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-Generation 


Acht Netbooks 


im Test 


2008 ist ein Hype 
entbrannt: Winzige 
Notebooks rutschten 
in den Fokus vieler 
Nutzer. Sie möchten 
sich ebenfalls solch 
ein günstiges Gerät 
zum Surfen und 
Arbeiten zulegen? 
Wir verraten Ihnen, 
welches zu Ihnen 
passt. 


eit Asus’ Original-Eee-PC 
von Ende 2007 hat sich 
einiges getan. In den ver- 


gangenen Monaten konstruierten 
zahlreiche Hersteller ihre Antwort 
Netbook“ 
acht aktuelle Geräte in diesem Ver- 


auf das erste 


ir haben 


gleich und helfen Ihnen bei ders 
che nach dem passenden Begleiter. 


Netbook: Pro und Kontra 
Wie der Name suggeriert, zielt die- 


se Geräteklasse auf mobiles Inter- 


netsurfen ab. Weil dazu aber noch 
Geräte in der Lage 
ie mit ihnen 


weit kleinere 


sind, sollen auch 
Filme anschen und so manchen 
Text 
м 
folgend getesteten Geräte mehr 


oder minder. Darüber hinaus en- 


verfassen können. Diesen 


ruch erfüllt jedes der nach- 


den die Einsatzmöglichkeiten der 
Winzlinge jedoch. Zum Spielen 
aktueller Titel ist die Hardware viel 
zu schwach, allerdings laufen 3D- 
Klassiker wie Warcraft 3 und Need 
for Speed: Porsche problemlos, 


Beachten Sie außerdem, dass kei 
Netbook über ein optisches Lauf- 
verfügt. CD-/DVD-Konsum 
ist nur möglich, wenn Sie ein USB- 
Drive nachrüsten. 
råte an mangelnder Fest- 
plattenkapazität, obgleich s 
lich größer ist als beim ОЕ 
Auch hier helfen USB-Lösungen 
(HDDs oder Sticks), 
fragen Sie sich, warum diese 
mitierten Geräte teils über 400 


werk 


Auch kranken 


viele 


deut- 


Vermutlich 
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Euro kosten, während ein „echtes 
15,4-Zoll-Notebook schon ab 350 
Euro zu haben ist. Sie zahlen für 


die kompakten Ausm: 
ringe Gewicht und die la 
laufzeit. Ein günstiger 1 
ebenfalls langsam, klobig, etwa 2,5 
Kilogramm schwer und ohne Strom 
maximal zwei Stunden lauffähig 


Testphilosophie 
In die endgültige Wertung gehen 
zahlreiche Unterpunkte ein: Ве 


chenleistung, Akkulaufzeit, Display 
Gewicht, Ergonomie, Verarbeitung, 
Zubehör, Anschlussmöglichkeiten 


und mehr. Wir heben sowohl die 


besten als auch die schlechtesten 
Eigenschaften der Testgeräte im 
Text und in der Testtabelle hervor. 
Da ein Netbook primär 
wegs genutzt wird, gewichten wir 
die Akkulebensdauer 
stark. Die angegebenen Laufzeiten 
ermitteln wir mit dem 
Eater (www.batteryeater.com). Der 
Reader's test" simuliert das Lesen 
eines Textes. Das WLAN-Modul 
lassen wir dabei eingeschaltet, um 
den Aufenthalt auf Internetseiten 


besonders 


Battery 


Ohne exzessiven Flash- 


insatz zu si- 
mulieren. Des Weiteren reduzieren 
wir die Display-Lumi 
niedrigen Wert um 50 C; 
Quadratmeter, der die 
problemlos ermöglicht, 
Akkulaufzeit verlängert. 
Ermittlung aller Testwerte befreien. 
wir außerdem den Autostart von in- 


anz auf einen 


ndela pro 
Nutzung 
aber die 
Vor der 


stallierten Programmen. Damit ist 
ausgeschlossen, dass Programme 
CPU-Belastung und Festplatten- 
aktivität provozieren. Dies würde 
die Werte verfälschen. 


Asus Eee-PC 1000H: Der König 
unter den Zwergen № Netbook- 
Pionier Asus beweist mit dem Eee- 
РС 1000H, dass er der Konkurrenz 
gewachsen ist. Und das im physi 
lischen Sinne: Der Eee-PC 1000H ist 
gemäß seiner Modellnummer ein 
10-Zoll-Neibook und damit eines 
der größten überhaupt. Daraus re- 
sultiert auch 
wicht von 1,42 Kilogramm inklusi- 
ve des 6Zellen-Akkus. Letzterer ist 
ein großer Pluspunkt, denn er be- 
"uer den 1000H zu 5:45 Stunden 
Akkulaufzeit - Platz 2 im Testfeld 


las relativ hohe Ge- 


und weit vor den meisten Копкш 


renten. Im Inneren werkeln ein 
Intel Atom №270 mit 1,6 GHz und 
Hyperthreading Fähigkeit, 1.02 
MiByte DDR2-Speicher sowie eine 


160 GByte große Magnetplatte. 


Das matte Display arbeitet mit 1.024 
x 600 Pixeln und verfügt über eine 
durchschnittliche 
von 29 Millisekunden - gut. Eben- 
falls positiv ist die Tastatur, welche 
auch bei großen Händen keinen 
Krampf verursacht. Das Touchpad 
ist relativ präzise, die metallenen 
Mausersatz-Tasten erfordern etwas 
Kraft beim Drücken. Fazit: Der Eee- 
РС 1000H ist die erste Wahl für 
Nutzer mit großen Händen, 


Reaktionszeit 


Asus Eee-PC 901: Der kleine Bru- 
der des Testsiegers А Der größte 
4 zwischen 


Unterschi diesem 


Eee-PC und seinem großen Bru- 
der 1000H ist das Äußere, Der 901 
verfü go- 
nale von 89 Zoll (bei der gleichen 
Auflösung von 1.024 x 600 Pixeln), 
entsprechend kleineres Gehäu- 
1d die Tastatur des Eee-PC 701 
Letztere könnte ein Problem für Sie 


über eine Bildschirm 


darstellen, wenn Sie große Hände 
haben, weshalb Sie vor dem Kauf 
kurz Hand anlegen sollten. Das he- 
rausragende Merkmal ist die Akku- 
laufzeit: Dank der stromspa 
= aber langsamen - Solid $ 
Disk und des kleineren Displays 
nhalb Stunden 


renden 


ate 


werden fast sechse 


erreicht. Weniger überzeugend 
ist das LCD, welches im Schnitt 
nach 
die schwache Helligkeit von maxi- 
mal 109 Candela/m? ist ebenfalls 
nk 
hoher Akkupotenz und aufgrund 
des niedrigen Gewichts ideal für 
Weltenbummler. 


32 Millisekunden reagiert; 


unterdurchschnittlich. Fazit: Г. 


Das aus- 


Dell Inspiron Mini 
dauernde Fliegengewicht 1 Dells 
Zwerg konkurriert 
sicht mit Asus’ EeePC 901: Zum 


mehrlei Hin- 


еп kosten beide rund 370 Euro, 


zum anderen vereinen sie ähnliche 


Hardware 
© з. Die Unterschiede liegen 
im Detail: Im Gegensatz zu Asus 
setzt Dell auf ein stark spiegelndes 
Display, umhüllt von Lackoptik 


n Inneren eines 9-Zoll 


des Weiteren verzichtet man auf 
den Einsatz von Metall am Äußeren 
des Barebones. Was auf manche 
billig wirkt, hat positive Auswir- 
kungen auf das Gewicht: Das Mini 
9 wiegt mit 1,06 Kilogramm nur 
etwa 70 Gramm mehr als der Ur- 
Еее 701 - und 80 Gramm weniger 
als der 901. Im Inneren arbeiten 
auch hier ein Atom N270 und 
1.024 Mißyte Speicher. In Sachen 
Speichermedium hat Dell die Nase 
weit vorn: Die 16GByteSSD liest 
etwa doppelt so schnell wie Asus’ 
12-GByte-Pendant. Dafür hält der 
Akku des Inspiron „nur“ 4:30 Stun- 
den durch - 75 Minuten weniger 
als beim Eee-PC 901. Auch die Er- 
gonomie beim Bedienen spricht 
im Vergleich gegen Dell. Die Tasta- 
tur ist gewöhnungsbedürftig, di 
F-Tasten liegen beispielsweise in 
der Mitte, nicht oben - und auch 
das Touchpad reagiert nicht im- 
mer auf jede Bewegung. Fazit: gut. 
Sie haben die Qual der Wahl. 


MSI Wind U100/Medion Ako- 
уа E1210: Zwillinge mit feinen 
Ausstattungsunterschieden 1 
Medion und MSI offerieren fast das 
gleiche Gerät unter verschiedenen 
Namen. Es kommt dasselbe Bare- 
bone zum Einsatz, welches bei MSI 
mit einem lackierten und bei Me- 
dion mit einem matten Deckel ver- 
sehen wird. Die angenehm große 
Tastatur und die Webcam sind 
; die Form des Touchpads 
weicht etwas ab, die Präzision ist 
jedoch stets optimal. Weitere Un- 
terschiede betreffen das Display, 
die Festplatte und die Konnektiv 
tät: Das Wind bietet Bluetooth, das 
Akoya nicht, außerdem ist die Fest- 
platte im Wind doppelt зо groß (80 
gegen 160 GByte). Die Luminanz 
des LCDs lässt sich beim Akoya 
von 10 bis 179 Candela pro Qu: 
dratmeter regeln, bei MSI von 36 
bis 217; die Reaktionszeit beträgt 
bei jedem gute 29 Millisekunden. 
Den Wettbewerb um die bessere 
Akkulaufzeit kann das Akoya we- 
gen des sparsameren LCDs für sich 
entscheiden. Mit 2:50 bzw. 235 
Stunden sind jedoch beide relati 
kurzatmig. Fazit: Bis auf den Akku 
sind beide gut. Das Wind ist über- 
legen, das Akoya günstiger. 


identisch 


Kurz nach dem Abschluss aller 
Tests erreichte uns das Wind U100 
Luxury. Die Endung verrät, dass es 
sich um eine verbesserte Version 
handelt. Der Akku beinhaltet hier 


www.pegh.de 


sechsanstatt drei Zellen, womit die 
Laufzeit auf satte 5:20 Stunden an- 
steigt. Darüber hinaus beherrscht 
die WLAN-Einheit nun auch N- 
Draft. Das Gerät soll ab November 
für 400 Euro erhältlich sein. Vor- 
läufiges Fazit: Ernsthafte Konkur- 
'halanx. 


renz für die Ası 


Fukato Datacask Jupiter 1014a: 
Guter Allrounder 4 Vom cher 
unbekannten Hersteller Fukato 
erreichte uns ein überzeugendes 
Gerät. Wie ein Großteil der Kon- 
kurrenz setzt auch das Datacask 
auf Intels Atom №270 (1,6 GHz), 
1.024 MiByte DDR2 Speicher und 
in mattes 10,2-Zoll-Display. Letzte- 
res gehört zu den Stärken des Data- 
cask, denn es strahlt mit bis zu 230 
cd/m? - heller ist kein anderes. Au- 
Berdem wirkt es subjektiv größer 
als beiden anderen Geräten, da der 
Deckel höher ist. Die Reaktionszeit 
mit 30 Millisekunden knapp un- 
hnitt. Die Rechen- 


ter dem Durchs 
leistung reiht sich genau zwischen 
der Atom-Konkurrenz ein, die 
Akkulaufzeit könnte jedoch länger 
sein: Das Gerät hält 2:45 Stunden 
durch und liegt damit mit Medion 
und MSI gleichauf. Die Größe der 
Tasten ist für einen 10-Zöller re- 


lativ gering, bereitet jedoch auch 
Menschen mit großen Händen kei- 
ne Probleme und verfügt über ei- 
nen angenehmen Druckpunkt. Das 
Touchpad ist etwas schwammig, 
dafür überzeugen die Maustasten 
mit leiser und einfacher Bedien- 
barkeit. Fazit: Preislich attraktiver 
10-Zöller und damit eine Alternati- 
ve zum Wind/Akoya 


Acer Aspire One ALIOL: Günstig, 
leicht, aber leistungsarm А Auch 
Acers 9-Zoll-Netbook basiert auf In- 
tels Atom №270 inklusive 945GSE- 
Chipsatz Die Rechenleistung 
ist entsprechend auf demselben 
Niveau wie bei der Konkurrenz, 
Doch das mit 290 Euro relativ güns- 
tige ATIOL hat ein Problem: Die in- 
tegrierte SSD ist mit 8 GByte nicht 
nur klein, sondern vor allem sehr 
langsam. Die Arbeitsgeschwindig- 
keit unter Windows XP ist träge, 
oft wartet man einige Sekunden 
auf das Erscheinen eines Setups, 
das mit den anderen Geräten zügig 
aufpoppt. Auch Kopicrvorgänge 
werden zur Geduldsprobe. Dem 
stehen ein präzises Touchpad und 
angemessen große Tasten gegen- 
über. Besonderheit: Die Maustasten. 
liegen neben, nicht unter dem № 


Test 


Netbooks 


Leistung: Netbooks 


124 con, 
kein БАЛАР 


130 Mark: Für das E-Café fehlen bislang XP-GPU-Treiber. 
А Die Grafikeinheit ist bei allen Geräten identisch. 
А Cinebench: Die Leistung aller Atom-Geräte ist fast gleich. 


BESSER DI юз) son 1000 


3D Mark 2001 SE v330 


1500 2.000 250 _3.000 


E 


[emmm 2). 


FE 


EE 


г 75 


СЕ 


ЕЕ 
Гг ҥш 
em 
ЕЕ 


мз рка. [о зоо 


Cinebench R10, x-CPU-Test, 
200 300 400 soo 600 700 800 900 


50 


eet 


CS JE 


CIE 


eet 


Cette 


EE 


mn 


System: Windows XP ФЗ 


Wie schlagen sich Netbooks im Alltag? 
Henner Schröder reist зей einem Jahr 
mit dem Eee-PC durch Deutschland 
und schildert hier seine Erfahrungen. 


Der Eee-PC 701 ist nicht mein einziger 
Mobilrechner: Neben ihm habe ich 
auch nach ein „richtiges“ Notebook. 
mit vollwertige Tastatur, DVD-Laufwerk 
und Windows XP. Doch dieses bleibt 
meist zu Hause, während der Eee 
immer mitkommt: Weil er weniger als 
ein Kilogramm wiegt und so schön 
kompakt ist, dass er in der Aktentasche 
nicht mehr Platz wegnimmt als 

die Reiselaktüre. Da er so billig ist, 
verlieren auch mögliche Transportschä 
den viel von Ihrem Schrecken; um ein 
Gerät, das neu für 200 Euro zu haben 
ist, muss ich mir einfach nicht so viele 
Sorgen machen wie um ein teures 
Notebook, 


Aber was kann man mit dem Kleinen 
anstellen? Ich verbringe jeden Monat 
30 Stunden im Zug und der Eee dient 
mir dabei als digitaler Notizblock 

und Video-Player. Das vorinstallierte 
Linux auf Kandros-Basis bringt dafür 
schon alles mit, installieren musste ich 
bislang nichts — daher vermisse ich 
auch das optische Laufwerk nicht. Das 
bräuchte ich nur für Spiele, die den 
Intel-Grafikchip aber ohnehin hoff- 
nungslos überfordern würden, An eine 
Windows-Installation habe ich noch 
keinen Gedanken verschwendet, denn 
dafür ist die Auflösung mit 800 х 480 
zu gering — außerdem wäre damit alles 


Erfahrungsbericht: Netbook im Alltag 


Das Asus-Modell 701 mit 4-68-550 und 
T-Zoll-Display war das erste Netbook. 


langsamer: Im Testlabor scheiterte der 
Eee 701 mit XP an einem Divx-Video, 
während dieses unter Linux flüssig llef, 
Schnelle Szenen ruckeln zwar trotzdem 
leicht, dach damit kann ich leben; den 
Celeron von 630 auf seinen Standard- 
takt von 900 MHz zu beschleunigen, 
Würde dieses Problem zwar lösen, 

aber Kühlung und Akku überfordern. 
Letzterer hält übrigens bei der Video- 
wiedergabe 2:30 Stunden durch — da 
die meisten ICEs Steckdosen an jedem 
Platz bieten, reicht mir das völlig; so 
kann ich auch den WLAN-Chip aktiviert 
lassen, um im Zug per Bahn-Hotspot 
ins Netz zu gehen. Zum ausgiebigen 
Surfen ist das Display allerdings zu 
Klein, Texte zu tippen macht auf den 
Mikrotasten auch keinen Spaß — daher 
liebäugle ich mit den 10-Zoll-Geräten. 
Diese Größenklasse ist wahrlich 
perfekt fü die Reise und ich wage zu 
behaupten: Mehr als solch ein Netbook 
braucht unterwegs — außer für Spiele — 
wirklich kaum ein Mensch. 
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Netbooks 


ad. 
Konkurrenz krankt auch das Aspire 
One AU an relativ kurzer Akku- 
= mehr als 2:45 S 


Ähnlich dem Großteil der 


unden ist 


nicht möglich. Fazit: günstig, aber 
mit Schwächen. Das größere A150 
verfügt über eine konventionelle, 
schnellere Festplatte und 
eine (teurere) Alternative. 


st damit 


Hercules E-Cafe: Der Eee-PC-701- 
Konkurrent А Das E-Cafe erinnert 
auf den ersten Blick stark 
Беер 


n den 


701 - mit dem Unterschied, 


NETBOOKS 


dass Hercules’ Gerät im Саррие 


eino-Farbton antritt. Im Inneren 


des robusten 7-Zoll-Gehäuses 


ил 
Abwechslung in Form eines AMD 
Geode LX-800 (500 MHz) samt 512 
MiByte DDR-RAM. Der Prozessor ist 
im Vergleich mit den Atoms sehr 
langsam und muss sich selbst dem 
Celeron des Еее 701 geschlagen ge- 
ben. In allen weiteren Disziplinen 
hält das E-Cafe dem Vergleich stand, 
Das matte Display arbeitet mit 800 x. 
480 Pixeln, kann aber auch 1.024 x 
768 extrapolieren. Die Akkulaufzeit 


beträgt 2:30 Stunden. Achtung: Wir 
zwecks Vergleichbarkeit 
unter Windows ХР, das Gerät wird 


testeten 


jedoch nur mit einem Linux-De: 
vat ausgeliefert. Deswegen existiert 
kein passender Treiber für die GPU, 
was die sinnvolle Nutzung unter XP 
unmöglich macht, bis der Herstel- 
ler einen Treiber bereitstellt. Fazit 
Für da 


в Gebotene zu teuer. 


Ausblick: neue Netbooks 
In den nächsten Monaten stehen 
äte an. Asus stellte just 


den edlen Eee-PC $101 vor. Dank 
Metall 
Gewicht von nur 1,0 Kilogramm 
lässt man sich den 10-Zöller gut 
bezahlen: Zwischen 500 und 600 
Euro soll er ab November kosten. 


und Leder sowie einem 


Daneben erwarten wir noch vor 
Ende des Jahres Trape 
shiba (Satellite NB105) und Sam- 
sung (N10). Beide nutzen ebenfalls 
Intels Atom N270. Während Sam- 
sung auf 10.2-Z0ll 
Toshiba mit 8,9 Zoll auskommen. 
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AMD ATHLON 6000+ X2 DUALCORE OFFICE 


= AMD Athlon 64 6000+ X2 BB [2 x 2.9 GHz AM2] 
- 2048 MB DDR2 Speicher PC 800 MHz, Samsung 
= 500 68 Samsung HDD SATA2, 16 MB Cache 
20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 
- bis 1024 MB Nvidia GForce 8200 MATX.o.B 
ASUS® МЗН78-СМ,НО, 8x USB Mainboard 
= Intertech А0С-01 Magnum Midi-Tower 
= 450 Watt Low-Noise SL500 Netzteil 


= Intel Core? Duo E7300 (2 x 2.67 GHz 5.715] 
2048 МВ DOR2 Speicher PC 800 MHz, Samsung 
500 68 Samsung НОО SATA, 16 MB Cache 
Bluray-DVD+DVD Multi-Brenner D.Layer LS, LG 
bis 1024 МВ 0082 Nvidia GForce 7100, DX10 
Gigabyte GA-73PVM, HD, 8xUSB, Mainboard 

= Intertech А0С-01 Magnum Midi-Tower 

450 Watt Low-Noise $1500 Netzteil 


’ 399,- 


= Intel Core? Duo E8600 [2 х 3.336Hz $.775] 

- 4096 MB DDR2 Speicher РС 800 MHz, Samsung 

- 640 68 Samsung НОО, SATA2 16 MB Cache 

= 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 

-512MB 0083 Nvidia Gforce 98006Т, 0Х10 
Gigabyte EP-45-053 (Intel P45) Mainboard 
Intertech Bluestar Midi-Tower, LCD Panel 

= 550 Watt LC-6550 V2 [LC-Power] Netzteil 


Intel Соге Duo E8500 [2 x 3.166Hz 5.775] 
| -40% MB 0082 Speicher PC 800 MHz, Samsung 

=” -500 68 Samsung НОО SATA2, 16 MB Cache 

= 20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 

-512MB Nvidia Gforce 800571 PCI-E, DX10 
| Gigabyte БА ЕР45-0$3 [Mainboard iP45 Chipsatz] | 
= Coolermaster Elite333 Design Midi-Tower 
| +550 Watt 16-8550 V2 [LC-Power] Netzteil 


997" 


Intel Core? Quad 09400 [4 х 2,6762 5.775] 
= 4096 МВ 0082 Speicher РС 800 MHz ‚Samsung 
= 150 GB Samsung SATA2 32MB Cache HOD 
20x DVD Multi-Double Layer Brenner LG 
= ATI Radeon HD 4870 512 MB DORS 
= ASUS P5Q-Pro (Intel P45) Chipsatz, Crossfire 
Thermaltake Soprano Tower, VBIOOOBWS 
= 550 Watt 16-5550 V2 ILC-Power] Netzteil 


Intel Соге2 Quad 09550 [4 x 2.836Hz 5.775] 

4096 MB DDR2 Speicher PC 800 MHz, Samsung 

- 1000 68 Samsung НОО, SATA2 16MB (250068) 
Bluray-DVD+DVD Multi-Brenner D.Layer LS, LG 

= 2x Nvidia GF 9800 GTX+ 1024MB DOR3 eene) 

= ASUS РН-Т SLI Mainboard, nForce 780i 

|| - NZXT Alpha ALP001, Design High-End Tower 

Beüuiet Е5-700 Watt Straight Power Netzteil 


Е Spitzen Service & Beratung 
Individuelle Wunschkonfieuration 


WINDOWS CD/DVD Betriebssysteme 


WINDOWS XP HOME 73,- EURO 
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Spiele 


2 X-Blades: PC-Version kommt mit 


In der Nacht vom 12. auf den 13. November в H H 
Ж der a NETA plattformoptimierter Technik 
bieten bundesweit Spieleläden und Elektronik- 

fachmärkte den Mitternachtsverkauf der neuen | 
World of Warcraft-Erweiterung Wrath of the Lich 
King an. Neu ist diese Aktion nicht. Bereits beim 
letzten Add-on Burning Crusade, das Anfang 
2007 erschien, wurde der Nachtverkauf von 

den Liebhabern des Online-Rollenspiels dankbar 
angenommen. Es kam vor vielen Satur- und 
Media-Markt-Filialen zum Massenandrang mit 
teils tumultartigen Szenen — in Köln gab es so- 
даг Verletzte, weil eine Scheibe der Eingangstür 
zu Bruch ging. Damals stand bei den „mitter- 


A Dirk P. Hassinger, Topware, Nicht nur die Protagonistin ist ein Hingucker. Die PC-Version beeindruckt 
nächtlichen Shopper” vor allen фе Сюд. Geschäftsführer mit Parallax-Mapping und Lichteffekten wie Hollow-Lighting und HDR. 
Edition hoch Im Kurs und das wird dieses Jahr 
wohl auch nicht anders sein. 

bgesehen davon, dass Version können so nicht auf Mit wie vielen Kernen 


sich in X-Blades eine Konsolen realisiert werden. skaliert die Engine? Welche 
nter Diese werden jedoch sub- Systeme laufen in getrennten 


Manga-Grafik durch die Апі stituiert. Ferner sind auf PCs Threads ab. 


Es bleibt nur zu hoffen, dass sich die chaotischen 
Szenen des letzten Nachtverkaufs nicht wie- 
erholen. Immerhin bieten jetzt deutlich mehr 


scharfe Blondine in bı 


темен шешен, bietet der höhere Texturauflösungen, 


Läden diesen besonderen Service an. Alleine in Mix aus Action-Rollen- und Mehrfach-FSAA und mehrfa Витка In der aktuellen 
41 Saturn-Läden (Liste siehe WEBCODE 26WA) Prügelspiel inhaltlich genre- che Texturfilterung möglich. Variante arbeitet die X-Blades 
steht der „Lich King” ab 0:01 Uhr zum Kauf typische Elemente. Dafür ver- ingine mit bis zu fünf Prozes- 

sucht Gaijin Entertainment Welche technischen Be- soren. Allerdings schen wir 


bereit. Es wäre doch schade, wenn der Verkauf 
zur Geisterstunde mal wieder ein schlechtes 


mit einer für jede Platform _sonderheiten hat X-Bladı 


пеп Schwerpunkt im 
selbst entwickelten Engine bieten, die man in keinem Konsolenbereich. Aufgrund 


Licht auf die Branche werfen würde, oder? zu trumpfen, die im Falle anderen Spiel dieses Genres дет Schwierigkeiten, die bei 
der PC-Version modernste findet? PCsystemen bezüglich der 
Rendertechniken sowie eine verschiedenen Hardwarepro- 
Mehrkernunterstützung zu ARWEESMEEX-Bladeshateine file, wie beispielsweise der 


Verkaufs- bieten hat. PCGH fragte nach freie Kameraführung bei et. unterschiedlichen Anforde- 


weiteren Dei ner sehr guten Framerateund rungen von AMD und Intel 
CHARTS zk bietet neueste Grafikfeatures, auftreten, spielt dieses Thema 
oder erscheint ja wie zum Beispiel Parallax- hier nur eine untergeordnete 

Obwohl noch nicht fehlerfrei, verkauft sich für den PC, die PS3 und die Mapping, Hollow-Lighting Rolle. Bezüglich der Threads 
"Sacred 2 sehr gut. Bei den Kicker-Simula- Xbox 360. Handeltessichum oder zahlreiche Per-Pixel-Sha- hängt das Ergebnis von den 
осел Fat PFA бә де Kae van КРДЕ eine typische Cross-Platform- derEffekte, die alle in Echt- zu bewältigenden Aufgaben 
Warhead’belegt nur den siebten Platz (5) Entwicklung? zeit berechnet werden. Bei der Rendering-Frames ab. Wir 
den bisher veröffentlichten sprechen diesbezüglich von 

Es wurde für Titeln dieses Genres waren sogenannten „Jobs“. Grund- 
jede Plattform ei Kameraführung und Lauf sätzlich können so viele 
скей und nicht einfach por- richtungen doch eher einge Jobs bearbeitet werden, wie 
tiert! Die Р 
im Gegensatz zu den Konso- besondere auf dem 


Version besitzt schränkt. Das erschien ins HardwareThreads zur Verfü 
gung stehen, ohne dass die 
lenversionen eine Steuerung merkwürdig und limitierte so einzelnen 
für Maus und Tastatur und die spielerische Freiheit. Bei chronisiert werden müssten. 
unterstützt in Abhängigkeit X-B/ades erwartet den Spie- Dies geschieht erst in einem 
von der Hardware höhere ler ein vollwertiges PC-Spiel letzen Schritt. 

Auflösungen. Auch einige ohne konsolench; 
Shader-Funktionen der PC- sche Beschränkungen. www.x-blades.com 
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Far Cry 2 


Mit seiner Spitzenoptik und dem 
Szenario einer freien Spielwelt 
hat Ubis Afrika-Shooter bei den 
Liebhabern des Genres große 
Erwartungen geweckt. Kann das 
fertige Produkt diese erfüllen? 


test steht: Far Cry 2 ist ein ver- 

Чаппи guter Shooter, der sich 
af einer Stufe mit Genre-Größen 
Crysis oder Сай of Duty 4 
befindet. Das liegt einerseits an 
der grandiosen Optik und den 
technischen 
Engine, wie die Wener, 
und Tag-Nacht-$imulation, die das 
virtuelle Afrik: 


эзеп der Dunia- 
Feuer- 


mit einer dichten 


Atmosphäre auf den Bildschirm 
zaubern 


sp: 
der riesi 


Andererseits stellen die 
‚en Spielwelt den Spieler 


enden Story-Missionen 


oft vor 
Auch di 
sich als 


krass 


Entscheidungen. 
hießereien entpuppen 
fordernd 
sam. Perfekt ist Far € 
nicht. Getötete Gegner erscheinen 
zu schnell wieder auf der Bildflä- 


2 jedoch 


Gegner agieren nicht immer optimal, Au- 
tofahren gehört nicht zu ihren Stärken. 


che, die KI zeigt gerade beim Au- 
tofahren Aussetzer und Nebi 
sionen laufen immer gleich ab. 


Fazit: Trotz kleinerer Schwächen, 
die ein Patch noch richten könnte, 
ist Far Cry 
werk der Spitzenklasse. (fS) 


2 ein Shooter-Feuer- 


Genre: Ego-Shooter 
Web: http:/farery.de.ubi.com/experience 
Technik: High-End-Grafik und -Simulation 
art Hardware: Ph. ХЗ 8650/C2Q 06600, 
GF GTX 260/HD 4870, 2/4 GiByte RAM 


WERTUNG KEJ 


Release-Listen 


SPIELENEUHEITEN 


Auch diesen Monat können sich die Spieler über einen Top-Titel freu- 
en, Dazu kommen ingesamt acht weitere empfehlenswerte Spiele und 
immerhin noch fünf Titel, bei denen sich das Anspielen auf jeden Fall 

lohnt. Die Zahl der Flops Ы 


it auch diesmal überschaubar klein. (fs) 


Pro Evolution Soccer 2009 


e beim ärgsten Konkurren- 

Veen 
Konamis PES-Reihe jedes Jahr ei 
nen Spross spendiert. Der hat im 
grafischen Vergleich nur im Detail 
die Nase vorn, ansonsten zieht FIFA 
09 dieses Jahr erstmalig gleich. 
Dafür punktet PES 2009 vor allem 
mit seiner Ballphysik. 
Virtueller Kick fühlt sich einfach 
dynamischer, flüssiger und glaub- 
Würdiger an als EAs Fußballsimu- 
lation. Viele Neuerungen kann 
der Pro Evo-Fan allerdings nicht 
erwarten. Lediglich den $pielmo- 
dus „Werde zur Legende" und die 
ChampionsLeague-Lizenz gab es 
im Vorgänger nicht. Die Grafik hat 
sich dagegen nicht geändert und 

ach die Atmosphäre i л 
ist nach wie vor mau. 


Konamis 


мт DEAD ern organ 


! 
х \ 


GN 


Faz: 


Ver auf Lizenzen verzichten 
kann und angenehme und schnel- 
le Ballwechsel mag, die 5 


chen, ist hier genau richtig. (5) 


Genre: Sportspiel 
Web: https//de.games.konami-europe.com 
Technik: Sehr realistische Ballphysil 
Empf Hardware: X2 6000+/C2D E8200, 
8800 GT(S)/HD 3870, 2 GiByte RAM 


WERTUNG EKA 


Sacred 2 


eim Angriff auf den G 
Thron stellt sich Entwickler 


Ascaron selbst ein Bein, denn die 


Macher haben es trotz Rele: 
Patch nicht geschafft, ein fehler- 
freies Spiel abzuliefern. Dennoch 
st Sacred 2 ein gutes Action-Rol- 
lenspiel, zu dessen Vorzügen eine 
riesige Spielwelt, sechs coole Klas- 
sen, eine 
Grafik, reichlich Humor, großarti- 


teils beeindruckende 
© 
ве Sprecher, ein durchdachtes In- 
ventar und nützliche Reittiere ge- 
hören. Genretypisch macht auch 
die Hatz nach neuen Items süch- 
tig, allerdings müsse: 
lange Laufwege in Kauf nehmen. 
Leider fehlt es den Quests auf 
Dauer an Abwechslung und die 
Hintergrundgeschichte wird stel 
lenweise nur langweilig erzählt. 


je extrem 


Fazit: Trotz Schwächen ist Sacred 
2 die erste Wahl für Action-Rollen- 
spieler - falls Ascaron alle Fehler 
mit weiteren Patches behebt. (5) 


Genre: Action-Rollenspiel 
Web: www.,sacred2.com/de.html 
Technik: Detaillierte Grafik, riesige Welt 
Етрі Hardware: X2 6400+/C2D E8500, 
9800 GTX/HD 4850, 2 GiByte RAM 


WERTUNG KEIN 


Ab 20. Nevembe: im Handel! 


и PG 


x 


[SOFTWARE] d 


Sp тео" 


u 
z 
ZS 
E) 
т 
Е 
я 


Ubis Afrika-Shoo- 
ter auf dem Hard- 
ware-Prüfstand 


Mit seiner schmucken 
und detaillierten Gra- 
fik braucht Far Cry 2 
Чеп Vergleich mit 
Genre-Größen wie 
Crysis oder Call of 
Duty 4 nicht scheuen. 
Wir zeigen, ob die 
optische Pracht mit 
hohen Hardware- 
Anforderungen 
erkauft wird. 


ein glaubwürdiger Tag- 
icht Wechsel, eine g 
fisch beeindruckende 


Wetter- und Feuersimulation, ein 
hoher Gra 


an Zerstörbarkeit, auf- 
wendige Texturen und eine frei 
erkundbare Spielwelt ohne Lade- 
zeiten: Das sind die technischen 
Höhepunkte der Dunia-Engine, 
die Ubisoft Montreal 
Far Cry 2 entwickelt hat. Doch die- 
ses Technik-Fundament soll noch 
einiges mehr können. Einerseits 
versprechen die Entwickler eine 
Mehrkernoptimierung, 
seits soll der Render-Part der Ei 
gine DX10 unterstützen und die 
Vista-API für eine bessere Optik 
und Performance nutzen. 


peziell für 


anderer- 


Unser 
Leistungscheck zeigt, ob die M: 
cher Wort gehalten haben. 


Mehrkernfreundlich 

Wie im Vorfeld angekündigt, ska- 
liert Far Cry 2 sehr gut mit mehre- 
ren Prozessorkernen; das belegen 
unsere CPU-Benchmarks. Bereits 
zwei Rechenwerke resultieren in 
gsplus von 244 Pro- 
zent, wie der Vergleich zwischen 
dem 4000+ und dem X2 5000+ 
verdeutlicht. 


einem Leistung 


Im Gegenzug zeigt 
die Messung, dass der Shooter mit 
einem Einkerner nicht spielbar 


ist. Des Weiteren dürfen sich die 


Besitzer von Intels Vierkernpro- 
zessoren über ein spürbares Leis- 
tungsplus freuen. Eine C2Q Q6600 
ist 23 Prozent schneller als die 
Zweikernvariante, der C2D E6600, 
und ein Wechsel von einem C2D 
6850 auf den mit gleichem Takt 
28 


und vier Kernen rechnenden 


Verschiedene Grafikoptionen im Vergleich 


Die Schatten fehlen, der Geometriggrad ist gering und die Be- 
Ieuchtung schlicht. Die Texturen besitzen sehr wenige Detalls. 


99650 erhöht die Gesamtleistung 
um 15 Prozent. Bei AMDs Deet und 
Vierkern-Riege führt eine höhere 
Kernzahl oder ein höherer Takt zu 
weniger Leistungszuwachs. Unsere 
Empfehlung hier ist der 100 Euro 
günstige ХЗ 8650. 
Konkurrenz den Vorzug, 
mit dem C2Q 06600 (140 Euro) 
gut bedient, 


Ein Frage des Treibers 

Wer aufschrhohe Auflösungen und 
Kantenglättung verzichtet, 
trotzdem mit der höchstmöglichen 
Detailstufe im DX10-Modus spielt, 
benötigt eine 9800 GTX+ oder 
нр 4850. Die volle Detailpracht in 
1.680 х 1.050 mit 4х FSAA - egal ob 
unter ОХ oder DX10 - 
dagegen erst eine GTX 260 oder HD 


aber 


rantiert 


kommen auch auf ihre Kosten, So 
ist ein Pärchen aus zwei GTX 260 in 
1.680 x 1.050 (4 x FSAA) 69 Prozent 
(DX9) beziehungsweise 76 Prozent 
(DX10) schneller als die Einzelkar- 
te. Nachdem AMD einen Cataly 
Hotfix veröffentlichte, erreichte 
die HD 4870 X2 bei selbiger Ein- 
stellung einen Leistungszuwachs 
von 74 Prozent (DX9) respektive 45 
Prozent (DX10) gegenüber der HD 
4870. Zur weiteren Performance- 
Verbesserung lieferte auch Nvidia 
mit der Forceware 180.42 einen 


optimierten Treiber nach, den wir 
auf Seite 110 testen. An dieser Stel- 
le der НЫ 
Premium-Ausgabe, in der Sie u. a. 


weis auf unsere aktuelle 


e ausführliche Technik-Analyse 


zu Far Cry 2 finden. 


DX9 Mittel, kein FSAA 


Таш verringerter Geometrie und SC 


> 


enqualtät gewinnt das Licht-und-Schatten-Spiele wirken wirklichkeitsgetreu und die 
Spiel dank realistischer Beleuchtung deutlich an Atmosphäre. 


Flora ist sehr detailliert. Dazu kommen hohe Texturendetails. 


Ут. 


PC Games Hardware | 12/2008 


| Far Cry: Tuning-Tipps* | Cry: Tunin pps* 


Spiele 


Tuning 
Far Cry 2 


CN 


Far Cry 2 


© айтайн Turingpotenzial 


Schalter und Einstellung Mac TB" [Gewinn in Frames I Für Verdeelen chi so GT ER 
Gäert je ist deutlich zu langsam für айе Details ИШ 
Anfang: 1 270788 at 1.2801.024 IT Prozent [3 (27-30 fps] JH Unser: Prais-Leistungs-Tipp ist die 9800 GTX+. ммен: 
[Ant-Alasing: Aus statt 2x 23 Prozent |5 (22:27 Fps) Far Cry 2 v1.00, Ultra High (Short Ranch) 

Allgemeine Leistung mmm | о м "у" rg |" 
Realistische Bäume: Niedrig statt Sehrhoch_ [A Prozent HEET u, AC 

Feuer: Niedrig statt Sehr hoch = Kein Lelstungsgewinn. И —1 м, 
Physik: Niedrig statt Sehr hoch Kein Lelstungsgewinn. 

[Erweiterte Optionen 19, 
Allgeme: Mittel statt Urahoch, TO Prozent 19 27-45 ре] 

Vegetation: Niedrig statt Sehr hoch 4 Prozent 1127-28 fps) Radeon HD 48707 m m, 
Shading: Niedrig statt Ultrahoch Ti Prozent 312730 Fps) ee | 

(erst Niedrig statt Utrahoch T Prozent, 207-29) т 

(Geometrie: Niedrig statt Ultrahoch T5 Prozent DEI EL ky 
Post: Niedrig statt Hoch 4 Prozent 127-28 Fps) = 

[Tearen ей siatt Uhrahoch Troen 2072983) ш m 
Schatten: Niedrig statt Ultrahoch DI Prozent 12 12739 реу — 

Umgebung: Niedrig statt Hoch T Prozent 1027-28 Fps) EE D 
Bloom: Aus 4 Prozent 1127-28 Fps) = 

HDR: Aus A Prozent 112728 Fps) KSE Ж 
+ Gemessen mit о E6320, Radeon НО 38 Мае RAM, Windows XP x86 == 


In puncto Speicher gilt: 2 GiByte 
sind Pflicht, Vista-Nutzern empfeh- 


len wir die doppelte Menge. 


Leistung selber messen 
Um einzuschätzen, wie gut FarCry 
Zant Ihrem PC läuft, spendiert Ubi- 


unter „bin“ finden. Unter dem Rei 
ter „General“ haben Sie nicht nur 
die Möglichkeit, bereits vordefi- 


nierte Benchmarkläufe auszuwäh- 


len, sondern können auch eigene 
Spielsequenzen verwenden, die 
Sie im Spiel per „8“Taste auf dem 
Nummernblock (Start und Stop) 
ufnehmen. Unter 


me Setting“ 
befindet sich das Herzstück des 
Programms. Hier wählen Sie die 
Qualitätseinstellungen 


inklusive 


FSAA und API aus, mit denen die 
Messung durchgeführt 
sollen. Alternativ können 


werden 


mit „Load Current Game Settings 
die aktuellen Einstellungen des 
Spielmenüs übernehmen, 


Performance verbessern 

Wie in der Tabelle mit den Tuning- 
Tipps oben zu sehen ist, erzielen 
Sie den höchsten Leistungsgew 
von bis zu 44 Prozent durch di 


Abschalten aller Schatten. Ein mi- 


wie Sträuchern reduziert werden 
und weit entfernte Schatten sowie 


Gräser verschwinden, führt zu ei 
ner Verbesserung der Framerate 
um bis zu 15 Prozent, = 

Frank Stöwer 


Far Cry 2 


280х104, 
АЛАР 


E Die Engine skaliert sehr gut mit Mehrkernprozessoren. 
Mit einem Einkernprozessor ist der Titel auf keinen Fall spielbar, 
H Vier Kerne sind bis zu 23 Prozent schneller als zwei. 


Minimum-Fps 


Far Cry 2 v1.00, DX9, Very High (Short Ranch), Fraps 2.9.6 


Гата ШШШ гы | П 


System: Radeon HD 4870, me XASAMD 750054. 


SC 


E 


System: C2E QK6850, 4 GIBE 002 800 АМ Vista уб, PW 178.13, Calls аЗ AF per pe 


X9 gegen DX10: der optische Verglei 


Alle Details (га hoch), ОХ, 1.680 x 1.050, 4 x FSAA 


Unter DX10 besitzen die Schatten weichere Kanten und sehen so realistischer aus, Der 
Wechsel von ОХ auf DX10 verringert allerdings die Gesamtleistung um 14 Prozent 
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Wie entsteht ein 
Spiel wie der neue 
Anno-Teil? Welche 
Technik kommt zum 
Einsatz? Wer könnte 
diese Fragen besser 
beantworten als die 
Entwickler selbst, 
die in dieser Serie zu 
Wort kommen? 


Sven Janusch — Related De- 
signs, Software-Entwickler 


es °c Sames Hardware | 12/12008 


m zweiten Teil des Ent 
wicklertagebuchs stellen 
wir Ihnen die Simulation 


des Meeres vor. Da in Anno 1404 


ein Großteil der Welt aus Wasser 
besteht und die Schifffahrt eine 
entscheidende Rolle innerhalb des 
Spiels einnimmt, liegt ein besonde- 
res Augenmerk auf der Darstellung 
des 


Was aber macht die Darstellung 
von Wasser so besonders? Zu den 
wichtigsten Merkmalen zählen un- 
ter anderem die Wellenform, die 
Wellenbewegung, die Reflexion 
von Licht und die Brechung sowie 
Absorption von Licht 
des Wassers. Weiterhi 


innerhalb 
existieren 


innerhalb einer Welt verschiedene 


Klimazonen, die sich durch unter. 
schiedliche Wellen und Farbgebun 
gen bemerkbar machen. Damit wir 
all diese Merkmale auch realistisch 
darstellen können, müssen wir 
die Simulation in mehrere Einzel 
schritte aufteilen. 
Refraktion und Reflexior 

Zur Realisierung der Brechung 
beziehungsweise 
Umgebung müssen wir zuerst die 
sogenannte Refraction- und Reflec 
tion-Map füllen. Die Refraction- 
und die Reflection-Map kann man 
sich als zwei Texturen vorstellen, 


Reflexion der 


in die alle Objekte sowie die Land- 
schaft hineingezeichnet werden, 


In einem späteren Schritt können 
wir die zwei 
Wasser projizieren und ermögli- 
chen so die Brechung der Umge- 
bung unterhalb des Wassers sowie 
die Spiegelung der Landschaft 


über dem Wasser. 


Texturen dann auf das 


Allerdings rendern wir nicht alle 
Objekte in beide Textu 
dern teilen sie auf dies 
Objekte, 
Meeresspiegel 
n diesem gespiegelt und in die Re- 
Песцоп-Мар gezeichnet. Objekte 
unterhalb des Meeresspiegels wer- 
den hinge 
Map gerendert und erha 
dem eine erweiterte Beleuchtung, 
die 
merkbar macht. Bei der Berech- 


die sich oberhalb des 


befinden, werden 


n in die Refraction- 


ten außen 


ich in Form von Kaustik be- 


nung der Kaustik (Begriff aus der 
technischen Optik) 

Engine Lichtstrahlen, 
das Wasser gebündelt werden und 
dadurch einige Bereiche innerhalb 
des Wassers aufhellen und andere 
abdunkeln (siche Bild auf Seite 83 
rechts unten). Zusätzlich wird da 
bei Licht umso stärker 


imuliert die 
die durch 


bsorbiert, 


je tiefer es ins Wasser eindringt. 
Die Wellensimulation 
Die darauffolgenden Schritte die- 
пеп der Generierung des Wellen- 
gangs. Dabei unterscheidet die 
gine zwischen zwei Wellenarten: 
die Standard-Wellen und die dy- 


namischen Wellen. Im Gegensatz 
zu den Standardwellen entstehen 
dynamische Wellen durch den Ein- 
fuss von Objekten. So ermöglicht 
diese Technik zum Beispiel die 
Realisierung des Fahrwass 
Schiffen oder die Darstellung spe- 
zieller Brandungseffekte. 


Wie zur $ 


mulation der Refraktion 
und Reflexion benötigen auch die 
dynamischen Wellen eine Textur, 
die Dynamic Wave-Map. 
wie normalerweise üblich, dort 


Anstatt, 


Farben von Objekten zu speichern. 
verwendet die Dynamic-Wave-Map 
ihre Farbkanäle, um Informatio- 


nen über die dynamischen Wellen 


abzulegen. Dazu zählt zum Beispiel 
die Höhe der Welle und wie viel 
Schaum sie erzeugt 
Grund werden in die Dynamic- 
WaveMap nur spezielle Effekte 
und keine Objekte gezeichnet. 


Aus diesem 


Nachdem die Dynamic Wav 


Map 
erstellt ist, kombinieren wir den 
Wellengang des Meeres mit den dy- 
namischen Wellen und speichern 
dies innerhalb einer Displacement- 
Map. Während dieser Berechnung 
können wir den Wellengang verän- 
die Höhe der 


dern, unter andere 
Welle: ‚schwindig- 
keit. Auf diese Weise ist die En 
in der Lage, von ruhiger See (flache, 
langsame Wellen) bis hin zu rauen 
Gewässern (mit spitzen und hohen 


oder deren 


Wellen) jeden Meereszustand dar- 
zustellen und zu ändern. 


Rendering 

Im letzten Schritt folgt das eigent- 
liche Rendering der W 
теше. Damit das Rendering mög- 
lichst effizient vonstatten geht, 
lassen wir die Geometrie nur in- 


тсо- 


nerhalb des sichtbaren Bereichs 
darstellen. Dazu wird ein Grid (Gi 
ternetz) mithilfe des 
tums (Blickfeld der Kamera) auf 
die Meeresoberfläche pri 
Dieses Grid besitzt immer die glei 
che davon, 
nera am Was 


nera-Frus- 


еп. 


Struktur, unabhän; 


wie nah sich die К: 


ser befindet. Durch den Einsatz 
dieser Technik erreichen wir eine 
detaillierte Darstellung und eine 
konstante Leistung für das Rende- 
ring. Zum guten Schluss kombinie- 
ren wir alle vorherigen Aktionen in 
einem letzten Render-Schritt. Dazu 
wird zuerst die Geometrie anhand 
der erzeugten Displacement-Map 
verändert, wodurch sie ihre Wel- 


lenform annimmt. Zusätzlich wer- 
Чеп die Refraction- und Reflection- 
Map auf das 


rechnet, der Schaum generiert und 
dem Meer seine Farbe gegeben. 


Interaktion mit Objekten 
In Anno 1404 haben wir aber nicht 


nur die Darstellung des Wassers 


verbessert, sondern auch dessen 
Interaktion mit den Objekten. Dies 
stellt insofern ein Problem dar, da 
alle Schritte zur Berechnung des 
Wassers - einschließlich der Be- 
rechnungen des Wellengangs - auf 
der GPU ausgeführt werden. Die 
Positionierung und die Ausrich- 
tung der Objekte hingegen werden 
von der Engine ausgeführt, also 
auf der CPU. Um die Interaktion 
zu ermöglichen, muss jeder Punkt 
auf dem Wasser von der Engine re- 
Produzierbar sein. Ist dies möglich, 
kann die Position sowie die Aus 
richtung der Objekte dem Wellen- 
gang angepasst werden, wodurch 
beispielsweise Schiffe und Treibgut 
sanft auf den Wellen schaukeln, 


Still ruht der See 

Die Darstellung der Seen erfolgt 
nach einem ähnlichen Prinzip wie 
die des Meeres. Allerdings verfüge 
Seen über keinen hohen Welles 
gang, weshalb wir die Simulation 
der Wellen hier stark vereinfacht 
haben und beim Rendering auf ein 
projiziertes Gitternetz verzichten. 
Im Gegensatz zur Engine von Anno 
1701 kann das neue technische 


Fundament mehrere Seen auf u 
terschiedlichen Höhenlagen re 
dern, ohne dass Probleme bei der 
Darstellung von Refraktion und Re- 
flexion entstehen п 

Sven Janusch 


So entstehen Brechung, Spiegelung u. Wellengang 


Refraction-Map (Brechung) 


Für die Wasserdarstellung erstellen die Er 
Landschaft hineingezeichi 


Reflection-Map (Spiegelung) 


Fertige Wasserdarstellung/-simulation 


twickler zwei Texturen, in die айе Objekte so- 
пд in einem р: 
ziert werden, Dynamische Wellen werden durch eine Textur mit Farbk 


Zem 
er? 


теп Schritt auf 


в Wasser proji- 
len simuliert 


ntwicklertagebuch 


Anno 1404 


Das Rendern der Wassergeometrie 


ита: 
innerhalb eines sichtbaren Bereichs dargestellt. u diesem Zweck projzieren die 
Techniker mithilfe des Kamera-Blickleldes ein Gitternetz auf die Wasseroberfläche, 


ШШ Eiweiterte Beleuchtung: der Kaustik-Effekt 


Der realistische Beleuchtungseffekt simuliert Lichtstrahlen, die durch Wasser 
gebündelt werden und so einige Bereiche aufhellen und andere abdunkeln, 
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KI in Spielen 


Vor allem bei der 
Entwicklung von 
Ego-Shootern stehen 
immer wieder neue 
optische Finessen 

im Vordergrund, 
während die künst- 
liche Intelligenz oft 
sträflich vernachläs- 
sigt wird. Muss das 
so sein? Wir fragen 
einen Experten. 


as hat jeder Spieler schon 
einmal erlebt: Einheiten 
stecken im Terrain fest 


oder laufen unnötige Umwege, 
computergesteuerte 
stellen sich vor Ihre Flinte und 


Mitstreiter 


Kontrahenten agieren im Kampf 
Ohne Logik. Schuld daran ist eine 
schlecht programmierte KI. Wie 
aber können Entwickler es besser 
machen? Was ist eine gute KI und 
wie zeigt sich das in Spielen? Diese 
und andere Fragen stellten wir Mar- 
kus Wilhelm, der beim KI-Middle- 
ware-Entwickler 


xaitment tätig 
ist und maßgeblich an der neuen 


xaitengine mitgearbeitet hat. 


Welche Aufgaben übernimmt 
die KI in einem Spiel und was hat 
die Kl-Engine alles zu berechnen? 


Intell 
genz (KI) in einem Computers 
n sehr weitläufiger Begriff. Im 
Prinzip kann man davon ausgehen, 
dass jede Spieleinheit, die man 
nicht selbsttätig steuert, von einer 
KI gelenkt wird. Aber auch die 
Spielerfiguren hat die KI je nach 
Spielart teilweise zu bewegen. Bei 
einem Echtzeitstratgiespielmüssen 
zum Beispiel die Einheiten ihren 
Weg berechnen sowie auf Gegner 
reagieren. Dies geschieht meis 
auf derselben Steuerungsebene, 
auf der ein Spieler seinen Charak- 


Künstliche 


tens 


ter kontrolliert. Wir unterscheiden 


zwischen Standard- und High- 
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level-K. Aus algorithmischer Sicht 
апдаг@К1 von Pfadfin- 
dung (xaitmap) über Bewegung 
(xaitmove?), 
Verhalten (xaitact) und 
(saitscript) bis hin zum probabilis- 
tischen hierarchischen Zustands 
ке State Machine) 


reicht die 5 


einfaches rei 


tives 


automaten (Fi 


Rechenzeit für die Standard-KI 
verwendet. Dies bedeutet, dass viel 
Zeit für Wegfindung und Bewe- 
gung notwendig ist. Da man hier 
im Durchschnitt mit 300 bis 800 
gleichzeitig bewegten Einheiten 
rechnen kann, benötigt man etw 

10 bis 30 Prozent der Rechenzeit 


>> Der Einzug von Mehrkern-Prozessoren in den 
Spielealltag, sei es PC oder Konsole, ist natürlich ein 
Segen für die Kl-Berechnungen. << 


wie beispielsweise xaitcontrol. 
Letzterer generiert die Eingaben 
für die Spielmechanik wie „gehe 
„öffne Tür, „benut- 
Die Highlevel-KI kann 
auch Charakterzüge und 
Emotionen definieren und lässt 
деп Bot proaktiv und autonom ent- 
sprechend der aktuellen Spielsitua- 
tion intelligent reagieren. 


Für Kl-Berechnungen ist ja 
die CPU zuständig. Gibt es Durch- 
schnittswerte, wie viel Rechenleis- 
tung für eine gut programmierte 
KI zur Verfügung stehen sollte? 


Hier sollte man zwi- 
schen verschiedenen Spielgenres 
Spielen wer- 
den naturgemäß mehr Spieleinhei- 
ten bewegt als bei FP$Titeln. In 
Strategiespielen wird daher viel 


unterscheiden. In R 


damit die Bewegungsmuster der 
Einheiten nicht zu einfach wirken. 


In Fps$pielen sind viel weniger 
Einheiten in Bewegung. Wenn 
man von durchschnittlich 10 bis 
50 Gegenspielern in einer Sze- 
ne ausgeht, reichen weniger als 
5 bis 10 Prozent Rechenleistung, 
um ein glaubl 
Deckungssuche/Rückzug, Angriff 
oder Flankieren zu realisieren, 


Verhalten wie 


Mittlerweile haben sich ja 
Mehrkern-Prozessoren ат Markt 
etabliert. Eröffnet Multi-Threading 
neue Möglichkeiten, die KI berech- 
nen zu lassen? 


Der Einzug von Mehr- 


kern-Prozessoreninden 


ielalltag, 
sei esPC oder Konsole, ist natürlich 
ein Segen für Kl-Berechnungen, 
denn nahezu jeder Kl-Algorithmus 


lässt sich auf der Ebene von Einhei- 
ten parallelisieren. Multi-Threading 
eröffnet insofern neue Möglich- 
keiten, da man nun für einzelne 


Einheiten überproportional mehr 
Rechenzeit verwenden kann, al 
dies vorher der Fall war. Der zweite 
Prozessorkern wird, bis auf wenige 
Ausnahmen, auch von aktuellen 
Spielen nicht vollständig ausgelas- 
tet. Hier liegen zwischen 30 und 
100 Prozent Rechenzeit brach, die 


für Kl-Berechnungen verwendet 
werden können. Vorstellbar in FPS- 
Titeln wären Gegenspieler, die mit 
komplexeren Kl-Algorithmen, wie 
beispielsweise einem Regelinter- 
preterSystem, 
könnten. 


versehen werden 


Markus Wilhelm — xaitment GmbH 
(Entwickler der KI-Middleware 
xaitengine), Senior Developer 
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Der Grusel-Shooter FE.A.R. hat eine exzellente KI zu bieten. Die cleveren Kontra- 


Was ist für dich eine gute KI? 
Wie reagiert sie? Was sollte sie un- 
abhängig vom Genre leisten? 


Eine gute KI sollte 
sich dadurch auszeichnen, di 
sich nicht immer gleich verhält und 
so den Spieler mit neuen Aktionen 
überrascht. In vielen Spielen ist es 
so, dass computergesteuerte Kon- 
trahenten immer wieder genau das 
gleiche Verhalten an den Tag legen. 
Gute Spieler erkennen diese fest 
geskripteten Mechanismen direkt 
und nutzen die Schwächen der KI 
gnadenlos aus. Der Spielreiz geht 
dabei allerdings in kürzester Zeit 
verloren. Dem Spieldesii 
dann nur die Möglichkeit, die Ge- 
genspieler so auszulegen, dass sie 
mehr 
unendlich Ми 


ner bleibt 


chaden verursachen oder 
tion besitzen, um 
einen Anreiz zum Weiterspielen 


zu bieten. Außerdem zeichnet sich 


eine gute KI durch ein adaptives 
Verhalten aus, sie wirkt lebendig, 
an das 


indem sie ihr Verhalten 


henten gehen geschickt in Deckung und schießen in taktisch günstigen Momenten. 


t und auch 
Eine 


Spielgeschehen anpas 
„intelligente“ Fehler macht. 
gute KI ist nicht perfekt! 


Ego-Shooter protzen mit ei- 
ner tollen Optik, die KI wird dage- 
gen oft stiefmätterlich behandelt. 
Kennst du mögliche Gründe für 
diese Misere? 


Ich denke, dafür gibt 
Gründe. Zum einen kaufen 
Entwicklerteams 


die 
eine KI ein, die über das wohlbe- 
kannte Problem der Pfadfindung 


wenigsten 


hinausgeht. Daher jedes 
Team bei der Entwicklung ihrer KI 
immer wieder bei null anfangen. 
Dazu kommt, dass es in der Vergan- 
genheit keine Middleware-Lösun- 
gen im Kl-Bereich gab, während 
man in puncto Grafik auf gut pro- 
grammierte Engines zurückgreifen 
konnte. Zum anderen sind Spiele 
Produkte, die vermarktet werden 


muss 


wollen, und es ist schwerer, ein 
Spiel ausschließlich aufgrund einer 


Bei einem Strategie-Titel sollen sich Einheiten intelligent durch die Spielwelt 
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bewegen. Bei der Programmierung der Wegfindung hilft das Xaitmove-Modul. 


| 


Im Vergleich zum Vorgänger agiert die Gegnerschaft in Crysis Warhead durchweg 
schlauer. Insgesamt fällt die KI aber weniger fordernd aus als vorher angekündigt. 


guten KI zu vermarkten - dies sind 
Dinge, die man erst erleben kann, 
wenn man spielt. Die Kaufentschei 
dung jedoch hängt sehr häufig von 
den Grafiken auf der Verpackung 
und in den Zeitschriften ab. An- 
id dieser Information entschei 
den leider viele, ob sie di 
kaufen. Später beim Spielen sind sie 
n enttäuscht, wieder einen Titel 
gekauft zu haben, der sich wie all 
die anderen Spiele anfühlt und kei 
пе Innovation aufweist. Grafische 
Aspekte fallen nachweislich nur in 
den ersten paar Spie 
- verblüffend, warum in dieses Ele- 
ment die Hauptressourcen einer 
Spielentwicklung fließen. 


minuten auf 


Was ist deiner Meinung nach 
ein intelligenter Bot und wie ver- 
hält er sich? 


Ein guter Bot muss 
nicht besonders 
Tricks draufh 
te keine dummen Fehler machen 
wie das Hängenbleiben in engen 
assagen - das fällt jedem Spieler 
negativ auf. Des Weiteren sollte er 
eine Menge unterschiedlicher Ve 
haltensmuster aufweisen, damit 
nicht der Eindruck von eintönigen 
Kontrahenten entsteht. Außerdem 
sollte sich eine Gegenspieler-KI 
schon mal zu Kommentaren hin- 
reißen lassen, indem sie das Spie- 
lerverhalten kommentiert oder an- 
dere Bots mit Gesten und Ausrufen 
zu sich kommandiert. 

Welche Vorteile haben Ent- 
wickler, wenn sie bei der Kl-Pro- 
grammierung eine Middleware 
wie eure xaitengine nutzen? 


ausgefallene 
aben, sondern er soll- 


Eine KI 
häufig für jedes Spiel komplett neu 


wird sehr 


und mit sehr viel Enthus 


musvon 
den Teams programmiert. Obwohl 
die Entwickler am Anfıng eines 
Projekts bezüglich der Umsetzung 
von Kl-Problemen meist sehr op- 
timistisch sind, 
wieder auf altbekannte Schwierig- 
keiten, wie zum Beispiel die Pfad- 
suche, die bereits sehr gut durch 
е Middleware wie xaitmap und 
хайтоуе2 von xaitment gelöst 
wird. Hier geht sonst vi 
Zeit verloren, sodass häufig zu we- 
nig Arbeitszeit für eine ausgereifte 
KI bleibt. 
Highlevel-Kl gibt es gute Werk 
zeuge wie unser xaitknow- und 
xaitthink-Modul, die den Entwick- 


stoßen sie 


mer 


1 kostbare 


Aber auch im Bereich 


lern die Arbeit des Programmie- 
rens abnehmen und eine grafische 
Modellierungsumgebung 
Definieren der KI zur Verfügung 
stellen. Der 
wird so zu einer Art KI-Designer, 
da er sich mehr mit dem „Wie soll 
statt 


ез aussehen? beschä 


überlegen zu müssen, wie er die 
KI zu programmieren hat und aus 
welchen Bausteinen 
beziehungsweise Produkten diese 
sich zusammeı 


einzelnen 


Hättest du abschließend 
noch ein gutes Beispiel für eine 
gelungene Shooter-Kl parat? 


ЕШШ Da ich ein passionier- 
ter Shooter-Spieler bin, f 
diesem Thema besonders FEAR 


ШШ mir zu 


ein. 


piel hat mich echt mit 
seiner KI überzeugt. Die Gegner 
haben sich immer sehr gut verhal- 
ten und auch nach dem Laden ei- 
nes Speicherpunkts waren sie nie 
dort, wo man sie vorher angetrof- 
fen hatte. 


Frank Stöwer 


ШЖ 
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Kommentar PCGH-Knoppix 5.3: Neuer 
Virenscanner und Stabilitätstests 


in nen. Ar — тар 
Marco Albert Ausgaben haben wir bereis DEE ааа e = 


Leitender Redakteur nützliche Funktionen unserer 
E-Mail: ma@pcgh.de ReutungsDVD vorgestellt. Da- 
runter waren das Back-up-Pro- 
nm, Memtest, FreeDOS, 
пог und der Knoppix- 


Ich habe mir einen neuen Media-PC zusam: 
mengebaut, um den alten und viel zu lauten 
Würfel von Biostar zu ersetzen. Nun musste Desktop. D 
ich erschreckt feststellen, dass die DVB-S-Kar- wer: Ihnen саш 
те nicht Low-Profile war und somit auch nicht 
in das neue flache Gehäuse passt. Etwa 100 


smal möchten 
Sie 


тп, w 


den neuen Virenscanner ей 
setzen, die CPU auf Stabilität 
testen und ein BIOS-Passwort 


Euro später hatte ich eine entsprechende PCI- wiedererlangen. Um die 
Karte, die nicht oben herausguckt. Doch das Funktionen unserer Rettungs Мак dem Start von Clamtk müssen Sie die Datenbank aktualisieren und 
уйум Metin Center hat ei РЕ dena DVD zu starten, müssen Sie ` anschließend das Laufwerk wählen, welches gescannt werden soll 


von Seite 2 der Heft-DVD boo- 
es kann eigentlich nicht mit DVB-S-Karten um- Gen: Naeh ассы Мынаа 


gehen. Microsoft hat nur analoges und DVB-T erscheint das Bootmenü mit Sie auf die Schaltflä- ` sich ständig, doch sobald ein 
Fernsehen vorgesehen. Ein inoffizielle Treiber dem PCGH-Logo; drücken Sie t dem Festplattensym- Fehler beispielsweise durch 
namens Universal-DVB macht es aber doch einfach „Enter“. Im nächsten bol (vor „ramdisk‘), wählen Überhitzung auftritt, wird 
möglich. Allerdings habe ich nun Probleme M d n dasge- das Programm 

тї dem 53-Modus: Stand-by funktioniert Knoppix, dem Betriebssystem wünschte Laufwerk. Sobald 


f der Festplatte und speziel- 
zwar, aber nach dem manuellen Aufwachen e К 


ü wählen Sie zwischen 


media“ und 


beenden die $ 


uf „OK“ drücken, startet indem Sie einfach auf das 


len Tools zur $ystemanalyse. der Scanvorgang, Beachten Kreuz oben rechts klicken. 
bekomme ich fast jedes Mal einen Bluescreen bitte, dass Knoppix in der Eine Konfiguration von Stress- 
mit dem Verweis auf einen BDA-Treiber. BDA Unsere PCGH-RettungsDVD Ständardeinstellung nicht cpu ist nicht notwendig. 
steht für Broadcast Driver Architecture und wurde mit einem neuen auf angeschlossene Lauf- 


Virenscanner ausgestattet, werke schreiben und somit Sollten Sie Ihr Passwort für 


es handelt sich um einen Treiber für eine 
TV-Karte. Jetzt verfüge ich zwar über 100 


Clamtk kann im Gegensatz der Virenscanner auch kei das BIOS vergessen haben, 
zu Avscan auch ganze Partiti пе Schädlinge löschen kann. kann Cmospwd es vielleicht 


frei empfangbare TV-Sender, dach als ich mit onen und nicht nur e: Sie ändern dies wie folgt stellen. Sie finden 
DVB-T nur 20 hatte, lief der Rechner deutlich Verzeichnisse prüft Klicken Sie das gewünschte die Software unter „К“ - 
stabiler. Nun kann ich wohl nur noch auf Fifi dem Knoppix geladen ist, Laufwerk mit der rechten „System“ - „BIOS-Passwort 

starten Sie über „K* - „Sys Maustaste an und wählen Ме ermitteln“. Direkt nach dem 


von Microsoft hoffen, denn mit diesem Update 


tem“ - ‚Virus Scanner“ die пип „Lese-/Schreibmodusän- Start wird Ihnen eine Liste 
wird DVB-S offiziell unterstützt. 


Antivirussoftware. Zunächst dern“ - „Ja mit BIOS-Typen und V 
sollten Sie die Daten aktua- jonen angezeigt. Suchen 
lisieren, klicken Sie auf „Hil- Unter „K“ - sich Ihr BIOS 
fe* - ‚Signaturen updaten“. Sie auch „CPU-Stabilitätstest der zweiten Sp 
BIOS Dazu benötigen Sie eine ak- (Stressepu)". Damit wird so- 

tive Inte bindung. An- fort überprüft, ob Ihre CPU Ihr BIOS fehlt, drücken Sie 
есап" ordnungsgemäß arbeitet. „Enter“, damit die zweite Sei 


1 schließend wähle: 


ет“ finden 


heraus. In 


lte schen 


п das Passwort. Falls 


ht höhere: 


nit dem 
als 450 MHz 

der n 

95 MHz höhere: o 
byte ЕРА5-Ехиете läuft im Test bereits mit 
Innungen auf Anhieb mit 535 
MHz I. (dm/ma) 


www.gigabyte.de 


Das Tool Cmospwd hilft Ihnen bei der Suche nach 
‚einem verlorenen BIOS-Kennwort. 


Prüfen Sie mit der Software Stresscpu, ob der Prozes- 
sor ausreichend gekühlt wird. 
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Dateisystem von FAT32 
in NTFS umwandeln 


Viele externe Festplatten arb 
ten noch mit dem alten Datei 
system FAT32. FAT steht für File 
Allocation Table. Es ist im Prinzip 
eine 


abelle, die vom Betriebs- 
system dazu verwendet wird, zu 
speichern, auf welchem Teil der 
Festplatte eine Datei liegt. Das 
Dateisystem NTFS steht für New 
Technology File System und be- 
sitzt denselben Zweck wie das 
FAT32. Dennoch gibt es Unter- 
schiede, so ist die maximale Parti- 
ionsgröße im FAT32 nur 4 GiByte 
groß, im NTFS wiederum 2 TiBy- 
te. Auch die maximale 


Dateigrö- 
Be unterscheidet sich. Im FAT32 
kann eine Datei nur 2 GiByte 
groß sein, im NTFS gibt es keine 
Beschränkungen. Um nun eine 
FAT32-Festplatte in МЕТ umzu- 
wandeln, öffnen Sie die DOS-Box 


via „Ausführen“ und geben „cmd 


Mit dem Befehl convert C:/fs:ntfs wan- 
deln Sie das Dateisystem in NTFS um. 


ein. In dem neuen Fenster tippen 

e „convert Сш 
drücken „Enter“. „С“ steht dabei 
für den Laufwerksbuchstaben, 
dieser muss je nach Festplatte 
geändert werden. Nachdem Win- 
dows das Dateisystem ohne Da- 
tenverlust umgewandelt hat, wird 
der Rechner neu gestartet. Möch- 
ten Sie den Vorgang umdrehen 
und das Dateisystem von NTFS in 
FAT32 umwandeln, werden aller- 
dingsalle Dateien und Ordner auf 
der Festplatte gelöscht. (mt) 


ein und 


Praxistipps 


Die beste Freeware 


Webseite des Monats 


Dateien hochladen, managen und anderen Leuten zur Verfügung stellen — das 
geht auf unserer Webseite des Monats so einfach wie nie. 


Sereencast.com ist eine Seite, 
auf die Sie Ihre eigenen Daten 
wie zum Beispiel Bilder, Videos 
oder andere Dateien hochladen 
können, um sie anderen Usern 
zur Verfügung zu stellen, 
Webseite stellt außerdem di- 
rekte Links zu Ihren Dateien 


bereit. Mit Webcodes fügen Sie 
gewünschte Daten in eine eige- 
ne Internetseite oder in einen 
Blog ein. Sie können Ihre Datei- 
еп auch verstecken, mit einem 
Passwort versehen oder nur für 
autorisierte Personen zur Ver- 
fügung stellen. (mt) 


Die beste Freeware 


Mithilfe von SD Utilities ist ев Ihnen mg- 
lich, Ihren Computer dann herunterzu- 
fahren, wenn Sie es wollen. Dabei stehen 
Ihnen. verschiedene Möglichkeiten zur 
Verfügung: Sie können wählen, ob der 
Rechner per Countdown, Uhrzeit oder 
nach Beendigung eines Programms, bel- 
spielsweise eines Downloads, herunter- 
gefahren, neu gestartet oder abgemeldet 
werden soll. Auch die Internetverbindung 
kann auf diese Weise getrennt werden, 
Der integrierte Taskplaner hilft Ihnen 
dabei, wiederkehrende Aktionen über 
längere Zeiträume zu planen. (mt) 


Es befinden sich Dateien auf Ihrem Sys- 
tem, die sich einfach nicht löschen las- 
sen? Dann ist Killbox der ideale Helfer für 
Sie. Man gibt den Speicherort der zu lö- 
schenden Datei an und Klickt auf das rote 
Kreuz. Nun versucht Killbox den Prozess 
zu beenden, der die Datei spert. Danach 
wird die Datei gelöscht. Auf Wunsch kann 
der Löschvorgang auch auf den nächsten 
Bootvorgang verlegt werden. (mt) 


Killbox: Nicht löschbare Dateien entfernen 


P 


Keepass: Datenbank für Passwörter 


Mit Keepass gibt es nie wieder verloren 
gegangene Passwörter. Das Open-Source- 
Programm ist ein. leistungsfähiger 
Passwort-Safe für Windows. Ihre Daten 
werden in einer sicheren Datenbank 
gespeichert. Nach der Installation muss 
Zunächst ein Master-Passwort generiert 
werden, mit diesem haben Sie vollen 
Zugriff auf Ihre Datenbank. Das Pro- 
gramm ist in verschiedene Kategorien 
eingeteilt, darunter Windows, Netzwerk, 
Internet, E-Mail und Homebanking. Auf 
Wunsch können Sie weitere Katego- 
rien hinzufügen. Legt man einen neuen 


Passwort-Eintrag an, muss man Titel, 
Username, URL und natürlich das Pass- 
wort eingeben. Praktisch: Auf Wunsch 
generiert Ihnen Keepass ein Passwort. 
Dieses besteht dann aus Groß- und 
Kleinbuchstaben, Zahlen, Unterlinien, 
Leerzeichen, Sonderzeichen und Klam- 
mern. Dieses Kennwort wird dann mit 
137 Bits verschlüsselt und ist absolut 
sicher. Wenn Sie sich Ihr Passwort nicht 
merken können, fügt das Programm via 
Knopfdruck automatisch Username und 
Passwort beispielsweise in die Login- 
Felder einer Webseite ein. (mt) 
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Leistung ist nicht 
alles: Wenn Arbeit 
und Spiel am PC 
Spaß machen sollen, 
darf er nicht mit 
dröhnenden Lüftern 
und ratternden 
Festplatten stören. 
Wir geben Tipps und 
Empfehlungen für 
den ruhigen oder 
sogar völlig stillen 
Spiele-PC. 
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aute PCs? Noch vor weni 
gen Jahren К 
niemande: 


merten sie 


Der Computer 
war ein Werkzeug und Werkzeuge 
dürfen lärmen; schließlich würde 
nd den Geräuschpegel 
аве beklagen. Doch 
der Rechner änderte sein Wesen, 


auch niem 


seiner Kreis 


erlernte muli 


mediale Fertigkeiten, 
entkam dem Büro und muss sich 
fortan in Wohn- oder Schlafzim- 
mern nicht mehr mit Arbeitsgerät, 
sondern mit Fernseher und Hi-Fi 
Anlage messen - in denen rattert 
schließlich auch kein Lüfter. Heute 


sollte ein PC also nicht nur schnell, 


sondern auch akustisch unauffällig 
sein. Das zu erreichen ist durch die 
jährelang gestiegene Wärmeabga 


Бе nicht leicht, doch sind zu: 


еп vorbei, in A 


dest jene en 
sich ein PC nur durch kiloschwe 
res Dimm-Material beruhigen ließ, 


Wir zeigen Ihnen, wie und womit 


Sie Ihrem Rechner beibringen, 


dass Schweigen eine Tugend ist. 


Wenn der PC unter dem Schreib- 
tisch röhrt, gilt es zunächst, die 
größte Lärmquelle ausfindig zu 
machen und de 


Lärm gezielt zu 
bekämpfen: Mit dem Ohr am ве 


öffneten РС lokalisieren $ 


Iproduzenten. Da- 


e erst 


einmal den Scha 


für kann es hilfreich sein, einzelne 


Lüfter kurz anzuhalten - aber Vor- 
r Sekunden 


sicht: Länger als ein р: 
sollten Sie dem Elektromotor und 
dem zu kühlenden Chip diese Pau- 
se nicht zumuten. Lüfterlassen sich 


in der Regel auch problemlos im 
Betrieb 


bziehen, manche Modelle 
wie Scythes 
diese Behandlung jedoch zuwei 
len übel und laufen anschließend 
Sie 
hen, den Netzteillüfter 


S-Flex-Reihe nehmen 


nichtmehr an. Vor allem sollt 


davon abs 
zu stoppen, was in jedem Fall eine 
Gefahr für Ihr System und Ihre Ge- 


sundheit bedeuten würde 


Für einen praxisnahen L 
sollten Sie 


test 


das Betriebssyst 


m 
starten und auf dem Desktop zur 
Ruhe kommen Solange der 
m BIOS 


verweilt, laufen die Lüfter nämlich 


Rechner hochfährt oder 


ой ungeregelt auf Hochtouren - 
das St: 
mit dem Arbeitsgeräusch, 
die Lüfterdrosselung funktio: 
ie die aktuellen Chip- 
kkartentreiber, oft 


t ist daher nicht identisch 


Damit 
еп, 


installieren $ 


satz- und С 


verbessert auch ein frisches BIC 
die Regulierung. Den Lärmpegel 


unter Last offenbart ein halbstün- 
em Spiel oder mit 
Чет 3D Mark; meist reicht zwar ein 
kürzerer Lauf, doch einige Netztei- 
le erhitzen sich nur langsam und 
erreichen ihre höchste Lüfterstufe 


er Test in ei 


erst nach längerer Belastung- 


Lüfter, Platte oder zirpende Kon- 


densatoren? Wenn Sie den Stören- 
fried gefunden haben, beginnt die 
ntliche Arbeit, das „Silencing' 
Das kann mit dem Wechsel eines 
Lüfte: 
Odyssei 


erledigt sein, aber auch zur 


werden: Wessen Gehör 


mal geschärft ist, der gibt sich 
erfahrungsgem 
nur etwas leiseren PC zufrieden; 
oft beginnt dann di 
übrigen Geri 
Rechner vollständig „stillgelegt“ ist 
Bis dahin ist es jedoch ein langer 
Weg - setzen Sie sich vorher kla- 
re Ziele, denn vor allem ein völlig, 
schweigsamer PC verlangt nach ho- 
hem Arbeits- und Finanzaufwand. 


В nicht mit 


inem 


ch den 


Sie sollten sich gut überlegen, ob 
Sie nicht auch mit einem leichten 
Säuseln leben können; meist ist die 
in paar gute Kopf- 
stiger als der Austausch 
sämtlicher Komponenten. 


Investition in 


hörer 


Das Gehäuse mit Schaumstoff oder 


Kork auszukleiden ist meist den 


Aufwand nicht wert. Eine dünne 
Dämmschicht bringt nicht viel: Den 
Luftschall dämmen Sie nur mit ei- 
ner sehr dicken Scl 


aumstoffschicht 
von mehreren Zenti 
aber auch die Temperatur steigen 
lässt - und für die in den meisten 
Rechnern gar kein Platz ist, schon 
gar nicht an allen sechs Seiten. 
Von den im Handel angebotenen 
Dämmseis für wenige Euro dürfen 
si 


etern ein, die 


йе also nicht zu viel erwarten. 
Eine Auskleidung mit Bitumen 
hingegen ist 
Material senkt den Körperschall, 
indem es Vibrationen der 
dies 
etwa durch die Festplatte oder Lüf- 
ter ausgelöst werden. Bitumen ist 
aber schwer zu verarbeiten und er- 


sinnvoll: Das schwere 


Gehäuse- 


wände verhindert; können 


höht das Rechnergewicht nicht un- 
wesentlich. Praktischer ist die ge- 
zielte Entkopplung der Lüfter, die 
Sie mit den üblichen Gummiste- 


ckern erreichen, und der Festplat- 
te - dazu später mehr. Auch den 
ganzen PC vom Boden zu entkop- 
реп kann helfen, etwa indem Sie 
ihm Gummifüße verp: 
ein Stück Teppich unterlegen, 


sen oder 


Netzte 


(passi) bis c 


Seite 97 
2 Sone, lautes Rauschen 


Gehäuselüfter: Seite 94 


0,1 (gedrosset) bis ca. 2 Sone, Rauschen 


Prozessorkühler: Seite 95 


© (passiv) bis ca., 6 Sone, Rauschen und Heulen 


Mainboardkühler: Seite 96 


© (passiu) bis ca. 3 Sone, Suren und Heulen 


Grafikkartenkühler: Seite 96 


(passiv) bis ca, 4 Sone, Rauschen und Heulen 


Festplatte: Seite 97 


0,1 (gedämmt) bis ca. 2 Sone durch Vibration 


Die größten Lärmquellen im PC (die Werte beziehen sich auf 0,5 
Meter Abstand) können gemeinsam ein inferallsches Konzert 
spielen, das konze 
hochfrequent drehende Lüfter spielen dabei die wichtigste Rolle, 
h Vibrationen können unerträglich werden: hervorgeru 


ntriertes Arbelten unmöglich macht. Laute, da 


ein, die Unterschiede zwischen den einzelnen Modellen sind sehr 
gering. Sind sie nicht im Einsatz, schweigen sie айе; wie laut sie 
bei Zugriffen werden, träger und vom Geh: 
ab, Eine zu schnell drehende CD in einem schlecht montierten 


Laufwerk, das ein klappriges Gehäuse vibrieren lässt: Das ist lau- 


nicht entkoppelte Lüfter, die Festplatte und das DVD- ter 
ir in diesem Artikel nicht näher 


eine Softwarelösung 


sämtliche Lüfter, Neben einem Umbau hilft dagegen auch 
Nero Drivespeed (cdspeed2! 


m). 


Der wichtigste Grundsatz ist aber: 
Vermeiden Sie Lärm, statt ihn zu 
bekämpfen; von Anfang an auf 
leise Komponenten zu setzen ist 
effizienter und günstiger als nach- 
trägliches Dämmen und Drosseln. 
Den Herstellerangaben dürfen 
dabei nicht trauen: 
verspricht etwa die Packung von 
Titans CPU-Kühler Cool Idol, der 
im Te 
Ultra silent" gar soll der 2РСОМ 
PS1264U arbeiten, 
Lüfter mit 5,5 Sone ins Mikrofon 
schrie. Ruhig sind beide nur, wenn 
sie durch eine Lüftersteuerung ge- 
zähmt werden, doch welcher un- 
bedarfte Käufer kann das ahnen? 


Sie 


Low Noise“ 


uf lärmende 4,9 Sone kam; 


obwohl sein 


Neben den größten Lärmquellen 
wie CPU- und 9] 
Sie auchan weniger offensichtliche 
denken: Vor allem Festplatte und 
Netzteil werden gern übersehen, 
nach dem Eins 


U-Lüfter sollten 


chalten aber nicht 


überhört; wie sehr sich diese und 
die übrigen Bauteile bemerkbar 


machen, verrät der Kasten oben 


rechts. Im Folgenden helfen wir 
Ihnen bei der Auswahl geeigneter 
Komponenten für den Bau eines 


wirklich leisen PCs. (hs) 


Die Lautstärke eines Geräusches wird 
meist їп Sane oder Dezibel angegeben. 
Doch worin besteht der Unterschied? 


Sone ist eine physikali 
der die subjektiv empfundene Lautheit 
einer Geräuschquelle angegeben wird, 
und orientiert sich am menschlichen 


e Einheit, mit 


Hörsinn: 0 Sone sind für uns nicht 
wahmehmbar; einen Ton mit 1 Sone 
empfinden wir noch als leise, steigt 
seine Lautheit auf 2 Sone, klingt er 

doppelt so laut. Ein leicht handhab- 
bares System, das allerdings wenig 

Über die Klangcharakteristik aussagt. 


Ein Dezibel (kurz: dB) ist ein zehntel 
Bel — und keine physikalische Einheit: 
Bel-Angaben geben nur Größenverhält 


nisse an. Dabei muss es nicht um Schall 
gehen, in Dezibel lassen sich etwa auch 
Spannungsunterschiede ausdrücken, 

In der Akustik bildet die Hörschwelle 
von 0 dB den Bezugspunkt, In den 
meisten Fällen, auch bei den Dezibel 
‚Angaben der РС Games Hardware, liest 
тап die Form dB(A): Der „A-filter" 
kennzeichnet den Schalldruck in einem 
bestimmten Frequenzbereich, in dem 
das menschliche Gehör besonders emp- 
findlich ist. 88/4) Мепе sind weniger 
praxisnah als Sone-Angaben und las- 
sen sich wegen ihrer Iogarithmischen 
Natur nur schwer handhaben — eine 
Steigerung um 10 dB(A) zum Beispiel 
entspricht einer Verzehnfachung des 
Schalldrucks, aber nur einer Verdopp- 
lung der subjektiven Lautstärke 


In unserem DVD-Special stecken viele ре 


Tools und Artikel, die Ihnen beim Bau eines leisen 


PCs helfen — oder beim Beruhigen Ihres 
denen Rechners. Darunter ist auch unser 


Bauanleitung, die anhand vieler Bilder erklärt, wie Sie 
beim Zusammensetzen vorgehen müssen. Das Special 


finden Sie auf Seite 2 der DVD. 


vorhan- 
е detaillierte 
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Silent-Special 


Lautstärke (Sone) 


LES 


а Der Multiframe ist mit beiden Drehzahlen am leisesten. 
И Мег Lüfter erreichen bei 500 U/min unhörbare 0,3 Sone. 
1 Der Silent Eagle und der Slip Stream schleifen recht laut. 


500 U/min 


Lautheit aus 10 Zentimetern Entfernung 
wissen «sone |o 


ол 02 оз 04 05 06 07 08 09 10 11 12 


Li Axial-Lüfter 


tem. Doch der Markt bietet ein fast 


тра 


Пинара 
ийле Eu 


unüberschaubares Angebot an Pro- 


Se 


pellern, ein jeder soll leiser sein als 
der andere. Wir geben Tipps und 
Empfehlungen zu aktuellen und 


älteren Modellen der beliebten 
120-Millimeter-Liga. 


Some 


GE 


Die Regelung 


Zwar gibt es auch Lüfter, die von 


EE 


Haus aus mit nur 500 U/min ro- 


КОТО S 


tieren, in den meisten Fällen ist es 
jedoch vonnöten, die Drehzahl m: 


SC 


nuell zu senken. Aktueller (Noch-) 


Settings: Messung aus 10 Zentimetern Entfernung, Lier ausgebaut 


Standard am Markt sind sogenann- 
te Voltage] Diese werden 


üfter. 


mit einer bestimmten Spannung 
versorgt, die sich direkt auf die Ro- 


Schalldruck (dB(A)) 


LES 


aus 


tationsgeschwindigkeit 


Hindernis 
gen für hörbare Verwirbelungen. 
Ein Lüfter braucht daher einerseits 
Platz zum Ansaugen von Frischluft, 
andererseits darf die Abluft nicht 
gegen Lüftergitter oder Staubfilter 
prallen. Eine Entkopplung ist in 
der Regel zu empfehlen, so werden 
keinerlei Schwingungen auf das 
Gehäuse übertragen. 


e wie Kühllamellen sor- 


An die Stelle der Luftbewegung tre- 
ten bei sehr niedrigen Drehzahlen 
die typischen Nebengeräusche ei- 
nes Lüfters: Während Modelle mit 
Gleitlager zum Schleifen neigen, 
klackern kugelgelagerte Quirle 
gerne oder „flattern“ im Betrieb. 
Flüssigkeitslager summen oder zi- 
scheln dagegen gelegentlich, 


PWM-Lüfter arbeiten nach einem Serienstreuung 
enee E ee ké Wes 500 Ulmin anderen Prinzip: Durch den stän- Einzig die Qualität des Lagers und 
it 800 U/min offenbaren sich deutliche Differenzen. 
Here digen Wechsel zwischen 0 und 12 Че Antriebs entscheidet darüber, 
Volt wird die Drehzahl festgelegt. ob ein Quirl bei niedrigen Dreh- 
Schalldruck aus 10 Zentimetern Entfernung Während sich ein Voltagelüfter zahlen durch Nebengeräusche auf- 
nissen а! aata) |o D 20 зо a0 mit einer Spannungssenkung per fällt oder nicht. Generell bleiben 
FE — о Adapter zufrieden gibt, kommen Sie bei Lüftern mit hochwertigen 
—— Sie bei einem PWM-Modell um Flüssigkeitslagern oder speziellen 
БЕЕН eine externe Regelung oder eine Nano-Gleitlagern am ehesten von 
Desen entsprechende Mainboard$teue- Störgeräuschen verschont. 
> rung nicht herum. 
EES Empfehlungen 
Po Luftumschlag, Lager, An der Multiframe-Serie von Noise- 
Motor und Verwirbelung blocker führt zurzeit kein Weg vor- 
мене. Die Lautstärke eines Lüfters ist Бей, besonders das Lager ist überra- 
Г maßgeblich von dessen Luftdurch- gend. Der Xencore Carboon Series 
satz abhängig: Erst mit unter 600 іы wie der Noctua NF-SI2 zwar op- 
хене U/min ist die Förderleistung ei tisch gewöhnungsbedürfüig, tech- 
уйе жр зыт nes eter-Propellers so nisch aber brillant. Mit 500 U/min 
gering, dass der Luftumschlag agieren der $Нех und der Silent 
Settings: Messung a 10 Zentimetern Enfemung, Le ausgebaut praktisch verstummt - es sei denn, 12 ebenfalls sehr leise. (ms) 
Empfehlenswerte 120-Millimeter-Lüfter 
Hersteller Gelid Solutions [Noctua Noiseblocker [Noiseblocker | Scythe Scythe Sharkoon Xencore 
ч ? 
ost an WS tte MESZ DIS? Maru УТС Sip Stream 300 | Sent Eagle 1.000 [1170751175 
Bezugsquelle 
[Zubehör Entkoppler Entkoppler, Schrauben Entkoppler Schrauben, Entkoppler Entkoppler Entkoppler 
NT-Adapter NT-Adapter NT-Adapter ШЗ 
ergett [1.000 Umm ` [800 Uimm 1250 Umm _ [1.000 Umm is 500 Umm 1.000 Men ` [800 Um, 
[aufgeräusch 
(mit 800 Ulmin__|Hörbares „Flattern”| Leichtes Rattem _ | Minimales Ratten | Minimales Ratten | Nicht möglich | Nicht möglich __[Deutiches Schleifen] Minimales Ratten 
Taufgeräusch 
mit 500 min |Leichtes Rattern | Dezentes Summen | Unhörbar Unhörbar Unhörbar Deutliches Schleifen| Deutliches Schleifen] Leichtes вое 
Preis Nicht lieferbar _ [са € 17; <. 20, <. СВ. a 0.66; GC ES) 
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pecial 


Prozessorkühlun 


ег Prozessor ist eine der hei- 


Besten, sein Kühler daher oft 
die lauteste Komponente im Rech- 
ner. Es geht aber auch anders. 


Prozessorwahl 

Stille, nämlich passive Kühlung ist 
nur bei Low-End-CPUS wie Intels 
Atom üblich, die Königsdisziplin 
ist jedoch die lautlose Kühlung ei- 
nes spieletauglichen Prozessors. 
Beidi 
den TDP.Wert 
ximale Chip-Abwärme: Während 
einige Sempron- und 
zessoren nur 35 Watt emittieren, 


‚sem Vorhaben sollten Sie auf 


achten, also die ma- 


leron-Pro- 


bringt es das Phenom-Topmodell 
auf 140 Watt - zu viel für stille Küh- 
lung, hier ist ein schneller Lüfter 
oder eine Wasserkühlung Pflicht. 
Die Wärmeentwicklung ist auch 
eine Frage der Kernzahl, so hei- 
zen Intels Yorkfield-Quadcores bei 
Volllast doppelt so 
zweikernigen Wolfdales. Ein guter 
Kompromiss aus 
mance und niedriger Temperatur 
sind die Zweikerner der 65-Watt- 
Klasse, etwa der Athlon 64 X2 
5600+ und der Core 2 Duo E7x00. 


tark wie die 


hoher Perfor- 


Passiv oder semi-passiv 
ssor vollständig pas 
zu kühlen, würde bedeu 


Einen Proze: 


bannen. Das führt in 
men ohne aufwendig 
struktionen schnell zum Hitzestau. 


Viel leichter lässt sich eine CPU 


„semi-passiv“ kühlen: Der Prozes- 
sorkühler bedient sich am Luftzug 


des Netzteil- oder Gehäuselüfters, 


arbeitet aber selbst ohne Lüfter - 


merhin eine Lärmquelle weni- 
ger. Dieser schwache Wind reicht 
jedoch nur wenigen Kühlkörpern; 
Modelle mit geringen Abständen 
zwischen den Alu-Lamellen verlan- 
gen nach hohem Durchsatz, kom- 
men also nicht infrage. Mit drei 
besser geeigneten Kühlern haben 
wir probiert, ob semi-passive Küh- 
lung im Spiele-PC praktikabel ist. 


Das Ergebnis: Sie ist es, zumindest 
mit einem nicht allzu hitzköpfigen 
Prozessor wie unserem Core 2 Duo 
E7200. Cooler Masters Hyper 2600. 
und die Scythe-Modelle Ninja 2 
und Orochi kühlten auch ohne ei- 
genen Lüfter gut genug, sofern di- 
rekt über ihnen der Netzteillüfter 
rotierte (siche rechts). Ein zusätz- 
1.000-U/min-Gehäuselüfter 


licher 
im Heck senkte die Temperatur 
unter Last um etw 
Grad Celsius. Doch was, 
wir auf das aktiv belüftete Netzteil 


fünf weitere 


wenn 


verzichten? Der Orochi kam auch 
dann noch zurecht, sogar ohne 
Gehäuselüftung - in diesem Fall 
stieg aber die Lufttemperatur im 
Geh 
die Grafikkarte und Mainboard 


use auf bedenkliche Werte, 


gefährlich werden könnten. Fazit: 
Semi-passive Kühlung ist kein Pro- 
blem, ein einzelner Gehäuselüfter 
aber Pflicht. (hs) 


Pro von 


Lie- 


den 


Three Hundred, unser Spartipp 
aus der Marktübersicht. Es verfügt 
пе lärmdämmen- 


zwar 
den Eigenschaften, ist dafür aber 
günstig. Mit leisen Komponenten 
ausgestattet und mit entkoppelten 
Lüftern eignet es 
stabile Bauweise und seine vielfäl- 
tigen Belüftungsoptionen bestens 
für einen leisen Rechner. Kon 
quent auf 
ist das ST-11 Pro von Silentmaxx 
ausgelegt, das komplett mit Dimm- 
verkleidet ist. Das Whisper 
КТ ist weniger stark ge- 
dämmt, aber die Festplatten sind 
auch hier entkoppelt. (op) > 


über ke 


'h durch seine 


пеп lautlosen Betrieb 


таце 
von М 


Semi-passive Kühlung 


Vollast mit 
Gehäuselüfter 


Die Kühler arbeiten ohne den eigenen Lüfter. 
1 Die Lufttemperatur liegt konstant bei 24 Grad Celsius. 
1 Mit der 65-W-CPU ist semi-passive Kühlung kein Problem. 


Vollast ohne 
Gehäuselüfter 


Leerlauf 


Kerntemperatur - mit Netzteillüfter 


BESSER ale nd mu 
кубе см sa, 
Some D 

Ze % 
Kerntemperatur - ohne Netzteillüfter 
mama |o ло 20 зо м so co т 8 ы 
Г аа Р 
уе бо ж, 
= е 


ise Multisockel-Kühler 


Hersteller ТЕКГ Seythe Scythe Thermalright 
Model о Geier Nina 2 EH mae 
Blu Edition 

бен Të pen ` ëng ` |1375 Gramm [790 Gramm 

Бей | 120 mE n | 120 пЗ | 140 ess 

Empl Валео АА (7 Vol) |Зетгразу [Разм Avon. | |, 
semi-passv | semi-passiv 5 

Tem... Ire "Term |РСЭНОБЮ8 [PCGH 1207 & 

Note 708 728 ON DC Н 

БЕЗ GER GE E а 35, 


Regeln oder regeln lassen 


Vielen Kühlern liegt eine manuelle Lüftersteuerung bei. Diese ist aber um- 
ständlich — vor allem, wenn der Regler im Gehäuse steckt. Lassen Sie daher 
möglichst das Mainboard die Drehzahl regulieren, am besten per PWM. 


Hersteller 
Modal [HrTech7 Pro [ее Hundred | Whisper SEI Pro 
KEE ртт Т 
Maße 
(Bx HKT) (23х43 х44 ст | 21 x46 x 47 ст | 21 x 52 x 56 ст |21 x 48x 54 ст 
Gewicht |71 Goreng |7 брали _ | 15 Kiogamm D Kiogamm 
Material [Stahl EE EE Ee 
Werft [1 x 120 Fran), |21 120 fra), | 1x 120 Front}, [1x 120 Boder), 
1х 120 (Heck), |1 х 120 (Heck), | 1x120 (Heck), |1x 120 (Front), 
1x400 (Seite) | 1x 140 (Deckel) | 2x80 (Heck) |1х80 (Hedi), 
11.80 (Seita) 
Dämmung | Kene Keine Geint [Voll gedämmt. 
Корр | HDD: Tene HDDs Netzteil It Gehäuse 
Pes [aem ach, GU aens, 
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Silent-Special 


Die VRMs (Voltage Regulator Modules) einer HD 4850 benötigen im Silent- 
Betrieb zusätzliche Kühlung. Nutzen Sie kleine, aufklebbare Speicherkühler. 


Grafikkartenkühler 
Hersteller Arctic Cooling [Coolink Safe [Thermalright 
ТЕГ 929 po VE mg 
т ах 
бейле |Gerce 69, |б50е88 Сесе 65, |беютб%, 
Radeon X1000, [Radeon x1000, |adeon Х1000, [Radeon 1000, 
Radeon НО 3000 Radeon НО 3000 | Radeon HD 3000 Radeon HD 3800, 
wm ën ` em |нравәо 
Se een jen 2.5: jats; 
ikkarten 
Hersteller _ JEitegroup [ECS)| Gigabyte | Palit Sapphire 
% В 
Model [(\98006Т512- Tex 104850 [HD 3850 
ups Jemp | Sonic Ulimate 
Grafikchip Jet (3800 d'Jor (9600 GT) |rvrroPo | RV670Pro 
Taktung" (60071.50 MF [7201800 Мн: | 6857- Milz [670-МНг 
Stesel zU МВуе |512 MiByte |512 MiBye |512 MiBye 
Speicher marc 256 ВА 25681 E ET? 
Spelherakt |900 MHz [1м | 1.000 MHz [830 MHz 
Kühlung [Artic Cooing Моос | Heatpipes, | Heatpipes, 
Accelero S1 [Kühler AKapıs | Ако 
Реб eem- [aem [ae [atn 
*GPU-/Shader-Takt 
orthbridge-Kühler 
Hersteller [Noctua [Thermalright [Xigmatek [Zalman 
| 
Model |NCUB НИХ Грол Савт Der 
Севе | осе 7, [ое 67—67, №67, 
gz, иез jintelses, [imel 965, 
Intel ran, [мы Papas, intel P3sPas, inte 235/245, 
Intel ëng Iw op Jee pn Jengi nm 
РБ а. GIE Grp Gr 
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ernativen 


Zubehörmarkt eine Fülle an Pro- 
dukten, mit denen sich auch High- 
End-Karten ruhig stellen lassen. 


Aktiv oder passiv? 

Je nach Grafikkarte ist eine aktive 
oder passive Kühlung möglich. 
Während Erstere gerade bei High- 
EndKarten wie einer Geforce GTX 
280 oder Radeon HD 4870 une: 
lässlich ist, eignet sich Letztere bis 
hin zu Modellen der unteren Mi 
telklasse wie einer Geforce 8800 
GTS (692) oder Radeon HD 3870 
leichter Luftzug im G 
ist aber zwingend notwendig 


- eis ‘häuse 


Speicher und VRMs 

Bedenken Sie immer, dass auf ei- 
ner Grafikkarte mehr Teile als nur 
die GPU gekühlt werden müssen. 
Während sich selbst GDDRS-Spei- 
cher mit kleinen Kühlkörperchen 
und einem leichten Lufistrom zu- 
friedengibt, benötigen die Span- 
nungsregulatoren größere Kaliber. 
Besonders die Radeon-HD-i800- 
Serie reagiert auf überhitzende 
VRMS (Voltage Regulator Modules) 


sehr empfindlich. Im Zuge eines 
Kühlerwechsels sollten Sie diese 
mit kleinen Speicherkühlern be- 
stücken, wie links im Bild gezeigt. 
Im Falle einer HD 4870 ist es zwin- 
gend notwendig, die rote Platte 
des Originalkühlers weiterzuver- 
wenden. 


GPU-Temperaturen von rund 90 
Grad Celsius unter Volllast stellen 
für heutige Chips keine Probleme 
dar, die VRMS sollten die 110-Grad- 
Marke möglichst nicht knacken. 


Aktuelle Silent-Kühler 

Nach wie vor der beste Kühler im 
aktiven wie passiven Betrieb ist 
Arctic Coolings Accelero S1 in der 
Revision 2. Dicht dahinter rangiert 
der Scythe Musashi, gefolgt von 
Thermalrights T-Rad?. Aktiv, aber 
sehr leise ist der Gfxchill 
link. Dieser eignet sich aufgrund 
seiner kompakten Maße gut für 
kleinere SLI- oder С 


‚on Coo- 


ysteme. 


Ein optimales Ergebnis erzielen 
Sie, we einen passiven Kühl- 
mit einem gedrosselten 


körper 
120-Millimeter-Lüfter (siehe Seite 
94) kombinieren. 


Leise Grafikkarten 
Leise und schnell ist Palits HD 4850 
Sonic. Eine passive Mittelkla 
Karte finden Sie in Form der Elite- 
group 9800 GT, Gigabytes 9600 GT 
ist etwas langsamer. (ms) 


se 


nboards respektive deren 
'hipsätze tragen heutzutage 
meist ausufernde Heatpipe- und 
Lamellen-Konstruktionen, werden 
also passiv und somit lautlos ge- 
kühlt. Dies mag in den meisten 
Fällen zwar ausreichend sein, in 


einem SilentSystem bietet es sich 
jedoch an, North- und Southbridge 
getrennt zu kühlen - gerade in 
Kombination mit einer Übertak- 
tung dieser Bauteile. 


Kleine Türme 

Aktuelle Chipsatzkühler sind an 
sich kleine Geschwister ihrer CPU- 
Pendants - auch hier hat sich das 


effiziente Tower-Prinzip durchge- 
setzt. Die drei besten passiven Mo- 
delle stammen von Thermalright, 
Noctua und Xigmatek. Mit diesen 
Produkten kühlen 
hitzigen Nforce-Chipsatz prob- 
lemlos. Je besser die Kühlung von 
North- und Southbridge, di 
niger Hitze wird an die umliegen- 
den Bauteile abgegeben. 


selbst einen 


esto we- 


Für die Spannungswandler eines 
Mainboards bieten sich die MST- 
Kühler von Enzotech oder Ther- 
malrights HAH 
lassen sich auch auf einigen Grafik- 
karten montieren. (ms) 


пе ап. Diese 


estplat 


Um: d nicht das Einzige, was 
‚sich dreht im PC - und mithin 
nicht die einzige Lärmquelle. Auch 
Laufwerke arbeiten hörbar. 


Leise Festplatten 

Wer essich leisten und auf ein paar 
Gigabyte verzichten kann, greife 
zur SSD, denn Flash-Laufwerke 
arbeiten lautlos. Konventionelle 
Festplatten jedoch drehen 
mit leisem Summen, Vibrationen 
und Bewegungen des Lesckopfes 
machen zusätzlich Geräusche. Das 


sich 


Laufgeräusch ist stark von der Plat- 
terzahl abhängig, kleine Modelle 
mit wenigen Magnetscheiben sind 
daher zu bevorzugen - etw 
aktuellen 320er wie Samsungs FI 
HD322HJ. Das ве aufge- 
räusch weisen 
ren 5.400-U/n 


in Form von WDs Caviar Green 
und Samsungs Ecogreen gerade 
ein 


Comeback erleben. Der Perfor- 
Spiele: 


сей ist im Arbeits- und 
ар zu verschmerzen, 


Festplatten leise machen 
Noch leiser wird's рег Akustikma 
nagement (AAM). Dieses aktivie- 
геп Sie mit der PCGH-DVD: Auf der 
bootfühigen zweiten Seite finden 
Sie im Startmenü das Hitachi Fea- 
ture Tool, das mit den Platten al 
ler Hersteller umgehen kann (nur 
Seagate unterstützt kein AAM). Da- 
mit senken Sie die Zugriffsgeräu 
sche, was die Zugriffszeiten leicht 
erhöht, Stören Sie aufs Gehäuse 


übertragene Vibrationen, hilft eine 
Entkopplung; das Laufgeräusch 
schließlich lässt sich nicht verhin- 
dern, aber zumindest dämmen, 
Entkopplungs- und Dämmlösun- 
gen stellt die Tabelle links vor. 


Fängt Ihre Platte manchmal schei 
bar grundlos zu lärmen an, ist wahr- 
scheinlich der Windowseigene 
Indexdienst schuld. Wenn Sie auf 
die beschleunigte Dateisuche ver- 
zichten können, schalten Sie diese 


Funktion über die „Eigenschaften“ 
jeder Partition ab. (hs) 


Netzteile 


Sind пег und ерше ruhig 
gestellt, gibt es eine weitere 
Lärmquelle im Rechner: das Netz- 


teil. Der Austausch des Netzteil 


lüfters ist in keinem Fall empfeh- 
п 


lenswert, weil bei den Arbei 
Lebensgefahr besteht und eine aus- 
reichende Kühlung des Netzieils 
nicht mehr gewährleistet ist. Im 
schlimmsten Fall kann die Überhii 
zung zu einem Brand führen. 


Leise Netzteile 

Auf ein leises Netzteil müssen Sie 
aber dennoch nicht verzichten. 
Beispielsweise sind 
Modelle 
bekannt. Dieser dreht allerdings 
ununterbrochen. Wenn es wirklich 


Seasonic- 


für ihren leisen Lüfter 


leise sein soll, hilft nur ein semi 
passives oder gar gänzlich pas 
Netzteil. tung 
„semi-passiv“ besitzen zwar einen 
Lüfter, dieser springt aber erst ab 
einer bestimmten Last oder Tem- 


Varianten der G 


weise im Surfbetrieb absolut leise, 
die erhöhte 


it beim Spielen 


Чеп Lüfter jedoch anlaufen. 


Noch leisere Netzteile 

Gar keinen Lärm produzieren pas- 
sive Modelle. Hier bauen die Her- 
steller erst gi 
Dafür befinden sich Kühllamellen 
am Gehäuse der p: 
le. Zudem ist das Gewicht deutlich 


keinen Lüfter ein. 


ven Netztei- 


höher als bei herkömmlichen Mo- 
dellen. Da selbst bei einer hohen 
Effizienz ein Teil der aufgenomme- 
nen Energie in Wärme übergeht, 
sind passive Modelle п 
Leistungsklassen erhältlich, 


ht in allen 


Kein Lüfter = kein Lärm? 
Leider hat der Praxistest gezeigt, 
dass Netzteile 


auch ohne bezie- 


hungsweise mit stehendem Lüfter 


nervende Geräusche in Form von 


hochfrequentem Fiepen oder g: 
lautem Rattern entwickeln kön- 
nen. Di 


Art der Störgeräusche 
tritt aber auch bei einigen gewöhn- 
lichen Netzteilen auf 


Absolut lautlos war im Test das 
SSTSTÄSNF von Silverstone, wel- 
ches mit rund 140 Euro leider kein 
Schnäppchen ist. (ap) > 


Praxis | $ 


| Leise SATA-Festplatten | se SATA-Festplatten 


ilent-Special 


Hersteller [Samsung [№0 Mron [ост 
Modell Spinpoint F1 | Cavar Green [Pro MSP [Core 64GB 
ноз) | wDioeAcs | 7000 16 GB 
Technik HDD pam | HDD saumm|SICSD _|MICSSD 
Fe mar "ane [1609 a 
20898 |931б® 1568 6068 
Tauhei авад" [0,2 Sone 025% [Оле 0 зоте 
Tautheit Zugriff" [03 Sone [0,4 Sone | 0 Sone DES? 
Реб at [са 90. Tecm eco 
Festplatten-Entkoppler 
Hersteller [Blacknoise | Innovatek _]Noisemagie_ [Sharkoon 
Modell Noiseblocker Tess Rev. 2 | Novibes  |HDDVihe-fier 
X Swing Leisefülau 
Seen Schaub- En Aufhängung [Aufhängung 
Schwingkörper | Schaingkörer 
Besonderheit — |Für zwei HDDs ЕТ 
Te ae, je jet jeen 
Festplatten-Dämmungen 
Hersteller _ [ichbinleise Tote Siientman_ [Silen 
Modell Wë [Quiet Drive | HD-Silencer | DCHDSS Hard 
SQD-1000  |Rev.20 [Drive Silencer 
Ат Dämmung [Dämmung ` (ës, Kühlung [Dämmung 
Bauweise eben ` [Geschlossen | Geschlossen | Geschlossen 
Besonderheit | Montage am Biau oder 
Gehäuseboden schwarz 
БЕЗ ac, [аб [аш [ай 


Leise Netzteile 


Hersteller 
Model Ep sn mr | Supero Smart] 
то |550 ат [он [йй [Бен 
ГАЗа RER 20 Я 22 
Kühlsystem Jee ere _ [Pass EE 
Шеба |80 mm 120 mm 120mm 
Unfersteueung | Automatisch [Autom man, Automatisch 
Lautstärke 
ECH Tese [зе [ле [15е 
Das 165one EE REENEN 
2р-и.301аї а бопе [бе [тие [Обе 
Subektiv |Hochtrequentes Hachtrequentes | Капет unter 
Fiepen, Surenbei ` |Fiepen, kaum |2D-und Fienen 
kaum hörbar (20-8 3D-last, [bis gar nicht [unter 3D-last, 
hörbar hör. stark hörbar 
Ges Єзї, 3: jam jeen 


Desktop, 2D-Last = Prime 95, 2D- u, 3D-Last 


System: E8500 (3,16 GHz, 1,35 Volt}, Asus P5Q Deluxe, 2 x 1.024 MiByte Gehier 
DDR2-800, Geforce GTX 260, Windows XP. Testverfahren: Leerlauf = Windows- 


Prime 95 und Рита 
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Praxis | Si 


lent-Special 


Wasserkühlung 


den Silent-Betrieb 


Hersteller 


[Aqua Computer 


[Innovatek 


Le" 


bequem й 


tem 


lassen sich Lüfter 
und Pumpendrehzahl 


Software regeln. 
Außerdem besitzt die 
Pumpe einen Wasser- 
keen 


ber die 
ausgelegt. пе! 


aktiven Radiator. 


ist in zwei Größen 
erhältlich und für 
Чеп passiven Betrieb 


sich perfekt in Ver- 
bindung mit einem 


Modal [Aquastream XT Ua [Komako Matic shoggy Sandwich 
Maxi Plus 

Week _wvmaguscomputerde Jon pegtë ` Jean 

Maße |75x73x109mm 150x450x330mm Iess 

(BxHxT) 

Pres Gr GIS Pan 

Beschreibung |In der Ultra-Version | Der Konvekt-o-Matic | Das Shaggy-Sandwich 


besteht aus zwei 
schiedenen 
Schwammarten der 

t | Firma Lux. Verklebt 
bietet die Konstruk: 
tion die bestmögliche, 
Entkopplung. 


* Das Shoggy-Sandwich ist nicht fertig montiert erhältlich, 


omponenten des Silent-PCs 


Komponente Modell Preis 
[Gehäuse ‚Antec Three Hundred EI. 
Netzteil Nesteq NA 4501 9, 
Mainboard Gigabyte бА-ЕР45-0$3 [P45] 695, 
[Arbeitsspeicher MDT 2 x 1.024 МіВуіе DDR2-800 DEE 
(Grafikkarte Elitegroup №980061-512МХ-Р RSV2 € 110, 
CPU Intel Core 2 Duo E7200 (2,53 GHz) €, 
[CPU-Kühler Scythe Ninja 2 SCNI-2000 € 30, 
[Gehäuselüfter Blacknoise NB-Multiframe MF12-51 E 
Festplatte Samsung FI НОЗ22НІ (320 GByte) EI. 
[Festplatten-Dämmung | Scythe Quiet Drive 500-1000 € 30, 
[DVD-Brenner Samsung 59-52230 SATA ES. 
‚Summe Preis | Є 600,- 


asser hat einen weitaus hö- 

heren Wärmeleitkoefüzien- 
ten als Luft und kann somit die Ab- 
wärme der Komponenten besser 
aufnehmen. 
der Wasserkühlung liegt im Auf- 
bau: Die aufgenommene Abwärme 
wird über den 


Ein weiterer Vorteil 


adiator wieder an 
die Luft abgegeben. So kann der 
Wärmetauscher beispielsweise au 
Berhalb des Gel platziert 
werden, wodurch sich der Innen- 
raum nicht aufheizt. Neben klei- 
nen Radiatoren, di 
bestückt werden müs 
großflächige Modelle, die 
zlich ohne Lüfter auskommen. 
Das Resultat: perfekte Stille. Per- 
fekt? Nicht ganz, denn selbst bei 


t Lüftern 


auch 


ег lüfterlosen Wasserkühlung 
muss das Wasser von einer Pumpe 
bewegt werden. Abhängig von der 
Leistung ist diese mehr oder weni- 
ger laut. Generell gilt: Die Pumpe 
sollte entkoppelt werden. Hierfür 
hat sich das sogenannte Shogey- 
Sandwich als perfekte Lösung 
herausgestellt. Mit einem harten 
und einem weichen Schwamm 
wird die Pumpe vom Gehäusebo- 
den entkoppelt; die Materialien 
der schwarzorangefarbenen Kon- 
struktion finden Sie im Baumarkt. 


Beim Einsatz einer Wasserkühlung 
mit geringer Belüftung sollten Sie 
die Kühlung hitziger Bauteile wie 
Spannungswandler und Speicher 
nicht vernachlässigen. (ор) 


Silent-PC im Eigenbau 


gera sind lahm und über- 
teuert? Wir treten mit 


einem 
ispielsystem den Gegenbeweis 
п. Bei einem Preis von 600 Euro ist 


es zwar teurer a 
Komplettrechner und etwas lang- 
samer als die aktuelle Oberklasse, 
doch den meisten Spielen ist es 
durchaus gew 
allem ist es nicht zu hören, zumin- 
dest beim Arbeiten und Surfen. 


ihnlich schnelle 


ichsen - und vor 


Ausstattung 
Auf ein teures Dämmgehä 
zichten wir zugunsten des Antec 
Three Hundred, das genügend 
FrischluftÖffnungen und klappe: 
freie Verarbeitung bietet. Das Netz- 
teil sitzt unten und bekon 


mt so 
nichts von der Prozessorwärme ab; 
wir entscheiden uns für ein Nesteq 
NA 4501, das nur beim Spielen 
seinen Lüfter anwirft und sonst 
still bleibt. Gigabytes P45-Platine 
А-ЕР45-053 regelt den einzigen 
Gehäuselüfter 

1, und bietet genug Optionen fürs 
Undervolting unseres Core 2 Duo 
E7200, der auch unter Last kühl 


einen Multiframe 


bleibt - selbst mit dem semi-passiv 
arbeitenden Ninja 2. Nur indirekt 
vom Gehäuselüfter gekühlt wird 
Geforce 9800 GT von 
Elitegroup, deren Accelero 
aber auch mit den beiliegenden 
Lüftern bestücken können, sollte 
dies im Hochsommer nötig wer- 


auch die 


den. Samsungs FI mit einzel 
320-GB-Platter arbeitet sehr leise, 


ihr Laufgeräusch wird durch ein 
Scythe Quiet Drive gedän 


Zusammenbau 

Die Standardlüfter müssen wei 
chen, auch jener des Ninja 2kommt 
cht zum Eins 


ni tz. Stattdessen set- 


zen wir den Noiseblocker Multi- 
frame 8 
entkoppelt aufgehängt ist und so 
montiert wird, di 
aus dem Gel 


am Heck ein, der bereits 


s er die Heißluft 


зе bläst. Die Fest- 
platte nimmt nicht in ihrem Käfig 
Platz, sondern im Dämmgehäuse, 
das wiederum in einen der zwei 
freien 5,25-Zoll-Schächte gehört - 
möglichst mit Abstand zum Bren- 
ner. Alle übrigen Arbeitsschritte er- 
klärt der Artikel „PC im Eigenbau 

den Sie auf der Heft-DVD finden. 


Sobald alles läuft, gehts ins BIOS. 
Hier aktivieren wir die Sparfunk 
tionen Speedstep/EIST und CIE, 
außerdem senken wir die Span- 
nung des Prozessors auf etwa 1,1 
Volt oder weniger - 
sen Themen erfahren Sie ebenfalls 
im Special auf der Heft-DVD. Diese 
brauchen Sie auch, um schließlich 


Näheres zu die- 


mithilfe des Hitachi Feature Tools 
das AAM der Festplatte zu aktivie- 
ren; nötig ist das aber nur, falls Sie 
trotz der Dämmung noch Zugriffs- 
geräusche wahrnehmen. (hs) Ш 
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N be geht in die nächste Runde. 


Statt sich auf bisherigen Erfolgen auszuruhen, 
N punktet Straight Power mit noch mehr Leistung 
und extrem hoher Effizienz auf der ganzen Linie. 
N Profis verlassen sich auf das bewährte Prinzip 
aus zuverlässigem Betrieb, hervorragender 
Qualität und leiser Lüftertechnologie - zu 
einem fairen Preis. 


Setz auf be quiet! und schlag zu! 


greuso 
Computer 


un» Onran ii, nn, DE WEE ks 


Welches Speicher- 
medium ist für 
welches Einsatzge- 
biet ideal? Soll es 
eine Solid State Disk 
sein oder doch noch 
eine klassische Fest- 
platte? Wir verglei- 
chen alle gängigen 
Speicherarten und 
geben Ihnen nütz- 
liche Tipps für den 
richtigen Umgang 
damit. 


PC Games Hardware | 1212008 


aum ein Hardware-Bauteil 
schreitet in der Entwick- 
lung so rasant voran wie 


die Festplatte. Während Anfang 
2005 die ersten Festplatten mit 
500 GByte auf den Markt gekom- 
men sind, gibt es inzwischen be- 
reits Desktop-Modelle mit 1.500 
GByte. Viel kleinere Speicherkapa 
zitäten weisen dagegen Solid State 
Disk: 
noch gibt und welche Lösung für 
Sie die beste Wahl 


f. Welche Medien es sonst 


erfahren Sie 


in diesem Artikel, 


SSD-Festplatten kommen aufgrund 
der geringen Speicherkapazität für 
Backups kaum infrage. Anders sieht 
das bei USB-Festplatten 
3,5-Zol-Laufwerk mit einer Spei 
cherkapazität von einem Terabyte 
erhalten $i 
Allerdings 
nur eine theoretische Datenüber- 


is. Ein 


schon für 100 Euro. 


unterstützt USB 20 


tragungsrate von 480 MBit/s, was 
rund 57 MiByte pro Sekunde ent- 
spricht. Im Test hat unser 0582,5 
Zol-HDD-Laufwerk lediglich eine 
Lese- und Schreibrate von rund 29 


MiByte pro Sekunde erreicht. Ideal 
für Backups sind dagegen Wechsel 
rahmen mit ESATA- 
das Revoltec Alu Book 2. 


schluss wie 
nser Test 


Seagate Free Agent Pro mit 
einer Speicherkapazität von einem 
Terabyte kommt auf eine Leserate 
von 84 MiByte/s und eine Schrei 


brate von 82 MiByte/s. Besitzen Sie 


keinen Festplattenrahmen mit ES 
TA-Anschluss oder hat Ihr PC kei 
пеп ESATA-Port, können 
einfach ей 


Че auch 
ЗАТА- sowie Stromkabel 


über eine G 


häuseblende nach au- 
Ben verlegen. Diese Lösung 
nicht 


zwar 
t, zumal auch die 
SATA-Festplatte ohne Halterung he- 
rumliegt, für Backups ist di 
fahren aber durchaus geeignet. 


es Ver- 


Eine Alternative zu Backups kann 
ein RAID-I-Verbund sein. Hierbei 
werden zwei Festplatten verbaut, 
die dank RAID die identischen Da- 
ten enthalten. Fällt nun е 
beiden gespiegeltei 
müsse! 


е der 
Platten aus, 
keinen Datenverlust 


befürchten. Dass beide Festplatten 
gleichzeitig ihren Geist aufgeben, 
ist dagegen extrem unwahrschein- 
lich. Gefahr für Ihre Daten besteht 


aber bei einem Virus oder einem 
(@litzeinschlag). In 
diesen Fällen sind externe Backup- 


Kurzschluss 


Lösungen sicherer, müssen dafür 
aber auch manuell durchgeführt 
werden. Das Nonplusultr: 
also ein RAID-1-Verbund in Kom- 
ben 


n mit е 


ег regelmäßig 
Durchführung von Backups auf 
externen Festplatten, 


Heute ist es keine Seltenheit mehr, 
dass eine Spiele-Installation zehn 


eicherplatz benötigt. 
D stoßen Sie da 
schnell an Ihre Grenzen. Daher ist 


Mit einer $ hr 


das optimale Medium für Spieler 
е HDD. Besonders die Terabyte- 


Festplatten oder beispielsweise die 
sung (Ausnahme: 
Modell mit 750 GByte) bieten sehr 
Lese und Schreibzugriff- 
raten. Nur sehr hochwertige SSDs 
können hier mithalten, kosten aber 


hohe 


auch deutlich mehr. In ein paar 
Jahren könnte sich das ändern, 
wenn FlashSpeicher günstiger 
wird und 500-GByte-SSDs massen- 
tauglich werden. 


Zwar 
3,5-Zoll-Wechselrahmen (egal ob 
USB oder ESATA) als mobilen Da- 
tenspeicher diese 
Lösung ist jedoch nicht sehr prak- 
tisch, 
ternes Netzteil benötigen. 2,5- 
USB-Festplatten 
auch ohne Netzteil und sind relativ 
klein; manchmal ist allerdings ein 
spezielles Y-USB-Kabel mit zwei 
USB-Steckern erforderlich. Als mo- 
bile Datenspeicher haben sich vor 
allem die USB-Sticks durchgesetzt. 
Entsprechende Gi 
Kapazität von acht Gigabyte erhal- 
ten Sie schon für etwa 15 Euro. Die 
sehr geringe Baugröße sowie die 
einfache Handhabung zeichnen 


können Sie auch einen 


verwenden, 


da Sie hierfür auch ei 


funktionieren 


äte mit einer 


USB-Sticks für eine hohe Mobilität 
aus. Günstigsind USB-Sticks derzeit 
aber nur bis zu einer Kapazität von 
16 GByte. 64-GByte-Modelle kosten 
derzeit noch bis zu 200 Euro und 
sind bei den Lese- und Schreibr: 


ten noch langsamer als vergleich- 
bare USB-Sticks mit 8 GByte, 


Welches Medium für 
Server? 
Serial Аи: 


ched SCSI (SAS) ist im 
Server-Bereich kann 
aber mit einer entsprechenden 
Controller-Karte (PCI-Express, са. 
70 Euro) auch im Spielerechner 
verbaut werden. Unsere Testplatte 
Hitachi Ultrastar 15300 verfügt 
über 300 Gigabyte, 16 MiByte 
Cache und 15.000 Umdrehungen 
pro Minute (Desktop-Platten: 
7.200 U/min). Mit einem Preis 
von rund 490 Euro ist 
auch elfmal teurer als eine gleich 
große Desktop-Festplatte. Eine 
günstigere Alternative für den Ser- 
ver-Bereich ist die 210 Euro teure 
Western Digital Velociraptor 300, 
die per SATA angeschlossen wird. 
Diese verfügt 
10.000 Umdrehungen pro Minu- 
te und einen ebenfalls 16 MiByte 
großen Cache. Bei der Leserate 
muss sich die Velociraptor 300 
vor der SAS-Festplatte nicht verste- 
cken und schafft 103 gegenüber 
68 MiByte/s. Mit 103 MiByte/s ist 
die WD-Plaute bei der Schreibra- 
te nahezu doppelt so schnell wie 
die SAS-Festplatte von Hitachi (53 
MiByte/s). Die Velociraptor 300 ist 
also die deutlich bessere und güns- 
tigere ServerLösung, zumal auch 
die Zugriffszeiten messbar nied- 
riger ausfallen. Beim Spiel Anno 
1701 haben wir übrigens mit einer 
SAS-Festplatte keine geringeren La- 
dezeiten feststellen können als mit 
einer herkömmlichen Festplatte. 


zu Hause, 


зе aber 


über immerhin 


Welche Notebook- 
Festplatte? 

Mit der HMHIGJI brachte Samsung 
vor über einem Jahr die erste Hyb- 
ridfestplatte auf den Markt. Neben 
einem 8 MByte großen Cache ver- 
fügen die Platten mit dem „Н in 
der Produktbezeichnung über 256 
MByte zusätzlichen Flash-Speicher. 
Die Technik wurde lediglich für 
Windows Vista entwickelt, andere 
Betriebssysteme profitieren nicht 
vom zusätzlichen Speicher. Dank 
der Readydrive-Funktion und des 
Flash-Speichers soll Windows Vista 
mit einer Hybridfestplatte schnel- 


Arbeitsmaterial 


Windows Enabler 1.1 
WEBCODE 265 
www feswarefles.com/Windows- 
Enabler_program_980.html 
Smart Data Recovery 
Heft-DVD, wunw.smartpetools.com 
M PC Inspector File Recovery 
won peinspector.de 
ш Eraser 
Heft-DVD, wn be eise 
в Acronis True Image Home 2009 
Testversion 
WEBCODE 264, hupi//wwwacro 
nis.dehomecomputingidownload/ 
trice d deem 
M Tray Backup 
www araybackup.de 
B Treesize Free 
een 


ler booten. Das Ergebnis fällt sehr 
unterschiedlich aus. Während in 
einigen Systemen die Bootzeit um 
sechs Sekunden verkürzt werden 
konnte, macht sich die Technik 
in anderen Rechnern überhaupt 
icht bemerkbar. 


Bleibt noch die Frage offen, ob 
HDD- oder SSD-Laufwerke in ei 
nem Notebook verwendet wer 
den sollten. Gerade für Note- oder 
Netbooks sind die erschütterungs- 
unemplindlichen SSD-Platten zu 
empfehlen, zumal es keine Tempe- 
raturprobleme gibt und Solid State 
Disks lautlos und stromsparend 
arbeiten. Allerdings ist das auch 
eine Preisfrage. Schließlich bezah- 
len Sie bereits für eine langsame 
SSD mit 64 GByte über 100 Euro. 
64 GByte sind für heutige Verhält- 
nisse relativ wenig. Für 5505 mit 
128 GByte und mehr müssen Sie 


aber sehr tief in die Tasche greifen 
(etwa 300 Euro). Wenn Sie also auf 
über 64 GByte Speicherplatz an- 
gewiesen sind, ist eine herkömm- 
liche 2,5ZolHDD die derzeit 
beste Wahl. 
Velociraptor 300 ist aufgrund des 
Kühlblocks nicht für Notebooks 
geeignet. 


Doch Vorsicht: Eine 


GByte pro Euro 
Bei welchem Medium erhalten Sie 
besonders viel Speicherplatz für 
Ihr Geld? Dieser Frage sind wir 
nachgegangen und haben bei 18 
verschiedenen Speicherarten die 
Preise pro Gigabyte berechnet. 
Das Ergebnis ist wenig überra- 
schend. Die besten Preise er № 


Praxis 


Speichermedien 


Transferraten 


|| Bes 


В Ап die Transferraten einer hochwertigen 550 kommen nur || Schreibrate 
ein RAID-O-Verbund oder die Velociraptor 300 heran. 
1158 2.0 bremst viele schnelle Speichermedien 
H2benchw - Mittlere Lese-/Schreibrate 
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Zugriffszeiten 


| Se 


1 Flash-Medien punkten im Gegensatz zu HDD-Laufwerken 


mit einer sehr ni 


а Relativ schlechte Zugrffszeiten haben 2,5-Zoll-estplatten. 


jedrigen Zugriffszeit. 
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System: mal Core 2 


Duo E6420; GA P365 DS3P; 2 1,024 Mayte. 


DORZ.EO0 Windows XP SP3 
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Speichermedien 


Speichermedien im Preis-Check 


Medium Beispielprodukt. PreisiGByte 
HDD SATA 3,5 Zoll | Samsung РТ НО10ЗШ (1.000 68) D 
HDD USB 3,570 |Westem Digital WDEIU1GOODE (1.000 68) [60.10 
HDD ESATA 3,5 Zall | Sharkoon Rapid-Case (1.000 68) (ТАН 
HDD IDE 3,5 Zoll _|Seagate ST3500830A (500 GB) Dan 
DES Westem Digital 62МС1000Е (1000 GB) | €0,18 
HDD SATA 2,5 Zoll _| Samsung HM320 (320 GB) E019 
HDD USB 2,5 201. | Verbatim Smartdisk (400 68) 2 
HDD DE 2,5 Zoll | Westem Digital WD2500BEVE 05068) | €0,29 
HDD IDE 1,8 Zoll _ [Toshiba МК1714бАН (120 68) D 
HDD USB 1.8 2011 | TrekStor Datastation Mirodisk (12068) | €1,12 
HDD SAS 2,5 Zoll [йи MBB2147RC (147 GE DES 
HDD SAS 3,5 Zoll _|Fuftsu МВАЗ АТАС (147 GB) DES 
USB-Stick (BGB) _ [Sharkoon Flen-Drve ЕС2 (8 68) Dr 
SSD SATA 2.5 Zoll | Transcend TS64GSSD255-M (64 68) GEJ 
Secure Digital (SD)_| Verbatim Secure Digital SDHC Card (8 58) | €231 
(CompactFlash _|Kingston Elte Pro 133X (8 СВ) DEE 
HDD USB 1,0 Zoll [Lacie Des Disk (10.68) Ca 
[USB-Stick (64 G8) | Corsair Flash Voyager (64 GB) DER 


Besonders teuer sind derzeit USB-Sticks mit 64 GByte. Sehr preiswert sind HDDs 
(SATA und USB) mit einer Speicherkapazität von einem Terabyte. 


ШЩ windows Enabler 1.1 


Dank des kleinen Tools Windows Enabler lassen sich ausgegraute Windows- 
Funktionen wieder nutzen. Unter Vista funktioniert das Programm nur bedingt. 


Ш кс inspector File Recovery 


Bereits gelöschte Daten können Sie mit der Freeware PC Inspector File Recovery 
wiederherstellen. 
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halten Sie bei einer HDD-Festplatte 
in 3,5-Zoll-Bauform mit SATA- oder 
USB-Anschluss. Bei den Terabyte- 
Platten kostet das Gigabyte nur 
zehn ‚ringfügig teurer ist 
oll-Festplatte, 
neben einem USB-Anschluss auch 
per ESATA anschließen lässt (13 
Ceny/GByte). Soll es ein Modell 
mit Flash-Speicher sein, müssen 
e für das Gigabyte mindestens 
das 16-Fache bezahlen. Bereits bei 


die sich 


einem preiswerten USB-Stick mit 
acht GByte Speicherkapazität kos- 
tet Sie das Gigabyte 1,68 Euro; eine 
Solid State Disk (SSD) pro G 
mindestens 1,86 Euro. Nahezu un- 
erschwinglich sind dagegen USB- 
Sticks mit einer Speicherkapazität. 
von 64 Gigabyte. Der Corsair Flash 


Voyager kostet beispielsweise etwa 
200 Euro (3,12 Euro/GByte) 


Festplatten-Ausfallraten 
Alle Bauteile im PC 

einem Defekt problemlos und mit 
geringem Aufwand ausi 

Anders sicht das bei Festplatten 
aus, schließlich bedeutet ein Aus- 
fall den Verlust aller Daten und 
nur ein Backup kann dann weiter- 
helfen, sofern vorhanden. HDDs 


‚en sich bei 


uschen, 


arbeiten im Gegensatz zu SSDs mit 
hier 


beweglichen Teilen, wesha 
die Anfälligkeit für defekte Bau- 
teile höher ist. Weiterhin reagie- 
ren HDDs im Gegensatz zu Flash- 
Medien pfindlich 
auf Stöße und Erschütterungen. 
Dennoch geben alle Hersteller 
eine Lebensdauer vor 


besonders е 


.destens 


fünf Jahren an. Hoch ist dabei die 
Ausfallrate in den ersten Monaten 
nach dem Kauf. Ist diese Hürde 
überwunden, 
meist erst nach Jahren auf. Ge 
rell ist es aber nie verkehrt, eine 


treten Probleme 


ältere Festplatte gegen 
res Modell auszutauschen, 


п neue- 
auch 
wenn die Festplatte noch tadellos 
funktioniert, Da gerade die Aus 
fallrate in den ersten Monaten 


hoch ist, empfehlen wir, beim 
Umrüsten die Festplatte zu klonen 
und die Daten als Backup auf der 
alten Festplatte zu belassen, bis 
die neue Festplatte ihre Zuver] 
gestellt 


Ausfallraten 


м. 


Generell liegen di 
von Festplatten aber nur bei ein 
bis zwei Prozent. 


Flash-Medien unter Win- 
dows partitionieren 
Eventuell 


еп Sie schon mal ver- 
sucht, auf einem USB-Stick oder 


einer SD-Karte Partitionen zu lö- 


schen und neu anzulegen, und 
sind gescheitert, 
Windows XP-Anwender gibt es 
eine Lösung. Das Programm Win- 
dows Enabler sorgt dafür, dass sich 


Zumindest für 


in einem Menü auch ausgegraute 
Schaltflächen wieder anklicken las- 
sen. Entpacken Sie das Programm 
in einen beliebigen Ordner und 
führen Sie dieses aus. In der Task 


leiste erscheint ein neues Symbol. 


Mit einem Klick auf dieses Symbol 
aktivieren beziehungsweise deak- 
tivieren Sie den Windows Enabler. 
Danach können Sie über die „Com- 


Puterverwaltung“ die Partitionen 
verwalten. Geben Sie 
Ausführen“ den Befehl 
nt ms" ein und klicken 


dazu unter 


Start“ - 
сотрпу 
Sie anschließend auf „Datenträ- 
gerverwaltung‘. Führen Sie einen 
Rechtsklick auf den entsprechen- 
den Datenträger aus und Sie Кб 
nen nun auch „Partition lösche 


auswählen. 


Weitere Festplatten-Tools 
Zum 


Schluss wollen wir Ihnen 
noch sechs wichtige Programme 
für Festplatten 
Shareware Smart Data Recovery er- 
laubt es, bereits gelöschte Dateien 
wiederherzustellen. Dabei spielt es 
keine Rolle, ob es sich um HDDs 
oder Flash-Laufwerke handelt. Sind 
Sie auf der Suche nach einer Free- 


vorstellen. Die 


ware, empfehlen wir Ihnen РС 
spector File Recovery. Möchten Sie 
dagegen Daten unwiderruflich 10- 
schen, hilft das kleine Tool Eraser 
weiter. Wenn Sie also Ihre alte Fest- 
platte bei Eba 
ist Eraser unerlässlich. 


verkaufen möchten, 


Wie bereits im Artikel erwähnt, 
sind regelmäßige Backups 
wichtig, damit nach einem Fest- 
plattenausfall nicht alle Daten für 
immer weg sind. Die kommerzi- 
elle Software Acronis True Image 
Home 2009 ist unsere Referenz, 
wenn es darum geht, Backups an- 
zufertigen oder eine Festplatte zu 
klonen. Eine kostenlose Alterna- 
tive ist Tray Backup. Mit wenigen 
Mausklicks können Sie damit Da 
ten sichern. Wenn Ihre Festplatte 
zuk 
wo der ganze Speicherplatz geblie- 
ben ist, sollten 


hr 


in wird und Sie nicht wissen, 


je Treesize Free 
installieren. In einer übersicht- 
lichen Darstellung werden die 
Ordnergrößen auf Ihrer Partition 
angezeigt = 
Daniel Waadt 
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‚SILVERPOWERF 


greemipov З 


SilverPower SP-SS500 


- Elementare Kraft für eine grüne Zukunft! 

= Erfüllt höchste ökologische und 
ökonomische Ansprüche! 

- Bis zu 85 % Effizienz, niedriger 
Energieverbrauch. 

- Entspricht dem Energy Star 4.0 Standard. 

- Umweltfreundlich. Hochwertig. Günstig. 


Erhältliche Modelle: 


info@maxpoint.de 
www.maxpoint.de 
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Notfall-USB-Stick 


rste Hilfe 


PC-Rettung mit dem USB-Stick 


ШЩ +ссн-кпоррх vom USB-Stick 


men 
She 

@ Forme fen 
Әне 

meer 
Leier 
— заливы 
С 
7 Benutzer ven 


Verhindert beispielsweise ein Virus den Bootvorgang von Windows, können Sie 


je 


4 BIOS-Passwort ermitteln degen 
зю снизив (Streoscpu) 
weg Programm (Partimage) 

Be Били 

"7 Paritionirungs- Manager (GParted) 
i Performance Monitor 

E Sensoren auslesen (sensor) 


PCGH-Knoppix vom USB-Stick laden und den Virenscanner ausführen. 


Kategorie 

[Апбйгепргофгатт тнт Portable, Mc Afee Avert Singer 
Archvprogeamm Тїр Portable 

Datenvemichtung Eraser Portable 

Brennsoftwere Той Recorder Pa 

Dateimanager Xenon Pie 


Image und Partition Magic) auf den USB-Stick zu kopieren. Alternativ können Si 


rogramme finden Sie unter w 
de Instllationsdatelen von Backup- und Partition 


portableapps.com. Weiterhin empfehlen 
(u.a. Acronis True 


für solche Aufgaben auch PCGH-Knappix nutzen. 
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Wer für den Notfall gut gerüstet ist, kann im Ernstfall 
schnell handeln. Wie Sie Ihren USB-Stick dafür anpas- 


sen, verrät dieser Artikel. 


enn Windows den Start- 
vorgang abbricht und 
das Betriebssystem nicht 


mehr fu 
Glück der abgesicherte Modus 
oder die Reparaturkonsole von 
Microsoft weii 


ktioniert, hilft n 


t etwas 


r - aber eben nicht 


immer. Damit Sie in solch ein 


Notfall noch Ihre Daten sichern 


verraten wir Ihnen, w 


PCGH-Knoppix via USB 
Vermutlich kennt jeder das folgen- 
de Problem: Beim Startvorgang des 


t ein Bluescreen und 


f die Schnelle keine 


Möglichkeit mehr, an Ihre Daten 
zu kommen. Für diese Fälle gibt es 
PCGH-Knoppix auf unseren Heft- 
DVDs. Dabei müssen Sie lediglich 


ser DVD booten und das 


von di 


Betriebssystem von der DVD laden. 
Vermutlich haben Sie aber nicht 
H-DVDs griffbereit 
oder nutzen ein Netbook ohne 
DVD-Laufwerk. Daher В 
nun eine Möglichkeit gefunden, 
PCGH-Knoppix (563 MByte) von 
einem USB-Stick zu booten. 


immer die PC 


n wir 


Im ersten Schritt laden Sie die Da- 
tei „ixkp2.exe“ unter WEBCODE 
Sie di 

Datei aus, um den Inhalt zu ent- 
packen. Wenn Sie als Pfad ‚С 

angeben, finden Sie unter „C\USB- 
Knoppix“ ein пеш 
In di 
Sie nun die ISO-Datei 
BootCD_5.3-RC7-iso*. Dort ist auch 
die Datei „üxkp2.bat“ zu finden, die 
Sie ausführen, nachdem Sie Ihren 
USB-Stick an den PC angeschlossen 
öffnet sich ei 


26WH herunter. Führen 


Verzeich, 


eses Verzei 


aufforderung und Sie werden nach 
dem Laufwerksbuchstaben Ihres 
USB-Sticks gefragt. Der nächste 


Hinweis bietet Ihnen an, das Lauf- 


Arbeitsmaterial 


m PCGH-Knoppix 5.3 
WEBCODE 26W) 
http://www. pegameshardware.de/ 
24663590 

СТЯ 
WEBCODE 26WH 
wwwpendrivelinux-com/downloads/ 
кра вже 


werk zu formatieren, was aber für 
5Н-Кпоррїх 
nicht notwendig ist. Anschließend 


wird die ISO-Datei automatisch 


den Betrieb von P 


ackt. Hinterher werden Sie 
aufgefordert, eine beliebige Taste 
zu drücken, damit der Bootsektor 


kopiert wird. Nun befindet sich 
PCGH-Knoppix auf dem Wechsel. 
datenträger und Sie könneı 
booten. Achten Sie darauf, dass im 
Mainboard-BIOS unter „First Boot 
Device‘ beziehungsw Hard 
Disk Boot Priority‘ das USB-Lauf 
werk an erster 


davon 


ellte steht, 


Windows Vista vom USB- 
Stick installieren 

Wenn Sie di 
v 
sich an, die Installation vom USB- 
da dank der 
entransferraten die 


Öfteren Windows 


nstallieren müssen, bietet es 


Stick auszuführe 
n Da 


höhe: 


Installation dann deutlich schnel- 


ler durchläuft. Leider funktioniert 
dieser Tipp nicht mit allen USB- 
Sticks. Starten 


ie ein installiertes 
Windows Vista und öffnen Sie über 


Start“ - „Ausführen“ - „ста“ die 


ıgabeaufforderung (der nach- 
folgende Tipp funktioniert übri- 
gens nicht unter Windows ХР), 
Als Nächstes geben Sie den Befehl 
‚diskpart“ und anschließend „list 
disk“ ein, um die Datenträgernum- 
mer des USB-Sticks zu erfahren. In 
unserem Beispiel ist diese „1*, kann 
bei Ihnen aber auch 


nders lauten. 


Dieses Laufwerk w 


mit „select disk 1° aus und geben 


danach diese Befehle ein: 


clean 
create partition primary 
select partition 1 

active 

format fs=fat32 

assign 


Nachdem Sie „exit“ eingegeben 
haben, ist es wichtig, auf Laufwerk 
С“ zu wechseln, da Xcopy ande- 
renfalls nicht gefunden werden 
kann. Mit dem Parameter „xcopy 
Sie die 


d /s/e/f eA" kopiere: 


VistaDVD auf den USB-Stick, In 
unserem Beispiel steht „@:\* für das 
DVD-Laufwerk und „Е“ für den 
USB-Stick. = 


jel Waadt 


cb, CASEKING. de 


ZZ ZT präsentiert: 


ЕЗГЕ Т UPON 
GAMER'S DREAMS 


NZXT AVATAR 


Justierung, Макго-Еш 
baren Tasten, Teflon- 


NZXT SENTRY LX 


NZXT Knapp 


»Das KhaoS - unser exklusives Premium-Gehäuse aus Voll-Aluminium - besitzt 
nichtnur ein vollkommen einzigartiges Design, sondern verfügt über eine nie 
dagewesene Fülle an Funktionalität, die jedem noch zu hohen Anspruch gerecht 
wird. Dual Netzteil-Unterstützung, Triple-Kanal Kühlungssystem, elf 5,25 Zoll 
Einschübe, 8 HDD-Slots, Mainboard-Tray, Triple-Radiator Einbaumöglichkeit und 


7Lüfter sind nureinige Features des Towers. « Johnny Hou, Chief Designer NZXT 


NZXT CRYO LX в N 
Der erste Notebook-Kühler mit drei manuell steuerbaren h 
120mm Lüftern für maximale Kühlleistung, 3mm Aluminium- N 


Rahmen, 4 USB 2.0-Anschlüssen und Unterstützung für 15", 


17" und 19" widescreen Notebooks BT 


NZX | m Unique. Unprecedented. Inspired. 


www.caseking.de 


Mehr Spaß 


beim Spielen 


Die Texturen wirken 
matschig, die Levels 
sehen alle gleich aus 
und statt rasanter 
Action gibt's nur 
Einzelbilder: Wenn 
Ihr heiß ersehntes 
Spiel diese Symp- 
tome zeigt, ist es 
höchste Zeit für 
unser Tuning. 
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estsellerSpiele haben 
der Regel vieles gemein- 
m: Sie sehen toll aus, 


bieten wochenlang Spielspaß - 
und überfordern die Hardware, 
fik 


zumindest dann, wenn die 
in bester Quali 


it erstrahlen soll. 


Mehr Leistung - gratis! 
Weil nicht jeder Anwender sei 
PC für ein einzelnes 


en 
1 aufrüs- 


ten kann oder will, haben wir für 
das folgende Special die besten 
Tipps für mehr Leistung zusam- 
mengestellt. Zudem haben wir uns 
in der Fan$zene umgesehen und 
Ausschau nach neuen Inhalten für 
ältere Topseller gehalten; so lässt 
sich manch angestaubter Titel dank 
aufwendiger Optik- und hübscher 
Textur-Mods in einen grafisch bril- 
Tanten Titel verwandeln, der aktu- 


ellen Spielen in nichts nachsteht, 
Für alle Maßnahmen gab es nur 
eine Vorgabe: Sie dürfen kei 
Cent kosten! 


en 


Schnelltuning 
Umfangreiche Übertaktungsanlei- 
tungen sollen nicht im Mittelpunkt 
stehen. Wir hatten in der Vergan- 
genheit ausführliche Artikel zum 


Thema, zuletzt in den Ausgaben 
11/2008 (Seite 116), 06/2008 ( 
te 84) und 11/2007 (Seite 112). 
Stattdessen konzentrieren wir uns 
auf Maßnahmen, die in wenigen 
Minuten (zum Teil Sekunden) er- 
ledigt sind und zumindest theore- 
tisch mehr Performance bringen 
sollten. Lediglich 
übertakten wir 
Grafikkarte, allerdings nur mode- 
rat, Eine Übertaktung dieser Grö- 
Benordnung ist mit Luftkühlung 
uf den meisten PCs problemlos 
machbar. 


n letzten Schritt 
Prozessor und 


Schritt 1: Daten ordnen 
Briefträger ordnen ihre Post nor- 
Straßen und 


malerweise nach 
Häusern. Kein Postbote käme auf 
die Idee, Briefe nach dem Ein- 
gangsdatum zu sortieren und kreuz 
und quer in der Stadt auszutragen. 
Das gleiche Prinzip lässt 
die Festplatte übertragen: Sind die 
Daten geordnet, fegt der Lesckopf 
über die Platter und kann dabei alle 
Daten am Stück lesen. Das steigert 
zwar nicht die FpsRate, die Level- 
Ladezeit sinkt aber je nach Platten- 
fragmentierung drastisch, 
nd locker drin. 


sich auf 


bis zu 


zehn Prozent 


Schritt 2: Hintergrund- 
Programme + Prozess 
OfficeSuiten und ähnliche Pro- 


grammmonster starten schneller, 
wenn bereits einige Teile während 
des Rechnerstarts geladen werden. 
Für den Hersteller ist das eine tol- 
le Sache, wirken die aufgeblähten 
Suiten beim Start doch schnell 
und schlank. Für den Anwender 
überwiegen dagegen die Nachtei- 
le: Beim Rechnerstart dauert es 
nicht nur wesentlich länger, bis 
der Desktop erscheint, es wer 
den auch Dutzende Threads und 


Prozesse ständig im Hintergrund 
bereitgehalten. Vor allem Adobe, 
Apple und Microsoft greifen gerne 
zu diesem Trick. 


Um 
Programme zu entfernen, 
Tool „Autoruns‘ aus der 
nals-Toolsammlung am 
geeignet. Die Sys 
wurde von Microsoft gekauft und 
ist unter technet.mierosoft.cı 


ie automatisch startenden 
das 
ysinter- 


besten 
ternals-Suite 


m, 
de-de/sysinternals/ erhältlich. Au- 


toruns listet dabei nicht nur die 
Programme aus dem Autostart- 
Ordner auf, sondern auch alle Ein- 


träge der berüchtigten „Вий“ und 


Vista x86 (32 ВИ), 


Leistung: Spiele-PC 
E Die Fps steigen durch die Maßnahmen bei Crysis nur leicht. 


А Ein Treiber-Update bringt bei Far Cry 2 bis zu 98 % mehr Fps. 
1 Das Defragmentieren senkt vor allem die Level-Ladezeit 


Minimum-Fps 
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System: C20 E8400, М5 1Р4$ Platinum, 21 Ge OCZ DOR2-1066 555,15, ТОО Vista Home Prem 


Crysis Level-Ladezeit (1.280x1.024) 


Brent Bisemensonsiem Bim eeben Снят оке 


Der Tipp ist alt, aber gut: Platten wie die oben abgebildete danken die Defrag- 
mentierung mit deutlich schnelleren Level-Ladezeiten, 


ШШ sysinternals-Suite 


aanaxs 


System: СОО E8400, 18 PAS Platinum, 211 GByte OCZ DOR2-1066 555515, GIX260, Vista Home Prem 


„Runonce“ Schlüssel der Registrier- 
datenbank. Gefahrlos deaktivieren 
können Sie alle Einträge, die offen- 
sichtlich unnütz sind, also zum Bei 
spiel die Microsoft-Desktop-Suche, 
wenn Sie ohnehin Copernic oder 
Google vertrauen. 


Bei den Prozessen können vor al- 
lem Spieler auf den Nachrichten- 
dienst, den Brenndienst, das ТСР/ 
IP-NetBIOSHilfsprogramm und 
den Indexdienst verzichten. Vista 
startet noch weit mehr Dienste 
als XP: Hier sind in der Regel der 
TabletPCEingabedienst, der De- 
signs-Dienst (der übrigens nicht au- 
tomatisch abgeschaltet wird, wenn 
Sie die klassische Windows-Ober- 


паспе verwenden) und sämtliche 
DFÜ-Dienste überflüssig. Unter 
XP lohnt sich der Aufwand kaum, 
unter Vista springt jedoch das eine 
oder andere Frame heraus. Weite- 
те Software-Bremsen 
der vergangenen Ausgabe ab Seite 
106 aufgedeckt. 


en wir in 


Schritt 3: Virenscanner 

Der Trend bei Virenscannern geht 
hin zu einem speziellen Spiele-Mo- 
dus. So muss ein Level beim Start 


www.pegh.de 


nicht wieder und wieder gescannt 
werden. Auf die FpsRate hat der 
Spielemodus kaum Einfluss, die 
LevelLadezeiten sinken aber spür- 
bar. In der kommenden Ausgabe 
testen wir alle neuen Virenscanner 
samt Spielemodus. 


Schritt 4: Treiber + BIOS 
Wir wollen Sie nicht langweilen, 
daher nur so viel: Nvidia und Ati 
haben ihre Treiber allein für Far 
Cry 2 aktualisiert - was im Ex- 
tremfall bis zu 98 Prozent mehr 
Leistung brachte (HD 4870 X2, 
siehe auch WEBCODE 26W3). Das 
Optimieren des BIOS, vor allem 
der $peicherlatenzen, dankt ein 
Durchschnitts-PC mit etwa drei 
Prozent mehr Leistung. 


Schritt 5: Cng/EIST 

Ob ein in der CPU aktiver Strom- 
sparmodus Leistung kostet, hängt 
vor allem vom Spiel ab: Während 
wir bei Crysis keinen Unterschied 


feststellen konnten, legte World of 
Warcraft zehn Prozent zu. Wichtig 
bei Intel-CPUs: Zwar kostet EIST 
Leistung, der CIE-Modus verhält 
sich aber performanceneutral - da- 
her am besten aktiviert lassen. > 
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Mit dem Tool „Ашогипв", ist, können Sie in 


Sekundenschnelle alle automatisch gestarteten Programme ermitteln. 
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Neue Treiber für Far Cry 2 sorgten Ende Oktober für Aufregung; einen ausführli- 
chen Vergleich finden Sie unter WEBCODE 26W6. 


Auf DVD: Tuning-Special + Winspeedup 


Vollversion Winspeedup 

Als Bonus haben wir die Version 2.8 des 
Tuning-Klassikers Winspeedup auf DVD 
gepackt, Das Programm selbst beschleunigt 
den Rechner nicht; es erlaubt aber über eine 
komfortable Oberfläche direkten Zugriff auf 
die wichtigsten Windows-Aufräumaptionen 
= das spart zum Beispiel das lästige Suchen 
nach Einträgen in der Registrierdatenbank 
Zudem gibt es 18 Tuningarikel als PDF auf 
der DVD als Gratis-Beigabe. 
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Praxis 


sratis mehr 
Leistung 


рх, Sehr hoch 


Mittelklasse: HD 4850 


Die Radeon HD 4850 läuft mit dem neuen Hotfix Treiber руз, Sehr hoch 
im DX10-Modus deutlich schneller. 


1 Unter DX9 steigt die Leistung immerhin um drei Prozent. Minimum-Fps 


Far Cry 2 v1.00, 1.680 x 1.050, 2 x FSAA 
Të: ==" 


ВЕБЕ | Fps |р оо |930 
"ря — | ещ 
e, JEE 
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System: Core 2 Dun E670, PS ad, 4096 MByte 0082800 [55 5-18, 2) a 


Don Utrahoch, 


High-End: GTX 260 


Auch bei Nvidia ist der Vorteil unter DX10 höher: Der neue | | Dx9, sehr hoch 


Treiber bringt hier 27 Prozent mehr Leistung. 
10Х10 „Ultrahoch“ läuft schneller als DX9 „Sehr hoch“, 


Minimum-Fps 


Far Cry 2 v1.00, 1.680 x 1.050, 4 х FSAA, 


ТАЕ 


июнь» E Иа а 
E IR 7 277 


SS 


Kein FSANIAF 


Stalker-Tuning 


Minimum-Fps 


E Stalker profitiert enorm von manueller Lastverteilung. 
1 Bei Clear Sky ist es von der Stelle und Tageszeit abhängig, 
wie stark die Fps an der CPU-Leistung hängen 


Stalker: Shadow of Chernobyl, PCGH-Save, 1.024 х 768 
DE a 100 120 мо 


ES ee 
Ces E 
Cer ee 10-5. 
Ee 
DEE 


Stalker: Clear Sky (DX10), PCGH-Save 1, 800 х 600 


BESSERD| Fps во Т 
Stalker: Clear Sky ОХ) Сон ачез, 800 x 600 
fra EI 


System: intel X48, Z 1 Свин Radeon HD EEN 


BE Stalker: Lastverteilung 


en En 


Oben: Das Spiel nutzt im Auslieferungszustand nur einen Prozessorkern. 


Unten: Nach der manuellen Lastverteilung werden alle Kerne angesprochen. 
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Far Cry 2 


bisofts optisch beeindrucken- 

der Shooter bietet zahlreiche 
Konfigurationsmöglichkeiten 
Welchen Effekt die Schalter im 
Optionsmenü bringen, zeigt unser 
Tuning-Artikel ab Seite 80. Mit der 
Eingabekonsole können Sie die 
Optik noch weiter steigern oder 
die Performance verbessern. 


Der richtige Treiber 

Bevor Sie die optimalen Einstellun- 
gen für Ihr System herausfinden, 
sollten Sie allerdings den passen- 
den Grafikkartentreiber installic- 


ren. So bietet der neue Geforce- 
Treiber 18042 im DX10-Modus 
rund 27 Prozent mehr Leistung 
als die ältere Version 178.13. Sie 
finden den Treiber bei www.nvi- 
асот. AMD hat ebenfalls kurz 
vor der Veröffentlichung von Far 
Cry 2 einen neuen Treiber veröf- 
fentlicht (WEBCODE 26W2). Die 
Hotfix genannte Version sorgt bei- 
spielsweise bei einer Radeon HD 
i870 für deutlich mehr Leistung 
im DX9-Modus. Den Vorteil bei ei- 


ner Radeon HD 4850 zeigt unser 
Benchmark rechts. 


Konsolenbefehle 
Die Eingabekonsole rufen Sie mit 
der Taste 2 auf. Wenn Sie ein Fra- 


gezeichen eingeben, werden alle 
Befehle aufgelistet. Den größten 
Einflussauf Optik und Performance 
hat die Einstellung „gix_lodscale“. 
Sie bestimmt das LevelofDeta 
System (LoD), das entfernte Obj 
te mit reduzierten Details darstellt 
Gerade bei den häufigen Auto- 
rten fällt auf, 4: 
schlagartig an Qualität gewinnen 
oder am Horizont neue Bäume 
auftauchen. Mit einem niedrigeren 
Wert als „1° werden die hohen De 
tails schon auf kürzere Entfernung 
einer HD 
sich die 


etwa Felsen 


angewendet. Im Test m 
4850 und einem E6750 h: 


Einstellung 0.8 bewährt - sie kostet 
in 1.680 x 1.050, DX10 und „Ultra 
hoch“ nur ein Prozent Leistung. 
Noch mehr TechnikInfos zu Far 
Cry 2 finden Sie in der aktuellen 
Premium-Ausgabe. (dm) 


Stalker & Clear Sky 


tion für Teil 1 vor. 


Plastischere Texturen 

Für das angegraute Stalker: Sha- 
dow of Chernobyl existieren zwei 
empfehlenswerte Optik Mods: 
Bump-Mapping (WEBCODE 265) 
und  Parallax-Occhusion-Mapping 
(WEBCODE 265P). Die Installation 
geht leicht von der Hand: Erstellen 
Sie im StalkerNerzeichnis einen 


Ordner namens „gamedata" und 
kopieren Sie beide Mods dort hi- 
nein. Die Veränderungen tragen 
zu mehr Struktur innerhalb der 


Texturen bei, alles wirkt plasti- 
scher. Während Parallax-Occlu- 
sion-Mapping in erster Linie nach 
Rechenpower verlangt, benötigen 
die Bump Maps vor allem 
viel VRAM - 512-MiByte- 
ind schnell überfordert. О] 
ist Stalker: Shadow of Chernobyl 


ehr 


dank dieser beiden Modifikatio- 
nen dem Prequel Stalker 
key hinsichtlich der Texturqualität 


Clear 


nahezu ebenbürtig. 


Multicore-Zwang 
Beide  Stalker-Episoden 
standardmäßig nur einen Prozes 
sorkern aus. Um dennoch Nutzen 
aus Ihrem Mehrkerner zu ziehen, 
sollten Sie das Tool CPU Control 
hupy/ge.koma-code.de) 
ziehen. Verfahren Sie wie beim 
Oblivion-Tuning auf Seite 108 be- 
schrieben. Speziell das alte С 
nobyl-Abenteuer legt durch dies 
Maßnahme enorm zu: Mit einem 
Core 2 Quad Q6600 steigen die 
Fps an unserer Teststelle im An- 
fangsdorf um satte 65 Prozent. 
Stalker Clear Sky ist deutlich GPU- 
abhängiger, weshalb der Gewinn 
durch mehr Kerne hier je nach 
Szene, Grafikkarte und Auflösung 
schwankt. Faustregel: Speziell mor- 
gens, wenn die God Rays durchs 
Geäst scheinen, limitiert primär 
die Grafikkarte. (rv) 


nutzen 


zurate 


sonders bei 

High-End-Hard 
sis und die eigens: 
ge Erweiterung © 
beliebt. Wer einen Mittelklasse-PC 
hat, bekommt jedoch entweder 
unspielbare Performance oder nur 
mittelmäßige Optik. Crysis-Fan 
Mster hat daher eine Mod progr: 
miert, welche die Einstellungen an- 
passt, um gute Grafik bei spi 
Performance zu ermöglichei 


sind Cry- 


ndig lauffähi 
Warhead 


Die Mster-Config-Dateien für Cry 
sis stehen unter WEBCODE 26W8 
zum Download bereit. Die aktuelle 
Warhead finden 
f unserer Heft-DVD oder un- 
ter WEBCODE 26W9. Die 
Variante ist in zwei Konfigurations- 
Modi 
für mehr Leistung bei einer redı 
afıkqualität und „Qua 
lity“ für noch bessere Optik. Bei 
Crysis Warhead sind es sogar vier 
arianten. Um die Konfiguration 
nzuwenden, kopieren 
die entsprechende „Autoexec.chg“- 
in das Hauptverzeichnis des 
Für unseren Test probierten 
wir alle vier WarheadNarianten 


Version für Cr 


unterteilt: „Performance 


zierten б 


е einfach 


as. Dabei haben wir einen typi- 
schen 
Core 2 Duo E6750 und einer Ge- 
force 8800 GT (512 MiByte) ver- 
wendet, Ohne Mster-Config liefert 
dieses System 
spielbaren Fps Wert, wenn Sie 
Grafikmenü „М: 


Mittelklasse-Rechner mit 


nur dann einen 


matten aus- 
wählen (siehe Benchmark rechts). 
Damit ist die Optik allerdings nur 


mäßig. Wenn Sie hingegen die 


Texturmod von Rygel 


„High-Performance“-Variante der 
Mster-Config verwenden, ist War- 


head noch 


nmer spielbar und 
sieht merklich besser aus. 


o ist 
etwa die Beleuchtung aufwendi 
ger und Bäume haben auf mittlere 
Distanz mehr Details. 


‚für tau- 


chen weiter entfernte Objekte wie 
Büsche oder Bäume erst später auf. 


Wir meinen: Die Msteı 


bie- 
tet gute Mittelwege bei Leistung 
und Performance. Der Benchmark 
rechts gibt einen Ausblick darauf, 


welche Variante sich optimal für 


Ihr System eignet. 


Der Klassiker unter den Grafik- 
verbesserungen ist die Texturmod 
von unserem Forenmitglied Rygel 
26WB). Ег funktio- 


WarheadNariante soll im Novem- 
ber folgen. Wie die beiden Bilder 
unten zeigen, werden damit haupt- 
sächlich Umgebungstexturen auf 
gewertet. Dafür braucht die Mod 
sehr viel Grafik- sowie Hauptspei- 
cher, 
Testsystem samt Radeon HD 4870 
mit 1.02 
wenigen Sekunden 700 MiByte. 
Unter Vista lässt si 


Bei unserem Windows 


MiByte füllte Orysis nach 


'h der Verbrauch 


1а 


ler nicht per Rivatuner messen, 
Wir empfehlen die Mod daher nur 
für Besitzer einer High-End 
- oder besser gleich zwei. Wer 
n DX9 spielt, kann die Optik mit 
Чет Konsolenbefehl „r_UsePOM 
15 verbessern. Damit wird Paral- 
lax-Ocelusion-Mapping 
das beispielsweise die Darstell 
m Boden pl: 
hen lässt. (dm) 


aktiviert, 


von Furchen jastischer 


auss 


Gerade Umgebungstexturen sehen mit der Mod deutlich besser aus, Dafür fiel die 


Leistung bei der HD 4870 mit 1.024 MiByte um bis zu 30 Prozent. 


Warhead: Mster-Config 


1.280 1.024 


Das Mster-Config-Profil „Quality“ sieht subjektiv besser 
aus als der Standardwert „Gamer“ und läuft schneller. 
1 „High Performance” ist für dieses System optimal. 


1.680x1.050 


Minimum-Fps 


Crysis Warhead, kein FSAAJAF 


BESSER |а. 1а 10 зо |“ ав E 
Se: - 0 
ЕРИН ei 
Троса ———— о 7725: 


но ст | ИИ ZE 
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Е. 
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нб бшйуу о 


Г — gen 
Keng 


System: E6750, 800 GT тї 512 MiB, PA5, .036 MByıs ОК} 800 (5:53:18, Via 5 FW 1847 


Standardvorgabe: Minimum 


Standardvorgabe: Gamer 


$ 


Mster-Config: Quality 


und bietet subjektiv die bessere Optik. Das Gleiche gilt für „High Pe 
Vergleich zu „Mainstream”. „High-Quality" ist vergleichbar mit 


Standardvorgabe: Mainstream 


 Mster-Config-Prafil „Qualiy” läuft schneller als der Standardwert „Gamer 


thusiast 
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Gratis mehr 
Leistung 


Praxis 


Call of Duty 4 


eitdem Anfang des Jahres das 

Mod-Kit für CoD 4 erschie- 
nen ist, boomt die Szene. Richtige 
Grafik-Modifil 
jedoch nicht. Wenn Sie sich selbst 
an einem Mod versuchen möchten, 
können Sie das 600 MiByte große 
Paket unter WEBCODE 26WD he- 
runterladen. 


tionen existieren 


Von Skins und Maps 

Neben massenhaft neuen Mehr- 
spielerkarten kreiert die Fange- 
meinde vor allem Waffen- und Sol- 
daten-Skins (WEBCODE 26W6). 
An der grundsätzlichen Funktion 


Bundeswehr - auch für spielende Zivis. 


The Elder Scrolls 4: Oblivion 


der Schießeisen und Fraktionen 
ändert dies nichts, es dient nur 
der Optik. Die Bundeswehr- 
Erweiterung geht einen Schritt 
weiter: Es werden einige Waffen 
und Sounds angepasst, dazu gibt 
es die Nationalhymne als Sieges- 
beschallung. Ein Download des 
Mods ist unter WEBCODE 26WE 
möglich. Den Soundtrack kön- 
nen Sie auch mit weiteren Mods 
anpassen (zu finden unter WEB- 
CODE 26WF). Eine umlangrei- 
che Sammlung diverser Modifi- 
kationen finden Sie unter http// 
wwwicod-prison.net. (rv) 


In Entwicklung: Flug-Vehikel 


F 


Steuerung der Menüs ummelg 


Mehr Spaß mit Mods 

Da selbst ein Mittelklasse-PC bei 
FIFA 08 bzw. 09 genug Leistung 
bietet, sollten Sie die überzählige 
in Qualitätsmods in- 
vestieren; so steht beispielsweise 
unter WEBCODE 26WC ein Patch 
bereit, der die drögen Original- 
Fangesänge durch authentische 
Bundesliga$prechchöre ersetzt. 
Ebenfalls empfehlenswert ist der 
„GrasPatch‘, der die Qualität 
des Rasens erhöht (WEBCODE 
26XM). Für eine realistischere 
Beleuchtung bei Flutlichtspielen 
sorgt der „Lighting Patch‘, den Sie 
unter WEBCODE 26XN erhalten. 


Performancı 


Bei fast allen Patches handelt essich 
um einfache Änderungen in den 
Config-Dateien; Letztere können Sie 
auch selbst einsehen und editieren, 
benötigt wird dazu aber der File 
Master 09 (WEBCODE 26XP). 


Mehr Leistung 

Sollte Ihr PC wider Erwarten zu 
langsam sein, verspricht der „Fifa 
Performance Patch“ Abhilfe (WEB- 
CODE 26XL). Die drei KiB große 
IniDatei justiert einige Graikein- 
stellungen, vor allem die LoD-Sicht- 


weiten. Im Kurztest ergab sich aber 
keine messbare Verbesserung. (cg) 


FIFA 09 läuft auch auf älteren PCs gut 


ethesdas ` Rollenspiel-Epos 

lässt sich nicht nur dank Hun- 
derten Fan-Moditikationen 
optisch aufmöbeln, sondern sogar 


Multicore-fähig machen, 


von 


Mehr Bildqualität für lau 
„Оа Texture Pack“ in der Ver- 
sion 3 ersetzt fast alle Originaltex- 
turen mit deutlich höher aufgelös- 
ten Exemplaren. Das Ergebnis ist 


ein optisch grandioses Facelifting, 
Doch wie immer gibt es einen Ha- 
кеп: Der Bedarf an Videospeicher 
steigt rapide an. Mit 256 oder 320 
MiByte an Bord sollten Sie die Mo- 
difikation bess 
denn, Sie mögen Diashows. Sogar 
1.024 MiByte lohnen sich, wenn 
Sie eine Radeon HD 4870 nutzen 
(siche Frameverlauf). Um das Add- 
on Shivering Isles ähnlich hübsch 


т meiden, es sei 


zu machen, benötigen Sie „Bom- 
rets Texture Pack". Eine umfangrei- 
che Zusammenstellung von Mods 
finden Sie unter dem WEBCODE 
2651. auf www.pcgh.de. 


Mehr Leistung 

Das Tool CPU Control mp 
gekomacode.de) ist in der Lage, 
dem Spiel die Nutzung von mehr 
als einem CPU-Kern beizubringen. 


TES 4: Oblivion (modifiziert), 1.920 x 1.200, 4x MSAA/16:1 AF 


Zeit in Sekunden 
Е 


Starten Sie zuerst das Spiel und mi- 
nschließend. Jetzt 
starten Sie das Tool und wählen 
rechts „Manual“ aus. Links sehen Si 


nimieren Sie е 


die aktiven Prozesse - rechtsklicken 
Sie auf „oblivion.exe*, „All CPUs“ 
und anschließend auf die Zahl an 
Kernen, die Ihr Prozessor aufweist. 
Zurück im Spiel, sollte die Leistung 
deutlich ansteigen, sofern Ihre Gra- 
fikkarte nicht limitiert. (rv) 


as| шава но алаан. 


Einstellungen: C2D E8500 @ 3,6 GHz (4009), 2x 2.048 МВ DDR2:800, Win XP 5Р3 x86, Cat 2.3 (А det) 


Raten ЧЕЛ 


D 5 E] 
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www.pcgh.de 


ше SA.GE-Engine. Die 
ler spendierten dieser zwar eine 
neue Wasserdarstellung und ein 
optimiertes Daten Streaming, die 
Hardware-Anforderungen 
trotzdem erfreulich gering aus 


fallen 


Wie unsere Messungen (siehe Dia- 
gramm rechts) belegen, benöti- 
e für Alarmstufe Rot 3 nicht 
zwingend einen Mehrkernprozes- 
sor. Obwohl die Werte stellenwei- 


se um ein bis zwei Frames abwei- 
chen, liegt die durchschnittliche 
Fps-Leistung bei 17 Fps, egal ob ein 
Einkerner (4000+) oder ein Zwei- 
kerner (X2 5000+) zum Einsatz 
kommt. Der Speicherhunger hält 
sich ebenfalls in Grenzen. 1 GiBy- 


te reicht unter Windows XP völlig, 
5. Die doppelte Menge bringt 
kein Leistungsplus. Können Sie auf 


einige Details verzichten - wir ha 
ben die Schatten abgeschaltet und 
unter „Model Detail“ und „VFX De 
tail" „Low“ eingestellt =, steigt die 
FpsRate um bis zu 42 Prozent auf 
besorgen Sie sich 
kkarte. Im Zu 
sammenspiel mit einer 8800 GT 
tiert bereits der 4000+ eine 
te Framerate von 30 Fps 
bei allen Details (1.280 x 1.024). 
Damit liegen Sie am vorgegebenen 
Fps-Limit von 30 Fps. 


Spielen Sie Alarmstufe Rot 3 mit 
einem flotten Einkerner und einer 
Grafikkarte der unteren Mittelklas- 
se (8800 GT/HD 3870), nutzen Sie 
deren Potenzial für optische Auf 
wertungen. Selbst in 1.280 x 1.024 
mit 4х AA/16:1 AF erzielen Sie mit 
einem 4000+, 8800 GT und 2 G 
Byte RAM die festgelegte Maxima 
leistung von 30 Fps. (fs) 


< «Ра 


Besitzer einer Mittelklasse-Grafikkarte sollten sich unbedingt die Kantenglät- 
tung gönnen. Polygonkanten und filigrane Schatten flimmern deutlich weniger. 


FpsiZeit in Sekunden 


атл ie Schlring 
Hien 
шта Cine там 


System: Alan 
2048 мв DDRS 


ANZEIGE 


Alle Ausgaben ruck zuck auf Ihren Rechner! 


Mehr als 200 
“ Prozessoren ЕХ 


Intel-PCs voll ausreizen 


Die besten 
“Prozessoren 


Praxis Geforce 260/280 


РС modden und tur 


Ме тет Klickauf, 


ES) epaperstar.de 


der presse download 
+ schnell & einfach downloaden 
+ fehlende Ausgaben ergänzen 
+ dauerhaft archivieren 


usreizen 


www.epaperstar.de - Kontakt unter 0700-epaperhelp (37273743) oder info@epaperstar.de 


Praxis 


sratis mehr 
Leistung 


Leistung: Vierkerner 


Kein БАЛАР 


Warhead und Clear Sky sind weitgehend GPU-limitiert 
Far Cry 2 profitiert um 10 Prozent von einem Vierkemer, 


Minimum-Fps 


И... Sacred 2 und Brothers in Arms 3 knapp 8 Prozent. 


BESSER | Fps 


Crysis Warhead, DX9 Enth 


л, PCGH-Save, 800 x 600 
m sæ 90 


BESSER > | Fps 


Crysis Warhead, ОХ Enthusiast, PCGH-Save, 1.024 x 768 
Do 6@ мш so s 


ES 


BESSER | Fps 


Stalker: Clear Sky v1.05.05, DX10, PCGH-Save, 800 x 600 


o io 20 750 &%0 6 7o во 


шшш et 
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BESSER p | Fps 


: Clear Sky v1.05.05, DX10, PCGH-Save, 1.024 x 768 
Cer 


507960 во so |"= 
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BESSER | Fps 


Far Cry 2, DX10, Ultra Details, Small Ranch, 800 х 600 
o so ml bs m so во 


г шшш 


| 
======= иш | 
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ESSER I| Fps 


Far Cry 2, DX10, Ultra Details, Small Ranch, 1.024 x 768 
o ло 20 [30 ap soreo ло so во |та 


Сруди 


me 
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System: intel X48, ën Radeon HD 4870, Windows Vista Ба SP, Саа 810 


Leistun 


Kein БАЛАР 


g: Vierkerner 


Minimum-Fps 


Wir vergleichen drei CPUs mit 3,0 GHz Taktfrequenz. 
Der E8400 bietet das beste Preis-Leistungs-Verhältnis 


Quadcore-Vorteile 


eit unserer letzten Multicore- 
Analyse floss viel Wasser den 
Rhein hinunter. Wir überprüfen 
nachfolgend die populärsten Neu- 
erscheinungen auf ihre Multithrea- 
ding-Tauglichkeit. 


CPUs: Blitzübersicht 

Die derzeit empfehlenswertes 
ten Prozessoren tummeln sich im 
150-Euro-Preissegment. Intel stellt 
Sie vor die Wahl: 
kaufen den Core 2 Quad 06600 (4 
Kerne, 24 GHz) im GO-Stepping 
oder aber den Core 2 Duo E8400 (2 
Kerne, 3,0 GHz) in der frischen E0- 
Revision. AMDs Phenom Х4 9950 
(4 Kerne, 2,6 GHz) rangiert auf 
demselben Preis- und Leistungsni- 
veau wie der Q6600. Doch was ist 
besser: die doppelte Kernzahl oder 
20 bis 25 Prozent mehr Takt? 


Entweder Sie 


Crysis und Stalker 

Crysis Warhead und Stalker: Clear 
Sky haben gemein, dass beide sehr 
stark von der Leistung der GPU li- 
mitiert werden. Das geht bei Clear 
Sky (DX10) so weit, dass sich selbst 
in 800 x 600 ohne FSAA/AF kein 
relevanter Unterschied zwischen 
dem E6600 und dem E8400 ergibt. 
Warhead legt in einige 
durch vier Kerne um zehn Prozent 
zu, dennoch ist der hochgetäktete 
Zweikerner flotter. 


Szenarien 


Far Cry 2 


Die eigens für Far Cry 2 enwi- 


spieleigenen Tool: Vier anstatt 
res (06600 gegen E6600) 
steigern die Leistung um genau 
zehn Prozent, sofern die Grafikkar- 
te nicht limitiert. Der E8400 liegt 
trotz seiner 25 Prozent höheren 
Arbeitsgeschwindigkeit knapp 
hinter dem 06600. Mit dem Vier- 
it sich ein füssigeres 
Spielgefühl mit weniger Nachlade- 
rucklern ein. 


zwei 


kerner э 


Sacred 2 & Brothers in 
Arms: Hell’s Highway 
Während Sacred 2 auf eine Eigen- 
bau-Engine setzt, stützt sich Bro- 
thers in Arms 3 auf Epics Unreal 
3-Grundgerüst. 50 unterschiedlich 
die beiden Ti 
sie doch die Fähigkeit, mehr als 
zwei Kerne anzusprechen. Unser 
Vergleich bei derselben Taktung 
ergibt einen fast 10-prozentigen 
Vorsprung des QX6850 gegenüber 
dem E6850 (150 Euro). Der E8400 
platziert sich dank seiner moder- 
neren Architektur in beiden Spie- 
len genau dazwischen. Der 06600 
unterliegt dem E8400 rechnerisch 
ein weiteres Mal 


1 sind, so teilen 


Е Prozessoren 
Wie wir bereits innerhalb des CPU- 


Specials in der letzten Ausgabe 
diagnostizierten, ist ein schneller 
2 
Wahl für preisbewusste Spieler. Je 
mehr Sie jedoch abseits virtueller 
Welten arbeiten, sei es Video-Enko- 


weikerner noch immer die erste 


H Vier anstatt zwei Cores steigern die Leistung um 8 Prozent ыз 
ierung, 


ckelte Dunia-Engine profitiert laut 
Ubisoft deutlich von mehr als zwei 
Prozessorkernen. Wie deutlich, das 


bearbeitung oder sim- 
ples Megatasking, desto 
ist eine Vierkern-CPU für Sie. m 
Raffael Vötter 


Sacred 2, PCGH-Savegame, 1.024 x 768 innvoller 


mmm bw A 60 70 so э 


C аан 7 7 т zeigt unser Benchmark mit dem 
== 
C EE Е 


Brothers in Arms 3, Operation Market, 1.024 х 768 


essene fps по 20 |30 ét zo so oo | mw 


BE Cu Control: Lastzuweisung leicht gemacht 


(En 3; 5) 750; CPU Control zi 
Ces 7 h= ` IS 
Cresc |150. SE = 

System та 2х Вла Radeon HD 4870, EE = £ a 


BE Ge Су 2: CPu-Auslastung 


Ein Blick in den Windows-Taskmanager verrät, dass das Spiel alle vier Kerne 
anspricht und zeitweise zu drei Vierteln auslastet, 


Multithreading im Eigenbau: Spricht eine Anwendung nur einen Kern an, kann die 
manuelle Kernzuweisung mit CPU Control die Leistung deutlich steigern. 
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PCGH Extreme 


Ат 01.10. war es so weit: Die Kom- 
ра 
de ließen nicht mehr ins Computec- 
eigene Forum, sondern landen im 
Vbulletin-Board von PC Games 
Hardware. Mit der Umstellung gab 
es auch einen neuen Namen für das 
Diskussionsforum, welches nicht länger 
PCGH-Community, sondern PC Games 


mentare zu den News auf 


Hardware Extreme heißt. Das Extreme- 
Forum gibt е aber nicht erst seit 

Anfang Oktober dieses Jahres, sondern 
bereit зей August 2007. 


PCGH Extreme sollte anfangs eine 
Platform für Übertakter, Kühlungs- 
experten und Casemadder bieten 
Schnell stellte sich allerdings heraus, 
dass mit dieser Spezialislerung das 
Forum unvollständig ist und die User 
auch über andere Themen diskutieren 
möchten. Also wurde das Forum nach 
nd nach weiter ausgebaut. Auch nach 
der Umstellung arbeitet die Redaktion 
nahezu tagtäglich an der Optimierung 
und Erweiterung von PCGH Extreme, 


ит das Forum an die Wünsche und 
Bedürfnisse der Benutzer anzupassen. 


Der Hauptgrund für die Umstellung 
ist nach außen hin kaum ersichtlich: 
War es mit dem alten Forum eine 
zeitaufwendige und komplizierte 
Angelegenheit, Postings zu löschen 


und die Struktur des Forums zu мега 


дет, bietet Vbulletin eine Vielzahl ап 
Möglichkeiten, die die Administration 
дег Plattform stark vereinfachen. Da 

sich das Forum auf vielfältige Weise 

anpassen und erweitern lässt, hat die 
Redaktion frele Hand bei der Gest 
tung und Einbindung neuer Featu 


Ursprünglich ойтеп die Kommen- 
изге zu den News In das passende 
Unterforum laufen, was sich aber 


als zu unübersichtlich herausstellte. 
Deshalb haben wir für Kommentar 
kommentarlastigen Foren ein eigenes 
Unterforum für die Kommentar: Threads 
eingerichtet. 


Die alten PCGH-Community-Logins sind 

für das Vbulletin-Forum PCGH Extreme 

nicht mehr gültig, weil es sich um eine 

grundlegend andere Software handelt 
shalb müssen Sie einen neuen 


Account 
zugeben, 


stellen, um Kommentare 


Neben den Kommentaren können Sie in 
den Feedback-Unterfaren Ihre Meinung 
zur Webseite, PCGH Print sowie dem 
Forum und PCGH Extreme Print kund- 
tun. Da PCGH Extreme noch mehr bie- 
tet, als News zu kommentieren, stellen 


wir auf diesen zwei Seiten Threads vor, 


deren Besuch sich besonders lohnt. 
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PC Games Hardware Extreme ist der Name unseres 
Sonderhefts mit dem Fokus auf Overclocking, Küh- 
lung und Casemodding, aber auch die Bezeichnung 
für die PCGH-Community. 


Themen von PCGH Extreme 
Print: Voltmods, Wasserküh- 
lung, Grafikkartentests u. v. m. 


Ausgabe 04/08 ist seit 24.09. bei jedem gut 
sortierten Zeitschriftenhändler erhältlich. 


Wakü-Zusammenstellungen 


Im Thread „++FAQ++ Beispie- 
le für Wasserkühlungen in drei 
Preisklassen‘, den Sie unter WEB- 
CODE 26WK erreichen können, 
gibt PCGHX-User „Madz* В 
für drei mögliche Zusammeı 
lungen einer Wasserkühlung. Die 
Preisspanne reicht dabei von 170 
bis 430 Euro. Neben der Auflistung 
der Komponenten enthält 
Thread zusätzliche Informationen, 


gungen können Sie selbstvı 


Weitere ZU 
densi 
Hardware Extreme Print 04/08. 


nmenstellungen В 


lich 


der 


die den Bau einer Wasserkühlung 
erleichtern. Abgerundet 
die Zusammenstellung durch 
Testergebnisse der ver- 
schiedenen Produk- 8. 
te und mögliche 


wird 


Der große Cache-Test 


PCGHX-User „xTc* hat drei CPUs 
von Intel bei gleicher Taktfre- 
quenz durch einen umfangreichen 
Testparcours geschickt, um die 
Auswirkungen der unterschiedli- 
chen Cache-Größen zu testen. Die 


Bezugsquellen. Fragen und Anre- 
ständ- 
lich direkt im Thread anbringen. 


der PC Games 


drei Prozessoren E5200, E7200 
und ЕВ400 verfügen über 2, 3 und 
6 Mißyte L2- 
auch über unterschiedliche Та 


асһе und natürlich 


t 
frequenzen. Damit in erster Linie 
der Cache die Leistung bestimmt, 


taktet „xTe* alle CPUs mit 3 GHz. 
Für den Test kamen mehr als 23 
atz. Neben 
auch syntheti- 


Benchmarks zum Ei 
Spielen hat „xTe 
sche Benchmarks benutzt. Erstere 


hat er zudem mit verschiedenen 
Auflösungen durchgeführt. WEB- 
CODE 26WL. führt Sie zum Thread 
„[Test] Der große 
Forum von PCGH Extreme, 


АТС" hat alle Ergebnisse in übersicht 
lichen Diagrammen dargestellt. Den 
kompletten Test finden Sie im Forum, 


ache-Test“ im 


Super Pi: Wer ist der Schnellste? 


Der CPU-Benchmark Super Pi ist 


trotz seines hohen Alters immer 


wieder eine Plattform für ambi- 


tionierte Rekordversuche unter 
dem Einsatz extremer Kühlmetho- 
den wie Hlüssigstickstoff. Doch 
auch ohne frostige Temperaturen 
können sehenswerte Resultate 
erreicht werden, die im Thread 
„[Weubewerb] Super Pi IM + 32M 
bei festem CPU-Takt“ (WEBCODE 
26WR) aufgelistet sind. Der Clou 
des SuperPiWeubewerbes ist 
die Begrenzung des 
taktes auf einen festen Wert, zum 
Beispiel 3.000 MHz. Damit wird 
sichergestellt, dass Teilnehmer 
ohne aufwändige Kühler gleiche 
Chancen wie High-End-Anwender 
haben. Außerdem wird zwischen 


Prozessor- 


den Topmodellen und Prozesso- 
ren mit weniger Cache und einer 


geringeren Grundleistung pro 
MHz unterschieden. Es gilt, sowohl 
den kurzen 1M-als auch den einige 
Minuten andauernden 32M-Test so 


schnell wie möglich zu absolvie- 
ren. Dabei helfen neben dem An- 
heben des FSB- und Speichertakts 
ein schlankes Betriebssystem und 
Tweaks, die das System weiter op- 
timieren. Für eine möglichst hohe 
Effizienz kann essich sogar auszah- 
len, bestimmte BIOS-Versionen zu 


verwenden 
des Arbei 
Die erzielten Ergebnisse veröffent- 
lichen die Teilnehmer mit mög- 
ichst vielen Informati 
Setup und ihrer Vorgehensweise, 
wodurch sich nicht nur Einsteiger 
die eine oder andere Idee abgu- 
cken könne: 


und Nebenlatenzen 
‚speichers auszutesten, 


nen zudem 


sondern auch Profis 


auf ihre Kosten kommen, 


Casemod: Lian Li РС-А05 


Das PC-A05 
jehäuseSpezialisten Lian Li hat 
es PCGHX-User „Digge 
ngetan. Er passte das ohnehin 
schon kleine Gehäuse seinen Ве- 


vom talwanischen 


sehr 


dürfnissen an und brachte darin 
eine optisch sehr gut in 
gesetzte Wasserkühlung 
Triple-Radiator unter, Die kom- 
plette Entstehungsgeschichte der 
Casemod finden Sie im Thread 
„[Tagebuch+Review] größer als 


ein Cube ` kleiner als ein Midi- 
Li PC-A05*, den Sie 


IDE 26WT erreichen 


tower - Li 
unter WEBC 
können. 


PCGH Extreme 


Günstiger Folding@Home-PC 


„MEseidel“, Mitglied des Folding® 
Home-Teams von PC Games 
Hardware, hat im PCGH-Extreme- 
Forum einen ausführlichen Ег 
fahrungsbericht zum Planen und 
Einrichten eines 


'H-Servers ver- 
fasst. Ziel der Maßnahme war es, 
sowohl die tägliche Ausbeute an 


Punkten zu steigern ich den 
finanziellen Aufwand möglichst 
Daher 


nderen Wert 


überschaubar zu halten. 
legte „MESeidel“ besi 
auf effiziente Hardware, die auch 
bei niedrigen Anschaffungs und 
Folgekosten möglichst viel zur 
Proteinfaltung beitragen kann. 


„MESeidel“ gibt Empfehlungen zu 
GPU, CPU, Betriebssystem, Netz 
teil sowie Monitor und weist dabei 
auf typische Fallstricke hin. Den 
lesenswerten Artikel „[Erfahrungs 
bericht] Folding.Only Server“ über 
die Entstehung eines Fe: 
vers finden Sie unter WEBCODE 
26WN. Das Folding@Home-Team 
von PC Games Hardware befindet 


sich momentan auf Platz 63 von 
weltweit über 144.000 Teams und 
kann jede Hilfe gebrauchen, um 
die Forschung für Heilmittel gegen 
Krankheiten wie Alzheimer weiter 
voranzutreiben (Stand: 14.10.) 


Bestenliste: maximaler RAM-Takt 


Im Thread „High-Score-Liste maxi- 
maler RAM-Takt nach CAS-Latenz 
geordnet“ können die PCGHX-Mit- 
glieder das Übertaktungspotenzial 
ihres Arbeitsspeichers miteinan- 
der vergleichen und neue Rekorde 
aufstellen. Im Eröffnungsbeitrag 
sind alle Bestwerte übersichtlich 
nach Speichertyp, CAS-Latenz und 
verwendetem Test geordnet. Es 
steht jedem frei, ob er das erreich- 
te Ergebnis mit einer СРО. 
tion belegt oder der Taktrate mit 
einem Durchlauf des Benchmarks 


Super Pi eine gewisse Stabilität be- 
scheinigt. Neben den Topwerten 
übertaktungsfreudiger DDR3-Mo- 
dule sind im Threat 


auch Resulta- 


vorzufinden. Angaben zu den ver- 


wendeten Speicherriegeln und 
Systemdetails helfen dabei, die 
Ergebnisse anderer einschätzen zu 
können. Oft ist es vorteilhaft, ne. 
ben einer angehobenen Spannung 
des Arbeitsspeichers RAM-Teiler 
zu variieren und Eigenheiten des 


peichercontrollers zu berück- 


ichtigen. Es passiert nicht selten 
dass günstige Sticks ein Übertak- 
tungspotenzial von 
hundert Megahertz aufweisen und 
teurere Modelle hinter 
Wer seine Module auf Herz und 


mehreren 


ich lassen. 


Nieren testen möchte, kann 
an den Ergebnissen in dem Thread 
orientieren und womöglich selbst 
ein erstklassiges Resultat für die 
Liste aufstellen. WEBCODE 26WP 
führt Sie zum Ziel. 


sich 


Digitale Fotografie 


Im Forum von PC 


mes Hard- 


ware Extreme dreht sich nicht 


alles um das Thema Hardware. 
So befindet sich im Unterforum 
Multimedia & sonstige Hardware 
der Thread „[PCGH Extreme] der 
Di-Thread‘. Hier zeigen PCGHX- 
User ihr Können im Umgang mit 
digitalen Kameras. 
sind künstlerische Fotos, schräge 
Motive und ungewöhnliche Blick- 
winkel. Die Bilder sind teilweise 


Das Resultat 


aufwendig bearbeitet, aber auch 
unberührte Fotos finden den Weg 
ins Forum. Wer sich an der Diskus- 
sion beteiligen oder einfach nur 
die Bilder betrachten möchte, ge- 
langt über WEBCODE 26105 zum 
Thread im Forum. Zeigen Sie uns 
Ihre schönsten Fotos. 
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Lüfterplatz пас 


Zusätzlicher Luft- 
auslass für die CPU 


Kein Platz für we 
tere Gehäuselüfter? 
Kein Problem: Wir 
zeigen, wie Sie in 
wenigen Schritten 
einen Lüfter einbau- 
en, der die Tempera- 
turen senkt und gut 
aussieht. 


me Pc Games Hardware | 1212008. 


eizten Monat haben wir 
gezeigt, wie Sie einen han- 
delsüblichen LED-Lüfter 
optisch aufwerten können, diesmal 
geben wir dem frisch renovierten 
Luftquirl ein neues Zuhause, 


Viele PC 
aus mit zu wenigen oder schlecht 
platzierten Lüfterplätzen ausge 
Zeiten, in denen ein optimaler Luft- 
strom noch keinen hohen Stellen- 
wert hatte, sind in diesem Bereich 


Gehäuse sind von Haus 


attet. Vor allem ältere Modelle aus 


oftmals schlecht aufgestellt. Doch 
auch Sparfüchse, die in Sachen 
Gehä 
Billigherstellers greifen, können 
Überraschung erleben. Nun gibt 
es zwei Möglichkeiten: Entweder 


se zu einem Modell eines 


ї ein bisschen Pech eine böse 


man trennt sich vom alten Gehäu- 
ла in 
ein Modell mit ausreichenden und 


se und investiert weiteres б 


sinnvoll platzierten Lüfterplätzen 
oder aber man greift zum Dremel 
und modifiziert sein Case den eige- 
nen Vorstellungen entsprechend 
Hierfür ist natürlich ein wenig 
handwerkliches Geschick notwen- 
dig, aber dafür muss diesmal we- 
nigstens nicht das Portemonnaie 
gezückt werden, 


Strom-Linien 
Im Optimalfall sollte ein Lüfter an 
der Unterseite der Gehäusefront 


frische Luft ansaugen, die dann 
über den HDD-Käfig in den Innen- 
raum geleitet wird und somit die 
Festplatten gleich mitkühlt. Durch 
einen weiteren Lüfter hinter der 
Anschlussblende des Mainboards 


wird der Luftstrom dann an allen 
wichtigen Bauteilen wie der Gra- 
fikkarte, dem Arbeitsspe‘ 
dem Prozessor vorbeigeführt und 
die erwärmte Luft schließlich an 
der Rücks 
häuse geblasen. 


her und 


ite wieder aus dem Ge- 


Ein zusätzlicher Lüfter im 


jehäu- 
sedeckel unterstützt den Luftstrom 
nochmals und kann die Temperatu- 
ren des Innenraums und der CPU 
im Optimalfall um einige Grad sen- 
ken. Außerdem ist ein zusätzlicher 
Luftquirl - verziert mit einem an- 
sehnlichen Modding-Lüftergitter - 
ein echter Blickfang am Gehäuse. 
Da eine Lüfterhalterung an dieser 
Stelle jedoch nicht bei jedem Ge- 
häuse vorhanden ist, zeigen wir 
Ihnen Schritt für Schritt, wie Sie 
möglichst einfach zum gewünsch- 
ten Resultat gelangen, 


Plan-tastisch 

Bevor Sie sich nun wie Tim Taylor 
in Hör mal, wer da hämmert völlig, 
planlos auf die Werkzeuge stürzen 
und einfach loslegen, sollten Sie ei 
nige grundlegende Dinge zur künf- 
tigen Position des neuen Lüfters 


ACHTUNG: Alle 
Arbeiten geschehen auf 
eigene Gefahr! 


bedenken: Wie viel Platz ist zwi- 
schen Gehäusedeckel und Netzteil? 
Bei den meisten Towern sitzt der 
Stromversorger direkt unter dem 
Deckel, 
direkt unter diesem verschraubt 


Da auch der Ventilator 


werden soll, kann es hier zu Platz- 
problemen kommen. Besonders 
moderne Netzteile mit Kabelma- 
nagementSystemen brauchen mit 
ihren modularen Anschlüssen die 
gesamte Breite des Stromspenders. 
Plant man den Lüfter nun zu nah 
hr 


am Netzteil ein, kommt es hier 


wahrscheinlich zur Kollision der 


Bauteile. Doch auch wer noch ein 
konventionelles Netzteil mit nur 
einem Kabelstrang an der rechten 


Arbeitsmaterial 


8 CD oder Mini-CD 
Zirkel 


п Dremel oder ähnliches Multi- 
funktionswerkzeug 


M Trenn- und Schleifaufsatz für 
den Dremel 


т Stichsäge mit Metallsägeblatt 
1 Krepp-Klebeband 

т Körner 

Bohrer 

E Rundfeile 


E Schleifpapier 
(mittlere Körnung) 


M Gehörschutz 
E Schutzbrille 


oberen Ecke sein Eigen nennt, soll- 


te lieber ein paar Zentimeter zu- 
sätzlich einplanen, paar 
Monaten eine unerwartete Aufrüs- 


йз in ei 


tung ins Haus steht. 


Doch je weiter Sie den Lüfter vom 
knap- 
per wird der Platz am anderen 


Netzteil entfernen, desto 


dem Einbau den oberen 5,25-Zoll- 
Schacht noch uneingeschränkt nut- 
zen? Wollen Sie nur einen kleinen 
Lüfter mit 80 oder 92 Millimetern 


antenlänge einsetzen, so könnten 
Sie bei einigen breiten Gehä 
durchaus genügend Platz vorfin- 
den. Soll es hingegen ein großer 
120-Millimeter-Ventilator seit 
es in den meisten Towern eng. Un- 
ser Tipp: Ziehen Sie auf jeden Fall 
den größeren Lüfterdurchmesser 
dem oberen 5,25-Zol-Schacht vor, 
denn ein 120er-Fan ist bei glei 
cher Leistung deutlich leiser als 
seine kleinen Brüder. Im ersten 


sen 


wird 


Schacht können 
kein Laufwerk ein! 
schenkt ist er deshalb noch lange 


шеп, doch ver- 


icht: Ein Front-Panel oder eine 


Lüftersteuerung passen immer 


noch mit Leichtigkeit hinein, 


An die Geräte 

Ist die optimale Position gefunden, 
können Sie sich 
machen. Hier haben sich CDs als 


ns Anzeichnen 


perfekte Schablone herausgestellt 
Für kleine Lüfter eignet sich eine 
Mini-CD vorzüglich, denn 
Durchmesser beträgt genau acht 
Zentimeter. Durch das Loch in der 
Mitte 
einem Klebeband am 
festigen. Für 120-Millimeter-Lüfter 
greift man stattdess 
normalen CD. Bei mittlerer Lüfter- 


ihr 


хе sich zudem leicht mit 


е be- 


п zu einer 


größe von 92 Millimetern wird es 
etwas schw 


iger, doch mit einem 
Körner und einem Zirkel ist auch 
gelöst. 
Че mit dem Körner ей 


dieses Problem schnell 
Schlagen 
fach in die Mitte der gewünschten 
Position eine Vertiefung, in der Sie 
nun die Zirkelspitze ansetzen. Mit 
der zweiten Metallspitze ritzen Sie 
einen Kreis mit 4,6 Zentimetern 


Radius in den Deckel 


Lüfterplatz 


nachrüsten 


120 mm Auf-Schnitt bitte 

Bei der Wahl des richtigen Werk- 
zeugs bieten sich zwei alte Be- 
kannte aus der Modding $zene an: 
der Dremel und die Stich 
filigrane Werkzeug und die rohe 
Gewalt. Die beiden Geräte haben 
Mit dem 


e, das 


verschiedene Vorteile: 
Dremel sind feinere Schnitte mòg- 
ige um 
Welten schneller arbeitet, deshalb 
ist auch hier wieder die Größe 


lich, während die Stichsä 


des verwendeten Lüfters entschei- 
dend. Für kleine Lüfter mit ihren 
engen Radien eignet sich der Dre- 
mel besser, während deren grö- 
Bere Pendants ab 120 Millimetern 
aufgrund der längeren Schnittflä- 
chen nach der Stichsäge verlangen. 
In beiden Fällen sollten Sie die Au- 
Benkanten abkleben, um hi 
Kratzer zu 


liche 


ermeiden. 


Für den Dremel brauchen 
тее а einige 
Metall-Trennscheiben, während 


nur 


einen aufsatz u 


Sie bei Arbeiten mit der Stichsäge 
zuerst am inneren Rand der Mar- 
kierung ein Loch bohren müssen. 


ses dient 


Di Is Startpunkt und 
muss so groß sein, dass das Metall- 
sägeblatt mit genügend Spielraum 
hineinpasst. Achten Sie zudem da- 
rauf, die Auflageflächen unter der 
Stichsäge mit Kreppband abzukle- 
ben und den Pendelhub der Säge 
auf „Null“ zu stellen. 


Feinschliff 

Zu guter Letzt müssen Sie nun 
noch die Schnittkanten entgraten. 
Ат einfachsten geht das mit den 
Schleifaufsätzen des Dremels, die 
im Zubehör des Multifunk 
tionstools finden. Meist werden 


Sie 


schon in der Grundausstattung 
mehrere Aufsätze in verschieden 
starken Körnungen mitgeliefert, 
doch im Zweifelsfall tun es auch 
gute, alte Rundfeile und ein 
Bogen Schleifpapier für den Fei 
schliff, Nun müssen Sie nur noch 
die Befestigungslöcher mit 
Lüftungsgitter als Schablone an- 
zeichnen und bohren und schon 


nen 


können $ 


je Ihren neuen Gehäuse- 
lüfter einbauen. = 
Alexander Bernt 


Ein Loch in das Sei e Gehäus 


sägen 


le 
Die Fläche um di 
zügig abkleben, 


A 


"8 


Mit einer handelsüblichen CD können Sie die Schnittkan- 
ten für einen 120-Millimeter-Lüfter perfekt anzeichnen. 


An der Innenseite der angezeichneten Fläche bohren Sie 
ein Loch als Startpunkt für die Stichsäge. 


Bu. 


F 


е spätere Schnittkante sollten Sie groB- 
um Kratzer zu vermeiden, 


Bevor Sie anfangen, kleben Sie sicherheitshalber auch die 


Unterseite der Stichsäge mit Kreppband ab. 


Mit dem Schleifaufsatz des Dremels lassen sich die 
Schnittkanten von scharfkantigen Graten befreien. 


Nun müssen Sie 


nur noch die Befestigungslöcher bohren 


und schon hat Ihr Zusatzlüfter ein neues Zuhause. 
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ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Nvidia Grafikkarte 


Nvidia Geforce" GTX 280 Grafikchip + 640 MHz Chiptakt 
2400 MHz Speichortakt 
2x DVI-I (1x HDCP, 2x Dual Link), 


1.024 MB GDDR3-RAM (512 Bit) 
DirectX 10, OpenGL 21 
TV-Out 

Retail 


Ka 


Sockel 775 Mainboard 
Intel P43 Chip 


14-133, 8x SATA 3б 
в 05820 

8-Kanal HD Sound 
Gigabit-LAN 
ATX Bauform 


ATI Grafikkarte 


ATI Radeon HD4870 Grafikchip = 750 MHz Chiptakt 
3800 MHz Speichertakt 


1.024 MB GDDRS-RAM (256 Bit) 


DirectX 10.1, OpenGL 210 + Crossfire Ready 


HDMI, DisplayPort, DVI-I (HDCP, Dual Link), VGA 


Retail 


ee H 


Sockel 775 Mainboard 
Intel® вз1 Chip 


DECH 
КЕ] 
8-Kanal HD Sound 
Gigabit-LAN 

ATX Bauform 


Der Athlon“64 X2 mit „Windsor” Kern für Sockel AM2 verfügt neben der Dual Core 
Technologie jetzt auch über die Virtualisierungstechnik „Pacifica” sowie die 


‚herheitstechnik „Presidio“. 


А0Х6400С?ВОХ + „Windsor“ 90 nm 
2x 3.200 MHz Kerntakt 
2x 1.024 KB Level 2 Cache 
2.000 MT/s (HyperTransport) 
Boxed, inkl. CPU-Kühler 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


AMD Athlon 406 8 
Dual-Core Processa 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


bis 1.393 MHz Bustakt 
4x DDR2-RAM (1.088 MHz, Dual-Channel) 
PCIe 20x16, 4x PCIe x1, 2e PCI 


bis 1.333 MHz Bustakt 
4х DDR2-RAM (800 MHz, Dual-Channel) 
0.100, ах SATA 3Gb/s 


GIGABYTE” 


640 GB SATA 3Gb/s Festplatte 
Barracuda 7200.11 
32MB Cache 
35 Bauform 


640 GB Kapazität 
85 ms Zugrifszit 


таю U/min 


SATA Gb/s 


ZALMAN 


Extended-ATX PC-Gehäuse 


шїп 


CPU-Kühler 


für Sockel 754, 775,939, 90, AM2 
Lüftardrehzahl:1.250-2.800 UPM 


Einbauschächte extern: 4x 528", 3x 3/5 
3035 HotSwap SATA 
Festplsten-Einschübe 

Oberseite: 2x USB, 

FireWire, 2x Audio 

än 

Big Tower 
E-ATX-Bauform 


Schwarz 


N 


Geräuschentwicklung: 185-35 dB(A) 


110mm Lüfter 


6 Heatpipes 


AluKupfor-Kühlkörper 
Maße: 124142540 mm 


Bestseller bestellen und Versand-ko- 
sten sparen: bei uns finden Sie immer 
das Neueste und Aktuellste aus den 
Bereichen Belletristik und Sachbuch. 


600 Watt Netzteil 
Laufwarksanschlüsse: 9x SATA, 5x IDE, 1x Floppy 
Grafikkartenanschlüsse: 2x 6+2 polig = 
temperaturgeregelter 135 mm Lüfter 
Schutz vor Stromspitzen, Überspannung, Unterspannung, 
Deen Kurzschluss und Überhitzung 
Kabel-Management 
EPS12V 291, EPS, 
ATKIN 23, 
ATX 203, ATX 


430 
> 
ирет 


@ 


Aktiv PFC 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


Fujitsu MHZ2500BT 
500 GB SATA 3Gb/s Festplatte 
= 500GB Kapazität + 4200 U/min 
= BMB Cache * 12ms Zugrifszeit 
= 25' Bauform 

= SATA 3Gb/s 


Sony NEC Optiarc DRX-S70U-R 
Portabler DVD-Brenner 
+ Schraibon: 8x DVD+R, 8x DVD+RW, 8x DVD-RW, 
x DVDER DL, 5x DVD-RAM, 24x CD-R, 26x CD-RW 
+ Lesan: Bx DVD, 5x DVD-RAM, 24x CD 
* Butter Undorrun Schutz 
arendesSlinine-Farmat 


d 
Ces 


> Semi inkl. Sofware 
und Kabe! 


Acer Extensa 5620-6А2616 
15,4" Notebook acer 


= Intel® Core™2 Duo Prozessor T5750 [2.0 GHz) 
* Intel® GMA X3100 Grafikchip (128 MB) 
* 154 WXGA TFT-Display (16:10) 
= 268 DDRZ-RAM + 160 GB HDD 
= DVD+AW Bronner + Cardreader 
* Gigabit-LAN, W-LAN 
Windows Vista Business (OEM), 
Windows XP Pro (DEM) 


Systea Titanium H801 
PC-System 

+ Intel” Core” 2 Duo E7200 (253 GHz) 
+ Nvidia” GeForce" met Grafik 

+ 20B RAM + 200GB HDD 

= DVDERW DL Brenner 

+ Cardreader 

= Gigabit-LAN, W-LAN 

+ Tastatur und Maus 


@systea 


ALTERNATE ist mehrfacher Testsieger! 


wahl, angemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage 
setzt Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt" (Test: „Die 
besten Online-Shops“, PC Professionell 06/2006) 


WWW.ALTERNATE.DE 
24h Bestellhotline: 01 805 E 90 50 40° 


Kit aus zwei 2 GB DDR2 Modulen der „Viper Xtreme Latency Serie“, für maximale 
Performance mit sehr niedrigen Latenzzeiten - für anspruchsvolle Gamer 
und Overclocker. 


= PVS24G6400LLK * Viper Series • DIMM DDR2-800 (PC2-6400) 
> Timing: 4-4-4-12 = Kupfer/Aluminium-Kühlkörper 
* Kit:2x2GB 


A-Data DIMM 2 GB DDR-400 Kit 
268 DDR-RAM Kit 


Logitech Cordless diNovo Edge 


Bluetooth-Tastatur 


= оез, minimalistisches Design * ADBGCIAIGK Lem 
+ rundes Touchpad (28 mm) mithorizontalem Logitech * Timing: 613 


лөп mit Beleuchtung 


LG Flatron L227WT-PF 
22" Widescreen TFT-Monitor 

+ 22 (559 cm) Bilddiagonale + 1.580x1.050 Piel 
* 2 ms Reaktionszeit (00) * Haligkat 300 cd/m 
= dyn. Kontrastverhäitnis: 10.000: 

+ DVI-D (HDCP), VGA 

+ Schwarz (Hochglanz) 


TP-Link TL-WR941ND 


Wireless-Router 

= bis zu 300 MBit/s W-LAN (IEEE 802.110] 

= 4-Port LAN (107100 MBit/s) = WAN-Port (10/100 MBit/s) 

* 3x leistungstarke Antennen » 84128152 Bit WEP, WPA-PSK, 
WPA und AES Verschlüsselung 


@ 


TP-LINK 


495 


S 
en ` 


Philipp-Reis-Straße 9 35440 Linden 


Bester Mix aus großer Aus- 


01805-905040° 
01805-905020° Mo - Fr: 
mail@alternate.de Sa: 


STORES 
9:00 - 21:00 Uhr 
9:00 - 18:00 Uhr 


м 
я 
a 
Е 
я 


Fern-Rettung 


Hilfe per Rechner- 


Fernsteuerung 


Wenn Mutter mal 
wieder ihre E-Mail- 
Software 
oder Vater 
neuen Tr 
braucht, dann ist 
man oft nicht vor 
Ort. Remote-Adm 
nistration funktio- 
niert übers Internet 
aber fast immer 
genauso gut. Wir 
haben uns Software 
für diese Fälle mal 
genauer angesehen. 


Is vermutlich PC-erfah- 
renstes Familienmitglied 
kennt wohl jeder PCGH- 


uation: Ein Verwand- 


Leser di 
ter, Kollege oder Freund ist mit 
Lateins und braucht Hilfe. 
Betreffende weiter als 15 Minuten 
Fahrzeit entfernt und kann noch 


nem Rechner am Ende seines 


zt der 


ins Internet, dann ist eine Remote- 
Hilfe-Software die Lösung. 


Den Problemrechner softwarese 


ig so unter die Lupe zu nehmen, 
es an der eigenen Ma- 
ie macht, das ist das Ziel einer 
Remote-Adn 


schi 
glichen 
tion. Diesen Wunsch erfüllt schon 
die Remote-Unterstützungsanfor- 
derung, die Windows XP bereits 
besitzt - oder die Remote-Desktop- 
Applikation. Beide sind aber unter 
Umständen nicht die ideale Wahl. 


nistr 


VNC 

Die Mehrzahl der Anwendungen, 
die für die Rechner-Fernbedienung 
existieren, setzen auf dem УМ 
Prinzip (Virtual Network Client) 
auf. Dabei unterscheidet man zwi- 


schen dem sogenannten Viewer, 
also der Fernsteuerungskonsole, 
die den „Bildschirminhalt 
entfernten Rechners anzeigt, und 
dem Server, der die Verbindung 
auf der Gegenseite darstellt und 
die Kommandos ausführt, die der 
Pilot auf der anderen Seite gibt. Di 


des 
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zwischen agiert das VNC-Protokoll 
zur Abwicklung der Übertragung, 
die, sofern nicht durch einen Netz- 
Н geschützt, im 
Klartext die Daten übermittelt. 


werktunnel ode 


RDP 

Als leicht veränderte Abart von 
УМС unterscheidet sich das ВОР 
(Remote Desktop Protocol) inso- 
fern, als die Verbindung standard- 
mäßig verschlüsselt ist und der 
Server bereits als Dienst auf der 


Zielmaschine zur Verfügung steht, 
ВОР ist in allen Windows-Versio- 
nen seit 2000 integriert und kann 
eine Verbindung zu allen Rech- 
nern und Betriebssystemen her- 
stellen, welche Microsoft Terminal 


Services unterstützen. 


Remote-Unterstützungs- 
anforderung 

In der Standardeinstellung aktiv ist 
auf WindowsRechnern die Mög- 
einem vertrauenswürdi- 
gen Helfer - also dem PCGH-Leser 
— Einblick auf den Desktop zu ge 
ben, einen Chatkanal zu benutzen 


und bei erweiterter Erlaubnis auch 
die Bedienung des Rechners zu er- 
möglichen. Allerdings ist die Pro- 
zedur dafür fummelig. Zunä 
gilt es, unter „Hilfe & Support“ im 
Startmenü den entsprechenden 
Aufruf zu finden und dann eine Ein- 
ladung an den Helfer los 
Dafür bevorzugt 


hst 


werden. 


Microsoft den 


eigenen Messenger oder ein instal- 
liertes EMail-Programm. Alternativ 
könnte man auch eine Textdatei 
erzeugen lassen und beispielswei- 
se per FTP übertragen. Diese Wege 
sind aber unter Umständen durch 
die Systemprobleme bereits nicht 
gangbar - oder т; 
Hilfesuchenden erst mühsam рег 
Telefon im Blindflug zur Einrich- 
tung anleiten. 


müsste den 


Vorteil der Remotehilfe ist die Tat- 
sache, dass der Hilfesuchende die 
Tätigkeiten des Helfers am Bild- 
m verfolgen kann. Oft reicht 
e reine Fehl- 


schi 
das bereits aus, um ей 
bedienung schnell 
Weiterhin hat der Hilfesuchende 
die Sicherheit, nach Ablauf der 
Sitzung wieder komplett Herr im 
Hause zu sein, da die Zugriffsrech- 
te des Helfers ablaufen. 


aufzuklären. 


о Bereits in Windows eingebaut 
о Dialogorientierter Zugriff 
= Aufruf unkomfortabel 


Remote-Desktop 
Falls man 
stallation des Rechners des Hilflo- 
sen verdient macht, solohnt essich 
meist,vorausschauenddenRemote- 
Desktop-Zugang ` freizuschalten. 
Das gestattet es, bei bekannter IP 
den Rechner vom Helfer aus direkt 
anzusprechen und die vollständi- 
ge Kontrolle darüber zu überneh- 


ich schon um die Erstin- 


ACHTUNG: Alle 


Arbeiten geschehen 
auf eigene Gefahr! 


men. Voraussetzung dafür ist aber 
ein freigeschalteter Port 3389 in 
der Windows-Firewall (kann in der 
WindowsRegistrierungsdatei ge- 
ändert werden). Hängt zusätzlich 
ein Router zwischen Internet und 
hilfesuchendem Rechner, so muss 
auch dort der Port für die betref- 
fende interne IP offen gesetzt sei 
Um sich tatsächlich auf den Rech- 
ner einzuloggen, wird noch ein ak- 
tiver lokaler Account und dessen 
Passwort benötigt. Das sollte idea- 
lerweise der Account des Hilfesu- 
chenden sein, da das Problem häu- 


fig in einer spezifischen Software 
liegt, das unter einem „sauberen“ 
Admin-Account nicht auftritt. 


Nachteil des Remote-Desktops ist 
der Mangel an Interaktion mit dem 
Hilfesuchenden. Der wird näm- 
lich beim Login lokal vor die Tür 
gesetzt und sieht nicht mehr, was 
der Helfer treibt. Dafür kann die 
ser schnell und mit voller Befehls- 
gewalt arbeiten, ganz so, als ob er 
selbst vor dem Rechner süße. 


Arbeitsmaterial 


E Logmein Free 
wwa.logmein.de 

B Fogereek Copilot 
EE 

п Crossloop 
элми crosslopcom 

Windows Remotehilfe 


о Bereits in Windows integriert 
о Weitgchend konfigurierbar 
= Blendet den lokalen Benutzer 


vom Support-Geschehen aus 
= Muss in Systemsteuerung und 
Firewall freigeschaltet werden 
= Mögliche Sicherheitslücke 
Біра 


bekannt sein 


entfernten Rechners пи 


Fremdsoftware 

Microsoft bietet also aus erster 
Hand bereits zwei Hilfsmittel an, 
Problemlösung bei 
gen. Beide haben allerdings ihre 
Schwächen. Der Remote-Desktop 
gibt volle Kontrolle, benötigt aber 
Vorbereitungsarbeiten vor Ort und 
eignet sich mangels Interaktivität 
mit dem Hilfesuchenden wenig 
dafür, Bedienungsfehler zu ег 
kennen. Außerdem öffnet der 


die zur 


Zugang eine potenzielle Sicher- 
heitslücke, der insbesondere 
unbedarfte Nutzer - 
ser angenommener 
hilflos gegenüberstehen. Die Re- 
mote-Unterstützungsanforderung 
hingegen ist zwar nützlich, aber 
nicht besonders benutzerfreund- 


wie un 
Klient - 


lich aufzurufen - mit blanken Ne 


ven gibt es hohes Frustpotenzial 


Ide 
der Hand, was kostenlos und ohne 


lerweise hat man a 


o etwasan 


großen Installationsaufwand einen 
ähnlich hohen Interaktivitätsgrad 
wie die Remote-Unterstützungsan- 
forderung bietet, einen dabei aber 
so unmittelbar arbeiten lässt wie 
der Remote-Desktop, ohne dessen 
Sicherheits- und Zugangsprobleme 
hinter der Firew 
Wir haben uns einige Produkte 
angesehen, die es im Internet für 
diesen Zweck gibt. 


| aufzubieten, 


Das Firewall-Problem 

Ohne Firewall geht im Kontakt 
mit dem Internet nichts. Hacke 
angriffe, Ausspähung, 
Bundestrojaner - die Ge! 
die Sicherheit des Rechners und 


Würmer, 


ren für 


die wertvollen eigenen Daten sind 
unabhängig vom Betriebssystem 
vielfältig. Zumindest die $ 
Firewall von Windows selbst sollte 
immer aktiv und mögl 
restriktiv eingesetzt werden, bes- 
ser noch in Verbindung mit einem 
Router, der selbst ein Auge auf die 
Netzwerkverbindungen hält und 
natürlich die leicht angreifbare 
externe IP auf е 


лаге 


hst auch 


nur durch den 


Router erreichbares internes Netz 
übersetzt (NAT), 


Der Einsatz eines NAT führt aber 
zwangsläufig dazu, dass auch ein 
legitimer Zugriff über das Inter- 
net nicht den Zielrechner erreicht. 
Es gilt, die Firewalls und die Ad- 
ressübersetzung zu passieren, 
Ohne dabei eine Sicherheitslücke 


zu schaffen, die das Imitat einer 
Hilfssitzung ausnutzen könnte. 
Die beste Lösung für das Prob- 
lem ist simpel: Der Hilfesuchende 
selbst ergreift die Initative, denn 
ausgehende Akti 
Firewalls natürlich passieren. 


täten lassen die 


Da nun aber auch der Helfer nicht 
wellen Hosen 


unbedingt die 
en möchte, um die 


Hilfesuchenden an- 
zunehmen, schaltet man für den 
optimalen Міх aus Komfort und 
сһегһей einen Treuhänder ein: ei- 


nen externen Server, auf dem sich 
beide Parteien anmelden und der 
dann die Verbindung herstellt. Di 
ses Verfahren eliminiert, da man 


der Regel über einen „geheimen“ 
Zugangscode über eine Website 
agiert, zusätzlich das Problem, die 
öffentlichen IP-Adressen der bei- 
den Teilnehmer herauszufinden 
zu müssen, um die Verbindung 
einzuleiten - dem vermittelnden 
Webserver sind diese ja durch die 
Internet Verbindung und den Zu- 
gangscode bekannt. 


Logmein Free 
Einer der populäreren Vertreter für 
interaktive Remote-Bedienung 
Logmein, ein Programm, das es so- 
wohl in einer kostenlosen als auch 
in einer kostenpflichtigen Variante 
mit erweiterten Funktionen gibt. 
Ähnlich wie der Remote-Desktop 
benötigt Logmein eine Vorberei- 
tung auf der Seite des Hilfesu 


hen- 
деп - man muss die Software dort 
installieren und sich einmal auf 
der Web-Benutzerseite des Helfers 
einloggen, um den Rechner zu re- 
gistrieren, kann dann aber später 
mit dem Okay des Hilfesuchenden 


die Sitzungen mit nur einem Klick 
anwerfen. Die Software eignet sich 
damit dazu, regelmäßig wiederkeh- 
rende Anfragen, z. B. von Verwand- 
ten mit wenig Erfahrung, zu bei 
nen. Für den schnellen Fix beim 
Bekannten ist diese Prozedur unge 
eignet, da ja der Login des Helfers 
offengelegt werden müsste, um 
den Zugang einzurichten. Möchte 
man den Chat-Dialog zwischen den 
Rechnern benutzen, benötigt man 
zudem auf beiden Maschinen № 


'ernwartung 


BE simpel ist besser — für die Seite, die Hilfe braucht 


Zugang 


Jack Sparrow auf ASGARD 


CrossLoop beruhigt panische Geister durch ein sehr einfaches Interface, das 
zudem in beide Richtungen verwendet werden kann — als Kooperations-Tool 


P wer es noch ins Internet schafft, bekommt Hilfe 


ТП Zugang 


Teilen des Btäschimes mi 
Armin Lenz auf ASGARD 


00:36 


Nur zwei Schritte müssen Helfer und Hilfesuchender machen, um über die 
Copilot-Website ihre Sitzung zu starten — Client-Start inklusive. 


WE user Helfer für Spürhunde 


Eine Aufgabe auswählen 


Die Windows-interne Remotehilfe-Funktion ist zwar durchaus brauchbar, aber 


© Hilfe- und Supportcenter 


lieblos versteckt und für aufgeregte Kunden schwer in Betrieb zu nehmen. 


ШЕ Die richtige Lösung für „Stammkundschaft“ 


U ионами О ышын 


leren 


Logmein Free bietet gute Funktionalität sichere Übertragung und gute Ge- 
schwindigkeit, verlangt aber nach einer Vorinstallation durch den Helfer 
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Praxis 


Fernwartun; 


.® Ca 


I Volle Kontrolle über den internen Remote-Desktop 


о = БИШ 


er 


see 
Erste Wahl für die Fernsteuerung eines Rechners ist der in Windows integrierte 
Remote Desktop — allerdings muss dessen Einsatz gut vorbereitet werden. 


EL Anpassung an die Verbindungs-Gegebenheiten 


Die umfangreiche Einstellbarkeit von Logmein hilft bei der Fernwartung auch 
über schmalbrüstige Leitungen. Ebenfalls nützlich: die Interaktivitäts-Tools. 


P Fernwartung de luxe verlangt nach Vorplanung 
Meine Computer 


nid Ak | Armee Acht 
pe өе 


Desen „ШШ я 


Pa Ion ren Eeer 
DS - Gs 
"штп r= bc 


Die Achillesferse von Logmein ist der Zwang zur Vorinstallation und Anmeldung 
der Software vom fernzusteuernden Rechner - und zwar vor dem Einsatz. 


BE Remote-Unterstützung im Einsatz 


Hat man die Windows-eigene Remote-Unterstützung tatsächlich in Betrieb 
genommen, so bietet sie eine sehr gute Funktionalität für die Arbeit. 
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ein aktiviertes ActiveX (IE) oder 
Java, wobei Spieler untereit 
natürlich immer auch Teamspeak 2 
o.ä. einsetzen können, 


der 


Praktisch an Logmein ist eine um- 
fangreiche Anpassbarkeit; so kann 
die Auflösung und Detailqualität 
zur Anpassung an die Übertr: 
gungsgeschwindikeit eingestellt 
werden. Selbst per browsertaugl 
tphone kann man mit 
uf entfernte Com- 


dieser Softw 
puter zugreifen, die den CH 
stalliert haben. 


nt in- 


о Kostenlose Versi 


© Mehrsprachi 
= Muss auf dem Rechner des Hilfe- 


suchenden vorinstalliert sei 


Fogcreek Copilot 
Besonderes Augenmerk auf eine 
ире und schnelle Einrichtung 
legt die Software von Fogereck 
Helfer oder Hilfesuchender legen 
online ein Benutzerkonto an, ei 


ner von beiden bezahlt für einen 
Tagespass ($ 9,95) per Kreditkar- 
te oder Paypal und innerhalb von 
zwei M 


nuten kann die Aktion 
n einer 1 MiByte 


gegen Installatie 
großen Datei und der Eingabe € 
nes Einladungs-Codes losgehen. 
Für den Erstversuch gibt's zudem 
eine Testyersion mit 15 Stunden 
Einstellungen gibt es 
fast keine, lediglich ei 
austausch (Senden/Holen), 
Crr-Alt-Del$imulation und einen 
manuellen Refresh für den Bild- 


Laufzeit, 
en Datei 


schirminhalt bietet das Fenster 
als Веде 
gung der Mausbewegungen und 
Tastatureingaben selbst ist auch 
bei schneller Internetverbindung 
etwas zäh, man scheint ständig mit 
u kämp- 


elemente. Die Übertra- 


permanente Software-Installation 
überzeugt aber dennoch bei Si- 
in denen eine simple 
und schnelle Bedienbarkeit wich- 
tig sind. Wichtig: Für jede Sitzung 
muss man den 1 MiByte großen 
Client erneut downloaden, da er 


tuationen, 


direkt mit dem Vermittlungscode 
der Sitzung kodiert wird. Verwen- 


det man eine alte Version, finden 


ich die 


IInehmer im Netz nicht, 


о Auch für gestresste Hilfesuchen- 
de einfach bedienbar 
© Wenig Speicherbedarf 


© Schr schnell am Start 
© Unkompliziert 

= Website nur englischsprachig 
= Üblicherweise kostenpflichtig 
= Kurze Aussetzer 


Crossloop 


Noch im Betastadium befindet 
sich das Programm Crossloop. Die 
Besonderheit der Software liegt 
darin, dass jeder, der die Softw 


als Helfer benutzt, von Hilfesu- 


chenden als Experte bewertet 
werden und über die Crossloop- 
Website seine Dienste dann auch 
an Unbekannte feilbieten k 
Der Verbindungsaufbau erfolgt 


nach schneller Installation auf bei- 


n. 


den Teilnehmerrechnern über ei- 
nen Zugangscode, der Helfer und 
Hilfesuchenden 
Die Bedienung ist da 
große Überraschungen. Die Tasta- 
tur und Maus der Gegenseite kò 
nen gegen unerwünschte Ein; 
ben gesperrt werden, es gibt ei 
einfache Dateiübertragung und 
mit einem Klick können auch die 


zusammenführt. 
ach ohne 


Plätze getauscht werden, beispiels- 
weise um kooperativ an 
Projekt zu arbeiten, statt Support 
zu leisten. Ein leichter Eingabe-Lag 
behindert die Verwendung des 
Programms nicht wesentlich, 


© Schlanke Software (2,4 MByte) 

© Derzeit kostenlos 

© Einfache Bedienung 

© Mehrsprachig 

© (Kostenptlichtiger)Experten-Pool 
im Aufbau 


Fazit 

Für den gelegentlichen Helfer 
in Sachen PC-Probleme sind die 
kostenlosen bzw. günstigen Ange 
bote sicherlich ausreichend. Wer 
professionell adm 
außerhalb des lokalen Netzwerks 


nistriert oder 


mehrere hüten, 
aber kostenpflichtige Angebo 
nicht ignorieren. Diese können 
ч. a. auch die Aktivitäten präzis 
mitloggen, falls es später Ärger 
nter der Firewall meh- 


Rechner sollte 


er bedienen möchte, 


e Batteri 
und Eingabegeräten zu stapeln, 
kommt mit dem eingebauten Re- 
mote-Desktop unter Windows 
weitesten. Unsere Empfehlung gilt 
Logmein Free, 
Zugang zum zu wartenden Rech- 
ner besteht, ansonsten setzen wir 


von Monitoren 


ofern bereits ein 


auf, 


ossloop. = 
Armin Lenz 


Die neue Generation der 
Browsergames 


фу 


1 
Ke i A 


< Webshop: Caseking 
+ Webshop: 


Dark Orbit 


KT 


Spielspaß 
für lau! 


präsentiert kostenlose Browser- 
games auf www.pcgh.de/go/multiplayer 


Klicken Sie in der Navigation auf 
„Multiplayer“ und starten Sie durch... 


ыў 
ES fom K= BIGPOINT 


PCGH-Premium-PC 


Wenn Sie auf der Suche nach einem von der Redaktion 
perfekt abgestimmten Komplett-PC sind, sollten Sie 
einen Blick auf den neuen PCGH-Premium-PC werfen. 


Video: PCGH-Premium-PC 


тпеш waren alle PCGH- 
Fachredakteure an der 
usammenstell des 


neuen Premium-PCs beteiligt, der 
von Alternate gebaut und verkauft 
wird (Bestellung unter www.pcgh. 
de/go/pc). Ein Krite E 
bei der Auswahl der Bauteile be- 


sonders 
Kompone: 
auch in einem Video auf unserer 
Heft-DVD vor. 


leise und hochwertige 


п. Den PC stellen wir 


Das Feedback unserer Leser zum 


ersten PC 


LPC haben wir ernst 
genommen und verbauen nun im 
р PC ши 4 GiByte КАМ 
doppelt so viel Speicher und eine 

e Festplatte (640 GByte). 
Weiterhin befindet sich im PC mit 
dem Core 2 Duo E8500 
schn 


n etwas 


ellerer Prozessor. Als Grafik- 


karte kommt eine HD 4870 zum 
Einsatz. Für Nvidia-Fans planen wir 
des Weiteren eine Nvidia-Edition 
260.216 - 


Details folgen unter www.pcgh.de. 


mit einer Geforce 


Deutlich hochwertige 
ter ist a 


ich das пе 


se Three Hundred, welches 
Marktübersicht in Ausgabe 11/2008 
den zweiten Platz ergattern konn- 
сера 
werden nun zwei 120-mn 
mitgeliefert. Un- 
ter Windows benötigt der PC 124 
Watt und unter 3D im 3D Mark 06 
maximal 210 Watt. 13.460 Punkte 
erreicht der Premium-PC im 3D 
Mark 06 und P7.819 Punkte im 3D 
Mark Vantage. Der Lärmpegel liegt 
bei 1,1 Sone (20) bzw. 2,1 Sone im 
3D-Betrieb (Abstand: 1 Meter). 

Daniel Waadt 


te. Anstatt düfters 


nes 


undein 
MO-mm-Lüfter 


Gehäuse/DVD-Brenner 


Das verwendete Antec-Gehäuse Three 
Hundred wurde von uns mit einem 
Spar-Tipp-Award ausgezeichnet. Der 
Samsung-DVD-Brenner SH-5223F passt 
farblich ре 


Grafikkarte/Mainboard 


Bei der Grafikkarte handelt es sich um 
eine Radeon HD 4870 mit 512 MiByte 
GDDRS-Speicher, Das Asus-PSO-PRO- 
Mainboard unterstützt auch Crossfire, 
sofern Sie nachrüsten möchten 


DDR2-Arbeitsspeicher 


Im Premium-PC befinden sich vier 
GiByte DDR2-B00-Arbeitsspeicher v 
A-Data (Vitesta Ex 
weitere RAM-Slots stehen fùr spätere 
Aufrüstvorhaben zur Verfügung. 


CPU/Kühler/Lüfter 
Insgesamt drei Ge- 
häuselüfte befind 


Netzteil 


Das hochwertige 
und besonders 


sich im PC, wobei leise Seasonic- Netzteil 
zwei davon nur 4З0НВ bietet 
Overclocker 


werden sollten. Der 
Core 2 Duo E85 
wird vom Scythe 
Katana 2 gekühlt 


HD-4870-Grafikkarten 
ist die Leistung 
ausreichend. 


SATA-Festplatte 
Die Samsung-Festplat 

te HDGA2 mit 640 
GByte stammt aus 
der PI-Serie und ist 
besonders sc 
leise. Dahinter sitzt 
ein leiser 120-mm- 
Lüfter von Sharkoon 
(Silent Eagle 100 
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ICY BOX 


ШОШ № www.icybox.de 


IB-MP3010HWw 


Multimediaplayer mit HDMI & 


USB Dongle 


Abbildung ähnlich 


www.atelco.de www.winner-computer.de www.reichelt.de www.hoh.de www.ic-intracom.at 
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ier" sollen sie sein, Samsungs Ecogreen- 
und WDs Cavar-Green-Festplatten. Grüne 
Displays liegen ebenfalls im Trend, grüne Netz- 
teile schon länger; Grün sprießt überall - aber 
nicht als neue Trendfarbe, sondern als Symbol 
für angebliche Umweltverträglichkeit, wurde 
diese doch angesichts des Klimawandels zum 
Kaufkriterlum. Doch leider ist „Green IT" nur 
ein Schlagwort ohne viel Substanz: Die Um- 
weltfreundlichkeit „grüner” Geräte erschöpft 
sich nämlich meist їп einer etwas niedrigeren 
Leistungsaufnahme oder einem verbrauchs- 
losen Stand-by-Modus, der eigentlich selbst- 
verständlich sein sollte, Umweltfreundliche 
Materialien, ressourcenschonende Produktion, 
durchdachtes Recycling-Konzept? Es fehlt an 
allem, was ein Stück Hardware wirklich „grün“ 
machen würde; Energiebedarf und CO,- 
Ausstoß sind bei der Fertigung eines PCs samt 
Monitor häher als bei der Herstellung eines 
Autos, giftige Chemikalien aus Elektroschrott 
verseuchen Böden und Wasser in der Dritten 
Welt. Die Hersteller sollten sich entscheiden, 
ob sie nur Kundengewissen beruhigen oder 
wirklich etwas für die Umwelt tun wollen. Ein 
grünlicher Anstrich allein reicht nämlich nicht. 


Frage des Monats: 
Wie funktioniert eine 
PWM-Lüftersteuerung? 


üfter sind für die PC-Kühlung unerlässlich 
Doch drehen sie sich in den meisten Fällen 
viel zu schnell und damit lauter als nötig - eine 
Lüftersteuerung muss her. Diese wirkt auf zwei 
unterschiedliche Arten: über die Spannungs- 
regulierung und per Pulsweitenmodulation, 
kurz PWM. Aber worin besteht der Unterschied 
und wie arbeitet die PWM-Technik eigentlich? 


Je weniger Spannung er bekommt, desto lang- 
samer läuft ein Lüfter. Die Spannungsregelung 
ist die einfachste Regelungsmethode; ein Po- 
tenziometer reicht dafür aus, aufwendigere 
Steuerungen überlassen das Regulieren einem 
Chip. Alle Spannungsregler werden unter Last 
jedoch heiß und brauchen Kühlung, das erhöht 
die Kosten. Außerdem laufen Lüfter nur mit 
einer bestimmten Mindestspannung, was den 
Drehzahlbereich einschränkt: Manch ein Mo- 
dell steigt schon unterhalb von 8 Volt aus. Und 
was einem Lüfter zum Arbeiten reicht, setzt ihn 
nicht unbedingt auch in Gang: Die Anlaufspan- 
nung liegt höher als die niedrigste Arbeitsspan- 
nung; kommt ein Lüfter mit der beim Start an- 
liegenden Voltzahl nicht klar, bleibt er stehen. 


Dieses Problem umgeht die Pulsweiten- 
modulation. Sie belässt die Spannung stets auf 
12 Volt, liefert diese aber nicht dauerhaft, son- 
dern in Impulsen; der Lüfter wird also ständig 
ein- und wieder ausgeschaltet. Dieser Schalt- 
vorgang geschieht so schnell, dass unser Gehör 


ihn nicht wahrnimmt - zumindest im Idealfall 


k: Meilensteine der PC-Geschichte im Novemb 


‚Allmonatlich wagen wir einen 
Blick zurück in die junge, aber 
bewegte Geschichte des Compu- 
ters. Wochentägliche Rückblicke 
finden Sie auf www.pcgh.de. 


Vor 25 Jahren 
Während der „große" Personal Computer 
die Büros erobert, versucht IBM auch den 
Markt der Helmcomputer zu stürmen, 


Der IBM-PC verdrängte nicht nur die Heim- 
Computer, sondern auch seinen Bruder PCI: 


ШЕП 


den Commodores C64 und Ataris 800 XL 
dominieren — mit dem PC Junior, der am 1 
November 1983 angekündigt wird. Er ent- 
hält wie der PC einen Intel 8088 mit 4,77 
MHz, 64 Kißyte RAM und PC-DOS 2.1 
Doch der CH floppt — die Wohnzimmer 
erobert später doch der „richtige” РС. 


Vor 25 Jahren 
IBMs PC wird mit dem textbaslerten DOS 
ausgeliefert, während Apples Lisa und der 
kommende Macintosh schon grafische Be- 
nutzeroberflächen bieten. Auch Bill Gates 
erkennt die Zeichen der Zeit und kündigt 
ат 10. November 1983 Windows an, einen 
grafischen Aufsatz für MS-DOS. Bei einer 
ersten Präsentation der Beta Ist IBM wenig 
begeistert, doch Microsoft lässt sich nicht 
Бетел; das Programm, das ursprünglich 
Interface Manager heißen sollte, wird noch 


‚Ältere Lüfter hängen meist an zwei- oder dreiadrigen 
Kabeln, die moderne vieradrige Variante für die 
PWM-Steuerung findet sich jedoch immer häufige. 


Damit sind niedrigere Drehzahlen möglich: Bis 
auf etwa 20 Prozent der Nenndrehzahl lässt sich 
die Geschwindigkeit drosseln, während man 
per Spannungssenkung nur etwa 50 Prozent 
erreicht. Die PWM-Steuerung spart überdies 
Strom und erzeugt kaum Wärme. Sie hat aber 
auch Nachteile: Die Frequenz der Schaltvorgän- 
ge ist bei geringen Drehzahlen so niedri 
der Lüfter rattert. Außerdem verwirren die Im- 
Pulse das Tachosignal auf der dritten Ader, die 
für die Drehzahlmessung zuständig ist. Daher 
führte Intel eine neue PWM:Variante ein, die 
seitdem auf den meisten $ockel-775-Mainboards. 
zum Einsatz kommt: Sie verlagert die Regelung 
in den Lüfter, was höhere Schaltfrequenzen zu- 
lässt - so sind die Schaltvorgänge nicht mehr 
zu hören. Auch mit dem Tachosignal gibt es 
keine Probleme. Das PWM-Steuersignal läuft 
über eine vierte Ader, weshalb entsprechende 
Lüfter Stecker mit vier Pins verwenden. Setzen 
Sie einen solchen 4-Pin-Lüfter auf einen 3-Pin- 
Anschluss, können Sie ihn oft nicht steuern; ein 
3-Pin-Lüfter am 4-Pin-Anschluss hingegen läuft 
meist problemlos mit voller Drehzahl und lässt 
sich per Spannung regulieren, sofern die Lüfter- 
steuerung beide Techniken anbietet. (hs) 


+ dass 


Vor 20 Jahren 


Vor 15 Jahren 


Mitte 1984 erscheinen - das zumindest 
verspricht Gates: Tatsächlich kommt Win- 
dows 1.0 erst Ende 1985 heraus, 


Das Internet ist noch klein, nur etwa 
60.000 Rechner sind darin vernetzt. 

Ein Großteil dieser Systeme wird am 2. 
November 1988 lahmgelegt: durch den 
ersten Internet-Wurm, ein Schadprogramn, 
das sich selbst vervielfältigt und verbreitet, 
Der Vorfall weckt ein neues Sicherheits- 
bewusstsein im wachsenden Datennetz, 


Am 8. November 1993 wird Windows 
erwachsen: An diesem Tag erscheint 

das höchst erfolgreiche Windows for 
Workgroups 3.11, das unter anderem das 
Netzwerkpratokell TCP/IP enthält, 


Windows 1.0 bot nach nicht einmal überlap- 
pende Fenster. Das System wurde zum Нор. 


Vor 5 Jahren 
HD-DVD oder Blu-ray-Disc, wer löst 

de DVD ab? Am 26. November 2003 
entscheidet sich das DVD-Forum, das den 
DVD-Standard verwaltet, für die HD-DVD. 
Die von Sony entwickelte Bluray-Altern- 
tive kommt dennoch auf den Markt - und 
gewinnt Jahre später das Duell der Formate, 


www.pegh.de 
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Die Highlights der 
Microsoft-Messe 


Auf der hauseigenen 
Gamefest-Konferenz 
präsentierte Micro- 
soft erstmals Pläne 
für die kommende 
Multimedia-Schnitt- 
stelle und Spiele-APl 
Direct X 11. 


е jedes Jahr lud Microsoft 
Шча 

саше ein, um dort über 
die neuesten Entwicklungen bei 
Windows- und Xbox-360-Spielen 
zu informieren. Während der 
zweitägigen Veranstaltung kamen 
neben den Bereichen Grafik und 


Sound auch allgemeine Systemfra- 


gen zur Sprache. 


Grafik 

Eines der Highlights war sicher- 
lich die Ankündigung der neuen 
Direct3D-Version durch Allison 
Klein, Senior Lead Program Mana 
ger bei Microsoft. Di 
dem Zwischenschritt 10.1 wieder 


se wird nach 


eine Hauptversion und entspre- 
chend die 11 als Versionsnummer 
tragen. Nachdem bei Direct 3D 


10 vollständig mit der Abwärts- 


kompatibilität gebrochen wurde, 
ergab sich die berechtigte Frage, 
wie Microsoft dieses sensible 
Thema nun behandeln würde. 


Direct 3D 11 das für Vista entwi- 


ckelte Treibermodel nutzen wird, 


ist auch weiterhin nicht mit einer 


nen. Auf die nächste Windows-Ver- 
sion wird man dagegen aber auch 
nicht warten müssen. Ebenso wird 
Direct 3D 11 auch mit allen GPUs 
funktionieren, die einen entspre- 
chenden Treiber besitzen. Dies 


schließt alle bisher erschienenen 
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Direct3D-10- und -10.1-GPUs mit 
ein. Microsoft geht sogar noch ei- 
nen Schritt weiter und fügt einen 
speziellen Modus für ausgewählte 
Direct-3D-9-Hardware hinzu. Da- 
bei dürfte es sich um die gleichen 
Chips handeln, die auch für den 
Direct 3D-Desktop Aero 
stützt werden. Mit dieser breiten 
Hardware-Kompatibilität scheint 
Microsoft erneut zu dem bis Di- 
rect 3D 9 gültigen Modell einer 
Direct3D-Version für alle zurück- 
kehren zu wollen. Allerdings wird 
die fehlende Windows.XP-Unter- 
stützung Direct 3D 9 noch einige 
Zeit am Leben halten. 


unter- 


In einem anderen Punkt kehrt man 
jedoch nicht zu D3D 9 zurück, 
Ebenso wie Direct 3D 10 erlaubt 
man bei der neuen Version den 
GPU-Entwicklern nicht, 
zelne Features herauszupicken, 
Um eine Freigabe für das als Tech- 
level 11 bezeichnete Gesamtpaket 
zu bekommen, müssen alle neuen 


Features unterstützt werden. Ne- 
ben einer Reihe kleinerer Verbes- 
serungen besteht dieses aus fünf 
neuen Hauptfeatures; 


omputeShader 


1 Multithreading 
п Dynamic-Shader-Linking 
Zusätzliche Texturkompression 


Mit dem Compute-Shadern beginnt 
für Direct 3D 11 das GPGPU-Z 
alter (General Processing GPU) 
Wurden bisher GPU-spe: 
APIs wie CUDA dafür genutzt, wird 
nun eine herstellerneutrale API für 

PGPU-Anwendungen 
fügung stehen. Obwohl die Com- 
puteShader nicht Teil der 3D-Pipe- 
line selbst 


ische 


zur Ver- 


ind, können sie auf die 


gleichen Daten zugreifen. Dadurch 
wird der Austausch von Rechener- 
gebnissen wesentlich vereinfacht. 
So lassen sich ComputeShader 
ebenso für die Effektphy 
auch für das Post-Processing ein- 
setzen. 


k wie 


Von Microsoft vorgenommene 
Untersuchungen zeigen, dass da- 
bei Performance-Steigerungen um 
mehr als das Doppelte möglich 

ind. Die dadurch frei werdende 
Rechenleistung kann dann ander- 
weitig genutzt werden. Möglich 
wird dies unter anderem dadurch, 
dass alle Threads eines Compute- 
Shaders auf einen gemeinsamen 
32-kiByte-Speicherblock innerhalb 
des Chips zugreifen können. 


Nachdem die Tesselation bei Di 
rect 3D 10 während der Planungs- 
phase 
kehrt sie nun bei Direct 3D 11 zu- 


wieder entfernt wurde, 


rück. dieses 


isherige Versuche, 
Feature in Direct 3D zu et 


ablieren, 


scheiterten an der zögerlichen 
Unterstützung in den GPUs. Wäh- 
rend Nvidia bei der Geforce 3 auf 
RT-Patches setzte, wählte Ati bei 
der Radeon 8500 mit N-Patches 
CTruForm) einen anderen Weg 
In beiden Fällen verschwand die 
Hardware-Unterstüzung 
nächsten бепе: 


in der 
tion wieder. In 


Direct 3D 11 setzt Microsoft nun 
еп Те: 
ShaderStufen unterstützt 


auf ei lator, der von zwei 


neuen 
wird. Der vorgelagerte Hullshader 
berechnet dabei den Detailgrad 
der Tesselation pro Patch. Dazu 
nutzt er die vom Vertexshader 


berechneten Kontrollpunkte. Der 
Domainshader erzeugt dann aus 
dem Tesselationsergebnis wiede- 
rum Vertices, die vom Rest der 
Pipeline wie bisher auch verarbei- 
tet werden. 


Obwohl 
der Version 9 eine 
Unterstützung lag das 
Augenmerk hierbei nie auf der 
Performance, 
damit lediglich verhindern, dass 
es durch den gleichzeitigen Zu- 
griff von zwei Threads zu Instabi 
Iren kommt. Nachdem nun aber 
endgültig keine größeren Per- 
formance-Sprünge bei einzelnen 
CPU-Kernen 
sind, überdachte man das Multi- 
thread-Konzept. Direct 3D 11 legt 


Direct 3D bereits seit 
Multithread- 
nbietet, 


Microsoft wollte 


mehr zu erwarten 


2008 


nun Wert darauf, dass eine höhere 
Gesamtleistung erzielt werden 
kann. Die erste Maßnahme dafür 


ist ein neuer Ressource-Manager. 
Damit lassen sich nun Texturen 
und Geometriedaten gleichzeitig, 
von mehreren Threads aus bear- 
beiten. Dies erleichtert vor 


das effiziente Hintergrundladen 
(Streaming), wie es bei den immer 
größer werdenden Spielwelten в 
forderlich ist. 


Des Weiteren können nun auch 
die Kon ik- 
karte geschickt werden sollen, 
von mehreren Threads aus in ent- 
sprechende Buffer geschrieben 
und später in der richtigen Rei 
henfolge zur GPU gesendet wer 
den. Bei einem einfachen Beispiel 
für eine Dualcore-CPU generiert 
ein Kern die Kommandos für di 
Shadowmap, während der zweite 
gleichzeitig den Rest über: 
Anschließend werden die beiden 
п 
übergeben. Stehen mehr Cores 


mandos, die zur Gi 


mt. 


Puffer zur GPU zum Abarb 


zur Verfügung, lässt sich die Arbeit 
noch weiter unterteilen, 


Mit den zunehmenden Möglich- 
keiten der Shader stieg auch der 
Wunsch nach mehr Abwechslung. 
Entsprech 
mehr Variant 


nd entstanden immer 
haders, die 


sen. Um 


verwaltet werden mi 
die Anzahl dieser sogenannten 
Permutationen wieder auf ein 


Überschaubares zu reduzieren, 
entstand die Idee der „Übersh 
der‘, die alle möglichen Varianten 
in sich vereinen. Zur Laufzeit sollte 
dann die jeweils richtige durch ei- 
nige Parameter selektiert werden. 


Leider zeigte Übershader eine 
schlechte Performance und so 
greift man doch wieder auf die Lò- 
sung mit den viel 
rück. Direct 3D 11 möchte mit dem 


n Varianten л 


Dynamik 


Shader-Linking nun eine 
neue Lösung des Problems anbie- 


ten. Die so entstandenen Shader 


enthalten alle mög 
in optimierter und komprimierter 
Form. Zur Laufzeit wird 


ichen Varianten 


n an- 
richtige 
Variante ausgewählt. Für die Appli- 
kation selbst gleicht diese Lösung 
cl, die GPU 
bekommt aber die performantere 


hand der Parameter di 


dem Übershade: 


Permutati 


nsvariante präsentiert 


Nach der Einführung der ОХ 
Texturkompression schien es fast, 


als wäre dieses Thema für Micro- 
soft abgeschlossen. Mit Direct 3D 
10 erfolgte eine Umbenennung 
dieser in BC (Block Compression) 
und die Erweiterung um zwei zu- 
sätzliche Varianten der beka 


nten 
Technik. Eine wirkliche Меце 
jedoch nicht. Direct 3D 
t BC6 und BC7 nun 
aber wirklich etwas Neues. BC6 


war di 


11 definiert n 


dient dabei der Kompres 
Formaten mit 16 Bit pro Farbkanal 
und erreicht eine Reduktion auf 
ein Sechstel der ursprünglichen 
Datenmenge 


ion von 


BC7 zielt auf die gleichen Texturen 
wiebisherige Kompres 
ren, strebt aber eine höhere Qua- 
шас an. Dabei werden Kompres- 
sionsraten von 3:1 für Texturen 
ohne Alpha und 4:1 mit Alpha er- 
reicht. Beide Verfahren nutze 
adaptives Verfahren, das für jeden 
16-Pixel-Block abhängig von der 
Farbvarianz unterschiedlich kom- 
primieren kann. Um mögliche Ab- 
weichungen beim Ergebnis zu ver- 
meiden, dei 
auch bitgenau, wie das Resultat der 
Dekompressi 


sionsverfah- 


niert Direct 3D 11 nun 


n aussehen muss. 


Dieses neue Verfahren wird aber 


genau wie der ComputeShader 
und die Tesselati 
rect-3D-11-GPUS vorbei 
ben. Multithreading und Dynamic- 
Shader-Linking wird jedoch auch 
für ältere Grafikhardware möglich 
sein. Dabei Ка 
threading- Unterstützung durch 
nen neuen Treiber aktiv beschleu- 
nigt werden. 


n den neuen Di- 


alten blei 


n die neue Multi 


System 
E 
ist die Entwicklung von prä 
Software. Wie schon im Jahr zu- 
vor erläuterte Microsofts Chuck 


Dauerbrenner bei Microsoft 


Walbourn die Speichergrenzen 
Windows- 
Versionen. Auch für das 32 
Windows-Vista gilt nach wi 
dass in der Standardkonfiguration 
maximal 2 GiByte genutzt wer- 
den. Ähnlich wie bei Windows XP 
ist eine Erweiterung auf 3 СіВу 
möglich. Jedoch muss auch di 
Applikation signalisieren, dass sie 
mit dem Mehr an Speicher 


der verschiedenen 


it 


gehen kann. Dies ist notwendig, 
da einige Applil 
meintlich überschüssige 32. Bit 
anderweitig genutzt haben. Dies 
gilt sogar für die Microsoft-eigene 
D3D-Extension-Bibliothek, > 


tionen das ver- 


Wissen 


ШШ Die neue 30-Pipeline in Direct X 11 


Direct 30 11 erweitert die Direct-3D-10-Pipeline um drei Tesselationsstufen und 


Direct X 11 und 
Gamefest 


Direct3D 10 pipeline 
Plus 


Three new stages for 
Tessellation 


Plus 


Compute Shader 


den neuen Compute-Shader für allgemeine Berechnungen auf der GPU. 


ШШ Neue Texturkompression in Direct X 11 


Das neue Kompressionsverfahren mit der Abkürzung „BC7” verspricht höhere 


Qualität im Vergleich zu den alten Verfahren. 


ШШ ssseiation in Direct x 11 


Durch Tesselation wird zur Laufzeit aus dem grob aufgelösten Körper mit wenig 
Polygonen eine hochdetaillierte Version mit dem Vielachen an Eckpunkten, 


Verfügbarer Adressraum 


SEH 
[Applikation [Applikation 
32 BR. Windons 268 [Nicht möglich 
32-Bit Windows G GB) Be [їйї möglih 
БВ Йаз De DER 


Der verfügbare Adresraum hängt von Applikation und verwendetem Betriebssystem ab. 
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Direct X 11 und 
samefest 


Wissen 


ШШ Neue Texturkompression in Direct X 11 


HDR Original at 
given exposure 


Absolute Error 


given exposure 


Direct-3D-11-Hardware muss nun auch die Kompression von HOR-Texturen 
(High Dynamic Range) unterstützen — hier im BC6-Format. 


Nach den Plänen von Microsoft soll das neue X-Audio 2 demnächst das alther- 
gebrachte Direct Sound nicht nur unter Windows ersetzen. 


Kompatibilitätsmatrix 1 
Windows XP [Windows Vista [Zukünftige Windows- 
[Versionen 
(ma [в а [а 
Diet3D 10 [Мет 2 [а 
[теа 3D 10,1 Мет 2 [а 
Dret3D11 [Nen Е [а 


Direct 3D 11 erfordert nicht zwingend ein Upgrade auf 


f die nächste Windows-Version 


ompatibilitätsmatrix 2 


Direct 3D 9 Direct 3D 10 
(Techlevel 9x | vollständig Nein 
(Techievel 10.0 | Beschränkt auf Level 9 Vollständig 


[Techlevel 10.1 | Beschränkt auf Level 9 


Beschränkt auf Level 10 


[Techlevel 11] Beschränkt auf level 3 Beschränkt аш 1 
Direct 30 10.1 Direct 3D 11 
[Techlevel 8x | Nein Eingeschränkt * 
(Techlevel 10.0. | Volständig Jollstāndig 
(Techlevel 1011 | Volständig Vollständig 


[Techlevel 11 | Beschrankt auf Level 10.1 


Vollständig 


Direct 3D 11 unterstützt das gesamte Spektrum an Vist 


tät bot 


nachdem die Version 10 keine Kompat 


ta-kompatibler Н: 
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welche erst durch ein zusätzliches 
Flagg in der Lage ist, mit mehr als 


2 GiByte korrekt umzugehen. 


Auch bei einem 64-Bit-Betriebss 
tem ist für gewöhnliche 32-Bi 
Anwendungen bei zwei 
Schluss. Mit der entsprechenden 
Markierung erhalten diese aber 


3iByte 


vier GiByte. Um mehr zu nutzen, 


ist eine echte 6 


Bit-Applikation 
notwendig. Eine solche Applika- 
tion kann theoretisch bis zu acht 
Ebibyte nutzen. Aktuelle Windows- 
Versionen stellen jedoch aufgrund 
der Möglichkeiten aktueller CPUs 
davon nur acht Tebibyte zur Ver- 
fügung. 


Der Mehraufwand bei der Portie- 
rung sowie die anschließende Pfle- 
ge zweier Versionen lässt jedoch 
viele Entwickler vor einer 64-Bit- 
Version zurückschrecken. Entspre 
chend versucht Microsoft, diese 
Arbeiten so einfach wie möglich zu 
теп, Doch einige Stolpersteine 
konnte man nicht beseitigen. 50 
64-Bit-Compiler 
unter anderem im Gegensatz zur 
32-BitVersion kein direktes Ein- 


ma 


unterstützt der 


binden von Assemblereode, 


Aber selbst wenn man sowohl eine 
32- wi 
erfolgreich erzeugt hat, 
Problemen nicht ве 
durch Abweichungen in den Da- 
tenstrukturen 


ich eine 64-Bit-Version 


man vor 
So können 


einzelne 


ме 


möglicherweise von der jeweils 


anderen Programmversion nicht 
mehr korrekt gelesen werden. 
Mit einem weiteren Problem sind 


konfrontiert, 
Während bei der 32-Bit-Version 


lle skalaren Berechnunge 
der FPU ausgeführt werden, nutzt 
die 64-Bit-Variante die 5 
der CPU. Die dadurch möglicher- 


E-Einheit 


weise entstehenden klei 
weichungen können zu größeren 
Synchronisationsproblemen 


en Ab- 


füh- 


Doch selbst wenn 


ntwickler auf 


eine 64-Bit-Version verzichten, 


kann ihnen ein 64-Bit-Betriebs- 


system immer noch das Genick 


brechen. Obwohl Windows dank 
WoW6i* in der Lage ist, 32-Bit- 
Applikationen auszuführen, kann 
die Kompatibilität dennoch leicht 
zerstört werden. So setzten einige 
Installationssysteme 


ältere 
16-Bit-Code ein. In 
Fall wäre das Spiel selbst womög- 


noch 
em solchen 


A 


lich lauffähig, aber es ließe sich 
nicht 
Problem kann durch den Kopier- 
schutz entstehen. Da hierbei häu- 


nstallieren. Ein weiteres 


fig Kernelmode-Treiber eingesetzt 
werden, zwingend 
e zusätzliche signierte 64-Bit- 
Version vorhanden sein, 


muss davon 


Online-Sicherheit 
Neben der 64-BitKompatibilität 


wies Microsoft auf ein weiteres 


Problem hin: Mit der steigenden 
Popularität Online-Spielen 
werden diese zunehmend ein An- 
griffszi 
Spieler- 
beträchtlichen Wert haben kann, 


für Malware. Neben dem 


onto, das durchaus einen 


sind entsprechende Programme 
auch an der Kontrolle über das 
System selbst. interessiert. Den 
gerade Spieler, die auf der Suche 
nach dem letzte: 
mance sind, neigen dazu, während 
des $ 
tige Schutzmaßnahmen zu deakti- 
vieren. Als бе 
Microsoft damit begonnen, 
sprechende bekannte Schadpro- 
gramme zu erkennen und zu besei- 
tigen. In der ersten Woche wurden 
dabei auf etwa einem Prozent der 
Computer 
Schädlinge entdeckt. 


Prozent Perfor- 


ielens Firewalls und sons- 


Imaßnahme hat 


ent- 


untersuchten solche 


ich mit Direct 3D 
11 und 64 Bit von der Xbox 360 
entfernt, strebt man im Audiobe- 
reich eine bessere Portierbarkeit 
an. Entsprechend ist die neue 
Audio-2-Schnittstelle 


sowohl für 


Windows als auch für die Xbox ve 


fügbar. Auf dem PC soll sie das in 
die Jahre gekommene Direct Sound 
ablösen. Microsoft geht dabei von 
einer Performance Verbesserung 


von 70 Prozent aus. 


Nebe 
fekten er 
Effekte zı 
in Anlehnung an Direct 3D auch 
als Soundshader bezeichnet. Damit 


den wichtigen Standardef- 
aubt X-Audio 2, eigene 
hreiben. Diese werden 


möchte Microsoft ähnliche Verbes- 
serungen im Audiobereich wie zu- 
vor im Grafikbereich erlangen. Die 
Hersteller von Soundkarten bleiben 
dabei aller 
vor: 


ngs weitgehend auge 
Die gesamte Soundpipeline 
von X-Audio 2 ist auf dem PC als 
reine Softwarelösung implemen- 
tiert. Lediglich die finalen Ergeb- 
niss 


werden der Audiohardware 


zur Ausgabe überlassen. = 
Ralf Kornm 


nn 
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Der Leitfaden im 


Begriffsdschungel 


In einer neuen 
Wissensreihe erklärt 
PCGH wichtige 
Begriffe rund um 
die 3D-Spielegra- 
fik - angefangen 

bei Texture- über 
Bump- und Shadow- 
Mapping bis hin zu 
Konzepten globaler 
Beleuchtungsmodel- 
le wie der Ambient- 
Occlusion-Technik. 


РС Games Hardware | 1212008 


ШЙ 


ЫШТЕН 


er dritte Teil unserer Rei 
he „Grafikeffekte erklärt“ 
beschäftigt sich mit den 


beiden letzten Abschnitten, wel 
che bei der Texturverarbi 
tehen: prozedu 
volumetrische Texturen, 


noch aus 


In den ersten bei 


Tei 
s grundle 
gende Textureffektevoneinfachem 
Single-Texturing der Voodoo-Ära 
bis hin zu Environment-Map- 
ped-Bump-Mapping abgehandelt, 
welches bereits auf der Matrox 
6400 
des Pixel. 


Reihe haben wir bere 


einen direkten Vorläufer 


gs ermöglichte 


Auch Normal und Parallax.Oc- 
elusion-Mapping, was durch DX9- 
d `  Shader-Modell-3-Hardware 
Verbreitung fand, wurde erwähnt, 
und schließlich die Erzeugung von 
Schatten in ЗС 


dow-M 


Szenen mittels Sha- 
pping erklärt 


In dieser Ausgabe beschäftigen 
wir uns mit einer Möglichkeit, wie 
die Spieleentwicklung zukünftig 
vielleicht wieder mehr Fahrt ge 
winnen kann: die prozeduralen 
es damit auf sich hat 
und warum die: а 
in Spielen versprechen, erfahren 
Sie in di 
werfen wir einen Blick auf Volu- 


Texturen. W 
e frischen Wi 


em Artikel. Außerdem 


mentexturen - eine recheninten- 
sive Anwendungsmöglichkeit, wie 


sie heutzutage beispielsweise in 


der Medizin bei der Datenvisua- 
lisierung der Kernspintomogra- 
phie zum Einsatz kommt. 


Rückblick 1: 
Was ist eine Textur? 

Eine Textur, wie wir sie für unsere 
Zwecke betrachten wollen, ist in 
erster Linie eine Г 


ei, welche уе: 
jedenartige Informationen ent- 
© 
bildgebenden und nicht bildge- 


ndsätzlich wird zwischen 


Was ist? 


и Texture/Texture-Map 
So werden im Englischen Bilddatel 
en genannt, welche Oberflächen: 
muster enthalten, die auf einzelne 
Pixel aufgetragen werden. Texture-/ 
Shadow-Mapping ist demzufolge 
der Prozess, in dem einzelne 
Bildpunkte mit Texturen (Maps) 
belegt werden, 


sm 
„Texture Mapping/Memory Unit“, 
eine Textureinheit Als Tell des 
Grafikprozessors übernimmt sie 
fest definierte Aufgaben im Bereich 
дег Texturen wie das Einlesen der 
Werte und die Berechnung der 
Texturfiterung — inklusive des 
Shadow-Mappings. 


rafikeffekte erklärt (3) 


Artikel im PDF-Format 


benden Texturen unterschieden 
Sogenannte bildgebende Texturen 
vermitteln Oberflächeneindrücke, 
Bump-Mapping jeder Art erweckt 
den Anschein zusätzlicher geome- 
trischer Details, 


Rückblick 2: 
Schattentexturen 

Auch die für die räumliche Е 
ordnung von Objekten in einer 
3D-$zene wichtigen Schattenwür- 
fe können mithilfe von Texturen 
dargestellt werden. Diese 
Mapping genannte 
heutzutage weit verbreitet, da sie 
implementie- 
e robuste, mit Ei 


hadow 
Technik ist 


relativ einfach zu 


ren ist und 


estattete Lösung 
sich zudem sehr gut 
igkeit der vorha 

n Grafikhardw 


genschatten 


e skalieren 


lässt. So kann theoretisch von halb- 
wegs brauchbaren Schatten auf 
langsamen VGA-Karten bis hin zu 
extrem detaillierten Schatten mit 
weichen, sanft gefilterten Rändern 


ein breites Spektrum abgedeckt 


werden. 


Weitere Grundlagen der Textur-Ef 
fekte 
rangegangen 
reihe, welche wir im PDF-Format 
auch auf der Heft-DVD (natürlich 


den $ 


mit Ausnahme der Magazin-Ver- 
ion) für Sie Бегей: 


überhaupt 


durale 


pro tur 
Der Begriff „prozedural‘ bezeich- 
net allgemein Dinge, 
eine „Prozedur“ erzeugt werden, 
in diesem 


die durch 


Zusamı 
eine Textur, welche i 
zu klassischen Pixeltapeten nicht 
im Entwicklerstudio vorberechnet 
wird, aus einer Fotografie entsteht 
oder gar von einem Künstler ma- 
nuell angefertigt werden muss, 
sondern auf dem 


С des Anwen- 
ders erzeugt wird. Prozedurale 
and von Al- 
h 


welche nur 


Texturen werden ani 


gorithmen, also mathematischen 


Formeln, 


errechnet, 
Is Programmcode vorliegen. Da 
der Speicherplatz für eine solche 


Formel deutlich kleiner als für ein 


vorberechnetes, wenn auch kom- 
primiertes Bild ausfällt, sparen 
prozedu ne große 
Menge Speicherplatz, kosten aber 
mehr Rechenleistung, 

les bereits vorgebacken auf der 


e Texturen 


als wenn 


Silberscheibe ausgeliefert würde. 


Mit einer prozeduralen Textur 
beispielsweise die 
lich vorkommende Maserung von 


Holz oder Marmor imitiert ме 


kann natür- 


den. Auch ist es möglich, andere 


natürliche Phänomene, welche 


entstehen, pro: 
= Glas mit einer Frostschicht, 
Wasserbewegungen und so wi 
Auch die 
welche in den Feature-Tests des 
3D Mark 06 und Vantage genutzt 
wird, fällt unter die Kategorie pro- 
zedurale Oberflächen. Man könnte 
sogar behaupten, dass Dungeons 
in Spielen wie The Elder Scrolls П: 
Daggerfall oder gar dynamis 
rechnete Inhalte wie Kreaturen in 


Perlin-Noise-Funktion, 


h be- 


Spore, $4 
pers oder Shadow-Ma 
nahezu beliebigen Spiel prozedu- 
ral sind: Allen ist gemei 
erst zur Laufzeit erzeugt werden. 


atten in Starship Troo- 


dass sie 


ıraler 


Es gibt mehrere Gründe 
dest stellenweise prozedu 


zumin- 


zeugte anstelle 
Texturen zu verwenden. Einer ist 
das liebe Geld. Viell 


icht haben Sie 
Чет einen oder ande- 
ren Entwickl 


terview gelesen: 


Die Kosten für PC- und auch Kon- 


mer anspruchsvoller 
fordern eine große Spielwelt mit 
möglichst glaubwürdiger Darstel 
lung und dazu gehört eben nicht 
eine große, uniform grüne Fläche, 


welche Rasen darstellen soll. Eben- 


so wenig werden ewig gleich aus- 
ade  Nichtspielercharakteı 
toleriert - Abwechslung ist das 
Zauberwort. 


Viele Ansätze existieren, um dieses 
Problem anzugehen. Die klassische 
Möglichkeit, пан 


zu erstellen und a 


duelle 
den Kunden 
versteht sich von 


xture 


auszuliefern, 
selbst. Programiererlegende John 
Carmack von id Software möchte 


beispielsweise n 
Texture-Technologie 
zigartigen Look für alle wichtige 
Objekte und sogar ausgewählte 
Landschaftsstellen erreichen. Die 


t seiner Mega 


ntwickler von Ubisoft 


stellen mittels speziell 
angefertigter Texturschichten w 
Dirt, Detail- 
Maps sicher, dass die Nichtspie 
lercharaktere auch ein charakte- 


der auch Normal 


ristisches, individuelles Aussehen 


erhalten. 


weiterer wichtig 
ät Viele prozedurale 
aus der Anfang 


er Grund ist 


zeit der 


3D-Spiele (5. Bild oben rechts: ers- 
Spiel) nutzten 
aufgrund der beschränkten Re 
chenleistun iger PCs cher 
einfache mathematische Formeln 
dementsprechend 
auch leicht an ihrer repetitiven 
Struktur und ihrem synthe 
Aussehen zu erkennen - di 
für heutige Lösungen nicht mehr 
gelten. Zudem bieten sie aufgrund 
ihrer Auslieferung als reine For- 
mel beziehungsweise Shader-Code 
sehr viel mehr Qualität pro Byte, 
da stark komprimierende Algo- 
rithmen für bildhafte 


tes Unreal-En; 


dama 


und waren 


schen 


exturen 
nicht verlustfrei arbeiten und so 
beim Entwickler immer ein Ко! 
1 Datenmenge 


efunden werden 


zwische 


promiss 
und Bildqualität 


Zudem können prozedurale Tex- 


turen auch abh 


ngig von d 
Fähigkeiten des HostRechners 
erzeugt werden: Ist Direct X 10 
nt passender Hardware vorhan- 
den, können theoretisch 


xturen 


einer Kantenlänge von > 


Unreal-Engine: Vorreiter prozeduraler Inhalte 


Bereits im ersten Unreal-Engine-Spiel von 1998 zeigte Epic — damals noch 
MegaGames — zaghafte Ansätze prozeduraler Texturen. 


In der Demo-Szene sind prozedurale Texturen schon lange sehr beliebt. Mit 
Kkrieger haben Farbrausch sogar ein ganzes Spiel in 96 kißyte gequetsch. 


Prozedurale Texturen: Unreal Engine 3 


— — 
Das auch über den Xbox-360-Download-Dienst Live Arcade vertriebene Puzzle- 
Spiel Roboblitz profitiert stark vom gesparten Platz durch prozedurale Texturen. 
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Pro FX Online ist eine bekann- 
te kommerzielle Lösung 

Die Programmierer von allegorithmic. 
cam, von denen auch das Aufmacher- 
bild dieses 
mit Pro FX Online ein umfassendes 


Artikels stammt, bieten 


Toolkit für die Erstellung prozeduraler 
Texturen an. 


Das Programm kam schon bei etli 
kommerziellen Projekten zum Einsatz 
und ka 

sowohl was die erzielbaren Ergebnisse 


h absolut sehen lassen — 


betrifft als auch in Sachen Funktions- 
umfang. Neben Tim Sweeney von Epic 
Games zieren auch Jukka Makinen 


Eines der Beispielbilder von www 
allegorithmic.com 


(Futuremark Game Studios) und na- 
türlich Roboblitz-Entwickler Naked Sky 
Entertainment die ilustre Runde derer 
Фе sich positiv über Pro FX Online ge- 
äußert haben. Auch Microsofts Virtual 


Earth nutzt Technologie aus Pro FX. 


Die Texture-Edition von 
werkkzeug 3 stammt aus dem 
Hause theprodukkt 

Hinter dem merkwürdigen Namen ste- 
hen die Mitglieder der aus der Demo- 
Szene bekannten Gruppe Farbrausch, 
die neben dem bereits erwähnten 
Ego-Shooter kkrieger auch mit diversen 
Demos wie debris schon jede Menge 


Preise und Lob de 
absahnen konnten, 


Werkkzeug 3 TE ist unter www. 
werkkzeug.ca 
kostenfreier Registrierung kos 


(downloads nach 


eine Bibliothek für aptimie 


möglich 
gibt es jedoch nur gegen eine 


geringe Dateigrößen 


Gebühr — ре 
DËSE 


ele Rabatte sind für 
(„Indies”) möglich. 


8.192 Pixeln genutzt werden. Vor 
solchen Texturen schrecken die 


meisten Spieleentwickler zurück, 


da sie nur auf einem Bruchteil der 
PCs Verwendung finden würden. 
Selbst Hi-Res-Texturen-Mods wie 
die Cinematic Mod 9 für Half-Life 2 
sind in der Regel lediglich mit Tex- 
turgrößen zwischen 2.048 x 2.048 
und 4.096 x 4.096 Pixeln aus 


stattet. 


Neben den geringen Erstellung: 
kosten kommt die extrem geringe 
Datenmenge 
dem Aspekt der elektronischen 


besonders unter 
Vertriebswege zum Tragen: Das 
Unreal-Engine-3-Sp Roboblitz 
von Naked Sky Entertainment 
setzt ebenfalls auf viele prozedural 
erzeugte Texturen und benötigte 
zur Veröffentlichung über Xbox 


Live nur rund 50 Mi 


byte Spei- 
cherplatz. Die PC-Version belegt 
afgrund der umfangreicheren 
Ausstattung ca. 186 Megabyte - für 
ein komplettes Spiel mit 19 Levels 
kein besonders großer Download. 


Volumetrisc 


е Texturen 


Neben klassischen Oberflächen- 


mustern mit zw 
e und Breite) gibt es auch 
die soge 
Vertreter ihrer Zunft. 3D- 


Dimen 


nnten volumetrischen 


oder 
Volumentexturen sind in Spie- 
len derzeit kaum verbreitet, son- 


dern werde 


vorwiegend in der 


Forschung oder in anderen wis- 
senschaftlichen Anwendungsbe 


reichen eingesetzt. Dort wird un- 


шге 
хїшгеп durchge 
führt. Auch die Erforschung von 
ÖL und 
diese Weise visualisiert. 


volumetrischer 1 


‚asvorkommen wird auf 


Ermittelte oder је nach Anweı 
dung vorbei 
te dienen 


‚chnete Dichtewer- 
5 Basis und werden 


mithilfe komplexer Pixel-Shader- 
Programme (zum B 
Warp- oder klassischer Ra 


spiel Shear- 


chi 


Algorithmus) in beliebiger 
Tiefe unter der Oberfläche ausge 
wertet - Texture 
mehr nur auf einem Objekt, son- 
dern durchdringen es quasi. 


kleben“ nicht 


In Spielen können 3D-Texturen 
am ehesten zu Beleuchtungsmo- 
1-Modellen (Spherical 
) oder zur Darstellung 
volumetrischer Wolken oder Ne 


dellen wie 


Harmo; 


bel genutzt werden. 


Ausblii 
Grafikeffekte erklä 
Der nächste Teil der Rei 
führt uns ins Reich der Shader. 


ck: 


e ent- 


Nicht nur Pixeloperationen wie 
Тооп Shading, sondern auch Ver- 
tex- und Geometry-Shader (Тез 
n) werden erklärt. = 
Spille 


Сагы 


Bunny (Holo) 


Head (Holo) 


Ф 


Bunny (solid) 
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Produktoffensive 


flüsterleise Stromversorgung für Büro- und Spiele PC 
www.silent-jersey.de 


Netzteil Serie „Game Zone“ Netzteil Serie „Black Edition“ 

+ erhältlich als 650 Watt & 750 Watt Modell « erhältlich in sechs Leistungsklassen 

« gefertigt nach ATX 12V Version 2.2 von 350 Watt bis 600 Watt 

» Aktive РЕС mit PF bis zu 0.99 * temperaturgeregelte Lüfter bis 140 mm 

* kraftvoll und leise sowie preislich « stabil und sicher durch Überspannungs- & 
attraktiv Überlastungsschutz 


Weitere Informationen zu Jersey-Netzteilen erhalten Sie im Fachhandel bei: 
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Elektronik-Grundlagen 


Grundlagen der 


Elektrotechnik (2) 


Im zweiten Teil 
widmen wir uns der 
Elektronenröhre und 
Чет Transistor, zwei 
elementaren Bautei- 
len moderner Com- 
puter. Den ersten 
Teil der Serie finden 
Sie als PDF-Datei 
auf der Heft-DVD. 


n der Geschichte des 
Computers wird vorder- 
gründig zunächst zv 


schen zwei Typen unterschieden: 
den aus Elektronenröhren oder 


Relais bestehenden Rechenwerken 
der ersten Generation und den aus 
Transistoren bestehenden Кесе 


werken der zweiten Generation. 


Von Relais und Röhren 

Theoretische Überlegungen be- 
züglich der Verwirklichung eines 
elektronischen Rechners gab es 
in der Mathematik schon lange. 
Man wusste be 


ielsweise, dass 


man hierfür sogenannte Schaltele- 
mente benötigte, die in der Lage 
waren, zwischen zwei Zuständen 
hin und her zu schalten. Die Ele- 
mente mussten zudem steuerbar 
sein und noch dazu weitere Strom- 
kreise schalten können. 5 


it einem 
solchen Bautei 
damals, 
D 


so meinte man 


ließen sich die theore- 


еп Modelle aus der mathema 


tischen Logik endlich in die Praxis 
umsetzen. 


In Deutschland und großen Teilen 
Europas gilt der 1941 von Кој 
Zuse entwickelte und gebaute Z3 
als erster Computer der Mensch- 
heit. Zuse setzte hierbei auf Rela: 
Schaltungen und 
zu verwirklichen. Aus gen 
sem Grund kommt in den US 
dem ENIAC die Ehre zu, dere 
Computer gewesen zu sein, da der 


um seine 


atter 
u die- 


te 
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Z3 streng genommen nichtel 
nisch, sondern mechanisch s 
Ein Rel 
chanisches Bauteil und als solches 


tete. ist ein elektrome- 
nicht rein elektronisch, die Grund- 
lagen der Schaltung eines Relais 
sind jedoch rein elektronischer 
Natur: Um einen Eisenkern wird 
eine Spule gewickelt, die bei vor- 
handenem Stromfluss ein Magnet- 
feld induziert. Der Eisenkern führt 
und verstärkt dieses zusätzlich 
(Funktionsprinzip eines Elektro- 
magneten). Durch das Magnetfeld 
wird ein ferromagnetischer soge 
nannter Anker angezogen (oder 
äbgestoßen), der über eine Feder 
bei Beendung des Stromflusses 
wieder in seine Ausgangsposition 
zurückkehrt (siche Grafiken auf 
der übernächsten Seite). 


Elektronenröhre 


r erlebten Relais bereits im 19. 


Jahrhundert einen 
Boom als Signalverstä 


Nachrichtentechnik, als $ 


regelrechten 
der 
haltteil 


ker 


wurden sie aufgrund ihrer lang- 
samen Schaltgeschwindigkeit je- 
doch schnell gegen Elektronenröh- 
ren ausgetauscht. In einer solchen 
Elektronenröhre bei ch in 
einem Vakuum (oder alternativ in 
speziellem Gas) mehrere Elektro- 
den, zum 


nden s 


ndest jedoch eine Anode 
und eine (Glüh-)Kathode. Letztere 
emittiert nach dem Prinzip der 
Glühemi 


sion freie Elektronen, die 


sich im luftleeren Raum zur Anode 


hin bewegen. Mithilfe eines nega- 
tiv geladenen Steuergitters kann 
nun der Elektronenfluss reguliert 
und die Röhre somit geschaltet 
werden. Erhöht man die біце 
spannung, dann stellt das Gitter 
eine für die Elektronen unpassier- 
bare Barriere dar und es fließt kein 


Strom. 


nkt man die Gitterspan- 
nung, dann können die Elektronen 
die Barriere passieren und es fließt 
Strom. 


Im Vergleich zu einem Relais hat 
eine Elektronenröhre den Vorteil 
dass sie aufgrund der deutlich ge- 
ringeren beweglichen Massen we- 


Was 


M Ferromagnetismus 
Mit Ferromagnetismus wird die 
„normale“ metallische Form des 
Magnetismus beschrieben (das 
Präfix „Ferro“ bezeichnet im 
Griechischen praktisch alles, was 
mit Eisen zusammenhängt) 


п Glühemission 
Auch Edison-Richardson-Elfekt 
genannt; bezeichnet die thermische 
Emission einer sogenannten. 
Glühkathode jenseits der material- 
abhängigen Valenztemperatur von 
mindestens 900 Kelvin (ca. 630 °C) 


5 Integrierter Schaltkreis 
Im Englischen „integrated gege 
(©) genannt werden Schaltungen, 
die vollständig auf einem Halbe 
tersubstrat untergebracht sind und 
Über keine externen Schaltelemente 
verfügen. 


sentlich schneller schalten kann 
und somit höhere Taktfrequenzen 
ermögli 
Umlenkhebel in 


cht, Wo bei einem Relais 
Bewegung 
gesetzt werden muss, damit das 
Bauelement schaltet, ist dies bei 
ег Elektronenröhre lediglich 
destanzahl 


eine bestimmte М 
an Elektronen. Die Nachteile sind 
hingegen die aufgrund der Glüh- 
emission sehr hohe Temperatur 
der Röhre sowie die Störanfällig- 


keit und die daraus resultierende 
kurze Lebensdauer. Dennoch gab 
ез Computer, deren Rechenwerke 
mit Elektronenröhren realisiert 
waren. Besonders nennenswert 
sind hierbei der Atanasoff-Berry- 
Computer, der aufgrund des Zwei- 
ten Weltkriegs leider nie fehlerfrei 
di 
bekannter 


vervolistä wurde, sowie der 


deutlich „Electronic 
Numerical Integrator and Com- 
puter“ (kurz ENIAC), der 1946 in 
Betrieb genommene, erste 
elektronische, digitale, Turingvoll- 
ständige Universalcomputer. 


Der Beginn einer 
Revolution 

Dass Röhrencomputer sich nicht 
durchsetzen würden 


war relativ 
schnell klar, denn die Nachteile 
waren enorm. $o verfügte der 
ENIAC beispielsweise über 17.468. 
einzelne Elektronenröhren. War 
davon nur eine einzige fehlerhaft, 
dann waren die Ergebnisse des 


Rechenwerks komplett falsch. Für 


einen Computer, dessen Haupt- 
aufgabe darin besteht, Башы 
Modelle zu berechnen, entspricht 
bereits der partielle Ausfall einer 
Röhre einem Totalausfall. Zwar 
hätte man auf die deutlich länger 
haltbaren Relais setzen können, 
diese waren jedoch aufgrund der 
niedrigeren Schaltgeschwindigkeit 
nicht schnell genug. Und so kam es, 
dass die Forschung nach Altern; 
tiven zu Relais und Röhre konse- 


‚che 


quent fortgeführt wurde und nur 
ein Jahr nach der Vorstellung des 
ENIAC die amerikanischen Phy: 
ker William Shockley, Walter Brat- 
tain und John Bardeen in den Bell 
Telephone Laboratories den Tran- 
sistor erstmals intern vorstellten. 


Prinzipiell macht ein Transistor 
nichts anderes als eine Elektro- 
nenröhre oder ein mechanisches 
Relais: Er schaltet und verstärkt 
elektrische Signale, erledigt dies 
jedoch komplett 
nische Bewegungsenergie. Als 
Halbleiterbau- 
element ist er somit zur Verwirkli- 


ohne mecha 


vollelektronischı 


chung komplexer integrierter Re- 
chenwerke perfekt geeignet, auch 
wenn die ersten Ausführungen 
hauptsächlich auf Einzelbauweise 
ausgelegt waren. Heutzutage wird 
hauptsächlich zwischen zwei For- 
men des Tı 
den: dem über einen Steuerstrom 


sistors unterschie- 


geschalteten Bipolartransistor 
und dem über eine Steuerspan- 
nung geschalteten Feldeffekttran- 
sistor. 


Bipolartransistoren 

Der 1947 erstmals vorgeführte und 
erste funktionsfähige Transistor 
gehörte der erstgenannten Gruppe 
an. Die Funktionsweise ist schnell 


erklärt, denn grundsätzlich baut 


sie auf der Funktionalität einer Di- 


оде auf. Der Name rührt von der 
her, 
denn ein Bipolartransistor besteht 
aus zwei unterschiedlichen Mate- 
rialien und insgesamt fünf Schich- 
ten. Man spricht vom npn- oder 
Pnp-dotierten Transistor (siehe 
Extrakasten), wir berufen uns zur 
Veranschaulichung auf einen npn- 
dotierten, einfachen Bipolartran- 
sistor (siehe Bild). An jedem sol- 
chen sind zwei Stromkreise nötig, 
ein primärer (zwischen Emitter 
und Kollektor) und ein sekund: 
rer (zwischen Emitter und Basis). 
Fließt am sekundären Stromkreis 
kein Strom, dann fließt auch am 


materiellen Beschaffenheit 


primären keiner. Wird jedoch ei 
winziger Strom 1, an den sekun- 
dären Stromkreis angelegt, dann 
fließt im primären ein Vielfaches 


(etwa das 100-fache) 1, des Sekun- 
därstroms 1, 
Da ein Bipolartransistor auf 


grund seines Aufbaus fünf un- 
terschiedliche Zustände kennt 
($perrbereich, Verstärkerbereich, 
Säwigungsbereich,  QuasiSätti- 
gungsbereich und inverser Ver- 
kerbereich) und für den Auf- 
bau einer logischen Schaltung nur 
zwei eindeutig unterscheidbare 
neren 
Sperrbereich (es fließt überhaupt 
kein Strom) und QuasiSättigungs 
bereich (es fließt ein geringer 
Strom und die Schaltzeit is 
als im Sättigungsbereich) verwen- 
det. Eine Kombination aus Sperr- 
bereich und Sättigungsbereich 
sowie Sperrbereich und Verstär- 
kerbereich ist ebenfalls denkbar, 


ind, werden meist 


kürzer 


lediglich der inverse Verstärkerbe- 
reich, bei dem der Strom in die an- 
dere Richtung fließt, ist zu diesem 


Zweck denkbar ungeeignet. 


Feldeffekttransistoren 

Etwas anders funktionieren Feld- 
effekttransi 
Arbeitsprinzip mit dem eines Bi- 
polartransistors identisch ist. Die 
Anschlüsse heißen hier 


oren, wobei das 


Source“, 
Drain“ und „Gate“; anstelle eines 
Steuerstroms wird ledigl 
geringe Steuerspannung benötigt, 
damit der Transistor schaltet und 
Strom fließt. Der größte Vorteil 
im Vergleich zum Bipolartransis 
tor ist die sehr energieeffiziente 
Arbeitsweise. Die Steigerung des 
Stromflusses erfolgt hierbei durch 
die sogenannte Verarmung be- 
ziehungsweise Anreicherung des 
Ibleitermaterials: je höher die 
Steuerspannung, desto größer das 
elektrische Feld und desto kleiner 
die nichtleitende Schicht zwischen 
Source und Drain (Anreicherung) 
und umgekehrt (Verarmung). 
Zusätzlich ist es möglich, einen 
Feldeffekttransistor unipolar zu 
gestalten, soda 
schließlich in eine Richtung mög- 
lich ist. 


ch eine 


5 Stromfluss aus 


Die Verwirklichung von 
Schaltungen 

Ми Verfügbarkeit dieser Schalt- 
elemente ist es nun möglich, di- 
gitale Schaltungen 
Als Schaltung bezeichnet man EF 


herzustellen. 


Wissen 


| iis 
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Aus simplen Relais wie diesem lassen sich bereits logische Schaltungen entwi 
ckeln, die jedoch aufgrund der hohen beweglichen Masse nur langsam arbeiten. 


Datierung bedeutet zunächst nichts 
weiter als eine strukturelle Änderung 
der Materilbeschaffenheit. Klingt zwar 
kompliziert, ist jedoch sehr einfach 
Unterschieden wird zwischen p- und 
n-Dotierung eines Materials. N-dotiert 
bedeutet, dass zusätzliche negative 
Ladungsträger (beispielsweise Elektro- 
nen) in das Material eingefügt wurden 
und es somit über eine negative La- 
dung verfügt. P-dotiert kann zweierlei 
bedeuten: Entweder es wurden zu 
залі positive Ladungsräger їп баз 
Material eingefügt oder dem M 
wurden Elektronen entzogen, 
sogenannte Löcher entstehen. 


Kommen eine p- und eine n-dotierte 
Schicht zusammen, dann wandern die 
Elektronen aus der n- in die p-dotierte 
Schicht — ein Strom fließt. Um dies 
zu verhindern, wird eine sogenannte 
Sperrschicht zwischen die beiden 
unterschiedlich geladenen Schichten 
eingefügt, die als Isolator fungiert. So- 
mit fließt kein — oder kein messbarer — 
Strom. Das Prinzip eines Transistors 
basiert auf der vorläufigen Desktivie- 
rung dieser Sperrschicht, sodass ein 


Stromfluss möglich ist (Schaltzustand 
1), oder die Sperrschich 
(Schaltzustand 0). Da hierfür lediglich 
eine geringfügige Änderung in der 
Steuerspannung beziehungsweise im 
Steuerstrom nötig ist, ermöglicht dies 
eine sehr hohe Schallgeschwindigkeit 
und somit eine sehr hohe Taktfrequenz. 


isoliert 


Die Bezeichnung npn-datiert oder pnp- 
dotiert bezeichnet übrigens lediglich 
de Reihenfolge der dotierten Schich- 
ten. Ist ein Transistor aus n-dotlertem 
Material, Sperrschicht, p-dotiertem 
Material, Sperrschicht und n-dotiertem 
Material zusammengesetzt, dann 
spricht man von einem npn-dotierten 
Halbleiter und umgekehrt. 
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Turi 


g-Vollständigkeit 


Die Definition der Turing-Vollständig- 
keit geht auf die 1936 vom Mathema- 
tiker Alan Turing entwickelte Turing- 
Maschine (ТМ) zurück. Dabei stellt die 
TM lediglich ein theoretisches Маде! 
dar und kann mit nur drei Befehlen 
(Lesen, Schreiben, Kopf bewegen) 
alle mathematischen Probleme lösen, 
für die auch Computer verwendet 
werden. Damit kann sie jede in einer 
Programmiersprache gestellte Aufgabe 
bewältigen. Bel einer Turing-Maschine 
wird allerdings keine Aussage über 
фе Dauer einer Berechnung getroffen, 
da es sich um ein rein theoretisches 
Modell handelt. 


Wird ein Rechenwerk als Tuing-vall- 
ständig bezeichnet, dann bedeutet dies, 
dass es in der Lage ist, Jedes beliebige 
Problem zu lösen, das auch eine Turing- 
Maschine lösen kann - also jedes 
mathematische Problem, welches mit 
den Mitteln einer Turing-vollständigen 


Programmiersprache fassbar gemacht 
werden kann. Mit anderen Worten: 

Ein Turing-vollständiger Computer ist 
universell programmier- und einsetzbar. 


Nicht jedes Rechenwerk ist tatsächlich 
Turing-vollständig, beispielsweise gibt 
es Rechenwerke, die für Spezialauf- 
gaben geschaffen wurden und außer 
diesen keinerlei weitere Fähigkeiten 
besitzen. Heutige Computer sind 
jedoch ausnahmslos Turing-vollständig, 
ebenso wie alle moderen Program- 
miersprachen. 


ШШ ORNOR-Gatter 


A— 21 
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OR/NOR 


AND/NAND 
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Verbildlichung eines OR/AND-Gatters mit anschließendem NOT-Gatter. Die 
Wahrheitstabelle gibt einen Überblick über das am Ausgang anliegende Signal. 


Einfaches Modell eines npn-dotierten Bipolartransistors. Der Primärstrom I, wird 


durch den Sekundärstrom I, gesteuert und beträgt ein Vielfaches dessen. 
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eine Konstruktion mit mindestens 
einem Eingang und mindestens 
einem Ausgang. Je nachdem, ob 
auf den Eingängen Spannung liegt 
(1) oder nicht (0), m 
Ausgang ein bestimmtes Signal 
wieder heraus (auch hier wieder 
entweder 1 oder 0). Diese Art der 
Schaltung nennt man in der Infor- 
matik Gatter oder auch Logikgatter 
(aufgrund der Nähe zum mathema- 
tischen Teilbereich der Logik). Zur 
Beschreibung des Ausgangssignals 
wird sehr häufig auch die linguis 
tische Form der booleschen Logik 
true“ oder Газе") verwendet. 


kommt a 


Als Beispiel nehmen wir ein simp- 
les OR-Gatter mit zwei Eingängen 
(siehe Bild, Symbol >1). In Worten 
ließe es sich folgendermaßen be- 
schreiben: Liegt am Eingang A eine 
Spannung an oderliegt am Eingang 
В eine Spannung an, dann liegt 
auch am Ausgang Y eine Spannung 
an. Entsprechend sieht die Wahr- 
heitstabelle aus. Für das ebenfalls 
abgebildete AND-Gatter mit zwei 
Eingängen (Symbol &) gilt: Liegt 
an Eingang A eine Spannung an 
und liegt an Eingang B eine Span- 
nung an, dann liegt auch am Aus- 
gang Y eine Spannung an. Kombi- 
niert man ein OR- oder AND-Gatter 
mit einem NOT-Gatter (Symbol 1; 
liegt am Eingang eine Spannung 
an, dann liegt am Ausgang keine an 
und umgekehrt), dann entstehen 
NOR- und NAND-Gatter, bei de- 
nen die Ausgabe genau umgekehrt 
zu den jeweiligen nicht negierten 
Äquivalenten ist. 


Weitere Schaltungen 

Neben den der booleschen Logik 
entstammenden Gattern gibt es 
noch weitere aus Transistoren auf- 
gebaute Schaltungen, die für den 
Betrieb eines Rechenwerks wich- 


Г ЕЕ 


tig sind. An vorderster Stelle steht 
das sogenannte Flip-Flop, welches 
einen Zustand (1 oder 0) über ei- 
nen längeren Zeitraum speichern. 
kann. In der einfachsten Аим! 
rung, einem ungetakteten RS-Flip- 
Flop, werden zwei NAND-Gatter 
kombiniert, die zwei Eingänge R 
und 5 schalten zwei Ausgänge Q 
und +0 (siehe Bild), 


Ein Mikroprozessor oder jede an- 
dere Art von elektronischem Re- 
chenwerk besteht nun aus Millio- 
nen solcher Logikgatter, Flip-Flops 
und anderer Zählerschaltungen. Je 
nachdem, wie diese Gatter hinter- 
nder und parallel geschaltet 
werden, 
liche Einheiten. Diese sind in der 
Lage, bi 
speichern sowie wieder auszu- 
geben oder die Ausgabe grafisch 
auszuwerten, beispielsweise durch 
einfache Dioden, welche die bei- 
den Zustände „leuchten“ (1) und 
nicht leuchten" (0) kennen. 


eina 


entstehen unterschied- 


ir zu rechnen, Werte zu 


Ausblick 

Im letzten Teil der Serie werden 
wir uns primär mit der Frage der 
Produktion beschäftigen - wie 
kommen Transistoren in einen 
Mikroprozessor, einen Speicher- 
chip, einen Grafikprozessor oder 
eine beliebige andere Art einer 
integrierten Schaltung? Welche 
Prozesse sind hierfür nötig und 
was hat es mit der ominösen Struk- 
turgröße auf sich? Nicht zuletzt 
werden wir uns auch der Frage 
widmen, die vermutlich allen auf- 
merksamen Lesern jetzt unter den 
Nägeln brennt: Was genau muss 
eigentlich passieren, damit aus ei 
fachen Transistoren ein funktio- 


nierendes Rechenwerk а la Core 2 
oder K10 entsteht? = 
Martin Junge 


R 
р а 
Los og? 
Losse: | 
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Das Flip-Flop stellt die einfachste Form eines Speichers dar und kann ein Bit so 
lange speichern, wie Strom anliegt (sogenannter flüchtiger Speicher). 
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Die Punkte zeigen Postleitzahlen der bisherigen ONE Kunden. Mehrere Kunden am gleichen Ort sind unter einem Punkt zusammengefasst. 
Eventuelle leere Flächen ergeben sich durch große Postverteilungsgebiete. 
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таз. 690e Nachnahmegebüne, 


Intel® Pentium® Dualcore 
Prozessor T3200 mit 2x 2.0 GHz 


4096MB DDR2-Speich 


250GB SATA Festplatte 


256 MB NVIDIA® 
Geforce™ 840060 


DVD-Brenner Laufwerk 


oder 
13,3" WXGA Brilliantes Glare Type Display (1280x800 Pixel), Intel HD Finanzkauf 2 
Audio, 3x USB 2.0, 56k Modem, Gigabit LAN, Bluetooth, Fingerprint Reader, ab 9€/mtl. 
E-Sata, Wireless LAN, 3in1 Cardreader, 6-Zellen Li-Ion Akku, drehbare 2.0 
Megapixel Webcam, Gewicht: unter 2,3 kg 


Art-Nr. 7011 


Intel® Pentium® Duakcore Ze, [ Intel Pentium” Duakore 
Prozessor T320 mit 2e 2.0 би: || Prozessor T3400 E, 


2048MB DDR2-Speicher ern 3072MB DDR2-Speicher 


gebürstetem Aluminium р! тул. 
16068 SATA Festplatte 25068 SATA Festplatte в 


z T s Z56MB NVIDIA" 
256MB NVIDIA Geforce” 930065 


DVD-Brenner Laufwerk DVD-Brenner Laufwerk 


oder Т oder 
пандаш, Bett? 


d'en | E 


eless LAN, Li-lon Akk 
Tin] Cardreader Art-Nr. 7013 


Inkdusive Windows Vista™ Home 


Grat 
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Technische Änderungen, Itümer und Druckfehler vrbehälten. 2) Hierbei hand jaten Laufzeit und einem effektiven Jahreszins von 10,9%. 


Produktabbildungen können ich vom Original abweichen und dienen nur zu 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 
Т] (89 Cent/ Minute Festnetz der 

T- COM; abweichende Preise 

aus dem Mobilfunk möglich) 


(NEUE ADRESSE! 
Brunen IT Distribution GmbH - Breslauer Str. 19/21 - 26409 Wittmund 
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NICHTS PASSENDES GEFUNDEN? one 


Stellen Sie Ihr System individuell zusammen! 


Intel® Соге”“2 Duo Prozessor 
15800 mit 2x 2 GHz 


2048MB DDR2-Speicher 


NVIDIA 


250GB SATA Festplatte 


DVD-Brenner SATA Laufwerk 


15,4" WXGA Brilliantes Glare Type Display mit Anti 


Reflection (12804800 Pixel), 2.0 НО Audio, 3x USB 20) Gin 
56k Modem, Gigabit LAN, Wireless LAN, 3in1 Cardreader, cn 


Fingerprint Reader, Bluetooth, HDMI, 9 Zellen Li-Ion Akku, 
2.0 Megapisel Webcam 


Din 


Intel® Core"2 Duo Prozessor 7 Intel® Core"2 Duo Prozessor 
5400 mit 2x 2.26 СН, 18400 mit 2x 2.26 GHz 


4096MB DDR2-Speicher Ge KI . 4096МВ DDR3-Speicher 


32068 SATA Festplatte RE 


512MB NVIDIA’ IMENA Modernes Design mit 
GeForce” 960061 GeForce” 9800675 gebürstetem Aluminium 


DVD-Brenner SATA Laufwerk DVD-Brenner SATA Laufwerk 


oder un 15,4" WSXGA+ Brilliantes Glare Type Se 
EEN Display (16001058 Роа) Gigabit LAN, Ee 
rl LAN, Bluetooth, За Modem, 
HD Audio, 15а Тил Cardreader 
E-SATA,HDMI und DVI, 2.0 Медаре en e 
Меат 8 Zelen Lilon A 


Fingerprint Reader, Bluetooth, 


Intel” Core"2 Duo Pr Intel® Core”2 Duo Prozessor 


| рюп 2.2. Gha > = Sg СС. d 


4096MB DDR3-Speicher < | 4096МВ DEZ Speicher 
——— 


50068 SATA Festplatte son! 32068 SATA Festplatte 


512MB NVIDIA" А 1024MB NVIDIA’ 
Geforce” 9800675 Geforce" 980067Х 


DVD-Brenner SATA Laufwerk 


oder 
Finanzkauf? 
ab 23cm. 


жЕ ý Inklusive Windows Viata" Business ЕГИ 
naten Laufzeit und einem effektiven Jahreszins von 10,9%. 


Microsoft | 


GOLD CERTIFIED 


Technische Änderungen, Irtü ner und Druckfehler vorbehalten. 2) Hierbei handel 
Produktabbildungen können агыс vom Original abweichen und dienen nur 


azg. Versandkosten. 


Konfigurieren und bestellen Sie Ihr persönliches Wunschsystem in unserem Onlineshop unter: 


VERSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG!" 


1) bei Vorkassebestellungen ab 500 Bestellwert nur innerhalb Deutschl 


‚Alle PC-Systeme & Notebooks werden inklusive Systemverpackung 
+ DHL Transportversicherung versendet! 


„Prozessor: Intel® Pentium® Dualcore 
(2x 2.5 Ghz Dualcore) 
< Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
(Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC800 
ASUS? IPN73-BA 
Festplatte: 32068 SATA 8MB Cache 72 
Grafikkarte: 512MB NVIDIA® Geforce 


Pentium 


Dual-Core inside” 


intel” Core 2 Duo E7300 


Prozessor: AMD Athlon 64™ 6000+ X2 

Prozessorkühler: Original АМО? zertifizierter Kühler 
+ Arbeitsspeicher: 20488 DDR2-RAM PCBOO 

Mainboard: АВП A-N68SV 
< Festplatte: 320GB SATA ВМВ Cache 7200U/ min. 
Grafikkarte: 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W Edler Compucase Tower 
Anschlüsse: AER 2.0, DPC, PCIE В, 

5.1 Kanal Sound, LAN, 4xSATA/Raid, Front USB 


Prozessor: 


Prozessorkühler: Original Intel" zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 

Mainboard: АВТ" LN 

Festplatte: 

Grafikkarte: 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-/RW-Brenner 
Gehäuse: SSOW Thermaltake Tower 

Anschlüsse: USB 2.0, 242, DPCHE x1 x16, 

5.1 Kanal Sound, LAN, АТА шаба, 


Indus Windows Vista" Home Premium Inkusive Windows Vista“ Home Premium. 


__ AMD Phenom’ X4 9550 


Prozessor: 
Prozessorkühle: Original AMD“ zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 


2 Duo E8500 


Prozessor: 


Prozessorkühler: Original Intel“ zertifizierter Kühler 


Mainboard: ASUS” APABO-S Arbeitspeicher 
Festplatte: Mainboard: 
Grafikkarte: Festplatte: 
Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner Grafikkarte: 


Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 
Anschlüsse: 8xUSB 20, ЭР0, РСН x1 x16, 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Alu 

Anschlüsse: ВВ 2.0, ЗУР, 1xPCI-E x16, 2x PCI-E x1, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, АТАЛА, Head USB 


] 


naive Windows Vista" Home Premium Inklusive Windows Vista Ноте Premium 


2 Monaten Laufzeit und einem et 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-20Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


(0180 1) 99 40 4022 === 


‚Auslandskunden wählen bitte: +49 180 1 - 99 40 40 М eg Distribution GmbH - Breslauer Str. 19/21 - 26409 Wittmund 


NICHTS PASSENDES GEFUNDEN? 
Stellen Sie Ihr System individuell zusammen! 
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Prozessor: Intel" Core"“2 Quad Prozessor 09550 
(8x 283 GHz Quadcore) 

Prozessorkühle: extrem leise und temperaturgeregelt! 

Arbeitsspeicher: 4096MB DDR2-RAM PCB00 

Mainboard: А505" PSN-D (nForce 750i SLI) 

Festplatte: 150068 SATA BMB Cache, 7200U/min. 

Grafikkarte: 1024MB NVIDIA" GeForce™ GTX 280 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

Gehäuse: 700W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 

Anschlüsse: 8xUSB 2.0, PCI 24PCI-E x16 x1, 

7. Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 


Prozessor: Intel" Core™? Quad Prozessor 09650 
(8x 3.0 GHz Quadcore) 
Prozessorkühle: extrem leise und temperaturgeregelt! 
KR Arbeitsspeicher: 103618 оовз алаи PC1333 

Mainboard: ASUS* Striker АБЕ. 

- Festplatte: 1500GB SATA ВМВ Cache,7200U/min. 
Grafikkarte: 2x 1024MB NVIDIA" GeForce™ GTX 280 
Laufwerk: 20xDL DVD+-R/RW-Brenner LS, 16x DVD-ROM! 
(Gehäuse: 850W Coolermaster Stacker 

- Anschlüsse: БУВ 2.0, CI, 3xPCI-E x16, 2х PCIE x1, 
7. Kanal Sound, Dual Gigabit LAN, БАТАА, 


Arte. 4759 


One 


Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
Arbeitsspeicher: 

Mainboard: 

Festplatte: 

Grafikkarte: 

Laufwerk: 20xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 550W (be quiet!) Thermaltake Tower Alu 
Anschlüsse: BxUSB 2.0, 22Р, 2PCI-E x16 x1, 

7.1 Капа! Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


= Prozessor: Intel” CZ Quad Prozessor Q9650 
(463.0 Ghz Quadcore) 
Prozessorkühler extrem leise und temperaturgereget! 
+ Arbeitsspeicher: 40968 DDR2-RAM PC200 
Mainboard: АЕТ” IP35P 
Festplatte: 200068 SATA 16МВ Cache, 7200U/min. 
Grafikkarte: 2048МВ ATI Radeon® HD4870X2 
Laufwerk: 20sDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Gehäuse: 700W (be quiet) Thermaltake Tower Alu 
Anschlüsse: 84088 2.0, et, ЭРСЕ «16, 2x PCIE, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, Head USB 


КҮЛ 


Prozessor: Intel” Core™? Extreme Prozessor QX9770 
(4x 3.20 GHz Quadkore) 
Prozessorkühle: extrem leise und temperaturgereget! 
Arbeitspeicher: 2096MB DDR3-RAM PC1333 
Mainboard: ASUS“ Striker II NSE 
Festplatte: 200068 SATA 16MB Cache, 7200U/min 
Grafikkarte: 2x 1024MB NVIDIA® GeForce™ GTX 280 
Laufwerk: Blu-Ray Brenner, 16x DVD-ROM 
- Gehäuse: BSOW Coolermaster Stacker 
Anschlüsse: ZA 2ХРС, 3xPCI-E x16, 2x PCE э, 
7. Kanal Sound, Dual Gigabit LAN, GxSATA/Raid, 
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№2 Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren. 


Gewinnspiel 


Sie haben diesmal die Chance auf ein Notebook, Grafikkarten und Spiele-Accounts. Die Preise werden von 
Leadtek, Conjoin Communication und Ankama Games zur Verfügung gestellt. 


Dofus — das Strategie-MMORPG 


Bei Dofus erkunden Sie vor einem Fantasie-Hintergrund eine große 


Welt mit einer Vielzahl von Aufgaben. Sie haben die Wahl zwischen fünf 
‚Charakteren und zwölf Klassen, zudem können Sie 30 Berufe ausüben. X 
Neben dem klassischen PvE-Modus dürfen Sie im 


PvP-Spiel auch gegen andere Mitstreiter antreten. 6-Monats-Abo für Dofus 


Wer jetzt neugierig geworden ist, sollte mitmachen. 


Mehr Infos finden Sie unter www.dofus.com, 


Gesamtwert ca. € 1.000, 


Filmstart: 20, November 


Max Payne 


Pünktlich zum Filmstart von Max Payne gibt es einen 
passenden Preis von MSI in Form des GX620-Note- 
books. Dieses schicke Stück Hardware ist speziell 


1x 


MSI GX620 


für Spiele ausgelegt, aber auch Filme kommen auf 
dem 15,5-Zoll-Display entsprechend zur Geltung. 
Zudem rundet eine eindrucksvolle Ausstattung 
diesen Preis ab. 


Gesamtwert ca. € 1.600, 


Leadtek 


Der Spezialist für Grafikkarten, Mainboards und Multi- 
media-Zubehör spendiert unseren Lesern zehn 9800-GT- 

Grafikkarten auf PCI-Express-Basis. Das ist DIE Gelegenheit, 
um die alten angestaubten Grafikkarten aus dem PC zu 


Winfast PX9800 GT 
(S-Fanpipe) 
verbannen und Direct X 10 zu genießen, 


R Leadtek” 


Gewinnspielfrage 


Welcher Spieleheld betritt am 20. November 2008 die Leinwand? 


Gesamtwert ca. € 1.000, 


Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 12°. 
Чеп Buchstaben der Lösung und Ihre Adıesse an. Ihre Antwort könnte dann folgender- 


Sie können weiterhin einfach per Post- 


PCGH 12А Pac-Man maßen aussehen: „PCGH 12 A Adresse“. Schicken Sie die Lösung an: Е 
PCGH 12B Max Payne Deutschland: © 82098 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 

PCGH 12C Mario Österreich: © 0900 700 800 PC Games Hardware 
PCGH 120 Tron Preise pro SMS: Deutschland: € 0,19", Schweiz: fr 0,70, Österreich: € 0,50, „PCGH-Gewinnspiel 12” 


* Ink. €0,12 EURISMS VF-D2-Transportantell Dr.-Mack-Straße 77 


03.12.2008. Der Rechtsweg Б und die Genimbenschrichigung ergtschitichoderieonich. 90762 Fürth 
мде sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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ИРз : 25бег Qualität : DRN-frei 
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echner im Eigenbau 


EINSTEIGER 


— 
— 
+ Preis + Spieleleistung + Preis + Spieleleistung + Erweiterbarkeit + Spieleleistung 
+ Stromverbrauch - Erweiterbar + Erweiterbarkeit + Speicherplatz + Speicherplatz = Preis 

GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: GRUNDKOMPONENTEN: 

Festplatte Festplatte Festplatte 

Samsung Spinpoint FI HD322H) (298 GiByte....ca. €40,- Seagate ST3640323A5 (596 Gißyte) ca.€65- Samsung Spinpoint F1 HD103U) (931 GiByte)...ca. € 100,- 

Gehäuse Gehäuse Gehäuse 

Sharkoon Rebel 9 Economy. са.Є30:  LancoolK7. са.Є65. Silverstone T07. ca. €260- 

Betriebssystem Betriebssystem Betriebssystem 

Windows Vista Home Basic (58). ca. €70- Windows Vista Home Premium (SB) En. Windows Vista Ultimate (58). 2. €135- 

DVD-Brenner DVD-Brenner DVD-Brenner 

Samsung SH-5203D (SATA) ca.€25- Samsung SH-S203D (SATA) ca.€25- Samsung 59:52030 (SATA) <. 625- 

Tastatur Tastatur Tastatur 

Microsoft Wired Keyboard 500. са.Є10 Chery 683-6105 (USB, DE) са.Є15. Logitech G15 (Refresh) ca. €60,- 

Maus Maus Maus 

Logitech MX 518 са.Є30: Razer Diamondback 3G. @.€30- Logitech G9. ca. €45- 

Netzteil Netzteil Netzteil 

Tagan 2-Force II (400 Watt). oC. Ве quiet Straight Power BOT-ES (450 Watl).......ca.€60,- Be quiet Dark Power Pro P7 (650 Watt) са.Є115- 

Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

MDT 2х 1.024 Mißyte, DDR2-800, 15. ca.€25- MDT 2x 1.024 MiByte, 002-800, 05. @.€25- 50412 x 2.048 MiByte, 0082-1000, C15........ca. €65,- 

Soundkarte Soundkarte Soundkarte 

Onboard. Є0. Creative SB X-Fi Xtreme Gamer. са.Є55. Auzentech X-Fi Prelude 7.1 са €145- 
Zwischensumme: € 280,- Zwischensumme: € 425,- Zwischensumme: € 950,- 

AMD: AMD: AMD: 

cu Фу cu 

AMD Athlon 64 X2 6000+ (Sockel AM2). ca. €70- AMD Phenom X3 8750 (Sockel AM2=+). са.Є110: — АМО Phenom ХА 9950 B. E. (Sockel AM2+).....ca. € 150,- 

Kühler Kühler Kühler 

Boyed-Kühler et. ЕК Alpenföhn Groß Clock'ner BE. са.Є30. _ EKLAlpenföhn Groß Clock'ner BE. ca. €30- 

Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte GA-M57SLI-S4 (Nforce 570 SLI). ca.€50- Gigabyte GA-MA790GP-DS4H (7906X). са.Є110- Asus MBN-HT Deluxe (NF 780a SLI). ca. €135- 

Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Radeon HD 4850 (512 Mißytel.........ca. € 130,- М М2606ТХ-Т20896-0С (896 Miyte)........ca. €230,- Asus ENGTXZ80/HTDP (1.024 MiByte). ca. €350,- 


Endsumme AMD-PC: € 530,- 


Endsumme AMD-PC: € 905,- 


Endsumme AMD-PC: € 1.615,- 


INTEL: INTEL: INTEL: 
cu Фу cu 

Intel Core 2 Duo E7200 (Sockel 775) са.Є90: те! Core 2 Duo E8500 (Sockel 775). ca.€145- Intel Core 2 Quad 09550 (Sockel 775) ca. € 50, 
Kühler Kühler Kühler 

Bored-Kühler et. ЕК Alpenföhn Groß Clock'ner BE. са.Є30. _ EKLAlpenföhn Groß Clock'ner BE. ca. €30- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

М P45 Neo (45). са.690. Asus P5Q Pro (45). ca. €100- Asus Rampage Formula (X48) ca. €195- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Sapphire Radeon HD 4850 (512 Mißytel........ca. € 130,- М N260GTX-T2D896-0C (896 Miyte)........ca. €230,- Asus ENGTXZ80/HTDP (1.024 MiByte). ca. €350,- 


Endsumme Intel-PC: € 590, 
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Endsumme Intel-PC: € 930, 


Епіѕитте Intel-PC: € 1.785, 


www.pcgh.de 


WWW.NEOBUY.DE 


AMD ’ATHLONG4 - X2 48508 Eco 


Prozessor: ‚AMD Athlonb4 X2 4850e (2x 2.6612) 
Speicher: 2048 МВ DDR2-800 RAM 
Festplatte: 320 68 SATA-II 7.200 U/Min 
Grafikkarte: 512 МВ ATI Radeon HD 4350 


Prozessor: Intel Core 2 Duo E8500 

(2x3.20 Ghz Quad, FSB 1333,6 MB) 
Speicher: 3072 MB DDR2-800 RAM 
Festplatte: 500 GB SATA-II 7.200 U/Min 


, a. бай 512 MB nVidia Geforce 050067 
кима... Aate TION Sa- uen ТОЕ Mainboard: Gigabyte EP31-DS3L- Intel P31 
d Luet 22 x LG Multi DVD-Brenner 


Gehäuse: Midi-Tower Slider inkl. 400W Silent 
Anschlüsse: 8х 58, 6x SATAIRaid, RS232, LPT, 
Gigabit Lan, ТЛ HD Sound, Ple 20 
CrossfireX, НОМ, Energiespar CPU 


299,-€ 


Gehäuse Midi-Tower Asus. 450W Low-Noise 
Anschlüsse: BXUSB , 4 x SATA-II , PCle, VGA + DVI 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, eSATA 


499.-€ 


Prozessor: AMD Athlon64 X2 6000+ (2x 3.16hz) 

Speicher: 40% MB DDR2-800 RAM 

Festplatte: 320 68 SATA-II 7.200 U/Min 

Grafikkarte: 512MB ATI Radeon HD 4850 

ийи. Gigabyte МАТ70-053 - AMD 770 

22 x LG Multi DVD-Brenner 

Midi-Tower Pandora 550W Silent 

Anschlüsse: 12x USB, Бх SATAII/Raid, RS232 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, РС1е 2.0 
Firewire 1394, Energiespar CPU 


499-€ ] 
AMD Phenom- X4 9850 Intel Согей QUAD 09400 DDR3 


Prozessor: ‚AMD Phenom-X4 9850 (4х 2.56hz) Prozessor: Intel Core 2 Quad 9400 

Speicher: 3072 МВ DOR2-800 RAM (40255 Ghz Quad, FSB 1333, ВМВ) 

Festplatte: 500 GB SATA-II 7.200 U/Min Speicher: 40% MB 0083-1333 RAM 

Grafik: 512 МВ Nvidia Geforce 960067 Festplatte: 640 GB SATA-II 7.200 U/Min 

Mainboard: Gigabyte GA-MATBGM-S2H Grafik: 512 MB ATI Radeon HD 4870 

Laufwerk: 22 x LG Multi DVD-Brenner Mainboard: Asus P503- Intel P45 0083 

Gehäuse: Midi-Tower Elite 550W Low-Noise Laufwerke: 22x LG Multi DVD-Brenner 

Anschlüsse: 8x USB, 5x SATAIL/Raid, eSATA Gehäuse Midi-Tower Vostok, 600W Low-Noise 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, PCIe 2.0 Anschlüsse: 12x USB , 6 x SATA-II /Raid, eSATA 
НОМ, Firewire IEEE1394, CrossfireX Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, Firewire 


999,-€ 
-€ 
Microsoft WINDOWS XP / Vista f Dnt versand AB an En ž 
VISTA Home Basic 79,90.- Euro 


WINDOWS XP Pro 119,90.- Euro 
em VISTA Home Premium 99,90.- Euro ` oe 
d VISTA Ultimate 149,90.-Euro EEE Em 
Es gelten ausschließlich die AGB's der Neobuy Gmbh, die Sie unter www Nsobuy de einsehen können. Preis- und Technische Änderungen, Imtümer, Druckfehler sowie Zwischenverkauf vorbehalten 
Markennamen, Logos, Markenzeichen sind Eigentum der eweiigen Hesieler Produkte Können von Abbidung abweichen. Ale Preise it Kir In, 19% Must el. Versand. Solange der Vorrat richt 


Rückgaberecht nach 513 BOB innerhalb von 14 Tagen gemäß 83 Femabsaizgeseiz nur bei onginalverpackler und unbeschädigter Ware . Neobuy Отын Schüizensir 8» 12168 


Prozessor: Intel Core 2 Duo E8600 
(2 х3.33 Ghz, FSB 1333, 6 MB) 

Speicher: 2048 MB DDR3-1333 RAM 
Festplatte: 500 GB SATA-II 7.200 U/Min 
Grafik: 512 MB nVidia Geforce GTX 260+ 
Mainboard: Gigabyte EP45T-DS3R - Intel P45 | 
22 x LG Multi DVD-Brenner 

E Midi Tower LCD 020. 600W Low-Noise | 
зе IR, 6 x SATA-II /Raid, PCle, | 
Gigabit Lan, 7.1 HD Sound, VGA + DVI 


899,-€ 
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Lesereinsendungen 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen 
oder Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben, 
schicken Sie uns doch einfach eine E-Mail! Sofern 
Sie wünschen, dass Ihre Einsendung anonym bleibt, 
kennzeichnen Sie das bitte entsprechend. 


PCGH-Speicher 
Mit großem Interesse habe ich 
den Artikel über den neuen PCGH- 
Speicher zur Kenntnis genommen. 
Leider habe ich schon schlechte 
Erfahrungen mit DDR2-1000-RAM 
auf meinem Board gemacht. Ich 
betreibe einen Core 2 Duo E8400 
auf einem Asus Р5В Deluxe. Da 
dort bei einem FSB von 333 MHz 
der passende Speicherteiler für 
DDR2-800 fehlt, schien mir DDR2- 
1000 die passende Lösung, Leider 
musste ich jedoch feststellen, dass 
sich die Timings für den Speicher 
nicht entsprechend einstellen las 
sen. 

[Max Richter, per EM 


it) 


Daniel Möllendorf: Mushkin 
hat das Problem mit einem Р5В 
Deluxe nachgestellt und konnte 
den PCGH-Speicher problemlos im 
DDR2-1000-Modus nutzen. Dafür 
müssen Sie im Menü „Advanced“ - 
„Chipset“ - „North Bridge Configu- 


ration“ die Timing-Werte per SPD 
konfigurieren lassen. Die Speicher- 
spannung hat Mushkin auf die 
empfohlenen 2,1 Volt gesetzt. Die 
FSB-Spannung wurde auf 1,4 und 
Northbridge-Spannung аш 
1,45 Volt angehoben. 


die 


Chipsatzkühler tauschen? 
Ich habe Ihren Mainboard-Testbe 
richt zum Intel-Board D945GCLF2 
mit dem Intel-Atom-Prozessor in 
Ausgabe 11/2008 gelesen. Als klei- 
ner Kritikpunkt verbleibt fast nur 
der lärmende Chipsatzkühler. Ist 
dieser nicht austausch 


ar, damit 
man ein fast geräuschloses Main- 
board hat? Welchen Kühler kön- 
nen Sie empfehlen? 

[ап Dirks, per E-Mail] 


Christian Gögelein: Intel verwen- 
det für den Chipsatzkühler den be- 
kannten Klammermechanismus, 
der genaue Abstand zwischen den 


Halterungen beträgt 80 тт. Somit 


| Wichtiger Hinweis | Hinweis 


HDD-Entkopplung: 
In der PC Games Hardware 
10/2008 haben wir ab Seite 120 
in einer Bastelanleitung beschrie- 
ben, wie Sie aus einem Fahrrad- 
schlauch eine HDD-Entkopplung 
bauen können. Aus mehreren 
Gründen möchten wir Sie nun 
davor warnen, entsprechende 
Lösungen selbst anzufertigen, 


Zum einen ist nicht gewährleis- 
tet, dass solche Konstruktionen 
aus einem Fahrradschlauch 

im Langzeitbetrieb stabil sind, 
Ез könnten Risse im Schlauch 
entstehen. Löst sich nun die 
Festplatte im Betrieb von dieser 


selbst gebauten Halterung, 

sind ein Datenverlust und eine 
Beschädigung der Festplatte sehr 
wahrscheinlich. Die Elastomere 
von kommerziellen Lösungen wie 
Novibes und Vibefixer sind spezi- 
fisch für diesen Einsatz konzipiert 
und reißen laut Nolsemagic auch 
nach einem Jahrzehnt nicht 


Außerdem sollten Sie be- 
rücksichtigen, dass die Firma 
Noisernagic ein Patent auf HDD- 
Entkopplungslösungen besitzt 
Entsprechende Eigenbauten, wie 
in unserem Artikel beschrieben, 
sind ausschließlich für die private 
Nutzung zulässig. 
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Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: 


redaktion@pcgameshardware.de 


sollten sich alle Northbridge-Kühl- 
lösungen verwenden lassen, die 
für diese Intereigene Befestigungs- 
art konzipiert sind. Der Lüfter lässt 
sich auch einzeln tausche 
beträgt der Abstand der Schraub- 
fassungen 45 mm. Alternativ kön- 
nen Sie den Lüfter dross 
vollständig entfernen und den ver- 
bleibenden Kühlkörper mit einer 
verbesserten Gehäusebelüftung 
kühlen. Dafür bieten sich zum Bei- 
spiel PCI-Slotläfter an, das Atom- 
Board hat genau einen PCESIot; 


hier 


їп oder 


Sie benötigen dann allerdings eine 
Extenderkarte, damit Sie den PCI 


Lüfter quasi „von oben“ montie- 
ren können, andernfalls passt die 


Karte nicht. 


Hybrid-SLI 

АБО ich muss schon sagen, was 
sich da Муй 
ler mit dem Release der Geforce 
9800 GT geleistet haben, ist schon 
ziemlich frech. Man kann ja gar 


a und diverse Herstel- 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


++ Nutzen Sie bei Fragen zum Thema Overclocking das Forum www.pcghx.de ++ 


nicht mehr sicher sein, was der ein- 
zeine Hersteller unter seinem Kühl- 
körper verbaut hat. Ich baue mir 
gerade auf Anregung Ihrer letzten 
Berichte einen HTPC zusammen, 
In diesem Zusammenhang ist für 
mich das Thema Hybrü 
interess 
tuell noch mal genau erläutern, 
welche Voraussetzungen die Karte 
und das Mainboard haben müssen, 
damit HybridSLI funktioniert? Be- 


SLI extrem 
nt. Können Sie mir even- 


sonders wichtig ist für mich dabei 
die Frage des Controllerchips auf 
der Grafikkarte und ob der Grafik- 
chip zwingend in 55 Nanometern 
gefertigt sein muss, 

[Holger Janack, per E-Mail] 


Carsten Spille: Sowohl Grafik- 
karte als auch Mainboard müssen 
Hybrid-SLI Dazu 
braucht es neben dem von Ihnen 
erwähnten Controllerchipauch die 
Unterstützung von Treiber, BIOS 
(nicht alle Mainboards verfügen 


unterstützen. 


Intel bietet den Atom-Prozessor nicht einzeln an, sondem nur im Paket mit einem 
Mini-ITX-Mainboard. Leider wird der Chipsatz von einem lauten Lüfter gekühlt. 


über Hybrid-SL-kompatible Soft- 
ware) und Betriebssystem. Meines 
Wissens nach wird die Stromspar- 
Funktion von HybridSLI derzeit 
lediglich Windows Vista 
unterstützt. Mit der Herstellungs- 
technologie des Chips, also 65 oder 
55 Nanometer, hat Hybrid Support 
Primär nichts zu tun. 


unter 


24-Zoll-TFI-Monitor? 

Ich habe vor, meinen 19-Zol-TFT 
zu verkaufen und mir einen 24-Zoll- 
Monitor (16-2452 У) zuzulegen. 
Meine Geforce 8800 GTS mit 640 
MiByte RAM ist erst 21 Monate alt. 
Kann ich mit dieser Grafikkarte 
noch weiterarbeiten und «spielen? 
Welche Auflösungen sind möglich 
oder brauche ich eine neue Grafil 
karte? 

[Han 


‚Jürgen Böhner, per E-Mail] 
Lars Craemer: Aus technischer 
Sicht ist dies überhaupt kein 
Problem. Die Grafikkarte stellt 
die 1.920 x 1.200 Pixel ohne Ein- 
schränkungen dar. Der Haken 
wird vermutlich bei grafisch an- 
spruchsvollen Spielen wie be 
spielsweise Crysis liegen - in dieser 
hohen Auflösung mit AA und AF 
ist die 8800 GTS sicherlich über- 
fordert. Ich persönlich bin von 
einem 24er auf einen 22er zurück- 


gewechselt, da mir die kleinere 
Sichtfläche und die geringere Auf- 
lösung (1.650 x 1.050) in Spielen 
wesentlich besser gefallen. 


Welches Service Pack? 
Können Sie mir erklären, worin der 
Unterschied zwischen Windows 
XP SP1 und SP2 besteht? Ich habe 
zwar Windows A aber vermuui 
пиг das Service Pack 1. Würde GTA 
4 dann trotzdem funktionieren? 
[Katrin Hiller, per E-Mail] 


Henner Schröder: Ein Service 
Pack ist ein Bündel von Updates 
für das Betriebssystem, darüber 
hinaus enthalten manche Service 
Packs 
Windows XP ist mit SP2 deutlich 
empfehlen wir 
dringend die Installation dieses 
Pakets - vor allem, weil Microsoft 
das SP1 seit Oktober 2006 nicht 
mehr mit neuen Updates versorgt. 
Das 5Р2 nicht zu installieren, be- 
deutet also ein erhebliches Sicher- 
heitsrisiko, sofern der PC Zugang 
zum Internet hat. Der GTA-4-Ent- 
wickler nennt Windows XP SP2 als 
Mindestvoraussetzung = es ist also 


auch neue Funktionen. 


sicherer, daher 


nicht sicher, ob das Spiel auch mit 
dem SP1 funktioniert. 


Daniel Waadt: Seit Mitte des Jah- 
res bietet Microsoft auch das neue 
Service Pack 3 kostenlos 21 
Download an. Dieses Paket enthält 
wichtige Sicherheits-Up- 
dates. Aktuelle Versionen vom In- 
ternet Explorer oder Media Player 
sind jedoch nicht enthalten und 
müssen manuell installiert wer- 
den. Über „Start“ - „Einstellungen“ 
— „Systemsteuerung“ - 
können Sie übrigens überprüfen. 
welche Windows-Version bei Ih- 


т 


weitere 


nen installiert ist. 


PCGH-PC 

Ich habe Ihren Artikel zum PCGH- 
PC gelesen und habe jetzt eine Fra- 
ge: Sind die Treiber für Grafikkarte 
usw. enthalten und wie sieht es mit 
einer Soundkarte aus? Auch bei 
Alternate habe ich zu dem Thema 
nichts gefunden. 

[Niki Lentz, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Alternate baut 
die PCGH-PCs und legt natürlich 
Originalzubehör wie 
Treiber-CDs, Anleitungen, Kabel 
und Adapter bei. Eine Soundkarte 
haben wir nicht verbaut, diese ist 
auch nicht erforderlich, denn die 
verwendeten Mainboards vert 
gen über einen Soundchip, unter- 
stützen 5.1-Mehrkanalton und bie- 
ten einen Mikrofonanschluss. 


sämtliche. 


Windows XP 64 Bit? 
Ich frage m 
schiede zwischen Windows XP 32 
Bit und 64 Bit bestehen und für 
weiche Nutzer diese infrage kom- 
men. In der PC Games Hardware 
ist die Rede von ‚Windows XP x86*, 
bei Recherchen bin ich über ‚Win- 
dows XP 64-bit Edition gestolpert. 
[Daniel Kuge, per E-Mail] 


h, worin die Unter- 


Marco Albert: Wir raten grund- 
sätzlich vom Einsatz der бАВИ- 
Version von Windows XP ab, da 


es nur sehr wenige Treiber gibt. 
Möchten Sie auf ein 64-Bit- 
umsteigen, empfehlen wir Ihnen 
Windows Vista x64. Die Treiberun- 
Terstützung für Microsofts aktuelles 
Betriebssystem ist gut und nahezu 
alle Anwendungen laufen auf Vi 
ма x64. Zudem können Sie unter 
anderem mehr als 4 GByte Arbeits- 
speicher nutzen. Vista x86 oder XP 
verwenden meist nur 3,5 GiByte, 
auch wenn mehr im PC steckt. 


System 


Leser- 


einsendungen 


Thema des Monats – AMD- oder Intel-System’ 


Robert Günther: 
Ich habe eine Frage, die mir seit 
drei Monaten Kopfschmerzen be- 
reitet. AMD oder Intel? Ich möchte 
mir einen Spiele-PC aufbauen und 
dafür etwa 1.000 Euro ausgeben. 
Meine Idee war, dass ich mir einen 
Core 2 Duo E8500, das Asus P5Q 
Pro und eine Geforce 9800 GTX 
von Asus zulege. In einem Forum 
zerriss man diesen Rechner, da 

die CPU angeblich zu langsam 

sei. Empfohlen hat man mir einen 
AMD Phenom X4 9950 mit dem 
MSI-Mainboard KƏN SLI-F und eine 
Radeon HD 4870. Wenn ich mich 
пип durch die PCGH wälze und 
dann aufmerksam die Service- 
Rubrik lese, dann sehe ich, dass 
die Werte für den Intel-Chip besser 
sind. Ich bin eigentlich ein treuer 
/AMD-User mit Nvidia-Grafikkarte, 
aber mich interessieren nicht die 
Namen, sondern die Leistung. 


Henner Schröder: 
In der Ausgabe 11/08 finden Sie 
einen Vergleich von 20 aktuellen 
Prozessoren mit jeweils zehn 
Benchmarks. Dieser Vergleich 
bestätigt, dass man die Wahl des 


Prozessors nicht vom Geschmack 
abhängig machen sollte, sondern 
natürlich vor allem уоп der Perfor- 
mance und dem Preis-Leistungs- 
Verhältnis. 


Und dabei kommt es stark darauf 
an, was Sie mit dem Rechner 
vorhaben: Nutzen Sie moderne 
Anwendungen, die von vielen 
Kernen profitieren? Etwa Video- 
bearbeitung oder 3D-Rendering? 
In dem Fall ist ein Quadcore die 
richtige Wahl und hier liegen der 
X4 9950 und ein C2Q 0860018200 
ungefähr gleichauf; mal ist der 
eine schneller, mal der andere. 

Die meisten Spiele jedoch nutzen 
derzeit nur zwei Kerne aus, fùr 
einen Spiele-PC ist also ein höher 
getakteter Dualcore zum gleichen 
Preis die bessere Wahl. Mit dem 
(20 E8500 haben Sie sich schon 
einen der schnellsten Zweikern- 
Prozessoren auf dem Markt ausge- 
sucht, der in den meisten Spielen 
Klar schneller ist als ein Ха 9950. 
„Zu langsam" ist er jedenfalls ganz 
und gar nicht - in den allermeisten 
Fällen wird ohnehin die Grafikkarte 
limitieren. 


Auch beim neuen PCGH-Premium-PC fehlt es nicht am Zubehör, entsprechende 


N 


Kabel und Adapter liegen der Bestellung bei 


In eigener Sache: 
Fehlerteufel 


Wissen: Grafikeffekte erklärt, 


wird jedoch 
in dieser Ausgabe nachgeliefert — 
zusammen mit Teil 2 als PDF: 


Wissen: Elektronik-Grundlagen 
In einem Elko ist der Isolator keine 


gibt es bei einer Frequenz von 50 
Hertz 100 Stromrichtungswechsel 
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Die Redaktion 


THILO BAYER | 


Pente 
CPU: Intl Core 2 Extreme X6800 

Board: MSI 875X Platinum (онер) 
Grafik: Geforce 8800 СТУБО 

RAME 2x 1.024 MiByte DDR2:1066 
Monitor: Phiips (LCD, 19°) 

Sound: Realtek ALCSB2M (Onboard) 

PC aktuell: Nachdem Сухі Warheadin 
maximaler Daat dezent ruckelt, werde 
ich mir wohl eine neue Grafikkarte gönnen. 
müssen — oder gleich die ganze Kiste fisch 
aufsetzen und alles neu machen. 

Mein erster PC... war sin 486 DX2 mit 66 Mit. Ich kaufte ihn, 
‘als ich mit dem Studium begann. Vorher reichten mir ein C64 und 
ine Schreibmaschine. Нат nutzte ich den PC nicht nur fürs 
Arbeiten, Dazu war das flotte Teil viel zu schade.) 


LARS CRAEMER | Redakteur (Komplett-PCs, Monitore) 


Privat:PC: 
PU: Itel Core 2 Duo E6600 

Board: Asus PSW DH Deluxe á 
‘Grafik: Nvidia Geforce B800 GTX 

ВАМ: 2.048 МВув Corsair DDA2-800 
Monitor: Viewsonic VX2435wm (LCD, 24°) 
Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuell: Momentan optimere ich 
meinen Haupt:PC etwas, mit meinem WHS- 
System bin ich immer noch seh zufrieden. 
Mein erster PC... war Ende der 80er- 
Jahre ein 286er mit 53-Grafikkarte — an mehr kann ich mich nicht 
mehr erinnern. Es folgten geschätzte 15 weitere Plattformen, 
doppelte Systeme nicht mitgerechnet. Wenn ich das Geld damals 
in Microsoft-Aktien angelegt hätte, wäre ich jetzt vermutlich ein 
gemachter Mann und беса einen Weinberg in der Toskana. 


FRANK STÖWER | Redakteur (spiele, USB-Sticks, Mauspads) 


Pente 
CPU: Intl Core 2 Duo E6700 

Board: Asus PSN32-E SLI (680 SL) 
Grafikkarte: MSI 84870120512 OC-Edtion 
RAM: 4 x 1.024 MByte 202-800. 
Monitor: Philips Briliance 103 (CRT, 19°) 
Sound: AD19888 (Onboard 7.1-Sound) 

PC aktuell: Um aktuelle Top-Titel mit hohen 
Auflösungen und FSAWAF ти spielen, habe NL 
ich die 8800 GT duch ine 4870 егеп. ТТТ 
Mein erster PC... solte Anfang der 90er 

sprünglich ein Amiga 2000 werden. Nach intensiven Beratungen 
тї „Enperten” im Freundeskreis sponerten mir meine Elte dann 
doch einen „richtigen PC" mit Intel 386 DX33 (33 MHz), acht MIB 
RAM, Tseng-ET-4000-Grafikkarte (ein MIB УНАМ), 130 MByte- 
Festplatte, Soudblaster Soundkarte und 14-Zol-Röhrenmanitot. 


Deeg 


GE 


НЕММЕВ SCHRÖDER | Redakte 


PrivatPC: 
CPU: Intel Core 2 Duo E5700 

Board: Intel DY7SKEX Bad Are 

Grafik: MSI 7900 б5 (passiv gekühlt) 
RAME: 2 x 1.024 Мвуе 000-667 

Monitor: Гуата E2200W5 (LCD, 22") 
Sound: Creative Audigy Player 

PC aktuell: Während ich dem Server mal 
Wieder eine weitere Festplatie verpasse, pla 
пе ich die Aufrüstung des Spielerechners und 
versuche mich zu entscheiden, wer die dabei 
anfallende 7900 б5 bekommt: der LAN-Rechner oder der HTPC? 
Mein erster PC... bestand aus einem AMD K6-200 und einer 
Matrox Mystique, der ich später eine Voodoo zur Seite stelte. К 
betrat erst 1997 die x86- Wel = zuvor arbeitete ich mit mehreren 
Atari-ST-Exemglaren. Nicht lachen, damit spielte ich sogar online! 


ру, Kühlung, HDDs) 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | stellv 


yefredakteur (CPU 


Privat: 
CPU: Intel Core 2 Duo E8500 
Board: Inel DX48BT2 
Grafik: Geforce 8800 GTS 512 (G92) 
ВАМ: 3 x 1.024 MiByte DOR3-1068 
Monitor: Viewsonic (LCD, 19°) 

Sound: Creative Audigy 2 

PC aktuell: Vor Weihnachten steht wohl 
noch ein never TFT an — leider gibt es 
oberhalb von 19 Zoll fast nur noch Breitbild 
shime 

Mein erster PC... war ein 486 DX 33, den mir mein Vater für 
knapp 1.000 D-Mark gekauft hatte. Mindestens ebenso gem hätte 
ich uch die Frage nach dem ersten Computer beantwortet: Das war 
ein Sindair 281, der über 1 (in Worten: ein) Kilobyte RAM verfügte 
und den ebenfalls mein Vater mitbrachte >) 


| DANIEL MÖLLENDORF | Redakteur (Mainboards, КАМ) | 
р 

PU: Il Core 2 6.6800 @ 3,5 GHz 

Board: Gigabyte 365.006 

(Grafik: МЫ Geforce 8800 GTS, 640 MIB 

ВАМ: 4.096 Miyıe PCGH-RAM DDRZ-1000 

Monitor: Viewsonic VXZ240W (LCD, 22") 

Sound: Realtek А1С888 (Onboard) 

PC aktuell: Aus Neugierde habe idh mir. 

Vor ein paar Tagen den PCGH-Speicher fùr 

meinen Spiele-PC zugelegt. Overclocking- DEEN 
Ergebniss folgen nächsten опа.) 

Mein erster PC... war in Intel 386, den ich damals zusammen 
тїї reinem Bruder gekauft habe. Im ersten selbst gebastelten РС 
habe ich einen Athlon (600 Mz) für den Slot A samt Осрреі0бег 
тї einem Mainboard von MSI kombiniert — und war so was von 
stolz auf йе beängtigend gute Performance. 


| DANIEL WAADT | Redakteur (Netzteile, intemen | 
Privat: 

U: AMD Opteron 180 

Board: Gigabyte KNF- (Nforce 4) 

(Grafikkarte: MSI HD 2400 Pro (passiv) 

RAM: 2.048 МВ Infineon DDRA0O 

Monitor: Samsung 2268W (LCD, 22") 

Sound: Creative Audigy 225 

PC aktuell: Mangels interessanter Spiele 

arbeitet nach wie vor eine Radeon HD 2400 

Proin meinem Sient.PC.Derzeitzockeich EEN 
ти auf der Playstation 3. Hier begeistem 

mich Wipeout HD (sehr schwer!) und Boni Commando Rearmed. 
Mein erster PC... nutzte einen Pentium mit 120 МН: sowie das 
(damals brandneue Windows 95. Ausgestattet war der PC mit einer 
Tident-Grafăkarte sowie acht Му Arbeitsspeicher. Schon bald 
mussten mehr RAM und 1997 eine Nvidia Riva 128 (NV3) her. 
RAFFAEL VÖTTER Notebooks, OC, Sound) 
Privat: 
CPU: intel Core 2 Quad 066009 3,6 GHz 

Board: Gigabyte X38-DQ6 (FSB 450) 

Grafikkarte: Geforce 8800 GTX 8 Ae" 

RAM: 2x 2 буе DDR2 @ 541 МИ: 

Monitor HPF2105 (LCD, 21" S-PVA) 

Sound: Creative X-F Кашу 

PC aktuell: Nachdem ich jahrelang mit 

einem „Übergangsgehäuse" (Wert: 30 Euro 

inklusive Netzteil) 2urechtkam, wanderte Ge 

(ie obige Hardware nun in ein edles Lian-Li 

Zement PC-P60, Man gönnt seinem Ут ja sonst nichts, 

Mein erster PC... war — ich gestehe es - der Aldi-Hype:-PC von 
Ende 1998. Der Inhalt: ein damals pfeilschneller Pentium 2 350, 


ди kurze Zeit später auf einer anderen Platine schon mit 466 MHz 
абет musste = mehr FSB-Takt I das blëde BIOS nicht zu 


MARCO ALBERT | Leitender Redakteur (Wind 
Di 
CPU: Intl Core 2 Duo E6700 
Board: Asus Rampage Formula 
Grafik: MSI Geforce 7900 GT 
RAME: 2 x 1.024 Mi8yte MDT 002-657 
Monitor: Benq FP222W (LCD, 22°) 
Sound: AD20008 (Onboard) 
PC aktuell: Ich habe meinen Media-PC 
komplett ausgetauscht: Er ist kein Würfe 
mehr, sondem ein silbemes, faches und 
‘vor alem leises Gerät. Allerdings arbeiten 
Windows Меда Center und die DVB-S Капе richt recht zusammen; 
mehr dazu auf der Praxis Start in diesem Heft. 
Mein erster PC... war in 386 DX 40. Ich hate vier MiByte RAM 
und eine 120 MByte große Festplatte. Der Rechner hat damals 
zusammen mit einer 14-Zol-Rähre 1.50 Mark gekostet. 
CARSTEN SPILLE | Redakteur (Grafikkarten, PCGH- Webseite 


СРО: Core 2 Duo £8500 @ 3,8 641.23 

Board: Gigabyte 965P-D54 Rev. 1.0 D 
Grafikkarte: Zotac Geforce GTX 280 АМР! 

RAM: 2 + 4 GIB Buffalo Data DDR2-800 

Monitor: Dell 3007WFP-HC (LCD, 30") 

Sound: Realtek ALC8S3 (Onboard) 

PC aktuell: für den Punktestand des НИВО: 

Teams von PCGH schuftet sich ein Pentium 

Dees E5200 (mit BSEL- und V-Mod auf ca. ВАС 


3,5 GHz) auf einer Asrock 4-Core Dual Sata 2 
sch meine AGP-Katen. Mühsam nährt sich das Eichhörnchen -) 
Mein erster PC... war Anfang der Neunzigerjahre ein AMD 386 
DX 40 (40 Мз) mit gigantischen vier MByte RAM, einer 100- 
MByte-Festplatte und einer 512-KiB-Grafikkarte mit Tseng-Chipsatz. 
Dazu ein 14Zol-Röhtenmaritr und eine Standard: Тазга Маш. 


FALK JEROMIN | Redakteur (Webseite, PCGH-Extreme-Forum) 


Board: Abit ABS Quad GT 
Grafikkarte: Уф Geforce 8800 GT/512 
RAM: 4 x 1.024 MiByte Gil 0082-80 
Monitor: Samsung 2458 (LCD, 24°) 
Sound: Realtek CS (Onboard) 

PC aktuell: Nach dem Umzug hatte meine 
Wasserkühlung so viel Wasser verloren, dass 
in Nachfûllen nötig wurde. AuBerdem schei- 
Тепе der Versuch, Windows Vista mit einer 
WLAN Kate zur Fritzbox zu verbinden, an der Netzwerkerkennung. 
Mein erster PC... war ein 386 DX 40 mit acht MiByte RAM und 
‘iner Original-Soundblaster Soundkarte. Nach kurzer Zeit musste er 
einem PC mit Cyrix 66 150+ weichen, der dann schon erstes OC 
möglich machte: von 120 auf 150 Megaherz. 


OLIVER PUSSE | volontär (Gehäuse, OC, kl PCGH Extreme) 


CPU: Intel Core 2 Duo E8600 @ 4,5 GHz 
Board: Biostar Tpower 45 

Grafikkarte: Sapphire Radeon HD 4870 
RAM: 2 x 2 ОВие Corsair DDR2-1142 
Monitor: Belinea 197051 (LCD, 19°) 
Sound: Creative X-Fi изу 

PC aktuell: Das Provisorium aus obigen 
Komponenten bleibt uneränden, der HTPC 
istaufgegehen und entwickelt ich nun zu ei- 
nem füsterisen Spiele-PC (WEBCODE 26UA). 
Mein erster PC... ist äter als mein Erinnerungsvermögen, besa 
aber einen 386er-Prozessor und acht (?) МВ Speicher Mein eigenes 
Geld habe ich erstmals in einen Pentium 133 mit ganzen 40 МВ 
Speicher, Creative- Soundkarte und Ati Rage 3D investie, die später 
Von einer Diamond Voodoo 1 unterstützt wurde = lang ist's her. =) 


PCGH-Mega-Abo 


Wer einen neuen Leser für das 2-Jahres-Abo Einfach Coupon ausfüllen oder im Web auf 
wirbt, erhält eine Top-Prämie von SAPPHIRE. http://labo.pcgameshardware.de 
Das Abo ist für Sie natürlich versandkostenfreil surfen und eine Prämie aussuchen! 


SAPPHIRE HD 4650 
ат 


RADEON 
PREMIUM 
Die Radeon™ HD 4650 von SAPPHIRE ist tech- 

nisch auf dem aktuellen Stand und unterstützt 


С 
Direct X 10.1. Dank HD-Videobeschleunigung 

eignet sich die Grafikkarte hervorragend für 

Multimedia-PCs. 


и RadeonTM HD 4650 Grafikprozessor SAPPHIRE 
E 1.024 MiByte DDR2-RAM 


1320 Pixel-Shader-ALUs 

И Direct-X-10.1-Unterstützung 
E Sehr niedriger Stromverbrauch 
E Unterstützt CrossFireTM 

E HD-Videobeschleunigung 


Coupon ausgefüllt absenden an: Computec Media AG, Abs 


SE Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnun. 
0 Ја, ich möchte das geschickt wird in mee aside Ыы Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
НЙ 
2-Jahres-Abo von Gees в 
PC Games Hardware m SAPPHIRE HD 4650 fa о|о]з]5]1]7| я 
EXTENDED * 
(€ 145,424 Ausgaben; т Ich damit einverstanden, dass Se mich zuch per Past Telefon oder ЕМ er 
en (mean Ag Make (ру. еде) 
Deutschlands) ША Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich. 
SES zwei Ausgaben kostenlos! 
C Ja, ich möchte das EN Gewünschte Zahlungsweise das Abos: 
2-Jahres-Abo von Di ae ta ie СЗ Bequem per Bankeinzug men Боли ca знан 
PC Games Hardware Pmieieferung пи nach Deutscher rm К 
PREMIUM 
(ето Verte een 
Abo-Angebot gilt nur innerhalb Seier 
Deutschlands) т 
ку; Ke 
ÜBRIGENS: Sie können Gegen Rechnung (Рато а Deuschland ca 68 Woche) 
sich auch von Personen, Поет Wanne] 


die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent 
werben lassen! 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (ei Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


эй au reichen Gründen ct fr Dem. 


4 = ни 

SC 

4 Grafikkarten, VGA-Kühler 

72 а 

= 

я 

В № Grafikkarten 

я МЕ 

be [Grafikchip Fréed [Takt een Lager (213D) 280% 1.024, sue 1.280 x 1.024, 4 ХААЛАР" rung 

зреть Jk. ierg sn Fouss SN us Eu. ees ж 
Ven ве. [иванов — [2м союз — |н: Папан Isar ES SCH 
(ШТЕЙ KU beste [256 vas соян Fees Amasone Е [9 ТШТ 


PCI-Express Karten (Neues Wertungssystem) 
Preis боба [зрее муы [Takt sg рр дел" [Lavtheit 2050) [1280x 1.024, kein ANAF" =*+]1 580x 1.050, ХААЛАР" | Wertung 


Powercolor Radeon НО 4870 ka ezo). keng sn kummen Isoonsoone Jg ` Jaar Japaner. [вената НА рала ра Ja mom. 
„| Bean Ee EI Jee [емо Eer Ee базе SEIT 
УЯ Asus ARABS TOP [а єтї, койсо лаз0  FCme _Jesonnsonme [волю iz ET 
Mk GEI Ja зо атт EC [381Л?М: |та 128 KZ ЗО 6 ТН 
WEIS LEE EI eran. Ju Puer Kr SC 
БОНО ТОР GEI ëss, EC |78113М: [(8тә 18 KZ Eiere 


Tac Gen 600 ME EI Jeer? JC Dëse [тьма обоз |3703 
"сапиакі 980787 бой эте (ca €170- Jaar? |1024 мв (GODAS) ams [тьма [базе Bieber 
DEE EE [лавом — |Inaman.ı12 Ваза э н20 3 
WEIEN EE E E Јри Deg 


ege [РАН кз тро 
mes Erster 


EE 


be |бар Speicher (MiByte) [Takt (стам) — |PS-ALUSVS*** |Lautheit(2DB0) |1.280x 1.024, kein ААР" |1580 x 1.050, 4 ХАМЕЛАР" | Wertung 
Zotac Gefore GTX ZBO geren Je ug. Jee eg |10048 (50088) Jeu: _|aam20 ps: im [s93 Fes 090008) 
Weier rg [овое стою Iwer [ron.sonme зата 20—055 зон Ris БЕЛ 1920087 
аас Саса GTX 2O АМР [а €270; [овое Сто Jee Jsreus тата 122 11022500 Bär mars 1090008, 
Eer GE 102848 50089 ENG |та 20 Jäzes ie ES 

Tea Geforce 010260 Gm eum "Eeeems ` Iesch [ие |3657 "SI 

BEE EE [блеска Dër [етом [тва Jäger e Er 

Tatar Geforce 992 fa ean- san Fame e DCH GES 

EE ERREECHEN GE 

PAY ета 90000. E san засто ма сооз [т DCH GE 

аас Сив ио СТХАНР Боя EREECHEN GE z 

Malen 980070 Вб Еол [а €220- [Gere S800 GM Izeg [7561.5 MAr овак 128 [|04їзюе Ris GE z 
VIS ETEN (Geforce S800 EECH [з= z 
Een EENEG GTK | 768 MB (DORS) [575900 ie  [ПВтжл® [ле |} EA B 
Tamad ВУ ТУЙГЕН SET erer [1404 МЕТБИЯ Tam [|288 Kaes БЕГ р 
1войеїййнїө В Kg Jeans |52048 0003 Jesscws ` Tä |04ї3ше SS 25 
Sege TPS rz [Geleser ëm Jesse Tü 112 [0AN 8 Sone 7 НГ 257 

НН бобов GTACSI [а €180- [Gebresstogt _[sıanisscones Jesse Tü? EECH E 257 
Zetär SEI erer Oe Jesus Tëëeg SS Es 257 
ëmer Kr Jean zweet Jess Të Sams БЕЯ РЕТ 

Сапна is 006707 ege Iwer eseu sg SS ers [25 
VDS ege Joer Jeer Tü? 208 157 

Сапна Виз 8800 GT PO ТШШЕН ТЕШЛИ ИТҮ BE Ger 
DS ee Joes esoe [ит ES 265 

Sapphire Radeon HD 70 SEN кино OCH ee Tags ee SS ПД 
EE EREECHEN CS 

Теа Winfast POED GT aea, Jeeegrg Ces Jesus ` [её Rëss D 

Wem SE |Roieonnnasr0 OH eet [эюм [йы [nasse Ki om 

Tebe СС ОТЕ SE [йандау CH ee Tags Je EE Sr 

eer at, [asto Grs (ceo) _ |stomaicnons) D DEE Ga 

EE a € 30 Radeon HD 387042 РАЕН 60931 мг [ДЕРТИ 7179 D EES 
Sapphire Radeon 04850 с. Є120-— [fadon hD aes EIERE es ` Dë [5585 FETT] 


"edel aus Cal of Duty 4 und Unreal Tournament АСР а ттт D Anzahl der Pael Shader ALU: 


VGA-Kühler 


mC лдап CODA "deng ee Shader Ener I sach и бе Leting еле Го EEN 


ace Drier: Grid 


"ld Duty Сане Deet 
Hin: Wir sten vor neuen Chipsätze nur де besten Mode in der Testabelle auf, Darit schaffen wir Platz Ке günstigere Grafikkarten, 


Preis |Hersteleränkieter a) [йш Lautheit  |GPU-Temperatur pg чын. Wertung 
м] Ke EES [шшс Papnzerauacue Jus radio 8800 СУЗ) | GF 8800 GTIGTS (2 und Radeon нр sn [17 
Leistungs- A Ск Due on Sr SEH DCH Us D'Serie Radeon HO 385337) Jo (0672006) 
Kakao? єз, les DCH Us [E3 Grad Cebus Radeon W150 Pa) |6018 und Radeon Sene IS (1007 
Sea єз, airan, DCH Um _ [63 Grad Cebus Radeon WSOP) | GFT- und Radeon Sene 181 (100 
EE DCH Ve Esser GFT- und Radeon Sene IER 
Career ef [ca 20; [waia [атту DE Sare" |в оа ави Radeon АТ? | GFT- und Radeon K100 Sen” IS (ПЛ 
GelemaserCeafo ` Jar: ниает GC ët |62 Grad Cs Madsen ТОР) [иде IS (nam 
SEET [ca €, ee 1 Man) pe (Cad Cais Radeon KDP] | GFT ind Rader See T Ter (ПШ 
Tiran VFO СЕР DEE EI Us | саа Cebus (Gore ваю] | GFT- Und Radeon Sere ПЕШТЕ] 
"ето Е. [дати Е |За зает Grad Celsus сесси ано GFESC0GHKundRaden ES" IFE 
екй барис fo [ах [милой EI Un _ [PR саа Celsus Radeon ТООХ Jëërisieriee" IER 
EE Kë Dis rz BENEKE 
DEER т ти Озоне? 61 Grad Celsus бте) eeng Jemp ndaien HO 38503870 [1.83 (062000 
De a хиа 217171 kësl Lë [Боба сами (Gore 80T) 6800 urd 780D Sere 128—200 
т | EE kësl 0540" [53 Grad Celsus (Gefore 900 GT) СЕСТЕР 1% 07008 
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PREIS 


Radeon HD 487050 
(2x 1.024 MiByte) ват ИЕ ee 


т rps: Е чот Race Driver id ы: SE. 


SS > 


Boss red, Fa SETS 


Geforce GTX 280 


эю, 


(1.024 мау) сара гр: УЕ ЗЛЕ 


А тс SOIE 152822 


Ass Creed, трал 
Race Driver АТА 


ОТТИ... — 


(2x512 MByte) (эб Fp Е ТЕЕ Ars Creed, Fp SR 
пу dene Race Die Grid, р ЗЕ 


Drais 896 Му 


Ass Creed ты 
g Face Die Gra, PPE ЗЕ 


ps зо 


сток | >>> 


Radeon HD 4870 


(1.024 Mißye) (б Fe Ев Ars Creed F SE 


а FPE SQE запа 


Face ће Grid, разе ала 


Geforce ED 


Crysis ре 257072 


Face Diver Grid, ps SI: 8482. 
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И Ee 
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e MByte) mare ana re 
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Race Driver Sue 


Radeon HD 3870X2 
(21512 MByte) 


ЕИ 


тё, 


Boss еей, | 
ce Driver dp ЗЕ И 


Race Driver бна ps SE: 


Geforce 8080067 б^ ы s 
(512 ie) ЕЕ тагии 
И МИ en ы 
Unger орел time? 
БЕ К а 
Geforce 9600 GT ke 
ТТ) женеси таси 


ana гр уй ТЕ 
Cni rps: se ann 


force 8800 GTS 
(680,640 MiByte) 


Ars Creed, Fps: 
Tace Die Gral, р: ЗЕ 41 


пу rpe: si vin Race Driver Grid, ps: SE 


Radeon D3850 Й а 
БИ) PER POTTER 

Er ЕСЕБКЕ 

Radeon HD 4670 Мутти s 

ШАГ) Bra RE EN 

Bet 

Geforce 0600 65018800 GS в, 
ЁЛ) тата 


= standard (1.280x1 
тете Qual (1,304 1 
System: 

Gigabyte маводе, EBSOD @ 3,6 Gi, 24 2. 


ААВ, Q = Qualtät (1.6803 1.050, dx sue) AF) 
AK МААИЕТАЯ, * 1.9204 1.200, kein FSAA/16:1 AF 


мауе рома, 


zung g __ il ы 
(512 MByte) Boss еей, ЕТ 
(т, резки: керше ps SIE ne 

Legende: 


Vista ва SP1, Cat. 8.9, GF 1.13 


ANZEIGE 


Нагішаге 


Von Profis für Profis 


Der PCGH-PC 


PCGH-Premium-PC 


Dieser Silent-PC wurde von den 
Redakteuren der Zeltschrift РС Games 
Hardware konfiguriert und bietet nur 
hochwertige Komponenten mit einem 
ausgezeichneten Preis-Leistungs-Ve 
Һан, Der PCGH-Premium-PC ist für 
Spieler optimiert und liefert dank eines 
Intel-Core-2-Duo-E8500-Prozessors 
und der Radeon HD 4870 mit einem 
GByte VGA-RAM auch in hohen Auflö- 
sungen hervorragende Frameraten. 


PCGH-Intel-PC 


Das Ziel der PCGH-Redakteure war 
es, mit dem PCGH-Inel-PC einen 
möglichst preiswerten PC anzubieten, 
der dennoch leistungsfähig ist. Besan- 
ders viel Wert wurde bei der Auswahl 
der Komponenten auf die Silent- 
Tauglichkeit gelegt. Unter Windows. 
ist der PC nahezu unhörbar. Bei allen 
verwendeten Komponenten handelt 
es sich um hochwertige Produkte 
namhafter Hersteller, 


finden ie stets den aktualen Preis 


 Prserfasung von 22.10.2008, au бе angegebenen He 


Jetzt bestellen unter 


www.pcgh.de/go/pc 


Prozessoren AMDi/lntel 
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О Е E A D 
Е Е EELER REGER AND Phenom Итини а 
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ке. Е je era РЕГ |23 — СУДЕ ЕЕ ВИС eg < Е 
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Оше: mem Së 0 Mane saor 
Core 2 Duo (zwei Kerne, Auswahl) С D 
AMD Phenom ХА 9350e 
Sockel 775 Š Eme Di НИ, Me 
ош be [кинән [ват [Muhip oe Im ` Je [кет 
eng Jazz. Je: pu |9 Inozexime Je |2 Je RE a, Ш 
Pentium E2180 а 45; bm | 200M 10 1.024 KiByte Teen [m0 Les аселе ba Lä EA 
Coe 2000 400 |са 90. ha [200мн: |8 [2048 KByte [65war [2 [Alena Seit ыы. Мы ы... 
Е fae- С [Жын КОИ ЕСТ esnan [1 г м Se 
Zeiten fa eno Ferme [жин fr Fee | моето ГЕНИ тет 
сены єт. aan [Жунг JE Санев |в | о TE 
em aem- insur Газна |7 [eoero [esw fen 
Zeite аео. [apone [жин fe Kee [esman | [I © =. 
Cwe 10u 88750 [а €120- [2667 MF: [ээзин |E [096 Вуке |es Watt [60 oe АМО Attlon 64 X2 6000+ GIE er Tnebench: 3.48 Të 3 705 
Core 2DunEnB50 |а Є140. bau |ЗЗЗМН; |9 [4.096 KByte Jeer [60 Ia Sieg man pin ` Sie 
ere Г Ш kent 
свела ает (aean asee fio зова fesan fuo fotas AMD Aton X2 6500 ВЕ" 
erna ве. ети нии [к СИ С | [йе Weër miei Ge 
{рейшн ато: раина [save EREEH 
кч. | CeDo fea є1д- они [save fe лкк йыт [en ивы . [м 5 
Leistungs- Core 2 Dun E8500 эззм [35 елла квуе Je Io [МНЕ ОА ай. Lä Secher 1308 
TOR | Core 2Dun Ы ЕЕ [5.44 KByte _[65Wan [E0 [фоне кен кип 
I чи 
ере (сарат et ebe 2340 7-29: 255) 
Core 2 Quad/Extreme (vier Kerne, Auswahl) Fr Win UE, 
SockelT75 [Шш a 
au [Preis  |Kerntakt_|FSB-Takt |Mulipjiz-Cache ` bg ` In [кет AMD Athlon H ke ` Weess eg e рт 
Coe 2 Quad 06700 _|ca.€ 160- [2.667 Мн: |266 Mr [214.096 KiByte |35 Watt |60) [келбей pen жон POV-Ray: i9 ` ЗО Мане 3.755 
Ge Tem oem bes тины [ЖМ хаяна | зона [65 "Tei Г № s 
Coe Temen bes [родины [asaue [у авва Пон [cn |ы! КИН s ` az элекен 
ГЕЕВ ЕТО ЕРЕСИ ШЕШЕТШ ЕБЕТ Tee Е шокт Бати 
ГЕ ЗИ РЕЗ ЕСО ja Dose [ro ЕС 
DREES и H 
De ИЕ ЗИ ЕЕ ЕЕ [83 (2x6 БЕС СИИ ЕС йаз ae тарта 
Tipp | Соле 2QundQge50 Joe |3000 мно |333 мне [9 [216.144 KiByte [95 Watt [E0 [Yorkfield забой меб а 
Zeite bz E EE 
Zeite [а era; Emer Drees Tee Re 


NEU: Aie Preise ееп fr die jeweils günstigere Variante (mit bzw ohne Kühe 
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tier: Virtualisierung М.Б НО bekannt 


DREES = 50 Scan on insulator — РК. 


Fart Number 


www.pcgh.de 


mal 


m эш дет Май 


Mainboards: AMD- & Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium, Celeron 


be ` Joan ` men  JacP ға е-ро) ban Sonstige Ausstattung Overl. [Kühlung buten | ани Wertung 
Aushnpagebarme |а з, иа Se 2 eg ug. Doug: Ja 2peusigzeg Jun. Je bei | Bestanden [138 (102008) 
ЕЕ И ЗЕНИТ С 2 ОСЕР РГО ЕСИ БЕ Е И недра ОИ еа |136 05008) 
лее вет jew Г] вт) 2 тоо СУЕТЕ ЗИ Е [Haie Ee ЕЕ ОЕ 
ралган — Тае јн ST ZC Jam, та осман |ва ЗА, иене deg IS beer [Banden Tesch 1.0 (3 
Tostarp romda fa Em, Гав CEA 2 feee Ëer 2a Frene Der [150 age Foie [фт Lä 2 
ттлт ч ECH ораев 2а Eupen оре ае 25 em [Banden Tesch аз 06200) 
Таст Ва Ор хш Fees Ehe DREI RENE 
ig More 790 Us "pe [Зай р Mega Duer en Zur ais [150 [оз Eier [йїп Пиз 05008) 
Gay Pisten gg rano Keen oe [ex SAA гинен Een DS bas [esanen Iesch Пл 000087 
ных | TOPES Param ч mm Hënn 125 [езде fiesanden | Bearden [46 080008 
Die ВБР т GE SCHÉI оаска А 2 хен Е [157 em  fiesanden Tess [АТ [Ж 
Toe | бу ASCHE 210 Ketter Hee Een Seege SE Eessen 
DEE EE 2 Mega Ta Frene ee IS Tee eweg Tesch 1.8 03008) 
EE Ca Т ават [тором виа 2x Frew Dages IS e [алиби Iesch П 0500087 
УЕ ЕШЮ РАВ САУ Dome 25 ege [ешю веш [149 Hatte) 
ЕЕ Gm Keser Er Ta Frene Dans [200 Jee Eier Веза LD Die) 
779 Бл SCHÉI oe Dë x Freie оао ees beer [Без Веза [51 [Ж 
DREES CANA а его E [йа E 
E em ETA Je еза Sr [ешю [иш |133 1000) 
en na a pemon _ [туым заа 125 [enpe [зми | Bearden [532% 
eppes 12 CHE Omer Eegen 75 age Jg [Bearden [153 (ЛП) 
EH D ИШТЕШЕТ [6x SATA 2а тене ИИ реа веат зи 000007 
ees 12 реб та осман аА иене ep IS нере [Banden [виши [|3517 
тта E а авот — талоо вя EEN 
[MEN CHEA З рае 020 E SE ge [вет 132-0600) 
nan fae ИТЕ] HE Dome |за Тат 75 [ке kg [Bearden Lë (ПО) 
полая |а ЕБ, 187 IS авта Heer Ire таене 250 ын ешю [аби ЕТО 
алараа Er 081917 2 sma [ronan вази 250 ый [ешю [ешт [140108 
Азза Pen Vest a ЕТШ, Lamm 2 schade) age єв ната Тїгї [ый]. ffen rät везала 138 Ee 
DEELER ECH 2 fema [ronas farsan 30 E ешю _ [Banden [38 008) 
Sockel AM2+/AM2 — Phenom, Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 ЕХ, Sempron 
[Preis [в bere [се jci |р?) АМ Sonstige Ausstattung 1. [Kühlung [RAM:Kompa. | ни [Wertung 
en Deae 6.68 Eat 2 [meghato  Iaugugn Jens тањ Haie Foie | Bestanden Ja 052008) 
RE 220 DRECHEN ber [esarion _ [езда [148 172200) 
Diamar m ОТТО; [rasen оон |- [Г [вит її [патом нозо МВ зао х ener [Berardon _ [веат [152 11220067 
DEEN Za Ta 100MB [Ex SATA2 ненне ANKIE Peppe егп Iesch [1.53 0270087 
как Gayesi СЕ Jam [їй P E EE їшї [алиби Iesch [1.35 ИЗО 
MSI DKA79OGK Platinum Jor 1212 2 |е, кто, [1х1000МВи% |HD 3300, 128 МВ Sidep, 5x SATA (Heatpipe [Bestanden Bestanden [1,59 (122008) Ken 
аали |а 210 Sage Irene [HD 32005x SATA Ta Frene [ТШЕ Bestanden [182 0520087 
СЕТИ СЯ овен [о [мела oe an ge Et [175 (Pas алиби esch | 0000087 
ЕЕ ЗО ОЕ [Т\Л шелїї SEI E 175 [ри esch ess 173 02008 
МАЛ KS from Гало Saatz aen [ana a [ешю [веш [10 022008) 
такаа А а; | ушл FR [вш Lem Den ERREECHEN 
Arbeitsspeicher (DDR2, DDR3 
DEN 
Preis ` réie Kühler JePe [ео Sengen Max. OC-Ergebnis Wertung 
en 5510,20 VE 
gemeng: DEED vumm mmm Jop 55518 [1898000 
Шс рол Maye Deag [а [в [ета 55518 мно [411 Е VEIT 
ишш EEN EE мв рою 00м И И СЕТ EES 55515 Jemen 
Tip | “Chaintech Apogee GT [2x 2.048 MiByte, DDR2- 1066 (533 MHz) [a Nen __ [Коте 55515 ЕШ ЕЕН [55515 1,66 (08/2008) 
WEST TALOA MBye DORTE 33 Нна С И СЕ 55515 emea [3335 5555 freeman 
Denge 0007 086 83 иН [а [Ren [шет CERME Ед sss [87 
Gm 000 вв зина a e Eat sss мази ат Е ЕЕ 
Zeta 020 Абр 000 УЗ а а [53315 — EECH sssi плехот 
EE Zoe Eer be De Jee 55518 [eoma — ]54412 E — ооа 
pas 
Preis Speichertyp Kühler хи seo Garantierte Max. OC-Ergebnis Stabile Latenzen Wertung 
КП Lem ` Jana? Mme 
17 ОРМ "а єз runge сот goo mna | рор Jeer 7222) Jaune 565 Lamm 
ных | Wannen аєа [oone Doo moa [в Гар [иен Tre — аин 127и ШЕЛГЕ зато 
Leitungs р OCZ ООРТ а: [2x 1024M оона сина |а Unnksindg ЕР ЕО Tr [80 
Top [Da See ОЯ ЛБ [ea Ei, [231.023 M ОЗ 0 МНА Tin а 777m _ jan, su [6555 rra ëm 
EREECHEN зээ дү [71110 И зато 
ert g [о ЕО. |р дое Maye DORS TEOD вона [а [Зей [Rare 3990 ини ВИ эзэї ETC] 
"tbe "Aus НОНО Ааа бише 90 SUI) "7 бук POSEDOS (P35) 
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A 
“ 
E 
я 


je 


Kühler, Geh 


EF 


äuse, Netzteile, 


Brenner 


Sockel AMD/Intel 


Татай ХА DER? 


MontageaufwandAMDiitel | Temperatur (7V/12V) | Lautheit (7V/12 V) 


304233 °C (Deta: 


Gewicht mit Lüfter 
Е) 


Apak Zerotherm FT20. 


A EKL дроті Gro odk 'ner BE Dëse 

Этан Achilles 51284. боли 

боли 

EECH Ser 

Sohe Mugen SEH Эз атт. 

Dieses? ты, DESCH 

Noctua ug ES 770 am 

Jeepen ES 656 Gramm 
ES 


besse? 


4838 "С 


үк 


aka 


Een 


DE 


GE ттт PT 


те 
Leistungs. 
Tr 


bebe DEES 


IECH 


оте (10 апи) E 


Grad Celsus 


2.3542 sone 


202 (057008) 


Gen 


[Anbieter (u.a) Ранее ЕТИ Wertung 
Be quiet Dark Per Pr BOT ЗУ Jena pe 26.8) ugaang Joana 135 010008) 
HB quiet Sragh Power ВОТЕБЕБОИ base? rss Seu De DER 
етл hnit ЕМЕА ener WEE РЕТ ТЛ ZER 
reet Е uge aor DEIERSTEN 
Bet Sagt Par STEET Desen ЗАЗАЛЗА@Я [пати JEE [227 Bam 
Gan 680) EMS zen |%ъ%%ги% [2% вооон 
ena ВБ DEEL en |м%ъ%%/®% [228 зов 
FC Power Cooling ета LEES Jud киви JEE [232 Bam 
Debt OI? WEIEREN [асы вовоњ [236 Олот 
Heger ËuesiiERset _Taammaseatın  Iesan _Tanwrsswranm [235 res 


Wasserkühler (Sockel 775) 


еа 
en ea, ра pam m ef 
SS kn Em e 
m Sn = 2—08 
Ka = | 
к ш ш т 
О шш ш E 
EE | 
= se = E 
sc 
— 
zs Go. Гент poa Green. 
les bes PE 
== se Ышш шш шш ш 
ты Ез шшш нш шшш шш шшш шш 
=н. к = кын ш о шо == 
= EE 
SE EE 


PC Games Hardware | 1212008 


GREYCOMPUTERCOLOGNE GMBH 


DEUTSCHLANDS FÜHRENDE HIGH END PC MANUFAKTUR 


Intel Core 2 Quad 4GB DDR2 800 
Q9550 4x 2.83 GHz 2x 2048МВ KIT, zukunftsi- 


üshkin! cberer High End Speicher 


1000 GB Samsung HDD 


32MB Cache leise und superschnell 


- == 1024 МВ АТ! 
| = Radeon 4870 


[windows vista” 


Netzteil 
Home Premium 64Bit 


A • Intel Core2Quad 09550 4х 2.83 GHz • Abit IP35P mit Intel IP35 Chipsatz 
sms Reaktionszeit, 14404900 + 4096 MB 0082-800 Mushkin 2х 2048МВ Kit 


* 100068 Samsung HD103UJ SATAII 7200rp • 22x Samsung DVD Brenner SATA 
Zb" * 1024МВ HIS ATI Radeon 4870 GDDR5 • 550W Ultra Sitent Netzteil 

• Microsoft © Windows Vista™ Home Premium 64Bit 

+ COMBAT READY! Garantie 60 Monate inkl. 36 Monate Abholservice • Hotline 


* Blitzversand! Bis 18.00 bestellt am nächsten Werktag his 12.00 da! 


Einzelpreis 149. 
*Bundlepreis gilt beim Kauf eines neuen 
COMBAT READY! РС im Verhältniss 1:1. 


Ke WWW. COMBA TREADY. DE 


ISPROCHEN! TURTLE SILENTIUM PC ab 199,- Stromspar PC ab 299,- 0С PC ab 799,- 


Tel.: 0 22 36 848-0 


Alte Systeme ab 500, senden wir Ihnen bei Vorkassezahlung frachtfrei und versichert ink. Systemkartonage - günstiger Auslandversandı 


Massenspeicher & Notebooks 


“ 

я 

5 № SATA-Festplatten 2,5 Zoll 

я Preis [шше [се Urin айван ларе |Zugiftesofscheiben | Cache тае Lesenscheiben 
наа Тана 190507 aen Ion, Jee ВЕТЕР ЕН up [05 inner 
Sage отеп УА SAS ae [мазь [286 Ед Ss DREES 
EE EE DEE 
eme arn [ma [988 5ай BEE DEE 


SATA-Festplatten 3,5 Zoll 


Lautheit Leerl.Zugritf Cache | Transfer Lesenchreiben 
WD Velocraptor VRISOWD30OOGLES [903 Sone лемвуе | 10BEN083 Mayes зт (102008) 

meis. | Sage Вап DEIER (зе Ze ECHT ШЕШШ ben 
Leistungs- в бапо Spnpoire FT FOTOSU Ge ES Wës Tam Эг 102008) 


"PR | Samsung Spnpanz SH 


D Cavar ВЫЗАМОИРА$ 
ee EE 
Samsung Spinpoire et 


EA 
DE 


(203ге 
LU 
zs 
EEN 


ege Jas 
Ze ` [758ТБМВу 

Vape [BEIM 
EE DECH 


МО Сока ВОЕНА EE ЕЕ EENEG 
eege ТОШ ЗОИ ans е EE РОТ 22802777 
Samsung Spinpoint FT Een НОТ [№ DEE 0204 е EH ЕИ 2002777 
изди Bar Ten СС IT [ЕТЕТ KEE "up _[378975МВун% 


Sansung Spinpoint F1 Se GG 303 Sre 


SE 32 WB7e _ Däer [ШЕТ] 


as dan ПОТ [mein [ие KAN mp TE [ШЕТ] 
SEET И ЕТТ ЕЕ т 102087 
ПУЕТ mess; [waschen SCH Ss СЕВ БРЕСТЕ H 
PATA-Festplatten 3,5 Zoll 
Preis Interface | Gröðe Wen ` Jace (max) | Zugriftszeit Cache [Transfer Lesen [Transfer Schreiben [Wertung 
EECH wen. Ian аюб |7200 Аты Jg bugs Juge КҮТ 
SES Sr [pa Izeg [1200 Gëscht [нй г Eziëe за ива Dat 
SET Sr [ми zent E EE ФКМ [ШИШЕ] 
SSES aem [ma |a [120 Татти Pe Ву HEM Kee 
"en 
USB-Festplatten 2,5 Zoll 
be | Matersenicht ec Stromversorgung елемге (USB) | Lautheit Weëen Wertung 
кеште kaem | 80х18 Опт 00 Je бё [ТМ res ha 
Sa Me деп бо кєз. ЕТО дев] Gye [usas [УБЕ GE 13 
Ve beta знг Ke [ати [15412 pen [бань ran EREN DE 
тааш Keeper ЕН ШТИП ҮТ ТИШИНЕ ТЕГ GE a 
USB-Festplatten 3,5 Zoll 
[Preis Ideen eich Größe Stromversorgung аземге (USB) | Lautheit idleZugritt 
eeng kom. Iesele nr Jare ge Eemer ganze 
Werte Onamch 31a ten УИ ЕАР [USR 2 Frente ЕЕЕ SEHR EE 
sie кєп. [аки [05820 BIETET SES nang Sme 
Seagate Fe ger Pr (кєт. ТЕБЕ 112510 [54 2O, ESNA [638 Besa Gaye FREIE EREN 
Notebooks 
Subnotebooks 
[Preis RAM [Рош саар Festplatte о eg Akkulaufzeit | Lautheit 
euer ko. | Coe 20078200408) | абака Вам GS (128 Miye) |25068уе _ |133 Zol (1280x600) aeren Lët _| 0A is 148 Sare 
зир fea €170- ао Miye | Core 2 Dua P340 (225 GHA [cs GF 9300M самае |250 Gaye ЗБ 788 [146 Kogan [360 Minen 03182, уле" 
Sonae sme fa er E оа Duo T8300 [бете GS БЇ Мун DEIER [058817 
мы тл суы EI E EIERE ХЕ ПОЕТ ЕЕ ОИ СЕТУЕТ 
Кит GER Tare атое МА ЗОО дй Мае Фал) ШЕШЕТШ ЕЕ ЕСО EES 
De ЕТО СЕ [2 Zeie |на 3100 [848 маре ae СЕР ОЕ АЕО СЕТЕ 
тев 
Spieler-/Multimedia-Notebooks 
be [Аи | Prozessor Grafikchip Festplatte Jo рваная Akut | Lautheit 
Элуй! wesen. (a096 Maye | Core 2 Duo P3400 seg | sc GT 612 MiBe) Amen buert Lagere |03 bisoa Sore 
anere Es bës Сне 2 Ооа Сана [or aM GT 51 Mn) РЕ [ак занњо ИЕ ЕЛЕ 
С И ЧЕ eme ы 008 (eeng ЗЕБ Мун} [2 СВ Zt 15202120 sek gua spelbar ОРС |0708 25е 
SH KS Ewe Tiers [аваке СО АВЫ ТЕЧЕТ ОАО ОСИ АСТ [0706120 JS 110008) 
И 14% Maye [6592098005368 ЕСО [320 Gaye АЕ ОЕ Е ТИ ГЕТЕ ЕШШ] 
Teden Aaya 36718 Ja €120- [2072M | Core 2 Dua T3400 зно айе нова |320 Bye 15470011280800) ваг Zinn [03562A Sre [182 1108) 
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iBUYPOWER empfiehlt Windows Vista™ Home Premium Edition 


УТ Wé Silent Gaming Gehäuse 
В РОЯ2-800 Arbeitsspeicher 
25008 SATA 11 7200RPM Festplatte 
1 20x Double Layer DVD-R, RW Brenner 


Surround 3D Premium Sound 
ÈB Netzwerk ТАМ 

Г Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 


` Eens 


= Surround 3D premium Sound 
FarBauswanı | SE Netzwerk LAN 
} Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 


Ve: 


ASUS NVIDIA 7501 SLI Chipsatz MB 
NEXT Lexa Blackline Gaming Gehäuse 
50008 SATA 11 7200RPM Festplatte 
20x Double Layer DER <RW Brenner 


Surround 3D Premium Sound 
CB Netzwerk LAN 

Monitor, Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 


Аа 
Ко == 
Е. 


Inte Core™ 2 Duo Prozessor 
P8400 (3 MB L2Cache, 226GHZ) 


län Cosmos 5 Gaming Gehäuse 
{Са DDR2 500 Arbeitsspeicher, 

ОВ SATA 11 7200RPM Festplatte 
20x Double Layer DVDER 


GB Netzwerk LAN 
Tastatur, Maus und Joystick sind nicht im 
Angebotspreis enthalten 


=. | 


0800-7979-7955 8и) 


u 
4 Monitore, Soundsysteme 
g H y 
A 
“ 
Е Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 
= zu 
Peis | Nat Auflösung Reaktionszeit |Biidschärfe |Farbbrilane — JRegelbereich Heligkeit | Extras 
Auen am. | 1280x024 Pwe nms Seron |ы РЕВ 
Keane ат ов шалан EC? Seu It тр задн 


20 Zoll (Widescreen) 


=, Nat. Auflösung Reaktionszeit Гаване | Farbbrilanz  |Regelbereich ite | Extras 
ert. EMS, | 1680x 1.050 Pae ums ед Jon и man: 
at [168011050 Pae Bm ЕТИ Е ШТЕЙ 
at [1ёййү130рэ8 Ans ЕТИ ЕИ Е 
ЕЕ 7 dans ЕТЕШ DEE 
ШТП at DS Bm Sogn СТ пове ост 


22 Zoll (Widescreen) 


тв Nat. Auflösung Reaktionszeit |Bildschärfe | Farbbrillanz ` |Regelbereich Helligkeit | Extras 
КЕЛП ap. | 1680x 1.050 Phe! dns тм [au Dee? Dër Sabwoofer ВА Weir 
нЕт а: [вод Ри ЕТЕШ ЕТИ ТЛ 
Scenie РЕФ ЕТЕЛЖШИ ОПЕ So [бш ШТЕЙ ТШТ 
ке (LECH. ое: DS ums ЕТЕШ DEE bai 
Diet een at ао бйрй Пт So С Set 


Tr 
24 Zoll (Widescreen) 


Nat. Auflösung Reaktionszeit | Mildschärfe | Farbbrilanz | Regelbereich Helligkeit | Extras 
Sansung Syremaster XLA 2.155. | 19201 1200 Pwei ans ш [энш ШЇРҮТ ирас, e Deg 
Ge а. [11 йрн Ems ét [энш ШЕШ Danish Ней, EI 
ЭРИТ аи [ПР Ger ЕТТИ Е EE EES 
EE аз; [1Өйү1й?н РТ ЕТТИ (ЕИ Е нар 
Em И Е ms Sogn [энш EISE Fa 
ка (NEIE ESS [1920n T200 Pue Ems ét [энш Тат 451 йт? Расо ана Клейн [210 ПИТ 
кезге тылу ултан ZEST as, [120x120 Re ans Sorge [бш ЕТЕШ 210 070008 
26/27/30 Zoll (Widescreen) 
Pris Nat.Auflöung | Anschluss Bidschrfe | Farbbrillane | Regelbereich Helligkeit | Extras Wertung 
е З0ВИРР 80700 at, | 2560x1.800Phei | DS, DVS, Ko, АС zen зена ЕЕ Peien НВ Di 
НОМЕР 27 200 mern; DS ЕГИ [ТЕШЕТ ШИТ Dë 
E [© | 19001, eu Se Jesse Jobs СЕ 139 
Паза STEIN 271 _[m.e1310; | 1.220x1200 Pre ЕГИ Е ШИГ] СЕЗ 202 
Samsung зуп 30070201) — [cn €1.050, | 25804 100 Pie ЕТ ССР BIETET IG 17 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher Пало nt | Verkabelung | Hochtonbereich | Mitteltonbereich Toten | Wertung 
egen DE 2 Ei Een ES En 13 mmm 
Тала ола: СВ SE E ECH Së SEET Ет зал 150 082005 
Tose пра SCH ЕО Телара ЕЕ En SE En 181 
Ets SES ësst БЕТ Së SSES SE En 16 
Sei: т SH Së En БОШОТОТ En 133 
ные стт EE Я Aalen Den En SES SEET 137 
JEE EE E E Së бирн E би 197 (8008 
тия 
Mehrkanalsysteme 
Preis. Lautsprecher RMS (Subwoofer) [RMS (Satelliten) | Hochtonbereich. Mitteltonbereich Tieftonbereich 
Сым Gigs STSD 2635 D Era mmer apen Gutbis sehe out байсал 
SES Ei es Sekt [ТЕГИ St 
ЕЕ ЕЕ EE т GE SES SES Set 
EE SES Ei DESEN SEN SEET 
Етра wem, Ei 9 саата б SET 27 
Deeg Een E Ei Oger Se авази 16 (Б?Т 
Шү E Ei DH ба ГГ 
Kopfhörer/Headsets 
ке Kabellänge Gericht Tagekonfrt напе Hochtonbereich | HrtestTieftnbereich | Wertung 
КОШТИ EES mee 3? батл Gut bis sehr gut Gat bis sehr gut Gut bis shr gut 19 pm 
Ser, Es элмен ЕЕ ЕП SES SET 
Ета] аєа Элмен E са DEST SET 
кч. (Eier EES ee aer Sa SES SE 
Be Тал Sr Zwee Szen ба CEN Заавар DE 
` 
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SPIELE’FLATRATE 


www.gamer-unlimited’d es 
= \ 


Über 280 PC-Spiele 


ohne Limit herunterladen 
und spielen! 


präsentiert von Г powered by $АТ 0 RN 


Ч Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 
5 D Г] 
[ 
EI 
Е Dm 
G | kapeigebundene mause 
"op | Toptech МХ 518 180 m [53 Dpi 110 Gramm [Uneingeschränkt 
iR | Togitech МХ 10007 2.645, Dëser nicht modular | 8 + 4-Wege-Scrolrad ` [Од ШЕЛ 170 Gramm Uneingeschränkt 
Tastaturen 
Kat са. Е45, Gut use Vorhanden Uneingeschränkt 
ТӨР | Raptor Gaming Pa 05 366 х 257 mm _ [$айЛейоп auf Schaumgummi [2 mm Sehr gering Sehr niedrig 147 
Ka ch Momo Racing 6 Tasten 2 Wippen + Dusel Ip 
ТӨР | Thnusimaster Run d drive SE EI HESE Im [№ 2 [vorhanden 
Joysticks 
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Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäu: 


IND WAS SAGT DIE FACHPRESSE? 
РС Games Namen 03/2008: е 
oe боне шз wo зон ОС -$уупм. Ена van unenee ©, 


PC бомай 01/2007: 


FLAT MAN апи мп биз ол Силан, ven RICHER VON rr Meng лөт ду ми." 


жон м Test улуп... 


Harowanıa тит] 05/2007: 
Mere л н Комаянмёутунмям шит мот оина ак ок алмат Светаны м P 
SpeedLine schon ab 690 € 
= ze 


12,- © ті." / Finanzierung 


| 


NEU: мемотес Rocker Systeme МІТ ais 20 3.67GHz / 1600758 Ei 
SSD-Festriarten, DDR3-1600 Systeme мт 4GB (2x 2GB) = 
KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU 

von InTeL Core 2 Extreme QX9770 User AMD Phenom Bis 8GB ВАМ, 

DIVERSE GeHAuse, Heatpipe KOHLER, RAIDO Festplatten BUNDLES UND VIELES MEHR! ө 
NENOTEC VERWENDET KOMPLETT LEISE LÜFTER, INDIVIDUELL ABGESTIMMT AUF JEDES EINZELNE SYSTEM (nuer, Рогззов-Кония, GRAFIKKARTE ЕТС.) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


Pfeilschnelle Systeme in Ihrer Wunschkonfiguration, TFTs & ass Zubehör 


LiauioLıne (AMD ODER INTEL) - HIGH-END МАЗЗЕВСЕКОНИТ! 

Комметт HIGH-END WASSERGEKOHLT (CPU, CHIPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT 

Зғдсн/ ЭвАСН RADIATOR) VEREINIGT DIE LIQUIDLINE EDLE OPTIK MIT UNSCHLAGBARER 

PERFORMANCE AUF TECHNISCH ALLERHÖCHSTEM NIVEAU, SCHALLGEDÄMMT UND SUPERLEISEI | HARDWAREN 


аот spe 
а, mil. EE [excellent hardware Д 
Testsieger 


"HIER PASST EINFACH ALLES...” 


et Bue RADIATOR пи мирип Савдо дето mem 


Besuchen Sie uns 24h in unserem Online-Shop mit vielen 
weiteren attraktiven Angeboten! www.nenotec.de 


„Immer auf der Pole-Position 
mit dem Indianapolis; E8400) 


Kai Ebel - TV Moderator für Motorsport 


ATI Radeon HD4850 - 512 MB 
HDMI, HDTV, HD Ready, DirectX 10.1 


4 GB DDR2-800 Arbei 
2x 2048MB PC-6400 


500 GB S-ATA ІІ Festplatte 
S-ATA II, 7.200 U/min. 


20x DVD-I Brenner S- -ATA 
Lightscribe, Dual, DL, S-ATA 


Art. Nr. 52092 


Granice ani, ett. Jahreszins 15,68% bei 985 


* Laufzeit; 56 Monate 


und erhalten Sie GRATIS zu Ihrem PC-System 
eine optische 3-Tasten Maus und eine Windows Tastatur! 


fsichern}Sielsich]ihr/kostenioses} \ Geben Sie bei Ihrer Bestellung den Gutscheincode „ “ап 


Kostenlose 
Bestellhotline: 


Zahlen Sie wie Sie wollen’; "7752" 


LE MANS„QUAD XFIRE“ 


Gehäuse: _ Sharkoon Rebel 12 Value Edition 
Mainboard: AMD FX790 Sockel AM2+ 
Prozessor: AMD Phenom X4 9950 Black Edition 
Speicher: 4 GB RAM 008-800 


Festplatte: 1 TB S-ATA | 7.200 U/min. 
Laufwerk: 20x DVD-Brenner S-ATA 

Grafikkarte: 2x 4870 X2, 2048МВ „Quad Crossfire“ 
Netzwerk: Gigabit LAN, DSL ready 


DAYTONA 09450+HD4370 


INTEL Core2 Quad 09450 

4 GB DDR2-RAM Speicher 
750 GB Festplatte 

ATI Radeon HD4870, 512 MB 


Sharkoon Avanger Economy Ed. 
20x DVD-Brenner S-ATA 
ASUS S-775 Intel РЗ Chipsatz 
10/100/1000 Gigabit LAN, 
= DSL ready 
7.1 HD Digital Surround Sound 
4х RAM max. 8GB DDR2 1066, 1x 
РС x16, 2x PCie x1, 3x PCI, 1 x Floppy, 1x IDE, 2х 
PS/2, 4x USB 2.0 inkl. Front USB, 4x S-ATA 3Gb/s 


INTEL Соге2 Duo E8400 

4 GB DDR2-RAM Speicher 
750 GB Festplatte 
GeForce GTX280, 1024 MB 


Sharkoon Rebel 9 Economy Ed. 

20x DVD-Brenner S-ATA 

ASUS S-775 Intel P45 Chipsatz 

10/100/1000 Gigabit LAN, 

DSL ready 

7.4 HD Digital Surround Sound 

4х ВАМ тах. 8GB DDR2 1066, 1x 
PCle x16, 2х РС x1, 3x PCI, 1 x Floppy, 1x IDE, 2х 
PS/2, 4x USB 2.0 inkl. Front USB, 4x S-ATA 3Gb/s 


‚Art. Nr. 53829 
*Laufzeit: 56 Monate - anf. eff. Jahreszins 15,66% bei RBS 


Art. Nr. 52947 


*Laufzeit: 54 Monate - anf. eff. Jahreszins 15,86% bei RBS 


MONZA 09550+GF GTX280 MONZA 09550+HD4870 X2 


INTEL Core2 Quad 09550 
4 GB DDR2-RAM Speicher 
750 GB Festplatte 

ATI HD4870 X2, 2048 MB 


Sharkoon Rebel 9 Economy Ed. 
20x DVD-Brenner S-ATA 
ASUS 5-75 Intel P45 Chipsatz 


INTEL Core2 Quad 09550 
4 GB DDR2-RAM Speicher 
750 GB Festplatte 
GeForce GTX280, 1024 MB 


Sharkoon Rebel 9 Economy Ed. 
20x DVD-Brenner S-ATA 
ASUS 5-775 Intel P45 Chipsatz 


10/100/1000 Gigabit LAN, 10/100/1000 Gigabit LAN, 
DSL ready DSL ready 
eet) 7.1 HD Digital Surround Sound 7.1 HD Digital Surround Sound 
(intel, ах RAM max. 868 DDR2 1068, 1x ах RAM max. BGB DDR2 1066, 1х 
соге2, PCIe x16, 2x PCIe х1, Зх PCI, 1 x Floppy, 1x IDE, 2x PCIe x16, 2x PCIe х1, Зх PCI, 1 x Floppy, 1x IDE, 2x 
— PS/2, 4x USB 2.0 inkl. Front USB, 4x S-ATA 3Gb/s PS/2, 4x USB 2.0 inkl. Front USB, 4x S-ATA 3Gb/s 


Art. Nr. 53826 Art. Nr. 53827 
*Laufzeit: 56 Monate - anf. eff. Jahreszins 15,86% bel RBS *Laufzeit: 54 Monate - anf. eff. Jahreszins 15,86% bei RBS 


"` Wo НВ» ПДУ 


Lieferung auch in die Schweiz und nach Österreich möglich! 


* Beim Finanzierungskauf handelt sich um ein Angebot der RBS Bank mit einem anfänglichen effektiven Jahreszins von 15,68%. 
1)3-4 Werktage bei Vorkasse ab Zahlungseingang, bei Finanzierungskauf ab dem Zeitpunkt der Kreditireigabe. Expresslieferung gegen Aufpreis. 2) Versandkostenireie Lieferung ab 500 EUR Warenwert bel Vorkasse 
(Ausgenommen Komplett- und Starter-Sets). - Alle Preise in Euro brutto inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer 220. Versandkosten. Abbildungen ähnlich. Druckfehler, Imtümer und Änderungen vorbehalten. 
Ale Angebote nur solange der Vorrat reicht Rückgaberecht im Sinne des §13 BGB innerhalb 14 Tagen (zzgl. weitere 16 Tage aus Kulanz) gemäß §3 Femabsatzgesetz nur in unbeschädigtem und in original verpacktem Zustand. 


Intel® Core™ 2 Duo Prozessor E7300 


BIS ZU 2x3.2GHZ ОВЕВТАКТЕТ!!!! 


4096MB High End PC800 DDR2 
512MB NVIDIA® GeForce™ I9600GT | 
500GB SATA 8MB Cache,7.200u/min | 


Interne Wasserkühlung bereits installiert 


20xDVD+-R/RW Double Layer Brenner 


IR 


< ar St: Ka 2 
> 


$ Intel® Core™ 2 Quad Prozessor Q6700 


82 Ka 4096MB High End PC800 DDR2 


(( 512MB NVIDIA® GeForce™ 9800GTX+ 


"< | 100068 ЗАТА ВМВ. Сасве, 7.200и/тп | 


Interne Wasserkühlung bereits installiert 


"< | 20xDVD+-R/RW. Double Layer Brenner 


en 


|. 
ЭР 
nvipıa. | E: 


(01801) 99 40 41 ===. 


aus dem Mobitunk moglich) 


Auslandskunden wählen bitte: +49 1801 - 99 40 41 
MONTAG-FREITAG VON 8-20 UHR & SAMSTAG/SONNTAG VON 10-18 UHR 


PC-SYSTEME DIREKT 
VOM HERSTELLER 


NVIDIA. 


Т «аземв неты рслзээоояз | 
d 2х1024МВ NVIDIA® GeForce™ GTX 280 
( [22000 sATA 16MB Cachezzonmn 
СТТ 
СПТВ 
BEE 


KONFIGURIEREN SIE IHR WUNSCHSYSTEM ONLINE... Ч 


NEUE ADRESSE!  BRUNEN IT DISTRIBUTION GMBH · BRESLAUER STR. 19/21 · D-26409 WITTMUND 
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PCGH-Webshop 


Sie interessieren sich für Fanartikel rund um 
PCGH? Sie wollen lustige T-Shirts, nützliche 
Hardware und mehr? Das alles finden Sie 
im brandneuen PCGH-Shop unter: 


СТСТ 


www.pcgh.delgo/shop 
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Heftvorschau: 01/2009 


Geheime Tipps 
für Grafikkarten’ 


‚Abseits der üblichen Kantenglät- 
tungs-, Filter- und Übertaktungs- 
optionen gibt es eine Reihe nützlicher 
Kniffe, um der Grafikkarte mehr 
Leistung und kaum bekannte Funkti- 
onen zu entlocken. PCGH nimmt die 
„geheimen“ Schalter unter die Lupe. 


Intel Core i7 
(Nehalem)‘ 


Nach den ersten Benchmarks in dieser 
‚Ausgabe folgt der ausführliche Praxis- 
test des Core-i7-Prozessors im nächs- 
ten Monat. Wie der neue Intel-Chip 
übertaktet wird und welche Spiele am 
meisten profitieren, sind nur zwei der 
Fragen, die wir beantworten werden. 


Special: Die beste Hardware fürs Fest” 


Rossis Restekiste 


Nur noch wenige Wochen bis Weih- 
nachten und kaum ein Hersteller kann 
es sich leisten, das wichtigste Ge- 
schäft des Jahres zu versäumen. Die 
Preise fallen, neue Produkte erschei- 
пеп — Zeit für das Weihnachts-Special! 


Notebook-User müssen auf Maus und Ziffernblock verzichten, 
Wer dazu nicht bereit ist, klemmt beides eben problemlos ап. 
Da mag die Überlegung naheliegen, Ziffernblock und Maus 
in einem einzigen Gerät anzubieten. In optischer Hinsicht 
nicht gerade ein Hochgenuss, aber dafür massieren die Tasten 
hervorragend die Handinnenfläche - statt einer Handauflage 
9 gibt es quasi eine Akupressur, was ja auch nicht zu verachten 
ist. Laut Hersteller ist diese Lösung einfacher, als eine normale 
Maus und die obere Zahlenreihe zu benutzen - oder sich ап 
rudimentäre Grundsätze der Ergonomie zu halten. (п) 
Info: http./Avwwsandberg.it/product.aspx?id=630-89 


+ Ale Angaben un Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund vn Tem 
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kann es zu unplanmägen Änderungen komme 


Weitere Themen* 


Test GTX270/290 
Nvidias neue Grafikchips 


Е Praxis: Monitore 
Spielen mit mehreren Monitoren 


1 Test: Virenscanner 
Die besten Produkte für Spieler 


Worte des Monats 


„Windows Vista ist gut; 
Windows 7 ist Windows Vista 
mit aufgeräumter Benutzer- 
schnittstelle und verbesserter 

Leistung.” 


Steve Ballmer, Microsoft 


Bild des Monats 


Die fünfte Jahreszeit steht vor der Tür. Da ist 
es ratsam, sich bald ein lustiges Kostüm für 
Чеп Karneval zu überlegen. Zum Glück kön- 
nen alle WoW-Fans endlich ihren Lieblings- 
charakter mithilfe einer Gummimaske dar- 
stellen. Zur Auswahl steht neben todschicken 
Elfenohren 
auch eine 
aufwendige 
Tauren-Maske 
— diese kostet 
auch nur 
etwas über 
100 US-Dollar, 
Kaufen können 
Sie die Masken 
übrigens unter 
WEBCODE 
26WY. (ma) 


Die nächste 
PC Games Hardware 
erscheint am 03.12.08 


‚Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


oraettstertt 


WERKZEUG FÜR DEN WAHREN HELDEN. 


Wielander 
„Morgenstern“ 1743М Quad 


r Intel С20 09450 4х 2.67GHz 
> 4096MB Corsair Twin2x 6400C5DHX 
r ХЕХ nForce 780i SLI 

т NVIDIA nForce 780i SLI 
> XFX 1024MB GTX280 XT 
mit NVIDIA GeForce GTX280 1024МВ Gao 
1000GB Samsung SpinPoint F1 


} 
2 
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| 
| 
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LG Blu-ray HD Combo Laufwerk 
| 
| 
Е 
| 
3 
8 


Creative X-Fi Xtreme Gamer 
750W be quiet! Dark Power Pro P7 

SilverStone SST-TJ05B 

Microsoft Windows Vista® 

Home Premium 64Bit 


утутуу 


NVIDIA. 


EN 10063772 


| Morgenstern 
www.nvidia.de/forcewithin (*inkl. gesetzl. MwSt., zzgl. Versandkosten) | e 


mme 
«пм. 


I em GENIE МЕ 
SL ME- \ Werkzeuge der Macht 


—READY— 


www.nvidia.de/sli www.wielander-schmiede.de | www.wielander-schmiede.de/opc 
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Jetzt im Kino 


ECHTER GESCHMACK 
ок ZERO ZUCKER 


*ab 16 Jahre 


Coca-Cola, Coke, die dynamische Welle und die Konturflasche sind eingetragene Schutzmarken der The Coca-Cola Company. Coca-Cola Zero ist koffeinhaltig. 


Quantum of Solace © 2008 Danjaq, United Artists, СРИ. 007 and related James Bond Trademarks, ТМ Danjaq. 


